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          2119 /4 /4التاريخ:          ريخه         ا: الحساب وتالتاسعةالوحاضرة 

 اسن التذريسي : م.د.احوذ انتصار غثيث      

 أ.م.د.احوذ هحوذ علي

 قسم الرياضيات        جامعة الموصل 
 المرحمة الثانية             كمية عموم الحاسوب والرياضيات

 

 الحساب وتاريخو

 تطور طرائق العد

 يمكن تمخيص تطور طرائق العد بأربعة مراحل وكالاتي: 

فييا بدايب يين  مريية وصف يين مويي  بدو،ومليين   يي  ث ريي     ييص  ث    ييص  ،يييب  م  .1
 ث إذ  مرة بدف ص  تخو ر ن . ق   ن ث ق   ن ،يب

 وصف ن بدمو  بلأيق  ي اوعصفن بلأغرمم و لا فصيب فصيب .  .2

وصف يين بدوبما يين ايي ء بدظييا  مر  ييص  مرييا    ييص يقيين ويي لا ررييم  اعيي  بد ام يي   .3
  فو مء    مسم وء بدفوى  بماق وم لري  وء بدخ   .

يصب  ف يييص  بدعيييي و،يييصي  ث إذ  ء مفيب .4 ر ييين بديييصر وصف ييين بدت،ص يييي فيييا بدفسيييمر مبل
ممفيبر يين بدظييوح ممفيبر يين بدييرفح ممفيبر يين بد وييص  لبيية   ،ييم بدييصقم مبفييي ث 
 ي  ر،ييم ورفييصي  ث  وييم  لب يية ف ييص  باليمبي وييء بدع ريي ء مبدورخييص ء مبلأذريي ء 

 مبد ي ء مبد يو ء ث مر ذب ا  ن بلأليبي بد لا ن مبلأصاعن مبدخوسن م ......

 موجز تاريخ الرياضياتب لممزيد من المعمومات راجع كتا: ملاحظة

 المجموعات العددية والأساسية :

و لا را ت   بدو،وملمة بدتيا لرمويصرم  aبدو،وملن بلأسمس ن دلأسمح بدعي 
. فويي لا بدو،ومليين بلأسمسيي ن لأسييمح بدعييي  a-1ث ..... ث  2ث  1ث  0تت ييمء وييء 
 يمء تت 5ث مبدو،وملن بلأسمس ن لأسمح بدعي إء  يمء 1ث  0تت مء وء  2إء  مء 
ريييم   ايييص لييييي  سمسيييا وعيييصم  ث ف يييي  60. إء بدعييييي  4ث  3ث  2ث  1ث  0ويييء 
بدر يمم بدسيت را بدايما ا ث ما ريلب  رسيتعو  ريذب بدر يمم لريي ق مسيرم د مقية فيا م،ي 

 مبدلمب م امديقم ق مبد مبرا .
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          2119 /4 /4التاريخ:          ريخه         ا: الحساب وتالتاسعةالوحاضرة 

 اسن التذريسي : م.د.احوذ انتصار غثيث      

 أ.م.د.احوذ هحوذ علي

 

 : التعبير عن الأعداد بدلالة الأساس

 تمدا :  تر امدظ   بد mفأء  ي ليي  bإء  مء  سمح بدعي 

01
1n

1n
n

n aba...babam  
  , 

 ف ث  ء :

}1b,...,2,1,0{ar   , n,...,2,1,0r   . 

بدعيييييييييييييييييييي  ب تيييييييير :)أ( 1مثااااااااال 
 . 7دلأسمح  4056

 :  الحل  

 

 

 

 

1a,4a,5a,5a,3a 43210   

01234 73757574714056   . 

   710 145534056   . 

 :  ملاحظة

  0123
10 1061051001044056   

             405665004000   . 

 صتان بدامقا بدامقا بدعيي بلأسمح
On 7 4056   

On 7 579 3 0 

On 7 82 5 1 

On 7 11 5 2 

On 7 1 4 3 

 0 1 4 
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 اسن التذريسي : م.د.احوذ انتصار غثيث      

 أ.م.د.احوذ هحوذ علي

ب تيييييير بدعيييييييي )ب(  
دلأسيييييييييييييييييييمح  4056
60 . 

 :الحل

 

 

 

 

1a,7a,36a 210   

36)60(7)60(14056 12   . 

   
6010 36,7,14056   . 

مذدي  لأء بدايمقا  ل يي  60دلأسيمح  4056قي تم مضع فمصل  لري  تمان بدعييي  
 لء بدعظص  .

 453)أ(. أكتاااااب العااااادد   :  2مثال 
 . ) تمرين ( 5للأساس 

 453)ب(. أكتااااب العاااادد   
أصااااااااا ر  2) حياااااااا  أن  2للأساااااااااس 

 (. نمجموعة أساسية عند الصينيي

 صتان بدامقا بدامقا بدعيي بلأسمح
On 60 4056   

On 60 67 36 0 

On 60 1 7 1 

On 60 0 1 2 

 صتان بدامقا بدامقا بدعيي بلأسمح
On 2 453   

On 2 226 1 0 

On 2 113 0 1 
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 أ.م.د.احوذ هحوذ علي

 الحل:

 

 

 

 

 

1a,1a,1a,0a,0a,0a,1a,0a,1a 876543210   

12021202020212121453 12345678   . 

   210 111000101453   . 

 العد عند قدماء المصريين :

 ص،ع تمص خ بستخيبم بلأليبي بدووص ن بد ي ون بدتا  تاة ايمدخب بد، صمغ  فيا إديى 
 10000ث  1000ث  100ث  10ث  1ق.م.( م مريية د،ييم صوييمل د ليييبي  3400سييرن  

لظييص  . إء بدر ييمم  ث  ي  ء بلأسييمح بدعييييي لريييرم  ييمء 1000000ث  100000ث 
بدذي بستخيوم  فا  تماين بلألييبي ريم ر يمم بدت،و يع بداسي ب م  يمم ل يى بص  ين ت يصبص 

مدييم   ييء دييي ،م صوييل د وييفصث  وييم  ء بدصوييل لييييب وييء بدوييصبة ا  ل ييي ل ييى تسييعن ث 
( بديخلظيصبة . . .  -آفيمي ف يص  بد  وين بدو مر ين   ر مو،م بدعييي دم   ء  عتوي ل يى

 ومل بدتا  مرة تستعو  لريرم .مف وم   ا بدص 
 

 يمة(.(: الأعداد الييروغميفية )المصرية القد1الجدول)
 

On 2 56 1 2 

On 2 28 0 3 

On 2 14 0 4 

On 2 7 0 5 

On 2 3 1 6 

On 2 1 1 7 

On 2 0 1 8 

 1000000 100000 10000 1000 100 10 1 العدد
        رمزه
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 اسن التذريسي : م.د.احوذ انتصار غثيث      

 أ.م.د.احوذ هحوذ علي

   تر فا بدر مم بد، صمغ  فا ل ى بدرفم بلآتا:  142464323دذب فإء بدعيي بدعظصي 

 

كمااا كتبااو المصااريون القاادماء باسااتخدام نظااام  13546: اكتااب الاارقم 1مثااال  

 . ( system of simple grouping)التجميع البسيط 

 

 

 العد عند قدماء العراقيين ) السومريين والبابميين (:

  ر ييييمم بدعييييي بدسييييموصي خ  بييييم وييييء بدر ييييمو ء بدعظييييصي مبدسييييت را ث إذ  ء د ييييي ،ييييم
بدسموص  ء اي مب امدر مم بدعظصي  يم  يص يمب اعيي فتيص  ق   ين  ء بلأسيمح بدسيت را  وي   

 لأ،صب  بدعو  مة بدفسما ن .  مء   تر لريرم بدر مم بدعظصي بدصومل بلآت ن :

 

 

 

 السومريين والبابميين في النظام العشري عند(: الأعداد 2الجدول)

 

1 
 

10 
 

11 
 

100 
 

1000 
 

10000 
 

…. 
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 أ.م.د.احوذ هحوذ علي

( د عظيص  ث   ( د مبفيي مبدعلاوين  إذ دم   ء رريم  سيمع للاوتي ء مرويم  
( بدتا بستخيوة فا فمدن مبفي  مريا بدتعا يص ليء بديصقم     إضمفن إدى بدعلاون  

 local ) يص يمب ر يمم بدتيصق م بدويمقعا  (  م قيمع بدعظيص  بدتيا ت  ،يم .  ويم  ر،يم100

value system )   وي لا  4مرم بدر مم بدذي رتاعي  بلآء مر ويي اي  رفيح بدصويل مريم
بلآفيييييييييمي ي  ل يييييييييى  ث إذب مضيييييييييع فيييييييييا 
ل    إذب مضيع فيا  ق ويييين تخت يييي  لوييييم 
بدو ييييييييمة فملأليييييييييبي  بدعظييييييييييييييييييييييييييييييييييصبة  م 

تخت يييي  ف وييييم  453 ث  543ث  534
صغييييم  ررييييم بسييييتخيبم  ا ر،ييييييم فييييييا بد  ويييييين 

ث  5ث  4ث  3مريا  فييييح بدصوييييمل ف ،ييييم ر
 غ ييص  ء تي  ييص بدومقييع رييم بدييذي غ ييص ق ويين بدعيييي .  وييم بسييتخيومب صوييلب د بييص  مرييم  

 ( فو لا : 

19 = 20 – 1 =           

 

( فسيير ر ييمم بدت،و ييع بداسيي ب ماملأسييمح 60  تيير بدييصقم بدييذي   يي  لييء  : ملاحظااة
بدر مم بدومقعا د تصق م ماملأسمح ( فسر 60بدعظصي ث م  تر بدصقم بدذي  ل ي ل ى  

 60. ) 

 كما كتبو العراقيين القدماء . 319941و  35: اكتب العددين 2مثال 

 الحل:

35 =  

صتان  بدامقا بدعيي بلأسمح
 بدامقا

On 319940   
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 أ.م.د.احوذ هحوذ علي

 

 

 

 

 

 

 

1a,28a,52a,20a 3210   

20)60(52)60(28)60(1319940 123   . 

 

ق.م.( ث ف يييث  300م خ يييصب ث إء بدص مضييي  ء بدايييما   ء  يييمرمب  سيييتعو مء بدويييفص  
ث ما،يييذب   يييمء بدايييما   ء د،يييم بدسييياق فيييا   م بدصويييل Bمصية فيييا   يييمصرم للاوييين 

دي  صويلب بختصبع رذب بدصول بدو،م مبد مرص  ر  برت   اعي ذد  إديى بد،ريمي بديذ ء مضيعمب 
 ي بدفييصبأ  م بدخييمدا  ييم برت  يية  sunya يب ييص (  م .  ر بيين( مسييوم    Oخموييم مرييم

ث إذ   ء بدوييفص  (zero)م  ويين ل ييصم  (cipher)بد  ويين إدييى  مصاييم إدييى   ويين سييم فص 
 ضصمصي فا ر مم بدتصق م بدومقعا.

 :)اليوناني(العد عند الإغريق 

مبداما  ن دتا سا ت،م  مدسموص ن بدفضمصبة بد ي بستفمي  بلإغص ق    صب وء   
مبدووص ن بد ي ون مبد،ري نث  وم بستفميمب    صب وء بدف ر    ء بدذ ء بستعو مب فا بلأد  

60 
On 

60 

5332 20 0 

On 

60 

88 52 1 

On 

60 

1 28 2 

On 

60 

0 1 3 
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 اسن التذريسي : م.د.احوذ انتصار غثيث      

 أ.م.د.احوذ هحوذ علي

مدم  -بلأمدى قا  بدو لاي بدفصم  بدعيي نث فتع م بلإغص ق وء بدف ر    ء بد تمان 
 ات،م. م خذمب لر،م فصمف،م مبستعو مرم وي  بم  ن فا  تم -  مرمب  عصفمر،م 

مقي بلتوي بلإغص ق مبدصمومء بدر مم بدعظصي فا بدعي ث مرم   تامء  صقمو،م        
 بر ص بدظ    ثوء بد سمص إدى بد و ءث م ون ت مصر ا ء بلأصقمم بلإغص   ن مبدصمومر ن

  يرم : فا

 10000 5000 1000 500 100 50 10 5 1 العدد
          رمزه

 (: نظام الأعداد الإغريقي.3الجدول)   

( ،وع ف ،م ل ى 50000ث  5000ث  500ث  50م لاف   ء بدف ن بدخوس ن مرا  
مبدخوسن مبدعظص    ثوسن مبدعظص ث مبدخوسن مبدو نث مبدخوسن مبلأد ا ء بدخ -بدتمبدا 
 آا .

فصمف،م د تعا ص لء  -وء بلإغص ق  نمرم قيَا   -د ي بستعو  بلأ مر مء        
بلأصقممث مو لمب ا ء بدفص  مبدصقم امضع إظمص   ل ى بدصقم. مبستعو  بلإغص ق 

 ن فا تو    بلأليبي. متمض فم  م ذد  بدعاص مء مبدعصر قي وم( فصمف،م بد،،م 
  ام( ف ث تي   κ   متم(ث  ι ا تم(ث  β إدفم(ث  αد ر مم بلإغص  ا رستخيم بدفصم  

ث ل ى ιβل ى بلأليبي: مبفيث ب ر ء..... لظص ث لظص ء ل ى بدتصت ر. ما روم تي  
 ،وم  وم رم بدظأء فا بدصومل  فإر  دم   ء وو رم تامي 12 لظص  مب رمء(  ي 

ديادن ل ى مبفي ملظص ء.  وم  21إدى  12إذ رستب ع بلآء تاي   صقوا  : نبدفمد
. مقي تصتر ل ى ليم موم  بلإغص ق κα ي  ل  ،وم بدصول  21لري بلإغص ق فإء 

إدى ف ص  بد  ون بدو مر ن إء بستخيومب ،و ع بدفصم  بد،،م  ن بلأصاعن مبدعظص ء 
  موم(  Г :صومل  خصع فا  تمان بلأليبي بلأسمس ن بلأخصع را ن لا  فضلا لء

  .1000 خى( د يادن ل ى  Χث 100 ب تم( د يادن ل ى  Ηد يادن ل ى خوسنث 
مد تمان  ي ليي  مرة تت صص رذ  بلأصقمم امستخيبم بص  ن بدت،و ع  وم فع  
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 اسن التذريسي : م.د.احوذ انتصار غثيث      

 أ.م.د.احوذ هحوذ علي

و  د،م ماوصمص بدمقة تمو  بد مرمر مء إدى بص  ن تس  بدووص مء بد يوم .
تعرا   Η  و لا  :امختومص بدصومل تسوى  امدبص  ن بدضصا ن( فا  تمان بلأصقمم

ستعو  إا د تعا ص لء ليي  سممي فمو  لاف   ء رذ  بدبص  ن ا ت  . م    خوسوم ن
 ضصر صقم خوسن. 

 كما كتبو الإغريق . 1837: اكتب الرقم 3مثال 

 

 عند الرومان: العد

مومر ن بدتا ا تلب  تستخيم فا بدمقة بدفمضص بدصمومء بلأصقمم بدص  بستخيم
 وم بستخيومب بدتصو ل  واي  بدبص  مرم  ء ربص  بدمفي  فا اع  بدو،ماةث 

 بر ص بدظ    يرم  :بدويصع إذب سا ة مفي   ل ى ور،م 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 العدد
 I II III IV V VI VII VIII IX رمزه

 
 90 80 70 60 50 40 30 20 10 العدد
 X XX XXX XL L LX LXX LXXX XC رمزه

 
 (: نظام الأعداد الروماني.4الجدول)

 

 تر     487مبدعيي  MCMLII تر     1952مبدعيي  DCLXVI تر      666فمدعيي 
CDLXXXVII ت مي إدى بدخبأث  وم  ء . م لاف   ء  تمان رذ  بلأليبي بم  ن م

  تمان ليي  ا ص امستخيبو،م س ت مء وء ليي ضخم وء بدصسمم.

 2000 1000 900 500 400 300 200 100 العدد
 C CC CCC  CD D CM M MM رمزه
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 اسن التذريسي : م.د.احوذ انتصار غثيث      

 أ.م.د.احوذ هحوذ علي

 كما كتبو الرومان 3683و  1824: اكتب الرقمين  مثال

 

1824 = M  DCCC  XX  IV 

3683 = MMM  DC  LXXX  III 

 كما كتبو الإغريق و الرومان . ) تمرين ( 3863و  4281: اكتب الرقمين  مثال

  

 

 

 ور عند البابميين :الكس

د ي قمم بداما  مء ا تمان بد سمص ا،  ن  ليبي را  ،لب  وء بدست ء فو لا           
   و   لريرم

3

(ث  1
3

1

60

20
(     م             و

2

(ث  1
2

1

60

30
(   إضمفن إدى .

ف،م اومص  لمون  عرا  30)60(2م ذد   6030مبدى  30بستعومد،م إدى 
z)60(30  ف ث  ءz .) رم  ي ليي وف     وم،ر ث وفص ث سمدر 

: الرمز ىذا        يمثل 1مثال 
3

1
1  ،)

3

1
1

60

20
1(  

 

 

: اكتب 2مثال 
16

9
  كما كتبو البابميون . 1

 الحل :
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60

4

3

4

12

60

30

16
4

15
4

15

60

30

16

1

2

1

16

1

16

8

16

9






  

      
22 )60(

45

60

33

)60(

4

3
60

60

33

60
4

3

60

3

60

30



  . 
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يناادي الجاادول أدناااه يبااين التاارقيم بالنساابة لكاال ماان التاارقيم ال  ملاحظااة :
 والترقيم أل باري والترقيم العربي وأخيرا الترقيم البرىمي :

 (5الجدول )

إء بسم بلأصقمم بديامص ن  م بدصو  ن وظتق وء بدعمي  بد،ري ن فيا إ،يصب  بدفسيمر 

 ل ى بلأص   م ل ى دم  ويبى امدصو  .

 

 

 الأنظمة العددية:

           ىندية
           غبارية
           عربية
           برىمية
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صف ن رمق ا بداضم ع إء بدعصر  مرمب    صي بدتصفم  مبدتر   ف مرمب فا ت   بدو
وء ،،ن مبدفضمص  وء ،،ن  خصع. ف ي ر  مب بدفضمص  بد،ري ن إدى بدوظصق بدعصااث 
 م برت  ة إدى ا يبء بدويصر بدعصاا مبلأريدحث موء ررم  برت  ة بدفضمص  إدى الاي 

 بديصر. 
د ي  ،ص بدوفص  ما فا بد،ريث إا  ء بد،رمي دم  ف يمب ور     صب مدم  بمصمب  

خيبو  فتى  خذ بدعصر بدوس ومء لر،م ذد  مبمصم  مبختوصمب بدصومل بدوخت فن بست
مدخومرم اس س ت ء: بدس سن بلأمدى  9 إدى 1د تصق م بدتا تي  ل ى بلأليبي وء 

بدعصا ن مبدوستخيون فمد م فا ا يبء بدوظصق بدعصااث مبدس سن -سو ة بلأصقمم بد،ري ن
 ديامص نث إذ  مرة    ص تيبماً ا ء بدت،مص. بد مر ن  ب  مب ل  ،م تسو ن بلأصقمم ب

د ي  ،صة بلأصقمم بديامص ن فا ا يبء بديصر بدعصاا مبرت  ة وء ررم  إدى 
بلأصقمم  مقي  ب ق بلأمصا مء ل ى بلأصقمم بديامص ن تسو نثبلأريدح موء  م إدى  مصام 

لمب م ث  وم وعصم  فإء بلأصقمم بديامص ن ت مم فا  سمس،م ل ى بدبدعصا ن. م وم رم 
  وا ء فا بدظ   بلآتا.

 

 
 الشكل:الأرقام ال بارية.
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ث "بلأفص  بديامص نتسوى فا بدوخبمبمة بد ي ون " مرة ث بلأصقمم بديامص ن إء
". مبديامص ن د سة كشف الستار عن حروف عمم ال بار"مد   وميي  تمر  سوى 

 دور مون،م  فا ظصف  رسان إدى بديامص  وم رم ظم عث مغاص اوعرى ا ا   وم 
منية "م( فا 1513 -1456ري / 919-858وفوي اء غملي بدع ومرا بدو رمسا  

  بلأصقمم (. موء رذ  بدور مون  و ء  ء رسترتج تفس صب دسار تسو ن رذ"الحساب
 - خوسن -  صاعن -  لا ن - ب رمء - مبفي وء ب رم لظص بسوم دلأليبي    امديامص ن

 تص ر وم غاص  ي وم ا ا  ( د  - وم ن - لظص  - تسعن -  ومر ن - ساعن - ستن
ث مرذ  و ل  تتو ل  لا نمباسم  وم ن تص ر وء باسم   203وء بلأسوم : فمسم بدعيي 

 .بدذي د سة دلأليبي ف    سوم  وفيي  فسمر بد، و لء  صقمم بديامص نبلأا،م 
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