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 .نجد أكثر أنواع المحاكاة تستخدم للحوادث المتقطعة وذلك لكثرة الظواهر التي تلائمها 

   Generation Of Random Numbersوائیة تولید الأرقام العش
بمــا أن محاكــاة مونــت كــارلو تعتمــد علــي الأرقــام العشــوائیة لــذا ســنتناول الطــرق المختلفــة التــي 

والـــرقم العشـــوائي هـــو الـــرقم الـــذي یكـــون احتمـــال وقوعـــه مســـاو    یـــتم بهـــا تولیـــد الأرقـــام العشـــوائیة
شــوائیة حیــث تتبــع الأرقــام العشــوائیة لاحتمــال وقــوع اي رقــم عشــوائي آخــر مــن مجموعــة أرقــام ع

هذا لان الأرقام العشوائیة المولدة بواسـطة الآلات الإلكترونیـة تقـع  [0,1]التوزیع المنتظم القیاسي 
حیــث نمــاذج المحاكــاة  المعتمــدة علــى الأرقــام العشــوائیة التــي تنفــذ بواســطة  [0,1]داخــل  الفتــرة 

 .الحاسب 

 :ریق یتم تولید الأرقام العشوائیة عن ط

جـــداول القـــیم العشـــوائیة التـــي یـــتم تخزینهـــا مباشـــرة فـــى ذاكـــرة الحاســـب وهـــذه طریقـــة غیـــر  •
 .مجدیة نسبة لحجز حیز كبیر فى ذاكرة الحاسب 

تـتم المفاضـلة بــین كـل عملیـة واخـرى وفقــا . عملیـات حسـابیة تعـد لتنفـذ بواســطة الحاسـب  •
 :للاتى 

 . U(0,1)المنتظم  یجب ان تتبع الأرقام العشوائیة المولدة التوزیع •

 .یجب ان تكون دورة الأرقام العشوائیة مستقلة إحصائیا  •

 .یجب ان تكون دورة الأرقام العشوائیة طویلة  •

 سرعة عملیة تولید الأرقام العشوائیة •

 : لعملیات الحسابیة على عدة اسالیبمل طرق اتتش 

 : (Mid-Square Method)طریقة وسط مربع العدد  .١

  ) : (Mid-Product method طریقة وسط ضرب العدد .٢
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  :  Congenital) المطابقة ( طریقة باقي القسمة  .٣
 Sampling From Probability  طریقـــة المعاینـــة مـــن التوزیعـــات  الاحتمالیـــة  .٤

Distributions Method: 
تشمل طریقة المعاینة من التوزیعات الاحتمالیة على طرق تقوم بتولید عینات عشوائیة متتالیة 

(t1,t2 …)  من توزیع احتمالىf(t)  

. كــــل هـــــذه الطــــرق أسســـــت علــــى اســـــتخدام أرقــــام عشـــــوائیة ذات توزیــــع منـــــتظم قیاســـــي  •
Independent and identically distributed uniform (0,1)  من هذه الطرق: 

  Inverse Methodطریقة المعكوس  -١
   Convolution Methodطریقة التجمیع  -٢

 Inverse Methodطریقة المعكوس 

 توزیعــاً معینــا لتولیــد أرقــامطریقــة یــتم بموجبهــا الحصــول علــى متغیــر عشــوائي یتبــع هــي  •
عشـــوائیة تتبـــع ذلـــك التوزیـــع وذلـــك بالاعتمـــاد علـــى الأرقـــام العشـــوائیة التـــي تتبـــع التوزیـــع 

 .الاحتمالي المنتظم  القیاسي 

ء كان سوا f(x)افترض أننا نرید ان نحصل على عینة عشوائیة من دالة توزیع احتمالیة   •
 فطریقة المعكوس تقوم أولا بإیجاد دالة الكثافة التراكمیة . التوزیع متصل او متقطع 

• F(x) = P{ y £ x }   0حیـث £ F (x) £1   لكـل قـیمy  المعرفـة ثـم نقـوم بـالخطوات
 :التالیة 

 . U(0,1)من التوزیع المنتظم القیاس  Rتولید أرقام عشوائیة  -١ •

  x = F-1 (R)ادة من المر  xحساب او أیجاد قیمة  -٢ •

 :باستعمال طریقة المعكوسإیجاد قیم لتوزیع احتمالي متقطع ة میخوارز 

 بحیث   p1, … , pnباحتمال   x1 , …, xnیأخذ القیم   xإذا كان  •
 

  
 :نقوم بالخطوات التالیة لإیجاد القیم العشوائیة   •

  Fnنوجد الدالة التراكمیة  -١  •
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  Riنختار عدد عشوائي  -٢ •

 فإذا كان  •
 
  

  
  اي •
   xnفعندئذ الكمیة العشوائیة تأخذ القیمة  •
 :یوضح كما یلي  •
 
 
 
 
  
  
  
  
  :١مثال 

لـیكن لــدینا التوزیـع المعبــر عـن الفتــرة الزمنیــة الفاصـلة بــین تعطیـل الالات فــى مصـنع مــا كمــا 
 :یلى  

  
  

  
  

  :أوجد عشرة قیم عشوائیة 
  :الحل

 )  الفترات(  Fnنوجد الاحتمالات التراكمیة 
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