
 أهمية علم الإحصاء ومجالات تطبيقاته

 علم الإحصاء-1
أطً الإؽظبء ٠ّىٓ  اْػٍُ الإؽظبء ِٓ اٌؼٍَٛ اٌمذ٠ّخ ٚاٌزٟ رطٛسد ِغ رطٛس اٌجشش٠خ. ؽ١ش  اْ

اٌذٌٚخ اٌّخزٍفخ. ٌمذ ا٘زُ اٌجبث١١ٍٓ  شطخٔلأ٠ؼبًِ وٕظبَ ٌٍؼذ ٚاٌزشل١ُ  ب٠ْٕغت إٌٝ الأصِٕخ اٌغبثمخ ػٕذِب و اْ

ٚاٌفشاػٕخ ثبلإؽظبء ِٓ أعً اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد ؽٛي ػذد اٌمبدس٠ٓ ػٍٝ ؽًّ اٌغلاػ ١١ٓ بٔٚا١ٌٛٔ

 زبط اٌضساػٟ ٌغب٠بد اٌؼشائت. ٠ّٚىٓ رمغ١ُ ػٍُ الإؽظبء إٌٝ لغ١ّٓ:ِٔٚؼٍِٛبد ػٓ الا

 

بد ٚاٌّؼٍِٛبد بٔ: ٠ٚزؼّٓ ٘زا اٌفشع اٌطشق ٚالأعب١ٌت اٌّغزخذِخ فٟ عّغ اٌج١الإؽظبء اٌٛطفٟ-1

١خ ٚؽغبة بٔبد ٚػشػٙب فٟ عذاٚي ٚسعِٛبد ث١بٔ٘زٖ اٌج١ ٚو١ف١خ رٕظ١ُ ٚرظ١ٕف ٚرج٠ٛت ٌظب٘شح ِؼ١ٕخ

 ثؼغ اٌّؤششاد الإؽظبئ١خ.

 

: ٚ٘ٛ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠شزًّ ػٍٝ اٌطشق الإؽظبئ١خ اٌزٟ رٙذف أٌٟ رؾ١ًٍ الإؽظبء الاعزذلاٌٟ أٚ اٌزؾ١ٍٍٟ-2

 :اٌمشاساد ٠ٚزُ ػٍٝ ِشؽٍز١ٓبد ٚػشػٙب ثٙذف اٌٛطٛي إٌٝ ٔزبئظ رف١ذ فٟ ارخبر بٔاٌج١

 اخزجبس اٌفشػ١بد.  اٌزمذ٠ش     ة. . أ

 ٕٚ٘بن ػٛاًِ عبػذد إٌٝ رطٛس ػٍُ الإؽظبء ػجش ِشٚس ؽمت ص١ِٕخ ِخزٍفخ ِٚٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ:

 .بد الإؽظبئ١خ ِٚٓ لجً ِخزٍف اٌؼٍَٛبٔاٌؾبعخ اٌّزضا٠ذح ٌٍج١-1

 عبد فٟ اٌؼٍَٛ الأخشٜ.لٍخ رىب١ٌف اٌذساعبد الإؽظبئ١خ ِمبسٔخ ثغ١ش٘ب ِٓ اٌذسا-2

 :ثزٌه ِٚٓ خلاي اٌؼشع اٌغبثك ٠ّىٓ رؼش٠ف ػٍُ الإؽظبء ثبٌشىً اٌزبٌٟ

 

بد ٚاٌؾمبئك ػٓ ظب٘شح أٚ فشػ١خ ِؼ١ٕخ ٚرٕظ١ُ بٔ: ٘ٛ اٌطش٠مخ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رخزض ثغّغ اٌج١علم الإحصاء

صُ اعزخلاص إٌزبئظ ٚارخبر  ٚرفغ١ش٘ب ِٚٓاٌزٞ ٠غًٙ ػ١ٍّخ رؾ١ٍٍٙب  ٚاٌؾمبئك ثبٌشىًبد بٔٚرج٠ٛت ٘زٖ اٌج١

 .ػٛء رٌهاٌمشاس ػٍٝ 
 

 . (أهمية علم الإحصاء ومجالات تطبيقاته1

ٚؽشلٗ فٟ عّغ  لٛاػذٖ ٚلٛا١ٕٔٗػٍُ الإؽظبء أؽذ اٌٛعبئً اٌّّٙخ فٟ اٌجؾش اٌؼٍّٟ ِٓ خلاي اعزخذاَ  اْ

خ اٌٛطٛي إٌٝ إٌزبئظ اٌزٟ بد ٚاٌّؼٍِٛبد ثغ١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد اٌلاصِخ ٌٍجؾش اٌؼٍّٟ ٚرؾ١ًٍ ٘زٖ اٌج١بٔاٌج١

 ٠ٙذف ٌٙب اٌجبؽش.

ٌلإؽظبء دٚسا فٟ  ٚػغ  اٌخطؾ  اٌّغزمج١ٍخ ػٓ ؽش٠ك اٌزٕجؤ ثبٌٕزبئظ ٌٚىبفخ  اٌمطبػبد عٛاء  اْوّب ٚ

 زبع١خ أَ خذ١ِخ.أذ بٔو

 

 

   ( الطريقة الإحصائية في البحث العلمي.2

بد ِٚؼٍِٛبد ػٓ اٌظب٘شح أٚ ب٠ٔزٛعت رٛفش ث١ٌىٟ ٠ّىٕٕب اعزخذاَ الأعٍٛة الإؽظبئٟ فٟ اٌجؾش اٌؼٍّٟ 

اٌظٛا٘ش اٌّطٍٛة دساعبرٙب فٟ رٌه اٌجؾش. ٚف١ّب ٠ٍٟ اٌّشاؽً اٌشئ١غ١خ ٌٍطش٠مخ الإؽظبئ١خ فٟ اٌجؾش 

 اٌؼٍّٟ:

 رؾذ٠ذ ِشىٍخ أٚ فشػ١خ اٌجؾش أٚ اٌذساعخ. -1

 ٌذساعخ.بد ٚاٌّؼٍِٛبد ػٓ اٌظب٘شح أٚ اٌظٛا٘ش راد اٌؼلالخ ثبٌجؾش آٚ ابٔعّغ اٌج١ -2



 بد ٚرج٠ٛجٙب ٚػشػٙب.بٔرظ١ٕف اٌج١ -3

 ؽغبة اٌّؤششاد الإؽظبئ١خ وزمذ٠شاد ٌّؼبٌُ ِغزّغ اٌجؾش أٚ اٌذساعخ. -4

 رؾ١ًٍ ِؼط١بد اٌذساعخ ٚاٌزٛطً ٌٍٕزبئظ ػٍٝ ػٛء فشػ١خ أٚ فشػ١بد اٌجؾش أٚ اٌذساعخ. -5

 فشػ١بد اٌجؾش. أْثشرفغ١ش إٌزبئظ ٚػ١ٍّخ ارخبر اٌمشاس  -6
 

 ات.انالبيجمع  (3
بد ِٚؼٍِٛبد ؽٛي ِٛػٛع بٔٗ ٠ؾزبط إٌٝ ث١بٔفٟ أٞ ثؾش ػٍّٟ ٠ؼزّذ فٟ رؾ١ٍٍٗ ثبٌطشق الإؽظبئ١خ ف

 اٌجؾش ل١ذ اٌذساعخ.

 بد ٚاٌّؼٍِٛبد ِٓ أؽذ اٌّظذس٠ٓ ا٢ر١١ٓ:ب٠ّٚٔىٓ ٌٍجبؽش اٌؾظٛي ػٍٝ ٘زٖ اٌج١

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ عغلاد أٚ عذاٚي إؽظبئ١خ ِضبي رٌه اٌغغلاد اٌّٛعٛدح فٟ اٌذٚائش  اٌّظبدس اٌزبس٠خ١خ: أ.

 ٚاٌغغلاد ٚاٌزٟ لبِذ ثغّؼٙب ٚرٕظ١ّٙب فٟ عذاٚي فٟ ٚلذ عبثك.

بد ػٓ ِفشداد ِغزّغ اٌذساعخ ِجبششح ٚرزُ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ػٓ ؽش٠ك بٟٔٚ٘ عّغ اٌج١ :١خأاٌّظبدس ا١ٌّذ ة.

اٌجبؽش ٠زّىٓ ِٓ ششػ ٚرٛػ١ؼ ثؼغ  بْْ  فٟ ؽبٌخ الأفشاد، ٚفٟ ؽبٌخ اٌّمبثٍخ فاٌّمبثٍخ  أٚ اٌجش٠ذ أٚ اٌزٍفٛ

 الأعئٍخ اٌغبِؼخ فٟ اعزّبسح اٌجؾش.

 ّ٘ب: بْالأعٍٛث ، ٚ٘زاِْظذسّ٘ب بْبد ٚاٌّؼٍِٛبد آ٠ب وبِّٔىٓ ِٓ خلاٌّٙب عّغ اٌج١ بْٕٚ٘بن أعٍٛث

 .التسجيل الشامل-1

ٗ عٛف ٠ىْٛ ػٍٝ بِٔفشدح ِٓ ِفشداد اٌّغزّغ ٚثزٌه ف ٠ٚمظذ ثٙزا أعٍٛة عّغ وبفخ اٌّؼٍِٛبد ٌىً

اٌجبؽش ػذَ رشن أٞ ِفشدح دْٚ اٌّشٚس ثٙب، ٌىٓ ِٓ ػ١ٛة ٘زٖ اٌطش٠مخ ٟ٘ اٌغٙذ اٌىج١ش اٌزٞ ع١جزٌٗ 

 رمغ ػٍٝ اٌجبؽش. اْاٌجبؽش فٟ اٌغّغ ٚاٌّشٚس ثىً ِفشدح وزٌه اٌزىب١ٌف اٌؼب١ٌخ اٌزٟ ِّىٓ 

 .العينة-2

٘زٖ اٌؼ١ٕخ رّضً اٌّغزّغ  اْز ِغّٛػخ ِؼ١ٕخ ِٓ ِغزّغ اٌّشاد اٌذساعخ ػ١ٍٗ ثؾ١ش ٟ٘ ػجبسح ػٓ ػ١ٍّخ اخ

ٗ ٠ؾزبط إٌٝ ٚلذ بٔرّض١ً دل١ك ثٙذف اٌٛطٛي إٌٝ ٔزبئظ لبثٍخ ٌٍزم١١ُ ٚارخبر اٌمشاس. ٠ّٚزبص أعٍٛة اٌؼ١ٕبد ث

ؼب٠ٕخ فٟٙ أعٍٛة أِب ِب ٠مظذ ثبٌّ ٚعٙذ ِٚٛاسد ِبد٠خ ٚثشش٠خ الً ِّب ٠ؾزبعٗ أعٍٛة اٌزغغ١ً اٌشبًِ.

لاخز١بس ِفشداد ِٓ ِغزّغ اٌذساعخ رؤٌف اٌؼ١ٕخ. ٚرٕمغُ اٌؼ١ٕبد ثشىً ػبَ إٌٝ لغ١ّٓ سئ١غ١١ٓ ّٚ٘ب ػ١ٕبد 

 ػشٛائ١خ ٚػ١ٕبد غ١ش ػشٛائ١خ.

 

 العينات العشوائية. أولا:
ش رىْٛ ٙب رٍه اٌّغّٛػخ ِٓ اٌّفشداد اٌزٟ رُ اخز١بس٘ب ِٓ ِغزّغ ِؼ١ٓ ثؾ١ب٠ٔمظذ ثبٌؼ١ٕخ اٌؼشٛائ١خ ث

١ٌظ ٌٍجبؽش أٞ دخً فٟ اخز١بس ٘زٖ اٌّفشداد. ٚاٌؼ١ٕبد  اْاٌفشص ِزغب٠ٚخ فٟ ظٙٛس ع١ّغ اٌّفشداد أٞ 

 ٛاع ػذ٠ذح أّ٘ٙب:أاٌؼشٛائ١خ ػٍٝ 

 اٌّؼب٠ٕخ اٌؼشٛائ١خ اٌجغ١طخ.-1

ظ وً اٌّفشداد ٌٙب ٔف ا٠ْٚمظذ ثبٌّؼب٠ٕخ اٌؼشٛائ١خ اٌجغ١طخ ٘ٛ ػ١ٍّخ اخز١بس ٌّفشداد ِٓ ِغزّغ ثؾ١ش 

 رىْٛ ٘زٖ اٌّفشداد ِٓ ٔفظ اٌغٕظ أٞ رّزٍه ٔفظ اٌظفبد. اْاٌفشطخ فٟ اٌظٙٛس ثؾ١ش ٠غت 

 اٌّؼب٠ٕخ اٌطجم١خ اٌؼشٛائ١خ.-2

غخ ِٚٓ صُ ٠زُ اخز١بس ػ١ٕخ عضئ١خ ب٠ٔمظذ ثأعٍٛة اٌؼ١ٕخ اٌطجم١خ ٘ٛ رمغ١ُ ِغزّغ اٌذساعخ إٌٝ ؽجمبد ِزغ

 خ ٠ىْٛ ِغبٚٞ إٌٝ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّطٍٛثخ ٌٍذساعخ.ِغّٛع اٌؼ١ٕبد اٌطجم١ آِْ وً لغُ أٚ ؽجمخ ثؾ١ش 

 

ٚؽذح ِٓ ِظٕغ ٠ؾزٛٞ  111فٟ اؽذ اٌذساعبد اٌجؾض١خ رطٍت الأِش اخز١بس ػ١ٕخ لٛاِٙب  اْ: أرا ػٍّذ مثال

ٚؽذح ٚاٌمغُ اٌضبٌش  011ٟ بٔٚؽذح ٚاٌمغُ اٌض 611اٌمغُ الأٚي ٠ؾزٛٞ  اْزبع١خ ؽ١ش أػٍٝ أسثؼخ ألغبَ 



٠طٍت رؾذ٠ذ ؽغُ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ ٠زطٍت اخز١بس٘ب ِٓ وً لغُ ِٓ  . ٚؽذح 311اٌشاثغ ٚؽذح ٚاٌمغُ  511

 الألغبَ الأسثؼخ.

 

 اْاٌؾً: ٚاػؼ 

 N=2200                 ْٚا    n=110 

                            N1=600      N2=800     N3=500     N4=300اْٚ

 

W1=600/2200=6/22                 n1=6/22*110=30                            

                              W2=800/2200=8/22                n2=8/22*110=40    

W3=500/2200=5/22                n3=5/22*110=25                                  

 W4=300/2200=3/22                n4=3/00*110=15                           

 

    اْؽ١ش 

                                                                              n4 +n3 +n2  +n1 n =  

 30+40+25+15=11                                                                        

 
 اٌّؼب٠ٕخ اٌؼشٛائ١خ إٌّزظّخ.-3

 اخز١بس اٌّفشدح الأٌٚٝ ثطش٠مخ الاخز١بس اٌؼشٛائٟ ٚثبلٟ اٌّفشداد ٠زُ اخز١بس٘ب ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:٠زُ 

 ؽغُ اٌّغزّغ        

 ؽغُ اٌؼ١ٕخ  

 

صُ ٔمغُ ِفشداد اٌّغزّغ إٌٝ ِغّٛػبد ػذد٘ب ٠غبٚٞ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٚػذد اٌّفشداد داخً وً ِغّٛػخ 

 اٌّؼب٠ٕخ.٠غبٚٞ وغش 

 ٔؾظً ػٍٝ اٌؼذد اٌّطٍٛة. اْٚثئػبفخ وغش اٌّؼب٠ٕخ ثبٌززبثغ إٌٝ سلُ أٚي ِفشدح صُ اٌزب١ٌخ ٌٙب إٌٝ 

 اٌّؼب٠ٕخ اٌّزؼذدح اٌّشاؽً.-4

٠ٚمظذ ثٙب رمغ١ُ اٌّغزّغ الإؽظبئٟ إٌٝ ٚؽذاد رذػٝ ثبٌٛؽذاد الأ١ٌٚخ صُ ٠زُ اخز١بس ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِٓ ٘زٖ 

٠ٛخ ِٚٓ بٔأٌٚٝ صُ ٠زُ رمغ١ُ وً ٚؽذح أ١ٌٚخ إٌٝ ٚؽذاد اطغش رذػٝ ثبٌٛؽذاد اٌضاٌٛؽذاد الأ١ٌٚخ وّشؽٍخ 

٠ٛخ ٚ٘ىزا رغزّش اٌؼ١ٍّخ ٌؾ١ٓ اٌٛطٛي إٌٝ اٌّفشداد اٌزٟ ٠زُ بٔصُ ٠زُ اخز١بس ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِٓ اٌٛؽذاد اٌض

 بد ِٕٙب ٚاٌزٟ رؤٌف ػ١ٕخ اٌجؾش.بٔعّغ اٌج١
 

 العينات غير العشوائية. يا:انث
 ١بس٘بزثبخ١ٕبد غ١ش اٌؼشٛائ١خ ٟ٘ رٍه اٌّغّٛػخ ِٓ اٌّفشداد اٚ اٌٛؽذاد اٌزٟ ٠مَٛ اٌجبؽش ٠مظذ ثبٌؼ

ػّٓ اػزجبساد ِؼ١ٕخ رزؼٍك ثطج١ؼخ اٌذساعخ اٚ اٌجبؽش ٚثزٌه ع١ّذ ثبٌؼ١ٕبد غ١ش اٌؼشٛائ١خ ِٚٓ ٘زٖ 

 اٌؼ١ٕبد.

 اٌّؼب٠ٕخ اٌؾظظ١خ.-1

خ إٌٝ ػذح ؽجمبد اعزٕبدا ٌّؼب١٠ش رمغ١ُ ِؼ١ٕخ رزؼٍك ٠مظذ ثبٌّؼب٠ٕخ اٌؾظظ١خ ٟ٘ ػ١ٍّخ رمغ١ُ ِغزّغ اٌذساع

 اْصُ ٠زُ اخز١بس ػذد ِٓ اٌّفشداد ِٓ وً ؽجمخ ٚثشىً شخظٟ ِٓ لجً اٌجبؽش ثؾ١ش  ثطج١ؼخ اٌذساعخ،

 أعّبٌٟ ػذد اٌّفشداد ٌٙزٖ اٌؼ١ٕبد ٠شىً ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّطٍٛثخ ٌزٍه اٌذساعخ. 

 اٌّؼب٠ٕخ اٌؼّذ٠خ.-2

  =   ٔٛعذ وغش اٌّؼب٠ٕخ



ِفشداد ٘زٖ اٌؼ١ٕخ ٟ٘ خ١ش ِٓ ٠ّضً  آِْ ِغزّغ ثشىً ِزؼّذ ٔؼزمذ ِغجمب ٚ٘ٛ أعٍٛة لاخز١بس ػ١ٕخ 

 ِغزّغ اٌذساعخ.
 

 ات.انوسائل جمع البي
ؽذدٔب ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٚأعٍٛة اٌؼ١ٕخ اٌّلائُ فٟ اخز١بس ِفشداد اٌّغزّغ ثؼذ رٌه ٠زُ اخز١بس اٌٛع١ٍخ أٚ  اْثؼذ 

بد بٕٔٚ٘بٌه ٚعبئً ػذ٠ذح فٟ عّغ اٌج١ اٌّزؼٍمخ ثبٌذساعخ.بد ػٓ اٌظب٘شح بٔاٌطش٠مخ اٌّلائّخ فٟ عّغ اٌج١

 أّ٘ٙب:

 
 

 أسلوب الجمع المباشر:-1
بد اٚ اٌّؼٍِٛبد اٌّغغٍخ فٟ بٔبد اٌّغغٍخ فٟ عغلاد ِضبي رٌه اٌج١ب٠ٚٔمظذ ثٙزا الأعٍٛة ٘ٛ عّغ اٌج١

 أعٙضح اٌذٌٚخ أٚ ١٘ئبد ِؼ١ٕخ راد ػلالخ ثبٌذساعخ.

 
 

 :انالاستبي-2

بد ٚاٌّؼٍِٛبد ِٓ ِفشداد ِغزّغ اٌذساعخ ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك بٔبسح ٠زُ ِٓ خلاٌّٙب عّغ اٌج١ػجبسح ػٓ اعزّ

١خ بٔوّب ٟ٘ اٌؾبي فٟ اٌزؼذاداد اٌغى ِٛاعٙخ اٌجبؽش اٌشخظ١خ ٌٍّفشدح الإؽظبئ١خ أٚ ػٓ ؽش٠ك اٌّشاعٍخ،

ٚاٌّؼٍِٛبد بد بِٔضلا ؽ١ش ٠زُ ِٛاعٙخ سة الأعشح أٚ ِٓ ٠ٕٛة ػٕٗ ٌغشع ٍِئ اعزّبسح اٌزؼذاد ثبٌج١

 اٌلاصِخ.

 ٕٚ٘بن أِٛس وض١شح ٠غت ِشاػبرٙب ػٕذ رظ١ُّ ٘زٖ الاعزّبسح ِٕٙب:

 ت اٌّخزٍفخ ٌٍجبؽش.أشّٛي الأعئٍخ ٌىٟ رغطٟ اٌغٛ-1

 عٌٙٛخ ٚٚػٛػ ٘زٖ الأعئٍخ ٚرغٍغٍٙب إٌّطمٟ.-2

 رؾذد الاعزّبسح الأٚعٗ اٌّخزٍفخ ٌٍّغ١شاد إٌٛػ١خ. اْرىْٛ الإعبثبد سل١ّخ ٌٍّزغ١شاد اٌى١ّخ ٚ اْ-3

بد بٔرىْٛ الأعئٍخ اٌزٟ رزؼّٕٙب اعزّبسح اٌجؾش غ١ش ِؾشعخ ِغ ػشٚسح اٌزأو١ذ ػٍٝ عش٠خ اٌج١ اْ-4

 اٌّؼطبح.

 

 ات.ان( تصنيف وتبوية البي4
د خبَ أٞ غ١ش ِٕطم١خ ببٔبد ثبلأعب١ٌت اٌزٟ رُ إ٠ؼبؽٙب فٟ اٌّؾبػشاد اٌغبثمخ رىْٛ ٘زٖ اٌج١بٔثؼذ عّغ اٌج١

بد ٟ٘ ػ١ٍّخ ِشاعؼخ بٔأٌٚٝ اٌخطٛاد اٌٙبِخ ثؼذ ػ١ٍّخ عّغ اٌج١ بْىٓ الاعزفبدح ِٕٙب ٌزٌه ف٠ّلا  ٚ

 بد.بٔٚرظ١ٕف ٚرج٠ٛت اٌج١

 عٛف ثزُ رٛػ١ؼ ِب روشٜ أػلاٖ فٟ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ:

 بد ٚاٌزأوذ ِٕٙب.بٔ٘زٖ اٌج١بد ٚفك أعٍٛة ِؼ١ٓ ٠مَٛ اٌجبؽش ثّشاعؼخ بٔثؼذ عّغ اٌج١ :بدبِٔشاعؼخ اٌج١-1

بد بٔبد ٠زُ ػ١ٍّخ رظ١ٕف ٘زٖ اٌج١بٔبد ِٚشاعؼخ ٘زٖ اٌج١بٔثؼذ اٌزأوذ ِٓ ػ١ٍّخ عّغ اٌج١ :بدبٔرظ١ٕف اٌج١-2

ٚفك ظٛا٘ش ِؼ١ٕخ رؼزّذ ػٍٝ ٔٛع اٌذساعخ فمذ ٠ىْٛ اٌزظ١ٕف ػٍٝ أعبط ظب٘شح اٌؼّش آٚ ظب٘شح اٌغٕظ أٚ 

 غ١ش٘ب . 

وً عضء  اْبد فٟ عذاٚي خبطخ ثؾ١ش بٔبد ٔمَٛ ثؼ١ٍّخ رج٠ٛت ٘زٖ اٌج١بٔرظ١ٕف اٌج١بد: ثؼذ بٔرج٠ٛت اٌج١-3

 بد اٌّظٕفخ ػٓ اٌظب٘شح اٌّؼ١ٕخ ٠ؼٛد إٌٝ ِغزٜٛ ِؼ١ٓ ٌزٍه اٌظب٘شح.بِٔٓ اٌج١

 ٛاع ِٓ اٌزج٠ٛت:إٔٚ٘بن أسثغ 

وً عّغ ِٕٙب  اْ بد اٌّظٕفخ ٚرشر١جٗ فٟ عذاٚي ػٍٝ أعبطبٔٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ رغ١ّغ اٌج١ اٌزج٠ٛت اٌضِٕٟ:-1

 اٌغٕخ. اٌشٙش، الأعجٛع، ،ص١ِٕخ وب٠َٛ١ٌؼٛد ٌٛؽذح 



وً عّغ  اْبد اٌّظٕفخ ٚرشر١جٙب فٟ عذاٚي ػٍٝ أعبط بٔٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ رغ١ّغ اٌج١ اٌزج٠ٛت اٌغغشافٟ:-2

 .اْاٌجٍذ اٌّؾبفظبد، ،لا لؼ١خا ،ِؼ١ٓ وبٌٕٛاؽٟ أداسِٕٞٙب ٠ؼٛد ثٛؽذح عغشاف١خ ِؼ١ٕخ أٚ رمغ١ُ 

وً عّغ ِٕٙب  اْبد اٌّظٕفخ ٚرشر١جٙب فٟ عذاٚي ػٍٝ أعبط بٔٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ رغ١ّغ اٌج١ اٌىّٟ: اٌزج٠ٛت-3

 اٌؾغُ. اٌّغبفخ، اٌطٛي، خبص ثٛؽذح و١ّخ ِؼ١ٕخ وٛؽذاد اٌٛصْ،

بد اٌّظٕفخ ٚرشر١جٙب فٟ عذاٚي ػٍٝ أعبط بٔػجبسح ػٓ رغ١ّغ اٌج١ : ِٚ٘ٛؼ١ٕخاٌزج٠ٛت ػٍٝ أعبط طفخ -4

 اٌغىٓ. اْػٕٛ اٌؾبٌخ الاعزّبػ١خ، وً عّغ ِٕٙب ٠شزشن ثظفخ ِؼ١ٕخ وبٌغٕظ، اْ

 

 ات.ان(الأخطاء الشائعة في جمع البي5
٘زٖ الأخطبء رؾذس ٔز١غخ عٛء اعزخذاَ اٌطش٠مخ  اٌجبؽش ٠مغ فٟ ثؼغ الأخطبء، بْبد فبٔأصٕبء عّغ اٌج١ 

 ٚف١ّب ٠ٍٟ ػشع ِٛعض لأُ٘ ٘زٖ الأخطبء. الإؽظبئ١خ،

رزُ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ِٓ ِظبدس  ا١ْض: فٟ ؽبٌخ رؾذ٠ذ أعٍٛة اٌغّغ ٚٚع١ٍخ اٌغّغ ٠غت خطأ اٌزؾ -1

رزُ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ِٓ ِظبدس أخشٜ غ١ش  اْ بْٗ ٠ؾظً فٟ ثؼغ الأؽ١أإلا  بد الأط١ٍخ.بٔاٌج١

 اٌّظبدس الأط١ٍخ.

٠مغ اٌجبؽش ٔفغٗ فٟ أخطبء ِؼ١ٕخ ٚ٘زٖ الأخطبء رغّٝ ثبٌظذفخ  بْخطأ اٌظذفخ: فٟ ثؼغ الأؽ١ -2

بد ٚاٌّؼٍِٛبد ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼٍِٛبرٗ اٌشخظ١خ اٚ اٌزؼّذ فٟ عّغ ب٠ٔمَٛ ثبلاعز١فبء ٌجؼغ اٌج١ بْو

 بد ٔبلظخ ٌغجت أٚ لأخش.ب٠ٔمَٛ ثغّغ ث١ اْبد ِٓ اٌّفشداد دْٚ الأخشٜ اٌّؾذدح أٚ بٔ٘زٖ اٌج١

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 



  مثال / عن المعاٌنة العشوائٌة المنتظمة

طالب رتبت اسمائهم حسب تسلسل درجاتهم تنازلٌا  42فً امتحان لطلبة صف معٌن عددهم 

وبهدف التعرف على اسباب انخفاض مستواهم فً الامتحان تطلب الامر استمراء رأي ستة 

 طلاب منهم. ٌطلب تحدٌد تسلسل هؤلاء الطلبة وبشكل عشوائً 

 الحل/ 

ع , وباحتساب اي سٌتم تمسٌم البٌانات الى ست مجامٌ n=6من معطٌات السؤال ان حجم العٌنة 

24 كسر المعاٌنة 
4

6

N
k

n
     حٌث انN تمثل حجم المجتمع population size   وانn 

افراد  حسب  2وهذا ٌعنً ان كل مجموعه تحتوي على  . sample sizeتمثل حجم العٌنة 

 ل كالاتًالتسلس

2  3  4 ,  5  6  7  8  ,…., 21  22  23  24             

وبعدها بشكل عشوائً نختار مفردة من المجموعة الاولى ولنفرض انه الطالب الذي ٌحمل 

وعلى اساسه ٌتم تحدٌد بمٌة تسلسلات  مفردات العٌنة من خلال اضافة العدد  3التسلسل رلم 

k=4  وهً التسلسلات 

. وبذلن فان العٌنة المختارة من هذا الصف تمثل الطلبة الذٌن تسلسلهم    7,11,15,19,20

   والذٌن ٌتم استمراء رأٌهم حول اسباب انخفاض مستواهم. 3,7,11,15,19,20

 

 

 

 

 

 



 

 التوزيعات التكرارية وأساليب عرض البيانات

 بعض التعاريف والمفاهيم الاساسية المطلوبة

 .  Random variablesالعشوائية وانواعهاالمتغيرات  -1

ه دالة ذات لٌمة حمٌمٌة معرفة على فضاء ٌدعى فضاء العٌنة انٌعرف المتغٌر العشوائً ب

وتنمسم المتغٌرات  X،Y،Zوغالبا ما ٌرمز للمتغٌر العشوائً بأحد الأحرف الكبٌرة مثال 

 العشوائٌة إلى لسمٌن وهما:

 .Qualitative Variables  المتغيرات النوعية )الوصفية(-1

ما تظهر على شكل صفات لذلن انلٌاسها بوحدات لٌاس محددة و لا ٌمكنوهً المتغٌرات التً 

أو الجنس )ذكر  )أعزب، متزوج، مطلك، أرمل( المتغٌر مثل لون الشعر أو الحالة الاجتماعٌة

 ثى(.انأو 

  

 :Quantitative variables  المتغيرات الكمية-2

عدد  وا المسافة  الوزن، وهً المتغٌرات التً ٌمكن لٌاسها بوحدات معٌنة مثل الطول، 

 :هً على نوعٌنالطلاب فً صف معٌن ...الخ  و

 :  discrete variableالمتغيرات المتقطعة-أ 

ت مجموعة محددة ام انمجموعة لابلة للعد سواء كx  مجموعة المٌم الممكنة للمتغٌر  انإذا ك 

 متغٌر عشوائً متمطع.x   انغٌر محددة عندئذ ٌمال 

 ً تجربة رمً الزهر هً المجموعةف xإلى مجموعة المٌم الممكنة  انمثال 

 : 1,2,3,4,5,6X x      ها انه من الممكن عد عناصر هذه المجموعة )أي انوحٌث

 انعلٌه ف (6ونهاٌة العدد  1لها بداٌة العدد بالرغم من كونها محدودة )أي  مجموعة لابلة للعد(

x عدد  عدد أفراد الأسرة، عشوائً متمطع. وأمثلة أخرى على المتغٌرات المتمطعة هً: متغٌر

 .عدد النداءات الهاتفٌة عدد الطلاب، ثى،انالجنس ذكر و الألسام فً مصنع،



  :continuous variable ب. المتغيرات المستمرة
ت مجموعة محددة انمجموعة غٌر لابلة للعد سواء ك xللمتغٌر ت مجموعة المٌم الممكنة انإذا ك

 متغٌر عشوائً مستمر. x انأم غٌر محددة ٌمال 

متغٌر عشوائً ٌشٌر إلى الزمن المستغرق لمطع المسافة بٌن بغداد ونٌنوى  x انافرض  :مثال

 لمطع هذه المسافة ٌتراوح ما الزمن المستغرق انون السرعة انواضح وفك ل كم /ساعة.244

هً مجموعة الأعداد   xمجموعة المٌم الممكنة إلى انساعات .علٌه ف 5ساعات إلى  2بٌن 

 الحمٌمٌة  

5]>x >[x:4  =Ω  ه لا ٌمكن عد عناصر هذه المجموعة كونها والعة ضمن فئة انوحٌث

مستمرة أي وجود عدد غٌر منتهً من المٌم الوالعة ضمن هذه الفترة على الرغم من كونها 

 عشوائً مستمر. متغٌر xفأذن )لها بداٌة ونهاٌة( محددة مجموعة 

 الأجر، العمر، الطول، الزمن، درجة الحرارة، الوزن، أمثلة على المتغٌرات المستمرة:

 تاج.نكمٌات الا المبٌعات،

: فهً السمات والخواص التً لا تتغٌر وهً تصف ماهٌة المواد فً ظروف معٌنة مثل الكثافة الثوابت

 فمثلا الكثافة النوعٌة للماء النمً فً درجة الحرارة العادٌة. ظرف محددالنوعٌة لعنصر ما فً 

هو الثابت الذي ٌصف المجتمع وهو عبارة عن ممٌاس : population parameter of معلمة المجتمع

 سمة مثل معدل المجتمع.  

 :لجدولي للبياناتاالعرض -2

 التوزيعات التكرارية:

ات المأخوذة عن ظاهرة معٌنة على الفئات بحٌث انهو عبارة عن توزٌع البٌ :التوزيع التكراري

سة ثم نضعها انفئة واحدة تكون متجوالمفردات التً تمع فً  فمط،تمع كل مفردة فً فئة واحدة 

 فً جدول ٌسمى جدول توزٌع تكراري.

ات التً جمعت وصنفت فً جداول بعد تمسٌمها إلى عدد من انهو عبارة عن ترتٌب البٌ وا

الفئات لد تكون مرتبة تصاعدٌا أو تنازلٌا حسب طبٌعة  بالفئات، هذهالمجامٌع والتً تسمى 

للتوزٌع ولد تكون عدد الفئات  بالتوزٌع التكراري. ٌسمى  xهذا التوزٌع للمٌم ل انو ات.انالبٌ

 ات.انمتساوٌة فً الطول أو غٌر متساوٌة فً الطول وذلن ٌعتمد على طبٌعة البٌ التكراري



 بناء جداول التوزيعات التكرارية:

 : تمسم جداول التوزٌع التكراري الى نوعٌن وهما

 Qualitative frequency (الأسمية)  الوصفيةجداول التوزيع التكراري للبيانات  -1

distribution 

 وهي الفئات، قائطة الأول يتضطن عطودين، الوصفية لمبيانات كراري الت الجدول يحوي 
كرارات الت عطود الثاني العطود ويتضطن البيانات، تكون  التي )الصفات(الحالات كل مجطوعة

 .)العيظة في الحالة تمك راراتتك( حالة لكل العيظة عظاصر عددالذي يطثل 
 : مثال

شخص الططموب كون جدول   52البيانات التالية توضح نتائج اختبار فحص فصيمة الدم ل
 توزيع تكراري 

, O, A, O, O, O, AB, AB, A, O, A, O, B, B, B, ,AB B, AB, O,O,O,B, B, [A
]A, B 

 classesالفئات  التكرار بالإشارة Frequencyالتكرارات 
5 //// / A 
7 //// ///  B 
4 //// O 
9 //// //// / AB 

  

   جدول التوزيع التكراري للبيانات الكمية-2
أذا كان مدى البٌانات صغٌرا فانه ٌمكننا بناء الجدول التكراري بترتٌب البٌانات ترتٌبا  -1

أما . فً الجدول التكراري  الأولتصاعدٌا حتى نصل إلى أعلى لٌمة وهذا ٌمثل العمود 

 ) كما فً الحالة السابمه(العمود الثانً فٌمثل عدد المرات التً تكررت فٌها كل مفردة.



. 14من  اندرجة الامتح انمعٌن و انطالبا فً امتح 45ات التالٌة درجات انالبٌتبٌن  :مثال

 ٌلً:  اوكم

6، 5، 8، 7، 5  ,8، 9، 8، 6، 8 , 5، 11، 7، 9، 7 , 7، 3، 9، 8،11, 3، 7، 7، 5، 6                               

 ات فً توزٌع تكراري.ان: عرض هذه البٌالمطلوب

 الل لٌمة  –=أعلى لٌمة  Range الحل: نحدد المدى

 نلاحظ ان لٌمة المدى صغٌرة  8=  3-14 المدى=

 نصل إلى أعلى لٌمة   اننبدأ من الل لٌمة ثم نرتب المٌم تصاعدٌا إلى 

التكرار  التكرار الدرجة
 بالاشارة

3 4 // 

2 4  

5 2 //// 

6 3 /// 

7 6 //  //// 

8 5 / //// 

9 3 /// 

14 4 // 

 

ت ٌكون ٌر عندها سٌتم تمسٌم البٌانات الى مجامٌع تسمى الفئاحالة كون مدى البٌانات كبفً  -4

  .طولها اكثر من لٌمة واحدة

 بالخطوات التالٌة ح عمل جدول توزٌع تكراري وٌمكن توضٌ

  total range للتوزٌع:المدى الكلً  -1

1  المثاللدٌنا على سبٌل  انإذا ك 2, ,..., nx x x ٌات المتغٌر العشوائً  انتمثل ب X عٌنة من

ات فً توزٌع تكراري انفً تلخٌص هذه البٌ ونرغب مفردة   n ا عشوائٌة من المفردات لوامه

 .mعدد فئاته هو 



ات هذه عندئذ نموم انلٌمة فً مجموعة البٌ أكبرتمثل  XLولٌمة  أصغرتمثل  XS انلنفرض 

 :انأي ة  لٌمة والل لٌم الفرق بٌن أعلى هانوالذي ٌعرف ب TRالكلً بإٌجاد المدى 

 l sTR x x  

                                                                                                                                 

                

 number of classes عدد فئات التوزٌع -2
بعدد فئات التوزٌع هً عدد المجامٌع التً ٌتألف منها التوزٌع التكراري وهنالن صٌغ نمصد 

 تمرٌبٌة ٌمكن من خلالها تحدٌد عدد فئات التوزٌع أهمها:

 وهً: YULEصٌغة  -1

                                                                                 

 .عدد المشاهدات n انوحٌث  

 :وهً sturgesصٌغة سترجس  -4

         M=1+3.322 LOG10 n  

 وعند التطبٌك ٌتم تمرٌب النتائج لألرب عدد صحٌح.

 .length of class   طول الفئة -3

وٌتناسب طول  وٌمثل ممدار سعة الفئة أي ممدار المسافة بٌن الحد الأدنى للفئة وحدها الأعلى،

)فً حالة L. وٌمكن تحدٌد لٌمة Lالفئة عكسٌا مع عدد فئات التوزٌع. وٌرمز لطول الفئة بالرمز 

 التوزٌعات ذات الفئات المتساوٌة فً الطول( من خلال الصٌغة التالٌة 

 
TR

L
m

 

 : تمثل عدد الفئات  m: تمثل المدى ,  TRحٌث ان  

  بطرٌمة أخرى

            الحد الأدنى - الفئة=الحد الأعلىطول 

                                     = الفرق بٌن الحدٌن الأدنى أو الأعلى لفئتٌن متتالٌتٌن طول الفئة

 



 ئتٌن متتالٌتٌن.الفرق بٌن مركزي ف = طول الفئة

  classLower and upper bound of  تحدٌد الحد الأدنى والحد الأعلى للفئة: -2
وفً حالة تساوي أطوال الفئات  لكل فئة فً جدول التوزٌع التكراري لها حدٌن أعلى وأدنى،

 ه ٌمكن تكوٌن حدود الفئات على النحو التالً:انف

 بالمتغيرات المتقطعةهذا الجدول خاص 

 الحد الأعلى للفئة الحد الأدنى للفئة تسلسل الفئة

1 Xs Xs+L-1 

4 Xs+L Xs+2L-1 

3 Xs+2L Xs+3L-1 

. . . 

M Xs+(m-1)L Xs+ML-1 

 

هً حدودها فان الفئة الاولى و ى/اخر بطرٌمة  1s sx x l    فان الحد الادنى لها هو اصغر لٌمة

فان الحد  , اما بالنسبة الى الفئة الثانٌه ( 1 –فً البٌانات اما الحد الاعلى لها فهو )الحد الادنى + طول الفئة 

الادنى لها ٌمكن اٌجاده باضافة طول الفئة الى الحد الادنى للفئة الاولى , وهكذا للفئة الثالثه فان الحد الادنى 

 الادنى لها هو )الحد الادنى للفئة الثانٌة + طول الفئة(.

لفئات باضافة وكذلن بالنسبة للحد الاعلى للفئات بعد حساب الحد الاعلى للفئة الاولى ممكن حساب  حدود ا

 طول الفئة الى حد الاعلى للفئة السابمة

 

  center of classمركز الفئة تحدٌد -5

التً تتوسط المسافة بٌن الحد الأدنى والحد الأعلى  Xمركز الفئة ٌمثل لٌمة من لٌم المتغٌر العشوائً  ان

 ٌمكن حساب مركز الفئة من خلال الصٌغة التالٌة: انلمركز الفئة حٌث   Xوٌرمز بالرمز للفئة،

. .

2

L L U L
X


 



 تمثل الحد الأدنى للفئة  L.L انحٌث 

 تمثل الحد الأعلى للفئة U.Lانو     

  s frequency Clasفئةالتكرار  -6

والذي ٌمثل جزء من مفردات العٌنة التً تتصف بكونها تمع من حٌث المٌمة  fiٌرمز لتكرار الفئة بالرمز 

 .nبحيث ان مجموع هذه الأجزاء يشكل عدد مفردات العينة  الفئةبٌن حدي  العددٌة ما

ٌكون الحد الأدنى للفئة الأولى مساو تماما لأصغر لٌمة  انه لٌس من الضروري عند التطبٌك انمع ملاحظة 

 فً المجموعة بل لد ٌكون الل منها لاعتبارات تتعلك بتسهٌل العملٌات الحسابٌة اللاحمة.

ه لها حد أدنى انتكون الجداول التكرارٌة مغلمة أو مفتوحة والممصود بالمغلمة  انبالإضافة إلى ذلن ٌمكن 

 فلها حد أدنى للفئة الأولى ولٌس لها حد أعلى للفئة الأخٌرة.وحد أعلى أم المفتوحة 

 ٌمتاز التوزٌع التكراري بما ٌلً: انوبشكل عام ٌفضل 

 تكون الفئات منفصلة عن بعضها البعض )غٌر متداخلة فٌما بٌنها(. انٌجب -1

 تكون الفئات متساوٌة فً الطول كلما أمكن ذلن. ان-4

 . اتانتواء جمٌع البٌتكون الفئات كافٌة لاح انٌجب -3

ٌكون التوزٌع التكراري توزٌع مغلك وفً ذلن أهمٌة كبٌرة فً تسهٌل عملٌة حساب بعض المؤشرات  ان-2

 الإحصائٌة.

فً تسهٌل العملٌات  أثربأعداد صحٌحة لما فً ذلن من  تبدأ فئات التوزٌع وتنتهً )حدود الفئات( ان-5

 الحسابٌة.

 ن خمسة ولا ٌزٌد عن خمسة عشر.لا ٌمل عدد فئات التوزٌع ع ان-6

 :مثال

 %54ت درجة النجاح انمادة الإحصاء حٌث ك ان( طالباً فً امتح24ات التالٌة تمثل درجات )انالبٌ 

45  35  44  33  27  54  25  24  41  15  17  21  19  47  49  31  34  37  23  47  

13  14  46  45  38  31  24   39  34  44  41  44  47  48  49  39  33  38  37  47  

 تكوٌن جدول توزٌع تكراري .  :المطلوب

 :الحل



 الكلً:إٌجاد المدى  -1

T.R.=XL-XS 

=50-10=40 

تحدٌد عدد الفئات وٌفضل ان لا ٌمل عن خمسة ولا ٌزٌد عن خمسة عشر وٌتولف ذلن على حجم  -4

 ٌلً:طرٌمة سترجس فً حساب عدد الفئات وكما  وسنتبع البٌانات
 

M=1+3.322         

=1+3.322          

=1+3.322(1.6) = 1+5.28 = 6.28   6 

 اٌجاد طول الفئة  -3

   

 
 

المدى

الفئات عدد
  

  

 
         

 

 كتابة الحدود  -2

   XS=10   الحد الأدنى الأول

     XS+L-1 = 10+7-1 = 16لحد الأعلى الأول ا

     XS+L = 10+7 = 17الحد الادنى الثانً 

   XS+2L-1 = 10+2(7) -1 = 23الحد الأعلى الثانً    

 ( 43=7+  16)  او   الحد الاعلى للفئة الاولى +طول الفئه                       

  :الفئات كما ٌلً وستكونوبنفس الطرٌمة نكمل بالً الفئات 

 التكرارات تفرٌغ التكرارات مركز الفئة  الفئات 

14-16  13 /// 3 

17-43  44 // ///// 7 



42-34  47 / ///// ///// 11 

31-37  32 //// ///// 9 

38-22  21 // ///// 7 

25-51  28 /// 3 

  

 

 

 

 

 

 

                            

 

 

 

 

  

 

 

 

 



 

 

 

 

                                                             

 



 في حالة المتغيرات المستمرة  الحد الاعلى والادنى للفئات 

 حدود الفئات  للمتغيرات المستمرة باستخدام الجدول التالييمكن ايجاد 

 الحد الأعلى الحد الأدنى تسلسل الفئة

1 Xs Xs+L 

2 Xs+L Xs+2L 

3 Xs+2L Xs+3L 

. . . 

m Xs+(m-1)L Xs+mL 

 

 طرق مختلفة لكتابة الفئات:

 توجد عدة طرق لكتابة حدود الفئات منها:

 (2(                                           الطريقة )1الطريقة )

      19-10                                            20-10                                

     29-20                                             30-20 

     39-30                                           40-30    

                                   

 المستمرة( تكتب بشكل مختصر) للمتغيرات  انويمكن  (4الطريقة)       )متغير مستمر(   (3الطريقة  )

   -10                          20                     إلى اقل من  10

       -20                                          32 إلى اقل من 22

   -30                                           42إلى اقل من 32

      -40                                            02الى اقل من  42



طريقة الرابعة للبيانات سيتم استخدام الطريق الاولى للمتغيرات المتقطعة وال

                                                                   المستمرة

 :الجداول المفتوحة

)اي لا يمتلك حد ادنى للفئه الاولى ولا يمتلك حد اعلى للفئة  :مثال ذلك الجدول المفتوح من الطرفين،-1

 الاخيرة(

 -10اقل من

20-         

30-         

 فأكثر        -40 

 اي )اي لا يمتلك حد ادنى للفئه الاولى( جدول مفتوح من طرف الحد الأدنى للفئة الأولى:-2

 -10اقل من

20-         

30-         

40-50     

 )ولا يمتلك حد اعلى للفئة الاخيرة( جدول مفتوح من طرف الحد الأعلى للفئة الأخيرة: -3

10- 

20- 

30- 

 فأكثر -40

 

 

 



 مثال: عن المتغير المستمر

  تكراري؟شاء جدول توزيع ان( طالبا في احدى المدارس والمطلوب 02) انات التالية تمثل اوزانالبي

05  43  44  24  44  33  33.11  04  41  05  41.21  03  40 45  41  35  41  04  45  21  

31  32  01  02  42  40  23  43  41  34  32.22  42  40  32  31  ..21  13  35  34  21  

23  30.32  43  31  41  24.4  25  32.3  35  23   . 

 ملاحظة / البيانات العشرية تعتبر تابعه للمتغيرات المستمرة  

 الحل/

  إيجاد المدى الكلي -1

3918=-= 57 SX-LT.R = X 

 تحديد عدد الفئات حسب طريقة سترجس  -2

M=1+3.322         

=1+3.322          

7  =1+3.322(1.69) = 1+5.614 = 6.614  

  تحديد طول الفئة -3
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m
    

الثاني المتغير من النوع المستمر بذلك سوف نستخدم الجدول  انوبما  ،نحدد الحدود الدنيا والعليا للفئات -4

 :لتحديد حدود الفئات الخاص بالمتغيرات المستمرة 

 

    XS = 18 الحد الأدنى الأول 

  XS+L = 18+6 = 24 الحد الأعلى الأول 

   XS+L = 18+6 = 24ي انالحد الأدنى الث

 ,     XS+2L = 18+2*6 = 30ي انالحد الأعلى الث



 (32=4+24او باستخدام الطريقة الثانية ) الحد الاعلى للفئة الاولى +طول الفئة   

 (32=4+24, ) الحد الادنى للفئة الثانية +طول الفئة   XS+2L = 18+2*6 = 30الحد الأدنى الثالث   

    XS+3L = 18+18 = 36الحد الأعلى الثالث  

   XS+3L = 18+18 = 36الحد الأدنى الرابع   

    XS+4L = 18+24 = 42الحد الأعلى الرابع  

 وهكذا لبقية الحدود

 وبذلك سيكون الجدول التكراري بالشكل التالي

ية للفئاتانطريقة ث fi تفريغ التكرارات  الفئات  مركز الفئة  

13-24 -13 0 ׀ ׀ ׀ ׀ ׀   21 

24-32 ׀ ׀ ׀ ׀  ׀ ׀ ׀ ׀ ׀   1 24-  25 

32-34 ׀  ׀ ׀ ׀ ׀ ׀   4 32-  33 

34-42 ׀ ׀ ׀  ׀ ׀ ׀ ׀ ׀   3 34-  31 

42-43 ׀ ׀  ׀ ׀ ׀ ׀ ׀  ׀ ׀ ׀ ׀ ׀   12 42-  40 

43-02 ׀  ׀ ׀ ׀ ׀ ׀   4 43-  01 

04-42 ׀ ׀ ׀׀    4 04-  05 

 

نلاحظ في هذا الجدول ان الحد الادنى للفئة الثانية يبدأ بنفس قيمة الحد الاعلى للفئة الاولى وهكذا بالنسبة 

لبقية الفئات وذلك لان المتغيرات المستمرة تحتوي على قيم عشرية وفي هذه الحالة ستحتوي الفئة الاولى 

  ( 03الى اقل من  22) من ( , اما الفئة الثانية ستحتوي على الارقام  22الى اقل من  81من على الارقام )

اذا كان الحد الادنى في البيانات رقم عشري نستطيع لتسهيل الحسابات ان تكون الحد الادنى  ملاحظة :

وفي هذه الحاله ستكون حدود الفئات اعداد للفئة الاولى قيمه صحيحه اقل من القيمه الصغرى للبيانات  

 في الحسابات  للسهولةيحة صح

 



  :proportionate frequency distribution التوزيع التكراري النسبي 

التوزيع التكراري النسبي هو توزيع تكراري اعتيادي فيه التكرارات معبرَ عنها بنسب مئوية يمكن  ان

  الكلية.الحصول عليها من قسمة تكرار كل فئة على مجموع التكرارات 

1 هي التكرارات المقابلة لها ان( وMه لدينا توزيع تكراري عدد فئاته )انفعلى فرض  2 )( , ,...., mf f f فان

*       التكرار النسبي المقابل للفئات هو * * *

1 2 3 mf ،f،f،،f  

         ان:حيث 
* i

i

i

f
f

f



   

 nيمثل مجموع التكرارات الكلي والذي يساوي حجم العينه    ifوان 

 :يتكون لدينا التكرار النسبي المئوي وكما يلي 122ما ضربنا النتيجة ب  وإذا

   
  

  

∑  
      

 مثال:

 ( نبتة، يطلب تكوين التوزيع التكراري النسبي المئوي:12الاتي توزيع تكراري لأطوال ) 

32-12  52-  42-  02-  42-  32-  22-  12-  الفئات 

12 10 20 13 12 0 3 2  
 
 

231333 231444 23255 232 231111 232000 232333 232222  
 
  

13333 14344 23255 22 11311 0300 3333 2322 
التكرار النسبي 

 المئوي 

 

التكرار النسبي الاول هو 
*

1

2
0.0222

90
f  وهكذا لباقي الفئات 

اما التكرار النسبي المئوي الاول هو 
* *

1 1 100pf f  وهكذا لباقي الفئات 

 



  :cumulative frequency distribution التوزيع التكراري المتجمع

وهو عبارة عن توزيع يبين فيه كمية التكرار المتجمع عند قيمة معينة من قيم المتغير العشوائي . وهذا 

 هما:التوزيع على نوعين 

 الصاعد:التوزيع التكراري المتجمع  -1

ويتم  ،تهاءً بالفئة الأخيرة منهانوهو التوزيع الذي يبين تراكم التكرارات ابتداءً من الفئة الأولى في التوزيع و

 .    Fiويرمز للتكرار المتجمع الصاعد بـ  للفئات.حساب التكرارات المتجمعة على أساس الحدود العليا 

( عائلة فلاحية حسب ملكيتها من عدد 42التالي يبين توزيع تكراري حيث يمثل توزيع ): الجدول مثال

 .يطلب تكوين جدول التوزيع التكراري المتجمع الصاعد ،أشجار البرتقال

 

 الفئات

  عدد الاشجار
 الحدود العليا للفئات 

fi 

عدد 

 العوائل

Fi الصاعد   Fi بالرموز   طريقه ثانية 

42-54 54اقل من او يساوي    4 4 F1=f1 F1=f1 

50-31 31اقل من او يساوي    0 1 F2=f1+f2 F2= F1+f2 

12-124  F3=f1+f2+f3 F3= F2+f3 11 12 124اقل من او يساوي  

120-111 111اقل من او يساوي    F4= F3+f4 ׀ 31 12 

122-134 134اقل من او يساوي    ׀ ׀ 45 14 

130-141 141اقل من او يساوي    ׀ ׀ 04 5 

102-144 144اقل من او يساوي    4 42 
F6=f1+f2+---

+f6 
F6=F5+ f6 

  42    

 

 وان عدد, عائله  11فأقل هي شجرة  124من الجدول اعلاه نستطيع القول ان عدد العوائل التي تمتلك 

   لباقي القيم . وهكذا التفسير عائلة  04شجرة فاقل هي  141متلك العوائل التي ت



 :ويمكن تحويل أي توزيع تكراري متجمع صاعد الى

وذلك من خلال قسمة التكرارات المتجمعة على مجموع التكرارات توزيع تكراري متجمع صاعد نسبي  -8

  ( فاذا رمزنا للتكرار المتجمع الصاعد النسبي بالرمز nالكلية أي )
 فان:   

* i i
i

i

F F
F

f n
 


 

 التكرار المتجمع الصاعد النسبي المئوي:  -2

* **100 *100i
i i

F
PF F

n
  

وبالتطبيق على المثال اعلاه فان التكرار المتجمع الصاعد النسبي والصاعد النسبي المئوي موضح بالجدول 

 التالي

   الصاعد النسبي
   الصاعد النسبي المئوي   

  

2324 4 

2310 10 

23314 3134 

230144 01344 

23533 5333 

231 12 

1 122 

 

 

 

 

 

 



 : كما في المثال التالي  هاناما في حالة كون المتغير العشوائي من النوع المستمر ف

( طالب والمطلوب تكوين 122حجمها ) عينة من طلبة احدى الكليات انوزمثال: التالي توزيع تكراري لأ

المتجمع الصاعد النسبي والمتجمع الصاعد النسبي المئوي .  ،جدول التوزيع التكراري المتجمع الصاعد  

 الحل/ 

 الصاعد Fiالصاعد  fi الحدود العليا الفئات
  

   الصاعد   
  

03اقل من     -44  5 5 2325 5 

03- 42اقل من      10 22 2322 22 

42- 45اقل من      25 41 2341 41 

45- 54اقل من      21 52 235 52 

54- 31اقل من      14 34 2334 34 

31- 33اقل من      3 12 2312 12 

33- 10اقل من      0 15 2315 15 

10-122 122اقل من      3 122 1322 122 

 

 

 :التوزيع التكراري المتجمع النازل-2

تهاءً بالفئة الأخيرة منه . ويتم انوهو التوزيع الذي يبين تناقص التكرارات ابتداءً بالفئة الأولى بالتوزيع و

 حساب 

 التكرارات المتجمعة على أساس الحدود الدنيا للفئات . جدول توزيع 

يطلب تكوين  ،( عائلة فلاحية حسب ملكيتها من عدد أشجار البرتقال42تكراري يمثل توزيع )الاتي  :مثال

 التوزيع التكراري المتجمع النازل النسبي . 

 

 



 fi الدنياالحدود  الفئات
 النازل

  

 
 

 النازل

  

  
 

 النازل

   

   
 النازل بالرموزالتكرار 

   122 1322 42 4 42اكبر من او يساوي  03-42

 
   

   13333 23133 04 0 50اكبر من او يساوي  47-18

 
    

 
 

   30 2330 01 12 12اكبر من او يساوي  83-832

 
    

 
  

 
 

837-888  
او يساوي اكبر من 

120 
 ׀ 4333 23433 41 12

823-802  
اكبر من او يساوي 

122 
 ׀ 4333 23433 21 14

807-828   
اكبر من او يساوي 

130 
 ׀ 21345 23214 13 5

873-802  
اكبر من او يساوي 

102 
4 4 2312 12   

     
 
    

 
 

 



 العرض الهندسي للبيانات

من اجل إعطاء توضيح واسع او صورة موسعة عن البيانات 

المبوبة في جداول تكرارية فانه يتم عرض هذه البيانات بهيئة 

رسوم بيانية واشكال هندسية متعددة الاشكال والتصاميم 

 والبعض منها بهيئة رسوم تصويرية، ومن هذه الاشكال:
 

 :الدائرة البيانية -1

, حيث يتم تقسيم اصناف البيانات  عبارة عن شكل هندسيوهي 

كل قطاع يمثل نسبة مجموعة معينة  الى قطاعات داخل الدائرة ,

ولتحديد كل قطاع فانه يتوجب تحديد زاوية انات الكلية، من البي

 كل منها كما يلي 

 

 زاوية القطاع =
عدد البيانات لكل صنف

مجموع البيانات الكلية
  *063 

 

 

طالب وطالبة،  0333بلغ عدد الطلبة في احدى الكليات  :مثال

في  033في المرحلة الثانية،  033في المرحلة الأول،  033

باستخدام  في الرابعة. يطلب تمثيل البيانات 033الثالثة و 

 الدائرة البيانية

 

 

 

 



 الحل:

زاوية القطاع للمرحلة الاولى= 
   

    
  *063=400 

ية= انرحلة الثزاوية القطاع للم
   

    
  *063=03 

زاوية القطاع للمرحلة الثالثة= 
   

    
  *063=20 

زاوية القطاع للمرحلة الرابعة= 
   

    
  *063=00 

 
 

 
 

 

 

 

 :Frequency histogram المدرج التكراري -2
 وهو عبارة عن مجموعة من المستطيلات قاعدة كل منها تمثل

ارتفاع كل منها يمثل قيمة  طول الفئة في التوزيع التكراري

تكون  المتقطعةالتكرار المقابل لتلك الفئة في حالة المتغيرات 

 المرحلة الأولى

 المرحلة الثانية

 المرحلة الثالثة

 المرحلة الرابعة



 انف مستمرةوفي حالة المتغيرات  المستطيلات منفصلة

 .المستطيلات تكون متصلة

الاتي جدول توزيع تكراري يطلب رسم المدرج التكراري  مثال:

 (متقطعةبيانات ).لهذه البيانات

 

 التكرار الفئات

63-20 0 

20-00 0 

03-430 43 

430-440 40 

403-400 46 

400-400 2 

403-460 6 

 
 



 
 

توضيح / ان المحور السيني يمثل الفئات والمحور الصادي 

( تقابل قيمة 20-63يمثل التكرارات فنلاحظ ان اول فئه )

 لباقي الفئات. وهكذاورسمت على المحور الصادي  0تكرارها  

 
 

من جدول التوزيع التكراري الاتي، يطلب رسم المدرج  مثال:

 التكراري. )متغيرات مستمرة(

  

 التكرار الفئات

06- 2 

00- 40 

63- 02 

62- 04 

20- 40 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

74-60 89-75 104-90 119-105 134-120 149-135 164-150



04- 0 

00- 0 

00-430 0 

 

 الحل:

 

 

 

 المضلع التكراري: -0
على  عبارة عن عدد من المستقيمات المتصلة مع بعضها

شكل سلسلة. ونقطة اتصال المستقيم بالأخر يقابل مركز 

ه عند رسم المضلع التكراري يستوجب انالفئة. وهذا يعني 

الامر إيجاد مراكز الفئات ومن ثم رسم المضلع على 

أساس ازواج القيم )مركز الفئة * التكرار(. ويفضل غلق 

المضلع التكراري مع المحور السيني وذلك باختيار مركز 

0

5

10

15

20

25

30

46- 53- 60- 67- 74- 81- 88- 95-102



فئة وهمي قبل مركز الفئة الأول، وآخر بعد مركز الفئة 

تكرار هذين المركزين مساوٍ للصفر  انالأخير ونفترض 

 وتتم عملية الغلق بخط منقط.

 

من جدول التوزيع التكراري التالي، ارسم المضلع  مثال:

 التكراري

 

مركز  التكرار الفئات

 الفئة

63-20 0 62 

20-00 0 00 

03-430 43 02 

430-440 40 440 

403-400 46 402 

400-400 2 400 

403-460 6 402 

 

 

 



0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

52 64 82 97 112 127 142 157 172

 الحل:

 طول الفئة-مركز الفئة الوهمي الأول=مركز الفئة الأول

مركز الفئة الوهمي الأخير=مركز الفئة الأخير + طول 

 الفئة

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

توضيح /نلاحظ هنا ان المحور السيني يمثل مركز الفئه 

التكرارات وعنده يتم رسم كل مركز  والمحور الصادي يمثل

 فئة مع قيمه التكرار الخاص بتلك الفئة .
 

من جدول التوزيع التكراري التالي، ارسم المضلع  مثال:

 التكراري.

 

 

 

 



0

5

10

15

20

25

30

42.5 49.5 56.5 63.5 70.5 77.5 84.5 91.5 98.5 104.5

 مركز الفئة التكرار الفئات

06- 2 00.0 

00- 40 06.0 

63- 02 60.0 

62- 04 23.0 

20- 40 22.0 

04- 0 00.0 

00- 0 04.0 

00-430 0 00.0 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :الاشكال البيانية للتوزيعات التكرارية

 :تنقسم التوزيعات التكرارية بشكل عام الى قسمين رئيسين

التوزيعات التكرارية المتماثلة والتوزيعات التكرارية غير 

 المتماثلة )الملتوية( . 

 

 :التوزيع التكراري المتماثل

منحناه )محور وهمي( يقسم ل انذلك التوزيع الذي يتصف ب هو

ومثال هذا  ،المساحة تحته الى قسمين متشابهين و متساويين

النوع من التوزيعات هو التوزيع الاحتمالي للـ ) التوزيع 

  :لاحظ الشكل التالي ،( tالطبيعي ( و توزيع ) 

 
 

 التوزيع التكراري غير المتماثل: 

ة تحت منحناه الى اليمين ه ذلك التوزيع الذي يتصف بكون المساحانيعرف ب

ومن  المحور،)المحور الوهمي( لا تساوي المساحة تحت منحناه الى يسار 

 :وهما على نوعين ،Fتوزيع مربع كاي و توزيع  التوزيعات،هذا النوع من 
 
وهي تلك التوزيعات التي تكون فيها  :توزيعات ذات التواء موجب -*

من تلك الى يساره  أكبرور المساحة تحت منحني التوزيع الى يمين المح

 المنحني ملتوٍ التواء موجب.  انوعليه ف

 منحنى متماثل



هي تلك التوزيعات التي تكون فيها  :توزيعات ذات التواء سالب -**

من تلك التي الى يمينه  أكبرالمساحة تحت منحني التوزيع الى يسار المحور 

 المنحني ملتوٍ التواء سالب.  انوعليه ف

 
 

 

   :رياضية ومصطلحاترموز 
قبل الشروع لدراسة الموضوعات ذات العلاقة بطرق احتساب 

النزعة المركزية ومقاييس التشتت  )مقاييسالمؤشرات الإحصائية 

ه من المناسب استعراض اهم الرموز انات المتاحة فانللبي وغيرها(

 :والمصطلحات الرياضية

 

غالبا ما نحتاج عند  :∑ (Summation)رمز الجمع -1

التعامل مع الطريقة الإحصائية في التحليل الى عملية جمع 

ت لدينا انفعلى سبيل المثال لو ك ،سلسلة من الاعداد والكميات

 انوعندئذٍ ف    X1،X2،X3،---،Xnسلسلة من الاعداد وهي 

   X1+X2+X3+---+Xnالمجموع الكلي لهذه الاعداد هي

ذا المجموع الى نحو اكثر وبهدف تسهيل عملية كتابة ه

∑ ه يتم التعبير عنه بالشكل  اناختصاراً ف   
 
 انحيث     

( تمثل دليل لتسلسل i) انيشير الى عملية الجمع و∑ الرمز 

 ،فذلك يعني العدد الأول  i=1ت انالعدد عند عملية الجمع فاذا ك

ذا التواء منحنى 

 سالب
ذا التواء منحنى 

 موجب



ل فذلك يعني العدد الخامس وهكذا. والجدو  i=5ت اناما اذا ك

التالي يوضح استخدامات هذا الرمز بافتراض وجود سلسلة او 

 :(  X1،X2،X3،---،Xnكميات او اعداد هي )

 
 رمز الجمع العملية بهيئة رموز  العملية المطلوبة 

مجموع قيم عناصر 

 السلسلة 
              ∑  

 

   

 

مجموع مربعات قيم 

 عناصر السلسلة
  
    

    
      

  ∑  
 

 

   

 

مربع مجموع قيم عناصر 

 السلسلة 
[             ]

  [∑  

 

   

]

 

 

مجموع مقلوب عناصر 

 السلسلة 

 

  
 
 

  
 
 

  
   

 

  
 ∑

 

  

 

   

 

عناصر مقلوب مجموع 

 السلسلة 

 

             
 

 

∑   
 
   

 

مجموع لوغاريتمات 

 عناصر السلسلة  

                 
         

∑     

 

   

 

 

 

عناصر سلسلة  تمثل Xi انوفيما يلي خصائص هذا الرمز بافتراض 

تمثل عناصر سلسلة من    Yi انو   Xعن المتغير  اتانمن البي

 العناصر.من    nحجم كل منها    Yات عن المتغير انالبي



 

( Xiالسلسلة )بقيم عناصر  a) (مجموع حاصل ضرب الثابت -*

 : انبمجموع قيم عناصر السلسلة أي  a))الثابتحاصل ضرب  يمثل
∑      ∑   

 
   

 
     

 

 ( بعناصرXiالسلسلة )موع حاصل ضرب عناصر مج -**

  :لها هو ( المقابلةYiالسلسلة )
∑                           
 
     

 

 

 هو:من المرات   nالى  aحاصل جمع الثابت  -***
∑       
     

 

 مجموع عناصر سلسلتين هو  -****

  
1 1 1

n n n

i i i i

i i i

x y x y
  

   

 
  Yو    Xفيما يلي سلسلتي الاعداد التاليتين عن المتغيرين  مثال:

  

     ، ، ، ،  

     ، ، ، ،  
 

  المطلوب/

  ∑
 

  

 

   

، ∑  

 

   

  ، ∑     

 

   

، ∑  

 

   

  
 ، ∑  

 

   

، ∑  
 

 

   

، ∑     

 

   

، (∑  

 

   

)

 

 

 



 الحل/ 

 ∑   
 
    ∑                

 
    

 

 ∑   
  ∑   

               
   

 
   

      

 

 ∑      
 
    ∑      ∑     (  )  

 
   

 
   

     

 

  (∑   
 
   )   (∑   

 
   )

 
  (  )      

 

 ∑
 

  

 
    ∑

 

  

 
    

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
   

   
 

 

 
∑   
 
      

∑   
 
      (   ) (   ) (   ) (   ) (   )    

 

 ∑      
 
    ∑                 

 
   

                

                                      
                  



 

 ∑   
 
     

  ∑   
 
     

  (    )  (  
  )  (    )  (    )  (    )      

 

الى عملية  انتصادفنا في بعض الأحي:𝛑 (Pi) ربرمز الض -2

ضرب مجموعة من الكميات ببعضها مما يتطلب الامر الى 

الهدف منه هو تسهيل كتابة العملية  ،ترميز هذه العملية برمز

والرمز المستخدم في عمليات الضرب  ،هذه في اقل حيز ممكن

 ،كدليل لوجود عملية ضرب مجموعة من الكميات  [𝛑]هو

 :التعبير عن هذه العملية هو انتخدام رمز الضرب فوباس
∏   
 
هذه العملية تقرأ ) حاصل ضرب عناصر  انو     

سلسلة من الكميات ببعضها ابتداءً بالعنصر الأول ( وبافتراض 

ات عن انتمثل عناصر سلسلة من البي   ، ،  ،  ،      ان

تمثل عناصر سلسلة من    ، ،  ،  ،   انو  المتغير 

 ان:ثابتين حقيقيين ف  ،    انو   ات عن المتغير انالبي

 

 من المرات هو   nحاصل ضرب عدد حقيقي ل  -1

∏    
 

   

 

 

2-  



∏   

 

   

   ∏  

 

   

 

 

3- 

∏    

 

   

   (  )
 ∏    

 

   

 

 

 

 

  :  ، تأمل سلسلتي الاعداد التاليتين عن المتغيرين  :مثال

    ، ، ،  

    ، ، ،  

1- ∏   
           

 

2- ∏   
 
    ∏               

 
    

 

3- ∏      
 ∏    

 
                  

    

 

4- ∏
 

  
 

 

∏   
 
   

 
 

   
   

    

 



5- 
∏       
 
   

∏        
  

   ∏   ∏     
       

   
 
   

          

 

 

 

 

 

 



 مقاييس النزعة المركزية

 البيانات لدينا  بأنواعقبل الدخول في مقاييس النزعة المركزية يجب التذكير 

وهي البيانات الاصلية قبل ترتيبها  Ungrouped data غير المبوبةالبيانات الخام )الاصلية ( -1

 يةوعرضها في جداول تكرار

وهي البيانات التي تم تصنيفها وترتيبها وعرضها في جداول  grouped data  المبوبة البيانات -2

 تكرارية   

 مفهوم المتوسطات والهدف من احتسابها: -*

الهدف من ذلك إعطاء صورة سريعة عن ماهيةّ  ،ات بقيمة واحدة فقطانيمكن تمثيل مجموعة من البي

بتحديد هذا العدد يسمى مقياس المقياس الذي يختص  انتلك المجموعة من خلال إيجاد عدد يمثل قيمها. 

ات في حال ترتيبها حسب صغرها انيقع في وسط تلك المجموعة من البي نهذا العدد يميل لا ،نزعة مركزية

 نطلق على هذا النوع من المقاييس بـ )مقاييس نزعة مركزية(.  انهذا الامر جعلنا  ،او كبرها

ب الاقتصادية للدولة كالزراعة انتخدم في الجوللمتوسطات أهمية كبيرة في الحياة العملية فهي تس ان

 :وفيما يلي اهم مقاييس النزعة المركزية ،تاج وغيرهانوالصناعة والا

 :Arithmetic meanالوسط الحسابي  -1

 (Average)اهم مقاييس النزعة المركزية وأكثرها استخداما وشيوعا وغالبا ما يسمى بالمعدل  أحدهو 

 ات وباستخدام صيغ مختلفة. انالنزعة المركزية لكونه يستعمل جميع البيويفضل على جميع مقاييس 

 المشاهدات( )قيم( من الاعداد nلدينا ) انك إذا :المبوبة(غير  )البياناتالوسط الحسابي للبيانات الخام   -1

على عددها ويرمز للوسط  البيانات الحسابي لها هو حاصل قسمة مجموعالوسط  انف    ، ،  ،  ،  

  ان:حيث   [̅ ]الحسابي بالرمز 

 1 2 1.....

n

i

n i

x
x x x

X
n n

  
 


 

      15،7 ،5 ،0 ،17 ،22 ،2 ،12 :جد الوسط الحسابي للمشاهدات التالية :مثال 

   ̅  
                   

 
 
∑   
 
   

 
 
  

 
    



تمثل مراكز الفئات في جدول     ، ،  ،  ،  ت لدينا اناذا ك :الوسط الحسابي للبيانات المبوبة -2

الوسط الحسابي لها يكون  انف     ، ،  ،  ،  التوزيع التكراري مع التكرار المقابل لها على التوالي 

  :كما يلي

  ̅  
∑     
 
   

∑   
 
   

 

  :خطوات إيجاد الوسط الحسابي كما يلي انو

 .  (  تعيين مراكز الفئات ) -1

 (.     مركز كل فئة بمقدار تكرارها ) ضرب -2

 قسمة مجموع )حاصل ضرب مركز كل فئة * تكرارها( على مجموع التكرارات. -3

المطلوب  ،( يوما متتاليا59الاتي توزيع تكراري لدرجات الحرارة في مدينة معينة والمسجلة لمدة ) :مثال

 حساب متوسط درجة الحرارة لهذه المدينة خلال هذه الفترة.

            الفئات

0- 4 0.9 2 

1- 8 1.9 12 

2- 12 2.9 30 

3- 11 3.9 91 

4- 20 4.9 50 

9- 29 9.9 137.9 

1- 1 1.9 35 

7-8 4 7.9 30 

 351.9 - 59 المجموع

 

 (. 4.174مساويا الى ) انمتوسط درجة الحرارة في هذه المدينة خلال تلك الفترة ك انوهذا يعني 

 ̅  
∑     
 
   

∑   
 
   

    

            
     

  
       

 

 



المطلوب حساب  ،( اسرة حسب عدد افراد الاسرة79)الاتي توزيع تكراري لعينة من الاسر حجمها  مثال:

 الوسط الحسابي او متوسط عدد افراد الاسرة في هذه العينة. 

            الفئات

2-4  8 3 24 

9-7  12 1 72 

8-10  20 5 180 

11-13  13 12 191 

14-11  10 19 190 

17-15  8 18 144 

20-22  4 21 84 

 79  810 

 

عليه يتم  ،ه لا يوجد تقييس لجزء من الفردانعدد افراد الاسرة متغير من النوع المتقطع و انملاحظة *: 

 .( فرد 11هذه العينة هو تقريبا ) متوسط عدد افراد الاسرة في انأي  ،التقريب الى اقرب عدد صحيح

  :ميزات وعيوب الوسط الحسابي

 ميزات الوسط الحسابي:  -*

 بساطة فكرته .    -1

 سهولة حسابه  -2

 ات المتوفرة. انحسابه يستند الى كافة البي ان -3

 عيوب الوسط الحسابي:  -**

قيمة او اكثر من قيم العينة الا من خلال تقدير هذه القيم او  انلا يمكن تحديد الوسط الحسابي في حالة فقد -1

 الاستعاضة عنها بقيم مفردات مكملة لحجم العينة. 

 ̅  
∑     
 
   

∑   
 
   

    

            
   

  
      

              

 



ما عدا  ،ات متغير وصفي )نوعي( كالجنس او صنف الدم وغيرهاانلوسط الحسابي لبيلا يمكن تحديد ا -2

 [ :المعتمدة في المرحلة الجامعية وهي انالحالات التي يمكن فيها إعادة تقييس الصفات مثل تقديرات الامتح

فئات والتي تمثل صفات لمتغير نوعي يمكن تقسمها ل ،]ممتاز ،جيد جدا   ،جيد ،متوسط ،مقبول ،ضعيف

 :وهي

] 0-، 90-، 10-، 70-، 80-، 50-، 100 [ . 

 قيمة الوسط الحسابي تتأثر بشكل كبير بالقيم الشاذة )المتطرفة(.  ان -3

تسجيل خاطئ لقياسات العينة ينعكس على قيمة  انتتأثر قيمة الوسط الحسابي بأخطاء المعاينة أي  -4

 المتوسط.

 خصائص الوسط الحسابي:

 :وسطها الحسابي يساوي صفر عن (Xحرافات قيم المتغير )انمجموع  ان -1

(̅    )∑في حالة البيانات غير المبوبة           

(̅    )  ∑في حالة البيانات المبوبة              

  مثال:

حرافات القيم عن وسطها ان انبين  ،                           :التاليةلتكن لدينا القيم المفردة الخمس 

  صفر.الحسابي = 

 

   ̅  
         

 
   

 :يساوي صفر ̅ عن وسطها الحسابي      حرافات القيم  ان انومنه نجد 

2 9 3 4 7    

-3 4 -2 -1 2     ̅ 

 

 ( ( يساوي  الصفر وهو المطلوب3-+)4(+2-(+)1-+)2نلاحظ ان مجموع الصف الثاني  ) 

 



وسطها الحسابي يكون اقل ما يمكن أي اقل من مجموع  عن (Xحرافات قيم )انمجموع مربعات  ان -2

 :مربعات أي قيمة أخرى

∑(    ̅)
 اقل ما يمكن  

  مثال:

                               :التاليةمن القيم 

                                                   ،           ̅        

لا ثبات الخاصية الثاني نجد   
2

1i

i

n

x x


 

 ∑ (    ̅)
  

    (   )  (   )  (   )  (   )  (   )  

                   = 4+1+1+4+0= 10  

  A=10من القيم هذه أي رقم )غير الوسط الحسابي( وليكن  فاذا طرحنا

 ∑ (    ̅)
  

    (    )  (    )  (    )  (    )  (    )  

55=                     

 ية .انوهذا ما يحقق الخاصية الث 10اكبر من  99 انوهذا يعني 

الوسط الحسابي ف للقيم الجديدة =  ان( الى كل قيمة من قيم المشاهدات فKعند إضافة عدد ثابت مثل ) -3

 .  (Kالوسط الحسابي للقيم الاصلية + العدد الثابت )

 )الخاصية الثالثة(  مثال:

̅           ،                                         :لنفرض لدينا القيم التالية  
  

 
       

       :( فالقيم الجديدة ستصبح3فاذا اضفنا لكل من هذه القيم قيمة ثابتة ولتكن )

                                 

 :هووالوسط لحسابي للقيم الجديدة 

 



 ̅  
  

 
    

   :الحقيقة هوالذي في 

 ̅     ̅               

 

الوسط الحسابي للقيم الجديدة =  ان( فKاذا ضربت كل قيمة من قيم المشاهدات في قيمة ثابتة مثل ) -4

 .   (Kالوسط الحسابي للقيم الاصلية * العدد الثابت )

 

                                  :تانتابعنا دراسة احد الطلاب لخمسة أيام فك :مثال

  ̅  
         

 
   

( فان القيم الجديدة ستكون 2لو قمنا بضرب كل قيمة من هذه القيم بقيمة ثابته ولتكن )

8 6 10 6 10ix   والوسط الحسابي لها هو 

 
40

8
5

X   

   الذي في الحقيقة هو 

*2 4*2 8Xnew Xold   

 

 

 

 

 



  Weighted meanالوسط الحسابي المرجح ) الموزون (
 

مختلفة  انكثيرة ترجيح قيم الظاهرة بأحجام او اوز تقد يتطلب الامر في حالا :الوسط الحسابي المرجح 

  للظاهرة.الأهمية النسبية  انلبي

الوسط  انف     ، ،  ،  ،  المناظرة لها هي  انوالاوز    ، ،  ،  ،  لدينا القيم   انفاذا ك

 :الحسابي المرجح يأخذ الصيغة التالية

 بالنسبة للبيانات غير المبوبة -1

  

 ̅  
∑     
 
   

∑   
 
   

 
(    )  (    )  (    )    (    )

             
 

 
  بالنسبة للبيانات المبوبة -2

 ̅  
∑       
 
   

∑     
 
   

 

 مثال:

درجات طالب وعدد ساعات الدراسة لمجموعه من المواد الدراسية جد معدل الطالب في البيانات التالية تمثل 

 هذه المواد

 Xi wi (wi)عدد ساعات الدراسة  xiدرجات المواد 

75 3 225 

87 2 174 

63 3 189 

94 3 282 

61 4 244 

 1114 15 المجموع

 
 الحل/ 

 الوسط الحسابي الموزونفان   (xi *wi)باضافة عمود ضر ثالث لحاصل الدرجات في عدد الساعات 

 

 ̅  
∑     
 
   

∑   
 
   

 

 

 
1114

74.26
15

wx   

 

 

 



 The modeالمنوال 
المنوال هو تلك القيمة  انتكراراً في التوزيع التكراري للقيم، أي  الاكثر المنوال لمجموعة من القيم هو القيمة

 التي يقابلها اكبر تكرار.

 

 طرق إيجاد المنوال:

 المبوبة:غير إيجاد المنوال للبيانات  - أ

 ات غير المبوبة:انهناك عدة حالات لايجاد المنوال للبي

 اذا تكرر احد القيم لأكثر من غيره فيكون هنالك منوال واحد. -1

 

 لقيم المشاهدات التالية: أوجد المنوال مثال:

7،11،5،11،7،7 

 

 (.7القيمة الأكثر تكراراً هي القيمة ) الحل:

 

 اذا لم تتكرر أياً من القيم فلا يوجد منوال. -2

 جد المنوال للقيم التالية: مثال:

 

15،12،11،9،7 

 أياً من القيم لم تتكرر. انيوجد منوال لهذه القيم حيث  لا الحل:

 

 .ينلقيمتين نفس العدد من التكرار، فيكون للقيم منوال اناذا ك -3

 أوجد المنوال لقيم المشاهدات التالية: :مثال

 

11،4،9،17،9،4 

 

 ه لهما نفس العدد من التكرارات.نلآ 9و 4 الهذه القيم وهم نيوجد منوالا الحل:

 

 :منوال للبيانات المبوبةاد الإيج -ب

 لايجاد المنوال للبيانات المبوبة نتبع الخطوات التالية :

 

 تحديد الفئة التي تمتلك اكبر تكرار  -1

 استخدام القانون التالي لايجاد المنوال -2

 1

1 2

.
d

Mod A L
d d

 


 

 

 



 حيث ان :

A كبر تكرار(: تمثل الحد الادنى لفئة المنوال )الفئة المناظرة لأ 

1d تكرار السابق لفئة المنوال( –: تمثل الفرق الاول = )تكرار فئة المنوال 

2dــ التكرار اللاحق لفئة المنوال( : تمثل الفرق الثاني = )تكرار فئة المنوال 

L  طول فئة المنوال : 

 فئة المنوال = الفئة المناظرة لأكبر تكرار

 

شخص. يطلب حساب القيمة  55الاتي توزيع تكراري لأطوال عينة من الأشخاص البالغين حجمها  : مثال

 الشائعة لطول الشخص في هذه العينة )أيجاد المنوال للتوزيع(.

 

 عدد الاشخاص فئات الطول

155- 8 

165- 12 

175- 15 

185- 9 

195-255 6 

 

 ، أي الفئة الثالثة.185-175فئة المنوال هي  ان، ف15أكبر تكرار في التوزيع هو  انبما  الحل:

 

 ,   15تكرار فئة المنوال = 

 9, التكرار اللاحق =    12= التكرار السابق لفئة المنوال 

 نجد 

 1

2

15 12 3

15 9 6

d

d

  

  
 

 L   =15طول فئة المنوال 
 A =175المنوال  الحد الادنى لفئة

 

1

1 2

.

3
170 .10 173.33

3 6

d
Mod A L

d d
 



  


 

 

جدول التوزيع التكراري مفتوح من طرف واحد او طرفين وهذه  انيمكن أيجاد قيمة المنوال إذا ك ملاحظة:

 احدى ميزات المنوال.

 تكرار سابق

 تكرار لاحق 

 ر فئة المنوال تكرا



 The Medianالوسيط 

 
ه تلك القيمة انالوسيط بيعتبر الوسيط احد مقاييس النزعة المركزية المهمة في التطبيقات الإحصائية. ويعرف 

التي  Xها قيمة انالتي تقسم مجموعة من قيم المتغير الى قسمين متساويين، أي  Xمن قيم المتغير العشوائي 

 .تجعل عدد القيم قبلها مساوٍ لعدد القيم بعدها

 

 الوسيط للبيانات غير المبوبة  -1

 الوسيط نتبع الخطوات التالية  لحساب

 با تصاعديا من اصغر قيمه الى اكبر قيمة ) ويمكن تنازليا(ترتيب البيانات ترتي -1

 

ات بعد ترتيبها والتي يكون فإن الوسيط  هو القيمة التي تقع وسط البيان( فردي  nاذا كانت عدد البيانات ) -2

 تسلسلها
1

2

n  
 
 

 

 

 ين، جد الوسيط لهذه المجموعة:مع انالاتي درجات عينة من الطلبة حجمها تسع طلاب في امتح مثال :

53، 62,75، 68، 65، 63، 55، 79، 80 

 

 الحل:

 ً  نرتب القيم ترتيباً تصاعديا

 

53،55 ،62 ،63 ،65 ،68 ،70 ،79 ،80  

 ترتيب الوسيط هو: انوعليه ف

 
   

 
 
   

 
   

 

 ".65القيمة الخامسة هي قيمة الوسيط أي الدرجة " انوهذا يعني 

 

التي تتوسط البيانات   xعدد زوجي فان قيمة الوسيط تمثل الوسط الحسابي لقيمتي  n البيانات عدد اذا كان -3

,تسلسلهما على التوالي هو  بعد الترتيب، أي اللتان 1
2 2

n n


 
 
 

 

  

 
1

2 2

2

n nx x

Med




 

 

 

 



 :مثال

 فرد، جد الوسيط لعمر الفرد في هذه المجموعة: 12قوامها  الاتي اعمار عينة من الافراد 

20، 18، 29، 28، 27، 24.5، 26، 19.5، 22، 20، 25، 23 

 

 الحل:

 نرتب القيم وفق ترتيب تصاعدي وكما يلي:

 

18،19.5 ،20 ،20 ،22 ،23 ،24.5 ،25 ،26 ،27 ،28 ،29  

 

 الوسيط هما: انتحدد اناللت انالقيمت انعندئذ ف
  

 
        ،       

  

 
   

 

، أي القيمة السادسة والسابعة بعد الترتيب، 24.5و 23هما على التوالي  7و 6تسلسلهما  اناللت انأي القيمت

 الوسيط لهذه المجموعة يمثل الوسط الحسابي لهاتين القيمتين وكالتالي: انوبذلك ف

 

    
       

 
       

 

  الوسيط للبيانات المبوبة -2

 الوسيط لبيانات متغير متقطع  -أ

 يط نتبع الخطوات التالية :لحساب الوس

 

 .نحسب التكرار المتجمع الصاعد -1

ان تسلسل اي  نصف مجموع التكرارات قبلها والنصف الآخر بعدها. الوسيط هنا يمثل القيمة التي تقع -2

1 الوسيط يمثل نصف التكرارات

2

n

i

i

f



 

 رار المتجمع الصاعد فان تكالوسيط مع ال نقارن تسلسل  -3

1
2

i
k k

f
F F   بحيث ان , Fk-1  وان  ل التكرار المتجمع الصاعد السابقيمث ,Fk  ار تمثل التكر

 للاحق , المتجمع ا

 .قيمة الوسيط تمثل مركز هذه الفئة انوبذلك ف ،"k"تسلسلها  الوسيط هي الفئة التيفئة  انقال عندئذ ي  -4

 

 

 

 

 



الآتي توزيع تكراري لعينة من الأسر حسب عدد أفراد الأسرة، يطلب حساب الوسيط لعدد أفراد  :مثال

 هذه الأسر.

 

 الحدود العليا للفئات عدد الأسر د الفئاتعد
التكرار المتجمع 

 الصاعد

 6 4أقل من أو يساوي  6 2-4

 11 7أقل من أو يساوي  9 5-7

 27 11أقل من أو يساوي  12 8-15

 47 13أقل من أو يساوي  25 11-13

 61 16أقل من أو يساوي  14 14-16

 72 11أقل من أو يساوي  11 17-19

 01 22ل من أو يساوي أق 8 25-22

   85 المجموع

 

 الحل / 

 نجد التكرار المتجمع الصاعد كما هو في العمود الثالث والرابع  -1ا

 

 ترتيب الوسيط هو: ان -2
∑ 

 
 
  

 
    

 

فئة  ان، وعليه ف47≥40>27 انوبملاحظة ترتيب الوسيط ضمن التكرار المتجمع الصاعد، نلاحظ 

الوسيط لهذا التوزيع يمثل مركز هذه الفئة  انوعندئذ ف 13-11الوسيط هي الفئة الرابعة من التوزيع أي 

 :ان" فرد، أي 12أي "

 

    
     

 
    

 

 الناتج قيمة كسرية عندئذ يقرب الناتج الى اقرب عدد صحيح. انه اذا كانمع ملاحظة 

 

 لمتغير مستمر:ا اتانالوسيط لبي  -ب

 حساب التكرار المتجمع الصاعد  1

1-kF 

kF 



1حساب تسلسل الوسيط   -2

2

n

i

i

f



 

 بيانات المتغير المتقطع حالة تحديد فئة الوسيط كما في  -3

 ايجاد الوسيط  -4

 
1

2 .

i

k

k

f
F

Med A L
f



 
 

   
 
  


 

 حيث ان :

A  الحد الادنى لفئة الوسيط : 

 

1kF  التكرار المتجمع الصاعد السابق لفئة الوسيط : 

 

kf  تكرار فئة الوسيط : 

L   طول فئة الوسيط : 

 

  مثال:

أسرة، جد الوسيط للدخل الشهري للأسرة  85ة من الأسر حجمها فيما يلي توزيع تكراري للدخل الشهري لعين

 في هذه العينة.

 

 التكرار المتجمع الصاعد الحدود العليا للفئات عدد الاسر الفئات

 3 121أٌقل من  3 -155

 11 141أقل من  7 -125

 24 161أقل من  14 -145

 44 101أٌقل من  25 -165

 62 211أقل من  18 -185

 74 221أقل من  12 -255

 01 241أقل من أو يساوي  6 225-245

 

 



 نجد التكرار المتجمع الصاعد  -1

نجد ترتيب الوسيط وهو مساوي الى نصف التكرارات أي  -2
80

40
2 2

if
 


، نقارن ترتيب 

فئة الوسيط هي الفئة  انوعليه ف 44>40>24 انالوسيط مع التكرار المتجمع الصاعد حيث نلاحظ 

 :انوبذلك ف، 185-165الرابعة في التوزيع، أي الفئة 

 

Fk-1=24 ،  fk=20   ،   L=20،A=160 

 

 :انوعندئذ ف

 

1
2 .

40 24
160 20

20

160 16 176

i

k

k

f
F

Med A L
f



 
 

   
 
  

 
   

 

  



 

 

 

 

 



 هاية لملاحظة انها لا تؤثر على حساب الوسيطمثال في حالة البيانات المفتوحه من البداية والن

تلميذ  09فيما يلي توزيع تكراري لأعمار عينة من تلاميذ احدى المدارس الابتدائية حجمها  :مثال

 المطلوب إيجاد الوسيط لعمر التلميذ في هذه العينة.

 

 التكرار المتجمع الصاعد الحدود العليا للفئات التكرار الفئات

 3 6أقل من  3 6أقل من 

 9 7أقل من  6 -6

 88 8أقل من  0 -7

 33 9أقل من  21 -8

 03 83أقل من  19 -0

 68 88أقل من  28 -29

 80 81أقل من  27 -22

 93 أقل من مجهول 5 فأكثر 21

ترتيب الوسيط = 
1 90

45
2 2

n

i

i

f
  


 

 

 

 وعليه فان: 29-0وعليه فان فئة الوسيط هي الفئة الخامسة من التوزيع، أي الفئة 

 

A=9 ،  L=1  ،  fk=20  ،  Fk-1=30 

 

 

(45 30) 15
9 *1 9

20 20

9 0.75 9.75

e



   

  

 

 

 

 

 

 



 أهم ميزات وعيوب الوسيط:
 ميزات الوسيط-أ

 بساطة فكرته -2

 سهل القيم والحساب -1

 يمكن تعيينه هندسيا   -3

 لا يتأثر اطلاقا  بالقيم الشاذة او المتطرفة -4

 يمكن حسابه في حالة التوزيعات التكرارية المفتوحة من طرف واحد او من طرفين -5

 ه في حالة البيانات الوصفيةيمكن تعيين -6

 يمكن ايجاده في حالة التوزيعات ذات الفئات غير متساوية الاطوال -7

 

 عيوب الوسيط-ب

لا يستند في حسابه على كافة البيانات المتوفرة، حيث بمجرد معرفة ترتيب الوسيط تحدد قيمته في  -2

 قيم الأخرى.حالة البيانات غير المصنفة وتهمل بقية ال

 

 العلاقة بين مقاييس النزعة المركزية:

 
  المتماثلة او التكراريةهناك علاقة رياضية تربط الوسط الحسابي، الوسيط والمنوال في حالة التوزيعات 

 ، هي:القريبة من التماثل

1
( )

3
X Med X Mod   

الحسابي من توزيع  وان هذه العلاقة مهمة جدا ، حيث انهُ يتعذر في بعض الأحيان مثلا  حساب الوسط

 تكراري مفتوح من طرف واحد او من طرفين في حين يمكن إيجاد الوسيط والمنوال في هذا التوزيع.

 

، Med= 67و  Mod=68في احدى التوزيعات القريبة من التماثل تم الحصول على كل من  مثال:

 يطلب حساب القيمة التقريبية من الوسط الحسابي.

 

  الحل:

 

1 1
( ) 67 ( 68)

3 3

3( 67) 68 3 201 68

2 133 66.5

X Med X Mod X X

X X X X

X X

      

      

  

 

 



 Measures of Variation   مقاييس التشتت 
 هامقاييس التشتت والهدف من احتساب 

أي انتشاار قايم  Scatterednessفي الادبيات الاحصائية ذكر مصطلح التشتت والمقصود به التبعثر 

مجموعة من المفردات ويمكن تعريف التشتت باناه تباعاد او انتشاار قايم مجموعاة مان المفاردات عان بع اها 

البعض أدى الى قيمة معينة ثابتة )كالوسط الحسابي(، ان الهدف من دراسة التشتت هو تكوين فكرة عان مادى 

امر مفيد في اجراء مقارنة بين مجموعتين او تجانس قيم مجموعة من المفردات وهذا يعني ان دراسة التشتت 

 أكثر من البيانات عن ظاهرة معينة.

 

 حيث ان:  0فمثلا ان الوسط الحسابي لكل من المجموعات التالية = 

̅ المجموعة الأولى:                ،  ، ، ، ،   

̅ المجموعة الثانية:                 ،  ، ، ، ،   

كثار تجانساا )اقال انتشاارا( وان مقيااس التشاتت يكاون كبيار كلماا كانات البياناات اقال تبدو المجموعة الاولاى ا

 تجانسا ويكون صغيرا عندما تكون الاختلافات بين القيم قليلة . 

 

 هناك عدة مقاييس للتشتت أهمها ما يلي: 

 

 Range (R) المدى  -8

ن اكبر قيمة فاي مجموعاة بياناات واصاغر يعتبر المدى ابسط انواع مقاييس التشتت ، ويعرف بانه الفرق ما بي

 حيث ان: Rقيمة فيها، ويرمز للمدى بالرمز 

        

 

                                      مثال: جد المدى للبانات التالية:

 

      ،  ،  ،  ،  ،   ،  ،   ،     

 

 الحل: 

          

 

توزيع تكراري فان المدى في هذه الحالة يمثل الفرق ما بين الحد الأعلى للفئة  اما في حالة البيانات المبوبة في

 الأخيرة والحد الأدنى للفئة الأولى.

 

 and standard deviation variance التباين والانحراف المعياري -1

 اي مجتمع البيانات , متوسطتلك القيمة ومجتمع البيانات بانها الفرق بين  يمة ضمن يعرف الانحراف لأي ق 

 (المتوسط للبيانات قيمة   – x  قيمة)

Deviation of x =  x-µ                                      

, اما  عن وسطها الحسابي { X }بانه متوسط مجموع مربعات انحرافات قيم  (variance) يعرف التباين

 فهو الجذر التربيعي لقيمة التباين .( standard deviation)  الانحراف المعياري



 بالنسبة للبيانات غير المبوبة  -2

 variance  التباين -2

 تباين المجتمع : لحساب التباين لجميع مفردات المجتمع نتبع الصيغة التالي 
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 ع بشكل كامل لذلك يستخدم تباين العينة: غالبا من المستحيل ايجاد التباين لمفردات المجتم

S والذي يرمز له بالرمز  الاحصائيون تباين العينة 
2

 ويحسب بالصيغة التالية :
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 standard deviation الانحراف المعياري -1

  هو الجذر التربيعي للتباين  الانحراف المعياري للمجتمع 
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  الانحراف المعياري للعينة 

  :هي الجذر التربيعي لتباين العينة ويحسب بالصيغة التالية nبحجم من البيانات الانحراف المعياري لعينة 
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 نات التاليةنحراف المعياري للبيا: جد التباين والامثال

19  ,23  ,21  ,29  ,5  

 التباين نتبع الخطوات التالية لإيجاد -2



 الوسط الحسابي للبياناتنحسب  -2
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نحسب  -1
i

x x لكل قيمة 

نحسب  -3 
2

i
x xالمحسوبة في الفقرة الثانية اعلاه القيمةهي مربع و 

  التالي  موضح في الجدول كما

 

i
x x  

2

i
x x 

20-12=8  = 648
1

 

13-12=1 1 

12-12=0 0 

10-12=-2 4 

5-12 = -7 49 

 

 التباين يساوي 
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 يساوي الانحراف المعياري  -1
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 التباين والانحراف المعياري  للبيانات المبوبة  -2

طريقة حساب التباين والانحراف القياسي للبيانات المبوبة يشبه طريقة حساب الوسط الحسابي للبيانات 

 المبوبة وكذلك يستخدم في حسابه مركز الفئة لكل فئة 

 التباين   -1

𝑆2 =
∑ 𝑓𝑖(𝑋𝑖 − 𝑋̅)2𝑚

𝑖=1

∑ 𝑓𝑖
𝑚
𝑖=1

 

 عدد الفئات في الجدول التكراري mحيث 

 ة السابقة بالشكل التاليويمكن تبسيط الصيغ
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 وهو الجذر التربيعي للتباين   الانحراف المعياري -2
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 او  
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 .  الانحراف المعياريالتباين  من جدول التوزيع التكراري التالي، جد  مثال

 

𝒇 الفئات
𝒊
 𝐗𝐢 𝐟𝐢𝐗𝐢

 ( 𝐗𝐢 − 𝐗 ̅) ( 𝑿𝒊 − 𝑿 ̅)
𝟐 𝒇

𝒊
( 𝑿𝒊 − 𝑿 ̅)

𝟐 

30-  2 35 70 30- 900 1800 

40-  5 45 225 20- 400 2000 

50-  3 55 165 10- 100 300 

60-  4 65 260 0 0 0 

70-  7 75 525 10 100 700 

80-90  6 85 510 20 400 2400 

 27  1755  7200 

 

 

 الحل 

 التباين  -1

  

  نجد الوسط الحسابي 

 

 𝑋̅ =
∑ 𝑓𝑖𝑋𝑖

6
𝑖=1

∑ 𝑓𝑖
6
𝑖=1

=
1755

27
= 65 

 

 

 نحسب التباين حسب القانون وبالجدول اعلاه الاعمدة ذات الخط الغامق جميعها يتم حسابها 

 

 

∑ 𝑓𝑖(𝑋𝑖 − 𝑋̅)2

∑ 𝑓𝑖 − 1
 =

1800 + 2000 + ⋯ . +2400

(2 + 5 + ⋯ . +6) − 1
 

 

7200

26
=  276.92 

 



 الانحراف المعياري  -2

 وهو الجذر التربيعي للتباين وكالاتي 

 

 𝑆 = √
∑ 𝑓𝑖(𝑋𝑖−𝑋̅)2

∑ 𝑓𝑖−1
= √

7200

27−1
= √276.92 = 16.64 

 

 

 مثال/ نفس السؤال السابق لكن الحل بالطريقة الثانية 

𝒇 الفئات
𝒊
 𝐗𝐢 𝐟𝐢𝐗𝐢

 𝒇𝒊𝒙𝒊
𝟐 

30-  2 35 70 2450 

40-  5 45 225 10125 

50-  3 55 165 9075 

60-  4 65 260 16900 

70-  7 75 525 39375 

80-90  6 85 510 43350 

 27  1755 121275 

 

 التباين يساوي
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 مثال واجب

 جد التباين والانحراف المعياري للجدول التكراري التالي 

 54-50 -46 -42 -38 -34 -30 الفئات 

fi 10 25 30 20 10 5 

 

  Mean Deviationالانحراف المتوسط   -3

حرافات المطلقة لقيم متغير ما عن وسطها الحساابي مقساوما علا  نه مجموع الاانحراف المتوسط بنيعرف الا

  :وهو يحسب بالطرق التالية { MD }عدد هذه القيم ويرمز له بالرمز 

 

  :في حالة البيانات غير المبوبة -*

…،𝑋1،𝑋2،𝑋3لاتنن لادي ا  ، 𝑋𝑛   تمثا  مجموعاة مان  ايم المتغيار{ X }  عاددها{ n }  انو { 𝑋̅ }   هاو

 :حراف المتوسطنالا انالوسط الحسابي لهذه القيم ف

 

𝑀𝐷 =  
∑ 𝒙𝒊 ׀ − 𝒙 ̅׀

𝒏
 

 

  :مثال: من البيانات التالية جد الانحراف المتوسط

  𝑥𝑖 = 2، 3، 4، 5،5، 6، 7، 10، 13، 14، 19 

 

لحل:ا  

للبياناتنجد الوسط الحسابي   
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 نجد الان القيمة المطلقة للانحرافات 

𝑥𝑖 ׀ − 𝑥 ̅׀ 

  كما موضحه في الجدول 

 



  

                                                                                

  𝑀. 𝐷 =  
∑| 𝒙𝒊−𝒙 ̅|

𝒏
 

 ∑ 𝒙𝒊 ׀ − 𝒙 ̅׀ = 𝟔 + 𝟓 + 𝟒 + ⋯ . +𝟏𝟏 = 𝟒𝟖  

 𝑀. 𝐷 =  
∑| 𝒙𝒊−𝒙 ̅|

𝒏
=  

48

11
= 4.36 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  في حالة البيانات المبوبة 

  :حراف المتوسط لتوزيع تنراري حسب الصيغة التاليةنيمنن حساب الا 

 

  𝑀. 𝐷 =  
∑ 𝒇𝒊 ׀ 𝑿𝒊−𝑿 ̅׀

∑ 𝒇𝒊
   

 = مركز الفئة  𝑿𝒊       انحيث 

                       𝒇𝒊  تنرار الفئة = 

                       𝑿̅  الوسط الحسابي للتوزيع = 

            
i

f n                 

 

 

 

 

𝑥𝑖 ׀ − 𝑥 ̅׀ 
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 الانحراف المتوسط: جد مثال: من جدول التوزيع التكراري التالي، 
 

𝐗𝐢 𝐟𝐢𝐗𝐢 التكرار  الفئات
𝐗𝐢 ׀  − 𝐗 ̅׀ 𝐟𝐢׀ 𝐗𝐢 − 𝐗 ̅׀ 

30-  2 35 70 30 60 

40-  5 45 225 20 100 

50-  3 55 165 10 30 

60-  4 65 260 0 0 

70-  7 75 525 10 70 

80-90  6 85 510 20 120 

 27  1755  380 

 

 

       نجد الوسط الحسابي للبيانات المبوبة- -1

 𝑋̅ =  
∑ 𝒇𝒊𝑿𝒊

∑ 𝒇𝒊
=

𝟏𝟕𝟓𝟓

𝟐𝟕
= 65 = 𝑋̅ 

 نحسب انحراف ان المطلقة للقيم عن وسطها الحسابي  وكما موضحه في الجدول  -2

𝐗𝐢 ׀ − 𝐗 ̅׀ 

 نحسب الانحراف المتوسط  

 𝑀. 𝐷 =  
∑ 𝒇𝒊| 𝑿𝒊−𝑿 ̅|

∑ 𝒇𝒊
=

𝟑𝟖𝟎

𝟐𝟕
= 𝟏𝟒. 𝟎𝟕 

 


