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      ﷽ 

مجة الخطية( 1.4)  : الصيغة العامة للبر

ة السابقة يمكن تحديد الصيغة العامة ي المحاضر
ر
ر ف ر السابقي  ي المثالي 

ر
مجة الخطية  ومما تقدم ف . حيث للبر

ي يرمز لها بالرمز  وضع صيغة ثابتة تتضمن دالة الهدف  يمكن  
ي من الممكن  والقيود    𝒁 او °𝑿والت 

أن  الت 

,≤)تأخذ شكل  =, ات   (≥ تكون    بشأنها . المطلوب إتخاذ القرار    𝑥𝑗والمتعارف عليه هو أن جميع المتغب 

ات تتصل بالواقع  غب  سالبية  . حقيقيةالسالبية كميات غب  لذلك تصبح النتائج لانها متغب 

مجة الخطية العامةوعليه تتكون الصيغة  :   للبر ي
 كالأت 

𝑚𝑎𝑥 𝑜𝑟𝑚𝑖𝑛 𝑍 = 𝑐1𝑥1 + 𝑐2𝑥2 +∙∙∙∙∙∙ + 𝑐𝑛𝑥𝑛  دالة الهدف 

𝑠𝑢𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡. 𝑇𝑜: 

𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 +∙∙∙∙∙∙ +𝑎1𝑛𝑥𝑛 (≤, =, ≥) 𝑏1.
𝑎21𝑥1 + 𝑎22𝑥2 +∙∙∙∙∙∙ +𝑎2𝑛𝑥𝑛 (≤, =, ≥) 𝑏2.
⋮                                                                        

𝑎𝑚1𝑥1 + 𝑎𝑚2𝑥2 +∙∙∙∙∙∙ +𝑎𝑚𝑛𝑥𝑛 (≥, =,≤) 𝑏𝑚. }
 
 

 
 

 القيود

𝑥1, 𝑥1,∙∙∙∙∙∙∙∙, 𝑥𝑛 ≥  قيد  عدم السالبية    0

,𝒂𝒊𝒋 حيث أن 𝒃𝒋, 𝒄𝒋 حدد قيد الدراسة
ُ
 . ثوابت ت

𝑖 = 1,2, … , 𝑚               𝑗 = 1,2, … , 𝑛 

𝒙𝒋  .ات المطلوب إتخاذ القرار بشأنها  : المتغب 

𝒃𝒊  . ر  : تمثل كمية الموارد المحدودة المطلوب تخصيصها لتحديــــــد هدف معي 

𝒂𝒊𝒋    :  تمثل كمية الموارد المحدودة من نوع( 𝒋)    النشاط أو  والمطلوب تخصيصها لكـل وحدة واحدة من

 (𝒋 )أو المنتج  الفعالية 

𝒄𝒋  :لفةـتمثل الربــح أو الك . 

 :  يمكن إختصار هذه الصيغة كما يلي

𝑚𝑎𝑥 𝑜𝑟𝑚𝑖𝑛 𝑍 =∑𝑐𝑗𝑥𝑗

𝑛

𝑗=1

 

𝑆𝑢𝑏. 𝑇𝑜 

∑𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗

𝑛

𝑗=1

(≤,=,≥)  𝑏𝑖.  

 𝑖 = 1,2,… ,𝑚      ,         𝑗 = 1,2, … , 𝑛        ,       𝑥𝑗 ≥ 0 

 
 
 . أو يمكن إختصارها بشكل مصفوفات ومتجهات أيضا

: و   كما يلي
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𝑚𝑎𝑥 𝑜𝑟𝑚𝑖𝑛 𝑍 = 𝐶𝑋 

𝑠𝑢𝑏. 𝑇𝑜 

𝐴𝑋(≤,=, ≥)𝐵 

𝑋 ≥ 0 

 حيث أن: 

𝐶 = (𝐶1 𝐶2…𝐶𝑛) 

𝑋 = [

𝑥1
𝑥2
⋮
𝑥𝑛

]    ,   𝐴 = [ 

𝑎11 𝑎12
𝑎21 𝑎22

⋯ 𝑎1𝑛
⋯ 𝑎2𝑛

⋮
𝑎𝑚1 𝑎𝑚2 ⋯ 𝑎𝑚𝑛

 ]

𝑚∗𝑛

   𝐵 = [

𝑏1
𝑏2
⋮
𝑏𝑚

] 

 

 
 
مجة الخطية  نظرا وري تعديل هذه الصيغ لتحديد إنموذج    لإختلاف صيغ البر حل مناسب والذي  فمن الضر

 
 
لاحقا إليه  الخطية   . سنتطرق  مجة  البر لإنموذج  مناسبة  صفتان  القانونية    توجد  الصيغة  هي 

𝐶𝑜𝑛𝑜𝑛𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑓𝑟𝑜𝑚   والصيغة القياسية او المعيارية𝑆𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑 𝑓𝑟𝑜𝑚 

 الصيغة القانونية

 𝑪𝒐𝒏𝒐𝒏𝒊𝒄𝒂𝒍 𝒇𝒓𝒐𝒎  الصيغة القانونية (1.4.1)

 بصيغة الأصغر أو يساوي
 
ي هذه الصيغة تكون القيود دائما

.   𝒎𝒂𝒙إذا كانت دالة الهدف تعظيم    (≥)  فر

 بصيغة الأكبر أو اليساوي  وتكون 
 
 : وكما يلي  𝒎𝒊𝒏إذا كانت دالة الهدف   (≤)القيود دائما

𝑚𝑎𝑥 𝑍 =∑𝑐𝑗𝑥𝑗

𝑛

𝑗=1

 

𝑆𝑢𝑏. 𝑇𝑜 

∑𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗

𝑛

𝑗=1

≤ 𝑏𝑖.  

 𝑖 = 1,2,… , 𝑚      ,         𝑗 = 1,2,… , 𝑛        ,       𝑥𝑗 ≥ 0 

𝑚𝑖𝑛 𝑍 =∑𝑐𝑗𝑥𝑗

𝑛

𝑗=1

 

𝑆𝑢𝑏. 𝑇𝑜 

𝑚𝑖𝑛 𝑍 =∑𝑐𝑗𝑥𝑗

𝑛

𝑗=1

≥ 𝑏𝑖.  

𝑖 = 1,2, … , 𝑚      ,         𝑗 = 1,2,… , 𝑛        ,       𝑥𝑗 ≥ 0 

مجة الخطية  ي  وبالامكان وضع أي صيغة للبر
: بالشكل القانوتر  أو العام بإستخذام عملية التحويل كما يلي
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1.  

𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒(𝑍) = 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒(−𝑍)    والعكس  صحيح  

𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒(𝑍) = 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒(−𝑍) 

مجة الخطية إلى ال(1.3)مثال  غة القانونية: صي: حول إنموذج البر

𝒎𝒂𝒙𝒁 = 𝟔𝒙𝟏 + 𝟏𝟎𝒙𝟐 

𝑆. 𝑡 

2𝑥1 − 4𝑥2 ≥ 12 

3𝑥1 + 6𝑥2 ≥ 20 

𝑥1, 𝑥2 ≥ 0 

𝑠𝑜𝑙: 

−𝒎𝒊𝒏𝒁 =−𝟔𝒙𝟏 − 𝟏𝟎𝒙𝟐 

2𝑥1 − 4𝑥2 ≥ 12 

3𝑥1 + 6𝑥2 ≥ 20 

𝑥1, 𝑥2 ≥ 0 

ــ والعكس صحيح (≤)إلى صيغة   (≥)تحويل صيغة المتباينة   .2 ي المعادلة بــــــ
ب طرفر  : بضر

𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 ≥ 𝑏1             ∗ (−𝟏) 

=  −𝑎11𝑥1 − 𝑎12𝑥2 ≤ −𝑏1 

ي إلى (1.4مثال ) 
 الصيغة القانونية.  : حول الانموذج الأت 

𝒎𝒊𝒏𝒁 = 𝟏𝟎𝒙𝟏 + 𝟐𝒙𝟐 

𝑠. 𝑡 

11𝑥1 + 6𝑥2 ≥ 50 

4𝑥1 + 5𝑥2 ≤ 8                ∗ (−1) 

𝑥1, 𝑥2 ≥ 0 

𝑠𝑜𝑙: 

𝒎𝒊𝒏𝒁 = 𝟏𝟎𝒙𝟏 + 𝟐𝒙𝟐 

11𝑥1 + 6𝑥2 ≥ 50 

−4𝑥1 − 5𝑥2 ≥ −8 

𝑥1, 𝑥2 ≥ 0 
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ر بإلاتجاه أي إحدهما   .3 ر متعاكستي  ي القيود إلى متباينتي 
 : كما يلي   (≥)والأخر    (≤)تحويل صيغة المساواة فر

𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 = 𝑏1 

𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 ≥ 𝑏1 

𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 ≤ 𝑏1 

مجة الخطية : (1.5مثال )  ي حول إنموذج البر
 الصيغة القانونية: إلى   الأت 

𝒎𝒂𝒙𝒁 = 𝟓𝒙𝟏 + 𝟑𝒙𝟐 

𝑆. 𝑇𝑜 

6𝑥1 + 2𝑥2 ≤ 10 

4𝑥1 + 𝑥2 = 16 

𝑥1, 𝑥2 ≥ 0 

𝑠𝑜𝑙: 

6𝑥1 + 2𝑥2 ≤ 10 

4𝑥1 + 𝑥2 ≥ 16                ∗ (−1) 

4𝑥1 + 𝑥2 ≤ 16 

𝑥1, 𝑥2 ≥ 0 

𝒎𝒂𝒙𝒁 = 𝟓𝒙𝟏 + 𝟑𝒙𝟐 

𝑠. 𝑇𝑜 

6𝑥1 + 2𝑥2 ≤ 10 

−4𝑥1 − 𝑥2 ≤ −16 

4𝑥1 + 𝑥2 ≤ 16 

𝑥1, 𝑥2 ≥ 0 

)أي إن .4 بإشارة  المقيد  المتغب  غب   أ   تحويل  أو سالبة  إذا كانت موجبة  فيما    و إشارته غب  محددة 

ين تكون إشارة كل منهما مقيدة  ( ،  أصغر ر متغب  مثال )إذا كان    ي غب  سالبة(أ)وذلك بالــفرق بي 

: ـــبإشارة فأنه يكغب  مقيد  𝒙𝟏المتغب   ئ  افر

𝑥1 = (𝑥1́ − 𝑥1́́)   , 𝑥1́ ≥ 0    , 𝑥1́́ ≥ 0 

ي إلى الصيغة القانونية: : (1.6مثال ) 
   حول الأنموذج الآت 

𝒎𝒊𝒏𝒁 = 𝟔𝒙𝟏 + 𝟑𝒙𝟐 

𝑠. 𝑇𝑜 
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𝑥1 + 5𝑥2 ≥ 6 

4𝑥1 + 3𝑥2 ≥ 10 

𝑥1 ≥ 0     , 𝒙𝟐 𝑢𝑛𝑣𝑒𝑠 𝑖𝑛 𝑠𝑖𝑔𝑛 

 الحل: 

𝑙𝑒𝑡 𝒙𝟐 = 𝑥2́ − 𝑥2́́    , 𝑥2́ ≥ 0   , 𝑥2́́ ≥ 0 

𝒎𝒊𝒏𝒁 = 𝟔𝒙𝟏 + 𝟑(𝒙𝟐́ − 𝒙𝟐́́ ) 

𝑠. 𝑡𝑜 

𝑥1 + 5(𝑥2́ − 𝑥2́́) ≥ 6 

4𝑥1 + 3(𝑥2́ − 𝑥2́́) ≥ 10 

𝑥1, 𝑥2́, 𝑥2́́ ≥ 0 

𝒎𝒊𝒏𝒁 = 𝟔𝒙𝟏 + 𝟑𝒙𝟐́ −𝟑𝒙𝟐́́  

𝑆. 𝑡𝑜 

𝑥1 + 5𝑥2́ − 5𝑥2́́ ≥ 6 

4𝑥1 + 3𝑥2́ − 3𝑥2́́ ≥ 10 

𝑥1, 𝑥2́, 𝑥2́́ ≥ 0 

 أو المعيارية الصيغة القياسية

 𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑 𝑓𝑟𝑜𝑚  الصيغة القياسية أو المعيارية (1.4.2)

ي هذه الصيغة  
ط فر  ويتشر

 
ي سوف نتطرق لها لاحقا

امج الخطية بالطرق الت  ي تحليل البر
تعتمد هذه الصيغة فر

تحويل   حيث يمكن .𝒎𝒂𝒙𝒐𝒓 𝒎𝒊𝒏سواء كانت دالة الهدف   (=)القيود عل شكل معادلات  أن تكون 

ات وهمي أو بــــــطرح  وذلك بإضافة  )معادلات(  إلى مساواة  قيود المتباينات   𝒔𝒊)  ةمتغب  ≥ 𝟎)𝒔𝒍𝒂𝒄𝒌 𝒗𝒂𝒓𝒊𝒂𝒃𝒍𝒆 

ات    . إلى الطرف الأيش من كل قيد  ضاف للقيود وهذه المتغب 
ُ
أصغر أو يساوي وتطرح من    (≥)من نوع    ت

 (𝑹)رمز له  ويُ    𝑎𝑟𝑡𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒ضاف لها متغب  وهمي  . ويُ أكبر أو يساوي  (≤)من نوع    القيود 

 : وكما يلي 

     𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 ≤ 𝑏1 

→ 𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 + 𝑠1 = 𝑏1 

     𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 ≥ 𝑏1 

→ 𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 − 𝑠1 = 𝑏1 
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: (1.7مثال )  ي إلى الشكل القياسي
 : حول إنموذج الآت 

𝒎𝒂𝒙𝒁 = 𝟕𝒙𝟏 + 𝟑𝒙𝟐 

𝑆. 𝑡 

2𝑥1 + 5𝑥2 ≤ 4 

𝑥1 − 2𝑥2 ≥ 10 

3𝑥1 + 𝑥2 ≤ 2 

𝑥1, 𝑥2 ≥ 0 

𝑠𝑜𝑙: 

𝒎𝒂𝒙𝒁 = 𝟕𝒙𝟏 + 𝟑𝒙𝟐 

𝑆. 𝑇 

2𝑥1 + 5𝑥2 + 𝑠1 = 4 

𝑥1 − 2𝑥2 − 𝑠2 + 𝑅1 = 10 

3𝑥1 + 𝑥2 + 𝑠3 = 2 

𝑥1 , 𝑥2 , 𝑠1 , 𝑠2 , 𝑠3 , 𝑅1 ≥ 0 

 

ـــــح وسيتم   الصيغة القياسية توضيــــــ
 
ي طريقة السمبلكس فصل ل مُ ـبشـــــــكلاحقا

 فر
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