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 Transportation problems  مشاكل النقل

 : Optimal Solutionالحل الامثل 

 :Multipliers methodطريقة عوامل الضرب    .1

فً تحلٌل نموذج النقل من اختبار هذا الحل  S.B.F.Sتتكون الخطوة الاساسٌة التالٌة بعد استخراج 

 للحصول على الحل الامثل والذي تكون عنده قٌمة دالة الهدف )دالة الكلفة الكلٌة( اقل ما ٌمكن.

 نستخدم طرٌقة عوامل الضرب وكما ٌلً:  S.B.F.Sولاختبار امثلٌة 

 (i=1,2,….,m)حٌث  uiنعرف عوامل الضرب للصفوف بالمتغٌر  S.B.F.Sبعد استخراج الـ  .1

 .(j=1,2,…,n) حٌث vjوللاعمدة بالمتغٌر 

 cij=ui+vjنكتب المعادلة التالٌة  S.B.F.Sلكل متغٌر من المتغٌرات الاساسٌة التً تكون الـ  .2

 .=m+n-1وسٌكون عدد هذه المعادلات فً الواقع 

قٌمة افتراضٌة  من حل المعادلات المستخدمه فً الخطوة الثانٌة ٌتم حلها باعطاء vj, uiنستخرج قٌم  .3

ثم استخراج قٌم للعوامل الباقٌة من التعوٌض  uiلاحد هذه العوامل وللسهولة تعطى قٌمة صفر للعامل 

 المباشر.

لاختبار تأثٌر المتغٌرات الغٌر اساسٌة على قٌمة دالة الهدف فٌما  vj, uiنستخدم قٌم عوامل الضرب  .4

استخراج القٌم التً تمثل الزٌادة الصافٌة او حولت هذه المتغٌرات الى متغٌرات اساسٌة مما ٌتطلب 

 .            ̂ النقصان لكل متغٌر غٌر اساسً حٌث ان 

هو  S.B.F.Sموجبة او صفر عندئذ نتوقف عن الحسابات التكرارٌة وٌكون الـ    ̂ فاذا كانت جمٌع قٌم 

 حدد المتغٌر الداخل والخارج.على قٌم سالبة عندئذ ن   ̂ الحل الامثل. اما اذا احتوت قٌم 

فهذا ٌعنً عدم امكانٌة تقلٌص قٌمة دالة الهدف وٌكون الـ      ̂ اذا كانت جمٌع قٌم  ملاحظة:

S.B.F.S .هو الامثل 

 على قٌم سالبة عندئذ نبدأ بتطبٌق الحسابات التكرارٌة من اجل تقلٌص قٌمة دالة الهدف .   ̂ اذا احتوت قٌم 

 

الحل الاساسً الاولً لمسألة النقل الاتٌة باستخدام طرٌقة فوجل ثم جد الحل الامثل باستخدام جد (: 1مثال )

 طرٌقة عوامل الضرب:
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 الحل: نلاحظ ان النموذج متوازن لان 
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 وبهذا سٌكون مجموع التكالٌف الكلٌة:

Z=35(4)+25(2)+40(5)+70(3)=600 

 ,u1)بعد اٌجاد الحل الاساسً الابتدائً بطرٌقة فوجل نجد الحل الامثل، اذ نعرف عوامل الضرب للصفوف بـ 

u2, u3)  على الترتٌب والاعمدة بـ(v1, v2) :ثم نطبق المعادلة التالٌة الخاصة بالمتغٌرات الاساسٌة 

          

         نفرض ان    

                      

                      

                      

                       

 لكل المتغٌرات الغٌر اساسٌة والموجودة فً الجدول اعلاه:   ̂ اما الخطوة الرئٌسٌة التالٌة هً استخراج قٌم 

 ̂             

 ̂              ̂           

 ̂              ̂      (  )      

 اذا الحل المستخرج فً الجدول اعلاه هو الحل الامثل.     ̂ جمٌع قٌم وبما ان 

 



جد الحل الاساسً الاولً لمسألة النقل الاتٌة باستخدام طرٌقة فوجل ثم جد الحل الامثل باستخدام  (:6مثال)

 طرٌقة عوامل الضرب:
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∑نلاحظ ان المشكلة متوازنة الحل:    
 
    ∑   
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 ,u1)بعد اٌجاد الحل الاساسً الابتدائً بطرٌقة فوجل نجد الحل الامثل، اذ نعرف عوامل الضرب للصفوف بـ 

u2, u3)  على الترتٌب والاعمدة بـ(v1, v2, v3, v4, v5)  ثم نطبق المعادلة التالٌة الخاصة بالمتغٌرات

 الاساسٌة:

          

         نفرض ان    

                        

                        

                         

                         

                        

                        



                        

 لكل المتغٌرات الغٌر اساسٌة والموجودة فً الجدول اعلاه:   ̂ اما الخطوة الرئٌسٌة التالٌة هً استخراج قٌم 

 ̂             

 ̂              ̂             

 ̂              ̂             

 ̂              ̂             

 ̂              ̂      (  )        

 ̂              ̂      (  )       

 ̂              ̂      (  )       

 ̂              ̂             

 ̂              ̂             

 اذا الحل المستخرج فً الجدول اعلاه هو الحل الامثل.     ̂ جمٌع قٌم وبما ان 

 

 مثال/
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 للوصول الحل الامثل : MODIالمطلوب : تطبٌق طرٌقة عوامل الضرب  
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 ̂             

 ̂              ̂               

 ̂              ̂             

لمصفوف النقل بمقدار  Zسٌساهم فً تخفٌض دالة الهدف  1الى النهاٌة   2نلاحظ انه نقل كمٌات من الاصل

 ( دٌنار عن كل وحدة واحدة 28)

 كمتغٌر داخل  (2-1لذا ٌتم اختبار الخلٌة ) .1

وحدة بٌن خلاٌا الحلقة الموضحه فً الجدول السابق فنحصل على الحل الجدٌد وكما  70ثم نقوم بتغٌر  .2

 ٌلً 
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 ̂              ̂        (   )     
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 اذا الحل المستخرج هو الحل الامثل.     ̂ جمٌع قٌم وبما ان 

سالبة نختار الخلٌة التً تساهم بتخفٌض دالة الهدف اكثر من غٌرهاملاحظة : فً حالة ظهور اكثر من قٌمة   
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