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 المقدمت

 حصاءالإ طبيعت عهم
Nature of Statistics 

بعمم  حصاءإلى العد والحصر حتى لقد سمي الإفي الماضي كانت تيدف  حصاءالإإن كممة 
 ( Statistics )حصاء بالمغة الانكميزية كما إن لفظ الإ ( The science of counting )العد 

كانت تستعمل في بلاد أوربا لمدلالة عمى أعمال وحسابات الدولة في شؤون الحرب والضرائب وعدد 
 . الخ............................. السكان والمواليد والوفيات والانتاج الزراعي 

خاصتاً في القرن العشرين وأصبح عمماً مستقلًا لو أما الآن فإن الاحصاء قد تطور كثيراً و 
 في البحث العممي لجميع العموم .أىميتو كوسيمة وأداة 

 ويمكن تقسيم عهم الاحصاء بصورة عامت الى قسمين رئيسيين 

  Descriptive Statisticsالاحصاء الوصفي  -1

ويشمل عمى الطرق الاحصائية المستعممة في وصف مجموعة معينة من البيانات وتتضمن 
في صورة قياسات  ( Collection of data )ىذه الطرق الاحصائية عمى أساليب جمع البيانات 

وتمخيصيا  (Organizing) ثم تبويبيا وتنظيميا (Numerical Measurements)رقمية 
(Summarizing)  وعرضيا( Presenting ) . وحساب بعض المقاييس الاحصائية المختلفة لها 

  Statistical Inferenceالاحصاء الاستنتاجي أو الاستدلالي   -2

ويشمل الطرق الاحصائية التي تيدف الى عمل استنتاجات أو استدلالات حول المصدر الذي 
 : ويضم هذا القسم فرعين رئيسيين جمعت منو البيانات .

a-  التقدير( Estimation ) 

 ولانفصم الأ
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وييتم بإيجاد قيم تقديرية للاستدلال منيا عمى القيم الحقيقية لمصدر جمع البيانات . وىذه 
أو تقديراً  ( Point estimation )القيم التقديرية أما أن تكون تقديراً محدداً أي عند نقطة معينة 

 . ( Interval estimation )في فترة أو مدى 

b- فرضيات اختبار ال ( ( Test of Hypotheses 

ويتضمن اختبار الفرضيات التي توضع كتفسير أولي لمظاىرة المراد دراستيا لموصول منيا 
 عمى قرار بقبوليا أو رفضيا .

 ومما تقدم يمكن تعريف عمم الاحصاء كالتالي 

      ىو ذلك العمم الذي يعمل عمى استخدام الاسموب العممي في طريق جمع البيانات :  عمم الاحصاء
 وتبويبيا وتمخيصيا وعرضيا وتحميميا بيدف الوصول منيا عمى استنتاجات وقرارات مناسبة .

 History of Statisticsتاريخ موجز عن تطوير عمم الاحصاء  

يعود الى  بداية الحضارة البشرية .  Descriptive Statisticsتاريخ الاحصاء الوصفي  إن
ففي عصر البابميين والآشوريين والفراعنة واليونانيين تم استعمال الاحصاء في الحصول عمى 

 معمومات حول تعداد الرجال لمحروب والنتاج الزراعي وتقدير الضرائب . 

الذي يعتمد اعتماداً كبيراً  Statistical Inference  الاحصاء الاستنتاجي أو الاستدلالي أما
فقد بدأ تطوره منذ القرن السادس عشر كنتيجة  Theory of probabilityعمى نظرية الاحتمال 

لانتشار لعب القمار في أوربا . فقد توجو المقامرون الى عمماء الرياضيات لإعطائيم معمومات 
و  Leibnitzو   Pascalحول فرص ربحيم أو خسارتيم . ومن أشير ىؤلاء العمماء ىم 

Fermat  وBernoulli . مؤسسي نظرية الاحتمال 

 Normalمعادلة منحني التوزيع الطبيعي De Moivreاكتشف  1833عام  وفي

Distribution  تعتمد عميو نظرية الاحصاء الاستدلالي . ويسمى المنحني الطبيعي أحياناً الذي
خطأ الناتج من معادلتو أثناء دراستو لمالذي اشتق  Causs  ( 1855 – 1777)بمنحني كاوس 

أدت الى نفس  Laplace ( 1827 – 1749 ). كما إن دراسات القياسات المتكررة لنفس الكمية 
. إضافة الى أن تطبيقو للإحصاء في عمم الفمك كانت ليا أىمية كبرى في ذلك  Gaussنتائج 

 الوقت . 
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 Charles Lyell (1875 – 1797)تم تطبيق عمم الاحصاء من قبل الجيولوجي  كما

 Joham Gregor Mendelومربي النبات  Charles Darwin (1882 – 1809) والبايولوجي
 بالرغم من كونيم غير احصائيين . (1822 - 1884)

 Adolph Quetelet (1874 - 1794)القرن التاسع عشر اشتير العالم البمجيكي  وفي
 بتطبيقو عمم الاحصاء بشكل فعال في عممي الاجتماع والتعميم .

واشتير بتطبيق عمم الاحصاء في عمم  Francis Galton (1911 - 1822)جاء العالم  ثم
في إيجاد  Galtonفقد اشترك مع  Karl Pearsonالوراثة والتطور . أما العالم الرياضي الفيزيائي 

واليو تعود معظم اساسيات نظرية المعاينة  Regressionوالانحدار  Correlationنظرية الارتباط 
Sampling  وىو الذي انشأ مجمةBiometrika  ومدرسة كبيرة من الاحصائيين أشيرىم

W.S.Gosset  الممقب بـStudent   وكان يعمل كيمياوياً في معمل لمبيرة الذي اشتق توزيعt    
(t- Distribution)  . لمعينات الصغيرة 

الذي طور عمم  R.A. Fisher (1962 - 1890)اشير عمماء القرن العشرين فيو العالم  أما
الاحصاء وطبقو في عموم كثيرة كالزراعة والبايولوجي والوراثة والاقتصاد ووضع اسس تصميم 

 Tchebycheffوتحميل التجارب. ومن العمماء الآخرين الذين اسيموا في تطوير عمم الاحصاء ىم 
 , Kolmogorov , Smirnov  ,E.S. Pearson  ,J. Neyman  ,A. Wald . وغيرىم 

 

 

 تمارين انفصم الأول

 ؟ما ىو عمم الاحصاء وما ىي استعمالاتو  -1

 ؟ما المقصود بالإحصاء الوصفي والاحصاء الاستدلالي  -2

 ؟ من ىم أشير عمماء الاحصاء في القرن العشرين وما ىي أشير أعماليم -3
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 ولتمارين انفصم الأ حهول
 ما هو عمم الاحصاء وما هي استعمالاته ؟ -1

    ىو ذلك العمم الذي يعمل عمى استخدام الاسموب العممي في طريق جمع البيانات :  عمم الاحصاء
 وتبويبيا وتمخيصيا وعرضيا وتحميميا بيدف الوصول منيا عمى استنتاجات وقرارات مناسبة .

 استعمالاته حديثا   استعمالاته قديما  
كانت تستعمل قديماً في بلاد أوربا لمدلالة عمى 
أعمال وحسابات الدولة في شؤون الحرب والضرائب 
 وعدد السكان والمواليد والوفيات والنتاج الزراعي .  

ويعتبر عمماً مستقلًا لو أىميتو كوسيمة وأداة في 
 . البحث العممي لجميع العموم

 

 ما المقصود بالإحصاء الوصفي والاحصاء الاستدلالي ؟ -2

a-  الاحصاء الوصفيDescriptive Statistics  . 

ويشمل عمى الطرق الاحصائية المستعممة في وصف مجموعة معينة من البيانات وتتضمن 
في صورة قياسات  ( Collection of data )ىذه الطرق الاحصائية عمى أساليب جمع البيانات 

وتمخيصيا  (Organizing) ثم تبويبيا وتنظيميا (Numerical Measurements)رقمية 
(Summarizing)  وعرضيا( Presenting ) . وحساب بعض المقاييس الاحصائية المختلفة لها 

b-   الاحصاء الاستنتاجي أو الاستدلاليStatistical Inference . 

تيدف الى عمل استنتاجات أو استدلالات حول المصدر الذي ويشمل الطرق الاحصائية التي 
 جمعت منو البيانات .

 من هم أشهر عمماء الاحصاء في القرن العشرين وما هي أشهر أعمالهم ؟ -3

,   R. A. Fisher ,Tchebycheff ىم إن من اشير عمماء القرن العشرين 
Kolmogorov  ,Smirnov  ,E. S. Pearson  ,J.  Neyman  ,A. Wald  وغيرىم ,
تصميم و عمم الاحصاء في عموم كثيرة كالزراعة والبايولوجي والوراثة والاقتصاد  حيث استخدموا
 . وغيرىا من العموم الاخرى  وتحميل التجارب
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 طبيعة البيبنبت والرموز الاحصبئية

The Nature of Statistical Data and Symbols 

أو مشاىدة منيا نرمز ليا  وكل مفردة y))ما فإننا نرمز لمظاىرة بالرمز  ظاىرةحول عند جمع بيانات 
وطول أي  ((yفمثلًا عند دراسة أطوال الطمبة في إحدى الجامعات فإننا نرمز لصفة الطول بالرمز  (yi) بالرمز

قد تختمف من طالب إلى  (yi)ىذا وأن قيمة  Observationوتسمى المشاىدة أو المفردة   (yi)طالب بالرمز 
 . Variableمتغير  (yi)أخر وليذا نقول بأن 

 . خـــــــــال..... zأو  xأو أي رمز أخر  yىو أي ظاىرة تظير اختلافات بين مفرداتيا ويرمز لو بالرمز :  المتغير

 : تقسم الى Variablesالمتغيرات 

 . Qualitative Variables متغيرات وصفية أو نوعية  -1

زرق , أيمكن قياسيا مباشرة بالأرقام العددية مثل صفة لون العيون )  وىي تمك الظواىر أو الصفات التي لا
 .  سود , بني ( والحالة الاجتماعية ) غني , متوسط الحال , فقير ( والجنس ) ذكر , انثى ( ......الـــــــــخأ

 . Qualitative Variablesمتغيرات كمية   -2

والوزن والعمر الطول وىي تمك الظواىر أو الصفات التي يمكن قياسيا مباشرة بالأرقام عددية مثل صفة 
 .  ......الـــــــــخوكمية المحصول 

a-  متغيرات مستمرة أو متصمةContinuous Variables . 

فالمتغير المستمر ىو المتغير الذي بأخذ المشاىدة أو المفردة فيو اية قيمة رقمية في مدى معين فمو فرضنا 
أي أن  . ( y   170.0   130.5 )سم فنقول بأن :  170 و 130.5بأن اطوال طمبة جامعة ما تتراوح بين 
وكأمثمة اخرى عمى المتغيرات المستمرة ىي )الوزن ,  170 .و سم130.5 المتغير ممكن أن يأخذ اية قيمة بين 

كمية المحصول , درجة الحرارة , الزمن( لا نو يمكن قياسيا بأجزاء صغير جداً وتأخذ اية قيمة تقع في حدود 
 تعتبر بيانات لمتغير مستمر .  (Measurements)معينة . وبصورة عامة فإن كل البيانات التي تقاس 

 الفصل الثبني



 

b- مرة أو منفصمة متغيرات غير مستDiscrete Variables . 

 المتغير المنفصل ىو المتغير الذي يأخذ المشاىدة أو المفردة فيو قيماً متباعدة أو متقطعة غير مستمرة .
 .  y = 2, 3, 4, 5 فنقول بأن  ( 5 ,4 ,3 ,2 )فمو فرضنا أن عدد أفراد الاسرة في أربع عوائل ىي 

فنقول بأن   6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1وكذلك عند رمي زىر النرد )زار الطاولة( نجد أن النتيجة تكون ظيور الوجو 
y = 1, 2, 3, 4, 5, 6  . 

أخرى عمى المتغيرات غير المستمرة أو المنفصمة ىي : عدد الثمار عمى النباتات أو عدد الوحدات  وكأمثمة
الانتاجية في مصنع ما أو عدد الطمبة في الصفوف الاولى لجامعة ما ... فيي في الغالب تكون أعداداً 

 صحيحة .

Counting)وبصورة عامة فإن كل البيانات التي نحصل عمييا من العد 
'
s) عتبر بيانات لمتغير منفصل .ت 

 . Population and Sampleالمجتمع والعينة 

 عبارة عن جميع القيم أو المفردات التي يمكن أن يأخذىا المتغير . :Populationالمجتمع 

فمثلًا إذا كانت دراستنا متعمقة بأطوال طمبة جامعة ما فإن المجتمع في ىذه الحالة ىو أطوال جميع الطمبة في 
 الجامعة .تمك 

 والمجتمع إما أن يكون :

a-  ًمجتمعاً محدداFinite population . 

أي ممكن حصر عدد مفرداتو كما ىو الحال في أطوال طمب جامعة الموصل مثلًا , أو عدد الوحدات 
 الانتاجية في مصنع ما في يوم معين .

b-  مجتمع غير محدودInfinite population . 

في نير مجتمع نوع السمك معين  أو المستحيل حصر عدد مفرداتو مثلوىو المجتمع الذي من الصعب 
 دجمة وعدد البكتريا في حقل ما .

 



 

 العينة جزء من المجتمع . . Sampleالعينة 

 عبارة عن مجموعة من المشاىدات اختيرت بطريقة ما من المجتمع . : فالعينة

صعباً أو يحتاج الى وقت وجيد ومال , لذا فقد استعين عن دراسة إن دراسة المجتمع ككل قد يكون 
 المجتمع بدراسة العينة وصفاتيا ومنيا نستطيع أن نستنتج خواص المجتمع الأصمي الذي أخذت منو ىذه العينة.

 .  Statistical Notationsالرموز الاحصائية 

تعريب وذلك لكونيا رموزاً عالمية من وجية فسوف نستعمل الرموز , والمعادلات اللاتينية كما ىي بدون 
ولسيولة الاستفادة والاستنارة بالمراجع الاجنبية ولعدم وجود اتفاق تام في الوقت الحاضر عمى تعريبيا من وجية 

 أخرى .

 . yiولكل قيمة له بالرمز  yوكما ذكرنا سابقاً سنرمز لممتغير بالرمز 

 

 
    yi  = 16 ,22 ,24 ,18 ,20           .سنة فنكتب   16 ,22 ,24 ,18 ,20طلاب كالآتي 5لو كانت أعمار 

   If the ages of 5 students is are follows  20, 18, 24, 22, 16  year we write .   

   yi = 20, 18, 24, 22, 16  

 أي القيمة الأولى لممتغير أو المشاىدة الأولى .   y1 =     20:  أي أن

      أي القيمة الثانية لممتغير أو المشاىدة الثانية .   y2 =          18 و   

 لممتغير أو المشاىدة الاخيرة . (n = 5)أي القيمة الاخيرة   yn =   16وىكذا الى

 ويرمز عادةً لمجموع قيم المتغير بالرمز :

                       ∑  

 

   

 

ىما  nو  1والرقمان   Summation of" "أي مجموع الـ ..... أو  (sigma)ىو حرف إغريقي يسمى  فالرمز
 حدا المجموعة .

 مثبل 



 

يقرأ كالاتي   ∑   

 

   

 وعمية فالرمز 

 مبتدأً من المشاىدة الأولى وحتى المشاىدة الأخيرة أي : yمجموع قيم 

                    ∑  

 

   

                          

∑)والسيولة قد يكتب الرمز السابق بدون ذكر حدي المجموع أي  وللاختصار فقط إذا لم يكن ىناك خوف  (  

 تباس .من الال

∑  

 

   

 وىناك مجموع جزئي مثل :   

  ∑  

 

   

 أي مجموعة المشاىدة الثالثة والرابعة والخامسة :                    

   ∑     
 

   

 ويرمز لمجموع مربعات جميع المشاىدات بالرمز :    

                              ∑     
 

   

                      

 

  Ʃ xiyiبالرمز   yو  xكما ويرمز لمجموع حاصل ضرب قيم متغيرين 

∑                                    

  ( Ʃ yi ) ( Ʃ xi )ويرمز لحاصل ضرب مجموعين لقيم متغيرين بالرمز  

( Ʃ xi ) ( Ʃ yi ) = ( x1 + x2 + …..+ xn ) ( y1 + y2 + …..+ yn )              

 



 

 

ن قيم المتغير   yi = 3, 9, 6, 2ىي كالأتي  yنفرض بأن قيم المتغير  أوجد   xi = 4, 2, 3, 7 ىي  xوا 

 قيمة كل مما يأتي .

       ∑  

 

   

                          ∑  

 

   

                             ∑  
      

 

        ∑                           ∑                              ∑     ∑    

 

 الــحــل :
 

       ∑                                             

     ∑    

 

   

               

     ∑  
      

    
      

    
                                     

     ∑    
                 

                        

    ∑                                                     

                               

     ∑    ∑                               

                                   

 

 (1) مثبل



 

 : ىذا وفيما يمي بعض القواعد المفيدة في عممية الجمع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1)قاعدة 

                 أي عدد ثابت فإن (C)إذا كانت 

 

    

  

  ∑c

 

   

  c 

  ∑c

 

   

 c  c      c   c    ∶    البرهان

 n من المرات 

 (2)قاعدة 

                 أي عدد ثابت فإن (C)إذا كانت 

 

    

∑c      c∑    

∑c     c   c       c    c         ⋯      c∑   ∶  انبسهان

 (3)قاعدة 

 جمع قيم متغيرين أو أكثر ىو مجموع جمعيم أي :                 

 

    

  

∑            ∑    ∑     

  ∑                                                ∶   البرهان

 ∑    ∑                                     



 

 ىذا ويجب التفريق بين بعض الرموز الإحصائية مثل  :

∑ 
  

  
  

  

  
    

  

  
       

  

  
  

∑  

∑  
   

       ⋯   

       ⋯   
 بيىما                                                   

∑         ∑  فإن كرنك                                                              

  تختهف عه                                                                                          ∑

 

 

 

 تي :لآهي كا  yو   xإذا عممت بأن قيم كل من المتغيرين  

                                                      

 أوجد قيمة كل مما يأتي :

      ∑         
                        ∑                                       ∑       

   

 

      ∑                                   ∑                                         ∑  
    

  
   

 

     
∑         

∑    
                             ∑    

  
 ∑    

 

 
              

 

     ∑         
 ∑     ∑    

  

 

 (2) مثبل



 

 : ــلــــــحــال

     ∑         
            

           
           

           
     

                                                                       

                                                                 

                                  = 1 + 3 + 3 + 1 =  20 

 وهكرا يمكه انىصىل انى وفس انىتيجة وذنك بفتخ انقىس ثم انتعىيض كما يهي :

∑       
    ∑    

              
      ∑  

  ∑         ∑  
  

 أن يعىض فيها نهتأكد مه انىتيجة انسابقة .وعهى انقازئ 

     ∑               

                                                        

                                                   

                                       

                   

  ثم انتعىيض كما يهي .وهىا أيضاً يمكه انىصىل إنى وفس انىتيجة  بفتخ الاقىاس 

∑             ∑                  

  ∑      ∑    ∑              

                                      = 80 – 5(12) – 3(20) + 60    

                                      = 80 – 60 – 60 + 60 = 20 



 

     ∑       
        

       
       

       
  

                                                          

                                                           

                                                        

                                            

 

     ∑          ∑    ∑     ∑         

                                             

          

    ∑                             

                

    ∑ 
    

  
   

    

  
  

    

  
   

    

  
   

    

  
 

  

  
   

 
  

   

 
   

   

 
   

   

 
 

  
 

 
  

 

 
   

 

 
   

 

 
 

                              = 1.33 +        +        +     = 4.54 

      
∑      

∑  
  

∑           

∑  
 =  

                     

             
          

    

                    = 
                

  
  

  

  
  = 1 

 



 

    ∑    
   

 ∑     
 

 
      

    
    

    
  

             
 

 
 

                                             =                      
         

 

  

                                             =            
(  )

 

   =       
   
   

                                                          

 

     ∑         
 ∑     ∑    

 
    

 

   ∑                                      
                          

 
 

                                     
                  

 
 

                   
        

 
        

   

 
                

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 أسئلة الفصل الثبني

 :عين نوع المتغير ) مستمر أو منقطع ( في كل من الحالات التالية  -1

    a- . سرعة السيارة بالأميال في الساعة  

    b- . عدد الكتب عمى رفوف مكتبة كمية الزراعة  

    c- . الدخل السنوي لأستاذ في إحدى الجامعات  

    d- . عدد الطمبة المقبولين في جامعة ما في عدة سنوات  

    e- ياً من الشركة العامة لمسيارات .عدد السيارات المباعة يوم  

    f- مدينة معينة خلال أشير السنة .  عدد إنجات كمية المطر النازل في 

    g- . درجات الحرارة المقاسة كل نصف ساعة في محطة الانواء الجوية في بغداد  

 (  each of the followingWrite the limits of: (أكتب حدود كل مما يأتي  -2

    ∑  

 

   

                ∑   

 

   

                ∑( 
  
  )

 

 

   

                    ∑    

 

   

  
 
         

 
 3- أكتب كلًا من الحدود التالية مستعملًا رمز الجمع . 

 Write All the limits for the following using the summation sing )     ) 

       
      

             
      

    c  
  c  

        c   
      

                                       
 

 



 

 

 . (Prove that:   )برهن بأن   -4

∑          c      ∑      ∑     c∑   

 ىي أعداد ثابتة .   cو   bو   aعمماً بأن   
           c   وb   وa  knowing that. 

 
 . ( From the following values:   ) من القيم التالية   -5

x1 = 7     ,      x2 = -2      ,        x3 = 4 

y1 = 5     ,      y2 = 8      ,         y3 = 2 

 

 أوجد قيمة كم مما يأتي .

  

    ∑   
 
    

 ∑  
 
  

 
     

    ∑      
 ∑     ∑   

 
     

    ∑                    

 

    ∑              

    ∑            

    ∑  
   

       
   

    



 

     ∑  
   

       
∑   

                                                                                                                                  

  ∑   
  ∑   لا  تساوي    

   - بسهه بأن   

         وإن           ∑   لا  تساوي        ∑      ∑   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



 

  أسئلة الفصل الثبني

 :عين نوع المتغير ) مستمر أو منقطع ( في كل من الحالات التالية  -1

    a- . مستمر ( سرعة السيارة بالأميال في الساعة ( 

    b- . متقطع غير مستمر ( عدد الكتب عمى رفوف مكتبة كمية الزراعة ( 

    c- . متقطع غير مستمر ( الدخل السنوي لأستاذ في إحدى الجامعات ( 

    d- . متقطع غير مستمر ( عدد الطمبة المقبولين في جامعة ما في عدة سنوات ( 

    e- غير مستمر ( ياً من الشركة العامة لمسيارات .عدد السيارات المباعة يوم ( 

    f- مستمر (عينة خلال أشير السنة . مدينة م عدد إنجات كمية المطر النازل في ( 

    g- . مستمر ( درجات الحرارة المقاسة كل نصف ساعة في محطة الانواء الجوية في بغداد ( 

 ( Write the limits of each of the following: (أكتب حدود كل مما يأتي  -2

     ∑  

 

   

                           

 

   ∑    c  c  c              c    

 

   

         

      

    ∑( 
  
  )

 

 

   

  ( 
  

  )
 
 ( 

  
  )

 
 ( 

  
  )

 
 ( 

  
  )

 
          

 

     ∑    

 

   

  
 
       (      

 
    )         

 
             

 
           

  

 



 

 . التالية مستعملًا رمز الجمعحدود كلًا من الأكتب  -3
 Write All the limits for the following using the summation sing )     ) 

       
      

             
     ∑  

 

  

   

 

    c  
  c  

        c   
     ∑  

 

  

   

 

                                      ∑  

 

   

 

 

 . (Prove that:   )برهن بأن   -4

∑          c      ∑      ∑     c∑   

  أعداد ثابتة .ىي   cو   bو   aعمماً بأن           

 لتصبح المعادلة كما يمي .  Ʃوثم نقوم بجعل الاعداد الثابتة قبل ولكل حد القوس  داخللى إ Ʃإدخال بنقوم 

∑        ∑       ∑c        ∑        ∑     c∑    

 :    من القيم التالية   -5

x1 = 7     ,      x2 = -2      ,        x3 = 4 

y1 = 5     ,      y2 = 8      ,         y3 = 2 

 

 

 

 



 

 أوجد قيمة كل مما يأتي .

  

    ∑   
 
    

 ∑  
 
  

 
   

                             
      

      
                       

 

 
  

                                                

 
                         

 

 
  

                                  
 

 
            

 
                

    ∑      
 ∑     ∑   

 
  

                             
                            

 
 

                                                 

 
 

                               
 

                                 

 

    ∑                 

 

                             (  -   )            (  -   )            (  -   ) 

 

                              (   -   )    ( -      ) ( -  -   )             (   -   ) 

 

                                                           

                          (-  )         -             



 

    ∑           

                        -           -           -      
 

                       -        -  -          -      

                     -       -        -       -        . 

 

    ∑          

                                 -            

                          -         -       -           . 

 

    ∑  
   

       
   

 

 

                          
  

      
   

   
  

      
   

   
  

      
   

 

 

                           
         

  
   

         
        

         
  

 

 

                           
       

  
   

       
     

      
  

 

 

                          
  

   
   

  

     
 

  
 

 

                      = 1.071  +  (-13.5)  +  (- 0.75)  =  13.179         . 

 

 



 

    ∑  
   

       
∑   

 

 

                          
     

               
               

        
 ∑   

  

 

                          
                                         

                  
 

                          
                                 

      
 

 

                          
                   

  
 

                           
  

   
          . 

 

   ∑ ∑   لا  تساوي            برىن بأن       

     
        

        
                             

           
 

           وإن          ∑   لا  تساوي        ∑      ∑   

 
                                                                                                       

 

 

 7- إذا عممت بأن :  

 ̅   
∑   

 
                     ̅   

∑   

 
      

 

      

 



 

  برهن بأن

 

     ∑        ̅        ∑  
    ∑    

 

 
 

   

                                    ∑     
          ̅      ̅      

 

                                     ∑    
       ∑     ̅      ∑  ̅  

 

                                     ∑    
       ∑       

∑   

 
       

∑   
 

  
 

 

                                     ∑    
       ∑   

 

 
      

∑   
 

 
 

                                    ∑   
     ∑  

 

 
       

 

     ∑        ̅         ∑        ̅         ∑  
     ∑    

 

 
 

 

  ∑     
          ̅                                              

 

 ∑   
    ∑    ̅                                           

 

 ∑   
    ∑   

 

∑  

 
                                   

 

  ∑   
     ∑   

 

 
                                              

 

            ∑        ̅      ∑  
     ∑    

 

 
           انحم انثاوي نفسع                       



 

  ∑    
          ̅     ̅ 

                                                

  

  ∑   
     ∑     ̅   ∑ ̅ 

                                    

 

  ∑   
     ∑    

∑   

 
     

∑   
 

  
                          

  ∑   
      ∑   

 

 
    

∑   
 

 
                                        

  ∑   
      ∑   

 

 
                                                           

               

     ∑    ̅               ̅      ∑          ̅         ∑        
 ∑     ∑    

 
 

 ∑             ̅     ̅       ̅ ̅                      

 

 ∑        ∑    ̅   ∑  ̅    ∑  ̅ ̅    

 

                               ∑          ∑    
∑   

 
     ∑   

 
 ∑       

∑   

 
 
∑  

 
  

 

                                     ∑        
 ∑     ∑    

 
    ∑     ∑    

 
   

 ∑     ∑    

 
  

 

 ∑        
 ∑     ∑    

 
                              

 

   ∑          ̅        ∑        
 ∑     ∑    

 
 انحم انثاوي نفسع                

                                      ∑            ̅       



 

                                      ∑         ∑   ̅    

                                      ∑         
∑   

 
  ∑   

 ∑         
 ∑     ∑    

 
                               

 

 8- إذا عممت بأن  :

∑                           ∑  
       

احسب كلاً من                           

      ∑                

                      ∑        ∑  

                     ∑      ∑  

             2 – ( 4) + 4,3 =  8 + 12 = 4 

     ∑              

 

                      ∑  
     ∑   

 

              10 – ( 4) = 14 

 
     ∑              

                  ∑       
                  



 

 

                 ∑  
     ∑      ∑   

 

              10 – 2 (-4)(5) + 4(25) 

              10 – (-40) + 100 = 150     . 

 

 

 

 .( ) الجمع و الطرح والضرة والقسمة 
 

                                         انقسمة                                 انضسب                             انطسح                          انجمع     

+( + )+() =         +    )+(-  = )+(                 )+(×  = )+(                + )+(÷  = )+(+ 

(-( + )-= ) -           (- )- (-= )                 (- )× (-= )                 +(- )÷ (-= ) + 

( + )+(- ) =              )+(- (- )= -               )+(× (- ) =-                 )+(÷ (- ) =- 

(-= )+( + )              (- )- = )+( +              (- )× = )+( -                (- )÷ = )+( - 

 

 

 

 إشارةنأخذ 
 الأكبر العدد 

 إشارةنأخذ 
 الأكبر العدد 

 إشارةنأخذ 
 الأكبر العدد 

 إشارةنأخذ 
 الأكبر العدد 
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 انؼزض الجدَلي َانتمثيم انبيبوي
                          Tabular  presentation and Graphical Presentation 

 :  Interdictionالدقدمة 

الخاصة بدراسة ظاىرة ما فإنو عادةً لا يمكن الاستفادة منيا  (  Raw data)عند جمع البيانات الأولية 
وىي بيذه الصورة . لذلك فغالباً ما توضع في جداول مبسطة أو يعبر عنيا في صورة أشكال ورسوم بيانية لكي 

 يسيل دراستيا وتحميميا .

 Tabular  presentationانؼزض الجدَلي : ( 1:3)

 ىناك نوعان رئيسيان من الجداول الاحصائية وىما :

 : (Simple table) ( الجدول البسيط1)

يمثل تقسيمات  الأولوىو الجدول الذي توزع فيو البيانات حسب صفة واحدة ويتألف عادةً من عمودين 
يبين عدد المفردات التابعة لكل فئة أو مجموعة منيا  والثانيأو الظاىرة الى فئات أو مجموعات  الصفة
 .  (3 : 2( و )1:3جدول)

 جدول توزيع عدد من طمبة جامعة ما حسب أوزانيا )بالكيموغرامات( .( 1:3)جدول 

 عدد الطمبة فئات الوزن )كغم(

60 –  62 

63 –  65 

66 –  68 

69 –  71 

72 –  74 

5 

15 

45 

27 

8 

 100  المجموع

 

 

 انفصم انثبنث



 

 

 .1971/  1970جدول توزيع أعضاء البعثات الموفدين إلى الخارج حسب مواد الدراسة لسنة ( 2:3) جدول

 عدد الطمبة  موضوع البعثة

 عموم اساسية
 عموم زراعية
 عموم بيطرية
 عموم ىندسية
 عموم طبية

 عموم اجتماعية

25 

50 

20 

75 

50 

30 
 250  المجموع

 

  : (Composite table)لجدول المركب ( ا2)

 ىو الجدول الذي توزع فيو البيانات حسب صنفين أو ظاىرتين أو أكثر في نفس الوقت .  

 فمثلًا الجدول المزدوج ) لصنفين ( يتألف من :

a   ) الصفوف(the classes) . وتمثل فئات أو مجاميع احدى الصنفين : 

b  عمدة ( الأ(columns) . وتمثل فئات أو مجاميع الصفة الاخرى : 

المربعات التي تقابل الصفوف والاعمدة فتحتوي عمى عدد المفردات أو التكرارات المشتركة في فئات أما 
 ومجاميع كلا الصفيين مثل الجدول التالي .

 جدول توزيع عدد من طمبة  كمية ما حسب صفتي الطول والوزن .( 3:3)جدول 

  الوزن )كغم(              

  المجموع 71 – 80 61 – 70 51 – 60 الطول )سم( 

140 – 121 20 6 4 30 

160 – 141 2 40 10 52 

180 – 161 2 6 10 18 

 100 24 52 24  المجموع



 

 

ستعمال يدعى الا ىذا وسنشرح الأن بالتفصيل كيفية إنشاء أو تكوين جدول من الجداول البسيطة كثير
 . Frequence Tableبجدول التوزيع التكراري 

 Frequency Distribution or Frequence  Table( جدَل انتُسيغ انتكزاري 2:3)

 : ىو جدول بسيط يتكون من عمودين : جدول التوزيع التكراري

 . Classes: ويقسم فيو قيم المتغير إلى أقسام أو مجموعات تدعى الفئات  الاول

 . Frequency: يبين مفردات كل فئة ويسمى بالتكرار  الثاني

 . )بالسنتمترات ( نباتاً من القطن 08 لأطوالجدول التوزيع التكراري ( 4:3) جدول

 عدد الطمبة فئات الوزن )كغم(

31 –  40 

41 –  50 

51 –  60 

61 –  70 

71 –  80 

81 –  90 

91  –  100 

1 

2 

5 

15 

25 

20 

12 

 100  المجموع

 

  بؼط انتؼبريف الدٍمة  : 1-

  ( البيانات غير المبوبةUngrouped data : ) 

 التي جمعت ولم تبوب . (  Raw data)ىي البيانات الأولية أو الأصمية و      

  البيانات المبوبة(Grouped data  : ) 

 وىي البيانات التي بوبت ونظمت في جدول التوزيع التكراري .      

  الفئات( Classes : ) 

  (4:3)وىي المجاميع التي قسمت إلييا قيم المتغير . وكل فئة تأخذ مدى معين من قيم المتغير فالجدول      
 يحتوي عمى سبع فئات .  

 



 

 

  حدود الفئات( Class limits : ) 

 .  Upper class limitوحد أعمى   Lower class limitلكل فئة حدان . حد أدنى      

 الحدود الحقيقية لمفئات( Class boundaries or True class limit )  : 

 Upper classحد أعهى حقيقً  Lower class boundaryحقيقي لكل فئة حدان حقيقيان حد أنى      

boundary       

  طول الفئة( Class length or class width : ) 

  لتسييل العمميات وىو مقدار المدى بين حدي الفئة , ىذا ويستحسن أن تكون أطوال الفئات متساوية      
 . (C)الحسابية . وسنرمز لطول الفئة بالرمز 

  مركز الفئة( Class mark or class mid-point : ) 

 وىو عبارة عن منتصف المدى بين حدي الفئة . (yi)لكل فئة مركز وسنرمز لو بـ      

  تكرار الفئة( Class frequency : ) 

 ىذا ومجموع التكرارات يجب  (fi)وىي عدد المفردات أو القيم التي تقع في مدى تمك الفئة وسنرمز ليا بـ 
 أن يكون دائماً مساوياً لمعدد الكمي لقيم الظاىرة .

 ( يُظح مب سبق شزحً ببنتفصيم . 3 : 5 حيث أن جدَل )

 التوزيع التكراري لأطوال نباتات القطن مبيناً فيو الحدود الحقيقية ومراكز الفئات .( جدول  3 : 5 ) جدول

تسمسل 
 الفئات

 ( fi) التكرار ( yi) مركز الفئة الحدود الحقيقية لمفئات  الفئات

1 40 – 31 40,5 – 30,5 35,5 1 

2 50 – 41 50,5 – 40,5 45,5 2 

3 60 – 51 60,5 – 50,5 55,5 5 

4 70 – 61 70,5 – 60,5 65,5 15 

5 80 – 71 80,5 – 70,5 75,5 25 

6 90 – 81 90,5 – 80,5 85,5 20 

7 100 – 91 100,5 – 90,5 95,5 12 

 80    انمجموع 



 

 

 . ( 61 – 70 ) =خذ مثلًا الفئة الرابعة 
 . 61 =فأحد الأدنى لمفئة الرابعة 
 . 70 =والحد الأعمى لمفئة الرابعة 

 

 
 . وطول الفئة الرابعة : يمكن حساب طول الفئة من جدول التوزيع التكراري بإحدى الطرق التالية

     . ) عندما تكون حدود الفئات أعداداً صحيحة فقط ( : الطريقة الأولى

   .  1الحد الأدنى + –طول الفئة = الحد الأعمى         

طول انفئة =            70 – 61 + 1 = 10 .                                     

 : الطريقة الثانية

 الحد الحقيقي الأدنى لتمك الفئة . –طول الفئة = الحد الحقيقي الأعمى          

 .  60,5  =  10  –  70,5طول الفئة =         

 :  الطريقة الثالثة

 الأعمى لفئتين متتاليتين .طول الفئة = الفرق بين الحدين الأدنى أو الحدين          

 . 71 – 61 = 10الفرق بين الحدين الأدنى =          

 . 80 – 70 = 10الفرق بين الحدين الأعمى =          

 : الطريقة الرابعة

 طول الفئة = الفرق بين الحدين الحقيقين الأدنى أو الأعمى لفئتين متتاليتين .         

 70,5 – 60,5 = 10طول الفئة =          

 80,5 – 70,5 = 10طول الفئة =          

 :  الطريقة الخامسة

 طول الفئة = الفرق بين مركزي فئتين متتاليتين .         

 75,5 – 65,5 = 10طول الفئة =          

 طُل انفئة



 

 

5 × 

1 

1 

 

 :الحدود الحقيقية : ويمكن حساب الحدود الحقيقية لأي فئة بإحدى الطرق التالية 

  : الطريقة الأولى

   -الحد الأدنى الحقيقي لأي فئة = مركز تمك الفئة       

 
 ) طول تمك الفئة ( .   

   -الحد الأدنى الحقيقي لمفئة الرابعة = مركز الفئة الرابعة       

 
 ) طول الفئة الرابعة ( .   

   - 65,5الحد الأدنى الحقيقي لمفئة الرابعة =       

 
  (10 = )60,5  

   +أما الحد الأعمى الحقيقي = مركز الفئة       

 
 ) طول الفئة ( .  

   + 5 ,65فالحد الحقيقي لمفئة الرابعة =       

 
  (10 = )70,5 

 :الطريقة الثانية 

الحد الأدنى الحقيقي لأي فئة =       
الحد الأدنى لتمك الفئة   الحد الأعمى لمفئة السابقة

 
 

       =  لمفئة الرابعةالحد الأدنى الحقيقي       

 
  =60,5 

الحد الأعمى لتمك الفئة   الحد الأدنى لمفئة التي تمييا الحد الأعمى الحقيقي لأي فئة =      
 

 

       الحد الأعمى الحقيقي لأي فئة =       

 
  =70,5 

 

 

 

نت حدود الفئات أعداد صحيحة فإن كا اإذ  

 0,5 –الحد الأدنى الحقيقي لأي فئة = الحد الأدنى لتمك الفئة      

 0,5 +لتمك الفئة  عمىالحد الحقيقي لأي فئة = الحد الأ     

 ملاحظة

 الحدَد الحقيقية

5 



 

 

 : وتحسب بإحدى الطريقتين التاليتين  : ومركز الفئة

 : الطريقة الأولى0ك

مركز الفئة =      
الحد الأدنى   الحد الأعمى

 
 . 

       فمركز الفئة الرابعة =      

 
  =65,5 

  مركز الفئة =     
الحد الأدنى   الحد الأعمى

 
 . 

 :الطريقة الثانية 

            فمركز الفئة الرابعة =      

 
  =65,5 

 ( .70  -  60قيمة من قيم المتغير واقعة في المدى ) 15أي أن ىناك  15تكرار الفئة الرابعة =      

 

   General Rules Constructing Frequency table الخطُات انؼبمة في إوشبء جدَل انتُسيغ انتكزاري 2-

(a      استخراج مدى المتغيرRange . 

(b      اختيار وتحديد عدد الفئاتNumber of classes  . 

(c      إيجاد طول مدى الفئةClass length or width . 

(d      كتابة حدود الفئاتClass limits . 

(e      استخرج عدد التكرارات لكل فئةClass frequency . 

 

 

 جدول التوزيع التكراري لنباتات القطن .والمثال التالي يوضح كيفية إنشاء 

 نباتاً من نباتات القطن )مقربة إلى أقرب سنتمتر( والمطموب إنشاء جدول  80القيم التالية تمثل أطوال  (1مثال )
 توزيع تكراري لأطوال ىذه النباتات .

 ( 1) مثبل



 

 

 . نباتاً من نباتات القطن مقدرة بالسنتمترات 80( أطوال  3 : 5 )جدول 

80 79 48 74 81 98 87 80 

84 80 90 70 91 93 82 78 

71 70 92 65 56 81 74 73 

72 68 85 51 65 93 83 86 

35 90 83 73 74 43 86 68 

93 92 76 71 90 72 67 75 

91 80 61 72 97 91 88 81 

74 70 99 95 80 59 71 77 

60 63 83 82 60 67 89 63 

63 76 88 70 66 88 89 75 

 : م : وتبغ الخطُات انتبنيةـحـان

(a  استخراج المدى أو مدى المتغيرThe Range . 

 أقل قيمة  –المدى = أعمى قيمة     

 سم . 35سم بينما أقصر نبات =  99فأطول نبات =     

 سم . 99 – 35 = 64لذا فالمدى =     

(b  اختيار وتحديد عدد الفئاتNumber of classes . 

 :ىناك عدة طرق حسابية تقريبية لإيجاد عدد الفئات أىميا     

 .(  Sturges طريقة سترجس )    

 . لوغارتم عدد المفردات (×   3,3+ ) 1عدد الفئات =  

  ( Yuleطريقة يوك ) 

 4 عدد المفردات   ×  2,5عدد الفئات = 



 

 

ولكل من الطريقتين ميزات وعيوب ولن نستعمل أيا منيا ىنا بل إننا سنختار عدد الفئات اختياراً عمى أن لا 
 تبعاً لطبيعة البيانات وعدد مفرداتيا ومدى التغير فييا .تقل عن خمسة ولا تزيد عن خمسة عشر فئة وذلك 

(c  إيجاد طول الفئةClass length . 

يجب أن لا يقل طول الفئة عن =      
   مدى التغير  
عدد الفئات

 مقربة إلى أقرب عدد صحيح أكبر .  

      طول الفئة =    

 
  =       

 
   9  

 10لذا يستحسن أن يكون طول الفئة =     

(d  كتابة حدود الفئاتClass limits . 

يجب كتابة حدود الفئات بحيث أن جميع قيم المتغير تقع بين الحد الأدنى لمفئة الأولى والحد الأعمى لمفئة 
 الأخيرة .

يستحسن أن نبدأ بكتابة الحد الأدنى لمفئة الأولى بقيمة أصغر مفردة أو أقل من ذلك بقميل وتنتيي بالحد 
 لمفئة الأخيرة بقيمة أكبر مفردة أو أكثر من ذلك بقميل .الأعمى 

يمثل الحد  31لذا فمن الممكن أن يكون الرقم  35فمثلًا أصغر قيمة من قيم أطوال نباتات القطن ىي 
والفئة الثانية  31 – 40لذا فإن حدي الفئة الأولى ىما  10الأدنى لمفئة الأولى . وبما أن أطوال الفئة ىو 

. لأحظ بأن الحد الأدنى لمفئة الأولى  91 – 100 بينما الفئة السابعة ) الأخيرة ( ىي  40 - 50تبدأ من 
 تحتوي عمى كافة قيم المتغير .  (100)والحد الأعمى لمفئة الأخيرة  (31)

(e  استخراج عدد التكرارات لكل فئةClass frequency . 

الفئة الخاصة بو عمى شكل إشارات أو علامات أولًا ويتم ذلك بتسجيل القيم الأصمية واحدة بعد الأخرى في 
 ( أدناه .3 : 6ثم ترجمتيا إلى أرقام كما مبين في جدول )

 

 

 

 

 



 

 

  ( توزيع تكراري لأطوال نبات القطن . 3 : 6 جدول )

 الحدود الحقيقية لمفئات    التكرارات )بالعلامات( التكرارات رقماً  الفئات 
  (ىذا العمود لمتوضيح فقط)

 مركز الفئة 
  (ىذا العمود لمتوضيح فقط)

40 – 30 1  40,5 – 30,5 35,5 

50 – 41 2  50,5 – 40,5 45,5 

60 – 51 5  60,5 – 50,5 55,5 

70 – 61 15  70,5 – 60,5 65,5 

80 – 71 25  80,5 – 70,5 75,5 

90 – 81 20  90,5 – 80,5 85,5 

100 – 91 12  100,5 – 90,5 95,5 

    Total 80انمجموع 

 ىذا ويجب التأكد بأن المجموع الكمي لمتكرارات يجب أن تساوي لمعدد الكمي لقيم المتغير 

مثالًا آخر فيو أطوال لأحظ أنو في المثال السابق كانت أطوال الفئات متساوية وأرقام صحيحة . والأن سنأخذ 
  الفئات متساوية ولكنيا أرقام ذات كسور .

 

 

القيم التالية تمثل كمية المحصول )طن/ىكتار( لحنطة المكسيباك في أربعين مزرعة مقدرة بالأطنان  :(2مثال )
 ومقربة إلى أقرب رقم عشري واحد . 

 . المكسيباك في أربعين مزرعة( كمية المحصول )طن/ىكتار( لحنطة 3 : 7)جدول 

2,6 2,2 4,1 3,5 2,0 3,2 3,7 3,0 

3,7 3,4 1,6 3,1 3,3 3,8 3,1 2,4 

3,1 2,5 4,3 3,4 3,6 2,9 3,3 3,9 

3,4 3,3 3,1 3,7 4,4 3,2 4,1 1,9 

3,5 2,3 3,8 3,2 2,6 3,9 3,0 4,2 

 

 (2) مثبل



 

 

a ): ستخرج المدى 
 أقل قيمة  –المدى = أعمى قيمة    
 . طن 4,4 – 1,6 = 2,8المدى =    
(b  فئات(  6)سنختار عدد الفئات ىنا : اختيار وتحديد عدد الفئات 

(c  إيجاد طول الفئة: 

طول الفئة =     
     المدى  
عدد الفئات

         طول الفئة =              

 
  = 0,466     0,467   

 ( .0,5لذا يستحسن أن تكون طول الفئة )    

(d  الفئات :كتابة حدود 

وبما أن طول الفئة .  1,5لذا فسنبدأ بكتابة الحد الأدنى لمفئة الأولى بـ  1,6بما أن أقل قيمة لممتغير =      
( وىكذا الى أن تصل الفئة الأخيرة   20 – 2,4( والثانية ) 1,5 – 1,9 لذا فالفئة الأولى ستكون ) 0,5

 ( . 4,0 – 4,4 وىي )

(e فئة : نسجل عدد المشاىدات أو المفردات التابعة لكل فئة . استخرج عدد التكرارات لكل 

( يبين التوزيع 8:3ويجب التأكد بأن مجموع التكرارات الكمي مساوية لمعدد الكمي لقيم المتغير وجدول )
 التكراري لكمية المحصول لحنطة المكسيباك إضافة إلى الحدود الحقيقية ومراكز الفئات . 

 . التوزيع التكراري لكمية المحصول لحنطة المكسيباك( جدول  3 : 8 )جدول 

 التكرار مركز الفئة الحدود الحقيقية لمفئات حدود الفئات التسمسل
1 1,9 - 1,5 1,95 – 1,45 1,7 2 

2 2,4 – 20 2,45 – 1,95 2,2 4 

3 2,9 – 2,5 2,95 – 2,45 2,7 4 

4 3,4 – 30 3,45 – 2,95 3,2 15 

5 3,9 – 3,5 3,95 – 3,45 3,7 10 

6 4,4 – 40 4,45 – 3,95 4,2 5 

 Total   40 انمجموع 

 



 

 

 

إذا كانت أعداد قيم المتغير قميمة ) أي إذا كان حجم العينة صغير ( فميس من الضروري عمل جدول توزيع 
 تكراري ليا .

توزيع تكراري ىنا ىو فقط توضيح وبالرغم من أن حجم العينة في كلا المثالين صغيراً فالغاية من عمل جدول 
 وتبسيط كيفية إنشاء جدول توزيع تكراري بإستخدام أرقام بسيطة وقميمة .

  Relative Frequency Distribution جدَل انتُسيغ انتكزاري انىسبي (3:3)

 وىو جدول يبين الأىمية النسبية لكل فئة .  ويحسب التكرار النسبي لكل فئة بالطريقة التالية :

التكرار النسبي لأي فئة =  
 تكرار تمك الفئة

المجموع الكمي لمتكرارات
      =

   
∑   
 

 ( فإن :4:3الجدول ) ومن

التكرار النسبي لمفئة الرابعة =  
 تكرار الفئة الرابعة

المجموع الكمي لمتكرارات
    =        

  
  =0,1875  

  ( .9:3) كما مبين في جدول 100× وعادةً يوضع التكرار النسبي كنسبة مئوية وذلك بضرب كل تكرار نسبي 

 .( جدول توزيع التكراري النسبي والمئوي لأطوال نباتات القطن 9:3)جدول 

     التكرار المئوي    التكرار النسبي (fi) التكرار  الفئات

40 – 31 1 0,0125 1,25 

50 – 41 2 0,0250 2,50 

60 – 51 5 0,0625 6,25 

70 – 61 15 0,1875 18,75 

80 – 71 25 0,3125 31,25 

90 – 81 20 0,2500 25,00 

100 – 91 12 0,1500 15,00 

 Total 80 = Ʃfi   1,0000 100,00 انمجموع

 

 

 ملاحظة



 

 

 Cumulative Distribution :  انتُسيؼبت الدتجمؼة (4:3)

إن جدول التوزيع التكراري العادي الذي سبق شرحو يبين توزيع قيم المتغير عمى الفئات المختمفة . ولكن 
في بعض الأحيان قد يكون ىناك حاجة إلى معرفة عدد القيم أو المفردات التي تقل أو تزيد عن قيمة معينة . 

 ية المتجمعة .التي تحوي عمى مثل ىذه المعمومات تدعى بالجداول التكرار والجداول 

 ٌَىبك وُػبن مه ٌذي الجداَل .                               
 . less than cumulative distribution جدَل انتُسيغ انتكزاري انتجميؼي انتصبػدي  (1)

 وىو الجدول الذي يعطينا عدد المفردات التي تقل قيمتيا عن الحد الأدنى لفئة معينة .     
 وجدول التوزيع التكراري المتجمع التصاعدي يتكون من عمودين : Fiوسنرمز لمتكرار المتجمع لأي فئة بـ 

 ( .10:3العمود الأول : نكتب فيو حدود الفئات كما موضح في جدول )
 العمود الثاني : نكتب فيو التكرار التجميعي التصاعدي بالشكل التالي :

 = صفر F0  تكرار ما قبل الفئة الأولى = 
  F1    =f1تكرار الفئة الأولى = 
  F2    =f1 + f2تكرار الفئة الثانية = 
  F3    =f1 + f2 + f3تكرار الفئة الثالثة = 

 Fn   =Ʃfiوىكذا بحيث أن التكرار التجميعي التصاعدي لمفئة الأخيرة = 

 ( التوزيع التكراري التجميعي التصاعدي لأطوال نبات القطن .10:3جدول )

 طريقة إيجاد التكرار التجميعي التصاعدي : ملاحظة التكرار التجميعي التصاعدي حدود الفئات

 تكزار مب قبم انفئة الأونىF0 = f0 = 0  0 31  أقل من

 تكرار الفئة الأولىF1 = f1=1  1 41  أقل من

 تكزار انفئة انثبويةF2 = f2+f1=3  3 51  أقل من

 تكزار انفئة انثبنثة  F3 = f3+f2+f1=8 8  61أقل من

 وهكذا F4 = f1+f2+f3+f1=23 23 71  أقل من

 وهكذاF5 = f5+f4+f3+f2+f1=48  48 81 أقل من

 وهكذا F6 = f6+f5+f4+f3+f2+f1 =68 68 91 أقل من

 وهكذا F7 = f7+f6+f5+f4+f3+f2+f1 =80 80 101  أقل من



 

 

 . "  More than" Cumulation distributionجدَل انتُسيغ انتكزاري انتجميؼي انتىبسلي  (2)

وىو الجدول الذي يعطينا عدد المفردات التي تزيد قيمتيا عن الحد الأدنى لفئة معينة . وىذا الجدول أيضاً 
 يتألف من عمودين . 

 نكتب فيو حدود الفئات . العمود الأول : 
 تكتب فيو التكرارات التجميعية التنازلية بالطريقة التالية : العمود الثاني : 

 F1   =Ʃfiتكرار الفئة الأولى  = 

 . تكرار الفئة الأولى  –مجموع التكرارات =    F2تكرار الفئة الثانية = 

   f1 = F1- f1     - Ʃfi =F2أي :                  

 F2 – f2        = F3 وأ     f2  -f1  - Ʃfi =F3=  تكرار الفئة الثالثة 

 ( .11:3كما مبين في جدول )وىكذا 

 ( التوزيع التكراري التجميعي التنازلي لأطوال نباتات القطن . 11:3جدول )

 نازليطريقة إيجاد التكرار التجميعي الت : ملاحظة التكرار التجميعي التصاعدي حدود الفئات

 الاولىتكرار الفئة Ʃfi =80   =  F1 80 فأكثر   31

 تكرار الفئة الثانية  F2 = Ʃfi - f1=79 79 فأكثر   41

 تكرار الفئة الثالثة  F3 = Ʃfi - f2 - f1=77 77 فأكثر   51

 تكرار الفئة الرابعة F4 = Ʃfi - f3 - f2 - f1=72 72 فأكثر   61

 وهكذا  F5 = Ʃfi - f4 - f3 - f2 - f1=57 57 فأكثر 71

 وهكذا F6 = Ʃfi - f5 - f4 - f3 - f2 - f1=32  32 فأكثر   81

 وهكذا  F7 = Ʃfi - f6 - f5 - f4 - f3 - f2 - f1= 12 12 فأكثر   91

 F8 = Ʃfi - f7 - f6 – f5 - f4- f3 - f2 - f1=0 وهكذا 0 فأكثر   101

 . ىذا وأحياناً يعبر عن التكرار التجميعي التصاعدي أو التنازلي بشكل تكرار تجميعي نسبي أو مئوي

 وفي ىذه الحالة فإن التكرار التجميعي النسبي لأي فئة =  
 التكرار التجميعي لتمك الفئة

المجموع الكمي
. 

 . 100× التكرار التجميعي المئوي = التكرار التجميعي النسبي   أما



 

 

 ( أمثمة محمولة .5:3)

 

 

      ( موظفاً في إحدى 65الشيرية مقدرة بالدينار لـ )( الجدول التالي يبين التوزيع التكراري لمرواتب 2) مثال
 الشركات.

 التكرار )عدد المستخدمين( فئات الأجور

59  –  50 8 

69  –  60 10 

79  –  70 16 

89  –  80 14 

99  –  90 10 

109  –  100 5 

119  –  110 2 

 65 المجموع

 
 المطموب إيجاد قيمة كل مما يمي :

(a        100=  الـحـلالحد الأدنى لمفئة السادسة ؟ 

(b         89=  اـمحـلالحد الأعمى لمفئة الرابعة ؟ 

(c              الـحـلمركز الفئة الخامسة ؟   =           

 
    =94,5 

(d  طول الفئة الخامسة ؟ 

 . 1الحد الأدنى لمفئة الخامسة + –طول الفئة الخامسة = الحد الأعمى لمفئة الخامسة  / الـحـل           

 99 – 90 + 1 = 10طول الفئة الخامسة =                    

 (eالحد الأدنى الحقيقي لمفئة الخامسة ؟ 

      -مركز الفئة الخامسة =  لمفئة الخامسة الحد الأدنى الحقيقي / لــالح

 
 )طول الفئة الخامسة( .   

 (2) مثبل



 

 

      -94,5 =   لمفئة الخامسة الحد الأدنى الحقيقي           

 
  (10 ) 89,5 = 

أو الحد الادنى الحقيقي لمفئة الخامسة =  
الحد الأدنى لمفئة الخامسة   الحد الأعمى لمفئة الرابعة

 
  .        

            الحد الادنى الحقيقي لمفئة الخامسة =  

 
 =        

 
  =89,5 

(f  16=  الـحـل  تكرار الفئة الثالثة ؟ 

  (gالحل كرار النسبي لمفئة الثالثة ؟  الت  =       

  
 =        

  
 .ثلاث أرقام بعد الفارزة( رقمان أو نأخذ  ملاحظة)  0,246 =  

 

 

 ( أكمل جدول التوزيع التكراري التالي .3) مثال

 المئويالتكرار  التكرار النسبي التكرار الحدود الحقيقية مركز الفئة الفئات

6 – 2 4 6,5 – 1,5 2 0,04 4 

11 – 7 9 11,5 – 6,5 5 0,1 10 

16 – 12 14 16,5 – 11,5 10 0,2 20 

21 – 17 19 21,5 – 16,5 25 0,5 50 

26 – 22 24 26,5 – 21,5 8 0,16 16 

   50   المجموع

 
 : انـــحـــم

 طول الفئة = الفرق بين مركزي فئتين متتاليتين .  

 9 – 4 = 5طول الفئة = 

      -الحد الأدنى الحقيقي لمفئة الأولى = مركز الفئة الأولى 

 
 )طول الفئة( .   

      -4 الحد الأدنى الحقيقي لمفئة الأولى =  

 
   (5 ) . 1,5 = 

 (3) مثبل



 

 

      -الحد الأعمى الحقيقي لمفئة الأولى = مركز الفئة الأولى 

 
 )طول الفئة( .   

      4 +الحد الأدنى الحقيقي لمفئة الأولى =  

 
   (5 ) . 6,5 = 

 طول الفئة عمى الحد الأدنى الحقيقي لمفئة الأولى لينتج الحد الأدنى الحقيقي لمفئة الثانية وىكذا .يتم إضافة 

 أي بإضافة نصف إلى2 أما الحد الأدنى لمفئة الأولى فيو أقرب عدد صحيح لمحد الأدنى الحقيقي وىو
الحد الأدنى الحقيقي بينما الحد الأعمى فيو بطرح نصف من الحد الأعمى الحقيقي . لذا فحدي الفئة الأولى ىما     

   ( ثم تضاف طول الفئة بعدئذِ لكل من الحد الأدنى والحد الأعمى لإيجاد حدود الفئات الأخرى .  2 - 6)

أما التكرار النسبي لأي فئة = 
تكرار الفئة

موعمج التكرارات
   . 

      فمثلًا التكرار النسبي لمفئة الأولى = 

   
  =0,4         

   
  =0,04 . 

 100× أما التكرار المئوي = التكرار النسبي 

 كما مبين ذلك في الجدول أدناه .

 التكرار المئوي التكرار النسبي التكرار الحدود الحقيقية مركز الفئة الفئات

6 – 2 4 6,5 – 1,5 2 0,04 4 

11– 7 9 11,5 – 6,5 5 0,10 10 

16 – 12 14 16,5 – 11,5 10 0,20 20 

21 – 17 19 21,5 – 16,5 25 0,50 50 

26 – 22 24 26,5 – 21,5 8 0,16 16 

  100 50   انمجموع

 

 

 
 



 

 

 
ن أقل قيمة بينيا =  150نفرض أن عدد مفردات ظاىرة ما ىو  (4مثال )  . 7,44وأعمى قيمة =  5,18مفردة وا 

 فالمطموب أيجاد .

(a  حدود الفئات             (b  مراكز الفئات             (c  الحدود الحقيقية لمفئات 

 في إنشاء جدول توزيع تكراري اىذه القيم .التي قد تستعمل 

 : انـــحـــم

(a   = 7,44 – 5,18 = 2,26المدى 

 8=  لنفرض أن عدد الفئات المناسبة المختارة     

         طول الفئة =     

 
 (0,3إذا طول الفئة سنعتبرىا    )  0,28=  

 ثم نظيف طول الفئة لمحد الأدنى لمفئة   5,10نبدأ بالحد الأدنى لمفئة الأولى بـ   5,18وبما أن أقل قيمة = 
  5,10 + 0,30 = 5,40الأولى لإيجاد الحد الأدنى لمفئة الثانية أي 

أما الحدود العميا ,فبما أن قيم الظاىرة مقرب إلى رقمين عشريين , لذا فإن الحد الأعمى لمفئة الأولى = الحد 
 5,40 – 0,01 = 5,39أي الحد الأعمى لمفئة الأولى = .  0,01 –الأدنى لمفئة الثانية 

 الأعمى لمفئة الثانية وىكذا . ثم نضيف طول الفئة لمحد الأعمى لمفئة الأولى لإيجاد الحد

(b ثم نستخرج طول الفئة  =
   الحد الأدنى    الحد الأعمى  

 
    

               فمركز الفئة الأولى = 

 
 =          

 
  =5,245 

 : إن عيب مركز الفئة ىنا أنيا لا تطابق قيم المفردات . ملاحظة     

(c : أما الحدود الحقيقية فتستخرج بالطريقة التالية  

      -الحد الأدنى الحقيقي = مركز الفئة 

 
 )طول الفئة( .   

      - 5,245فمثلا الحد الأدنى الحقيقي لمفئة الأولى = 

 
   (0,3 ) =5,095 . 

      +والحد الأعمى الحقيقي = مركز الفئة 

 
 )طول الفئة( .   

 (4) مثبل



 

 

      + 5,245الحد الأعمى الحقيقي لمفئة الأولى = 

 
   (0,3 = )5,395 . 

ثم إضافة طول الفئة لمحد الأدنى الحقيقي لمفئة الأولى لإيجاد الحد الأدنى الحقيقي لمفئة الثانية وىكذا 
 بالنسبة لمحدود العميا الحقيقية أيضاً كما مبين في الجدول أدناه .

 الفئـــــــــــــــات مراكز الحــــــدود الحقيقيـــــــــــــــــة تحـــــدود الفئــــــــــا

5,39 – 5,10 5,395 – 5,095 5,245 

5,69 – 5,40 5,695 – 5,395 5,545 

5,99 – 5,70 5,995 – 5,695 5,845 

6,29 – 6,00 5,295 – 5,995 6,145 

6,59 – 6,30 5,595 – 6,295 6,445 

6,89 – 6,60 6,895 – 6,595 6,745 

7,19 – 6,90 7,195 – 6,895 7,045 

7,49 – 7,20 7,495 – 7,195 7,345 

 

 

 ( فمن جدول التوزيع التكراري النسبي التالي : Ʃfi =  50أي ) 50إذا عممت بأن عدد المفردات المتغير = 

  يالتكرار النسب  الفئــــــــــــــــــات
39 – 20 0,12 

59 – 40 0,28 

79 – 60 0,36 

99 – 80 0,20 

105 – 100 0,04 

 

 

 (5) مثبل



 

 

 : أوجــــــد ما يمـــــي ليـــــذا الجـــــدول

a(        التكرارات  b)   ومراكز الفئات        c)             والحدود الحقيقيةd)  . والتكرار المئوي 

 : انــــــحـــــم

a)  = التكرار النسبي لأي فئة 
    تكرار الفئة    
التكرار الكمي

. 

 التكرار الكمي × تكرار الفئة = التكرار النسبي     

 X 0,12 50 = 6تكرار الفئة الأولى =     

 .      ةوىكذا لباقي تكرار الفئ         X 0,28 50 = 14تكرار الفئة الثانية =     

bة( مركز الفئ   = 
    الحد الأدنى لمفئة   الحد الأعمى لمفئة    

 
 

 مركز الفئة الأولى =      
               

 
 = 

           

 
= 29,5 

 =   ة الثانيةمركز الفئ    
              

 
 =49,5=          

 
 .             ةالفئ مراكز وىكذا لباقي             

c 1 الحد الأدنى لمفئة + –( أما طول الفئة = الحد الأعمى لمفئة  

 أو طول الفئة = الفرق بين مركزي فئتين متتاليتين    

 39 - 20 + 1 = 20طول الفئة =    

d أما الحد الأدنى الحقيقي = مركز الفئة )-      

 
 )طول الفئة( .   

      - 29,5فالحد الأدنى الحقيقي لمفئة الأولى  =     

 
  (20 = )19,5 

      + 29,5بينما الحد الأعمى الحقيقي لمفئة الأولى  =     

 
 وىكذا .      39,5( = 20)  

e 100× ( أما التكرار المئوي = التكرار النسبي 

 12 = 15×  0,12فالتكرار المئوي لمفئة الأولى =    

 



 

 

 وىكذا كما مبين في الجدول أدناه  

 التكرار المئوي التكرار النسبي الحدود الحقيقية مركز الفئات التكرار الفئات

39 – 20 6 29,5 39,5 – 19,5 0,12 12 

59 – 40 14 49,5 59,5 – 39,5 0,28 28 

79 – 60 18 69,5 79,5 – 59,5 0,36 36 

99 – 80 10 89,5 99,5 – 79,5 0,20 20 

119 – 100 2 109,5 119,5 – 99,5 0,04 4 

 50   100 100 

 

 

 طالباً بالكيمومترات ( . 65الجدول التالي يبين توزيع التكراري لأوزان )( 6) مثال

 التكرار )عدد الطمبة( فئات الأوزان

45 – 50 8 

59 – 55 10 

64 – 60 16 

69 – 65 14 

74 – 70 10 

79 – 75 5 

84 – 80 2 

 65 انمجموع

 : استىتج مب يهيالدطهُة ػمم جدَل تُسيغ تكزار تجميؼي تصبػدي َتىبسلي َوٍمب 

a    كغم ؟ 70أوزانيم تقل عن  ين( ما ىو عدد الطمبة الذ 

b    كغم ؟ 70أوزانيم تقل  ن( ماىي نسبة الطمبة الذي 

c    كغم ؟ 60أوزانيم لا تقل عن  ن( ما ىو عدد الطمبة الذي 

 (6) مثبل



 

 

d   كغم ؟ 80كغم ولكنيا أقل من  60أوزانيم لا تقل عن  ن( ما ىو عدد الطمبة الذي 

 : انـحــــم

 جدول توزيع تكراري تجميعي تنازلي .                 جدول توزيع تكراري تجميعي تصاعدي .

 التنازليالتكرار التجميعي  حدود الفئات  التكرار التجميعي التصاعدي حدود الفئات
 65 فأكثر 50  0 50أقل من 

 57 فأكثر 55  8 55أقل من 

 47 فأكثر 60  18 60أقل من 

 31 فأكثر 65  34 65أقل من 

 17 فأكثر 70  48 70أقل من 

 7 فأكثر 75  58 75أقل من 

 2 فأكثر 80  63 80أقل من 

 0 فأكثر 85  65 85أقل من 

a التجميعي التصاعدي ي( من جدول التوزيع التكرار . 

 48=  70عدد الطمبة الذين أوزانيم أقل من    

b  =  أما نسبة ىؤلاء الطمبة )  

  
    ×100   =73,8 

c التجميعي التنازلي . ي( من جدول التوزيع التكرار 

 47كغم =  60تقل عن  لاعدد الطمبة الذين أوزانيم    

d. من جدول التوزيع التكراري التجميعي التنازلي ) 

 45=  2 – 47كغم =  80ولكنيا أقل من  60عدد الطمبة الذين أوزانيم لا تقل عن     

  Graphical Presentation:  بيبويان تمثيمان( 6:3)

إن الرسوم والصور والأشكال اليندسية ما ىي إلا تعبير وتوضيح لمبيانات بطريقة جذابة وسيمة وفعالة 
 تساعد القارئ عمى فيم واستيعاب قيم الظاىرة ومقارنتيا مع بعضيا .



 

 

بشرح العرض البياني لمتوزيعات التكرارية فقط . وعادةً ووسائل التمثيل البياني كثيرة ومتنوعة وسنكتفي ىنا 
أو الاحداثي السيني لتمثيل قيم أو فئات المتغير بينما تخصص المحور  abscisaنخصص المحور الافقي 

أو الاحداثي التصاعدي لتمثيل تكرارات ىذا المتغير ويجب دائماً أن يبدأ تدريج المحور  ordinateالعمودي 
ر أما تدريج المحور الافقي فقد لا نبدأ بتدريجو من الصفر . كما أنو ليس من الضروري أن العمودي من الصف

 يكون مقياس أو تدريج المحورين من نفس المقياس .

 ( التمثيل البياني لجدول التوزيع التكراري .1

a ) المدرج التكراريHistogram 

وىو عبارة عن مستطيلات رأسية تمتد قواعدىا عمى المحور الافقي لتمثل أطوال الفئات بينما ارتفاعاتيا تمثل 
 تكرارات الفئات . 

 رسم المحور الافقي والمحور العمودي . 1-

تدرج المحور الافقي إلى أقسام متساوية بمقياس رسم مناسب بحيث يمثل جميع الحدود الحقيقية لمفئات   2-
ويفضل ترك مسافة صغيرة بين نقطة الصفر والحد الأدنى لمفئة الأولى ) فيما إذا كانت بداية الفئة الأولى 

 مى أكبر التكرارات .ويقسم المحور العمودي إلى أقسام متساوية بحيث تشمل ع لا تساوي صفر(

 وارتفاعو تمثل تكرار تمك الفئة يرسم عمى كل فئة مستطيلًا رأسياً تمثل قاعدتو طول تمك الفئة 3-

 ( .6:3( يمثل المدرج التكراري لجدول )1:3والشكل )
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 رسم الدعهغ

b المضمع التكراري )Frequency Polygon  

وىو عبارة عن خطوط مستقيمة متكسرة تصل بين نقاط كل منيا واقعة فوق مركز فئة عمى إرتفاع يمثل 
تكرار تمك الفئة . وعادةً يقفل المضمع بأن تصل بداية المضمع بالمحور الافقي بمركز الفئة )خيالية( واقعة إلى 

مركز فئة )خيالية( واقعة إلى يمين آخر فئة صفراً . وتصل نياية المضمع بالمحور الافقي بيسار أول فئة تكرارىا 
تكرارىا أيضاً صفراً وبذلك تكون مساحة المضمع التكراري مساوية لمساحة المدرج التكراري ولرسم المضمع 

  التكراري نتبع الخطوات التالية : 

 ( رسم المحور الافقي والمحور العمودي .1

يشمل عمى جميع مراكز الفئات . ويقسم المحور العمودي ( تدريج المحور الافقي إلى أقسام متساوية بحيث 2
 إلى أقسام متساوية بحيث تشمل عمى أكبر التكرارات .

 ( وضع نقطة أمام مركز كل فئة ارتفاعيا يعادل تكرار تمك الفئة .3
 توصيل تمك النقاط بخطوط مستقيمة . (4

  ( .6:3( يمثل المضمع التكراري لجدول )2:3والشكل )

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 انتـكـزاري لأطـوال وبـبتبت انقطـه .   انمضـهع( 2:3انشـكـم )                       

ىذا ويمكن رسم المضمع التكراري باستعمال المدرج التكراري وذلك بعد تصنيف القواعد العميا لممستطيلات )والتي 
 ( .3:3بمستقيمات كما في الشكل )تمثل مراكز الفئات( بنقاط ثم توصيل ىذه النقاط 
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 ( المدرج التكراري والمضمع التكراري لأطوال نباتات القطن .3:3الشكل )                
c المنحنى التكراري )Frequency Curve  

 .وىو عبارة عن منحنى يمر بمعظم النقاط الواقعة عمى مركز الفئات والتي ارتفاعيا يمثل تكرارات تمك الفئات
بدايتو بالحد الأدنى لمفئة الأولى ونيايتو بالحد الأعمى لمفئة الأخيرة . وعادةً يقفل المنحنى التكراري بأن نصل 

 ( .4:3وتكون مساحة المنحنى وكافئو )وليست مساوية( لممضمع التكراري  . كما في الشكل )
 

 

 

 

 

 

        

 

 

 ( المنحنى التكراري لأطوال نباتات القطن .4:3الشكل )                          

* 
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يا بإستخدام المضمع التكراري ليما فيجب عند مقارنة مجموعتين من نباتات غير متساويتين في عدد مفردات
إستخدام التكرار النسبي أو المئوي ليما بدلًا من التكرار العادي . والمضمع التكراري في ىذه الحالة يسمى 

 Percentageع التكراري المئوي أو المضم  Relative frequency polygonالمضمع التكراري النسبي 

polygon . 

 . التجميعي ( التمثيل البياني لجدول التوزيع التكراري2

 Cumulative frequency polygonالتمثيل التكراري التجميعي بيانياً تستخدم المضمع التكراري التجميعي . 

or ogive  وىو عبارة عن خطوط مستقيمة متكسرة تصل بين نقاط واقعة فوق الحدود الحقيقية لمفئات وعمى
 إرتفاع تمثل التكرار التجميعي .

 ٌَىبك وُػبن مه الدعهغ انتكزاري انتجميؼي                            

 . Or less Ogiveالمضمع التكراري التجميعي التصاعدي  (1

 التكراري التجميعي التصاعدي نتبع الخطوات التالية .ولرسم المضمع     

a ). رسم المحور الافقي والمحور العمودي 

b ) تدريج المحور الافقي إلى أقسام متساوية تشمل عمى جميع حدود الفئات . ويقسم المحور العمودي إلى أقسام
   لمتكرارات .بحيث تشمل عمى أكبر التكرارات التجميعية وىي المجموع الكمي متساوية 

c )وضع نقطة أمام كل حد فئة ارتفاعيا يعادل التكرار التجميعي التصاعدي لذلك الحد . 

d )توصيل تمك النقاط بخطوط مستقيمة . 
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 ( .10:3( يمثل المضمع التكراري التجميعي التصاعدي لجدول )5:3والشكل )

 

 

 

 

   

 

  

  

 

 

 

 

  

 ( المضمع التكراري التجميعي التصاعدي لأطوال نباتات القطن  .5:3الشكل )                  

 المضمع التكراري التجميعي التنازلي . (2

رسم فييا المضمع التكراري التجميعي التصاعدي ماعدا كون ارتفاع النقاط ىنا ىو ويرسم بنفس الطريقة التي 
التكرار التجميعي التنازلي ولذلك فيبدأ المضمع التكراري التجميعي التنازلي من أعمى نقطة )مجموع التكرارات 

 الكمي( وينتيي بالصفر .بعكس المضمع التكراري التجميعي التصاعدي تماماً .
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 ( . 11:3( يمثل المضمع التكراري التجميعي التنازلي لجدول )6:3) والشكل

 

 

 

 

   

 

  

  

 

 

 

 

  

 ( المضمع التكراري التجميعي التنازلي لأطوال نباتات القطن .6:3)الشكل                 

 Relativeعند رسم التكرار التجميعي النسبي فالمضمع يسمى بالمضمع التجميعي النسبي                       

frequency ogive  وعند رسم التكرار التجميعي المئوي فالمضمع يسمى بالمضمع التجميعي المئوي.
Percentage frequency ogive . وذلك بإتباع نفس الأساليب السابقة . 

 ىذا وفي كثير من الأحيان يرسم المضمع التكراري التجميعي التصاعدي والتنازلي في رسم واحد .

منحنِ يمر بمعظم النقاط )بدلًا من الخطوط يسمى بالمنحى التكراري التجميعي وذلك برسم  كذلك يمكن رسم ما
 مة المتكسرة ( .المستقي

ما يمكن الاستفادة من منحني التكراري التجميعي التصاعدي أو التنازلي بإيجاد تقديرات معينة مذلك برسم أعمدة 
من المحور الأفقي لتقطع المنحنى في نقاط ثم نقرأ ما يقابل ىذه النقاط عمى المحور العمودي بالإضافة إلى 

 لتي سيأتي ذكرىا في الفصول القادمة . استخداميا في حساب بعض القيم الحسابية ا
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 ملاحظة



 

 

 

 التالي يبين التوزيع التكراري لمرواتب الشيرية لموظفي احدى الشركات . الجدول

 رار ـــــــــــــــالتك ات ـــــــــــــــفئال

59 – 50 8 

69 – 60 10 

79 – 70 16 

89 – 80 14 

99 – 90 10 

109 – 100 5 

119 – 110 2 

 65 انمجموع

 
 أَجد كلاً ممب يأتي :

 ارسم المضمع التكراري التجميعي التصاعدي .  (1

 : ـــمـحــــان

 نجد أولًا جدول التوزيع التكراري التجميعي التصاعدي كما يمي :

 ( طريقة إيجاد التكرار التجميعي التصاعدي ) ملاحظة التجميعي التصاعديالتكرار  فئات حدود 

 تكزار مب قبم انفئة الاونى F0 = 0 0  50أقم مه 

 تكزار انفئة الاونى  F1 = f1 = 8 8 60أقم مه 

 تكزار انفئة انثبويةF2 = f2+f1 = 18  18 70أقم مه 

 تكزار انفئة انثبنثة F3 = f3+f2+f1 = 34 34 80أقم مه 

 تكزار انفئة انزابعة F4 = f4+f3+f2+f1 = 48 48 90أقم مه 

 وهكذا    F5 = f5+f4+f3+f2+f1 = 58 58 100أقم مه 

 وهكذا  F6 = f6+f5+f4+f3+f2+f1 = 63 63 110أقم مه 

 وهكذا  F7 = f7+f6+f5+f4+f3+f2+f1 = 65 65 120أقم مه 

 

 (7) مثبل



 

 

* 

* 

* 

* 

* 

* 
* * 

 ومن الجدول أعلاه نرسم المضمع التكراري التجميعي التصاعدي التالي :

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشيرية لموظفي إحدى الشركات .( المضمع التكراري التجميعي التصاعدي لمرواتب 7:3الشكل )

 ماىو عدد المستخدمين الذين رواتبيم : (2

(a ) ديناراً  88أقل من: 

 : انــــحــــم

 من رسم المضمع التكراري التجميعي التصاعدي .

 .45عمى المحور الأفقي عموداً ليقطع المضمع في نقطة يقابميا عمى المحور العمودي الرقم  88ارسم من نقطة 

 ديناراً . 88لذا فإن  = عدد المستخدمين الذين رواتبيم أقل من 
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 اتــئــدود الفــح



 

 

(b) 96 : ديناراً فأكثر 

 : انــــحــــم

 يمكن إستعمال المضمع التكراري التجميعي التصاعدي التنازلي .

يقابميا عمى المحور الأفقي عموداً ليقطع المضمع في نقطة  96من المضمع التصاعدي مثلًا : نرسم من نقطة 
ديناراً . وبما أن المجموع  96مستخدماً رواتبيم أقل من  54, وىي تعني أن   54عمى المحور العمودي الرقم 

  ديناراً فأكثر . 96ىو عدد المستخدمين الذين رواتبيم  65 – 54 = 11, لذا فإن  65الكمي لممستخدمين ىو 

(c عمى الأقل )ديناراً . 75ديناراً ولكن أقل من  63 

 : نــــحــــما

=  63أقل من  مستخدمين الذين رواتبيمعدد ال – 75العدد المطموب = عدد المستخدمين الذين رواتبيم أقل من 
15 = 11 - 26 

 

 

 جميع الأمثمة التي ذكرت سابقاً ىي لمتغيرات مستمرة .  إن

(Continuous variables)  في حالة استخدام قيم مقربة إلى أقرب عدد صحيح فقد تم معاممتيا عمى أنيا
 بيانات لمتغير مستمر باستعمال الحدود الحقيقية لمفئات فكانت الرسوم البيانية كميا متصمة . 

( فإن الرسوم البيانية في ىذه الحالة تكون Discrete variableفي حال إستخدام قيم لمتغير متقطع ) أما
 متقطعة .

 ففي المدرج التكراري مثلًا تكون قواعد المستطيلات منفصمة بعضيا عن البعض الآخر .

في حال المضمع التكراري التجميعي التصاعدي )مثلًا( فإنو يكون عمى شكل مضمع متدرج متقطع .  أما
عدي سيكونان ( ىي المضمع التكراري التجميعي التصا6:3ولتوضيح ذلك نفرض بأن البيانات في الجدول )

 كالآتي .

 

 

 

 ملاحظة
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 ( المدرج التكراري لعدد السيارات 8:3شـــكل )                           
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  Types of frequency curves  ( أوُاع الدىحىيبت انتكزارية7:3)

 إن من أىم المنحنيات التكرارية التي قد نحصل عمييا عممياً ىي :

 : Symmetrical frequency curves( المنحنيات المتماثمة 1)

وىي المنحنيات التي تتصف بأن قيمتيا تتوزع بشكل متماثل عمى خط المنتصف . ومن أشير أمثمتو : المنحني الطبيعي     
Normal curve  ( والمنحني ذو الشكل 10:3 )شكلU ( 11:3 أو المنحنى النوني )شكل. 

 

 

 

 

 

 

 

 (.Asymmetrical frequency curves( المنحنيات غير المتماثمة : أو المنحنيات الممتوية )2)
 لى :إوىي المنحنيات التي تكون إحدى أطرافيا أطول من الآخر وتقسم      

(a منحنيات ممتوية )منحنيات ممتوية التواء موجباً  مثل: معتدلاً  التواء (Positive skewness or skewed to the right ) 
 ( .12:3وىي منحنيات التي طرفيا الطويل يقع في الجية اليمنى )شكل      
 

 

 

 

 

 

 

 

 U( منحني 11:3شكل )
 المنحني النوني

 ( منحني الطبيعي 10:3شكل )
 

 ( منحني ممتوي13:3شكل )
 إلتواءً سالباً  

 ( منحني ممتوي12:3شكل )
 إلتواءً موجباً 



 

 

 ( .15:3 و 14:3 شكل التواءً شديداً مثل المنحنيين التاليين ) ( منحنيات ممتويةب)

 

 

 

 

 

 

 . (17:3 و 16:3 شكل  ( منحنيات متعددة القمم مثل )3)

 

 

 

 

 

 
 (.20:3( ومفمطحة )19:3( ومعتدل القمة )18:3من أمثال : منحنيات مدببة القمة )شكل  Kurtosis( منحنيات متفمطحة 4)

 

 

 

 

 

 

 

( منحني مفمطح 20:3شكل )( منحني معتدل القمة 19:3شكل )( منحني مدبب 18:3شكل )

ذو قمتين ( منحني 17:3شكل ) ( منحني متعدد القمم 16:3شكل )

 عمى شكل  ( منحني14:3شكل )
 ((المنحنى الرائي))الحرف )ر( 

 عمى شكل ( منحني15:3شكل )
 ((المنحنى الرائي المقموب))مقموب )ر( 



 

 

 انثبنثتمبريه انفصم 
 أوجد الحدود الحقيقية ومركز الفئة وطول الفئة لكل من الفئات التالية :  (1

a      )13 – 7             

(b     (1-) - (5-)       

   (c   18,7 – 10,4       

    (d 0,418 – 0,346     

(e       1,35 – (2,75-)      

    (f 86,72 – 78,49   . 

 

  = 10أوجد طول الفئة المناسبة لكل من التوزيعات التالية عمى فرض أن عدد الفئات في كل منيا  (2

(a         = 18,6وأكبر قيمة =           7,5أقل قيمة . 

(b         = 149وأكبر قيمة =            53أقل قيمة . 

(c         = وأكبر قيمة =          -15أقل قيمةzero . 

 

 فما ىي :  21,18 ,24 ,27 ,30)إذا عممت بأن مراكز الفئات لأعمار عدد من الطمبة ىي ) (3

  (a             . طول الفئة 

  (b           . الحدود الحقيقية لمفئات 

(c       . حدود الفئات ليذا التوزيع 

 

 

   



 

 

 طالباً في الامتحان النيائي لدرس الإحصاء . 60فيما يمي درجات 4) 

23 78 75 74 84 81 
80 67 54 65 63 74 
52 79 76 25 70 15 
41 81 82 72 85 85 
60 64 57 48 98 36 
34 83 41 74 62 76 
60 89 78 52 90 67 
77 17 64 92 80 43 
10 32 84 80 82 79 
71 95 69 88 55 61 

 

 المطموب إيجاد ما يمي :

 (a . انشاء جدول التوزيع التكراري باستعمال عشر فئات 

(b . ارسم المدرج التكراري 

(c  . ارسم المضمع التكراري 

(d . انشاء جدول التوزيع التكراري التجميعي التصاعدي والتنازلي 

(e . ارسم المضمع التكراري التجميعي والتنازلي في رسم واحد 
 

 

 

 



 

 

 تمبريه انفصم انثبنثحم 
 اوجد الحدود الحقيقية ومركز الفئة وطول الفئة لكل من الفئات التالية :  (1

a) 13 – 7           (b (1-) - (5-)          (c  18,7 – 10,4           (d 0,418 – 0,346    

(e  1,35 – (2,75-)         (f 86,72 – 78,49  . 

 الحل 
a) 7 –13  

 7 = 13 – 7 + 1                 1 +الحد الادنى  –الحد الاعمى   =  طول الفئة

  = مركز الفئة 
الحد الادنى   الحد الاعمى

 
  =  

      

 
 = 

   

 
 = 10  

  -مركز الفئة   = الحد الادنى الحقيقي 
 

 
  - 10  = )طول الفئة(   

 

 
  (  )= 6,5 

  +مركز الفئة   =  الحقيقي عمىالحد الا
 

 
  + 10   =)طول الفئة(   

 

 
  (  )= 13,5 

 

(b ) -(5 -) -(1 

 5 =  + 1  (-5) - (-1)            1 +الحد الادنى  –الحد الاعمى   =  طول الفئة

  =مركز الفئة 
الحد الادنى   الحد الاعمى

 
  =  

( -)    -   

 
 = 

   

 
 = 3-  

  -مركز الفئة  =الحد الادنى الحقيقي 
 

 
  - -3  =)طول الفئة(   

 

 
  (  )= 5,5- 

 + مركز الفئة  =الحد الاعمى الحقيقي 
 

 
  + -3  =)طول الفئة(   

 

 
  (  )= 0,5- 

 

 (c 10,4 –18,7  

 8,4 = + 1  18,7 - 10,4            1 +الحد الادنى  –الحد الاعمى   =طول الفئة  



 

 

  =مركز الفئة 
الحد الادنى   الحد الاعمى

 
  =  

                

 
 = 

     

 
 = 14,55  

  -مركز الفئة  =الحد الادنى الحقيقي 
 

 
  - 14,55  =)طول الفئة(   

 

 
  (    )= 10,35 

 + مركز الفئة  =الحد الاعمى الحقيقي 
 

 
  + 14,55  =)طول الفئة(   

 

 
  (    )= 18,75 

 

(d 0,346  –0,418   

 0,073 = 1 + 0,418 - 0,346             1 +الحد الادنى  –الحد الاعمى   =طول الفئة  

  =مركز الفئة 
الحد الادنى   الحد الاعمى

 
  =  

                   

 
 = 

      

 
 = 0,382  

  -مركز الفئة  =الحد الادنى الحقيقي 
 

 
  - 0,382  =)طول الفئة(   

 

 
  (      )= 0,3455 

 + مركز الفئة  =الحد الاعمى الحقيقي 
 

 
  + 0,382  =)طول الفئة(   

 

 
  (      )= 0,4185 

 

e(   )-(2,75 –1,35   

 4,11 = 1 + 1,35 - (-2,75)             1 +الحد الادنى  –الحد الاعمى   =طول الفئة  

  =مركز الفئة 
الحد الادنى   الحد الاعمى

 
  =  

           -  

 
 = 

      

 
 = 0,7-  

  -مركز الفئة  =الحد الادنى الحقيقي 
 

 
  - -0,7  =)طول الفئة(   

 

 
  (     )= 2,755 

 + مركز الفئة  =الحد الاعمى الحقيقي 
 

 
  + 0,382  =)طول الفئة(   

 

 
  (     )= 1,355 

 

(f  78,49  –86,72   

 8,24 = 1 + 86,72 - 78,49             1 +الحد الادنى  –الحد الاعمى   =طول الفئة  



 

 

  =مركز الفئة 
الحد الادنى   الحد الاعمى

 
  =  

               

 
 = 

       

 
 = 82,605  

  -مركز الفئة  =الحد الادنى الحقيقي 
 

 
  - 82,605  =)طول الفئة(   

 

 
  (     )= 78,485 

 + مركز الفئة  =الحد الاعمى الحقيقي 
 

 
  + 82,605  =)طول الفئة(   

 

 
  (     )= 86,725 

 

  = 10أوجد طول الفئة المناسبة لكل من التوزيعات التالية عمى فرض أن عدد الفئات في كل منيا  (2

(a    = 18,6وأكبر قيمة =           7,5أقل قيمة 

(b    = 149وأكبر قيمة =            53أقل قيمة 

(c    = وأكبر قيمة =          -15أقل قيمةzero 

 الحل

(a    = 18,6وأكبر قيمة =       7,5أقل قيمة 

  =طول الفئة 
اعمى قيمة   اقل قيمة

عدد الفئات
  =  

    -       
  

 = 
    

  
 = 1,11  

 

 

(b    = 149وأكبر قيمة =        53أقل قيمة 

  =طول الفئة 
اعمى قيمة   اقل قيمة

عدد الفئات
  =  

   -      
  

 = 
  

  
 = 6,9      10 

(c    = وأكبر قيمة =       -15أقل قيمةzero 

  =طول الفئة 
اعمى قيمة   اقل قيمة

عدد الفئات
  =  

   -  -       
  

 = 
  

  
 = 1,5     2 



 

 

 فما ىي :  21,18 ,24 ,27 ,30)إذا عممت بأن مراكز الفئات لأعمار عدد من الطمبة ىي ) (3

  (a طول الفئة.          (b الحدود الحقيقية لمفئات.       (c   حدود الفئات ليذا التوزيع. 

 الحل

  (aطول الفئة 

 3طول الفئة =                      21 – 18 = 3طول الفئة = الفرق بين مركزي فئتين متتاليتين

  (b الحدود الحقيقية لمفئات 

  - 18 =الحد الادنى الحقيقي 
 

 
  (3 )=  16,5   

 +  18 =الحد الاعمى الحقيقي 
 

 
  (3 )= 19,5  

(c  حدود الفئات ليذا التوزيع 

 17=  0,5 –  -16,5حد الفئة =      0,5 –حد الفئة =  16,5    0,5 –الحد الادنى الحقيقي = حد الفئة 

 19=  0,5 + -19,5حد الفئة =      0,5 +حد الفئة =  19,5    0,5 +الحد الاعمى الحقيقي = حد الفئة 

 يصبح جدول التوزيع التكراري بالشكل التالي : إذاً  *

 طول الفئة مركز الفئة الحدود الحقيقية لمفئات الفئات ت
1 19  -  17 

22  -  20 
25  -  23 
28  -  26 
31  -  29 

19,5  -  16,5 
22,5  -  19,5 
25,5  -  22,5 
28,5  -  25,5 
31,5  -  28,5 

18 
21 
24 
27 
30 

3 
3 
3 
3 
3 

2 
3 
4 
5 

 

 

 



 

 

 طالباً في الامتحان النيائي لدرس الإحصاء . 60فيما يمي درجات 4) 

23 78 75 74 84 81 
80 67 54 65 63 74 
52 79 76 25 70 15 
41 81 82 72 85 85 
60 64 57 48 98 36 
34 83 41 74 62 76 
60 89 78 52 90 67 
77 17 64 92 80 43 
10 32 84 80 82 79 
71 95 69 88 55 61 

 

 المطموب إيجاد ما يمي :

 (a . انشاء جدول التوزيع التكراري باستعمال عشر فئات 

(b . ارسم المدرج التكراري 

(c  . ارسم المضمع التكراري 

(d . انشاء جدول التوزيع التكراري التجميعي التصاعدي والتنازلي 

(e  . ارسم المضمع التكراري التجميعي والتنازلي في رسم واحد 

 الحل

(a . انشاء جدول التوزيع التكراري باستعمال عشر فئات 

 98 - 10 = 88المدى =           اقل قيمة   –المدى = اعمى قيمة استخراج المدى             1)

طول الفئة            طول الفئة =  2)
المدى

عدد الفئات
طول الفئة =             

  

  
8,8 =      9  

 إذاً عمينا استخراج الحد الاعمى من القانون  10موجود في السؤال ىو اقل حد = لمفئة بما ان الحد الادنى( 3
   10 + 1 =–= الحد الاعمى  9=          1الحد الادنى + –: طول الفئة = الحد الاعمى التالي



 

 

 18 =  9 + 9الحد الاعمى= 

 . 9وبيذه الحالة نضيف لكل حد منيا العدد  18والحد الاعمى لمفئة ىو  10إذاً الحد الادنى لمفئة ىو 

 ( نوجد الحدود الحقيقية من خلال القانون التالي : 4

       0,5 -الحد الادنى الحقيقي لأي فئة = الحد الادنى لتكك الفئة     

  9,5=  0,5 -10=   الحد الادنى الحقيقي لمفئة الاولى    

 0,5الحد الاعمى الحقيقي لأي فئة = الحد الاعمى لتكك الفئة +     

 18,5 = 0,5+  18الحد الاعمى الحقيقي لمفئة الاولى  =     

 وىكذا لإيجاد بقية الحدود الحقيقية لمفئات لمحد الحقيقي الادنى والحد الحقيقي الاعمى لكل الفئات . *

  =مركز الفئة  (5 
الحد الادنى   الحد الاعمى

 
  =  

         

 
 = 

   

 
 = 14  

 . لمفئات الاخرى من لمفئات مراكزوىكذا لإيجاد بقية  *

 ( يستخرج التكرار من جدول الارقام من خلال الارقام المحصورة بين ارقام كل فئة في جدول التوزيع التكراري6

 جدول التوزيع التكراري  3)

 التكرار طول الفئة مركز الفئة الحقيقيةالحدود  حدود الفئات
18  - 10 
27  - 19 

36  - 28 

45  - 37 

54  - 46 

63  - 55 

72  - 64 

81  - 73 

90  - 82 

99  - 91 

18,5  - 9,5 
27,5  - 18,5 
36,5  - 27,5 
45,5  - 36,5 
54,5  - 45,5 
63,5  - 54,5 
72,5  - 63,5 
81,5  - 72,5 
90,5  - 81,5 
99,5  - 90,5 

14 
23 
32 
41 
50 
59 
68 
77 
86 
95 

9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 

9 

9 

9 

3 
2 
3 
3 
3 
8 
8 
16 
11 
3 

 



 

 

(b  سم المدرج التكراريار 
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× × × 

× × 

× 

× 
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8 

10

12

14 

16

9,5 63,5 72,545,5 36,527,5 54,5 90,518,5 81,5 
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 الحـــــــــدود الحــــــقـــــــــيـــــــــقــــــــــيـــــــــة



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Table  جدول 

 Weight classes (kg)فئبت انوسن )كغم(    

 Number of studentsعدد انطهبة  

 موضوع انبعثة .............................

 number of studentsعدد انطهبة    

 weight(kg)انوسن )كغم(    

 length(cm)انطول )سم(    

 Classesانفئبت  

 Class boundaries or True class limits  انحدود انحقيقية نهفئبت 

 Cass mark (yi)(      yiمزكش انفئة )

 Frequency (fi)(     fiانتكزار )

 

 



 

 

 

 

 انقُاوين الدٍمة  
 ىناك عدة طرق لإيجاد طول الفئة طول الفئة :

 ( طريقة الاولى لإيجاد طول الفئة )عندما تكون حدود الفئات اعداد صحيحة فقط(.1

 . 1الحد الادنى +  –طول الفئة = الحد الاعمى         

      .       Class length = Upper limit – Lower limit + 1 

 الحد الحقيقي الادنى لتمك الفئة .  –( الطريقة الثانية /  طول الفئة = الحد الحقيقي الاعمى 2

 Class length = Upper class boundary – Lower class boundary  of  the class .               

            

 الثالثة / طول الفئة = الفرق بين الحدين الادنى أو الحدين الاعمى لفئتين متتاليتين .( الطريقة 3

 ( الطريقة الرابعة / طول الفئة = الفرق بين الحدين الحقيقين الادنى أو الاعمى لفئتين متتاليتين .4

 ( الطريقة الخامسة( / طول الفئة = الفرق بين مركزي فئتين متتاليتين .5

  : يمكن إيجاد الحدود الحقيقية لأي فئة بإحدى الطرق التالية .الحدود الحقيقية 

 ( الطريقة الاولى :1

    -مركز تمك الفئة =  الحد الادنى الحقيقي لأي فئة
 

  )طول تمك الفئة( .   

  + مركز تمك الفئة = الحد الاعمى الحقيقي لأي فئة
 

 
 )طول تمك الفئة( .   

 : الثانية( الطريقة 2

 = الحد الادنى الحقيقي لأي فئة
الحد الادنى لتمك الفئة   الحد الاعمى لمفئة السابقة

 
  . 

 = الحد الاعمى الحقيقي لأي فئة
الحد الاعمى لتمك الفئة   الحد الادنى لمفئة التي تمييا

 
  . 



 

 

 وتحسب بإحدى الطريقتين التاليتين . مركز الفئة :

 = مركز الفئة 
الحد الادنى    الحد الاعمى 

 
 . 

 = مركز الفئة 
الحد الادنى الحقيقي   الحد الاعمى الحقيقي  

 
 . 

 اذا كانت حدود الفئات اعداد صحيحة فإن :ملاحظة :

 .  0,5 –الحد الادنى الحقيقي لأي فئة = الحد الادنى لتمك الفئة 

 .  0,5الحد الاعمى الحقيقي لأي فئة = الحد الاعمى لتمك الفئة + 

 لإيجاد المدى من المتغيرات التالية : : المدى

 أقل قيمة –المدى = أعمى قيمة 

المدى   = طول الفئة
عدد الفئات
المدى  = طول الفئةأو  .

المسافة بين عدد الفئات
 الحد الاعمى   الحد الادنى  = طول الفئة. أو  

 المسافة بين عدد الفئات
.    

 أعمى قيمة يعني الحد الاعمى .ة يعني الحد الادنى //// أقل قيم ملاحظة :

  مبيناً فيو الحدود الحقيقية ومراكز الفئات . مثال / في جدول التوزيع التكراري لأطوال نباتات القطن

 التكرارات yiمركز الفئة  الحدود الحقيقية للفئبت الفئبت تسلسل

1 31 – 40 30,5 – 40,5 35,5 1 

2 41 – 50 40,5 – 50,5 45,5 2 

3 51 – 60 50,5 – 60,5 55,5 5 

4 61 – 70 60,5 – 70,5 65,5 15 

5 71 – 80 70,5 – 80,5 75,5 25 

6 81 – 90 80,5 – 90,5 85,5 20 

7 91 – 100 90,5 – 100,5 95,5 12 

 80   المجموع 

 طول الفئة / إيجاد  الحل



 

 

 فقط(.( طريقة الاولى لإيجاد طول الفئة )عندما تكون حدود الفئات اعداد صحيحة 1

 . 1الحد الادنى +  –طول الفئة = الحد الاعمى     

 10 = 1+  61 – 70طول الفئة =     

 الحد الحقيقي الادنى لتمك الفئة .  –( الطريقة الثانية /  طول الفئة = الحد الحقيقي الاعمى 2

 10 =  60,5 – 70,5طول الفئة =     

 الحدين الادنى أو الحدين الاعمى لفئتين متتاليتين .( الطريقة الثالثة / طول الفئة = الفرق بين 3

  10=    70– 80طول الفئة =             10=   61– 71طول الفئة =     

 ( الطريقة الرابعة / طول الفئة = الفرق بين الحدين الحقيقين الادنى أو الاعمى لفئتين متتاليتين .4

 10=    60,5– 70.5طول الفئة =     

 10=    70,5– 80.5طول الفئة =     

 ( الطريقة الخامسة( / طول الفئة = الفرق بين مركزي فئتين متتاليتين .5

 10=    65,5– 75.5طول الفئة =     

  : يمكن إيجاد الحدود الحقيقية لأي فئة بإحدى الطرق التالية .الحدود الحقيقية 

    -مركز تمك الفئة =  الحد الادنى الحقيقي لأي فئة
 

  )طول تمك الفئة( .   

    - 65,5=  لمفئة الرابعة الحد الادنى الحقيقي 
 

   ( 10  = )60,5 

  + مركز تمك الفئة = الحد الاعمى الحقيقي لأي فئة
 

 
 )طول تمك الفئة( .   

  + 65,5 = لمفئة الرابعةالحد الاعمى الحقيقي 
 

 
   (10   = )70.5  

 

 = الحد الادنى الحقيقي لأي فئة
الحد الادنى لتمك الفئة   الحد الاعمى لمفئة السابقة

 
  . 

5 

5 



 

 

        = لمفئة الرابعةالحد الادنى الحقيقي 

 
   =60,5 

 = الحد الاعمى الحقيقي لأي فئة
الحد الاعمى لتمك الفئة   الحد الادنى لمفئة التي تمييا

 
  . 

        = الرابعةلمفئة الحد الاعمى الحقيقي 

 
   =70,5 

 وتحسب بإحدى الطريقتين التاليتين . مركز الفئة :

 = مركز الفئة 
الحد الادنى    الحد الاعمى 

 
 . 

          = مركز الفئة الرابعة 

 
  =65,5 

 = مركز الفئة 
الحد الادنى الحقيقي   الحد الاعمى الحقيقي  

 
 . 

              = مركز الفئة الرابعة 

 
  =65,5 

 . 61 -70 )قيمة من قيم المتغير واقعة في المدى )  15أي أن ىناك  15تكرار الفئة الرابعة = 

 

 الخطوات العامة في إنشاء جدول التوزيع التكراري .

 ( استخراج مدى المتغير .1

 ( اختيار وتحديد عدد الفئات .2

 ( إيجاد طول مدى الفئة .3

 ( كتابة حدود الفئة .4

 عدد التكرارات لكل فئة . ( استخراج5

 نباتاً من نباتات القطن مقدرة بالسنتمترات  80مثال / اطوال 

80 79 48 74 81 98 87 80 

84 80 90 70 91 93 82 78 

71 70 92 65 56 81 74 73 



 

 

72 68 85 51 65 93 83 86 

35 90 83 73 74 43 86 68 

93 92 76 71 90 72 67 75 

91 80 61 72 97 91 88 81 

74 70 99 95 80 59 71 77 

60 63 83 82 60 67 89 63 

63 76 88 70 66 88 79 75 

 

 الحل / نتبع الخطوات التالية

 ( استخراج المدى أو مدى المتغير . 1

 سم .  35سم بينما اقصر نبات =  99فأطول النبات =     

 سم 64=  35 – 99أقل قيمة .             لذى فالمدى =  –المدى = أعمى قيمة     

 ىناك عدة طرق حسابية تقريبية لإيجاد عدد الفئات أىميا . ( اختيار وتحديد عدد الفئات .2

a  طريقة سترجس )Sturges   

 لوغارتم عدد الفئات ( .× ) 3,3 +  1عدد الفئات =     

b  طريقة يول )Yule  

  المفردات عدد √   ×  2,5عدد الفئات =     

وكل من الطريقتين مميزات وعيوب ولن نستعمل أياً منيا ىنا بل إننا سنختار عدد الفئات اختياراً عمى أن      
 لا تقل عن خمسة ولا تزيد عن خمسة عشر فئة وذلك تبعاً لطبيعة البيانات وعدد مفرداتيا ومدى التغير فييا . 

 

  

 (  إيجاد طول الفئة .3

 = عن : طول الفئة يجب أن لا تقل طول الفئة     
االمدى المتغير
عدد الفئات

 كبر .أقرب عدد صحيح ألى إمقربة  



 

 

 = طول الفئة     
االمدى المتغير
عدد الفئات

    = 
  
 . 10لذا يستحسن أن يكون طول الفئة =   10     9,142=     

 ( كتابة حدود الفئة .4

يجب كتابة حدود الفئات بحيث أن جميع قيم المتغير تقع بين الحد الادنى لمفئة الاولى والحد الاعمى لمفئة        
 الاخيرة .

ويستحسن أن نبدأ بكتابة الحد الادنى لمفئة الاولى بقيمة أصغر مفردة أو أقل من ذلك بقميل وتنتيي بالحد     
 من ذلك بقميل .  لمفئة الاخيرة بقيمة أكبر مفردة أو أكثر

يمثل الحد  31لذا فمن الممكن أن يكون الرقم  35فمثلا اصغر قيمة من قيم أطوال نباتات القطن ىي      
والفئة الثانية تبدأ  40 – 31لذا فإن حدي الفئة الاولى ىما  10الادنى لمفئة الاولى . وبما أن طول الفئة ىو 

والحد  31لأحظ بأن الحد الادنى لمفئة الاولى  100 – 91ىي بينما الفئة السابعة )الاخيرة(  50 – 41من 
 تحتوي عمى كافة قيم المتغير . 100الاعمى لمفئة الاخيرة 

 ج عدد التكرارات لكل فئة .ا( استخر 5

 ويتم ذلك بتسجيل القيم الاصمية واحدة بعد الاخرى في الفئة الخاصة بو عمى شكل اشارات أو علامات أولًا    
 الى أرقام كما مبين في الجدول .ثم ترجمتيا 

 التكرار )بالعلامات( التكرارات رقماً  الفئات
31  -  40 1  
41  -  50 2  
51  -  60 5  
61  -  70 15  
71  -  80 25  
81  -  90 20  
91  -  100 12  

  80 المجموع
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 س التمركز أو التوسطيمقاي                              
                Measures of Central Tendency 

 المقدمة (1:4) 

معظم القيم لمختمف الظاىر الطبيعية تتمركز عادةً في الوسط أو قريبة منو. ومقاييس التمركز أو  إن
التوسط لأي مجموعة من البيانات التابعة لظاىرة ما. ىي تمك المقاييس التي تبحث في تقدير قيمة 

ن  واحد يعبر عن أو يمثل ىذه القيمة المتوسطة أو المتمركزة ىي رقم تتمركز حوليا أغمبية ىذه البيانات وا 
  جميع بيانات تمك القيمة .

       . وأهم مقاييس التوسط هي 

 The Arithmetic Mean        الوسط الحسابي أو المتوسط   -أولا 

                            The Geometric Meanالوسط الهندسي  -ثانياا 

                            The Harmonic Meanالوسط التوافقي  -ثالثاا 

                            The Quadratic Meanالوسط التربيعي  -رابعاا 

                                                 The Medianالوسيط  -خامساا 

                                                    The Modeالمنوال  -سادساا 

   : هذا وسنشرح كيفية حساب كل مقياس من المقاييس أعلاه في الحالتين 

 حالة البيانات غير المبوبة . -1

 حالة البيانات المبوبة . -2

 

 رابعالالفصل 



 The Arithmetic Mean        الوسط الحسابي أو المتوسط    -أولا 

من قسمة مجموع تمك القيم عمى عددىا ويرمز لو الوسط الحسابي أو المتوسط لقيم متغير ما ىو الناتجة 
 . ̅   بالرمز

(a) . من البيانات غير المبوبة 

                             من القيم أو المشاىدات :  n( إذا كان لدينا 4:1)

  ∑    ̅   :  فإن الوسط الحسابي ليا ىو 

 
          

 

 

الساقطة سنوياً )بالمميمترات( عمى مدينة الموصل خلال فترة خمس  البيانات التالية تمثل كمية المطر
 فما ىو متوسط سقوط المطر خلال ىذه الفترة .  400, 380 , 450 ,  350,  520 سنوات

 : الـــحـــل

 420 mm.  
    

 
    =                             

 
 =    ̅    

∑  

 
 

 ممم . 450أي إن معدل الأمطار خلال تمك الفترة ىو  

 

 

 قبل تبويبيا (5:3) أحسب الوسط الحسابي لأطوال نباتات القطن في جدول
 : الـــحـــل

76,575  ~  76,58 cm .  
    

  
    =                     

  
 =     ̅    

∑  

 
     

  .cm 76,58  أي إن معدا طول النبات ىو

 

 

 ( 1مثال )

 ( 2مثال )



(b) . من البيانات المبوبة 
تمثل مركز الفئات في جدول التوزيع التكراري مع تكراراتيا                          إذا كانت 

 لتوالي فالوسط الحسابي ىو .عمى ا                            

             ̅   
∑ = ̅              أو                                  

∑   
  

 

 . خطوات إيجاد الوسط الحسابي في بياوات مبوبة هي كالآتي 

 ( .  ̅ ( تعين مراكز الفئات )1

 ( .       )( ضرب مراكز كل فئة بمقدار تكرار  2

 رىا ( عمى مجموع التكرارات . تكرا ×حاصل ضرب مركز كل فئة ) ( قيمة مجموع 3

 

 
 . (6:3)استخرج الوسط الحسابي لأطوال النباتات من جدول التوزيع التكراري 

  تكرارىا كما في الجدول التالي . ×عين مركز الفئات ثم أضرب مركز كل فئة  : الـــحـــل

 . (1:4)جدول 

 مركز الفئات ×التكرار  (  ) مركز الفئة (  )  التكرار الفئات
40 – 31 1 35,5 35,5 

50 – 41 2 45,5 91,0 

60 – 51 5 55,5 277,5 

70 – 61 15 65,5 982,5 

80 – 71 25 75,5 1887,5 

90 – 81 20 85,5 1710,0 

100 – 91 12 95,5 1146,0 

 ∑        ∑             

∑ i i

k

i= 

 

 ( 3مثال )

∑ i

k

i= 

 



  ̅   
∑     
∑   

       
  

   76,625 cm                 76,62 cm  الفارز بعد نأخذ رقمين  

 سم .  76,62أي إن معدل طول النبات ىو 

لاحظ أن ىذا الرقم يختمف قميلًا عن الوسط الحسابي لنفس البيانات قبل تبويبيا ووضعيا في جدول 
سم( . إن الفرق ىذا بين الرقمين يعود إلى فقدان المعمومات عن المفردات أو   76,62توزيع تكراري )

رض بأن طول كل النباتات في فئة معينة مساوياً لمركز المشاىدات بسبب وضعيا في مجاميع فنحن نف
 تمك الفئة .

 الحسابي الوسط  خواص 

A) . مجموع إنحرافات القيم عن وسطيا الحسابي تساوي صفر 

 Ʃ(     - ̅ = )  0                           ) لمبيانات غير المبوبة ( أي   

 Ʃ   (     - ̅ = )  0                                ) لمبيانات المبوبة ( أو   

 : الـبـرهـان

                    Ʃ ̅ -  Ʃ   ( = ̅  -     )Ʃ    نهبياواث غيش انمبوبت          

                                                  n ̅  -    = Ʃ       

                     )
    

 
        n -    = Ʃ      

                               = 0 Ʃ   -  Ʃ  =     

  i   -       Ʃ  ( = ̅ -     )     Ʃ   ̅                   نهبياواث انمبوبت              

                                           )
      

   
    i   -       Ʃ = 

                                              = 0         -       Ʃ =  



 : والجدولان التاليان يوضحان ذلك

 

 

 

 

 

2,4 = 0 - 4,4 - (-2,6) - (-4,6 ) - 0,4 

)   
 
      -2,4  - 4,4 - (-2,6) - (- 4,6 ) -0,4  )

    

 
     -    -   -   -   -    =   ( ̅ -    ) 

 38 = 10 - 12 - 5 - 3 - 8   =    -   -   -   -     =Ʃ 
 

 

)
    

 
    )

   

 
        =  ̅     

 مركز الفئات   التكرار  الفئات
 

       ( ̅ -  
 

 )  ( ̅ -  
 

 )    
62 – 60 5 61 305 6,45 - 32,25 - 

65 – 63 18 64 1152 3,45 - 62,10 - 

68 – 66 42 67 2814 0,45 - 18,90 - 

71 – 69 27 70 1890 2,55 - 68,85 - 

74 – 72 8 73 584 5,55 - 44,40 - 

  

100 =Ʃ   

6745  =∑          

 ̅    
∑  i i
∑  i

        

 
0  = ( ̅ -    )Ʃ   

 

 
100  =8 + 27 + 42 + 18 + 5   =    -   -   -   -     =Ʃ   

6745 (5*61) + (18*64) + (42*67) + (27*70) + (8*73) = 305+1152+2814+1890+584 =  =∑      
  67,45 =     

   
  =∑     

∑   
  = ̅ 

 ( ̅ -    )    
0,4 8 

– 4,6 3 

– 2,6 5 

4,4 12 

2,4 10 

0  ( = ̅ -  
 

  )Ʃ = 38    Ʃ 
 

 

         ̅ = 7,6    



B)  ىي أقل ما يمكن أي أقل من مجموع مربعات  وسط الحسابي النحرافات القيم عن مربعات الامجموع
   الانحرافات عن أية قيمة غير الوسط الحسابي نفسو أي أن  

 
-  ̅    Ʃ  أقل ما يمكن . 

 : الـبـرهـان

   ىو أي قيمة أو وسط فرضي غير الوسط الحسابي فسنبرىن بأن  Aنفرض أن 
 
-      Ʃ  ىي أكبر

   من قيمة 
 
-      Ʃ . 

i الاول ىو )مريع القاعة / 
   الثاني ىو )× ضعف الاول  –(   

 
    =             (     ( + مربع الثاني ىو )

 
-      Ʃ 

                    الى داخل القوس Ʃ بإدخالنقوم                 
  -    

 
       Ʃ  =             

            Ʃ   -   Ʃ      Ʃ    =          قيمة ثابتةكيعتبر A أي أن  n فيكل ثابت يضرب              
                                                                  =   Ʃ    -     ̅        

 . من أعلاه ينتج   ̅     وطرح وبإضافة

=  ∑  
 
 -     ̅             ̅    -     ̅      

=   ∑  
 
 -     ̅                 ̅      ̅     

=  ∑  
 
-  ̅           -  ̅    

من ىذا يتضح بأن مجموع مربعات الانحرافات عن أي قيمة غير الوسط الحسابي ىي أكبر من مجموع 
 وىو قيمة موجبة .    ̅  -     مربعات الانحرافات عن الوسط الحسابي بمقدار  

 

 

 

 



 

                        yi = 9, 8, 6, 5, 7من القيم التالية  

 أوجد كل من   

1)   ̅    
∑ i

 
 = 7 . 

                 ̅                     
 

  =  
  

 
  = 7 

2)  ∑   -  ̅    .  

                =     -      +     -      +     -      +     -      +     -       

                    =      
 
 +      

 
 +  -      +  -      +      

 
  

                  =     +    +    +    +   =     

فإن مجموع مربعات   A = 10فمو طرحنا من القيم ىذه أي رقم )غير الوسط الحسابي( وليكن : 
 الانحرافات ستكون :

3)  ∑   -      =  ∑   -       

                =     -       +     -       +     -       +     -       +     -       

                  =      
 
 +   -      +  -      +   -      +   -      

                  =   +    +    +     +    = 55 

 10أكبر من  55وطبيعي 

 45 = 10 – 55ويلاحظ ىنا أن الفرق بينيما ىو 

  ∑ىي  ̅ حيث أن               ̅  -     وىو                             

 
 = 

        -        =  45أي                    

 ( 4مثال )



C)  عند إضافة عدد ثابت(k)  = إلى كل قيمة من قيم المشاىدات فإن الوسط الحسابي لمقيم الجديدة
 . (k)الوسط الحسابي لمقيم الأصمية + العدد الثابت 

          i =  i    
        ̅i =  ̅i    

 : الـبـرهـان

                 i    i     
                    ∑ i  ∑  

 
        

                         ∑  
 
  ∑                  (n)  قبموكل عدد ثابت نضع  

                         ∑  
 
   ∑    

                       
∑  

 
     

∑  

 
    k

 
 

                        ̅i =  ̅i    

 

 

yi = 8, 3, 2, 12, 10                    نفرض أن لدينا القيم التالية                       

          ̅    
∑  

 
  =  

                   

 
  =  

  

 
فإن الوسط الحسابي ليا ىو   .  7 =  

                  

3) فانقيم انجذيذة ستصبح .  )فإذا أضفنا لكل من ىذه القيم قيمة ثابتة ولتكن   

                      xi = 11, 6, 5, 15, 13   

    ̅    
∑  

 
  =  

                    

 
  =  

  

 
الوسط الحسابي لمقيم الجديدة ىو  .  10 =  

  

 ( 5مثال )



            ̅i =  ̅    

              =     = 10 

 

 

yi = 5, 10, 8, 7, 10                    : نفرض أن القيم الأصمية ىي                       

               ̅    
∑  

 
  =  

                   

 
  =  

  

 
  = 8 

 من كل مشاىدة . 2 فإذا طرحنا
    . فإن الوسط الحسابي لممشاىدات الجديدة سيكون

               ̅  - 2 = 8 - 2 = 6 

              xi = 3, 8, 6, 5, 8     

                ̅    
  

 
  = 6      

D)  إذا ضربت كل قيمة من قيم المشاىدات في قيمة ثابتة(k)  فإن: 
 . kالعدد الثابت  ×الحسابي لمقيم الجديدة الوسط  =الوسط الحسابي لمقيم الجديدة     

       i     i 

  ̅     ̅  

 : الـبـرهـان        

  i     i 

 ∑ i    ∑  i 

          
∑  

 
  = k  

∑  

 
   

             ̅     ̅ 

 

 ( 6مثال )



 

               . yi = 8, 3, 2, 12, 10              القيم التالية :  في 

                                            7 = ̅ :         وجذ أن

̅ :         فإرا كان     ̅                                         

 ( . ̅ ت ) ـمـيـذ قــأوج 

 : الـــحـــل

                 

zi = 40, 1k5, 10, 60, 50 .                                                   

                 ̅ = 
∑  

 
  = 

                      

 
 =  

   

 
 = 35 

                          ̅                                         

  ̅         35 

   هزا ويمكه تعميم انخاصيتيه انسابقتيه بانقاوون انتاني :

                     i       i     

                      ̅       ̅ 

 

E)  مجموع الوسطين الحسابيين لممتغيريين   الوسط الحسابي لمجموع قيم متغيرين. 

         i     i    
 
 

           ̅   ̅    ̅ 

  

 

 ( 7مثال )

  5بما أوه عذد انمشاهذاث 

  yiفي كم قيمت مه قيم  5وضشب  ا  إر

5 × 8 = 40   .    5 × 3 = 15 

5 × 2 = 10   .  5 × 12 = 60 

   5 × 10 = 50                        

 



 : الـبـرهـان 

                 i    i    
 
 

                ∑ i   ∑  i   i    

                ∑ i   ∑  i  ∑ i   

                
∑  

 
  =  

∑  

 
   

∑  

 
 

                 ̅    ̅    ̅ 

 

 

 

  اعتبش انجذول انتاني .

 

 

 

 

 

 

 ومن ىذا يتضح بأن :

                                                            ̅    ̅    ̅    
                                                               = 5 + 8 = 13 

 

         
 
       

7 5 2 

14 10 4 

14 8 4 

15 7 8 

15 10 5 

 ̅ = 8  ̅ = 8  ̅ = 5 

 ( 8مثال )

 .مــلاحـظـت 

 ̅ =  
∑  

 
  = 

                     

 
  = 13 

 ̅  =  
∑  

 
  = 

                   

 
  = 8 

 ̅   =  
∑  

 
  = 

                 

 
  = 5 



F) ( إذا كان لكل قيمة من المشاىداتyi( وزن خاص يتناسب مع أىميتيا )wi فإن الوسط الحسابي )
 الموزون ليذه القيم ىو : 

 

 

وزناً أو أىمية أو  امتحانعمماً بأن لكل  الإحصاءأحد الطمبة في درس  امتحانالقيم التالية تمثل نتائج 
 نسبة معينة .

 

 فالوسط الحسابي أو معدل الطالب سيكون :

         ̅ =  
∑    
∑  

  = 
                        

   
  = 

     

   
 = 60    

 

 

 

طالباً عمى التوالي فإذا كان  25و  40و  35و  30أربع شعب من الطمبة في الصف الأول تتألف من 
عمى التوالي فما ىو معدل الامتحان في  90و  60و  75و  80معدل امتحانيم بمادة الإحصاء ىو 

 جميع ىذه الشُعب ؟

أهميتها أو نسبتها أو  (yiالدرجة ) المتحان
 wi yi (wi) وزنها

 700 10 % 70 الأول

 1800 30 % 60 انثاوي

 750 10 % 75 انثانث

 2750 50 % 55 انشابع

  100 =∑  6000 =∑ i i 

 ( 9مثال )

 ( 10مثال )



 : الـــحـــل

     ̅ =  
∑    
∑  

  = 
                                       

           
  = 

     

   
 = 74,4 

 

 The Geometric Mean          الهندسيالوسط   -ثانياا 

(a) . بيانات غير المبوبة 
  فإن الوسط الحسابي ليا  (   y1, y2,        n) من القيم أو المشاىدات :  nإذا كان لدينا      

   ىو :̅   يرمز لو بالرمز

           ̅   √                
  

 ولإيجاد قيمة الوسط اليندسي نستخدم الموغاريتمات فعند أخذ لوغارتم الطرفين ينتج : 

            Log = 
      

 
 = 

       [                ]  

 
Log        إلى الأقواس    نقوم  بإدخال 

   Log = 
      

 
 = 

                                 

 
 

ط الحسابي لموغاريتمات ىذه ذلك يتضح بأن لوغارتم الوسط اليندسي لمجموعة من القيم ىو الوسمن 
 .  ̅     قيمة الوسط اليندسي بعد ذلك نستخدم العدد المقابل لـ  ولإيجاد. القيم

 

 

              yi = 3, 5, 8, 3, 7, 2 . أوجد الوسط اليندسي والوسط الحسابي لمقيم التالية :               

 : الـــحـــل

            ̅   √                
  

           Log  ̅ = 
        

 
 = 

                                 

 
 

 ( 11مثال )



      = 
                                              

 
 

      = 
                                                    

 
  

                     = 
       

 
  = 0,6170           ̅ = 4,14 

 أو يمكن حساب الوسط اليندسي بالطريقة التالية :

                    ̅   √                       
    √    

 
  

               Log  ̅ = 
       

 
    5760 = 

       

 
 = 0.6171     

  Log  ̅ = 4.14 

 أما الوسط الحسابي فيو : 

                      ̅  
∑  

 
 = 

             

 
  = 

    

 
 = 4.47  

من ذلك يتضح بأن الوسط اليندسي لقيم مختمفة موجبة دائماً أصغر من الوسط الحسابي ىذا وأكثر ما    
القياسية للأسعار أو إيجاد متوسط عدد من النسب أو في إيجاد يستعمل الوسط اليندسي ىو في الأرقام 

 كانت إلا إذا معدلات التغير في المبيعات أو السكان ...... الخ . كما إنو لا يمكن إيجاد الوسط اليندسي
                                                                                  . القيم موجبة مجموع

(b)  بيانات المبوبة .من 
 y1, y2, .   nتمثل مراكز الفئات في جدول التوزيع التكراري مع تكراراتيا    y1, y2    ynإذا كانت 

 عمى التوالي فالوسط اليندسي ىو :

             ̅   √    
         

            k 
  

∑    

 



 وباستخدام الموغاريتمات فإن :

  

            ̅   
∑  i      i

∑  i
 

  
                        k      k 

∑  i
 

 

 

 أوجد الوسط اليندسي من جدول التوزيع التكراري التالي : 

 عدد الطمبة فئات الوزن )كغم(
62 – 60 5 

65 – 63 18 

68 – 66 42 

71 – 69 27 

74 – 72 8 

 100 المجموع

 : الـــحـــل

 fi yi Log yi fi Log yi الفئات

62 – 60 5 61 1.7782 8.8910 

65 – 63 18 64 1.8062 32.5116 

68 – 66 42 67 1.8261 76.6962 

71 – 69 27 70 1.8451 49.8177 

74 – 72 8 73 1.8633 14.9064 

i ∑ المجموع      ∑ i       ∑ i      i           

 

 ( 12مثال )



              ̅   
∑         

∑   
  

        

   
  = 1.8282            ̅   67.3 

  

 بيىما انوسط انحسابي هو :

      ̅    
∑    
∑   

  = 
                                       

   
                                 

 =  
                               

   
 = = 
    

   
  = 67.45  

 

 The Harmonic Mean          التوافقيالوسط   -ثالثاا 

 a( بيانات غير المبوبة . 

   ( ̅  يرمز لو بالرمز فإن الوسط التوافقي ليا )   y1, y2    yn من القيم أو المشاىدات nإذا كان لدينا 
 : ىو 

        ̅ =  
 

∑  
 
  
 

   =   
 

∑  
 

  

 

  فالوسط التوافقي ىو مقموب الوسط الحسابي لمقموب القيم أو المشاىدات . 

 

 

 

                        yi = 3, 5, 6, 6, 7, 10, 12 : التاليةأوجد الوسط التوافقي لمقيم 

 : الـــحـــل

 ( 13مثال )



                 ̅ =  
 

∑  
 

  

   =   
 

 

  
  

 

  
   

 

  
   

 

  
   

 

  
  

 

  
   

 

  

 

                     =  
 

   

 
   

   

 
   

   

 
   

   

 
   

   

 
  

 

  
   

 

  

الفارزة رقمين بعد نأخذعند القسمة         

                     =  
 

                                           
          

                     = 
           

    
  = 5.98 

 إن الوسط التوافقي أكثر ما يستعمل ىو عندما نعطي مجموعة من البيانات منسوبة إلى وحدة ثابتة .

 

 

 

 دينار من كل من الشركات التالية : 100اشترى مزارع بذور حنطة بـ 
 . ديناراً  20الشركة الأولى كان سعر الطن من بذور الحنطة = 
 . ديناراً  25والشركة الثانية كان سعر الطن من بذور الحنطة = 

 . ديناراً  50كان سعر الطن من بذور الحنطة = ف ثالثةأما الشركة ال

   الطن من بذور الحنطة :فما ىو سعر 

 

 

 

 دينار بينما المطموب ىو متوسط سعر الطن . 100البيانات معبرة بـ عدة أطنان بال 

 : الـــحـــل

 ( 15مثال )

 ملاحظة



            ̅ =  
 

∑  
 

  

   =   
 

 

  
  

 

  
   

 

  
  

 = 
 

                   
  

                 =  
 

        
 = 27,27 

 a( لمبيانات المبوبة . 

 f1, f2  . fkتمثل مراكز الفئات في جدول التوزيع التكراري مع تكراراتيا :     y1, y2    ykإذا كان 
 عمى التوالي :

                   ̅ =  
  ∑     

∑  
      
  

      فالوسط التوافقي ليا ىو :                                             =   

 

 

 

 

 التوافقي لمتوزيع التكراري التالي :أوجد الوسط 

 fi yi الفئات

62 – 60 5 61 

65 – 63 18 64 

68 – 66 42 67 

71 – 69 27 70 

74 – 72 8 73 

∑ المجموع  i = 100 ∑  i = 335 

 

 ( 14مثال )



 : الـــحـــل

           ̅ =  
  ∑     

∑  
      
  

   =   
  ∑     

    
  

   
    
  

   
    
  

   
    
  

   
  
  
     

                                         

   =   
     

   

  
   

    

  
   

    

  
   

    

  
   

   

  
     

   

                =   
     

                                 
 

                =   
     

                                 
  

                =   
       

     
 = 68.49 

 

 

 The Quadratic Mean          ربيعيالتالوسط   -رابعاا 

 a( لمبيانات غير المبوبة . 

 : ىو (̅  بـ يرمز و  ليا ) التربيعيفإن الوسط    y1, y2    yn من القيم أو المشاىدات nإذا كان لدينا 

                ̅ =  √
∑  

 

 
 

 .أي أن الوسط التربيعي ىو الجذر التربيعي لموسط الحسابي لمربعات القيم أو المشاىدات 

 

 

 



 

 

                       yi = 1, 3, 4, 5, 7 : التاليةبيانات لم ربيعيأوجد الوسط الت

 : الـــحـــل

 ̅ =  √
∑  

 

 
   =  √

    
     

           
   

 
 

                              =   √
                                 

 
 

                              =   √
                      

 
   =   √

       

 
 

                               =  √
       

 
  =  √    = 4.47 

  الفيزيائيةإن الوسط التربيعي يطبق بكثرة في العموم . 

 a( لمبيانات المبوبة . 

 f1, f2  . fkتمثل مراكز الفئات في جدول التوزيع التكراري مع تكراراتيا :     y1, y2    yk تإذا كان
 عمى التوالي, فالوسط التربيعي ليا ىو :

 ̅ =  √
∑     

 

∑   
 

 

  

 

 ( 16مثال )



 

 أوجذ انوسط انتشبيعي نهتوصيع انتكشاسي مه انجذول انتاني :

fi yi fi الفئات
2 fiyi

2 

62 – 60 5 61 3721 18605 

65 – 63 18 64 4096 73728 

68 – 66 42 67 4489 188538 

71 – 69 27 70 4900 132300 

74 – 72 8 73 5329 42632 

∑ المجموع  i = 100 ∑  i = 335 ∑  i
 
= 22535 ∑  i i

 
= 455803 

 

 : الـــحـــل

                ̅ =  √
∑     

 

∑   
  =  √

      

   
  =  √         =  67.51 

  The Median        ط  يالوس  -خامساا 

 a( لمبيانات غير المبوبة . 

  ورتبت ترتيباً )تصاعدياً أو تنازلياً ( .   y1, y2    yn من القيم أو المشاىدات nإذا كان لدينا 

 ط ىو القيمة التي ترتيبيايعدد فردي فإن الوس nفإذا كانت ( 1)
       

 
̅̅    يرمز لو بـأي الوسيط     .ىو ̅̅

               ̅̅ ̅̅   =  
          

 
 

 الوسط الحسابي لمقيمتين المتين ترتيبيما ىو : ط ىو يفإن الوس زوجيعدد  nكانت  أما إذا( 2)

               ̅̅ ̅̅  =  
    

 
 + 1,       ̅̅ ̅̅   =  

     

 
 

 ( 17مثال )



              ̅̅ ̅̅  =  
   
  
 
   

  
 
      

 
 أي إن                          

 

 

 

 لدرجات طالب في خمسة امتحانات بدرس الإحصاء إذا كانت الدرجات ىي :ط يأوجد الوس

                 = 80, 82, 76, 87, 84  

 : الـــحـــل

لى  أقل قيمة)من نرتب الدرجات تصاعدياً .   .( أعمى قيمةوا 

                                                                      87, 84, 82, 80, 76 

 . 5( . أي إن عدد المشاىدات =  n = 5وبما أن عدد الأرقام فردي فإن )  

 إذا فالوسيط ىو القيمة التي ترتيبيا : 

      =  
          

 
  =  

          

 
 = 

      

 
 = 3 

   ̅̅ ̅̅   =  y3 = 82                                       82   =أي أن الوسيط 

 

 

 

                      yi = 5, 4, 8, 7, 3, 12, 9, 2:  أوجد الوسيط لمقيم التالية

 : الـــحـــل

 نرتب القيم تصاعدياً 

yi = 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 12                      

 ( 18مثال )

 ( 19مثال )



 . 8 =( . أي إن عدد المشاىدات  n = 8)   وبما أن عدد القيم زوجي فإن

 :إذاً فالوسيط الحسابي لمقيمتين المتين ترتيبيما 

   =  
       

 
 + 1,      

      

 
  . 

    =  
       

 
 =   

      

 
 = 4 

    =  
      

 
 + 1 =   

      

 
 + 1 = 5 

      ̅̅ ̅̅    
        

 
  =            

 
  = 6  

 a( لمبيانات المبوبة . 

 f1, f2    fnتمثل مراكز الفئات في جدول التوزيع التكراري مع تكراراتيا  y1, y2    ynإذا كانت 
 عمى التوالي فقيمة الوسيط ليذه البيانات )بالاستعانة بجدول التوزيع التكراري المتجمع الصاعد( ىو :

         ̅̅ ̅̅   L1 +  [ 

  ∑     

 
     

  
 ] W . 

 
    حيث أن 

 L1 الحقيقي لفئة الوسيط  =الحد الادنى  ٭

∑ مجموع التكرارات = ٭  i 

 Fiالتكرار المتجمع عند بداية فئة الوسيط =  ٭

التكرار المتجمع عند بداية فئة الوسيط   -تكرار فئة الوسيط = التكرار المتجمع عند نياية فئة الوسيط   ٭
= fi 

 W طول فئة الوسيط = ٭



التجميعي التصاعدي يقع بينيما ترتيب الوسيط . يقابل ىاتين القيمتين ايجاد قيمتين متتاليتين في التكرار 
 حدا فئة الوسيط الأدنى والأعمى ويستحسن أخذ الحدود الحقيقية ليذه الفئة .

  

 

 أوجد الوسيط لمتوزيع التكراري من جدول التالي :

 )التكرار( عدد الطمبة الطولفئات 
62 – 60 5 

65 – 63 18 

68 – 66 42 

71 – 69 27 

74 – 72 8 

 100 المجموع

 : الـــحـــل

 fiانتكشاس  فئات الطول
 المتجمع الصاعد

 فئة الوسيط
 Fi انتكشاس انتجميعي 

 0 60 أقل من 5 60 – 62

ة  
تالي
ة ال
طو
الخ
ي 
ح ف

وض
ا م
 كم

جيا
خر
نست

 

 5 63 أقل من 18 63 – 65

 23 66 أقل من 42 66 – 68

 65 96 أقل من 27 69 – 71

 92 72 أقل من 8 72 – 74

∑ المجموع  i = 100 
 100 74 أقل من

  
 

 ( 20مثال )



 . F0 = ما قبل الفئة الأولى 

  . F1 = 5 = الفئة الأولى

 . F1 + F2 = 5 + 18 = 23 = الفئة الثانية

 . F1 + F2 + F3 = 5 + 18 + 42 = 65 = الفئة الثالثة

 . F1 + F2 + F3 + F4 = 5 + 18 + 42 + 27 = 92 = الفئة الرابعة

 . F1 + F2 + F3 + F4 + F5 = 5 + 18 + 42 + 27 + 8 = 100 = الفئة الخامسة

       
∑   

 
  =  

   

 
                                        ترتيب الوسيط      50 = 

 )بعد ترتيب القيم تصاعدياً أو تنازلياً( . 50أي أن الوسيط ىو طول الشخص الذي ترتيبو 

 . ( 65و  23ىي واقعة بين الرقمين )  50وفي جدول التوزيع التكراري التجميعي التصاعدي نرى أن 

 68,5           65.5    الحدود الحقيقية                                 

  إذن فئة الوسيط ىي :

   65              23  التكرار التجميعي                            

L1 = 65,5                  الحد الأدنى الحقيقي لفئة الوسيط 

Fi = 23                   التكرار التجميعي عند بداية فئة الوسيط   

fi = 65 – 23 = 42      الفرق بين الفيئتين لمتكرار التجميعي(تكرار فئة الوسيط(             

W = 68,5 – 65,5 = 42  الحد الحقيقي الأدنى( –) الحد الحقيقي الأعمى  =طول فئة الوسيط                    



         ̅̅ ̅̅   L1 +  [ 

  ∑     

 
     

  
 ] W . 

         ̅̅ ̅̅   65,5 +  [ 
       

  
 ] (3) = 67,42 inch 

      .لتالي ) الطرح ثم القسمة ثم الضرب ثم الجمع ( كاالعممية تجري      

  : ويمكن تمخيص خطوات إيجاد الوسيط لمبيانات المبوبة كالآتي 

 ( عمل جدول توزيع تكراري تجميعي تصاعدي .1

= ( إيجاد ترتيب الوسيط  2
∑   

 
  . 

 ( إيجاد فئة الوسيط .3

a       . إيجاد الحدود الحقيقية ) 

b        كتابة التكرار التجمعي التصاعدي أمام كل منيا ). 

 

 
 

∑من الممكن إيجاد ترتيب الوسيط بـ )    

 
∑+  1 ( إذا كان عدد المفردات فردياً أو بـ )    

 
( إذا كان  

∑) عدد المفردات زوجياً . ولكن نظراً لكون المفردات كبيرا في التوزيعات التكرارية فتستخدم    

 
لإيجاد  ( 

 ترتيب الوسيط .

وذلك بإنزال ىذا ويمكن إيجاد قيمة الوسيط بإستخدام الرسم البياني لممنحنيين التصاعدي والتنازلي 
 عمود من نقطة تقاطعيما إلى المحور السيني ليقطعو في نقطة ىي قيمة الوسيط كما في الشكل : 

 ملاحظة



 

 

 

 

 

 

  الوسيط                         

   . المضمع التكراري التجميعي التصاعدي والتنازلي مع موفع الوسيط                   

  The Mode          المنوال أو القسمة  -سادساا 

a)  . لمبيانات غير المبوبة 

فإن المنوال ليذه المشاىدات ىو المشاىدة أو القيمة    y1, y2    yn من المشاىدات nإذا كان لدينا 
̅̅    ) الأكثر تكراراً بين ىذه المشاىدات ويرمز ليا بـ ̅̅ . )  

ات وعندىا يسمى المشاىدمة واحدة( اىذه )ق ومن ىذا يتضح بأن قد يكون ىنالك منوالًا وأحداً 
)قمتان( وعندىا يسمى التوزيع ذو القمتين أو يكون ليا منوالان  unimodalمة التوزيع وحيد الق

bimodal أجد المنوال لكل من البيانات التالية :وقد يكون لي  

 

 

A )3, 5, 2, 6, 5, 9, 5, 2, 8, 6,    

B  )51,6 .  48,7 .  50,3 .  49,5 .  48,9 

 الفئات

ي 
ـيـعـ
جـم
 الـتـ

رار
ـتـكـ
ال
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 : لـــحـــلا

(A  ىي أكثر المفردات تكراراً فيي المنوال           5المفردة   ̅̅ ̅̅    .   
B) يوجد منوال ليذه المفردات . لا 

 

b) المبوبة . نات لمبيا 

 ,f1, f2تمثل مراكز الفئات في جدول التوزيع التكراري مع تكراراتيا   y1, y2,   .. kإذا كانت القيم 

  .. k  : عمى التوالي فإن المنوال ىو 

 

                    ̅̅ ̅̅      + [ 
  

      
 ] × W            

 

   

  حيث أن 

ن :  فئة المنوال ىي تمك الفئة التي تممك أكبر التكرارات وا 

   الحد الأعمى الحقيقي لفئة المنوال = 1) 

    ة ليا =بقن تكرار فئة المنوال والفئة الساالفرق بي 2)

   الفرق بين تكرار فئة المنوال والفئة اللاحقة ليا =   3)

 Wالفترة =  لطو   4)

 

 

 



 

 أوجد المنوال لمجدول التوزيع التكراري التالي :

 )التكرار( عدد الطمبة الطولفئات 
62 – 60 5 

65 – 63 18 

68 – 66 42 

71 – 69 27 

74 – 72 8 

 100 المجموع

 

 فـ ىي فئة المنوال . (42)ليا أكبر التكرارات  (66 - 68)فئة المنوال : إن الفئة 

 0,5 –الحد الأدنى الحقيقي لفئة المنوال = حد الفئة 

                      66 – 0,5 = 65,5 

                            L1 = 65,5  

                           d1 = 42 – 18 = 24 
                           d2 = 42 – 27 = 15 
                     W = 3 

         ̅̅ ̅̅   65,5+ [ 
  

       
 ] × (3) . 

     ̅̅ ̅̅    67,34       67,35 

 

ىذا ويمكن تقدير المنوال بطريقة الرسم البياني لممدرج التكراري وذلك باستعمال مستطيل الفئة المنوالية 
 )وىو أعمى مستطيل لأنو يمثل أكثر التكرارات( والمستطيلان المجاوران لو كما في الشكل التالي . 

 

 

 ( 21مثال )



     

 

 

 

 

 

  المنوال                                                

 الشكل يمثل المدرج التكراري وموقع المنوال .                     

تلاقييما ننزل عموداً عمى المحور السيني يقطعو في ومن نقطة  Cمع  B و Dمع  A حيث نصل
 نقطة ىي قيمة المنوال .

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

D 

C 

A B 



 رابعتماريه الفصل ال

مزرعة في  40البيانات التالية تمثل متوسط لمحصول الدونم من الذرة الصفراء في عينة مكونة من  -1
 :العراق 

650 920 1023 588 

500 1230 890 796 

420 158 980 800 

750 840 1270 680 

720 960 1261 320 

350 895 713 1050 

560 368 930 860 

620 793 660 390 

480 395 760 495 

630 1056 490 820 

 : المـطـلـوب

 ( إيجاد كم مه ما يأتي :1

A) . حساب الوسط الحسابي والوسيط والمنوال ليذه البيانات 

B) (300 - 499ومبتدأ بالفئة الأولى )  200.  إعرض ىذه البيانات في جدول توزيع تكراري . 

 الوسط الحسابي . (1

 ( انوسيط .2

 المنوال . (3

  . (B)و  (A) النتيجتين فيوقارن بين 

 



 .(  30 ,22 ,28 ,18 )البيانات التالية تمثل عدد الجوز عمى النباتات ( 2

a     )المتوسط الحسابي  Arithmetic mean . 

b     )المتوسط اليندسي Geometric mean  . 

c     )الوسط التوافقي  Harmonic mean . 

d     )الوسط التربيعي  Quadratic mean . 

e     )الوسيط  Medium . 

f     )المنوال Mode  . 

g    ) متوسط المدى . 

 من جدل التوزيع التكراري التالي : (3

 التكرار الفئات
37 – 33 10 

42 – 38 12 

47 – 43 51 

52 – 48 30 

57 – 53 8 

 
 احسب بطريقة الرسم :  

a     . الوسيط )                    b المنوال ). 

 

 من جدول التوزيع التكراري السابق أوجد :( 4

a        )           . الوسط اليندسيb             . الوسط التوافقي )d. الوسط التربيعي ) 



 أوجد الوسط الحسابي لكل من : y = 25 إذا عممت بأن (5

a) xi = yi + 5 . 

b) zi = 2yi + 20 . 

c) ui = 
   

 
 yi + 10 . 

 

ن       xi = 5yi + 20إذا عممت بأن : ( 6  ؟  yفما ىو الوسط الحسابي لقيم  ̅  100 =وا 

 الجدول التالي يبين نتائج امتحان ثلاثة شعب في الصف الأول بمادة الإحصاء :( 7

 معدل درجاتيم عدد الطمبة اسم الشعبة

A 35 78 

B 25 75 

C 30 82 

 الإحصاء ىذه :احسب الوسط الحسابي لجميع الشعب بمادة    

 الجدول التالي يبين توزيع عدد الأسر تبعاً لعدد الأفراد بالأسرة :( 8

 التكرار عدد أفراد الأسرة
1 620 

2 1000 

3 1420 

4 2100 

5 800 

6 460 

 6400 المجموع

   



 احسب : 

a     )                الوسط الحسابيb. الوسيط )c                   . المنوال ) 

 من جدول التوزيع التكراري التالي لمحصول صنفين من القطن :( 9

 تكرار الصنف الثاني تكرار الصنف الأول فئات المحصول
25 – 20 5 1 

31 – 26 18 25 

37 – 32 25 50 

43 – 38 40 25 

49 – 44 3 20 

55 – 50 22 19 

 140 140 المجموع

 المطموب :

a    )  نة الوسط الحسابي لكلًا الصنفين.           مقارb الوسيط لمصنف الأول بطريقة الرسم(  حساب. 

c    . حساب المنوال لمصنف الثاني بطريقة الرسم ) 

 البيانات التالية يمثل الاجور الاسبوعية لعمال أربعة مصانع :( 10

 متوسط الاجور الاسبوعية )دينار( عدد العمال المصنع

1 200 12 

2 250 8 

3 150 15 

4 400 7 

 المطموب : 

 ايجاد متوسط الأجر الاسبوعي لمعمال في جميع المصانع .
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 التوزيعات ألاحتمالية المتقطعة                              
                Discrete Probability Distributions      

 Binomial Distribution التوزيع ذي الحدين( 1:9) 
 يعتبر التوزيع ذي الحدين من أىم التوزيعات المتقطعة وسنشرح بعض الأمثمة لتسييل مفيوم ىذا

  . التوزيع

يمكن تصنيفيا إلى ظيور حادث ما  Outcomesتأمل حدوث تجربة ما بحيث أن جميع النتائج 
وعدم ظيوره  Success( أو عدم ظيوره. وعادةً يطمق عمى ظيور الحادث أو النتيجة بالنجاح A)وليكن 
وكممة النجاح ىنا تستعمل فقط لتسييل وصف ظيور الحادث. وىذه التجربة تكرر عدد  Failureبالفشل 

 (.nمن المرات وليكن )

( يمثل عدد النجاحات أي عدد ظيور الحادث الذي يظير في تكرار yولنفرض بأن المتغير العشوائي )
و مصنف إلى صنفين في( من المرات. إن ىذا النوع من المتغيرات يسمى متغير ذو الحدين nالتجربة )

 (.nمن )الصفر إلى  Countsنجاح الحادث أو فشمو وىو متقطع لأنو يأخذ قيماً عددية 

التجربة في كل مرة أي بمعنى آخر بأن التجارب المتكررة إن تكرار التجربة ىنا يكون تكراراً لأصل 
 تكون مستقمة.

  (n = 3  . )ففي حال تجربة رمي قطعة نقود ثلاث مرات 

 ( .Hبأن النجاح ىنا ىو الحصول عمى صورة )نفرض 

 ( يمثل عدد الصور الناتجة في الثلاث رميات .yوبذلك فإن )

 

 

 

 

 تاسعالالفصل 


