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 أول : الإحصاء الوصفى والإحصاء الستدللي :

   Descriptive statistics ) أ ( الإحصاء الوصفى 

إدماج وتلخيص البيانات الرقمية بغية تحويلها من مجرد كم من الأرقام    إلىويهدف  

أغ  إلى ومن  النظر  بمجرد  واستيعابها  فهمها  يمكن  أخرى  صورة  أو  الأساليب  شكل  لب 

عة المركزية ، مقاييس التشتت ومقاييس الرتباط والنحدار ويتوقف نزالمستخدمة مقاييس ال

استخدام أيا منها على نوعيه البيانات ومستوى القياس سواء أكان اسميا أو وصفيا ، أو ترتيبا  

 (1.)، أو فئويا ، أو نسبة 

تقتصر على معالجة مجموعة البيانات   الإحصاءويعتقد بعض الدارسين أن وظيفة  

الوفيرة التى جمعها الباحث بقصد استخلاص عدد من الجداول الإحصائية وعرضها فى عدد  

السكان والستهلاك  البيانية وذلك على نحو ما نشاهده فى إحصاءات  من الأشكال والرسوم 

العمليات    والإنتاج  أن  المرء  يحسب  وقد  حول    الإحصائيةوغيرها  جملتها  فى    إيجاد تدور 

ما  أن  الحقيقة  فى  ولكن  الباحثون  يجمعها  التى  البيانات  فى  التشتت  ودرجات  المتوسطات 

جوانب   من  واحد  جانب  يمثل سوى  ل  الوصفى    الإحصاء ذكرناه  الجانب  يطلق   ولهذا وهو 

العمليات   مصطلح    الإحصائيةعلى  الوظيفة  بهذه  تقوم  هذا    الإحصاءالتى  وعلى  الوصفى 

العينات    الإحصاءيستخدم   الوصفى فى تنظيم وتلخيص ووصف معلومات خاصة بعينة من 

 العملالذى ينتجونه وحساب نسبة    الإنتاجمن العمال يمكن حساب متوسط    محددةفمن عينة  

هذه المقاييس كلها وصفية بحتة ل تفيد فى حد وبين أولئك العمال ومعدل الزيادة فى أجورهم  

تصف الكيفية التى تتوزع بها البيانات التى تم الحصول    وإنماذاتها ، فى الستنتاج أو التنبؤ  

  (2)عليها من العمال موضوع البحث 

وتعتبر وظيفة الوصف من الوظائف الأولية لعلم الإحصاء التى تستخدم فى تلمس  

أسلوب  وباستخدام   ) الخ   .. جغرافية   ، اقتصادية   ، اجتماعية   ( المختلفة  الظواهر  حقائق 

السهولة    الحصائىالتحليل   من  أصبح  الظاهرة    إمكانللبيانات  خصائص    المدروسة تحديد 

تحديد   وتبسط  تسهل  عملية  الظاهرية  بيانات  تمثل  التى  البيانية  الأشكال  طريق  عن  حتى 

 خصائص الظاهرة واتجاهاتها العامة . 

المقاييس والمؤشرات   الوصف فى الإحصاء على استخدام  والى جانب ذلك يعتمد 

دون  الظاهرة  بيانات  لتوزيع  العامة  الخصائص  وتحديد  الحقائق  تقصى  فى  الإحصائية 

 .  (3)الظاهرة  إليهانتائج أو استدلله خاصة بالمجموعات الأساسية التى تنتمى  إلىالوصول 

، وهى تتضمن عدد من الأنشطة    الإحصاءوعملية جمع البيانات تعد أقدم وظائف  

يقوم به فرد   آلف . وجمع    أو  مئاتفريق بحث من عدة    إلىيختلف مداها من مجرد بحث 

فقد يكون ذلك باستخدام   العمل ،  أو  البحث  البيانات يكون بعدد من الأساليب وحسب طبيعة 

المجموعات المكتبية أو عن طريق تصميم تجربة أو الملاحظة المنتظمة أو المعايشة أو عن 

جمع  فإن  الأمر  يكن  ومهما  الختبارات  بين  الأخبار  أو  الستبصار  أو  الستبيان  طريق 

 فحص كل وحدات المجتمع محل الدراسة أو بفحص جزئي ) عينه ( .بما  إالبيانات قد يتم 

الأخرى فهناك    الإحصاءإن عملية جمع البيانات ليست عملية منفصلة عن وظائف  

نتائج    -صلة وثيقة   أو  الحصول على معلومات  باستخدام   –فالهدف واحد وهو  وذلك يكون 

وإذا كانت هذه البيانات خاصة بعينة   –وذلك بعد جمعها    -وصف البيانات    وأساليب مقاييس  

وهذه    .. الستقراء  أساليب  استخدام  يتطلب  المجتمع  وصف  فإن  المجتمع  من  بجزء  أى 

المقاييس والأساليب لها شروط ومتطلبات يجب مراعاتها وتوفيرها عند جمع البيانات وذلك  
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طريقة  واختيار  مناسبة  استبيان  استمارة  تصميم  أو  المناسب  التجريبى  التصميم  باستخدام 

المعاينة المناسبة وحجم العينة المناسب ومراعاة توفير مستوى القياس المناسب للمتغيرات ..  

النتائج المستخلصة  البيانات التى يتم جمعها يجب أن تكون محل ثقة حتى تكون  الخ كما أن 

أن     Validity and reliabilityمنها محل ثقة . أى يجب أن يتوافر فيها الصدق والثبات  

 (4)تحديد ذلك واختياره يكون غالبا باستخدام الأساليب الإحصائية . 

   Inferential Statistics )ب( الإحصاء الستدللي 

الإحصائية   الأساليب  من  القسم  هذا  الإحصائية    إلىيستند  النظريات  من  مجموعة 

الإحصاء  بين  الوصل  حلقة  تمثلان  اللتان  العينات  ونظرية  الحتمالت  نظرية  أهمها  لعل 

تقديرات   إلىالوصول    إلى. ويسعى هذا النوع من الأساليب الإحصائية    والستدلليالوصفى  

العينات   عن  معلومات  من  متوفر  هو  ما  خلال  من  الدراسة  مجتمعات  وخصائص  لمعالم 

البحث   الفروض الإحصائية عن مجتمع  المجتمعات ، فضلا عن اختبار  المختارة . من تلك 

على أساس البيانات المتاحة عن عينات الدراسة . ويطلق على هذا النوع من الأساليب أكثر  

جميعها   تؤدى  تسمية  يسمى    إلىمن  فأحيانا  المعنى  أو    بالإحصاءنفس   ، الستدللي 

يهدف    Generalizing  التعميميأو    Inductive  الستنباطي   إلى الوصول    إلىحيث 

تعميمات عن مجمع الدراسة من خلال العينة المسحوبة من هذا المجتمع . ويشمل هذا النوع  

الستدلل من خلال    ، الفروض  اختبار   ، العينات   ، الحتمالت   ، الإحصائية  الأساليب  من 

كا مثل  مختلفة  اختيارات  من  ذلك  يتضمنه  وما  أكثر  أو  واحدة  جاما   اختبار  2chi  2عينة 

 gamma  فاى ، phi  (5) … الخ  

والبيانات   المقدمات  وفحص  دراسة  من  النتائج  اشتقاق  الستدلل  بوظيفة  ويقصد 

والستدللي  تستخدم  التي  الإحصائية  عملية  علي  يطلق  ولهذا  معينة.  ظاهرة  عن  المتوافرة 

المنطق الستدللي المبني علي نظرية الحتمالت الرياضية فمن عينة محددة من  أساسعلي 

وباستخدام  أ  أعمال المصانع  الم  الإحصاء  الأسلوبحد  من  يكون  التنبؤ  م الستدللي  كن 

الدقة في    أنالحالة نجد    هذهومقدار التغير في نسبة الغياب وفي    الإنتاجبمعدلت الزيادة في  

المستخدمة وحجم العينة    الإحصائية  الأدواتملائمة    أهمهاالتنبؤ تعتمد علي عوامل كثيرة من  

 (6)اتخذت عند اختيارها . الإحصائية والإجراءاتمحل الدارسة 

 بمكان فى البحث العلمى فمثلا :   الأهميةالستقراء من  أووتعتبر وظيفة الستدلل 

الدراسة والتحل  إذا الظاهرة موضوع  الذى تنتمى  كانت  للمجتمع    هفان  إليهيل ممثلة 

بيانات   بتحليل  المجتمع  نتائج معنوية عن  الحصول على  يعرف    هذهيمكن  الظاهرة وهو ما 

فى البحث على الشروط التى يجب توافرها حتى يكون هذا   الأسلوببالستدلل ويعتمد هذا  

يكون مؤكد فان لغة الحتمال تستخدم عند    أنالستدلل ل يمكن    أنوبما    –الستدلل سليما  

 (   7) عرض النتائج . 

لها   الستقراء  وظيفة  الوصول    –كبيرة    أهميةوتعتبر  من  الباحث  تمكن    إلى فهى 

على   المجتمع  عن  هذالمعلوم  أساستعميمات  وفى   . منه  عينة  من  المتاحة  فان    هات  الحالة 

ومن   –ومقاييس الوصف يقتصر وصفها على ذلك الجزء ) العينة ( فقط من المجتمع    أساليب

الستقراء    أهمية  تأتىهنا   باستخدام   –وظيفة   ) التعميم   ( المجتمع  وصف  من  تمكننا  فهى 

 بيانات العينة .  

والحقائق    إن الوقائع  عند  برهانها  تجد  والجتماعية  الطبيعية  العلوم  فى  القوانين 

لتطور المعرفة    أساسا(  Statistical Inferenceولذا يعد الستقراء الحصائى )  الإحصائية
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فى البحث    أساسيينالعلمية باعتباره البرهان لهذه القوانين . ووظيفة الستقراء تحقق مطلبين  

الخواص . ول تقتصر   هارات الفروض حول هذباختتقدير خواص المجتمع والثانى    الأول:  

من   وأكثرما عن مدى دقة هذا الستقراء  يي قالوظيفة على مجرد الستقراء بل تقدم لنا ت  ههذ

المناسب   الأسلوبذلك فهى تمكننا من التحكم فى مستوى الدقة وذلك بعدة طرق منها استخدام 

هذ فان  وباختصار   . للعينة  المناسب  والحجم  بالستقراء    للإحصاءالوظيفة    هللمعاينة  تمدنا 

   ( 8) المتبعة فى الستقراء حسب طبيعة محل الستقراء  الأساليبالمنطقى وتختلف 

 :  Dataثانيا : البيانات 

توافر   الجتماعية  البحوث  مجال  فى  الشائع  البيانات    مجموعةمن    الإحصائية من 

تمثل تلك البيانات فى تجمع بيانات مناسبة وعادة    أدواتالتى يحصل عليها الباحث باستخدام  

تلك    أرقام شكل   كانت  ولما  الدراسة  تحت  للمتغيرات  قياسا  الترتيب   إلىتفتقر    الأرقامتعتبر 

 .  Raw Dataالبيانات الخام  أو الأوليةوالتصنيف يطلق عليها البيانات 

البيانات   هيئة    أنها   الإحصائيةوتعرف  على  المعلومات  من  تلك   أرقامكمية  وان 

عشرية   أرقاماتكون    أووهكذا    30،    20،    10مثل    Integersتكون صحيحة    أن  إما  الأرقام

ال  1505،    10.25،    8.5مثل    Real Numbersحقيقية    أو : ويتوقف حجم  بيانات  وهكذا 

غير   الأرقامصلى فكلما ازداد حجم هذا المجتمع يتوقع مزيدا من  الخام على حجم المجتمع الأ

تحت الدراسة     أكثر  أوقياس متغير    أوالمرئية والتى يصعب مع كثرتها وعدم تصنيفها تفهم  

الضرورى   من  كان  ثم  بالشكل    أنومن  البيانات  تلك  وتبويب  بتصنيف  الباحث    أو يقوم 

 أواستنباط نوعية العلاقات    أوالذى يخدم جيدا هدف الباحث من دراسة المتغيرات    بالأسلوب

   ( 9) المعلومات الهامة التى تتعلق بتلك المتغيرات . 

  " البيانات  بتعبير  والصورة أويقصد  رقمية  صورة  فى  المعلومات  من  كمية  ى 

للبيانات تبدو   على شكل    أو.    464،    112،    10صحيحة مثل    أرقامعلى شكل    إماالرقمية 

التى تحتوى على علامة عشرية .    الأرقام  أنهاى  أ   182.1،    61.8،    20.4حقيقية مثل    أرقام

تلعب    أنهاالعمل الحصائى كما    لأسلوبوتعتبر المعلومات الرقمية ) البيانات ( المادة الخام  

   ( 10)  .  الإحصائية الأساليبدورا كبيرا فى تطبيق 

 أولية أوتسمى بيانات خام  –التى تم جمعها  أوالمنشورة  –وتسمى البيانات المتاحة 

يستحيل   هأنعن القليل من المعلومات . كما    إلتفصح    تكون غير مجهزة فهى ل  أنهاذلك    –

نستعين   ذلك  سبيل  وفى   . منها  المعلومات  .   بأساليباستخلاص  البيانات  وصف  ومقاييس 

عوامل    الأساليب   وهذه حسب  تختلف  فهى  ومتنوعة  ومستوى   أهمهاكثيرة  المتغيرات  عدد 

   ( 11) قياسها 

 التوزيع التكرارى     طريقةلتنظيم وتلخيص البيانات    الإحصائيةولعل ابسط الطرق  

Frequency  Distribution   ،استخدام    أو يمكن  التكرارى  التوزيع  من  ضمنى  بمعنى 

ى منها  أ  إلى  أو  إليها يتحول التوزيع    أنمن الوسائل الثلاث التالية والتى يمكن    أكثر   أووسيلة  

 . 

الجداول   استخدام  وتبويب    Statistical Tables  الإحصائية أ(  تصنيف  عملية  فى 

 البيانات الخام . 

البيانات   البياني والخرائط فى عرض  التمثيل  التوزيع    الإحصائيةب( استخدام  ) تحويل 

 .ات تكرارية(ينمنح إلىالتكرارى 



 

 
- 6 - 

مقياس   استخدام  المقاييس    أكثر   أو ج(  الخام    الإحصائيةمن  المتوسط    Meanمثل 

الرتباط    Standard   Deviation  المعياريالنحراف    Correlationومعامل 

Coefficient    البيانات نسبة مئوية ونرى    أوفى صورة رقم    الإحصائيةفى تلخيص 

من منظور مستويات القياس الحصائى   الإحصائيةالوقوف على نوعية البيانات    أهمية

  أن   إلى وفقا لمستويات القياس الحصائى يرجع    الإحصائيةتلك البيانات    لأهميةنظرا  

العددية   قيمتها  من  تنقسم  كميا  تقاس  التى  والمتغير    إلىالمتغيرات  المتصل  المتغير 

    ( 12) المتقطع . 

 :   Variablesثالثا : المتغيرات 

المتغيرات   التى تشت  إلىتشير كلمة  فيها  الخصائص  المجتمع الحصائى    أفرادرك 

فالعمر ، درجة الذكاء ، وطول القامة ، واللياقة البدنية   آخرفرد    إلىولكنها تختلف من فرد  

عليها   يحصل  التى  والدخول   ، القراءة  على  هذ   أمثلة  الأفرادوالقدرة  وتتميز    ه للمتغيرات 

 تحديد قيمة معينة لها .  وبإمكانيةقابلة للقياس الكمى  بأنهاالمتغيرات 

قيم مختلفة وتعبير  ب  هبريقى ويعبر عنممعنى ا هويمكن القول بان المتغيرات مفهوم ل

فى   تستخدم  التى  الشائعة  المتغيرات  من  السنوى  والدخل   ، والعمر  التعليم  سنوات   ، النوع 

بالخصائص   لرتباطها  الجتماعية  ،    الأساسيةالبحوث  تحديد   ولأهميتهاللمبحوثين  فى 

 .  (13)مكانتهم الجتماعية والقتصادية وانتماءاتهم الطبقية 

صفات تختلف قيمها باختلاف الحالت . ومن   أووالمتغيرات عبارة عن ظاهرات  

  الإنتاج فى فترات مختلفة لمكان واحد ، كميات    أو: درجة الحرارة فى مناطق مختلفة    أمثلتها

   (14)الصناعى .  أوالزراعى 

المتغير هو   القول بان  فيها قيما تتغير    تأخذخاصية    أوحدث    أوى ظاهرة  أويمكن 

ظرف   الوحدة    لآخرمن  هو  والمتغير  تعريفة    الأساسية.  ويمكن  الحصائى   ه بأنللتحليل 

العناصر   . وهذ  أومجموعة من  المتداخلة  غير  تكون   هالتقسيمات  التقسيمات  المجموعة من 

مستمرة وغير مستمرة ) متقطعة ( . المتغير المستمر   إلى. وتنقسم المتغيرات    Scaleمقياس  

الدقة  قيما لأ  يأخذهو ذلك الذى     أمادرجة الحرارة     –الوزن    –مثل الطول    –ى درجة من 

الذى   فهو  المستمر  غير  فقط    يأخذالمتغير  معينة  عدد    –قيما  عدد    الأسرةفى    الأولدمثل 

تقسيم   وهناك   . الفصل  فى  تنقسم    آخرالطلاب  حيث   ، مستقلة   إلىللمتغيرات  متغيرات 

فى   نبحث  فعندما   . تابعة  يحدث  الأثرومتغيرات  فى    هالذى  )س(   كأثر)ص(    آخرمتغير 

   ( 15) )س( متغير مستقل و )ص(  متغير تابع  أننقول  الإنتاجيةالتدريب على 

العددية   قيمها  من  المتغيرات  المتصلة   إلىوتنقسم  المتغيرات  هما  قسمين 

Continuous Variables    يمكن التى  المتغيرات  المقياس أ  تأخذأن  وهى  على  قيمة  ى 

درجة مئوية خلال   305  إلىدرجة مئوية    205ارتفعت درجة الحرارة من    إذاالمستخدم فمثلا  

الزئبق يكون قد مر بكل القيم الواقعة بين هاتين الدرجتين ،    أن فمعنى ذلك    الزئبقيالترمومتر  

  60  إلى كيلوا متر / ساعة    30زادت السرعة من    فإذاكذلك الحال فى مقياس سرعة السيارة .  

كيلوا متر / ساعة فان المؤشر فى المقياس يكون قد مر على كل القيم المحصورة بين هذين  

 أو  168.1  أوسم    168. وذلك لن طول الشخص قد يكون    الأطوال  أيضاالرقمين وبالمثل  

 كان المقياس يسمح بذلك .  إذااى قيمة مهما كانت كسرية ، واصغر من المليمتر 

متصلة    الآخروالنوع    الغير  المتغيرات  علية  يطلق  المتغيرات  الوثابة    أومن 

Discrete  Variables     مرحلة من  قيمها  تختلف  التى  تكون   أنبدون    أخرى   إلىوهى 
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كما   ل    أنمنتظمة  بها    Integersصحيحة    أعداد  إل  تأخذقيمها  يقوم  التى  الرحلات  فعدد 

ميا  الأشخاص فى    هوكمية  اح  الأوديةالفيضان  فى  المارة  السيارات  وعدد  د  الصحراوية 

بالمدارس الفصول  وعدد  وحجم    الشوارع  بالمنازل  الحجرات  كلها    000  الأسرةوعدد  الخ 

   (16)ة )غير متصلة( يحصل عليها فى الغالب بالعدمتغيرات وثاب

من   تنقسم  كميا  تقاس  التى  العحيث  والمتغيرات  ل   إلى دية  دقيمتها  هامين  نوعين 

 ثالث لهما : 

 .   Continuous Variable المتغير المتصل  – 1

للمتغير   العام  التعريف  كان  ظاهرة    Variableلما  باختلاف    أوهو  قيمها  تختلف  صفات 

يأخذ   عندما  متصلا  يكون  المتغير  فان  .  أالحالت  المستخدم  المقياس  على  متدرجة  قيمة  ى 

يأخذ   فالمتغير  الترمومتر  باستخدام  الحرارة  درجات  قياس  ذلك  رقمين أمثال  بين  قيمة  ى 

،   36.1درجة )    37درجة ،    36ى قيمة بين  أيأخذ    أنالمتغير يمكن    أن, بمعنى    صحيحين

 الخ ( .  000 36.2

   Discrete Variableالمتغير المتقطع  – 2

المتغير قيما محد ا  دعندما يأخذ  المتقطع    آخربمعنى    أوة يطلق عليه متغيرا متقطعا المتغير   ،

من القيم ولكن لكل   لنهائييحتوى عدد    أوعلى عدد محدود من القيم    ههو الذى يحتوى مدا

لبد  الأسرةفى  الأفراد أو الأولدتعدد  الأمرترتيبها فى نهاية  أومنها قيمة محددة يمكن عدها 

المتغيرات    أمثالوهكذا ومن    00  4،    3،    2،    1صحيحة غير حقيقة مثل    أعدادايكون    أن

فى احد المصانع ،    الإنتاج  أيام, عدد    Martial Statusالزواجية    الحالةالمتقطعة ، النوع ،  

  ( 17) عدد حوادث السيارات وهكذا . 

 عدد من التصنيفات بحسب الغاية من كل تصنيف  إلى كما يمكن تصنيف المتغيرات 

   -وذلك على النحو التالى : 

 المتغيرات الكمية والمتغيرات الكيفية :   – 1

المتغيرات  هما :  فئتين    إلىيمكن تصنيف المتغيرات من حيث طريقة التعبير عنها  

قل  أ  أواكبر من    بأنهانصفها عدديا    أنيمكن    وهى التى  Quantitative Variablesالكمية  

التعليم   العمر وعدد سنوات  قيمة معينة ويعتبر  الثانية من   .  المتغيرات  هلهذ  أمثلةمن  والفئة 

الكيفية   المتغيرات  هى  تصف     Qualitative Variablesالمتغيرات  التى    الأشياء وهى 

بصفاتها مثل متغير النوع الذى ينقسم إلى قسمين : ذكور وإناث . والحالة العملية للفرد حيث 

تكون إما مزارع أو عامل غير ماهر ، أو عامل ماهر أو موظف أو تاجر وما إلى ذلك من 

ا  بعضا بعضها  يميزها عن  لم  ما  ا  إحصائيا معالجتها  يتعذر  الكيفية  المتغيرات  ، وهذه  صفات 

أو العكس ، والرقم    2و لمتغير الذكور برقم    1باستخدام الأرقام فنرمز لمتغير الإناث برقم  

فى هذه الحالة ل يعنى أكثر من أنه أداه للتميز بين المتغيرات الكيفية لتسهيل تفريغ البيانات  

ا ول تكون لها قيمة عددية فى   التى جمعت عنها من ميدان الدراسة تمهيداا لمعالجتها إحصائيا

 حد ذاته . 

 المتغيرات التابعة والمستقلة والضابطة :  -2

محل  الظاهرة  حدوث  فى  دورها  بحسب  أخر  ا  تصنيفا المتغيرات  تصنيف  ويمكن 

 الدراسة وذلك إلى :  
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    Dependent Variables) أ ( متغيرات تابعة 

التنبؤ   المتغيرات التى نحاول تفسيرها ومعرفة أسباب حدوثها وتحديد مدى إمكان  وهى تلك 

 . بها 

  Independent Variables)ب( متغيرات مستقلة 

فى   ونستخدمها  التابعة  المتغيرات  حدوث  فى  مباشر  دوراا  لعبت  التى  تفسيرنا    تأييدوهى 

وفهمنا لما طرأ على هذه المتغيرات من تغيير ، وفى التنبؤ بالحالة التى ستؤول إليها بعد ذلك  

. 

   Intermediate Variables )ج( متغيرات وسيطة  

التابعة   المتغيرات  إلى  المستقلة  المتغيرات  تأثير  خلالها  من  يمر  التى  المتغيرات  تلك  وهى 

الظواهر   تفسير حدوث  فى  الأهمية  بالغة  الوسيطة  يغفل عنها    الجتماعيةوالمتغيرات  قد  إذ 

المباشر بالمتغيرات التابعة   لرتباطهاالباحثون أو قد ينظرون إليها على أنها متغيرات مستقلة  

المثال    النتحارفإذا نظرنا إلى تفسير ظاهرة   اللامعيارى التى درسها دوركايم ، على سبيل 

على أنها    النتحارسنجد أن بعض الأفراد ينظرون إلى حالة فقدان المعايير التى تؤدى إلى  

ا آخر من الباحثين الذين ينظرون إلى    والنتحارالمتغير المستقل   هو المتغير التابع ولكن فريقا

بتغيرات   يمر  المجتمع  أن  ويرون   ، تفصيلاا  أكثر  بطريقة    اجتماعية و    اقتصاديةالظاهرة 

التغيرات  تلك  على  المترتبة  النتيجة  وتكون  المستقل  المتغير  تمثل  التى  وقوية وهى  عاصفة 

اللامعيارية وهى تمثل هنا   القيم الراسخة والمبجلة لدى الأفراد فتنتشر حالة  الثقة فى  انهيار 

نا بين الطريقتين  الذى يمثل المتغير التابع . وإذا قار  بالنتحارالأمر    ينتهيالمتغير الوسيط ثم  

نجد أن حالة اللامعيارية كانت متغيراا مستقلاا فى التفسير   النتحارفسير ظاهرة السابقتين فى ت 

ا فى التفسير الثانى .  الأول ثم اعتبرت متغيراا وسيطاا ضابطا

3-    ) )المتصلة  والمستمرة   ،  ) الوثابة   ( المستمرة  غير   Discrete andالمتغيرات 

continuous variables 

ذكرنا أن مهمة الباحث هى جمع البيانات عن متغيرات معينة مثل متغير النوع بأن  

الوحدة   سعة  متغير  وعن   ، الإناث  من  عددهم  وكم  الذكور  من  المبحوثين   عدد  كم  يعرف 

 السكنية بأن يحدد عدد الغرف التى يسكن بها كل مبحوث  .  

المستمرة   المتغيرات غير  أنها تضم عدداا من  السابقة نجد  المتغيرات  إلى  وبالنظر 

(  1والتى يمكن التعبير عنها بقيم عددية غير قابلة للتجزئة حيث يرمز الباحث للذكور برقم )

( ، ول توجد قيمة وسط بينهما وكذلك الحال بالنسبة لسعة الوحدة السكنية ،  2وللإناث برقم )

فالشقة إما أن تكون غرفة واحدة أو غرفتين أو ثلاث أو أكثر وليس هناك جزء من غرفة . 

ا أى   والبيانات التى يتم جمعها عن المتغيرات غير المستمرة تكون بيانات غير مستمرة أيضا

أنها غير قابلة للتجزئة ول نجد لها  كسور . فلا يستطيع الباحث أن يدعى أن العينة تتكون  

البيانات   الشقة تتكون من ثلاث غرف وربع . ويطلق على  أو أن  من عشرة ذكور ونصف 

تبويبها أو   المفردة حيث ل يمكن  القيم  المستمرة  المتغيرات غير  التى يتم جمعها عن  الكمية 

 تقسيمها إلى فئات متصلة. 

ا   بيانات عن دخل كل مبحوث فى فترة معينة . والدخل   بجمعوقد يهتم الباحث أيضا

يعد من المتغيرات المستمرة التى يمكن أن تأخذ أى قيمة ما بين نقطتين ثابتتين على مقياس 

ا من   أيضا العمر والطول والوزن تعد  الدخل هناك متغيرات أخرى مثل  . وإلى جانب  معين 
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المتغيرات المستمرة ، إذ يمكن تقسيم متغير كالدخل إلى أى عدد نشأ من الفئات وكذلك متغير  

وآ ا  ا يحصل على دخل أسبوعى قدره خمسون جنيها أن هناك شخصا القول  فيمكن  خر العمر 

جنيها   وأربعون  تسعة  على  عن  يحصل  جمعها  يتم  التى  والبيانات  وهكذا   … ونصف 

ا أى أنها قابلة للتجزئة وبها كسور أو قيم غير  المتغيرات المستمرة تكون بيانات مستمرة أيضا

 صحيحة .

ا للغاية عندما يجمعه الب احث  ولذلك فإن هذا النوع من البيانات الكمية يكون ضخما

ئة فرد عن دخلهم الأسبوعى فأنه من المتوقع أن يحصل على  امن ميدان البحث . فإذا سأل م

ئة قيمة مختلفة عن بعضها البعض . ولذلك عادة ما يتم تفريغ هذه البيانات  امائة إجابة تمثل م

المتقاربة  القيم  من  عدد  على  فئة  كل  تحتوى  بحيث  معين  طول  منها  لكل  فئات  فى صورة 

ا ، وهذا النوع من البيانات نطلق عليه البيانات أو   لتسهيل عرض البيانات ومعالجتها إحصائيا

 القيم المبوبة . 

والواقع أن التمييز بين المتغيرات غير المستمرة والمستمرة رغم أهميته إل أنه فى  

أداة قياس مضبوطة نجد أن متغيرات كثيرة مستمرة يكون   بعض الأحيان نظراا لعدم وجود 

الناحية   الذكاء فهو من  لها ، ومن ذلك مثلاا مقياس  قيم عددية إجمالية  من الضرورى تحديد 

أن   نجد  العملية  الناحية  من  ولكن  مستمراا  متغيراا  يعد  فى    الختباراتالنظرية  تستخدم  التى 

 .  (18) قياسه تعطى نتيجة إجمالية وقيمة غير مستمرة  

 رابعا : المقاييس الإحصائية 

بالقياس   واسع    –يقصد  والملاحظات   –كمفهوم  الخصائص  عن  تعبير  عملية  انه 

المقياس والملاحظات بشكل كمى ووفقا   لقاعدة محدودة . وعندما نستخدم  بشكل كمى ووفقا 

  فإننا الخاصة الملائمة لكل فرع من فروع المعرفة ،    الأبعادوفق    هبمفهوم  أولقاعدة محددة .  

الخاصية    ل تلك  مع  تتفق  التى  الرياضية  المعادلت  من  نسق  اختيار  فى    أونجد غضاضة 

البحث   قيد  القول    –الخصائص  يمكن  ت  أنوعامة  بحظما  من    ه ى  المختلفة  العلم  فروع 

رياضيات واقتصاد وغيرها من فروع العلوم الجتماعية من نماذج متعددة ومتباينة تعتمد فى 

 على المقاييس .  الأساسيةبنيتها 

التطبيق  إو الصعوبة عند  النماذج   إذا ن كان هناك اختلاف كبير فى درجة  قورنت 

العلوم   العلوم الجتماعية بغيرها من فروع  الجتماع وعلم   علمففى    الأخرىالمستخدمة فى 

مع  الجتماعيالنفس   يصعب  بشكل  والتعدد  بالتباين  المتغيرات  تتصف  نختار   أن  هكمثال 

يتصف    –البحث المبريقى لن النفس البشرية ) والفرد عامة (    أهدافرياضيا مناسبا يخدم  

 بيئات  أو أفرادمن  هبالتعقيد واختلاف مستويات العلاقة بينة وبين المحيطين ب

ابسط   الطالب فى مختلف    أمثلةولعل  التى يتقدم بها  القياس نجدها فى الختبارات 

 ه مراحل حياته الدراسية . حيث ترتبط الدرجة التى يحصل عليها فى اختبار على مدى معرفت

التى حصل عليها   الطالب  دراسية معينة وكلما كانت درجة  التى يدرسها خلال فترة  بالمادة 

ه  تحصيل اكبر لدى الطالب من هذ  أو  أكثرمثلا فى مادة الكيمياء عالية دل ذلك على معرفة  

البسيط نجد   المثال  الدرجة    أنالمادة . ومن هذا  التحصيل تعبر عنها  التى     Scoreخاصية 

 حصل عليها الطالب من الختبار . 

المتغير وت تقيس  التى  المقاييس  من   Dependent Variableالتابع  عتبر  واحدة 

بيانات    الإحصائيةالطرق    إيجادعند    أهميةالمقاييس    أكثر تحليل  فى  تستخدم  التى  الملائمة 

التي يمكن استخدامها في قياس ظاهرة   المقاييس  . أيضا توجد بعض  أمبريقية معينة  دراسة 
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مثال ذلك المقاييس التي تستخدم في قياس الأطوال والأوزان من   متناهيةمعينة بدقة عالية أو  

جهة أخري توجد بعض المقاييس التي تفتقر إلي الدقة العالية وإن كانت تحقق قدرا من الدالة  

مقا المثال  سبيل  علي  الأفيها  عند  النفسي  القلق  مستويات  في    (19)فراد  ييس  القياس  ويعتمد 

 -:التحليل الإحصائي علي القيم العددية التي تستخدم بطرق مختلفة لتحقيق عدة أهداف 

ختار من يالأسئلة ( التي    إجاباتتستخدم القيم العددية لترقيم المتغيرات )   -أ

   .بينها المبحوث في الستبيان المكتوب

المتغير   -ب وتستخدم القيم العددية في ترتيب مجموعة من المتغيرات فيكون 

المتغير رقم )1رقم ) المتغير رقم 2(  أعلي من  للقيم ويكون  الترتيب تنازلي  ( عندما يكون 

المتغير رقم )1) أدني من  تفاوت  2(   , أخري  بعبارة  للقيم  الترتيب تصاعدي  عندما يكون   )

 أهمية القيم بحسب ما إذا كان الترتيب تصاعديا أو تنازليا . 

تستخدم القيم العددية أيضا في تحديد المسافة بين الفئات المختلفة من المتغيرات   -جـ

المقاييس   وضع  في  الإعداد  بها  تستخدم  التي  الكيفية  يفهم  أن  الباحث  علي  يجب  لذلك 

 . (20)الإحصائية

ولغرض استخدام المقاييس والأساليب الإحصائية فإنه يجب تحديد مستوي القياس  

القياس    القياس إلي أربعة أنواع هي مستويللبيانات أو المتغيرات ولذلك يتم تقسيم مستويات  

والترت التي  ي السمي  المعلومات  كمية  من حيث  تختلف  المقاييس  والنسبي وهذه  والفتري  بي 

 . (21)ويها وبالتالي تختلف العمليات الحسابية والإحصائية التي يمكن إجراءهاتتح

الالمقايي  -1 يستخدم    nominal measuresةوالوصفيسمية  س  المقاييس  من  النوع  هذا 

ة البحث وذلك بإعطائها قيما عددية والقيمة التي تستخدم في تصنيف مفردات عينالمتغيرات  

بعض  ويستعين  وتمييزها  المتغيرات  تعريف  سوي  دللة  لها  ليس  الحالة  هذه  في  العددية 

الباحثين بالرموز بدل من الأرقام في عملية استخدام المتغيرات في تصنيف بعض مفردات  

الحاسب  بواسطة  البيانات  تفريغ  حالة  في  كثيرا  يفيد  لن  الرمز  استخدام  ولكن  البحث  عينة 

المقاييس   منها  تشكل  التي  المتغيرات  أمثلة  ومن  تصنيف  االآلي  في  تستخدم  التي  لوصفية 

والأرقام هنا ل  ( للذكور  2ورقم )   للإناث(  1المبحوثين متغير النوع إذا يعطي الباحث رقم )

أرقام   أن  .والواقع  قيمة  أي  تحتمل  ل  أنها  كما  أخر  علي  متغير  أفضلية  أو  أولوية  تعني 

السيارات وأرقام المنازل هي أبرز مثال لستخدام القيم العددية في تصنيف الأشياء فالمنزل  

( المنزل)1رقم  من  أفضل  أنه  يعني  ليس  يكون  100(  الرقم  وإنما  العكس  أو   استخدامه( 

المنازل   عن  وتميزه  المنزل  علي  التعرف  ,   (22)  الأخرى بغرض  للقياس  مستوي  أقل  ويعد 

أو   تقسيم  مجرد  الأشخاص   تصنيفوهو  تقسيم  ذلك  مثال  تداخل  ودون  فقط  بالسم  الأشياء 

وتقسيم الكتب والمراجع بالمكتبة حسب الموضوع ) المعارف  إناث(    –حسب الجنس ) ذكور  

الظاهرة    –الديانات    –الفلسفة    –العامة   خصائص  قياسات  وتشمل   ) الجتماعية  العلوم 

النوع علي قياسات   الدراسة في هذا  ثنائية أو ثلاثية ولنضرب مثال علي ذلك   (23)موضوع 

: تعليم متوسط أن تعليم عالي يعطي الشخص من  التعليم لدي الأشخاص  فعند تسجيل حالة 

( وإذا كانت الحالة التعليمية يعطي الرقم ) صفر( , وإذا كانت الدراسة  2النوع الثاني الرقم )

للشخص    بانتماءتتعلق   نعطي  الحالة  في هذه  فإننا  أو حضرية  ريفية  مناطق  إلي  الأشخاص 

( الرقم  )1الريفي  الرقم  الحضري  وللشخص  بها  2(  تقاس  التي  المتغيرات  علي  ويطلق   )

تسمي    dummy variablesدمي  المتغيرات    السميةالبيانات   أخري  أحيان  في  أنها  كما 

   (24)بالبيانات التصنيفية لأنها تصنف المتغيرات علي أساس خصائصها 
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الترتيبي  -2 فقط     ordinal measures  ةالمقاييس  تستخدم  ل  المقاييس    لتصنيفوهذه 

المقياس في  المتغيرات بعبارة أخري يستخدم هذا  المتغيرات وإنما لتعكس أيضا ترتيب تلك 

أو العكس وذلك وفقا لخصائص معينة يتميز بها المراد   الأعلىترتيب الأفراد أو الأشياء من  

فالمكانة   يتم    –  الجتماعيةترتيبه  والتعليم  الدخل والمهنة  بمتغيرات  تقاس  القتصادية والتي 

الطبقة الوسطي   –ترتبيها حسب فئات معينة تبدأ تنازليا من الطبقة العليا الطبقة عليا الوسطي  

أرقاما لهذا    أعطينافإذا    under classما دون الطبقة    –والطبقة الدنيا    –الطبقة وسطي الدنيا  

( رقم  فإن  الطبقي  )1الترتيب  برقم  قورن  ما  إذا  الرقمي  يفيد  معني  له  يكون  وهكذا  4(   )

المتصلات   في وصف  أيضا  المقياس  هذا  الريفي    continuumsويستخدم  المتصل    –مثل 

رقم   بدايته  يكون  الذي  الحضرية     -2الريف    -1الحضري    -4الحضر    -3الأطراف 

( فرقم  )1الضواحي  ورقم  المتصل  بداية  إلي  يشير  هنا  منه  2(  أخري  مرحلة  إلي  يشير   )

 .  (26)وهكذا الحال بالنسبة لباقي المتصل 

حيث يتم التقسيم علي أساس الرتبة    السميوهذا القياس أعلي مستوي من المقياس  

  –مقبول    –جيد    -جيد جدا  –أو الأهمية النسبية مثال ذلك درجات الطلاب علي أساس ممتاز  

أمي    : التعليمية  الحالة  حسب  السكان  توزيع  أو    –جامعي    -ثانوي   -ابتدائي  –ضعيف  

دكتوراه وفي هذا القياس يمكن ترتيب القيم وإجراء المقارنات حيث يمكن القول   –ماجستير  

أن الحاصل علي تقدير جيد مستوي تحصيله أفضل من الحاصل علي تقدير مقبول مثل هذا 

بها  والمقارنة ل نستطيع  الترتيب المقياس    القيام  أن    السميفي  المقياس ل  حيث   يمكنههذا 

بين  الفروق  مقدار   تحديد 

الترت (  27)القيم   القياسات  عن    ةبييوتعرف  خصائصها  حسب  أو  فئات  في  المرتبة  بالبيانات 

 . ( 28)طرق إعطاء القيم الأصلية للمتغيرات رتبا أو أرقام تدريجية أو تنازلية 

تلك    ترتب  أن  يمكن  دينية  مذاهب  ثلاث  إلي  الأفراد  تصنيف  عن  وفضلا 

المجموعات الثلاثة وفقا لأهميتها أو لما تمتلكه كل منها من خاصية أو سمات معينة مشتركة 

،    وغير )أ(  المقدارين  بين  نميز  الرياضيات عندما  في  للفهم  أقرب  مشتركة وقد نجد مثال  

التالي أ < ب وقد يكون أ > ب ولكن   )ب( فنقول أن ) أ ( < )ب( ونأخذ الشكل الرياضي 

الترتيبي   المقياس  ليس من خصائص  , ب  أ  بين  التمييز  علي  الدالة  القيمة  في  الفرق  مقدار 

مستوي أعلي من المقياس التصنيفي في قياس الظواهر أو   هوومن ثم فإن المقياس الترتيبي  

( الخاصية الثانية إذا أخذنا في    <)  أو(  >الخواص وتعتبر خاصية التمييز باستخدام علامات)

العتبار الخاصية التصنيف وفق الترتيب وفي العلوم الجتماعية نجد مثال لخاصية الترتيب 

القتصادية   الجتماعية  للمكانة  وفقا  الأسر  نصنف  عندما  بالفروق  اللتزام   socioدون 

economic status    عليا متوسط   , عليا  دنيا     upper middleطبقة  متوسط   ,lower 

middle    وأيضا إلي طبقة دنياlower class   وحقيقة الترتيب هنا هما الرتبة العليا والرتبة

شريطة أل يحتل    continueتخيلنا ترتيبا للأفراد علي متصل    لوالدنيا فقط والخاصية الثالثة  

يتواجد أو  واحدا  مكانا  منهما  فرض    انفردان  مع  وذلك  المتصل  هذا  علي  واحدة  نقطة  في 

دون   يتم جميعهم عشوائيا  ثم  المتصل ومن  علي  الأفراد  بين هؤلء  روابط  أو  وجود علاقة 

أن  فقط  لنا  يمكن  بحيث  معينة  لخاصية  ترتيب  وفق  ذلك  وتكرار  مجموعة  في  كافية  دراية 

نقول أن المجموعة كذا من الأفراد تمثل أعلي التكرارات قياسا بباقي المجموعات أو نقول أن  

تكرار   دون  المفردات  جميع  أن  الإشارة  ويجدد  هذا  نسبيا  النقاط  أعلي  تمثل  كذا  المجموعة 

في أكثر من مجموعة تمثل خاصية يتشابه فيها المقياس الترتيبي مع المقياس    المفردةظهور  

الرابعة فهي   وأن ب < جـ وهذه  فلو فرضنا قريبا أن أ < ب    النتقاليةالتصنيفي والخاصية 

أخري   الترتيبي يخاصية  المنظور  من  ولكن  التصنيفي  المقياس  مع  المقياس  هذا  فيها  تشابه 
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  -كما قلنا    -ويجب التنويه إلي ضرورة ملاحظة أن المستوي الترتيبي للقياس ل يهتم بالفروق 

ستخدم مع هذا المقياس التصنيفي ولتوضيح نستطيع أن  ن بين العناصر أو الخواص ومن ثم ل  

ف مع  ذلك  أيضا  استخدامها  يمكن  ل  والجمع  والضرب  والقسمة  كالطرح  الحسابية  العمليات 

التصنيفي   )أ,ب,ج,د(  وبالمقياس  لها بالأحرف  نقاط متصلة ويرمز  أربع  أن هناك  افتراضنا 

 تصل م وبفارق مسافات معينة تقع النقطتان ب,ج بين النقطتين )أ( ,)د( في الشكل التالي

 

 د     جـ   ب   أ 

 .فباستخدام المقياس الترتيبي يمكن كتابة العلاقة التالية )اتجاهيا( 

ب أب+   = الأربعة    أد  المسافات  أطوال  معرفة  إطلاقا  يمكن  ل  ولكن  د  جـ  جـ+ 

مقاييس   في  المستخدم   الترتيب  ذلك  مثال   السابقة  العلاقة  في  يبدأ   التجاهاتالمبينة  الذي 

   ( 29)بالموافقة بشدة وينتهي بعدم الموافقة بالمرة 

                                Interval  measuresمقاييس الفئات   -3

إلي  الفئات  أدني  تبدأ من  معينة  إلي رتب  وتقسيمها  البيانات  تبويب  إلي  الفئات  يشير مقياس 

أعلي الفئات ، وبالإضافة إلي ذلك فهو يحدد المسافة بين تلك الرتب وتستخدم مقاييس الفئات  

الحرارة   ودرجات  والتعليم   ، الدخل  ويعتبر   ، واحدة  فئة  لتكون  المتقاربة  القيم  تلخيص  في 

الفئات   وتتميز  الفئات  مقاييس  بياناتها  تبويب  في  تستخدم  التي  المتغيرات  علي  أمثلة  والعمر 

نوع  كجراء عمليات الجمع والطرح عليها بمعني أنه يمكن أن تضيف  فئة أخري  إبإمكانية  

ليكون كل قسم منها فئة صغيرة علي سبيل المثال ، الفئة   جزأينمدي الفئة أو نقسم الفئة إلي  و

سنة وتصبح فئة واحدة هي    20-18سنة يمكن أن تجمع علي فئة العمر    18-16العمرية من  

 (30)فضلا عن ذلك فإنه يمكن معالجة الفئات معالجات إحصائية متعددة  16-20

 مقاييس الفترة الزمنية والنسبة -4

Interval and Ratio scale     

وهذا المقياس يعد أقوي من السابق حيث هنا يمكن تحديد    scale   Intervalالمقياس الفتري

القيم مثال ذلك درجات الحرارة المئوية ) ( ودرجات الختبار الرقمية:  ت فهرنهيالفروق بين 

لمستوي    65،80،40 مقياسا  باعتبارها  للعمال  الإضافي  الوقت  ساعات  عدد  وكذلك   .....  ،

هنا ل   الصفر  أن  بمعني  المطلق  الصفر  نقطة  عدم وجود  القياس  هذا  علي  ويؤخذ  التوظف 

يقيس حالة النعدام الخاصية وبالتالي ل نستطيع إجراء النسبة بين القيم وأن الطالب الحاصل  

( )10علي  علي  حاصل   أخر  أضعاف  خمسة  يساوي  التحصيل  في  مستواه  درجات   )2  )

وتعتبر بيانات الفترة أكثر أنواع البيانات الإحصائية شيوعا واستخداما في أبحاث    (31)درجة  

الإنتاج   وكميات   ، السكان  كأعمار  للظاهرات  الأصلية  القيم  تعكس  وهي  الجتماعية  العلوم 

الحضرية   البيئات  المزارع  ومساحات  ، مساحات  السيارات  أعداد    ، الزراعي والصناعي 

 ( 32) الأمطاردرجات الحرارة ، وكميات 

 بإجراء مستويات القياس بما يمسح    أقوى. ويعد     Ratio المقياس النسبى   -

   ( 33) ودرجات الحرارة والسرعة .  والأطوال الأوزانالنسب بين قيم المتغيرات مثال ذلك 

بعض الكتابات فى الفصل بين مقياس النسبة .   هإليوعلى خلاف ما ذهبت   -

من عدم    Blalockبلالوك    هإلينتفق مع ما ذهب    فإننا،    وآخرين    Hinkleهنكل    أمثالمن  

 أنمن الصعوبة بمكان    هأنالفصل بين نوعى المقياس حيث يعلل ذلك تعليلا منطقيا حين يرى  
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يشير   المبريقى  الواقع  لن  نسبة  مقياس  الوقت  نفس  فى  يكون  ل  للفترة  مقياسا   إلىنجد 

كتلة    أونجد مادة بلا طول    أن المعيارية للقياس فلا يعقل    أوضرورة وجود الوحدات القياسية  

وهى    أو للحرارة  قياس  وحدة  بلا  حرارة  درجة  عليها    إمانجد  يطلق  مئوية  درجة 

Centigrade    ْ5يت  درجة فهرنه  أومF    Fahrenheit    المقاييس فى حالت وتستخدم تلك 

الفروق   الفترة    أوتتطلب قياس  قيم معينة وهذه خاصية تجعل مقياس  الحقيقية بين  المسافات 

فى المستوى المقياسى من المقاييس السابقة لكى تؤدى تلك المقاييس وظيفتها .    أرقىوالنسبة  

 (  34)(  الفئوي)  فلو كان المطلوب قياس الفروق والمسافات يستخدم مقياس الفترة 

بكل الخصائص التى يتصف بها مقياس    Ratioالمعدلت    أوويتميز مقياس النسب  

الفئات من قدره على وضع البيانات فى ترتيب معين فضلا على ذلك فهو يشتمل على الصفر 

الممكن استخدامها فى    هالمطلق ، وهذ الحسابية من    إجراء الخاصية تجعل من  العمليات  كل 

جمع وطرح وضرب وقسمة بسهولة تامة .  وعلى سبيل المثال ، يمكن القول بسهولة ويسر 

 ه جرام فهذ  500ضعف الـ    وأنها جرام  400جرام بمقدار  600جرام تزيد على    1000  ـال  أن

.    قاسية  آلتاستخدام    إلىالصفرية ل تحتاج منها    الأرقام فيما بينها  العلاقة  لتحديد  حسابية 

كما انه من الممكن استخدام هذا المقياس فى حساب النسبة المئوية الخاصة بكل قيمة من القيم 

المعدلت قليلا ما تستخدم فى مجال العلوم الجتماعية ولكنها   مقاييس  أنالواقعة عليه والواقع 

 والوقت . والأطوال الأوزانتستخدم فى ميدان العلوم الطبيعية فى قياس 

هذ نوضح  نقول  ه  ولكى  تس  أنالنقطة  كثيرة  العلوم  تمتغيرات  مجال  فى  خدم 

صفرا فى قياسها بينما    بالضرورةتتضمن    الجتماعية مثل النوع والعمر والحالة التعليمية ل

سم   100جرام والمتر    1000تتضمن ذلك الصفر فالكيلو    والأطوال  الأوزانمتغيرات قياس  

المعالجات   .  وفى مجال  نميل    الإحصائيةوهكذا  ما  غالبا  الجتماعية  استخدام    إلىللبحوث 

العمليات الحسابية بدل من استخدام    30  –  20،    20  –  10الفئات الصفرية مثل   لكى نيسر 

 (   35) ..... وهكذا  9 – 6،  6 – 3الفئات غير الصفرية مثل 

والنسبة   الفترة  مقاييس  خصائص  فى   بالإضافةومن  ذكرناها  التى  للخصائص 

يمكن   فلا  القياس  وحدة  نوع  توحد   ، السابقين  درج  أنالمقياسين  بين  الفرق  من نقيس  تين 

درجتين   والأخرىيت  بالفهرنه  إحداهماالحرارة   بين  الفرق  يكون  بل  المئوية  بالدرجة 

القياس . ومن أدرجة مئوية    30درجة مئوية ،    38حراريتين مثل   ى من نفس جنس وحدة 

توجد وحدات قياسية لمقياس الفترة ، ففى العلوم الجتماعية قد يتعذر  هأنقلنا  إذا،  أخرىجهة 

قياسية   وحدات  توجد  فمثلا    ، ذلك  الهيئة   أوتحقيق   ، السلطة   ، الذكاء  لقياس  معيارية 

الجتماعية والتى نجدها متكررة دائما فى الموضوعات الجتماعية والتنفسية المختلفة الفترة  

والنسبة   الفترات  لمقياس  الثانية  من   إمكانيةوالخاصية  المختلفة  الحسابية  العمليات  استخدام 

فمثلا يمكن   البيانات  تحليل  فى عمليات  للدرجات  وقسمة  دخل    إضافةجمع وطرح وضرب 

يهتم    إذ. والخاصية الثالثة لمقياس الفترة    الأسرة  أفراد  باقيدخل    إلى  أوالزوج    إلىالزوجة  

على مقياس   الواحدةالمختلفة مثال ذلك تقسيم الدرجة  بخاصية تساوى الفروق بين المستويات  

الترمومتر(    ( مقسمة    إلىالحرارة  منها  ي  أقسامخمسة    إلىتدريج  جزء  كل  ومن (2)مثل   .

 Equal.الدرجة مثلا . ويطلق على هذا النوع من مقاييس الفترة مقياس الفترات المتساوية  

intervals Scale   

نحدد  يلزم  الحرارة  مقياس  مثال  فى  قلنا  كما  متساوية  فترات  تدريج  يتم  ولكى 

نقطة مطلقة   ينسب    التعسفيبالختيار    ه نسميما    أوموضع  المقياس  ترتيب    إليهالنقطة على 

وحدة القياس النوعية المستخدمة . ويطلق علي  أساستدرج القيم تصاعديا وبفروق ثابتة على 
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المقياس  فى هذ  النقطةتلك   النسبة    لحالةا   هنقطة الصفر ومن ثم يطلق علي   Ratioمقياس 

Scale    القيمة كذا اكبر مرتين القيم والقول بان  النسب تدرج  ثلاث    أوحيث يمكن باستخدام 

   ( 36) المعلومة .  الأخرىمرات عن القيمة 

ى زادت الدقة فى القياس كلما  أكلما زاد مستوى القياس للمتغيرات ،  أنه  ويتبين لنا  

هى   ,والثانية  أفضل  درجة  على  إحصائية  وأساليب  مقاييس  استخدام  المتغيرات    أنأمكن 

المخصصة لهذا المستوى من   الإحصائية  بالأساليببمستوى قياس معين يكون التعامل معها  

كما    ، القياس    الإحصائية  الأساليباستخدام    أيضايمكن    هأنالقياس  لمستويات  المخصصة 

 . الأقل

 

 تبويب البيانات : 
يقصد بتبويب البيانات عرض هذه البيانات ) البيانات الخام ( فى جــداول مناســبة وذلــك حتــى 

يمكن تلخيصها وفهمها واستيعابها واستنتاج النتائج منها ومقارنتها بغيرها من البيانــات ، كمــا 

يسهل الرجوع إليها فى صورة جداول دون الطلاع على الستمارات الأصلية التى قد تحمل 

 أسماء أصحابها مما يخل بمبدأ سرية البيانات الإحصائية .

الخــام  بعد تجميع هذه البيانــات الثانية ) يعتبر عرض وتبويب البيانات الإحصائية الخطوةكما 

وتصــنيف هــذه البيانــات وعرضــها  يلجأ الباحث إلى حصرو ،( في مفهوم التحليل الإحصائي

ا  للتعــرف عليهــا ووصــفها ومقارنتهــا  بطريقة مختصرة تساعد على فهمهــا وتحليلهــا إحصــائيا

 .  الإحصائية عن مجتمع الدراسة بغيرها من الظواهر ، والخروج ببعض المدلولت

  :عرض البيانات

هــذه البيانــات وعلــى الحقــائق المطلــوب إبرازهــا.  تتوقف طريقة عرض البيانــات علــى نــوع

 :  البيانات الإحصائية وهما وهناك طريقتان أساسيتان لعرض وتبويب

 

 : الإحصائيةأولا : العرض الجدولى للبيانات 

بعد عملية تبويب وتعيين الصفات التى تميــز المفــردات ، ترصــد النتــائج فــى جــداول مناســبة 

توضح الشكل النهائى للمجموعات المميزة وتسمى هذه العملية التــى يــتم تجميــع البيانــات فــى 

ا  مجموعات مميزة ومتجانسة بعملية التصنيف وتصــنف البيانــات الإحصــائية بوجــه عــام وفقــا

 لإحدى القواعد التالية :

 تصنيف جغرافى -1

 تصنيف تاريخى أو زمنى . -2

 تصنيف نوعى أو وصفى . -3
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 تصنيف كمى . -4

  ويمكن التمييز بين مجموعة أشكال من الجداول الإحصائية نذكرها فيما يلى :

 تبويب البيانات الخام فى جدول تكرارى بسيط :

ا يوالمقصود بالجدول البسيط هو ذلك الجدول الذى يتم وضــع قــيم الــدرجات فيــه مرتبــة ترت بــا

ا فى عموده الأول أما العمود الثانى فيسمى بعمود التكــرار ويرصــد فيــه عــدد مــرات  تصاعديا

 تكرار كل درجة أو حدث .

 :مثال 

ا فى مادة الإحصاء الجتماعي بالفرقــة  البيانات التالية هى درجات حصل عليها عشرون طالبا

 الأولى قسم الجتماع فى امتحان نهاية العام :

10 12 13 15 10 12 14 15 11 12 

15 12 10 12 13 15 12 13 10 14 

 ؟  والمطلوب تبويب هذه البيانات فى جدول توزيع تكرارى بسيط

 الحل :

يتم ترتيب البيانات دون تكرار تصاعديا ثم وضع هذه البيانات فى العمــود الأول مــن الجــدول 

وتسمى ) س ( ثم وضع عدد مرات التكرار باستخدام العلامات فى العمود الثانى أمــا العمــود 

 الثالث فيمثل التكرار ويرمز له بالرمز ) ك ( .

 

 ك العلامات  س

10 /// / 4 

11 / 1 

12 ////    / 6 

13 // / 3 

14 // 2 

15 /// / 4 

 20 مج

 

 مثال :

ا فى مادة الإحصاء بالفرقــة الأولــى لقســم الجتمــاع فــى   20البيانات التالية هى تقديرات   طالبا

 والمطلوب هو وضع هذه البيانات فى جدول بسيط ؟ 2005/2006العام الجامعى 

 

 جيد مقبول  جيد جيد مقبول  جيد
جيد 

 جداا 
 جيد مقبول 

جيد 

 جداا 

 ممتاز  جيد ممتاز 
جيد 

 جداا 
 مقبول  جيد جيد ممتاز  جيد مقبول 

 

 الحل :

 

 التكرار التقدير
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 5 مقبول 

 9 جيد

 3 جيد جداا 

 3 ممتاز 

 20 المجموع 

 

 تبويب البيانات فى جدول تكرارى ذو فئات :

 

 قبل التعرض إلى إعداد هذا الجدول سنقوم أولا بالتعرف على معنى الفئات وطرق كتابتها .

 

 

 المقصود بالفئات :

الفئة هى مجموعة من البيانات متشابهة إلى حد كبير جداا فى الصفات ، وفى حالة زيادة عــدد 

البيانات الخام التى يتم الحصول عليها من الستبيان ل يمكن اســتخدام الجــداول البســيطة فــي 

التعبير عن هذه الحالت وإل سنحتاج إلى مئــات الصــفحات ، وإنمــا يــتم تقســيم البيانــات إلــى 

 مجموعات متقاربة ومتشابهة فى الصفات تسمى فئات .

 

 طرق كتابة الفئات :

 يوجد عدة طرق لكتابة الفئات هى :

 الطريقة الأولى  :

 نذكر كلا من الحد الأدنى والحد الأعلى للفئة كما بالجدول التالى :

 

 ك ف

10-20 5 

20-30 20 

30-40 50 

40-50 25 

 

( وهذه الطريقــة معيبــة   30شرطة    20( وليس )    30إلى    20وتنطق الفئة الأولى مثلاا ) من   

أى  إلــىلأن نهاية الفئة الأولى هى نفسها بداية الفئة الثانية وهكذا وفــى هــذه الحالــة ل نعــرف 

 فئة ينتمى هذا الرقم .

 الطريقة الثانية  :

نذكر كلا من الحد الأدنى والحد الأعلى للفئة ولكن نقوم بترك فاصل مقدراه الواحــد الصــحيح 

 بين نهاية الفئة الأولى وبداية الفئة الثانية وهكذا كما بالجدول التالى .

 

 ك ف

10-19 5 

20-29 20 

30-39 50 

40-49 25 
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 ويعاب على هذه الطريقة أنها ل تصلح فى حالة البيانات التى تحتوى على كسور .

 

 الطريقة الثالثة  :

أقــل مــن   إلــى  10نذكر الحد الأدنى فقط للفئة ونضع بعده شرطة وتنطق الفئة الأولــى مــثلا  )  

 هذه الطريقة تصلح لكافة الظواهر.( و 20

 

 

 

 

 ك ف

10- 5 

20- 20 

30- 50 

40- 25 

 

 

 الطريقة الرابعة  :

) أكثر من صفر الــى  مثلاا  نذكر الحد الأعلى فقط للفئة ونضع قبله شرطة وتنطق الفئة الأولى

ا .( وهذه الطريقة تصلح لكافة  20 ا ولكنها أقل شيوعا  الظواهر أيضا

 

 ك ف

-20 5 

-30 20 

-40 50 

-50 25 

 

 ذو الفئات : التكراريخطوات بناء جدول التوزيع 

 أصغر قيمة –حساب المدى = أكبر قيمة  -1

 لو )ن( 3.3حساب عدد الفئات =  -2

 حساب طول الفئة = المدى / عدد الفئات  -3

اختيار بداية الفئة الأولى أى الحد الأدنى لها مساوى لأقل قيمة موجــودة بالبيانــات أو أقــل   -4

 الصفرية لتسهيل الحسابات بعد ذلك . مالأرقابقليل منها فمثلاا تكون من 

 بناء الجدول ووضع العلامات التى تمثل التكرار . -5

 مثال :

ا مــن طــلاب  قام باحث بجمع بيانات تمثل درجات اختبار مــادة الحاســب الآلــى لخمســين طالبــا

 المرحلة الثانية من الثانوية العامة فى الجدول التالى :

70 55 51 42 57 

45 60 47 63 53 

33 65 39 82 55 
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64 58 61 65 42 

50 52 53 45 55 

25 36 59 63 39 

65 45 49 54 64 

75 42 41 52 78 

30 35 25 48 26 

20 40 55 46 88 

 ؟يع تكرارى ذو فئات للجدول السابقجدول توز إعدادوالمطلوب هو  

 الحل :

 68=   20 – 88أصغر قيمة =  –المدى = أكبر قيمة  •

 (  50× لو ) 3.3× لو )ن( =   3.3عدد الفئات =  •

                                    =3.3   ×1.699  =5.6 

 نقرب عدد الفئات لأقرب رقم صحيح فتكون  •

 7= عدد الفئات     

 9.7=  7/  68طول الفئة = المدى / عدد الفئات =  •

 نقرب طول الفئة لأقرب رقم صحيح فتصبح  •

 10طول الفئة =     

 20نختار بداية الفئة الأولى وهو أصغر رقم =  •

 نبدأ فى بناء الجدول كالتالى : •

 التكرار العلامات  الفئات

20- /// / 4 

30- ////    / 6 

40- ////   //  //// 12 

50- ////   ////  //// 14 

60- ////   //// 9 

70- // / 3 

80-90 // 2 

 50 المجموع 

 المتجمع الصاعد : التكراريتبويب البيانات فى الجدول 

ويقصد بالتكرار المتجمع الصاعد هو تجميع تكرار كل فئة على جميع التكرارات السابقة لهــا 

 رات .مساوى لمجموع التكرا الأخيرةبحيث يكون مجموع التكرار التصاعدى للفئة 

 مثال :

 من نفس بيانات المثال السابق كون جدول التكرار المتجمع الصاعد.

 الحل :

بنفس الخطوات السابقة نكون جدول التوزيع التكرارى ذو الفئات ومنه نكون جــدول التوزيــع 

 التكرارى المتجمع الصاعد كالتالى :

 

 التكرار المتجمع الصاعد )ك.م.ص( حدود الفئات

 صفر 20أقل من 
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 4 30أقل من 

 10 40أقل من 

 22 50أقل من 

 36 60أقل من 

 45 70أقل من 

 48 80أقل من 

 50 90أقل من 

 

 تبويب البيانات فى الجدول التكرارى المتجمع الهابط :

ويقصد بالتكرار المتجمع الهابط هو تجميع تكرار كل فئة علــى جميــع التكــرارات التاليــة لهــا 

 ة الأولى مساوى لمجموع التكرارات .بحيث يكون مجموع التكرار التنازلى للفئ

 مثال :

 ون جدول التكرار المتجمع الهابط  من نفس بيانات المثال السابق ك

 الحل :

بنفس الخطوات السابقة نكون جدول التوزيع التكرارى ذو الفئات ومنه نكون جــدول التوزيــع 

 التكرارى المتجمع الصاعد كالتالى :

 

 )ك.م.هـ(  الهابطالتكرار المتجمع  حدود الفئات

 50 فأكثر 20

 46 فأكثر 30

 40 فأكثر 40

 28 فأكثر 50

 14 فأكثر 60

 5 فأكثر 70

 2 فأكثر 80

 صفر فأكثر 90

 

 

 الجدول المزدوج 

وهو الجدول الذى يربط بين متغيرين فى نفس الوقت وكــل متغيــر مــنهم لــه فئاتــه فيــتم بنــا ه 

 عدة خطوات هى :  بإتباع

 تحديد المتغيرين -1

 تحديد المتغير المستقل والمتغير التابع  -2

 تحديد فئات كل من المتغيرين -3

ا أما المتغير التابع   -4 تكوين الجدول بحيث يحتل المتغير المستقل أعلى الجدول أى يكون أفقيا

ا أفيحتل الجزء الأسفل    .ى يكون عموديا

 وضع العلامات التى تمثل التكرار. -5

 كتابة الجدول بالأرقام . إعادة -6

 مثال :
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الجدول التالى يوضح البيانات التى حصل باحــث فــى دراســة بــين النــوع و مشــاهدة البــرامج 

 على النحو التالى : الثانويالتعليمية لمجموعة من طلاب الصف الثالث 

 مشاهدة البرامج النوع مشاهدة البرامج النوع

 ل يشاهد  ذكر يشاهد ذكر

 ل يشاهد  أنثى يشاهد ذكر

 يشاهد  ل أنثى يشاهد أنثى

 يشاهد أنثى ل يشاهد  ذكر

 يشاهد ذكر يشاهد أنثى

 يشاهد ذكر ل يشاهد  أنثى

 ل يشاهد  ذكر ل يشاهد  أنثى

 ل يشاهد  ذكر ل يشاهد  ذكر

 يشاهد أنثى يشاهد ذكر

 ل يشاهد  أنثى ل يشاهد  أنثى

والمطلوب تكوين الجدول المزدوج للعلاقة بين المتغيرين )النوع ومشاهدة البــرامج التعليميــة 

 ( ؟

 الحل :

 مشاهدة البرامج التعليمية ( –المتغيرين ) النوع  -1

 المتغير المستقل هو النوع والمتغير التابع هو مشاهدة البرامج التعليمية . -2

 ( إناث –فئات المتغير النوع هى ) ذكور   -3

 (  ل يشاهد – دفئات المتغير مشاهدة البرامج التعليمية ) يشاه    

ا أما المتغير التابع   -4 تكوين الجدول بحيث يحتل المتغير المستقل أعلى الجدول أى يكون أفقيا

ا .  فيحتل الجزء الأسفل اى يكون عموديا

 كالتالى :

 النوع
 إناث ذكور

 مشاهدة البرامج التعليمية 

   يشاهد

   ل يشاهد 

 

 وضع العلامات . -5

 النوع
 إناث ذكور

 مشاهدة البرامج التعليمية 

 / /// / /// يشاهد

 /   //// / /// ل يشاهد 

 

 إعادة كتابة الجدول بالأرقام . -6

 النوع
 مج إناث ذكور

 مشاهدة البرامج التعليمية 

 9 4 5 يشاهد

 11 6 5 ل يشاهد 

 20 10 10 مج
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ا : العرض البياني للبيانات الإحصائية    ثانيا

فى شــكل يســهل   الإحصائيةبمثابة تلخيص للبيانات    الإحصائيةعتبر العرض البيانى للبيانات  ي

الدراسة ، وتختلف طرق عرض البيانات المبوبة عن منه استيعاب خصائص موضوع بحث   

 -تعرض لكل منها بالتفصيل فيما يلى :البيانات الغير مبوبة ، وسن

 أولا : العرض البيانى للبيانات الغير مبوبة :

فئات وهناك عدة طــرق   بهاوالمقصود بالبيانات الغير مبوبة تلك البيانات المفردة أى ل يوجد  

 لعرض البيانات الغير مبوبة .

 

 ( طريقة الأعمدة البيانية البسيطة :1)

وفى هذه الطريقة يمثل محور السينات قيم المتغير أما محــور الصــادات يمثــل القيمــة المقابلــة 

 مثل قيمة المتغير .يلقيمة المتغير ويتم رسم عمود حول المتغير وارتفاعه 

 مثال :

والمطلــوب  كلية الآداب جامعــة المنصــورةبعض أقسام  أعداد الطلاب بالجدول التالى يوضح  

 عرض هذه البيانات باستخدام طريقة الأعمدة البيانية البسيطة ؟

 الفلسفة  الجغرافيا الإعلام الجتماع  التاريخ القسم

 550 350 400 500 650 عدد الطلاب

 

عدد الطلاب

0

100

200

300

400

500

600

700

التاريخ الاجتماع الاعلام الجغرافيا الفلسفة

عدد الطلاب

 
 

 ( طريقة المنحنى البيانى البسيط :2)

وفى هذه الطريقة يمثل محور السينات المتغير أما محور الصــادات يمثــل قيمــة المتغيــر ويــتم 

ور توقيع نقاط بين كل قيمة من قيم المتغيــر علــى محــور الســينات والقيمــة المقابلــة علــى مح ــ

 خط منحنى باليد .الصادات ثم يتم توصيل تلك النقاط ب
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 مثال :

والمطلــوب  كلية الآداب جامعــة المنصــورةالطلاب ببعض أقسام    أعدادالجدول التالى يوضح  

 عرض هذه البيانات باستخدام طريقة المنحنى البياني البسيطة؟

 الفلسفة  الجغرافيا الإعلام الجتماع  التاريخ القسم

 550 350 400 500 650 عدد الطلاب

 

عدد الطلاب
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التاريخ الاجتماع الاعلام الجغرافيا الفلسفة

عدد الطلاب

 
 

 ( طريقة الخط البيانى المنكسر :3)

وفى هذه الطريقة يمثل محور السينات المتغير أما محور الصــادات يمثــل قيمــة المتغيــر ويــتم 

توقيع نقاط بين كل قيمة من قيم المتغيــر علــى محــور الســينات والقيمــة المقابلــة علــى محــور 

 بخط منكسر باستخدام المسطرة . تلك النقاطالصادات ثم يتم توصيل 

 مثال :

والمطلــوب  كلية الآداب جامعــة المنصــورةالطلاب ببعض أقسام    أعدادالجدول التالى يوضح  

 عرض هذه البيانات باستخدام طريقة الخط البياني المنكسر؟

 الفلسفة  الجغرافيا الإعلام الجتماع  التاريخ القسم

 550 350 400 500 650 عدد الطلاب
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عدد الطلاب
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التاريخ الاجتماع الاعلام الجغرافيا الفلسفة

عدد الطلاب

 
 ( طريقة الدائرة البيانية :4)

وفى هذه الطريقة يتم رسم دائرة ثم نحسب زاوية قطاع كل قيمة على حــدة ونقــوم برســم تلــك 

 حتى تنتهى الدائرة. الزاوية داخل الدائرة

 ونحسب زاوية قطاع الجزء من العلاقة :
 التكرار الفعلى للجزء    

 360×    ــــــــــــــــزاوية قطاع الجزء = 
 مجموع التكرارات

 مثال :

والمطلــوب  كلية الآداب جامعــة المنصــورةالطلاب ببعض أقسام    أعدادالجدول التالى يوضح  

 عرض هذه البيانات باستخدام طريقة الدائرة البيانية ؟

 الفلسفة  الجغرافيا الإعلام الجتماع  التاريخ القسم

 550 350 400 500 650 عدد الطلاب

 

 الحل :

   550+350+400+500+650نحسب مجموع التكرارات = 

 2450=  مجموع التكرارات 
  650 

 5 95.5=  360×   ــــــــزاوية قطاع التاريخ = 

                          2450 
 

 

 
  500 

 5 73.5=  360×  ـــــــزاوية قطاع الجتماع =  

                            2450 
 

  400 
 5 58.7=  360×  ــــــــ=  الإعلامزاوية قطاع 
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                         2450 
 

 
  350 

 5 51.4=  360×  ــــــــزاوية قطاع الجغرافيا = 

                                 2450 
 

  550    
 5 80.8=  360×  ـــــــــزاوية قطاع الفلسفة = 

                           2450 

التاريخ

الاجتماع

الاعلام

الجغرافيا

الفلسفة

 
 

 

 

 ( طريقة الأعمدة البيانية المتلاصقة :5)

بطريقة الأعمدة البيانية المتجاورة وهى تشبه طريقة العمــدة البيانيــة   أيضاتسمى هذه الطريقة  

 البسيطة ولكن يتم رسم عدد من الأعمدة متلاصقة يمثل كل منهم احد قيم المتغير .

 مثال :

والمطلــوب  كلية الآداب جامعــة المنصــورةالطلاب ببعض أقسام    أعدادالجدول التالى يوضح  

 عرض هذه البيانات باستخدام طريقة الأعمدة البيانية المتلاصقة ؟

 الفلسفة  الجغرافيا الإعلام الجتماع  التاريخ القسم

 300 250 300 250 300 طالب

 600 300 500 300 200 طالبة

 

 الحل :
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 ( طريقة الأعمدة البيانية المجزأة :6)

هذه الطريقة تشبه طريقة الأعمدة البيانية البسيطة ولكن يتم رســم عمــود يمثــل القيمــة الأولــى 

الثــانى هــى نهايــة   للمتغير ثم يليه أو يرتفعه عمود ببــاقى قيمــة المتغيــر وتكــون باديــة العمــود

 . العمود الأول

 مثال :

والمطلــوب  كلية الآداب جامعــة المنصــورةالجدول التالى يوضح أعداد الطلاب ببعض أقسام  

 عرض هذه البيانات باستخدام طريقة الأعمدة البيانية المجزأة ؟

 الفلسفة  الجغرافيا الإعلام الجتماع  التاريخ القسم

 300 250 300 250 300 طالب

 600 300 500 300 200 طالبة

 

 الحل :
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ا : العرض البيانى للبيانات المبوبة :  ثانيا

والمقصود بالبيانات المبوبة تلك البيانات المقسمة إلى فئات وهناك عدة طرق لعرض البيانات 

 المبوبة .

 ( المدرج التكرارى :1)

أحد طرق عرض البيانات المبوبة حيث يتم تخصيص عمود لكل فئة وتكرارها ، بحيث يكون 

طول الفئة هى قاعدة العمود والتكرار هو ارتفاع العمود ، ويفضل ترك فراغ كاف قبــل الفئــة 

  صف العمود فيكون هو مركز الفئة .تالأولى وفراغ آخر بعد الفئة الأخيرة ، أما بالنسبة لمن

 مثال :

ا باستخدام المدرج التكرارى ؟  اعرض لهذا الجدول بيانيا

 -45 -40 -35 -30 -25 -20 فئات العمر 

 3 7 11 9 6 2 عدد العمال

 الحل :

 مركز الفئة ك ف

20- 2 22.5 

25- 6 27.5 

30- 9 32.5 

35- 11 37.5 

40- 7 42.5 

45- 3 47.5 

 



 

 
- 27 - 
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 ( المضلع التكرارى :2)

تخصص لكل فئة وتكرارها نقطة ، بحيث يكون الحداثى الســينى لهــا هــو مركــز الفئــة بينمــا 

الحداثى الصادى لها هو التكرار ، نفترض فئة سابقة للفئة الأولى وفئة لحقــة للفئــة الأخيــرة 

 وتكرار كل منهما صفر ، ثم نوصل كل نقطتين متتاليتين بخط مستقيم بالمسطرة .

 ملحوظة : 

 مساحة الشكل تحت المدرج التكرارى = مساحة الشكل تحت المضلع التكرارى .

 

 

 مثال :

ا باستخدام المضلع التكرارى ؟  اعرض لهذا الجدول بيانيا

 

 -45 -40 -35 -30 -25 -20 فئات العمر 

 3 7 11 9 6 2 عدد العمال

 الحل :

 

   47.5         42.5          37.5        32.5        27.5        22.5   
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 ( المنحنى التكرارى :3)

 بعد رصد النقاط كما فى الطريقة السابقة نوصل كل نقطتين متتاليتين بمنحنى باليد .

 

 

 

 مثال :

ا باستخدام المنحنى التكرارى ؟  اعرض لهذا الجدول بيانيا

 -45 -40 -35 -30 -25 -20 فئات العمر 

 3 7 11 9 6 2 عدد العمال

 

 الحل :

 

                 47.5    42.5      37.5    32.5      27.5     22.5    
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                 47.5    42.5      37.5    32.5      27.5     22.5    
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   واجبات

 حصل عدد من الطلاب فى مادة الإحصاء على الدرجات التالية : -1

2  1   3    2   4 3 5  4  4 5 

4 3 5 2 3 6 1 4 7 3 

1 4 2 4 3 5 6 2 3 7 

 .لهذه الدرجاتبسيط تكوين جدول تكرارى   :المطلوب

طالبا فى مادة علــم الــنفس والمطلــوب وضــعها فــى  تمثل البيانات التالية تقديرات عشرون -2

  بسيط لتلك التقديرات . جدول تكرارى

 ممتاز  مقبول  جدا جيد مقبول  جيد

 جدا جيد جيد ضعيف جيد مقبول 

 جيد ممتاز  مقبول  ضعيف جيد

 جدا جيد جيد مقبول  جيد مقبول 

جدول   وضع هذه الدرجات فى والمطلوب فى اختبار ذكاء ، طالبا 50درجات  هذه -3

 . تكرارى للفئات 

25 37 35 37 55 27 40 33 39 28 

34 29 44 36 22 51 29 51 28 29 

33 42 15 36 41 20 25 38 47 32 

15 27 27 33 46 10 16 34 18 14 

46 21 19 36 19 17 24 21 27 16 

  :الختبارات طالبا فى أحد 50 التالية تمثل درجات درجاتال -4

4 5 4 6 6 5 7 5 6 5 

5 7 8 9 7 6 6 5 6 6 
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7 6 8 7 9 4 5 3 3 5 

6 7 7 6 7 7 6 8 8 5 

5 8 7 7 4 6 7 6 6 4 

 . وضع هذه الدرجات فى جدول تكرارى للفئات  :المطلوبو  

  :الدرجات التالية طالبا فى اختبار ذكاء على 80حصل   -5  

18 45 46 23 46 11 20 30 38 46 

25 36 13 28 49 29 25 33 39 47 

16 48 15 25 51 19 21 32 43 50 

37 55 27 29 37 13 27 35 41 49 

48 12 17 27 50 18 23 21 45 51 

50 28 14 26 38 14 26 37 42 52 

36 26 16 30 47 28 22 34 44 53 

19 20 22 24 35 12 29 31 40 48 

   : المطلوبو

 . فى جدول تكرارى للفئات بحيث يكون عدد الفئات وضع هذه الدرجات •

 تكوين جدول التكرار المتجمع الصاعد . •

 تكوين جدول التكرار المتجمع الهابط . •

 فى مجموعة من التخصصات : الكليةالجدول التالى يمثل أعداد الكتب بمكتبة  -6

 وقاية محاصيل  الحصاء بستنة  الرشاد التخصص 

 300 600 400 350 550 عدد الكتب 

ا باستخدام الطرق التالية والمطلوب   :عرض هذه الجدول بيانيا

 الأعمدة البيانية البسيطة . •

 . البيانيالخط  •

 الخط المنكسر . •

 الدائرة البيانية . •
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 الجدول التالى يمثل أعداد الذكور والإناث ببعض إدارات أحد الهيئات الحكومية .  -7

 المعاشات  الإحصاء الصيانة  الشئون الإدارية  الإدارة

 10 30 20 10 عدد الذكور

 50 60 5 20 عدد الإناث

ا باستخدام الطرق التالية :  والمطلوب عرض هذه الجدول بيانيا

 الأعمدة البيانية المتلاصقة . •

 الأعمدة البيانية المجزأة . •

 

 : مالجدول التالى يمثل فئات درجات مجموعة من الطلاب فى اختبار للتحصيل وتكراراته -8

 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 الفئات

 7 6 5 12 9 8 13 10 التكرار

ا باستخدام الطرق التالية :   والمطلوب هو عرض هذا الجدول بيانيا

 المدرج التكرارى .  •

 المضلع التكرارى .  •

 

 مقاييس النزعة المركزية )أو المتوسطات( 
 The Meanالوسط الحسابي   

ا، بل لعله مــن أهــم المقــاييس  يعتبر الوسط الحسابي أكثر المتوسطات شهرة وأكثرها استخداما

الإحصائية على الإطلاق، وذلك لما يتمتع به من مزايا وخواص، ولدخوله في حســاب الكثيــر 

 من المقاييس الإحصائية الأخرى كما سيتضح فيما بعد.

القــيم أنــه يســاوي خــارج قســمة والفكرة الأساسية في حساب الوسط الحســابي لمجموعــة مــن 

 القيم على عددها.   مجموع

 الوسط الحسابي لمجموعة قيم =

ــه  ــيم بأنـ القـ )ويعرف الوســط الحســابي لمجموعــة مــن 

 القيمة التي لو حلت محل جميع القيم ل يتغير مجموعها(.

 ( : 1مثال )

 مجموع هذه القيم 

 عددها 
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 اضــافاتعــدة  يتضــمن كل تركيز ، وكانمبيدات على محصول الذرةتراكيز من ال  5  أضيفت

 كما يلي : 

 7, 10, 12, 8, 9 

 . مبيداتفي هذه التراكيزأحسب الوسط الحسابي لعدد ال

 الحل : 

 .تراكيز 5أو خمس قيم، أي أن عدد القيم =  تراكيزلدينا خمس   – 1

 

 أو مجموع القيم هو :   تراكيزمجموع ال – 2

 

 46 = 9 + 8 + 12 + 10 + 7  تركيزاا   

ا  9.2الوسط الحسابي =                        =          =   – 3  يوما

 

و ولاباحطط   9.2أي أن متوسططط عططدد ا يططاذ  ططي لاططمن المططولات مطط  المفاو ططات لاططو  يومططا

 السياسي بعدلاا حرية إعطاء التفسير لطول أو قصر لامن المدة. 

ا    –والوسط الحسابي   يمكــن أن يكتــب  - " الوسططط " أو " المتوسططط "والذي يقال عنه أحيانا

 بالرموز كما يلي : 

 nنفترض أن عدد القيم هو  -

 وأن هذه القيم هي :  -

n, … , X3, X2, X1X 

 حيث أن : 

1X .تعني القيمة الأولى 

2X  .تعني القيمة الثانية 

3X  .تعني القيمة الثالثة 

nX  تعني القيمة الخيرة رقمn 

 n+ … + X 3+ X 2+ X 1Xومجموع هذه القيم هو : 

 أي مجموع القيم حيث :  Xوالذي يمكن أن يكتب اختصاراا 

X  ترمز للقيم 

 يرمز للمجموع   والرمز اللاتيني " سيجما " 

 أي أن : 

n+ … + X 3+ X 2+ X 1X  =X 

 بار( هو X)والذي ينطق  Xوبالتالي فإن الوسط الحسابي والذي يرمز له بالرمز 

 مجموع هذه القيم 

 عددها 

 46 
5 

 



 

 
- 34 - 

  (1)   
X

  X
n


=  

 
 ( نجد أن : 1فإذا عدنا إلى المثال السابق رقم )

 n = 5أي أن :   5عدد القيم يساوي  -

 والقيم لاي : 

      X1 = 7 

      X2 = 10 

      X3 = 12 

      X4 = 8 

      X5 = 9 
 وممموع لامن القيم لاو : 

n+ … + X 3+ X 2+ X 1X  =X 

= 7+10+12+8+9= 46       

 هو :  Xوبالتالي فإن الوسط الحسابي 

    9.2  
5

46
  

n

X
   X ===


 

 ( : 2مثال )

ــن  ــدد مـ ــوائية لعـ ــة عشـ ــذت عينـ ــيأخـ ــد ال مزارعـ ــرىأحـ ــة  قـ ــة ناميـ ــي دولـ ــرة فـ  الفقيـ

 أشخاص، وكانت دخولهم اليومية بالدولر هي :  10حجمها  

3.6 , 4.2 , 2.9 , 3.7 , 4.8 , 2.5 , 3.1 , 3.9 , 3.4 , 4.5 

  مزارعينأحسب الوسط الحسابي لدخول هؤلء ال

 الحل : 

 أي أن  10عدد الأشخاص يساوي  – 1

  n = 10 

 مجموع القيم )مجموع دخولهم اليومية( هو :  – 2

    36.6  X                               

4.5  3.9  3.1  2.5  4.8  3.7  2.9  4.2  3.6  X




=

++++++++=
 

 الوسط الحسابي لدخول هؤلء الأشخاص هو :  – 3

 3.66  
10

36.6
  

n

X
    X ===
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وهو معدل يعكس بلا شك مجموعة من الحقائق قد يكون أهمها الصــعوبات القتصــادية التــي 

 تواجه هذه الدولة. ومن الشرح والأمثلة السابقة يتضح ما يلي : 

. أي ل يصــلح الوســط بيانططات كميططة: أنه لحساب الوسط الحســابي يجــب أن تكــون لــدينا   أولاو 

 الحسابي إذا كانت البيانات وصفية أسمية أو ترتيبية، إذ ل معنى له في هذه الحالت.

ا : أن جميع القيم   تــدخل فــي حســاب الوســط الحســابي. أي أنــه يعبــر عــن  –بلا إستثناء    –ثانيا

 جميــــع القــــيم فعــــلاا. ولــــذا فإنــــه إذا كــــان مــــن بــــين القــــيم قيمــــة شــــاذة أو متطرفــــة 

)بمعنى أنها كبيرة جداا أو صغيرة جداا بالنسبة لباقي القيم( فإنها سوف تــؤثر فــي قيمــة الوســط 

الحسابي. أي أنه يتأثر بالقيم الشاذة أو المتطرفة. ولتوضيح هذه النقطة بشــيء مــن التفصــيل، 

 نورد المثال التالي : 

 

 ( : 3مثال )

إذا كانت أعداد الطلعات الجوية التدريبية الشــهرية للمقــاتلات الحربيــة فــي بلــد مــا لســت مــن 

 مقاتلاتها هي : 

  10  ,  81  ,  84  ,  83  ,  82  ,  80 

 أحسب الوسط الحسابي الشهري لأعداد هذه الطلعات.

 الحل : 

 80قبل الشروع في الحل نلاحظ أن عدد هــذه الطلعــات متقاربــة جــداا وكلهــا بأعــداد عاليــة )

طلعات فقط. وهي تمثل قيمــة شــاذة )أو   (10)فأكثر( باستثناء طائرة واحدة بلغ عدد طلعاتها  

متطرفة( بالنسبة لباقي طلعات الطائرات الأخرى )حيث أنهــا صــغيرة جــداا بالنســبة للطلعــات 

 الأخرى(. وسوف نرى فيما يلي تأثيرها على قيمة الوسط الحسابي.

 أي أن :  6عدد القيم )عدد الطلعات( هو  – 1

n = 6 
 مجموع القيمة )أي مجموع الطلعات( هو :  – 2

     420  X

    10  84  83  82  80  X




=

++++=
 

 الوسط الحسابي لعدد الطلعات هو :  – 3

70   
6

420
   

n

X
    X ===


 

طلعــة علــى الــرغم مــن أن كــل  70فكــأن الوســط الحســابي لعــدد الطلعــات قــد أنخفــض إلــى 

 فاكثر. 80الطائرات )باستثناء طائرة واحدة شاذة( كانت  

أن الوسط الحسابي يتــأثر بــالقيم الشــاذة أو المتطرفــة، فوجــود قيمــة كبيــرة جــداا  والخلاصططة :

بالنسبة لباقي القيم يرفع قيمة الوسط، والعكس وجود قيمة صغيرة جداا يقلل من قيمــة الوســط. 

لذا فإنه يقال أن الوسط في هذه الحالت قد يكون مضللاا أي ل يعبر عن الغالبية العظمــى مــن 

 ( إذا أهملنا القيمة الشاذة نجد أن : 3القيم. ففي المثال السابق رقم )
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طلعــة وهــي التــي   82إلــى    70فإهمال القيم الشاذة رفعت قيمة الوسط الحسابي للطلعات من  

تعبر فعلاا عن جميع القيم )باستثناء القيمة الشاذة(. ونخلص من ذلك إلى أنــه فــي حالــة وجــود 

قيم شاذة فإن الوسط الحسابي قد يكون مضللاا أي ل يعبر عن غالبيــة القــيم. وفــي هــذه الحالــة 

فإنه ل يفضل حساب الوسط الحسابي بل نبحث عن متوسط أخر ل يتأثر بهذه القيم الشــاذة. أو 

نهمل القيمة الشاذة ونحسب الوسط الحسابي لبــاقي القــيم )بــدون القيمــة   –كما يرى البعض    –

 الشاذة(.

وكان الوسط الحسابي لكل منهما  2nوحجم الثاني  1nإذا كان لدينا عينتين، حجم الأولى   -جـ  

   X  ، X ا بالســتفادة مــن متوســط كــل   12 فإنه يمكن حساب الوســط الحســابي للعينتــين معــا

 منهما كما يلي : 

) 2 (     

2
n  

1
n

 
2

x 
2

n   
 1

x . 
1

n
   X

+

+
=  

 The weighted averageويسمى المتوسط فــي هــذه الحالــة " المتوســط  المــرجح " 

ونلاحظ أنه تم ترجيح كل متوسط بحجم العينة المحسوب منها، أي إعطــاء كــل متوســط وزن 

ا.   أي أنططل لحسططا  يساوي حجم العينة الخاصة به، ثم القسمة على مجموع حجــم العينتــين معــا

و. لا نممع الوسطي  ونقسم عاى اثني  إلا  ي حالة واحططدة  قططط  الوسط الحسابي لاعينتي  معا

  ولاي إذا كان حمم العينتي  متساويي .

 

فيتم ضرب كل متوسط في حجم العينــة   –وهي اختلاف حجم العينتين    –أما في الحالة العامة  

ا  ويمكــن تعمــيم هــذا القــانون  (n 1n +2)الخاص به، ونجمع، ثم نقسم على حجم العينتين معا

 n 2, n 1n ,3لأي عــدد مــن العينــات. فمــثلاا إذا كــان لــدينا ثــلاث عينــات أحجامهــا هــي 

X , X , X  ومتوسطاتها هي على الترتيب   ا هو   321 فإن الوسط المرجح للعينات الثلاث معا

 : 

  ) 3 (    
 n  n  n

x . n  x . n  x . n
  X

321

332211

++

++
=  

 

 ( : 4مثال )

ــدينا مجمــوعتين مــن الطــلاب تدرســان المقــرر نفســه. وكــان عــدد الطــلاب فــي  إذا كانــت ل

 المجموعتين هو : 

n1 = 40                   n2 = 25 

 وكان الوسط الحسابي لدرجات الطلاب في المجموعتين هو : 
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  80   X . 75   X 21 ــوعتين  == ــي المجم ــدرجات الطــلاب ف ــابي ل ــط الحس ــو الوس ــا ه  فم

ا ؟  معا

 الحل : 

 : (2)يحسب باستخدام العلاقة رقم  X المتوسط المرجح 

76.9   
65

5000
  

  
65

2000    3000
  

 
25  40

80    25  75    40
 

 
n    n

 x  .  n    x .  n
  X

21

2211

=

=
+

+

+
=

+

+
=

 

 

 ( : 5مثال )

ــن  ــي كــل م ــدينا المتوســطان نفســهما، ولكــن عــدد الطــلاب ف ــان ل ــال الســابق إذا ك ــي المث ف

 في كل منهما :  40المجموعتين متساوي وليكن يساوي 

   40   n   n

80   X  ,  75  X

21

21

==

==
 

ا ؟  أحسب الوسط المرجح للمجموعتين معا

 الحل : 

فــي   –نلاحظ أن حجمي العينتين )أو المجموعتين( متساويان وبالتالي فإن المتوســط المــرجح  

 هذه الحالة الخاصة هو : 

 

 77.5   
2

80   75
     

 
2

x    x
    X 21

=
+

=

+
=

 

 وهي الحالة العامة لحصلنا على النتيجة نفسها وذلك كما يلي :  (2)ولو استخدمنا العلاقة رقم 
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77.5  
80

6200
    

 
80

3200  3000
    

 
40  40

80  40  74 x 40
    

  
n    n

   x  .  n   x  .  n
  X

21

2211

==

+
=

+

+
=

+

+
=

x

 

وهــذه النتيجــة نفســها بطبيعــة الحــال. أي أنــه فــي حالــة تســاوي أحجــام العينــات فقــط تجمــع 

المتوسطات وتقســم علــى عــددها. أمــا فــي حالــة إخــتلاف احجــام العينــات فنحســب المتوســط 

 أو الحالة العامة لهما وذلك على حسب عدد العينات(. (3)أو  (2)المرجح )باستخدام العلاقة 
 

 حسا  الوسط الحسابي  ي حالة البيانات المبوبة ولك  بدون  ئات:  

ا تكون البيانات المتوافرة لدى الباحث مبوبة بمعنى أنها تأخــذ شــكل قــيم وتكــرارات كمــا  أحيانا

 يلي : 

 

 ( : 6مثال )

الجدول التالي يعطي عينة من الأسر تمثل نمط الإنجــاب فــي واحــدة مــن دول العــالم الثالــث، 

 والمطلوب حساب الوسط الحسابي لعدد الأطفال في الأسرة في هذه العينة؟

 

 أعداد ا سر )التكرارات(

F 

 عدد ا طفال با سر

X 

2 4 

6 5 

10 6 

15 7 

9 8 

5 9 
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 أعداد ا سر )التكرارات(

F 

 عدد ا طفال با سر

X 

3 10 

 الممموع  50

 الحل : 

ــام الجـــدول أعـــلاه تقـــول أن العينـــة تحـــوي  ــا  50أرقـ ــرتان بكـــل منهمـ  أســـرة مـــنهم أسـ

أطفال... وهكذا. ولكي  6أسر لدى كل واحداا منهم  10أطفال،   5أسر بكل منهم    6أطفال،   4

نحسب الوسط الحسابي نحصل أولا على مجموع الأطفال ثم نقســم علــى إجمــالي عــدد أفــراد 

(. ولكــي نحصــل علــى مجمــوع عــدد الأطفــال أسرة  50العينة )والذي يساوي في هذا المثال  

نضرب عدد الأطفال في عدد الأسر ثم نجمــع لكــل الأســر. فمــثلاا الأســرتان اللتــان لــدى كــل 

أطفــال  5والأسر الســت التــي لــدى كــل مــنهم  4×  8 = 2أطفال مجموع أطفالهما  4منهما 

وهكــذا بالنســبة لبــاقي الجــدول. ويمكــن تنظــيم ذلــك فــي  5×  30 = 6مجموع عدد أطفالهم 

 عمود جديد يضاف إلى الجدول السابق كما يلي: 
 

 حاصل الضر  

 )ممموع ا طفال( 

أعداد ا سر  

 )التكرارات( 

عدد ا طفال 

 با سر 

Xf f X 

4 × 2 = 8 2 4 

5 × 6 = 30 6 5 

6 ×10 = 60 10 6 

7 × 15 = 105 15 7 

8 × 9 = 72 9 8 

9 × 5 = 45 5 9 

10 × 3 = 30 3 10 

 350   xf =   50  f =  الممموع  

ونعلم أن الوسط الحسابي لعدد الأطفال بالأسرة يساوي مجموع الأطفال على عدد الأسر، أي 

 مجموع القيم على عددها. وبالتالي فإن المعادلة تصبح : 

) 4 (     
f

xf
  X



=  

نحصل على الوسط الحســابي لحجــم الأســرة   (4)وبالتعويض في قانون الوسط الحسابي رقم  

 كما يلي : 

  7  
50

350
  X == 
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أطفــال، وهــو متوســط مرتفــع  7أي أن الوسط الحسابي لحجم الأسرة بعينة هذا البلــد يســاوي 

 دون شك. 

 

 حسا  الوسط الحسابي  ي حالة الفئات : 

 وتكرارات كما يلي :   ئاتكما قد تكون البيانات مبوبة على 

 ( : 7مثال )

 الجدول التالي يمثل توزيع مجموعة من الطلاب حسب فئات الدرجات كما يلي :

 أعداد الطلا 

f 

  ئات الدرجات

Classes  

3 2 – 4 

9 4 – 6 

10 6 – 8 

5 8 – 10 

 =  27  f   الممموع 

 والمطلوب حساب الوسط الحسابي لدرجات الطلاب. 

 الحل : 

  وأقططل مطط  2طــلاب حصــل كــل مــنهم علــى درجــة تتــراوح بــين  3الجــدول يقــول أن 

طلاب حصل كــل مــنهم علــى درجــة تتــراوح  9)لكن ل نعلم ما درجة كل منهم بالتحديد(،   4

)لكن ل نعلم ما درجة كل مــنهم بالتحديــد(، وهكــذا بالنســبة لبــاقي الفئــات.   6  وأقل م   4بين  

وفي هذه الحالة نحسب مراكز الفئات كأحسن قيم تمثل هذه الفئــات. ومركــز الفئــة هــو القيمــة 

 التي تقع في منتصف الفئة، أي أن : 

 مركز الفئة = 

أي أننا نستعيض عن الفئات بمراكزها وهي التي تمثل القيم )كما في الأمثلة الســابقة( وســوف 

 ، ثم نكمل الحل كما في المثال السابق : Xنرمز لها بالرمز 

 حاصل الضر 

 )ممموع الدرجات(
  ئات الدرجات أعداد الطلا  مراكز الفئات 

x. f x f Classes 

3 × 3 = 9  
 3  

2

4  2
=

+
 3 2 – 4 

5 × 9 = 45 
 5  

2

6  4
=

+
 9 4 – 6 

7 × 10 = 70 
 7  

2

8  6
=

+
 10 6 – 8 

 الحد الأدنى للفئة + الحد الأعلى لها  

2 
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9 × 5 = 45 
 9  

2

10  8
=

+
 5 8 – 10 

    169  xf =      27  f =  المجموع  

 نحصل على :  (4)وبالتعويض في قانون الوسط الحسابي رقم 

  6.26  
27

169
    

 
f

xf
  X

==

=




 

 درجة.  6.26أي أن الوسط الحسابي يساوي 

 

 ملاحظة مهمة : 

عند حساب الوسط الحسابي فــي حالــة الفئــات نحســب أولا مراكــز الفئــات كأحســن قــيم تمثــل 

 تقريبيططةقيمــة    الفئططاتولذلك يقال أن قيمــة الوســط الحســابي فــي حالــة    –كما ذكرنا    –الفئات  

أن مركــز الفئــة هــو   –علــى ســبيل التقريــب    –( وذلــك لأننــا نفتــرض  exact)وليست دقيقة  

أحسن قيمة تمثل الفئة لأنــه ليســت لــدينا الــدرجات الدقيقــة التفصــيلية لكــل طالــب. ومــن ذلــك 

نستنتج أنه إذا كانت هناك فئة مفتوحة )بمعنى عدم معرفة أحــد حــديها( فإنــه ل يمكــن حســاب 

 مركز هذه الفئة، وبالتالي ل يمكن حساب الوسط الحسابي في هذه الحالة.

 

  The Medianالوسيط   3.4

ا(.  ا أو تنازليــا يعرف الوسيط بأنه القيمــة التــي تقــع فــي منتصــف القــيم بعــد ترتيبهــا )تصــاعديا

ا فإنــه توجــد قيمــة  فالوسيط هو القيمة التي تتوسط القيم بعد ترتيبها. فإذا كــان عــدد القــيم فرديــا

ا فإنه توجد  واحدة في المنتصف )بعد الترتيب( تكون هي الوسيط. أما إذا كان عدد القيم زوجيا

فنحصــل علــى قيمــة الوســيط. وبــديهي أننــا  2قيمتــان فــي المنتصــف نجمعهمــا ونقســم علــى 

ا.  ا أو تنازليا  سنحصل على النتيجة نفسها لو كان الترتيب تصاعديا

 

 ( : 1مثال )

 البيانات التالية تمثل أعمار مجموعة من الناخبين : 

 فما هو وسيط العمر ؟  29 35 20 24 32

 الحل : 

ا كما يلي :   أولا : نرتب هذه الأعمار تصاعديا

35 32 29 24 20 
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ا : نلاحظ أن عدد القيم فردي )يساوي    29( وأنه توجد قيمة واحدة فــي المنتصــف هــي  5ثانيا

 سنة.  29وبالتالي فإن قيمة الوسيط تساوي 

 

 ( : 2مثال )

 البيانات التالية تمثل دخول بعض الأفراد اليومية بالدولر الأمريكي في إحدى الدول. 

 أحسب وسيط هذه الدخول ؟ 15 12 18 14 19 11

 

 الحل : 

ا كما يلي :   أولا : نرتب هذه الدخول تصاعديا

19 18 15 14 12 11 

ا : نلاحظ أن عدد القيم زوجي )يساوي    14، 15( وأنه توجد قيمتان في المنتصف هما 6ثانيا

 . أي أن الوسيط يساوي : 2لذلك نجمعهما ونقسم على 

  14.5   دولراا     
2

15  14
=

+
 

 

 بعض خصائص الوسيط :  

ل يتأثر الوسيط بالقيم الشاذة أو المتطرفة. وهــذا منطقــي لأنــه يقــع فــي منتصــف   –  1

ا أو  القيم، والقيم الشاذة إما أن تكون في أول القيم أو أخرها )بعد ترتيب القيم تصــاعديا

ا(. ففي المثال التالي لدينا عدة مجموعات من القيم المرتبة.  تنازليا

 

 ( : 3مثال )

10 9 8 6 4 

100 9 8 6 4  

1000 9 8 6 4 

أو  10)سواء كانت أكبر قيمة تساوي   8ونلاحظ أن قيمة الوسيط في الحالت الثلاث تساوي  

 ( أي لم تتأثر قيمة الوسيط بوجود قيمة شاذة أو متطرفة.1000أو  100

 Ordinalالوســيط فــي بعــض حــالت البيانــات الترتيبيــة قيمــة يمكــن إيجــاد  – 2

Data.والمثال التالي يوضح ذلك . 

 

 ( :4مثال )

البيانات التالية تمثل تقديرات بعض عينة مختارة من الناخبين لحتمــال فــوز أحــد المرشــحين 

 في أحد النتخابات : 
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good , v.good , fair , good , excellent , fair , good 
 ولحساب وسيط هذه التقديرات نتبع الخطوات التالية : 

 

 الحل : 

ا أو  ــاعديا ــا )تصــ ــن ترتيبهــ ــة أي يمكــ ــا ترتيبيــ ــة إل أنهــ ــر كميــ ــات غيــ ــم أن البيانــ  رغــ

ا يكون كما يلي : ا(. وترتيبها تصاعديا  تنازليا

               fair , fair , good , good , goo , v.good , excellent  

ا فــإن   goodوحيث أن التقدير   هو الذي يقــع فــي منتصــف التقــديرات بعــد ترتيبهــا تصــاعديا

 أو جيد. goodوسيط التقديرات هو 

 

 ملاحظة مهمة : 

نلاحظ أن الوسيط هو القيمة التي تقع في منتصف القيم. لذلك يمكن حساب " ترتيــب الوســيط 

" أو " موضع الوسيط " أو رقمه في الترتيب قبل معرفة أو حساب قيمته وذلك حسب القاعدة 

 التالية : 

ــيط  أو يساوي          =       ــب الوس ترتي

  

  3لذا فإن ترتيب الوســيط هــو    5(، عدد القيم  1ففي المثال رقم )
2

6
  

2

1  5
==

+
فالوســيط هــو   

ا( والقيمة  3القيمة رقم  وهي تمثل قيمة  29في الترتيب هي  الثالثططة)بعد ترتيب القيم تصاعديا

 الوسيط لأعمار الناخبين في المثال الأول.  

ــم ) ــال رقـ ــي المثـ ــي 2وفـ ــاة هـ ــيم المعطـ ــدد القـ ــو :  6( عـ ــيط هـ ــب الوسـ ــإن ترتيـ ــذا فـ لـ

2

1  6
  

2

7
  3.5

+
أي أنه يقع بين القيمتين الثالثة والرابعة، لذلك فقد جمعنا هاتين القيمتين   ==

 ، أي أن قيمة الوسيط لدرجات الطلاب في هذا المثال هي : 2وقسمنا على 

  14.5  
2

15  14
=

+
 

 لذا فإن ترتيب الوسيط هو :  7( عدد القيم 4وفي المثال رقم )

 
2

1  7
  

2

8
  4

+
في الترتيــب، لــذا فــإن وســيط التقــديرات  الرابعةأي أن الوسيط هو القيمة    ==

 .goodهو 

 والخلاصة إنه يمكن تلخيص خطوات حساب الوسيط في حالة البيانات غير المبوبة كما يلي : 

ا.  – 1  ترتيب البيانات تصاعديا

الوسيط والذي يساوي ترتيب  حساب  – 2
2

1 n +
 هي عدد القيم. nحيث  

 1عدد القيم + 

2 

n + 1 

2 
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ا فإنه توجــد قيمــة واحــدة فــي المنتصــف تكــون هــي قيمــة   –  3 إذا كان عدد القيم فرديا

ا فإنه توجد قيمتــان فــي المنتصــف نجمعهمــا ونقســم  الوسيط. وإذا كان عدد القيم زوجيا

 فنحصل على قيمة الوسيط. 2على 

 

 The Modeالمنوال  4.4

ا بــين القــيم،هو ثالث المتوسطات ويعرف بأنه القيمة الأكثــر تكــراراا  والمنوال   فهــو  أو شــيوعا

ا يســمى المنــوال   أي الأكثــر   "القيمططة الئططائعة"القيمة التي تتكرر أكثــر مــن غيرهــا. وأحيانــا

ا في الحياة التجارية. حيــث تعتمــد   ا بين القيم. والمنوال من أكثر المتوسطات استخداما  –شيوعا

مصــانع الملابــس الجــاهزة علــى المقــاييس الشــائعة بــين النــاس لتحديــد   –على ســبيل المثــال  

 المقاييس المختلفة لهذه الملابس.

ويتميز المنوال بالسهولة والبســاطة ســواء فــي فكرتــه أو فــي إيجــاد قيمتــه. وكمــا ســنرى فــي 

الأمثلة التالية أنه ل ترتب البيانات ول تجمع ول أي شــيء مــن هــذا القيبــل. فقــط نبحــث عــن 

 القيمة التي تتكرر أكثر من غيرها لتكون منوال القيم.

 ( : 1مثال )

 البيانات التالية تمثل أعمار مجموعة من الناخبين : 

25  ,  29  ,  34  , 29 , 36  , 42  , 29  , 50  , 29  , 36 

 ؟فما هو منوال هذه الأعمار 

 الحل : 

ــر  ــا أن العم ــرر  29بم ــار )تك ــن الأعم ــره م ــن غي ــر م ــرر أكث ــذي تك ــر ال ــو العم ــنة ه  س

 سنة 29منوال العمر =   مرات( فإن :  4

 )لاحظ أن البيانات  ي لاما المثال كمية( 

 

 ( : 2مثال )

 البيانات التالية تمثل تقديرات مجموعة من الطلاب في أحد المقررات. 

 fair ,  good  ,  fair  ,  v.good  ,  good  ,  excellent   , 

good  
 فما هو منوال هذه التقديرات ؟

 الحل : 

 . )تكرر ثلاث مرات(لأنه تكرر أكثر من غيره  "good"منوال التقديرات هو التقدير 

 ترتيبية(  وصفية )لاحظ أن البيانات  ي لاما المثال 

 

 ( : 3مثال )

 البيانات التالية تمثل توزيع فوج من السائحين لإحدى الدول حسب جنسياتهم :

 عدد السائحي    المنسية 

 50 ألمانية 

 80 فرنسية 

 120 أمريكية 
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 90 إيطالية 
من هذا الجدول نجد أن منوال الجنسية )أي الجنسية الشائعة أو التي تكررت أكثر من غيرها( 

ا(. 120) لاي المنسية ا مريكية  سائحا

 (.Nominalاسمية وصفية )لاحظ أن البيانات  ي لاما المثال 

 بعض الملاحظات عاى المنوال : 

لحظنا من الأمثلة السابقة أنه يمكن إيجاد المنوال لكــل انــواع البيانــات )كميــة أو   –  1

 ترتيبية أو أسمية(.  

تتكرر قيمة أكثــر مــن غيرهــا، وبالتــالي قــد ل يوجــد  لاحسب تعريف المنوال قد   –  2

 منوال لبعض البيانات.  

 

 ( : 4مثال )

 فإذا كانت البيانات التالية تمثل أعمار مجموعة من الناخبين : 

 40 55 39 48 32 25 

 يوجد منوال لهذه الأعمار.  لافإنه 

ا قد يوجد أكثر من منوال واحد للبيانات. – 3  وحسب تعريف المنوال أيضا

 

 ( : 5مثال )

 البيانات التالية تمثل توزيع مجموعة من الناخبين حسب أعمارهم.

  أعداد الناخبي  ا عمار  

 25 3  

 30 5  

أكبر تكرار )التكرار  9 35المنوال الأول =          

 المنوالي( 

 40 4  

أكبر تكرار )التكرار  9 45المنوال الثاني =         

 المنوالي( 

 50 2  

 45مرات )وهو أكبــر تكــرار( وكــذلك العمــر    9تكرر    35في هذا الجدول نلاحظ أن العمر  

ا   مرات )وهو أكبر تكرار( لذلك فإن :  9تكرر أيضا

 سنة.  45والمنوال الثاني =  سنة  35المنوال الأول = 

 


