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 قدم الرناعات الغحائية        الاولى            مبادئ احراء        المحاضخة 
 

 الخمهز الاحرائية:

    .…… , Y , X , Zعشددددج بسدددد  ول ظدددد ت  ددددؽل ظدددد  خة  دددد  ظخ ددددد   عدددد  خة 
                                                                  Yi 
 Xiول ظ ت    او     تغيخ   او      ظ  خة                           

                             Zi                           Observation     Variable           Data 

 كد    ددا سخ  دة اوو دن ظخ   ردش ع تتخت ف فلس  ويشه   ثلا ظ خح اطؽال شدبةة أ  سددػ ا  Yiقلسة 
 .  Yو ك  ا طلاب ب  خ د  Yiط  ب ب  خ د 

 ا ستغيخات أظؽاع
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : Populatationا سجتس : 
  ؽ عة رة عؼ بسل  ا كلػ او ا سفخدات ا تي يسكؼ ان ي خح   ت  تغيخ

 ا سجتس 
 
 
 
 

  تغيخات وصفلة

ويسكؼ قل سه  ب وعجاد  ث  
 ؽن ا عيؽن، ا ح  ة اوبتس علة، 

 ا جشذ وغيخ  ..

  تغيخات كسلة

يسكؼ قل سه  ب ورق م  ة شخة 
 ث  ا طؽل، ا ؽزن، ا عسخ، 
 كسلة ا سحرؽل وغيخ  ...

 يخات  دتسخة) تر ة( تغ

ي خح ا ستغيخ فله أي قلسة 
عجدية ذو  ج  عيؼ  ثلا ا طؽل 

 Yi ≥ 155 ≤ 175يس  ويؼ 
أي ك  ا بل ظ ت ا تي يسكؼ ان 

 تس س بدهؽ ة

  تغيخات غيخ  دتسخة) شفر ة(

ي خح ا ستغيخ قلػ  تة عجة  ث  اعجاد 
ا ثس ر ، عجد ا كتب في  كتةة  عيشة ، 

 ت ا عخاقلة، عجد ا طلاب في ا ج  ع
أي ك  ا بل ظ ت ا تي و يسكؼ ان 

 تس س بدهؽ ة
  

  جتس   حجود

يسكؼ عج  فخداته  ث  ا كتب 
 في  كتةة ا تع لػ ا سج ظي   سدػ

  حجود جتس  غيخ 

ويسكؼ عج  فخداته  ث  اعجاد 
 سسغ  عيؼ في ظهخ دب ة
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 ا عيشة: و ي بدء  ؼ ا سجتس 

 ا خ ؽز  او ر ئلة
    Yi = 20 , 18 , 24 , 22 , 16 ث ل: اذا ك ن  جيش  ول ظ ت وعس ر خسدة  ؼ ا طلاب

 قلسة اوو ن   ستغيخ أي ا سذ  جة اوو ن  Yi  = 20أي ان 
       . 
       . 
   Yn = 16     ( ا كلسة اوخيخةn = 5                    .أي ا سذ  جة ا خ  ددة ) 

  n ،1 جا ا سجسؽع ا خقس ن    ∑   Sigmaا لاتيشي    ∑  Summationا سجسؽع 

5                                                                                 n     

     ∑                                y2+ y3+ y4+ y5 = y1 +     ∑ 

i =1                                                                =1 i     
 n         2   ا سذ  جات   جسؽع  خب 

                             Yi   ∑ 
                               i =1    

               n    جسؽع  خب  ا سذ  جات                   
                                      Yi

  2   ∑ 
                                          i =1  

  Xi Yi ∑ ي         X , Y  ص  ضخب قلػ  جسؽعتيؼ 
   ص  ضخب  جسؽعتيؼ  كلػ  تغيخيؼ

( ∑Xi ) ( ∑Yi) = ( X1+…….+ Xn) (Y1 +…….Yn)  
 Xi -3 ∑تخت ف عؼ ا رلغة  = Xi –n 3 ∑∑ ( Xi -3)ا رلغة 

 اوبج قلسة  Xi = 3 , 5 , 7 , 9 ث ل: اذا ك ظت  جيش  ا بل ظ ت ا ت  لة 
1. ∑ ( Xi -3) = ∑ (3-3) + (5-3) + (7-3) +(9-3) =0+2+4+6 = 12  
2. ∑ Xi -3  = ∑ ( 3+5+7+9) – 3 = 24 -3 = 21 

  21وتد وي  12وتد وي ا شتلجة ا ث ظلة أي ا شتلجة اوو ن 
    Xi + ∑Yi∑ = (Xi + Yi)∑جمع قيم متغيخين او اكثخ هه مجمهع جمعهمم  قاعجة: 

  Yi = 2 , 4 , 6 , 10وقلػ  Xi = 1 ,2 ,3 ,4 ثلا قلػ البخهان: 
∑(Xi + Yi)= (X1+Y1) + ……+ (X4+Y4) 

         = (1+2) + (2+4) + (3+6) + (4+10) = 3+6+9+14 = 32 

∑Xi + ∑Yi = (X1+X2+X3+X4) + (Y1+Y2+Y3+Y4) 

         = (1+2+3+4) +(2+4+6+10) = 10+22 = 32 

 اذن ا كلسة  تذ بة 
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 أعذ كم يًب ٚبرٙ:  yi =3,9,6,2        ٔxi = 4,2,3,7: ارا كبَذ 1يضبل 

1- 



n

i

yi
1

y1+y2+y3+y4 =3=9+6+2  = 20 

 

2- 



3

2i

yi  y2 +y3 = 9+6 =  15 

 

3- 
2yi = 13026934321 22222222  yyyy  

 

4- (
2)yi = 400)20()2693()4321( 222  yyyy  

 

5-  xiyi = x1y1+x2y2+x3y3+x4y4= (4)(3)+(2)(9)+(3)(6)+(7)(2) = 62 

 

6-   ))(( yixi (x1+x2+x3+x4)(y1+y2+y3+y4) =  (4+2+3+7)(3+9+6+2)     

= (16)(60) = 320 

 أعذ كم يًب ٚبرٙ:  yi =3,9,6,2        ٔxi = 2,6,3,1ارا كبَذ يضبل: 

1- (  2)xiyi = 2222 )44()33()22()11( xyxyxyxy   

                        = 20)12()36()69()23( 2222   

 

2- )52)(31()56)(33()59)(36()53)(32()5)(3(  yixi   

= 20 

 

3- 222222222 )2)(1()6)(3()9)(6()3)(2(44332211  yxyxyxyxxiyi

= 616 

 ؽم انزًبسٍٚ:

 اكزت ؽذٔد كم يًب ٚبرٙ -2

a- 5432
5

2

yyyyyi
i




 

 

b- 2222
4

1

2 )34()33()32()31()3( 


yyyyyi
i

 

 

 أعذ    x1=7,x2=-2,x3=4   ٔy1= 5, y2=8 , y3= 2يٍ انمٛى انزبنٛخ:   -5

a- 
n

yi
yi


 

2

2
)(

= 
3

)285(
)2()8()5(

2
222 
 = 93-75= 18 

 

b- 
3

)285)(427(
)2)(4()8)(2()5)(7(

))((
11




 
n

yixi
yx  

 

    = 27-45=-18 
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 قدم الرناعات الغحائية        الثانية            مبادئ إحراء        المحاضخة 
 والتمثيل البياني ألججوليالعخض 

عشج بس  ا بل ظ ت تكؽن ا بل ظ ت او ا سذ  جات غيخ  بؽبة )خ  دة( يجدب ان تختدب وتبدؽب 
 في بجاول  تن يده  دراسته  وتح ي ه .  

عشددج دراسددة أي ظدد  خة  ددثلا ا طددؽل ، ا ددؽزن ، اظتدد ج ا ح يددب ، اظتدد ج ا بددل  ، وغيخ دد   ددؼ 
ة تعبددخ عشهدد  فددي بددجاول ( غيددخ  بؽبدد Raw dataا رددف ت او ا عددؽا خ تكددؽن ا بل ظدد ت اوو لددة )

 ورسؽم ول ظلة او صؽر.
  Tabuler Presentationالعخض الججولي 

 
 
 
 

 Frequency Tabuleججول التهزيع التكخاري 
 Frequencyوا ثد ظي يددسن ا تكدخار  Classesيزػ عسؽديؼ رئلدييؼ اوول يدسن ا فئ ت 

 وبكلة اوعسجة تسث   خكد ا فئة وا حجود ا حكلكلة وغيخ  .
 ا تكخار ا سئؽي  ا تكخار ا شدبي ا حجود ا حكلسة  خكد ا فئة ا تكخار ا فئ ت

 ج  ل  قدست 
ا يه  ا ستغيخ 
وك  فئة ت خح 
 جى  عيؼ 
وتس  عؼ 
خسدة وو تديج 
 عؼ 
15 

عجد 
ا سذ  جات  ك  

 فئة

   
   
   

ع ن
 او
حج
+ا 
ظن
ود
ج ا
ا ح

 
=دددددددد
ئة 
 ا ف
خكد
 

دددددددددددد
دددددددددددد
دددددددددددد
دددددددددددد
دددددددددددد
دددددددددددد
دددددددددددد
ددد

 دد
   
   
   
   
   
   
   

2
 

دددة 
ا فئ
دد 
 خكدد
 =
ي 
كلسددد
ا ح
ن 
ودظددد
ج ا
 حددد
ا

– 
2/

1 
فئة
ل ا 
طؽ

 
دددة 
ا فئ
غ 
 ت ددد
كدددد
 خ
 =
ي 
كلسددد
ا ح
ن 
ع ددد
 او
حدددج
ا 

 +
2/

1 
فئة
ل ا 
طؽ

 

   
  

   
   
ئة 
 ا ف
ت غ
خار 
تك

F
i
 

ددددددددددد =
ددددد=
دددددددددددد
دددددددددددد
دددددددددددد
دددددددددددد
دددددددددددد
دددددددددددد
دددددددددددد
دددددددددددد
دددددددد

دد 
دددددددددددد
دددددددد
د

 

رات
كخا
   ت
ك ي
ع ا 
جسؽ
ا س

∑
F

  
 

 

ا تكخار ا شدبي 
× 

100 

 
 قهانين: 

  Class Leigthهل الفئة: ط .1
  لاق م ا رحلحة 1ا حج اودظن +  –طؽل ا فئة = ا حج اوع ن       

  لاق م ا عذخية 0.1ا حج اودظن +  –طؽل ا فئة = ا حج اوع ن       
 ا حج ا حكلسي اودظن  ت غ ا رفة –طؽل ا فئة = ا حج ا حكلسي اوع ن       

بجول بدلط يزػ صفة 
 وا جة

 بجاول  خكةة يزػ صفتيؼ 

 او ظ  ختيؼ في ظفذ ا ؽقت
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 طؽل ا فئة = ا فخق ويؼ ا حجيؼ اودظن او )اوع ن(  فئتيؼ  تت  يتيؼ      
 طؽل ا فئة = ا فخق ويؼ ا حجيؼ ا حكلسييؼ اودظن او) اوع ن(  فئتيؼ  تت  يتيؼ      
 طؽل ا فئة = ا فخق ويؼ  خكدي فئتيؼ  تت  يتيؼ     

 الحجود الحقيقية   .2

 طؽل ا فئة  2/1-ي فئة =  خكد ت غ ا فئة ا حج ااودظن ا حكلسي و              

 طؽل ا فئة  2/1ا حج اوع ن ا حكلسي =  خكد ت غ ا فئة +     
 

 ا حج اودظن  ت غ ا فئة + ا حج اوع ن   فئة ا د بسة                      
ا حدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددج اودظدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددن ا حكلسدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددي 

 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد=
                                        2 

 
 ا حج ااوع ن  ت غ ا فئة + ا حج ااودظن   فئة ا د بسة                      

 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا حج اوع ن ا حكلسي =ددددددددددددددددددددددددددددد
                                          2 

 مخكد الفئة:  .3

 ا حج اودظن + ا حج اوع ن                        

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد خكد ا فئة =ددددددددددددددددددد

                            2 
 لسي + ا حج اوع ن ا حكلسيا حج اودظن ا حك                        
 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد خكد ا فئة =ددددددددددددددددددددددددددددد

                                     2  
 اختيار وتحجيج طهل الفئات:

وطخيسدددة  Sturges شدد ك عدددجة طدددخق  دددد ولة تسخيبلدددة ويجددد د عدددجد ا فئددد ت ا سهددد  طخيسدددة سدددتخبذ 
و ك   ؼ ا طخيستيؼ  يدات وعيؽب  ؼ ظددتعس  أي  شهد  ود  سدشخت ر عدجد ا فئد ت ع دن  Yuleيؽل

عددؼ خسدددة وو يديددج عددؼ خسدددة عذددخ وذ ددغ تةعدد   طبلعددة ا فئدد ت وعددجد  فخداتهدد  و ددجى  ان وتسدد 
 ا تغيخ فيه .

 ادظن قلسة ، يحجد طؽل ا فئة عؼ طخيق : – جى ا تغيخ = اع ن قلسة 
 

  جى ا تغيخ                  
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد   سخب  ا ن اقخب عجد صحلح  اكبخطؽل ا فئة = دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
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 عجد ا فئ ت                  
 الخطهات العامة في انذاء ججول تهزيع تكخاري:

 .Rangeاستخخاج ا سجى  -1
 . Number of classesاختل ر وتحجيج عجد ا فئ ت  -2
 . class Lengthايج د طؽل  جى ا فئة  -3
 .class Limils جود ا فئ ت كت بة  -4
 . class frequencyاستخخاج عجد ا تكخارات  ك  فئة  -5
 

   Fiا تكخار                                                      
 ا تكخار ا شدبي =                              =

        Fi∑ جسؽع ا تكخرات                                     
 
 

 بسخة وك ن  ش ك ثلاث فئ ت 60 ث ل:  جيش  ا بل ظ ت ا ت  لة وظت ج ا ح يب في اوبس ر ،ا عجد
 ا تكخار ا سئؽي  ا تكخار ا شدبي ا حجود ا حكلسة  خكد ا فئة ا تكخار ا فئ ت

5 – 1 3 3 5.5 – 0.5 0.05 5 

10 – 6 42 8 10.5 – 5.5 0.7 70 

15 – 11 15 13 15.5 – 10.5 0.25 25 

     60 ا سجسؽع

 
: اذا ك ظددت  ددجيش  ا بل ظدد ت اوتلددة ووزان ا طددلاب وكدد ن  ددجيش  سددتة فئدد ت كسدد  فددي ا جددجول 2 ثدد ل 
    63 خكد ا فئة وا حجود ا حكلكلة وا تكخار ا شدبي وا سئؽي  ه  وك ن ا عجد ا ك ي   طلاب  اوبج

 ا تكخار ا سئؽي  ا تكخار ا شدبي ا حجود ا حكلسة  خكد ا فئة ا تكخار ا فئ ت

54 -50 8 52 54.5 – 49.5 0.13 13 

59 – 55 10 57 59.5 – 54.5 0.16 16 

64 – 60 16 62 64.5 – 59.5 0.25 25 

69  - 65 14 67 69.5 – 64.5 0.22 22 

74 – 70 10 72 74.5 – 69.5 0.16 16 

79 – 75 5 77 79.5 – 74.5 0.08 8 

     63 ا سجسؽع
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 ا تؽزي  ا تكخاري ا ت  ي اكس  اوتي:س:  ؼ بجول 
 ا تكخار ا سئؽي  ا تكخار ا شدبي ا تكخار ا حجود ا حكلسة  خكد ا فئة ا فئ ت

5 – 1 3 5.5 – 0.5 3 0.075 7.5 

10 – 6 8 10.5 – 5.5 8 0.2 20 

15 – 11 13 15.5 – 10.5 16 0.4 40 

20 – 16 18 20.5 – 15.5 9 0.225 22.5 

25 – 21 23 25.5 – 20.5 4 0.1 10 

 40ا سجسؽع 
و     18 = 5 + 13اذن     5 = 8 – 13طدؽل ا فئدة = ا فدخق وديؼ  خكددي فئتديؼ  تتد  يتيؼ 

18+5 = 23         
 ا حج اودظن + ا حج اوع ن                          

 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد خكد ا فئة =ددددددددددددددددددد

                            2 
                                      1  +x 

                  3   = 
                                     2 

        1  +x  =2×3  =1  +x  =6   ،5 = 1 – 6 = x  1 – 5اذن ا فئة اوو ن  
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 : Cumnlative Distributionا تؽزيع ت ا ستجسعة 
 -ا ججاول و ي : ش  غ ظؽعيؼ  ؼ 

 less thanCumnlative Distributionبجول ا تؽزي  ا تكخاري أ تجسعي ا تر عجي:  .1

 ددؽ ا جددجول ا ددحي يعطيشدد  عددجد ا سفددخدات ا تددي تسدد  قلستهدد  عددؼ ا حددج اودظددن  فئددة  عيشددة 
ويحتؽي ع ن عسؽديؼ الأول ظكتدب فلده  دجود ا فئد ت وا ثد ظي ظكتدب فلده  fiويخ د   تكخار 
 سعي ا تر عجي ، دائس  تكخار    قب  ا فئة الأو ن يد وي صفخ.ا تكخار أ تج

 more than Cumnlative Distributionبدجول ا تؽزيد  ا تكدخاري أ تجسعدي ا تشد ز ي: .2
 ددؽ ا جددجول ا ددحي يعطيشدد  عددجد ا سفددخدات ا تددي تديددج قلستهدد  عددؼ ا حددج اودظددن  فئددة  عيشددة 

 ثد ظي ظكتدب فلده ا تكدخار أ تجسعدي ويحتؽي ع ن عسدؽديؼ الأول ظكتدب فلده  دجود ا فئد ت وا
 .   fi = fi∑تكخار    قب  ا فئة الأو ن يد وي  جسؽع ا تكخارات ا تش ز ي ودائس 

ط  ددب كغددػ اوبددج بددجول ا تؽزيدد  ا تكددخاري  65ا جددجول ا تدد  ي يددبؼ ا تؽزيدد  ا تكددخاري ووزان -مثممال:
 أ تجسعي ا تر عجي وا تش ز ي 

 أ تجسعي ا تش ز ي  عجيأ تجسعي ا تر fi ا تكخار فئ ت ا ؽزن 
 fi ا تكخار فئ ت fi ا تكخار فئ ت

 65 50أكثخ  ؼ  0 50اق   ؼ  8 50-54
 57 55أكثخ  ؼ  8 55اق   ؼ  10 55-59
 47 60أكثخ  ؼ  18 60اق   ؼ  16 60-64
 31 65أكثخ  ؼ  34 65اق   ؼ  14 65-69
 17 70أكثخ  ؼ  48 70اق   ؼ  10 70-74
 7 75أكثخ  ؼ  58 75اق   ؼ  5 75-79
 2 80أكثخ  ؼ  63 80اق   ؼ  2 80-84
 65=∑fi  0 85أكثخ  ؼ  65 85اق   ؼ 

 بجول ا تؽزي  ا تكخاري أ تجسعي ا تر عجي : 
 تكؽن صفخ 50عجد ا ط ةة ا حيؼ تس  اوزاظهػ عؼ 
 8تكؽن  55عجد ا ط ةة ا حيؼ تس  اوزاظهػ عؼ 
 18=10+8تكؽن  60عجد ا ط ةة ا حيؼ تس  اوزاظهػ عؼ 
 و كحا ا ن اخخ فئة 34=16+10+8تكؽن  65عجد ا ط ةة ا حيؼ تس  اوزاظهػ عؼ

 بجول ا تؽزي  ا تكخاري أ تجسعي ا تش ز ي
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 ط  ب 65تكؽن ا ك  أي  50عجد ا ط ةة ا حيؼ تديج اوزاظهػ عؼ 
 57=8-65تكؽن  55عجد ا ط ةة ا حيؼ تديج اوزاظهػ عؼ 
و كددحا ا ددن اخددخ فئددة ا تددي تكددؽن  47=10-8-65تكددؽن  60عددؼ عددجد ا ط ةددة ا ددحيؼ تديددج اوزاظهددػ 

 قلسته  صفخ
 
 

ا سددجرج ا تكددخاري: و ددؽ عةدد رة عددؼ  دددتطللات راسددلة تستددج قؽاعددج   ع ددن ا سحددؽر اوفسددي  .1
  تسث  اطؽال ا فئ ت وارتف عه  تسث  تكخار ا فئ ت

 
 

 
 شهدد   و ددؽ عةدد رة عددؼ خطددؽة  دددتكلسة  تكدددخة تردد  ودديؼ ظسدد ة كدد  ا سزدد   ا تكددخاري : .2

 واقعة فؽق  خكد فئة ع ن ارتف ع تسث  تكخار ت غ ا فئة.
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 ا سز   ا تكخاري ا تر عجي

 
 
 

 ا سز   ا تكخاري ا تش ز ي

 
 

 ا تجاخ  ويؼ ا تر عجي وا تش ز ي 
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 مقاييذ التمخكد والتهسط :

 The Arithmetic Meanالهسط الحدابي:  -1

 ỳو ؽ ا كلسة ا ش تجة  ؼ قدسة  جسؽع ت غ ا كلػ ع ن عجد   ويخ د  ه  ب  خ د 
  ش  غ    تيؼ  حد ب قلسة ا ؽسط ا حد وي و ي:

  ؼ ول ظ ت غيخ  بؽبة 1

ا بل ظ ت ا ت  لة تسث  اعس ر خسدة  ؼ ا طلاب فس   ؽ  تؽسط اعس ر ػ أي ا ؽسط مثال: 
 yi=  22،  17،  20،  18،  23ا حد وي

  الحل:

  ́
     

 
  

   23  81  32  81  33
 

  
822

 
 32 

 
 ب.  ؼ ول ظ ت  بؽبة  :

تسث   خاكد ا فئ ت في بجول ا تؽزي  ا تكخاري  ,yn ........yi= y1, y2اذا ك ظت    
 ع ن ا تؽا ي ف  ؽسط ا حد وي يكؽن  , Fn .........Fi = F1 , F2وا تكخرات  ي 

                                                                     ́
       

   
 

 ف ن خطؽات ايج د ا ؽسط ا حد وي:

 ظجج  خاكد ا فئ ت 1

 fi yiظزخب  خكد ك  فئة    تكخار     -2
 تكخار   (ع ن  جسؽع ا تكخرات× ظجج قدسة  جسؽع )  ص  ضخب  خكد ك  فئة  -3
 استخخج ا ؽسط ا حد وي وطؽال ا شة ت ت في بجول ا تؽزي  ا تكخاري اوتي:مثال:  

 ا فئة× ا تكخار   خكد ا فئة ا تكخار ا فئ ت
31-40 1 35.5 35.5 
41-50 2 45.5 91 
51-60 5 55.5 277.5 
61-70 15 65.5 982.5 
71-80 25 75.5 1887.5 
81-90 20 85.5 1710 
91-100 12 95.5 1146 
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            ́
 822

 12
 1   3                                                                                                                  

 استخخج ا ؽسط ا حد وي  ؼ بجول ا تؽزي  ا تكخاري اوتي:مثال: 
 ا فئة× ا تكخار   خكد ا فئة ا تكخار ا فئ ت

60-62 5 61 305 
63-65 18 64 1152 
66-68 42 67 2814 
69-71 27 70 1890 
72-74 8 73 582 

  ́
       

   
                    ́

 1  

 822
  1    

 

 The Medinا ؽسلط :  -2
 %  ؼ قلػ ا ستغيخ بعج  50%  ؼ قلػ ا ستغيخ قب ه  و50و ي ا كلسة ا تي تكؽن 

  ؼ ويش ت غيخ  بؽبة: -1

ورتبت تختية  تر عجي  اوتش ز ل   y1,y2,………,yn ؼ ا كلػ  سذ  جات  nاذا ك ن  جيش  
(. ا   اذا ك ن ا عجد زوبي ف  ؽسلط  n+1)/2ف ذا ك ن ا عجد فخدي ف ن ا ؽسلط يحدب 

  n/2 ,( n/2)+1  كلستيؼ 
          

   
   3      3  8

3
 

                   

اوبج ا ؽسلط  جرب ت ط  ب في خسدة ا تح ظ ت وجرس او ر ء اذا ك ظت  -1مثال: 
  80،  82،  76،  87،  84ا جرب ت 

بس  ان ا عجد فخدي اذن  76،  80،  82،  84،  87ظختب ا جرب ت تر عجي : الحل: 
 n+1/2ا ؽسلط يد وي ا كلسة ا تي تختيبه  

   
  8

3
 2 

 

 82ا كلسة ا ث  ثة  ي ا ؽسلط = 
 
 =yi 5،  4،  8،  7،  3،  12،  9،  2اوبج ا ؽسلط   كلػ ا ت  لة  -2

 =yi 2،  3،  4،  5،  7، 8، 9،  12ظختب تختية  تر عجي  الحل:
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 بس  ان ا عجد زوبي اذن ا ؽسلط  ؽ 

   
 1 3    1 3  8

3
 

   

3
 

  

   
      

3
 

  1

3
   

 
  ؼ ول ظ ت  بؽبة                                                                                          

تسث   خاكد ا فئ ت في بجول ا تؽزي  ا تكخاري  ,yn ........yi= y1, y2اذا ك ظت    
 ع ن ا تؽا ي ف  ؽسلط يكؽن  , Fn .........Fi = F1 , F2وا تكخرات  ي 

 

w    8  [
 (

  

 
)   

  
]

́
  

 
  يث ان                                                  

 
L1 ا حج اودظن ا حكلسي  فئة ا ؽسلط = 
      ∑fiجسؽع ا تكخارات  = 
    Fi  ا تكخار ا تجسعي عشج وجاية فئة ا ؽسلط = 

fi =  عشج ا بجاية( –تكخار فئة ا ؽسلط = ) ا تكخار ا تجسعي عشج ظه ية فئة ا ؽسلط 
W طؽل فئة ا ؽسلط = 

 

 ف ن خطؽات ايج د ا ؽسلط: 
 عس  بجول تؽزي  تكخاري تجسعي تر عجي .1

   fi∑ايج د تختيب ا ؽسلط و ؽ =     .2
 

                                    2 

 ايج د فئة ا ؽسلط و ي ا فئة ا تي تس  قلسته  ويؼ  جيؼ ا ؽسلط وذ غ عؼ طخيق  .3

 كت بة ا تكخار ا تجسعي ا تر عجي ا  م ك   شه  -ايج د  جود   ا حكلكلة   ب -أ         

 تطبيق ا س ظؽن  .4
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  ث ل: اوبج ا ؽسلط   تؽزي  ا تكخاري ا ت  ي:

1- 
 ا تجسعي ا تر عجي ا تكخار ا فئ ت 

 ا تكخار ا فئ ت 
 0 60اق   ؼ  5 60-62
 5 62اق   ؼ  18 63-65
 23 66 ؼ اق   42 66-68
 65 69اق   ؼ  27 69-71
 92 72اق   ؼ  8 72-74
 100 ∑fi  100 75اق   ؼ 

بعج ان رتبش  ا كلػ  50ظؽبج تختيب ا ؽسلط : قلسة ا ؽسلط  ؽ طؽل ا حي تختيةه  -2
fi∑=     100=    50تر عجي  او تش ز ل  =                      

 

                                                    2        2 

                                                  65و 23واقعة ويؼ ا خقسيؼ  50 ؼ بجول ا تؽزي  ا تكخاري ا تجسعي ا تر عجي ظلا ظ ان 
68.5            65.5                                 

 ا ؽسلط اذن فئة ا ؽسلط  ي ظؽبج فئة  -2
                                                          

      L1 = 65.5                         65              23ا حج اودظن  ا حكلسي  فئة ا ؽسلط   
  Fi = 23ا تكخار ا تجسعي عشج وجاية فئة ا ؽسلط   
 Fi = 65ا تكخار ا تجسعي عشج ظه ية فئة ا ؽسلط   
            fi = 65 – 23 = 42تكخار فئة ا ؽسلط   
        w = 68.5 – 65.5 = 3طؽل فئة ا ؽسلط   

8    تطبيق ا س ظؽن  -4  [
 (

  

 
)   

  
]

́
                            

 

         [
 2  32

 3
]

́
2   1  2                                                 

 
ايز  يسكؼ ايج د ا ؽسلط عؼ طخيق رسػ  شحن ا تكخاري ا تر عجي وا تش ز ي وتحجيج ا س تسن 

 تكؽن ظسطة ا ؽسلط 

 فئة ا ؽسلط



 
15 

 
 The Modeا سشؽال:  -3

 و ي ا كلسة اوكثخ تكخارا ويؼ قلػ ا ستغيخ
ف ن ا سشؽال  هحه ا بل ظ ت  ,yn ........yi= y1, y2 ؼ ول ظ ت غيخ  بؽبة: اذا ك ظت  -أ

وقج يكؽن  ش  غ  شؽال وا ج يدسن و يج  Mo ؽ اوكثخ تكخارا  ؼ ا سذ  جات ويخ د  ه  ود 
 ا سسة او شؽا يؼ ذو قستيؼ وقج يكؽن  ه  اكثخ  ؼ  شؽا يؼ او قج ويؽبج  شؽال  ه .

 3،  5،  2،  6،  5،  9،  5، 2،  8، 6 ث ل: اوبج ا سشؽال  ك   ؼ ا بل ظ ت ا ت  لة:أ(  
 51.6،  48.7،  50.3،  49.5،  48.5ب(     

 Mo=5 ي اوكثخ تكخارا فهي ا سشؽال            5ا ح : أ( ا سفخدة 
 ب( ويؽبج  شؽال  
  ؼ ول ظ ت  بؽبة  -ب

تسث   خاكد ا فئ ت في بجول ا تؽزي  ا تكخاري  ,yn ........yi= y1, y2اذا ك ظت        
 ع ن ا تؽا ي ف  سشؽال يكؽن  , Fn .........Fi = F1 , F2وا تكخرات  ي 

 
    8  [

 8

 8   3
]   

  يث ان                                               
 فئة ا سشؽال  ي ا تي تست غ اكبخ ا تكخرات وان:

L1 ا حج اودظن ا حكلسي  فئة ا سشؽال = 
     d1  ا فخق ويؼ فئة ا سشؽال وا فئة ا د بسة  ه = 

d2  = ا فخق ويؼ فئة ا سشؽال وا فئة ا لا سة  ه 
W طؽل فئة ا ؽسلط = 
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 تصاعدي

 ا ؽسلط تنازلي
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  ث ل: اوبج ا سشؽال   ججول ا ت  ي
 ا تكخار ا فئ ت

60-62 5 

63-65 18 
66-68 42 

69-71 27 

72-74 8 
 100 

 42ا تي  ه  اكبخ ا تكخرات  68-66فئة ا سشؽال  ي 
L1  =65.5 
     d1  =42 – 18  =24 

d2  =42 – 27  =15 
W  =3 

                             24 

Mo =65.5 +                              3 

                             24 + 15    
            = 67.35     

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًُٕال
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 91تمارين الفرل الخابع صفحة 
  -: أ1س

 

 650+500+420+……..+820                        ∑Yi 

Ỳ =              =                                                              = 731  
                                        40                           n 

 
 : عس  ا ؽسلط ظحت ج ا ن تختيب ا بل ظ ت تر عجي  وك وتي

320 , 350 , 358 , 368 , 390 , 395 , 420 , 480 , 490 , 495 , 

 500 , 560 , 588 , 620 , 630 , 650 , 660 , 680 . 713 , 720 , 

 750 , 760 , 793 , 796 , 800 , 820 , 840 , 860 , 890 , 895 , 
 920, 930 , 960,980 ,985,1050 ,1056 ,1230 , 1261 ,1270 

 بس  ان عجد ا بل ظ ت زوبي ظطبق ا س ظؽن ا ت  ي    

   
   3      3  8

3
 

   
 2 3     2 3  8

3
 

32  38

3
 

   
 132   1 2

3
 

8 12

3
 12  

 ويؽبج  شؽالويج د ا سشؽال ظلا ظ ا كلسة اوكثخ تكخارا في ا عيشة،   اذن في ا دؽال 
 
  -ب

 Yi ∑FiYi خكد ا فئ ت Fiا تكخار ا فئ ت
499 – 300 10 399.5 3995 
699 – 500 8 500.5 4796 
899 – 700 12 799.5 9594 

1099 – 900 7 999.5 6996.5 
1299 – 1100 3 1199.5 3598.5 

 40ا سجسؽع 
 ا ؽسط ا حد وي : -1

  ́
       

   
 

31 12

 2
 13      
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 ا ؽسلط:   -2

 أ. ظز  ا بل ظ ت في بجول تؽزي  تكخاري تر عجي

 Fi ا تجسعي ا ر عج Fiا تكخار ا فئ ت

 0 اق   ؼ 300 10 300 – 499
 10 اق   ؼ 500  8 500 – 699
 18 اق   ؼ 700  12 700 – 899

 30 اق   ؼ 900  7 900 – 1099
 37 اق   ؼ 1100  3 1100 – 1299

 40 اق   ؼ 1300   
 ب. ايج د تختيب ا ؽسلط: 

 
∑Fi              40 

            =               =  20 

2         2 

ج. ظحجد فئة ا ؽسلط و ي ا فئة ا تي تس  قلسة ا ؽسلط ويؼ  جيه  وذ غ عؼ طخيق ايج د       
 قلستيؼ  تت  يتيؼ في ا تكخار ا تجسعي ا تر عجي يس  ويشه  تختيب ا ؽسلط 

 699.5و  899.5تس  فئة ا ؽسلط ويؼ ا حج ا حكلسي  20ا كلسة 
 699.5                   899.5  ا حجود ا حكلكلة                             

 فئة ا ؽسلط                                
30                     18  

   Li = 699.5  ا حج ا حكلسي اودظن  فئة ا ؽسلط 
    Fi = 18   تكخار ا ستجس  عشج وجاية فئة ا ؽسلط  
    fi = 30 – 18 = 12 تكخار فئة ا ؽسلط    
    W = 899.5 – 699.5 = 200 طؽل فئة ا ؽسلط    

    8  [
 (

  
3)    

  
]

́

  

          [
 32  81

83
]

́
322  123 122 

 
 

فئة 
 الهسيط
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 . ا سشؽال : 3
  899 – 700ا كلسة اوكثخ تكخارا  ي ا سشؽال أي ا فئة ا ث  ثة    

Li = 699.5 ا حج ا حكلسي او دظن   سشؽال    
d1 = 12 -8 = 4   ا فخق ويؼ تكخار فئة ا سشؽال وا فئة ا د بسة  ه  
d2 = 12 -7 =5 ا فخق ويؼ تكخار فئة ا سشؽال وا فئة ا لا سة  ه 
W = 200   طؽل ا فئة  

                             d1 

Mo =L1+                              w 

                                                    d1 + d2      
                              4 

          = 699.5 +                           200     = 787.5 

                                 4+5 

 
 :  ؼ ا ججول ا تؽزي  ا تكخاري اوبج بطخيسة ا خسػ ا ؽسلط وا سشؽال ؟ 3س

  عس  ا خسػ يجب ايج د ا تكخار ا تر عجي وا تش ز ي و س  او تس ء يسث  ا ؽسلط       
 ا فئ ت
 

  خكد ا فئة ا تجسعي ا تش ز ي ا تجسعي ا تر عجي ا تكخار
 Fiتكخار  فئ ت Fiتكخار  فئ ت

 35 111 33اكبخ  ؼ  0 33اق   ؼ 10 33 – 37
 40 101 38 ؼاكبخ  10 38 اق   ؼ 12 38 – 42
 45 89 43 اكبخ  ؼ 22 43اق   ؼ 51 43 – 47
 50 38 48 اكبخ  ؼ 73 48اق   ؼ 30 48 – 52
 55 8 53 اكبخ  ؼ 103 53اق   ؼ 8 53 – 57
  0 57 اكبخ  ؼ 111 57اق   ؼ  
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 اوبج ا ؽسط ا حد وي  ك   ؼ  Ỳ = 25: اذا ع ست ان 5س

a- Xi = Yi + 5 

      ∑ Xi = ( ∑ Yi + 5) 

    ẋ = 25 + 5 = 30 

 

b- Zi = 2 yi +20 

         = 2 (25) + 20 

           50 + 20 = 70 

c- Ui(3/5) yi +10 = (3/5) 25 + 10 = 

         = 0.6 × 25 + 10 = 25 
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 انٕعٛؾ

 المنهال
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: ا ججول ا ت  ي يسث  ظت ئج ا تح ن ثلاث ة شعب في ا رف اوول بس دة او ر ء ا دب 7س
  جسل  ا ذعب ا ؽسط ا حد وي
  عجل درب تهػ عجد ا ط ةة اسػ ا ذبةة

 78 35 أ
 75 25 ب
 82 30 ج

 

        ∑ fi yi           35× 78 + 25 × 75 + 30 × 82 

Ỳ =                 = 

           ∑ fi                                90 

                                      2730 + 1875 + 2460 

                       =                                                    = 78.5 

                                                  90 

ؽغت انٕعؾ انؾغبثٙ : انغذٔل انزبنٙ ثٍٛ رٕصٚغ الاعش رجؼب نؼذد الافشاد ثبلاعشح ٔا8ط

 ٔانٕعٛؾ ٔانًُٕال

عجد افخاد 
 اوسخة

 ا تكخار

1 620 
2 1000 
3 1420 
4 2100 
5 800 
6 460 

 6400 ا سجسؽع
 

 ا ؽسلط: بس  ان ا عجد زوبي -ب
Mē = n/2 , n/2+1 = 6/2 , 6/2+1 = 3 , 4 

          3+4 

Mē =           = 3.5 

             2 

                                                                            Mo = 0يُٕال لإٚعذ -عـ 

 

 

 

 

 

 

 

                              fi yi ∑        ا ؽسط ا حد وي-أ
Ỳ =  

           ∑ fi  

      1× 620 + 2×1000 +…..+ 6×460 

=                                                           =3.44 

                          6400                        
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 : يٍ عذٔل انزٕصٚغ انزكشاس٘ انزبن9ٙط

فئ ت 
 ا سحرؽل

تكخار ا رشف 
 اوول

تكخار ا رشف 
 ا ث ظي

 fi yi 1 ∑ fi yi 2 ∑  خكد ا فئة

20- 25 5 1 22.5 112.5 22.5 
26 – 31 18 25 28.5 513 712.5 
32 – 27 25 50 34.5 862.5 1725 
38 – 43 40 25 40.5 1620 1012 
44 – 49 3 20 46.5 193.5 930 
50 - 55 22 15 52.5 1155 997.5 
  25+20_ ويج د  خكد ا فئة:   1

 22.5  رشف اوول =                  = 
                         2   
                       26  +31 

 28.5 خكد ا فئة   ث ظي =                = 
                          2 
 ا ؽسط ا حد وي  لاول 

        ∑ fi yi           5 × 22.5 + 18×28.5 +…..+22×52.5  

Ỳ1 =                 = 

           ∑ fi                                       140                                                       

      = 31.446 

        ∑ fi yi           1 × 22.5 + 25×28.5 +…..+15×52.5  

Ỳ2 =                 = 

           ∑ fi                                       140     

       = 38.571 

 بطخيسة ا خسػ ظحت ج ا ن تختيب ظر عجي وتش ز ي_  حد ب ا ؽسلط 2
 ا تكخار ا تش ز ي ا فئ ت ا تتكخار ا تر عجي ا فئ ت
 140  20اكبخ  ؼ  0 20اق   ؼ 
 135  26 اكبخ  ؼ 5  26 اق   ؼ
 90  32 اكبخ  ؼ 23  32 اق   ؼ
 65  38 اكبخ  ؼ 48  38 اق   ؼ
 25  44 اكبخ  ؼ 88  44 اق   ؼ
 22  50 اكبخ  ؼ 91  50 اق   ؼ
 0 55 اكبخ  ؼ 140 55 اق   ؼ
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  د ب ا ؽسلط   رشف اوول

  حد ب ا سشؽال   رشف ا ث ظي

 
 
: ا بل ظ ت ا ت  لة تسث  اوبؽر اوسبؽعلة  عس ل اربعة  ر ظ  اوبج  تؽسط اوبخ 10س 

 اوسبؽعي   عس ل في بسل  ا سر ظ 
 تؽسط ابخ  عجد ا عس ل ا سرش 

 ا ع   )ديش ر(
1 200 12 
2 250 8 
3 150 5 
4 400 7 
 

0
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80
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120

140

160

20 26 32 38 44 50 55

0

10

20

30

40

50

20 26 32 38 44 50 55

 الهسيط

 المنهال

         ∑ fi yi                              
Ỳ =  

           ∑ fi  

         200 ×12 + 250×8 + 150×5 + 400×7 

    = 

                                    1000 

    = 9.45 
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    Measures of Dispersionالتذتت والاختلافمقاييذ 
ا تذتت او اوختلاف : يسرج به ا تة عج او ا تس رب ا سؽبؽد ويؼ قلػ ا سذ  جات ا ت بعة  ستغيخ  
.   
 ك س  ك ظت ا كلسة كبيخة دل ع ن عجم تج ظذ ول ظ ت ا عيشة -
 ك س  ك ظت ا كلسة صغيخة دل ع ن تج ظذ ا ع م  ؽل ا رفة. -
 ا تذتت: س يلذ 

 اوو:  س يلذ ا تذتت ا سط ق:
  The Range ا سجى .1
  M.D The mean Devitionاوظحخاف ا ستؽسط   .2
 للمجتمعات الكبيرة       2للمجتمعات الصغيرة و    2Sور ده  Varionce ا تة يؼ  .3
  S.Dاوظحخاف ا كل سي  .4
  S.Eا خط  ا كل سي  .5

 ث ظل :  س يلذ ا تذتت ا شدبي
 ويعبخ عشه كشدةة  ئؽية C.V ع    اوختلاف      

 
 تمارين الفرل الخامذ

 : ا سجى 1س
a- Yi = 2 , 5 , 9 , 11 , 13 
A- Range = 13 – 2 = 11 

B-    
     –

      

 

   
                                                   

 ا تة يؼ
  

   
33    3    3  883  823 

 3     88 82  3    
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 اوظحخاف ا كل سي
c-     √ 

 
  √32     1 
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      ا خط  ا كل سي

   

√  
 

    

√ 
 8    D-   

 
         -E  اوظحخاف ا ستؽسط        

 
 |        |

 
 

 
                 يجب ايج د اوو ا ؽسط ا حد وي

   

 
 

 
            

 
 

 
     

|   | |   | |   | |    | |    |

 
 

         

 
 2    
         

     -F  :   ع    اوختلاف
   

 
 822 

                    
       

    

 
 822     11 

                                                                             

        
 

c- Yi = -4 , 2 , -6 , 0 , -4 , 6 , 2 , 4 , 0 
1- Range = -6 –(-6) = 12 

 ا تل يؼ   

   
  3   33    3      23 

    3       2  3     

 

 
 8   
                        

                                              
            

 

416. 2  SDS                                                    اوظحخاف ا كل سي 

 
     ا كل سي                                              ا خط 

   

√  
 

 

√ 
 8 22 
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         -E  اوظحخاف ا ستؽسط        

 
 |        |

 
 

 
     يجب ايج د اوو ا ؽسط ا حد وي

   

 
  

             

 
 8             

 
     

|    8| |3 8| |   8| |   | |    |

 
 

         

 
 2 3  

 
                                   
      :   ع    اوختلاف

   

 
 822 

                    
       

 

 
 822   22 
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 قسن علوم اغذية              المرحلة الاولى             احصاء عملي
 نظرية الاحتمال

 .انزغشثخ انؼشٕائٛخ / ْٙ انزغشثخ انزٙ لا ًٚكٍ خؼٕػٓب نمٕاٍَٛ الاؽزًبل 

 

  فؼبء انؼُٛخ/ يغًٕػخ يٍ انُمبؽ رًضم عًٛغ انُزبئظ انًًكُخ نزغشثخ يب ؽٛش اٌ كم

 َزٛغخ رًضم ثُمطخ أ ػُظش يٍ فؼبء انؼُٛخ.

 

 

  4را كبَذ لطؼٍٛ رغبٔ٘ يب طٕسح أ كزبثخ ايب ا  2لطؼخ  انُمٕد / فؼبء انؼُٛخ 

  ّانؾبدس / ْٕ َمطخ أ ػذح َمبؽ فٙ فؼبء انؼُٛخ ٔٚشيض نEi  

 

  ٍٛانؾٕادس انًزُبفٛخ )انًغزجؼذح( / ٚمبل ػٍ انؾبدصE1 ٔE2  يزُبفٛبٌ ارا اعزؾبل

 ؽذٔصًٓب يؼب. يضم لطؼخ انُمٕد لاًٚكٍ اٌ ركٌٕ طٕسح يشربٌ ثُفظ انٕلذ.

 

 

  .ٖانؾٕادس انًغزمهخ / ْٙ انزٙ ارا ٔلغ اؽذًْب لاًُٚغ ظٕٓس أ ٔلٕع الاؽذاس الاخش

 يضم لطؼزٍٛ يٍ انُمٕد يًكٍ ظٕٓس ٔعّ ٔاؽذ طٕسح يشربٌ.

 

  ٙانؾٕادس انغٛش يغزمهخ ْٙ انزٙ ارا ٔلغ اؽذًْب ٚؤصش ػهٗ الاؽذاس الاخشٖ. يضم ف

ٗ انزٕانٙ ٔلارشعغ انٗ ؽبنخ طُذٔق ثّ كشاد ثٛؼبء ٔعٕداء فؼُذ عؾت كشربٌ ػه

 انظُذٔق فبٌ انُزٛغخ انغؾجخ انضبَٛخ رزأصش ثُٛغخ انغؾجخ الأنٗ .

 

 

 . انؾبلاد انًًكُخ / ْٙ عًٛغ انؾبلاد انًخزهفخ انزٙ ًٚكٍ اٌ رظٓش فٙ رغشثخ يؼُٛخ 

 

  . انؾبلاد انًٕارٛخ / ْٙ انزٙ رؾمك ظٕٓس انؾبدس انًشاد دساعزّ رغًٗ ؽبلاد انُغبػ

دس ؽظٕل ػهٗ ػذد صٔعٙ فبنؾلاد انزٙ رؾمك ظٕٓس انؾبدس ْٙ ارا كبٌ انؾب

 رغًٗ انؾبلاد انًٕارٛخ. 6ٔ  4ٔ  2انؾظٕل ػهٗ 

 

 

 . انؾبلاد انًزًبصهخ / ْٙ انؾبلاد انًزكبفئخ ٔانًغبٔٚخ فٙ ايكبَٛخ ؽذٔصٓب 

 

  يؼشٔةnᵎ  ّٚشيض ن /nᵎ   ْٕnᵎ = n(n-1)(n-2) ----1  

 5ᵎ          120 = (1)(2)(3)(4)5 =ْٕ 5يضلا يؼشٔة 

 

  انزجبدٚم/ ْٙ ػذد ؽشق الاخزٛبس انًشرت انزٙ ًٚكٍ ركخُٚٓب فٙ ػذح اشٛبء . ٔٚبخزْب

 . nيٍ  rا٘ رجبدٚم  nPrكهٓب أ ثؼؼٓب ٚشيض نّ 
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اخزش ؽشفبٌ يُٓب فًب ْٙ ػذد انطشق انزٙ ًٚكٍ   A.B.C.Dيضبل / نذُٚب اسثؼخ اؽشف 

 ٍ.ثٓب اخزٛبس ْزٍٚ انؾشفٛ

     انؾم/    
  

      
                                                                       

                                                                  = 
       

   
 83    3  

  

      
 

  AB  AC  AD  BC  BD  BA  CA  DA  CB  DC  DBا٘ ػذد انطشق ْٙ 

DC   

 5ػهٗ ثطبلبد ٔٔػؼذ فٙ طُذٔق صى عؾجذ يُّ  9-1/ كزجذ الاسلبو يٍ 2يضبل 

 ثطبلبد )انٕاؽذح ثؼذ الاخشٖ( فكى ػذد خًبعٛب اسلبيّ يخزهفخ ًٚكٍ ركُّٕٚ.

 

      
  

      
  

                 

       
 8 832 

 

  ٙانزجبدٚم فٙ ؽبنخ ٔعٕد يغًٕػبد يزشبثٓخ َغزخذو انمبٌَٕ انزبن
  

  
 

 يضبل/ يبْٙ انطشق انًًكُخ نزشرٛت ؽشٔف كهًخ انغهغهخ 

  

  
  

  

 8  3  2           
  

82 

2 2 8 3 8 
  2 22 

 انكهٛخ  10ػذد الاؽشف 

S  يشاد 3ركشس 

t  يشاد 3ركشس 

a  يشح 1ركشس 

i  يشاد 2ركشس 

c  يشح 1ركشس 

 

 ٛبء ٚبخزْب كهٓب أ انزٕافٛك / ْٙ ؽشق الاخزٛبس غٛش انًشرت انزٙ ًٚكٍ ركُٕٚٓب يٍ اش

 )  أ  nCrثؼؼٓب ٔٚشيض نّ 
 

)   ( 
 

)  
  

        
 

 اشخبص  9اشخبع يٍ يغًٕػخ  5يضبل /يب ػذد ؽشق اخزٛبس نغُخ يؤنف يٍ 

( 
 
)  

  

        
  

  

      
  

                 

                 
 83   

 5ثٛؼبء فجكى ؽشٚمخ ًٚكٍ اخزٛبس  2عٕداء ٔ 4كشاد ؽًشاء ٔ 6/ طُذٔق ثّ 2يضبل

 عٕداء  2ؽًشاء ٔ 3كشاد ثؾٛش ركٌٕ 

 )   =   20كشاد ؽًشاء ْٕ         3انؾم/ ػذد ؽشق اخزٛبس 
 
)  

  

        
 

           

           
 

  الاؽزًبل ٚشيضP(EI)            
ػذد ؽبلاد انًٕارٛخ نهؾبدس

ػذد انؾبلاد انًًكُخ
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كشاد عٕداء ٔانكشاد يزًبصهخ انؾغى يخزهفخ  5كشاد ثٛؼبء ٔ 3يضبل/ طُذٔق فّٛ 

 ثبنهٌٕ فبرا عؾجذ كشح يٍ انظُذٔق ػشٕائٛب فًب ْٕ اؽزًبل اٌ ركٌٕ عٕداء 

 3+5َبرظ يٍ عًغ  8فؼبء انؼُٛخ ْٕ 

 5ٔ انؾبلاد انًٕارٛخ  8ػذد انؾبلاد انًًكُخ 

P(E)= 
 

 
   

  الاؽزًبلاد انمجهٛخ P(E)=
ػذد ظٕٓس انؾبدس

 

طفشاء فبرا عجؾذ يُّ كشح  5ثٛؼبء ٔ 4كشاد ؽًشاء ٔ 6يضبل/ طُذٔق ٚؾزٕ٘ ػهٗ 

 ٔاؽذح ػشٕائٛخ فًب ْٕ دسعخ اؽزًبل اٌ ركٌٕ انكشح

 ؽًشاء. .1

 غٛش ؽًشاء. .2

 = p(R)انؾم/ كَٕٓب ؽًشاء  
 

 
 

 

      
  

    P كَٕٓب غٛش ؽًشاء  
   

 

̀
 

 

  
 

 +P   ̀  p(R) =  1ٚؼُٙ اٌ                         

 ٚغًٗ يغزؾٛم 0ٚغًٗ اكٛذ أ  1ركٌٕ دسعخ الاؽزًبل 

طفشاء فبرا عجؾذ  5ثٛؼبء ٔ 4كشاد ؽًشاء ٔ 6يضبل/ طُذٔق ٚؾزٕ٘ ػهٗ / 2يضبل

 ؽًشاء ْٕ بؽزًبل اٌ ركٌٕ ف يُّ كشح ػشٕائٛخ 

p(R) = 
      

 
 

 

      
 

 = p(W)ٔاٌ ركٌٕ ثٛؼبء ْٕ 
 

 
 

 

      
      

 = p(Y) ٔاٌ ركٌٕ طفشاء ْٕ 
 

 
 

 

      
      

 +p(W) +  p(Y)  =1                          p(R)  يٍ ْزا ٚزؼؼ ثبٌ

 لبٌَٕ انغًغ 

 ارا كبَذ الاؽذاس يزُبفٛخ َغزخذو انمبٌَٕ انزبنٙ -1

   8   3     8     3  

ثٛؼبء فبرا عؾجذ كشح ٔاؽذح فًب ْٕ  5كشاد عٕداء ٔ 4طُذٔق ٚؾزٕ٘ ػهٗ  يضبل: 

 اؽزًبل اٌ ركٌٕ ايب عٕداء أ ثٛؼبء

                 

 

 ارا كبَذ الاؽذاس غٛش يزُبفٛخ َغزخذو انمبٌَٕ انزبنٙ -2

   

   8   3     8     3     8 3  

ْذفب يب ثبؽزًبل   ٚظٛت Aانشعم ارا  يضبل: 
 

 
ٚظٛت َفظ انٓذف  Bٔاٌ انشعم  

 َؾٕ انٓذف؟ A  ٔ Bثبؽزًبل اطبثخ انٓذف ارا طٕة 

 انؾم: 

، ؽًشاء  5 ، ثٛؼبء 4كشاد عٕداء 

3 

 12فؼبء انؼُٛخ 
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 A ٔBَغزخشط 

      (
8

 
) (

3

 
)  

3

32
 

8

82
 

 (
8

 
)  (

3

 
)  (

8

82
)   

88

32
 

 لبٌَٕ انؼشة

 ارا كبَذ الاؽذاس يغزمهخ  -1

 3عٕداء ٔانضبَٙ ٚؾزٕٖ ػهٗ  2كشاد ثٛؼبء ٔ 4طُذٔلبٌ ٚؾزٕ٘ الأل ػهٗ  يضبل/ 

 عٕداء فبرا عؾجذ كشح يٍ يُٓب يبْٕ اؽزًبل اٌ ركَٕب عٕدأٍٚ؟ 5كشاد ثٛؼبء ٔ

  3    8     3 8    انؾم/ 

 (
3

 
) (

 

1
)  

82

 1
 

 ارا كبَذ الاؽذاس غٛش يغزمهخ  -2

عٕداء فبرا عؾجذ كشربٌ عٕٚخ )أ عؾجذ كشربٌ  3كشاد ؽًشاء ٔ 5طُذٔق ثّ  يضبل/ 

ػهٗ انزٕانٙ ثذٌٔ اسعبع انكشح الأنٗ انٗ انظُذٔق ( يب ْٕ اؽزًبل اٌ ركٌٕ كهزبًْب 

 عٕداء؟ 

 اؽزًبل انؾظٕل ػهٗ كشح عٕداء فٙ انغؾجخ  الأنٗ ْٙ انؾم/ 

       
2

1
 

انضبَٛخ )ثذٌٔ اسعبع انكشح انًغؾٕثخ انٗ انظُذٔق( فبرا اؽزًبل اٌ ركٌٕ  ايب اعؾجخ

 انكشح عٕداء ْٕ 

   3| 8  
3

1
 

   8 3     8    3| 8  (
2

1
) (

3

1
)  
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 Normal Distributionانزٕصٚغ انطجٛؼٙ 

 انًُؾُٙ انطجٛؼٙ ٚكٌٕ:

 شكهّ ػهٗ ْٛئخ َبلٕط. .1

ٔرزشكض انًشبْذاد ؽٕل انٕعؾ انؾغبثٙ ثؾٛش ٚمغى انًُؾُٙ انٗ لغًٍٛ يزغبٍٔٚ نزنك فبٌ اسرفبع   .2

   Y=M- 2Sٚكٌٕ يغبٔ٘ لاسرفبع انًُؾُٙ ؽٕل  Y=M+2Sانًُؾُٙ ؽٕل 

انًُؾُٙ ٚزُبلض ثبلاسرفبع كهًب اثزؼذَب ػٍ انٕعؾ انؾغبثٙ ٔنكًُٓب لا ٚهزمٛبٌ ػهٗ انًؾٕس انغُٛٙ اثذا  .3

  

 1ًغبؽخ انكهٛخ رؾذ انًُؾُٙ انطجٛؼٙ =يغًٕػخ ان .4

 

 

 

 

 

 

ٔٚشيض  1انزٕصٚغ انطجٛؼٙ انمٛبعٙ/ ْٕ رٕصٚغ ؽجٛؼٙ نّ يزٕعؾ ؽغبثٙ = طفش ٔاَؾشاف لٛبعٙ = 

  Zنهًزغٛش انؼشٕائٙ ثبنشيض 

ثؾٛش اٌ  Z1 ٔZ2فبٔعذ  S=10ٔاَؾشاف لٛبعٙ نّ  M=50يضبل/ ارا كبٌ انٕعؾ انؾغبثٙ نزٕصٚغ ؽجٛؼٙ ْٕ 

P(45<Y<62) = P(Z1<Z<Z2) 

8 انؾم/   
    

 
  

     

  
  2   

 3  
 3   

 
 

 3   2

82
 8 3 

P(45<Y<62) = P(-0.5<Z<1.2) 

عُخ فبرا كبَذ يذح  0.5عُٕاد ٔاَؾشاف لٛبعٙ  3يضبل/ َٕع يؼٍٛ يٍ ثطبسٚخ عٛبساد يزٕعؾ يذح اعزٓلاكّ = 

 عُخ  2.3اعزٓلاكّ ٚزجغ انزٕصٚغ انطجٛؼٙ يب ْٕ اؽزًبل ثطبسٚخ يؼُٛخ عزغزٓهك ثبلم يٍ 

  
 8   

 
  

3 2  2

2  
  8   

P(Y<2.3) = P(Z<-1.4) 

كغى ٔاٌ  40كغى ٔثبَؾشاف لٛبعٙ لذسِ  800َى يٍ انزسح انظفشاء ْٕ يضبل/ ارا كبٌ يزٕعؾ اَزبط انذٔ

 كغى  834ٔ  778انًؾظٕل ٚزجغ انزٕصٚغ انطجٛؼٙ يب ْٕ اؽزًبل اٌ انُجبد ٚؼطٙ يؾظٕل ثٍٛ 

8 انؾم   
    

 
  

       

  
  2    

 3  
 3   

 
  

12  122

 2
 2  1 

P(778<Y<834) = P(-0.5<Z<0.58)= 0.8023-02912= 0.5111 

 834ٔ  778% يٍ انُجبربد ٚؼطٙ يؾظٕلا ثٍٛ 51ا٘ اٌ 

عى افشع  15عى ٔثبَؾشاف لٛبعٙ لذسِ  151ؽبنت فٙ اؽذٖ انًذاسط ْٕ  500ارا كبٌ يزٕعؾ اؽٕال  1ط

 اٌ الاؽٕال رزٕصع رٕصٚؼب ؽجٛؼٛب أعذ انمًٛخ انًزٕلؼخ نهطهجخ انز٘ 

 عى155ٔ  120اؽٕانٓى ثٍٛ ثٍٛ  .1

 عى  181اؽٕانٓى اكضش يٍ  .2

 عى128اؽٕانٓى الم يٍ  .3

 انؾم/

   
    

 
  

       

  
  3 21 

 3  
 8   

 
  

8   8 2

8 
 2 13 
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P(120<Y<155) = P(-2.07<Z<0.27)= 0.6064-0.0192= 0.5872 

 عى  155ٔ 120% يٍ انطهجخ رمغ اؽٕانٓى ثٍٛ  60ا٘ ؽٕانٙ 

 ؽبنت  300=  500×  0.60ارٌ ػذد انطهجخ = 

2 -   

  
 8   

 
  

818  8 8

8 
 

22

8 
 3 

P(Y<181) = P(-Z<2)= 1- P(Z<2)= 1-( 0.9772)= 0.0228 

 عى  181% يٍ انطهجخ اؽٕانٓى اكضش يٍ 2ا٘ ؽٕانٙ  

 ؽلاة  15=  500×  0.02ارٌ ػذد انطهجخ 

3-   

  
 8   

 
  

831  8 8

8 
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8 
  8  2 

P(Y<128) = P(-Z<-1.53)= 0.0630  

  128يٍ انطهجخ اؽٕانٓى الم يٍ  % 6.3ارٌ ؽٕل 

 ؽبنت  32=  500× 0.063ارٌ ػذد انطهجخ 
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 الفرل الثالث عذخ

   Test of Hypothesesاختبار الفخضيات
 دي عةد رة عدؼ ادعد ء أو تردخيح  -: Statistical Hypothesesالفخضية الإحرائية 

 ؽل  ع ؽ ة  عيشة  أو عجة  ع ؽ  ت في آن وا دج وتخدم  جتسد  أو عدجة  جتسعد ت 
 و حا اودع ء قج يكؽن صحلح  أو خ طئ .

يؽض   حا اودع ء كأس س  بتجئي )أو ي(  تفديخ ظ  خة  عيشة  ؽبؽدة في ا سجتس  وبشد ءا ع دن 
 ؽل ا سبؽل أو ا خف  حا ا تح ي  يؤخح ا سخار ا سش سب  

 أنهاع الفخضيات: 
و دي ا فخضدلة ا تددي يزدعه  ا ة  دث ع دن ا دد  ان  Null Hypothesesفخضدلة ا عدجم   .1

  H0يخفزه  ويخ د  ه  ود 
و ددي ا فخضددلة ا تددي يدددتخج ه  ا ة  ددث  Alternative Hypothesesا فخضددلة ا بجي ددة  .2

 . H1بعج رف  فخضلة ا عجم ويخ د  ه  ود 
    س عشددج  دددتؽي ت  عشؽيددة  عيشددة   تجدد رب ا دراعلددة ظأخددح عشددج  دددتؽى ا تسدد ل   ددحه ا فخضددل ت تسدد 

0.05 , 0.01   α .دسعخ الاؽزًبل انز٘ رشفغ فّٛ فشػٛخ انؼذو ْٙٔ 

 

 ٕٚعذ َٕػٍٛ يٍ الأخطبء ٚمغ فٛٓب انجبؽش أصُبء انؼًم

و دؽ ا خطدأ ا دحي يسد  فلده ا ة  دث عشدج   يدخف   Type 1 errorا خطأ  ؼ ا شدؽع الأول  .1
 فخضلة ا عجم و ي صحلحة.

و دؽ ا خطدأ ا دحي يسد  فلده ا ة  دث عشدج   يسبد   Type 2 errorا خطدأ  دؼ ا شدؽع ا ثد ظي  .2
 فخضلة ا عجم و ي خ طئة.

اختلد ر ا سختبدخ اص رد ئي  Statistic-Test    (Cal    Z)المختبمخ الإحرمائي: 
ظجرسددده  ، ختةددد ر ا فخضدددل ت و دددحا يخت دددف  ددددب ا حددد وت ا تدددي سدددلكؽن ق عدددجة وأس سددد  و

 ر تتع ق بسجتس  وا دج أو  جتسعديؼ أو ظددةة وا دجة أو ظددبتيؼ وا سد ظؽن يكدؽن  خت دف ةاخت
 في ك     ة

 عشج وبؽد  تؽسط  سجتس  وا ج و ي ا ح  ة ا ةدلطة ا س ظؽن 
 
 

          Y  -  Mo 

Z =  

                S 

                n 
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ا ججو لددة ثددػ ظخسددػ ا سشحشدن ا طبلعددي وظحددجد  شدد طق ا ددخف   Zا سحدددؽبة تسد رن وددد   Zبعدج ييجدد د 
 وا سبؽل  تحجيج ا سخار
   Steps of testخطؽات اختة ر ا فخضل ت 

 (  دب  شطؽق ا دؤال  H1و H0صل غة ا فخضل ت ) .1
 ( و حه ا سدتؽي ت في ا عس  ا دراعي 0.01 , 0.05تحجيج  دتؽى ا سعشؽية ) .2

   Rejection and acceptation Regionتحجيج  ش طق ا خف  وا سبؽل ع ن ا خسػ .3
   (Cal    Z)تحجيج قلسة ا سختبخ اص ر ئي  .4

 وش ءا ع ن  ؽق  ا كلػ  ؼ  ش طق ا خف  وا سبؽل  Decisionاتخ ذ ا سخار  .5

  ش  غ ثلاث   وت  لاختة ر ) ح  الأسئ ة(

: و دحا ا شدؽع  دؼ اوختةد ر Two Tailed Test ح  دة الأو دن يددسن اختةد ر ذو طدخفيؼ ا .1
 ? = H1 ≠Mو   ? = H0 = Mويحد  يو يذا كد ن صدل غة ا فخضدل ت ب  ذدك  الأتدي 

 أي و تد وي ا كلسة ظفده  
 0.025 = 0.05/2أي  2ظسدػ  دتؽى ا سعشؽية ع ن 

 

 
 %95قبؽل                                                            

                                               0.025                         - 0.025 
 رف                                       رف                                             

                                                               M 
 
: صدل غة ا فخضدل ت   Right One Buledا ح  ة ا ث ظلة: اختة ر ذو طخف وا ج   لسديؼ .2

 يكبخ او يديج او يع ؽ ? < H1=Mو   ? = H0 = Mب  ذك  الأتي 

 

  
                                                            99% 

 رف             قبدددددددددددؽل                                     
                                                          M 
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: صددل غة   Left One Buled testا ح  ددة ا ث ظلددة: اختةدد ر ذو طددخف وا ددج   لددد ر .3
 اويس يس  او اصغخ  ?>H1=Mو   ? = H0 = Mا فخضل ت ب  ذك  الأتي 

 

 
                                                       99% 

 قبدددددددددؽل                       رف                                                
                                                   M   

 318ص 13تمارين  

فددي ا ع ةددة يددد وي  c طس طددة بدد ن ظدددةة فتدد  يؼ ادعددت ا ددجى شددخك ت ولدد  عردديخ ا:3س
غددػ فدد ذا كدد ن  تؽسددط ظدددةة  100  غددػ /  8غددػ وبدد ظحخاف قل سددي قددجره  100  غددػ /  23

غددػ فهدد  ادعدد ء ا ذددخكة  100  غددػ /  22.5ع ةددة  ددؽ  49فددي عيشددة  ؤ فددة  ددؼ  cفتدد  يؼ 
 %؟5صحلح تحت  دتؽى ا تس ل 

 ا ح /   
  M  :Ho = 23فخضلة ا عجم          
                                                          M  :H1 ≠ 23ب. ا فخضلة ا بجي ة   
α 0.05\2 = 0.025 

 
                            0.025                                  0.025- 

                                              95% 
 رف        قبدددددددددؽل      رف                                   

                                                 M 
 

 
 
          Y  -  Mo 

Z =                                 = 

                S 

                n 

 

          22.5  -  23 

Z =                              = - 0.43  

                8 

                43 

  حدؽبة واقعة ب  سبؽل ظسب  فخضلة ا عجم وظخف  ا بجي ة. Zبس  

1.96 -0.43 -1.96 
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 0,5ب وظج وب ظحخاف قل سي  15 ث ل/ يشتج  عس    تع يب قش ظي ف كهة  ع ةة  تؽسط وزظه  
ب وظج ف ذا ك ن وزن ا ع ب  تغيخ  14,8ان  تؽسط وزظه  ع ةة وبج  50اخحت عيشة  كؽظة  ؼ 

 % :5ب وظج  دتؽى ا سعشؽية  15عذؽائل  وتؽزي  طبلعي فه  وزال ا سعس  يشتج 
  M  :Ho=  15أد فخضلة ا عجم           
  M  :H1 ≠ 15ب. ا فخضلة ا بجي ة      

Z α= 1.96  Ỳ=14.8     n= 50     S=0.5  

          Y  -  Mo 

Z =                                 = 

                S 

                n 

 

          14.8  -  15 

Z =                                 =   - 2.83 

                0.5 

                50 

 ا سحدؽبة  ي اق   ؼ ا ججو لة  ح ظخف  ا عجم وظسب  ا بجي ة. Zبس  ان قلسة 

 
 81كغػ اخحت عيشة عذؽائلة في 1600سشؽات ا د بسة  5:/  عجل اظت ج ا حشطة في 2 ث ل

كغػ    ي ظت ئج ا عيشة  15كغػ وب ظحخاف قل سي  1630ظة ت  ؼ سلا ة بجيجة  تؽسط اظت به  
 %.α=1تحت  دتؽى  عشؽية 

 α=1  %Z  2.33 لة =ا ججو  ،Ỳ=1630  n= 81     S=15 
1600  =M  :Ho  
1600 ≠ M  :H1  
 

            Y  -  Mo 

Z =                                 = 

                S 

                n 

 

          1630  -  1600 

Z =                                 =   18 

              15 

                81 

 ا سحدؽبة  ي اكثخ  ؼ ا ججو لة  ح ظخف  فخضلة ا عجم وظسب  ا بجي ة. Zبس  ان قلسة 
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 2,5% ب ظحخاف قل سي 18اظتخب صشف  ؼ وشجخ ا دكخ ظدةة ا دكخ فله وتس  عؼ  \:3 ث ل
غػ  17,2راس  ؼ وشجخ ا دكخ وك ن وسطه  ا حد وي  36غػ اخحت عيشة عذؽائلة  ؤ فة  ؼ 

 %.5اودع ء صحلح عشج  دتؽى  عشؽية  فه 

  M  :Ho ≥ 18أد فخضلة ا عجم           
  M  :H1 ≤ 18ب. ا فخضلة ا بجي ة      

Z α= - 1.65  شطسة ا خف   Ỳ=17.2     n= 36     S=2.5  

             Y  -  Mo 

Z =                                 = 

                S 

                n 

 

          17.2  -  18 

Z =                                 =   - 1.9 

              2.5 

                36 

 ا سحدؽبة  ي اق   ؼ ا ججو لة  ح ظخف  فخضلة ا عجم وظسب  ا بجي ة. Zبس  ان قلسة 
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 مبادئ إحراء             قدم الرناعات الغحائية        الحادي عذخالمحاضخة 

 ا فر  ا د ب  عذخ
 اوظحجار واورتة ة ا ةدلط

Simple Regression and correlation 
 يسدػ اوظحجار ا ن قدسيؼ -اوو : اوظحجار:

 ( .Yاظحجار بدلط: يذس   تغيخيؼ فسط ا ج س   دتس  واوخخ  عتسج ) -1
ع ن اكثخ  دؼ  تغيدخيؼ ا دج س   عتسدج واوخدخيؼ  تغيدخات  ددتس ة اظحجار  تعجد: ويذس   -2

(X1,X2……….Xn.) 
( عتسدجيؼ ودح غ ع دن  عدجل Yظفخض ب ظش  ظخيج ا تشبؤ ب  جربة ا شه ئلة  ط  ب في  د دة او رد ء )

 ( تسث  ا شتلجة وي ط  ب في ا سجتس .X,Y(  حا ف ن )Xدربته ا فر لة في او ر ء )
 .Xت ب   كلسة ث وتة و ي  Yؽائي يعشي ان ا ستغيخ ا عذ

ان  ددحا ا تؽزيدد  ا طبلعددي  ددؽ كدد ي تؽزيدد  طبلعددي اخددخ و كشدده يخت ددف بكؽظدده  ذددخوط  فهددؽ يعتسددج 
.  ش  ددغ  شحشددن يدددسن  شحشددن اوظحددجار اذا كددتؼ  ددحا ا سشحشددي  دددتكلس  Xع ددن قلسددة  عيشددة  ددؼ 

 دؽ  aان ا ث ودت  ýx = a + bxيددسن اظحدجار خطدي يسكدؼ تسثي ده بسع د دة خدط اوظحدجار و دي 
فهؽ  ي  خط اظحجار ا سجتسد  ويددسن  ع  د   bويعخف ا ث وت  x =0عشج   تكؽن  y عجل قلسة 
 . xع ن  yاظحجار 

  ؽبةة يكؽن اتج ة خط اوظحجار ب  ذك  اوتي bعشج   تكؽن قلسة 
 
 
 
 
 
 

 وعشج   تكؽن ا كلسة س  ةة يكؽن اتج ه خط اوظحجار ب  ذك  اوتي
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 اوظحجار:ق ظؽن 





 







n

xi
xi

n

yixi
xiyi

b
2

2
)(

))((

 

 
  a = y – bxتد وي                                                             aوان قلسة 

 ثدد ل: ا بل ظدد ت ا ت  لددة تسثدد  ا ددجرب ت ا فردد لة زا جربددة ا شه ئلددة فددي درس او ردد ء وثشددي عذددخ 
 ط  ب اوبج  ع د ة خط اوظحجار

xi Yi Xi
2 

Yi
2 

xiyi 

65 85 4225 7225 5525 

50 74 2500 5476 3700 

55 76 3025 5776 4180 

65 90 4225 8100 5850 

55 85 3025 7225 4675 

70 87 4900 7569 6090 

65 94 4225 8836 6110 

70 98 4900 9604 6860 

55 81 3025 6561 4455 

70 91 4900 8281 6370 

50 76 2500 5776 3800 

55 74 3025 5476 4070 

725 1011 44475 85905 61685 

 





 







n

xi
xi

n

yixi
xiyi

b
2

2
)(

))((

 

897.0

12

)725(
4475

12

)1011)(725(
61685

2






  

a = y-bx 
= 84.250 – (0.897)(60.417) = 30.056 
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 ýx = a + bx ع د ة خط اوظحجار و ي                                                     
               = 30.056 + 0.897 x 

 50و 00 ؽ عؽضش  عؼ أي قلستيؼ  ثلا 
Y50=30.056 + 0.897(50)=74.9 
Y70=30.056 + 0.897(70) = 92.8 

 
 
 

 وا خط ا سدتكلػ ا حي يسخ وه تيؼ ا شسطتتيؼ  ؽ خط اوظحجار
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 س   تغيخان وان كلا  شهس  يتة  ا تؽزي  ا طبلعي  x,yان كلا ا ستغيخيؼ -ث ظل : اورتة ة ا ةدلط:

 وان  ع    اورتة ة ا ةدلط  ؽ  كل س  جربة ا تخابط او او تدام ويؼ ا ستغيخيؼ ا سدتس يؼ.
 rيخ د  ه ب  خ د 

 ا س ظؽن:
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2

2

2

2

n

yi
yi

n

xi
xi

n

yixi
xiyi

r  

  ت   : ث ل: ا دب  ع    اورتة ة   بل ظ ت ا ت  لة وا تي تسث  طؽل وعخض ا ؽرقة  شة
 yوطؽل ا ؽرقة   xظخ د  عخض ا ؽرقة 

Xi Yi xiyi
 

Xi
2 

Yi
2 

13 15 195 169 225 

19 22 418 361 484 

13 13 169 169 169 

18 20 360 324 400 

14 13 182 196 169 

17 20 340 289 400 

14 15 210 196 225 

17 19 323 289 361 

15 15 225 225 225 

16 18 288 256 324 

165 170 2710 2474 2982 
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95.0
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)170(
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