
 انمحبضرة انثبنيت

 انتربت بيئت  الاحيبء انمجهريت

soil is a habitat for organism 
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رزكْى الزشثخ هي خل٘ػ  هي الوبدح الوعذً٘خ ّالععْٗخ ّالوبء ّالِْاء اظبفخ الٔ الكبئٌبد الح٘خ ، 

% هبدح هعذً٘خ ،   45ّاى حدن ُزٍ الوكًْبد فٖ رشثخ عطح٘خ هضٗد٘خ هثبل٘خ لٌوْ الٌجبد ُْ 

 (2% ُْاء . شكل )25% هبء ،  25% هبدح ععْٗخ،5

 

نمكىنبث انتربت انرئيسيت في تربت سطحيت ملائمت ننمى ( : اننسبت انمئىيت انحجميت 2شكم )

 اننببث

 : هي Soil Ecosystemرزكْى ث٘ئخ الزشثخ    

1- Organic Part  

2- inorganic Part 

3- Biological Part 

الوصذس الشئ٘ظ للكشثْى ّالطبقخ ّالٌزشّخ٘ي and Organic) (inorganicٗشكل الدضء   

 ّركبثشٍ فٖ الزشثخ .     Biological لٌوْ الدضءّالعٌبصش الأخشٓ العشّسٗخ اللاصهخ 

 هي هدبه٘ع سئ٘غخ هي الأح٘بء الزٖ قغن هٌِب :  Biologicalٗزكْى الدضء    

1- Microorganisms  ّرشولBacteriaث (وٌِبع  Actinomycetes)  Protozoa, 

Algae ,Fungi ,  

2- Macroorganisms  الٌول الأث٘ط ّالخٌبفظ  ّٗشول الذٗذاى الأسظ٘خ ، الٌ٘وبرْدا ،-

 الخ . ----



تعرر الترت  رريل وجيري:جررولال يئةررول جارريلييلئمررويل مررلفل  :ررو جال اتمجرريل رر لت  جرروفلتر :ة جرريل  

تر سؤيريلع لترعدجدل ر لترجعورجروالترترللت رد للرللترت  ريليررللترؤ  ل شري أل  ورر ألييل جر ل

 يلإرىلقس ج لاتقسلرذهلترتجوعلاال .ل  ور ألللل جوألتلإئسو ليتقتشودهل

هاع ّهخل ابد انًغابى  قغن راد رأث٘ش اٗدابثٖ هثال رحلال الوخل ابد الععاْٗخ ّالحْ٘اً٘اخ -1

 .للٌجبد  خبُض رحشٗش العٌبصش الغزائ٘خ الوخزل خ ثشكل

العٌبصااش الغزائ٘ااخ  رحااْ   قغاان راد رااأث٘ش عاالجٖ فااٖ ح٘اابح انًغاابى هٌِااب ال عبل٘اابد الزااٖ -2

 الوخزل خ الزٖ رغججِب . الاهشاض الدبُضح إلٔ غ٘ش خبُضح ، إظبفخ إلٔ

رقْم الاح٘بء الودِشٗخ ثز ك٘ك الوبدح الععْٗخ الطج٘ع٘خ خو٘عِب ، ّرحغا٘ي خصاْثخ الزشثاخ         

 ثزحط٘ن اًغدخ الٌجبربد ّالحْ٘اًبد فِ٘ب ، ّدهح الٌْارح ّالوعبدى الوحشسح هع الزشثخ .

الوْاد الوزحللاخ الأ   faunaال ًْب الحْ٘اً٘خ flora رحْ  اح٘بء الزشثخ ثشقِ٘ب ال لْسا الٌجبر٘خ       

 6% كشثْى   ًّح60ْٗزشكت هي ًحْ         Humusهعقذ ععْٕ هِن فٖ الزشثخ ٗغؤ الذثب 

 اظبفخ الٔ هشكجبد فٌْ٘ل٘خ ّفْع بر٘خ ععْٗخ ّعكشٗبد هعقذح ّغ٘شُب .% ًزشّخ٘ي 

ٗغبعذ علٔ رحغ٘ي خْاص الزشثاخ ثز ز٘اذ روضج حْ٘اًبد الزشثخ  ثحشكزِب الذثب  هع الزشثخ ، هوب 

حج٘جبرِب ّرِْٗزِب ّحشكخ الوبء فِ٘ب ، ّردعل الذثب  الوزكْى فٖ هزٌبّ  الاح٘بء الودِشٗخ ، ُّزٍ 

 رقْم ثِذم الذثب  ّحلَ ، ّٗزن ُزا الزحلل ثصْسح ثط٘ئخ هحشسح هٌَ الوغزٗبد  الٌجبر٘خ .

 شٗخ خبصخ أح٘بًب :ٗوكي الزعج٘ش عي ًشبغ الأح٘بء ثصْسح عبهخ ّالودِ

ثق٘بط أعذادُب علٔ أعبط عذد الخلاٗب الح٘خ ثبلأغجبق ُّازٍ قاذ لا رعطاٖ العاذد الحق٘قاٖ لواب   -1 

 .ُْ هْخْد أصلا فٖ الزشثخ 

    2-
 

الزٖ ٗوكي اعزجبسُب هؤششا لوذٓ   Soil Biomass انكتهت انحيت نهتربتثبعزعوب  هصطلح 

 خصْثخ الزشثخ.

اّ  biomassاّ الكزلااخ الح٘ااخ  ATPٌُّاابط غشقااب اخااشٓ هجٌ٘ااخ علاأ اعاابط ق٘اابط كو٘ااخ الااـ  -3 

 العذد الودِشٕ ٗوكي اى رعطٖ ق٘وب كجشٓ . 

إى أكثش الأح٘بء الودِشٗخ عذدا فٖ الزشثخ ُٖ الجكزشٗب ّرلِ٘ب الجكزشٗب الخ٘ط٘خ ثان ال طشٗابد        

ّالطحبلت ثن الاثزذائ٘بد ، ثغط الٌظش عي ال بٗشّعبد الزٖ ركْى اكجش ثكث٘ش ، ّعلٔ الشغن هي 

ٗابد ركاْى اكجاش رغلت الجكزشٗب علٔ ال طشٗبد ثبلعذد فٖ ثعط الزشة الا اى الكزلخ الحْ٘ٗاخ لل طش

 .هي كزلخ الجكزشٗب ثغجت الز شعبد الكث٘شح للِبٗ بد ال طشٗخ  

 

 

 

 

 



 جدول يبين الأعداد انتقريبيت نلأحيبء انشبئعت في انتربت

 العذد الزقشٗجٖ / غن رشثخ خبفخ هدوْعخ الأح٘بء الودِشٗخ

 الجكزشٗب

 الاكزٌْ٘هبٗغ٘زبد

 ال طشٗبد

 الخوبئش

 الطحبلت

 الاثزذائ٘بد

 الٌ٘وبرْدا

 

3 ×11
6 

– 5×11
8

 

1×11
6

 – 2 ×11
7

 

5×11
3

 – 9×11
5

 

1×11
3

 – 1 ×11
5

  

1×11
3

 – 5×11
5

  

1×11
3

 – 5×11
5

  

51 -211  

 

 دور الاحيبء انمجهريت في تكىين انتربت

Role of microorganisms in soil formation 

دّسا هِوب فٖ ركْٗي ث٘ئخ الزشثخ اظبفخ الٔ عْاهل ركاْٗي  organismرلعت الاح٘بء الودِشٗخ   

 parentّالوااابدح الام topography ّالطْثْغشاف٘اااخ climateالزشثاااخ الاخاااشٓ، الوٌاااب  

materials  ّالْقذtime  . خبصخعٌذ رْفش غطبء ًجبرٖ خ٘ذ 

هغابحخ عاطح٘خ  الزحلل ال ٘ضٗابّٕ ّالك٘و٘ابّٕ للصاخْس ٗاؤدٕ الأ ركاْٗي دقابئت ًبعواخرحول   

 slitّالغااشٗي  sandعبل٘ااخ ّثعول٘ااخ الزدْٗااخ عااْك رااؤدٕ ركااْٗي دقاابئت الزشثااخ الشئ٘غاا٘خ الشهاال 

اظبفخ الىزحشٗش العٌبصاش الغزائ٘اخ ّاكبعا٘ذ الحذٗاذ ّالالوٌ٘اْم ّالغال٘كب هؤدٗاخ الأ  clayّالط٘ي 

 ( .3ركْٗي الزشثخ. شكل )

ّلٔ هي ردْٗخ هبدح الام ركْى ظع٘ خ لزلك  عول٘بد رحشٗش الٌزشّخ٘ي ّالكشثْى فٖ الوشاحل الا  

فبى الوحزل الاّ  لاخضاء هبدح الام ُْ الاح٘ابء الودِشٗاخ الزاٖ رعوال علأ رثج٘اذ الٌزاشّخ٘ي فاٖ 

ّالطحبلااات الخعاااشاء الوضسقاااخ  cyanobacteriaالزشثاااخ . ّهاااي ُااازٍ الاح٘ااابء الغااا٘بًْثكزشٗب

bluegreen algae   

 



 

 نتطىير انتربت  وهريت  وانمبدة انعضىيت ومبدة الاانمج( : انتداخم بين الاحيبء 3شكم )

الودِشٗاخ الأ رلاك العوات  خزّس الٌجبد رٌوْ فٖ الزشثخ الٔ اعوبق هعٌ٘خ  ّٗشافقِاب ًواْ الاح٘ابء 

، عٌاذ ّخاْد الغطابء الٌجابرٖ فابى humusهوب ٗؤدٕ الٔ رحلل الوخل بد الععْٗخ ّركْٗي الاذثب  

 clayٗب الو٘زخ ّالوبدح الععْٗخ ّدقبئت الزشثخ رؤدٕ الٔ ركْٗي رذاخلاد الاح٘بء الودِشٗخ ّالخلا

organic matter complex. 

رلعاات ال طشٗاابد دّسا هِوااب فااٖ سثااػ  دقاابئت الزشثااخ هااع ثععااِب الااجعط هكًْااخ ردوعاابد خ٘ااذح   

ّالواابدح  ( .رعواال ال طشٗاابد اٗعااب علاأ سثااػ دقاابئت الٌشثااخ4الشااكل ) soil aggregatesللزشثااخ

  250اصغش هاي   microaggregates الععْٗخ هعب هكًْخ ردوعبد رغؤ الزدوعبد الصغ٘شح

لِاب القبثل٘اخ علأ سثاػ دقابئت   glycoprotein glomalinهابٗكشّى( ، رقاْم ال طشٗابد ثبًزابج 

 ردوعبد الزشثخ خلا  فزشاد الزشغ٘ت ّالزد ٘ف . الزشثخ ّرقل٘ل احزوب  رذه٘ش

 

 ( : دور انفطريبث وانبكتريب في تكىين تجمعبث انتربت4شكم )                           



 الثالثة المحاضرة

 Soil Bacteriaمجمىعة بكتريا انتربة 

اٌجىزش٠ب وبئٕبد ؽ١خ ِغٙش٠خ ثذائ١خ إٌٛاح ٟٚ٘ ِٛعٛدح فٟ وً ِىبْ وبٌٙٛاء ٚاٌزشثخ    

ٚا١ٌّبٖ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌج١ئبد ، ِٕٙب ِزؾشن ِٕٚٙب غ١ش ِزؾشن ، رزىبصش ثبلأمغبَ اٌضٕبئٟ 

اٌجغ١ػ، رؾزٛٞ ػٍٝ عذاس خ١ٍخ ع١ّه ،  رخزٍف ثبٌشىً ٚاٌؾغُ ِٓ وش٠ٚخ لا ٠ض٠ذ 

ٓ اٌٝ ػص٠ٛخ لص١شح لا ٠ض٠ذ غٌٛٙب ا١ٌّىشْٚ اٌٛاؽذ اٌٝ ١ِىش١ٔٚ 2لطش٘ب ػٍٝ 

 ػص٠ٛخ وج١شح لذ ٠صً غٌٛٙب ثعغ ١ِىشِٚزشاد .

 تصنيف بكتريا انتربة 

Bergeyؽغت ِب ٚسد فٟ وز١ت   
,
s Manual   

Kingdom : planta or protista  

Class : Schizomycetes 

اٌزشثخ ، ٌزا عٛف ٔشوض ػٍٝ رؾذ ٘زا اٌصٕف ػششح سرت ، ١ٌغذ وٍٙب ِٛعٛدح فٟ 

 اٌشرت اٌزٟ رٛعذ اعٕبعٙب فٟ ِؼظُ اٌزشة .

 

:حهسونية cocci  ، C: كروية  rods  ،B: عصىية  A: الاشكال انمختهفة نهبكتريا . 5شكم

Spirilla ،D :Spirochaetes  ،E باسلا مع سبىر :Bacilli with spore ،G خلايا :

:انفابرو  Y branched cells and Y-shaped cells   ،Hمتفرعة وبشكم حرف 

Vibrio  ،I انخلايا انمتبرعمة : 

budding ،J :Club-like cells . 

 

Order  1 : Pseudomonadales 

رز١ّض اٌجىزش٠ب اٌزبثؼخ ٌٙذزٖ اٌشرجذخ ثبٔٙذب ػصذ٠ٛخ ، غ١ذش ِىٛٔذخ ٌٍغذجٛساد ، عذبٌجخ ٌصذج خ وذشاَ ، 

  Lophotricous( اٚ اوضش ِذٓ غذشف ٚاؽذذ )  Monotrichousِزؾشوخ ثٛاعطخ عٛغ ٚاؽذ )

ٚلغذذُ اخذذش  Chemoautotrophs( ، لغذذُ ِٕٙذذب  Amphitrichous( اٚ ِذذٓ غشفذذٟ اٌخ١ٍذذخ ) 

Chemohetrotrophs  ٚلغُ صبٌشPhotoautotrophs  : رؾذ ٘زٖ اٌشرجخ رٛعذ ػٛائً اٌزب١ٌخ . 

Family  1 : Pseudomonadaceae 

ع١ّؼٙذذذذذذذب  Pseudomonas,Xanthomonas , Acetobacterِضذذذذذذذً الاعٕذذذذذذذبط   

Chemohetrotrophs  ِٓؼظّٙب ٘ٛائ١خ ٚٚظ١فزٙب اوغذح ٚرؾ١ًٍ اٌّشوجبد اٌؼع٠ٛخ ، لغُ ِذ ،

 اٌزٟ رخزضي إٌزشاد اٌٝ غبص إٌزشٚع١ٓ . P.denitrificansالأٛاع لا ٘ٛائ١خ اعجبس٠خ ِضً 

 



 Family   2  : Nitrobacteriaceae 

NH4اٌزذذٟ رإوغذذذ الا١ِٔٛذذَٛ  Nitrosomonasِزّضٍذذخ ثذذبٌغٕظ 
+

NO2اٌذذٝ ٔزش٠ذذذ  
-

ٚاٌغذذٕظ  

Nitrobacter  اٌزٟ رإوغذ إٌزش٠ذ اٌٝ ٔزشادNO3
_

 .  Chemohetrotrophs ٚولاّ٘ب 

Family   3  :Thiobacteriaceae 

اٌذذذٝ  Sاٌزذذذٟ رإوغذذذذ اٌىجش٠ذذذذ  T.thiooxidansٚخبصذذذخ   Thiobacillusِزّضٍذذذخ ثذذذبٌغٕظ 

SO4وجش٠زذذذبد
—

 ٚT.ferrooxidans ٓاٌزذذذٟ رإوغذذذذ اٌؾذ٠ذذذذٚص اٌذذذٝ ؽذ٠ذذذذ٠ه ، وذذذلا إٌذذذٛػ١ 

Chemoautotrophs   . 

Family   4   :Caulobacteriaceae 

 ٠إوغذاْ اٌؾذ٠ذٚص اٌٝ ؽذ٠ذ٠ه .  Gallionellaٚاٌغٕظ   Caulobacter ِزّضٍخ ثبٌغٕظ

Order     2: Hyphomicrobiales 

 اٌزٞ ٠زىبصش ثبٌزجشػُ . Hyphomicrobiumثبٌغٕظ  ِزّضٍخ

Order    3:Eubacteriales 

 Chemohetrotrophs، ِؼظذذُ ثىزش٠ذذب اٌزشثذذخ ربثؼذذخ ٌٙذذزٖ اٌشرجذذخ ، ع١ّؼٙذذب  أٚ اٌجىزش٠ذذب اٌؾم١م١ذذخ

 ٚلغُ ِٕٙب غف١ٍ١خ . رمغُ ئٌٝ اٌّغب١ِغ اٌزب١ٌخ :

: اٌؼٛائً اٌزٟ رىْٛ الأعٕبط اٌزبثؼخ ٌٙب ػص٠ٛخ اٌشىً ، عبٌجخ ٌصذج خ وذشاَ  انمجمىعة الأونى 

،  رشذًّ اٌؼٛائذً   Peritrichous، غ١ش ِىٛٔذخ ٌٍغذجٛساد ، ِزؾشوذخ ثٛاعذطخ اعذٛاغ ِؾ١ط١ذخ 

 اٌزب١ٌخ : 

Family  1: Rhizobiaceae                                       ِضً عٕظ      Rhizobium  

Family  2 : Azotobacteriaceae                                 ِضً عٕظ     Azotobcter    

Family  3 : Achromobacteriaceae                          ِضذً عذٕظ      

Flvobacterium , Alcaligenes,   Achromobacter   

Family   4:  Enterobacteriaceae        ِضذً الاعٕذبط  Escherichia, Proteus, 

Enterobacter, Erwinia , Salmonella , Shigella , Klebsiella 

ٚ٘زٖ الاعٕبط اٌزبثؼخ ٌٍؼبئٍخ اٌشاثؼخ رذخً اٌزشثخ ػذٓ غش٠ذك ١ِذبٖ اٌّغذبسٞ اٚ فعذلاد الأغذبْ 

 ٚرجمٝ ثبٌزشة ٚ ٌفزشح ِإلزخ .

اٌؼٛائً اٌزٟ رىْٛ الأعٕبط اٌزبثؼخ ٌٙب ػص٠ٛخ اٌشىً ، ِٛعجخ ٌصج خ وشاَ  انمجمىعة انثانية :

 ، غ١ش ِىٛٔخ ٌٍغجٛساد ، غ١ش ِزؾشوخ ٚرشًّ اٌؼٛائً اٌزب١ٌخ :

Family  1: Lactobacillaceae     ِضً عٕظ Lactobacillus 

Family  2 : Corynebacteriaceae     ِضذذً عذذٕظ Corynebacterium , 

Arthrobacter 

 ولا اٌغٕغ١ٓ ٌّٙب دٚس ُِٙ فٟ رؾ١ًٍ اٌّخٍفبد اٌؼع٠ٛخ 

اٌزٟ رىْٛ الأعٕبط اٌزبثؼخ ٌٙب ػص٠ٛخ اٌشىً ، ِٛعجخ ٌصج خ وشاَ ،   اٌؼبئٍخ انمجمىعة انثانثة :

 ِىٛٔخ ٌٍغجٛساد ، ِزؾشوخ ، رشًّ ػبئٍخ ٚاؽذح :



Family   :Bacillaceae    ِضً عٕظ  Bacillus  ) ٘ٛائ١خ ( , Clostridium    لا ٘ٛائ١خ(

 اعجبس٠خ (

اٌزٟ رىْٛ الأعٕبط اٌزبثؼخ ٌٙب وش٠ٚخ اٌشىً ، ِٛعجخ ٌصج خ وذشاَ ،  اٌؼبئٍخ انمجمىعة انرابعة :

 غ١ش ِىٛٔخ ٌٍغجٛساد ، غ١ش ِزؾشوخ ، رشًّ ػبئٍخ ٚاؽذح :

Family   : Micrococcaceae   ِضذذً عذذٕظ   Micrococcus , Sarcina , 

Staphylococcus 

  

Order   4 : Actinomycetales        (    Actinomycetes رشذًّ ِغّٛػذخ  

  الاوز١ِٕٛب٠غ١زبد )  

 ٚرعُ صّب١ٔخ ػٛائً :  Chemohetrotrophsع١ّؼٙب 

Family   1  : Streptomycetaceae 

 

Family   2  : Micromonosporaceae  

 

Family   3 : Nocardiaceae 

Family   4 :  Actinomycetaceae 

Family  5: Dermatophilaceae 

Family  6 : Frankiaceae 

Family  7  : Actinoplanaceae 

Family   8  : Mycobacteriaceae 

Order   5 : Myxobacteriales 

،.رٛعذذ ػٍذٝ عذطؼ اٌزشثذخ اٚ اٌّخٍفذبد اٌؼعذ٠ٛخ ، ار  slime bacteriaاٌٍضعذخ  رغذّٝ اٌجىزش٠ذب

 ٚظ١فزٙب رؾ١ًٍ وً ِٓ اٌغ١ٍٍٛص ٚاٌى١ز١ٓ . ِٓ الاعٕبط اٌزبثؼخ ٌٙب :

Myxococcus, Polyangium , Archangium  

 الاوز١ِٕٛب٠غ١زبد : لذ٠ّب وبٔذ رصٕف ظّٓ اٌفطش٠بد ٌٚىٓ ؽب١ٌب رصٕف ظّٓ اٌجىزش٠ب 

 انتي تؤثر في نمى انبكتريا  انعىمم

اٚ الاعّذح اٌؼع٠ٛخ ِؼظُ ثىزش٠ب اٌزشثخ ثؾبعخ اٌٝ الاعّذح  اٌؼع٠ٛخ  رٛفش اٌّبدح -1

اٌؼع٠ٛخ وّصذس ٌٍىبسثْٛ ٚاٌطبلخ وزٌه رٛفش اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ ٠ض٠ذ ِٓ ٘زٖ الأٛاع ِٓ 

 . اٌجىزش٠ب



ثىض١ش ِٓ اٌزشثخ سد٠ئخ  اٌزشثخ اٌغ١ذح اٌز٠ٛٙخ رىْٛ ف١ٙب اػذاد اٌجىزش٠ب اوجش اٌز٠ٛٙخ : -2

 .اٌز٠ٛٙخ 

ص٠بدح اٌشغٛثخ ػٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ رمًٍ ِٓ اػذاد اٌجىزش٠ب اٌٙٛائ١خ ٚرض٠ذ ِٓ  اٌشغٛثخ : -3

اػذاد اٌجىزش٠ب اٌلا٘ٛائ١خ الاعجبس٠خ ٚالاخز١بس٠خ ،ٔمصبْ اٌشغٛثخػٓ اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ٠مًٍ 

 .ا٠عب ِٓ اػذاد اٌجىزش٠ب 

25َح فٟ اٌزشثخ ػٓ اسرفبع دسعخ اٌؾشاس :اٌؾشاسحدسعخ  -4
0
30َاٚ  

0
٠مًٍ ِٓ اػذاد  

 اٌجىزش٠ب فٟ اٌزشثخ ٚوزٌه أخفبظٙب ػٓ ٘زا اٌؾذ.

(  : ثىزش٠ب اٌزشثخ ٚوزٌه الاوزِٛبع١زبد  PHدسعخ رشو١ض ا٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ اٌزشثخ ) -5

ػٓ اٌّزؼبدي PH رؾزبط اٌٝ رشثخ ِزؼبدٌخ ٚ ِبئٍخ ل١ٍلا اٌٝ لبػذ٠خ ،اسرفبع اٚ أخفبض اٌـ

 ٠مًٍ ِٓ اػذاد اٌجىزش٠ب  (7)

رٛفش اٌؼٕبصش اٌّؼذ١ٔخ : اٌجىزش٠ب وأٞ وبئٓ ؽٟ أخش ثؾبعخ ئٌٝ ػٕبصش ِؼذ١ٔخ  -6

 اٌعشٚس٠خ اٌلاصِخ ٌٍّٕٛ 

ؽشاصخ اٌزشثخ : اٌؾشاصخ رض٠ذ ِٓ ر٠ٛٙخ اٌزشثخ ٚػٕذ رٛفش اٌظشٚف اٌّلائّخ الأخشٜ  -7

 عٛف رضداد أػذاد اٌجىزش٠ب 

رشثخ ٔٛع اٌّؾصٛي اٌّضسٚع فٟ اٌزشثخ  : رز ٍت أؽ١بٔب أعٕبط ِؼ١ٕخ ِٓ اٌجىزش٠ب فٟ  -8

 ِضسٚػخ ِؾصٛي ِؼ١ٓ .

ػّك اٌزشثخ  : وٍّب رؼّمٕب فٟ ثشٚفب٠ً اٌزشثخ وٍّب لٍخ اٌّٛاد اٌ زائ١خ ٚاٌز٠ٛٙخ ٚثبٌزبٌٟ  -9

 عٛف رمً أػذاد ثىزش٠ب اٌزشثخ .

 وظائف انبكتريا 

 اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ ٚ رؾش٠ش اٌؼٕبصش اٌ زائ١خ . خصٛثخ اٌزشثخ ػٓ غش٠ك رؾًٍ -1

 ئٔزبط اٌّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ . -2

 . Polysaccharadesرؾغ١ٓ ثٕبء اٌزشثخ ػٓ غش٠ك اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح  -3

 رؾًٍ اٌّج١ذاد . -4

 رضج١ذ إٌزشٚع١ٓ اٌؾ١ٛٞ فٟ اٌزشثخ . -5

 رؾ٠ًٛ اٌؼٕبصش اٌ زائ١خ فٟ اٌزشثخ . -6

 

 انمجاميع انبكتيرية في انتربة 

 ٔغجخ رٛاعذ اٌجىزش٠ب ؽغت ٔٛع اٌزشثخ ٚفٟ ئؽذٜ اٌذساعبد رُ ِلاؽظخ إٌغت اٌزب١ٌخ :رخزٍف 

 1-   Arthrobacter         :       5 – 60 %  

٠زٛاعذ ٘زا اٌغٕظ ثٕغجخ ػب١ٌخ ٔز١غخ ٌّمبِٚزٗ ٌٍطشٚف اٌمبع١خ فزشح غ٠ٍٛخ ، ٌٚٗ دٚس وج١ش فٟ 

 رؾ١ًٍ اٌّخٍفبد اٌؼع٠ٛخ .  

    2- Bacillus                  :       7 – 67 %                                                                    

ٚرٌه ٌٍظشٚف غ١ش اٌّلائّخ ِضً ٔمص اٌ زاء ٚاٌشغٛثخ  endospores    ٠مَٛ ثزى٠ٛٓ

 ٚالاٚوغغ١ٓ ٚػذَ ِلائّخ دسعخ اٌؾشاسح ٚٚعٛد ِٛاد و١ّ١بئ١خ عبِخ  .

3-Agrobacterium     :    Less than 20 % 

 ِؼظّٙب ٠ىْٛ ِضجذ ٌٍٕزشٚع١ٓ ثصٛسح ؽشح ثبٌزشثخ . 



4- Pesudomonas         :       3 – 15 %                             ِؼظّٙب ٘ٛائ١خ ٚظ١فزٙب

اٌزٟ   P. denitrificansاوغذح ٚرؾ١ًٍ اٌّشوجبد اٌؼع٠ٛخ ، لغُ ِٕٙب لا ٘ٛائٟ اعجبسٞ ِضً

اٌٝ  رخزضي إٌزشاد  غبص إٌزشٚع١ٓ .                                                                  

 5-  Alcaligenes           :       2 – 12 %                              ٍٝرؼ١ش س١ِخ ِؼزّذح ػ

اٌؼع٠ٛخ .                        رؾ١ًٍ اٌّخٍفبد   

 6- Flavobacterium    :       2 – 10 %                                   

 رؼ١ش س١ِخ ا٠عب ِؼزّذح ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌّخٍفبد اٌؼع٠ٛخ .

7-others                   :       5 % or less  

Xanthomonas, Staphylococcus, Micrococcus, Corynebacterium, Sarcina , 

Mycobacterium 

 انتربةاعذاد انبكتريا وتىزيعها في 

اْ اػذاد اٌجىزش٠ب فٟ الاسض رخزٍف وض١شا فذٟ الاسض اٌٛاؽذذح ؽغذت اٌطش٠مذخ اٌّغذزخذِخ فذٟ   

رمذ٠ش الاػذاد ، وّب اْ غش٠مخ اخز اٌؼ١ٕبد ٚالاػّبق اٌزٟ رإخز ِٕٙب ٚٚلذ اخز٘ب رإصش وض١شا فٟ 

اٌزمذذذ٠شاد ا١ٌّىشٚث١ذذخ لأػذذذاد ٚٔشذذبغ ثىزش٠ذذب اٌزشثذذخ ، ٚٔظذذشا ٌصذذؼٛثخ اٌؾصذذٛي ػٍذذٝ صذذٛسح 

ٍِخ ٌٍؼلالبد ٚالأشطخ اٌّخزٍفخ ٌجىزش٠ب اٌزشثذخ فٍمذذ رؼذذدد غذشق اٌذساعذخ ٚرٕٛػذذ ٌزٕبعذت ِزىب

 الاغشاض اٌّخزٍفخ ٚلذ رزُ اٌذساعبد اٌزب١ٌخ :   

غشق رمَٛ ثذساعخ اػذاد ٚأٛاع اؽ١ذبء اٌزشثذخ ثصذفخ ػبِذخ ، ِضذً دساعذخ ِؼذذي رؾٍذً اٌّذٛاد  -1

 ٕشبغ الأض٠ّٟ .اٌؼع٠ٛخ اٚ ِؼذي رٕفظ ا١ٌّىشٚثبد اٚ ل١بط اٌ

غشق رمذَٛ ثذساعذخ اػذذاد ٚأذٛاع اؽ١ذبء اٌزشثذخ  ِٕٚٙذب غذشق ١ِىشٚعذىٛث١خ ِجب ذشح ٚغذشق  -2

 ِضسػ١خ غ١ش ِجب شح .

غذشق رؼزّذذ ػٍذذٝ دساعذخ لذذذسح ا١ٌّشٚثذبد ػٍذٝ اؽذذذاس ر ١ذشاد ِؾذذذدح ِضذً اٌّؼذٔذذخ اٚ  -1

 اٌمذسح ػٍٝ رضج١ذ إٌزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ٚغ١ش٘ب . 

خ رؼطذذٟ اػذذذادا اػٍذذٝ ثىض١ذذش ِذذٓ اٌطذذشق اٌّضسػ١ذذخ ،لاْ اٌطذذذشق اْ اٌطذذشق ا١ٌّىشٚعذذىٛث١   

ا١ٌّىشٚعىٛث١خ ػبدح لا ر١ّض ث١ٓ ا١ٌّىشٚثبد اٌؾ١خ ٚا١ٌّزخ  ِّب ٠ؼطذٟ اػذذادا اوجذش ِذٓ اٌٛالذغ ، 

ث١ّٕذذب اٌطذذشق اٌّضسػ١ذذخ رؼطذذٟ اػذذذادا الذذً ِذذٓ اٌٛالذذغ ثىض١ذذش ، ٌؼذذذح اعذذجبة ِذذٓ اّ٘ٙذذب ، أذذٗ فذذٟ 

١ش ث١ئذخ غزائ١ذخ رؼطذٟ وذً الاؽز١بعذبد اٌ زائ١ذخ ٌغ١ّذغ الأذٛاع اٌّخزجش ِٓ اٌّغزؾ١ً ٠ّىٓ رؾع

اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ ، فب١ٌّىشٚثبد رخزٍف وض١شا فٟ اؽز١بعبرٙب اٌ زائ١خ ، فّٕٙب ِذب ٠غذزط١غ إٌّذٛ 

ػٍٝ ث١ئبد غزائ١خ ثغ١طخ ِٕٚٙب ِب ٠ؾزبط اٌٝ اعز١بعبد ِؼمذح ٠صؼت رٛفش٘ذب ، وّذب اْ ظذشٚف 

رٛفش أغت اٌظشٚف ٌىً ا١ٌّىشٚثبد اٌزٟ رؼ١ش فٟ اٌزشثخ ، ٌزٌه لا اٌزؾع١ٓ ٚظشٚف اٌج١ئخ لا 

 رّٕٛ فٟ اٌطشق اٌّضسػ١خ الا الأٛاع اٌزٟ رٕبعجٙب اٌظشٚف اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ .

، ثبٔٙذذب رؼطذذٟ  صذذٛسح اوضذذش  اْ اٌطذذشق ا١ٌّىشٚعذذىٛث١خ ػذذبدح رز١ّذذض ػذذٓ اٌطذذشق اٌّضسػ١ذذخ  

ٚظٛؽب ٌزٛص٠غ اٌجىزش٠ب فٟ اٌزشثخ، ٕٚ٘بن دساعبد ث١ٕذ اْ اٌجىزش٠ذب لا رزذٛصع ثبٔزظذبَ فذٟ وزٍذخ 

اٌزشثخ ، ٌٚىٕٙب ػبدح ِذب رزشوذض ثؼذذاد وج١ذشح ِىٛٔذخ ِغذزؼّشاد ؽذٛي اٌؾج١جذبد اٌصذ ١شح ٠ٚىذْٛ 



ْ اٌجىزش٠ذب رزشوذض ثشذذح ؽذٛي رشو١ض٘ب اوضش ؽٛي اٌؾج١جبد اٌؼع٠ٛخ ػٓ اٌّؼذ١ٔخ ، ٚٚعذ ا٠عذب ا

 اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ ٚعطٛػ اٌغزٚس ثٛعٛد إٌجبد .

ِٚٓ اٌطذشق ا١ٌّىشٚعذىٛث١خ اٌّجب ذشح راد اٌم١ّذخ اٌىج١ذشح فذٟ دساعذخ رٛص٠ذغ ثىزش٠ذب اٌزشثذخ ٘ذٟ  

 . Cholodny buried slide techniqueغش٠مخ اٌششائؼ اٌّذفٛٔخ 

صجخ رؾزٛٞ ػٍٝ اػذذاد ٘بئٍذخ ِمبسٔذخ ثذبٌطشق اظٙشد اٌذساعبد ا١ٌّىشٚعىٛث١خ اْ اٌزشة اٌخ  

ٚػٕذ اعزؼّبي ٘ذزٖ اٌطش٠مذخ رخزٍذف إٌزذبئظ ؽغذت ٔذٛع Plate Countاٌّضسػ١خ وبٌؼذ ثبلأغجبق 

اٌٛعػ اٌ ذزائٟ ٚاٌظذشٚف اٌّضسػ١ذخ ٌذزا ٠غذت ٔذٛع اٌج١ئذخ اٌ زائ١ذخ  ٚرشو١جٙذب ٚظذشٚف اٌؾعذٓ 

ِغذذزخٍص اٌزشثذذخ فذذٟ اٌج١ئذذبد  ِٚذرذذٗ ؽزذذٝ ٠غذذًٙ ِمبسٔزذذٗ ثذذبٌطشق الاخذذشٜ ،ٚػذذبدح ِذذب ٠غذذزؼًّ

اٌّغزخذِخ فٟ رمذ٠ش اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍجىزش٠ب ثغجت ِب ٠ؾز٠ٛٗ ِٓ اِلاػ ِؼذ١ٔخ ِٚٛاد ػع٠ٛخ رشغغ 

 ّٔٛ اٌجىزش٠ب .
 

 :  طرق عذ انبكتريا

 ٕ٘بن ػذح غشق ٌؼذ اٌجىزش٠ب ٟٚ٘ : 

 Direct microscopic countاٌؼذ اٌّجب ش ثبٌّىشعىٛة  :  -1

 

     )رؼطٝ ثبٌؼٍّٟ(     Plate count method:  ثبلأغجبقاٌؼذ  -2

 .Most Probable Number The(    M.P.Nاٌؼذ الأوضش اؽزّبلا )   -3      

ػذ أٟٚٚ٘ غش٠مخ ٌزمذ٠ش وضبفخ اٌّغب١ِغ ا١ٌّىشٚث١خ ثذْٚ ػذ اٌّغزؼّشاد إٌب١ِخ               

 اٌخلا٠ب 

  اٌّفشدح .                 

 ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠ؼزّذ ػٍٝ : أعبط               

ٚغ١ش٘ب ٚاٌزٟ  عٍغٍخ ِٓ رخبف١ف رشثخ ػذَ رٛاعذ ّٔٛ ا١ٌّىشٚثبد فٟ أٚرؾذ٠ذ رٛاعذ  - أ

 اٌ زائ١خ .                الأٚعبغرٍمؼ ثٙب 

ا١ٌّىشٚثبد رؾذس ر ١شاد ِؼ١ٕخ فٟ اٌٛعػ اٌ زائٟ وز ١ش ٌْٛ اٌٛعػ ، اٚ رىْٛ  -ة         

 غبصاد 

 ِؼ١ٕخ ، ٘زٖ اٌز ١شاد ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌفؾص اٌّٛعت ٚثؼىغٗ اٌفؾص اٌغبٌت .                  

 

     )رؼطٝ ثبٌؼٍّٟ( غش٠مخ اٌششائؼ اٌّذفٛٔخ :   -4     

 

 

  Soil Actinomycetesمجمىعة اكتينىمايسيتات انتربة :
(،فٟ اٌٛلذ اٌؾبظش Actinomycesٟٚ٘ أؽ١بء ِغٙش٠خ ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ  ٘ٛائ١خ ) ػذا اٌغٕظ   

 اؽذ اٌشرت اٌؼشش اٌزٟ رصٕف ٌٙب اٌجىزش٠ب . Actinomycetalesرشىً اٌشرجخ 

رىضش فٟ اٌزشثخ ٚفٟ خ١ٍػ اٌّخٍفبد اٌؼع٠ٛخ ٚفٟ الأٔٙبس ، أػذاد٘ب فٟ اٌزشثخ رأرٟ ثؼذ أػذاد    

 اٌجىزش٠ب الأخشٜ ٚأؽ١بٔب رىٛٔبْ ِزىبفئز١ٓ فٟ اٌؼذد .

رؼ١ش ػٍٝ الأٔغغخ اٌؼع٠ٛخ ا١ٌّزخ ٌٚىٓ لغّب ل١ٍلا ِٓ  Saprophyteِؼظّٙب س١ِخ اٌز ز٠خ    

 الأٔٛاع رغجت أِشاض ٌلإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد .  

 



 
 

 ِٚٓ ؽ١ش رٛص٠ؼٙب ٕ٘بن ثؼط إٌمبغ :

 رمً أػذاد٘ب فٟ اٌزشة اٌشغجخ ػٓ اٌزشة اٌغبفخ . •

 أػذاد٘ب فٟ الأساظٟ اٌؼشج١خ ٚأساظٟ اٌّشاػٟ أوضش ِٓ الأساظٟ •

 ساػ١خ .اٌض    

 أػذاد٘ب فٟ الأساظٟ اٌّضسٚػخ أوضش ِٓ الأساظٟ اٌجىش اٌّغبٚسح .  •

 

 وانفطريات  Actinomycetesأوجه انشبه بين 

 اػزمذ عبثمب اْ الاوز١ِٕٛب٠غ١زبد ٟ٘ فطش٠بد ٌٍزشبثٗ اٌىج١ش ث١ٓ الاص١ٕٓ ِٓ خلاي :   

اٌٙب٠فبد ٚوزٌه رزىْٛ اٌفطش٠بد ِٓ اٌّبع١ٍ١َٛ اٌزٞ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ ِٓ  -1 

 الاوز١ِٕٛبع١زبد .

رزىبصش اٌفطش٠بد لا عٕغ١ب ثٛاعطخ اٌىٛٔذ٠ب ٚاٌغجٛسأغ١ب عجٛس ٚلغُ ِٓ اٌفطش٠بد رزىبصش  -2 

 ثزغضؤ اٌٙب٠فب ٚوزٌه الاوز١ِٕٛبع١زبد

اٌّزشبثٙخ ٌّٕٛ ِغزؼّشاد  ّٔٛ ِغزؼّشاد الاوز١ِٕٛبع١زبد ػٍٝ الأٚعبغ اٌ زائ١خ اٌصٍجخ -3 

 اٌفطش٠بد .

ىٓ اٌذساعبد اصجزذ ثّب لا٠مجً اٌشه ثبْ الاوز١ِٕٛبع١زبد ٟ٘ ثىزش٠ب ثغجت أٚعٗ اٌزشبثٗ ٌٚ  

 اٌزب١ٌخ :

 ٚاٌجىزش٠ب  Actinomycetesأٚعٗ اٌشجٗ ث١ٓ 

 الاوزِٛبع١زبد . خ١ٍخ ػذ٠ّخ اٌ شبء إٌٛٚٞ ٚوزٌه  prokaryoteخ١ٍخ ثىزش٠ب  -1 

ِشبثٙخ ٌٍزشو١ت اٌى١ّ١بٚٞ ٌغذاس خ١ٍخ  اٌزشو١ت اٌى١ّ١بٚٞ ٌغذاس خ١ٍخ الاوزِٛبع١زبد -2  

 اٌجىزش٠ب .

ِبع١ٍ١َٛ الاوزِٕٛبع١زبد رٚ لطش سف١غ عذا اسفغ ثىض١ش ِٓ لطش ِبع١ٍ١َٛ اٌفطش٠بد ٚثزٌه  -3  

 ّٔٛ ِشبثٙخ ٌٍجىزش٠ب اٌخ١ط١خ . 

 .       G+Ve ٚثزٌه رشبثٗ اٌجىزش٠ب  G+Veع١ّغ الاوزِٛبع١زبد رىْٛ  -4  



 اٌجىزش٠ب . عً اٌزشثخ اٌّزؼبدٌخ ٚاٌّبئٍخ ٌٍمبػذ٠خ ٚوزٌهالاوزِٛبع١زبد رف -5  

ؽبع١خ الاوزِٛبع١زبد ٌٍّعبداد اٌؾ٠ٛ١خ ِشبثٙخ ٌؾبعخ اٌجىزش٠ب ٌزٌه رع١ف  -6  

 الاوزِٛبع١زبد فٟ اٌٛلذ اٌؾبظش فٟ اٌجىزش٠ب .

 



 المحاضرة الرابعة

 Soil Fungiمجمىعت فطرياث انتربت  -2    

 ، رمغُ اٌٝ لغ١ّٓ ّ٘ب : اٌفطش٠بد وبئٕبد ز١خ زم١م١خ إٌٛاح     

 ِزؼذدح اٌخلا٠ب   Moldsالاػفبْ  -1

 ٚز١ذح اٌخ١ٍخ   Yeastsاٌخّبئش   -2

اٌٙب٠فيبد ٚ٘يٛ ػجيبسح ػيٓ رىزيً  ١يٛغ ست١ؼيخ رغيّٝ   Myceliumِٓ اٌّب٠غي١ٍ١َٛ ٠زىْٛ اٌؼفٓ 

hyphae    

 ٚرمغُ اٌٙب٠فبد إٌٝ لغ١ّٓ : 

اٌٛعػ اٌغزائٟ رّزذ دا ً   أ١ّ٘زٙب إٔٙب :     Vegetative hyphaeاٌٙب٠فبد اٌخعش٠خ  -1   

 ٌٍسصٛي 

 ػٍٝ اٌغزاء .           

أ١ّ٘زٙب إٔٙب رسًّ  :     Fertile or Aerial hyphaeأٚ اٌٙٛائ١خ اٌزىبثش٠خ اٌٙب٠فبد  -2 

 الأػعبء 

  اٌزىبثش٠خ ٚرمغُ إٌٝ لغ١ّٓ :       

 Conidiophore                     رسًّ اٌى١ٔٛذ٠بد 

 Sporangiophore           َٛرسًّ اٌغجٛساد دا ً اٌغجٛسأد١ 

    و١ّ١بئ١خ  ِزجب٠ٕخ اٌزغز٠خرسزبج اٌٝ غزاء ػعٛٞ خب٘ض  اٌىٍٛسٚت١ً   خ١ّغ اٌفطش٠بد ػذ٠ّخ

chemoheterotrophs . ٚ٠ٚزشوت غلاف اٌخ١ٍخ اٌفطش٠خ و١ّ١ب٠ٚب ِٓ اٌى١ز١ٓ اٚ اٌى١زٛعبْ ا

وقد تكون غير  ِزؼذدح إٌٛاح وأحادية النواة ٚاٌٙب٠فبد ثصٛسح ػبِخ لذ رىْٛ ِمغّخ  . اٌغ١ٍٍٛص

 مقسمة لتكون خلية واحدة متعددة الانوية .

 
 

 



                Penicillum spp                                   Rhizopus spp 

 
 

 
              Mucor spp                                                  Aspergillus spp 

 
 
اٌّسٌّٛخ ػٍٝ زبًِ اٌى١ٔٛذ٠بد   Conidiaثزى٠ٛٓ اٌى١ٔٛذ٠بد خٕغ١ب  اٌفطش٠بد لارزىبثش   

Conidiophore  ٓاٌغجٛساخ١ٛعجٛساد اٚ ثزى٠ٛ  Sporangiospores ً اٌّٛخٛدح دا

Sporangium    اٌّسٌّٛخ ػٍٝ اٌـSporangiophore   ُأٚ ثبٌزجشػBudding   ثبٌٕغجخ

ِخزٍفخ الأٔٛاع  خٕغ١خزىبثش  خٕغ١ب  ثزى٠ٛٓ عجٛساد ٌٍخّبئش. ٠ّٚىٓ ٌمغُ ِٓ اٌفطش٠بد إْ ر

  زغت خٕظ اٌفطش .

 

 

 تصنيف فطرياث انتربت 

Kingdom :       plant or protista  or fungi 

Division :        Mycota 

Subdivision :   1- Eumycotina                          اٌفطش٠بد اٌسم١م١خ 



            2- Myxomycotina                     اٌفطش٠بد اٌٍضخخ   

Myxomycotina ْاٌٍضخخ (  : ٟ٘ وبئٕبد ز١خ س١ِخ اٌزغز٠خ  ) الاػفب

Saprophyte   ٌٙب غٛس٠ٓ ِٓ اٌس١بح ، اٌطٛس الأٚي : ػجبسح ػٓ  لا٠ب ا١ِج١خ ػذ٠ّخ

اٌدذساْ  رزغزٜ  ثٕفظ غش٠مخ رغز٠خ الا١ِجب ، ٚػٕذِب ٠مً اٌّصذس اٌغزائٟ رّش اٌطٛس 

ٛسأد١َٛ  اٌثبٟٔ اٌزٞ  رزدّغ اٌخلا٠ب الا١ِج١خ  ٌزىْٛ رشاو١ت شج١ٙخ ثبٌغج

Sporangium    ّٝاٌزٞ ٠سٛٞ ثذا ٍٗ ػٍٝ  لا٠ب شج١ٙخ  ثبٌغجٛسأد١ٛعجٛساد ٠غ

  Pseudoplasmodium٘زا اٌزشو١ت

 أِثٍخ : 

Dictyostelium  

Acytostelium 

Acrasis 

            :  Eumycotina       انفطرياث انحميميت  

 ٚاٌخّبئش ( إٌٝ :  رمغُ اٌفطش٠بد اٌسم١م١خ ) الاػفبْ   

Class 1: Deuteromycetes  or ( Hyphomycetes )            اننالصت 

 انفطرياث

رز١ّض ثأٔٙب لا رزىبثش خٕغ١ب ٚ إّٔب رزىبثش لا خٕغ١ب تمػ ثزى٠ٛٓ اٌى١ٔٛذ٠بد ، ٚاٌٙب٠فبد 

 ِمغّخ. ِؼظُ تطش٠بد اٌزشثخ ٚاٌزٟ رّٕٛ ػٍٝ ث١ئخ ِبسرٓ ربثؼخ ٌٙزا اٌمغُ ِٕٙب : 

Penicillum , Aspergillus , Alternaria , Verticillium , 

Helminthosporium , Fusarium , Botrytis  , Trichoderma ,  

Gliocladium , Monilia , Culvularia , Cladosporium , Humicola , 

Rhizoctonia , Stemphylium . 

 

 

Class 2 : Zygomycetes                            انزايكىمايسيتاث 

 

رزىبثش خٕغ١ب  ثزى٠ٛٓ عجٛساد خٕغ١خ رغّٝ اٌغجٛساد اٌض٠د١خ ) اٌضا٠ىٛعجٛس (    

Zygospores  ، ) إٌبردخ ِٓ ارسبد اث١ٕٓ ِٓ اٌٙب٠فبد ازذّ٘ب روشٞ ٚالأ ش أٔثٛٞ ) + ٚ ــ

ػٍٝ ٚرزىبثش لا خٕغ١ب ثزى٠ٛٓ اٌغجٛسأد١ٛعجٛساد اٌّٛخٛدح دا ً اٌغجٛسأد١َٛ ٚاٌّسٌّٛخ 

Sporangiophore : الأِثٍخ . 

     Rhizopus , Mucor , Cunninghamella , Mortierella . 

 

Class 3:  Ascomycetes  or  ( Pyrenomycetes )                  انفطرياث انكيسيت 

اٌزٟ   Euascomycetidae: اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ اٌسم١م١خ  الأول٠ّىٓ رمغ١ّٙب إٌٝ لغ١ّٓ :      

  ascosporesثش لا خٕغ١ب ثبٌى١ٔٛذ٠بد أٚ عجٛسأد١ٛعجٛس ٚخٕغ١ب ثزى٠ٛٓ عجٛساد و١غ١خ رزىب

، ٚرز١ّض تٟ اْ الاو١بط اٌغجٛس٠خ رىْٛ دا ً رشاو١ت  ascusوً ثّب١ٔخ دا ً و١ظ ٠غّٝ  

 Chaetomium , Sordaria , Neurosporaِثً :  ascocarpsِزخصصخ رغّٝ 

,Thielavia   . 



 yeastsأٚ اٌخّبئش   Hemiascomycetidae: ٠شًّ اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ اٌشج١ٙخ  انمسم انثاني

اٌزٟ رزىبثش لا خٕغ١ب ثبٌزجشػُ اٚ الأمغبَ ٚخٕغ١ب ثزى٠ٛٓ الأو١بط اٌغجٛس٠خ اٌزٟ لا رىْٛ دا ً 

. اٞ تٟ زبٌخ اٌخ١ّشح رىْٛ الاو١بط اٌغجٛس٠خ ِىشٛتخ ِثً :  ascocarpsرشاو١ت اٌـ 

Candida , Hansenula , Torula , Sporobolomyces , Torulopsis ,   .   Zyg 

osaccharomyces 

 

                     

Class  4 : Basidiomycetes or ( Hymenomycetes )         انفطرياث انباسيذيت 

وً أسثؼخ ِٕٙب رىْٛ ِسٌّٛخ  basidisporesرزىبثش خٕغ١ب ثزى٠ٛٓ عجٛساد خٕغ١خ رغّٝ 

، ٚلا خٕغ١ب  ثبٌى١ٔٛذ٠ب أٚ عجٛسأد١ٛعجٛس.   basidiumرشاو١ت ِزخصصخ رغّٝ ثبع١ذ٠َٛ 

 أِثٍخ : 

Pucciuia , Agaricus , Marasmius , Pistillaria  , Glomus ( Endogen ) 

Class 5 : Oomycetes      انفطرياث انبيضيت 

إٌبردخ ِٓ ارسبد  Oosporesرزىبثش خٕغ١ب ثزى٠ٛٓ عجٛساد خٕغ١خ رغّٝ اٌغجٛساد اٌج١ع١خ 

الأثش٠ذ٠َٛ اٌزوشٞ ِغ الاٚٚو١َٔٛٛ الأٔثٛٞ ، ٚلا خٕغ١ب ثزى٠ٛٓ عجٛساد لا خٕغ١خ رغّٝ 

Zoospores :  وً ِٕٙب ٠زسشن ثبث١ٕٓ ِٓ الاعٛاغ . اِثٍخ 

Pythium , Phytophthora  , Aphanomyces ,  

 

Class 6 : Chytridiomycetes              انكتريذيىمايسيتاث 

 ثٛاعطخ عٛغ ٚازذ تمػ . ِثً :  Zoosporesرشبثٗ عبثمزٙب ِب ػذا رسشن 

Chytridium , Chytriomyces , Olpidium , Rhizophidium  . 

  

 

 

 

 انطرق انمستعمهت في عذ انفطرياث في انتربت

 

 اٌؼذ ثبلأغجبق  -1

 غش٠مخ اٌششائر اٌضخبخ١خ اٌّذتٛٔخ .  -2

 ظؼف غش٠مخ الأغجبق  ٟ٘ :             

أٚ ِٓ َ ب١ِخ ِٓ عجٛس اٚ خضء ِٓ ِب٠غ١ٍ١ٛصؼٛثخ ِؼشتخ ِب إرا وبٔذ اٌّغزؼّشح ٔ 1- 

 ِب٠غ١ٍ١َٛ وبًِ .

 اٌىٛٔذ٠بد اثٕبء ػ١ٍّخ اٌشج ٌزسع١ش رخبت١ف اٌزشثخ لذ ٠زىغش اٌّب٠غ١ٍ١َٛ اٚ رزىغش وزٍخ -2

 ِٕٙب عٛف ٠ّٕٛ اٌٝ ِغزؼّشح خذ٠ذح  ًاٌّزدّؼخ ِغ ثؼعٙب ٚو

  

ــ  555ثصٛسح ػبِخ وزٍخ اٌفطش٠بد اوثش ِٓ وزٍخ اٌجىزش٠ب ، ار رزشاٚذ وزٍخ اٌفطش٠بد ث١ٓ         

 وغُ / ٘ىزبس  ، إِب اٌجىزش٠ب تززغٍت ػٍٝ اٌفطش٠بد ثبٌؼذد .  5555

 



 

 الأشكال انتي تىجذ عهيها فطرياث انتربت :

 : الً الأشىبي ِمبِٚخ ٌٍظشٚف اٌغ١ش ِلائّخ ..  Hyphaeٌٙب٠فبد ا -1

اٌغجٛساد اٌدٕغ١خ ٚاٌلاخٕغ١خ : خ١ّغ اٌفطش٠بد رىْٛ عجٛساد لا خٕغ١خ ٚلغُ وج١ش  -2

 ِٕٙب ٠ىْٛ عجٛساد خٕغ١خ رمبَٚ اٌظشٚف غ١ش اٌّلائّخ .

ػٓ  : لغُ ِٓ اٌفطش٠بد رىْٛ ٘زٖ اٌزشاو١ت اٌزٟ ٟ٘ ػجبسح  Sclerotiaرى٠ٛٓ اٌـ  -3

ِدّٛػخ ِٓ اٌٙب٠فبد ِسبغخ ثغطبء ع١ّه رمبَٚ اٌظشٚف غ١ش اٌّلائّخ / ِٚٓ اٌفطش٠بد 

 اٌزٟ رىْٛ ٘زٖ اٌزشاو١ت ٟ٘ : 

Botrytis , Sclerotium , Rhizoctonia , Verticillium 

ِسبغخ  ٟٚ٘ أ٠عب  رشاو١ت رزىْٛ ِٓ ِدّٛػخ ِٓ اٌٙب٠فبد Rhizomorphsرى٠ٛٓ اٌـ  -4

ثدذاس ع١ّه رمبَٚ اٌظشٚف غ١ش اٌّلائّخ ا٠عب ، رىٛٔٙب لغُ ِٓ اٌفطش٠بد ِٕٚٙب : 

Rhizoctonia  

: ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ عجٛساد لا خٕغ١خ ع١ّىخ اٌدذساْ رمبَٚ   Chlamydosporesرى٠ٛٓ  -5

 , Fusariumاٌظشٚف غ١ش اٌّلائّخ رٕزح ِٓ لجً ثؼط اٌفطش٠بد وّب تٟ : 

Phytophthora , Thielavia  

 

 ِذٜ ِمبِٚخ لغُ ِٓ ٘زٖ الأشىبي ٌٍظشٚف غ١ش اٌّلائّخ  رٛظر ثبٌشعُ اٌج١بٟٔ اٌزبٌٟ : 

 

 

       الأشىبي اٌّخزٍفخ ٌٍفطش٠بد  ٌٍظشٚف غ١ش اٌّلائّخ  ِذٜ ِمبِٚخ خذٚي ٠ٛظر 

s)Fungus                           Persistance ( year                               Structure   

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                   ــــــــــــــــــــــــــ                        

Chlamydospore                      Tilletia                                        < 5   

1- Oospore                                   Aphanomyces                             < 10 

2- Sclerotium                               Phymatotrichum                         <  

12 

3- Microsclerotium                        Verticillium                                  14 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 

 

 

  فطرياث انتربت أعذاد انعىامم انتي تؤثر عهى 

، رغزخذَ اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ  Chemoheterotrophs: خ١ّغ اٌفطش٠بد ٟ٘  اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ  -1

وّصذس ٌٍطبلخ ٚاٌىشثْٛ ، ٌزٌه تبْ ص٠بدح اٌّبدح اٌؼع٠ٛخ رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح أػذاد 

 , Trichoderma , Fusariumاٌفطش٠بد تٟ اٌزشثخ ٚ صٛصب الأخٕبط : 

Penicillium , Aspergilus , Mucor  . 

 تطش٠بد اٌزشثخ ٌغجج١ٓ :  رٛتش اٌؼٕبصش اٌغزائ١خ : إظبتخ أِلاذ الا١َِٔٛٛ ٠ض٠ذ ِٓ أػذاد -2



 : اْ إٌزشٚخ١ٓ ػٕصش ظشٚسٞ ٌجٕبء اٌخ١ٍخ .  الأول    

٘ٛ اْ أوغذح الا١َِٔٛٛ رض٠ذ ِٓ زّٛظخ اٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟ رٛتش ظشٚتب ِلائّخ  انثاني    

ٌّٕٛ اٌفطش٠بد ، إظبتخ إٌٝ رٌه رسزبج اٌفطش٠بد إٌٝ خ١ّغ اٌؼٕبصش اٌغزائ١خ الا شٜ 

 زٟ .  اٌلاصِخ ٌّٕٛ أٞ وبئٓ

اٌشغٛثخ : أزغٓ سغٛثخ ِلائّخ ٟ٘ اٌغؼخ اٌسم١ٍخ ، ص٠بدح اٌشغٛثخ ٌسذ اٌزشجغ  اٚ ٔمصبٔٙب  -3

 رؤدٞ إٌٝ رم١ًٍ أػذاد اٌفطش٠بد ثبٌزشثخ  .

اٌز٠ٛٙخ : تطش٠بد اٌزشثخ ثصٛسح ػبِخ ٘ٛائ١خ رزشوض تٟ اٌطجمبد اٌؼ١ٍب ِٓ اٌزشثخ ، ٌزٌه  -4

 ٓ أػذاد اٌفطش٠بد .أٞ ػبًِ ٠ؤدٞ إٌٝ رم١ًٍ اٌز٠ٛٙخ عٛف ٠مًٍ ِ

5- pH  اٌزشثخ : ثصٛسح ػبِخ اٌفطش٠بد رفعً اٌـpH  ِٓ ًرزغٍت ػٍٝ اٌجىزش٠ب تٟ  7الال (

 7اوثش ِٓ  pHاٌسبِع١خ ( ٌٚىٓ  ِّىٓ اْ رٛخذ ثبػذاد لاثبط ثٙب ثبٌزشة راد اٌـ  اٌزشة 

. 

) ِزٛعطخ ( اٌسشاسح اٌّلائّخ   Mesophilesدسخخ اٌسشاسح : ِؼظُ اٌفطش٠بد رؼزجش  -6

َ 35ــ 25ٌّٕٛ٘ب 
5
 Thermophiles. ٕٚ٘بن ثؼط الاخٕبط رلائّٙب اٌسشاسح اٌؼب١ٌخ  

 55(اٌزٟ لذ رشرفغ دسخخ زشاسرٙب اٌٝ   Composts)رؼ١ش تٟ اٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ اٌّزخّشح

َ
5 

 , Aspergillus , Mucor , Humicolaِٕٙب ثؼط الأٛاع اٌزبثؼخ ٌلاخٕبط : 

Chaetomium   6، ٕٚ٘بن ثؼط اٌفطش٠بد رّٕٛ تٟ دسخخ زشاسح َ
5
ِثً ثؼط الأٛاع  

  Cyllindrocarpon . Penicillium , Cladosporium , Mucorاٌزبثؼخ ٌلاخٕبط :

 . 

اٌؼ١ٍّبد اٌضساػ١خ : اٌسشاثخ ، ٔٛع اٌّسصٛي وٍٙب ػٛاًِ رؤثش ػٍٝ تطش٠بد اٌزشثخ ، اٞ  -7

اْ ا٠خ ػ١ٍّخ رض٠ذ ِٓ ر٠ٛٙخ اٌزشثخ ٚرٛتش غزاءا عٛف رض٠ذ ِٓ اػذاد اٌفطش٠بد ، ٚوزٌه 

لغُ ِٓ اٌفطش٠بد رزبثش ثٕٛع اٌّسصٛي اٌّضسٚع ، تمذ ٚخذ اْ اٌسمٛي اٌّضسٚػخ 

خ ، ثبٌسمٛي اٌّضسٚػخ ثبٌزسح اٚ اٌسٕط١شح ِٓ اٌفطش٠بد ِمبسٔخ ثبٌشٛتبْ رسٛٞ أػذاد وج

تٟ زمٛي اٌشٛتبْ ، إِب  تٟ زمٛي اٌزسح  Aspergillus fumigatusوزٌه رغٍت اٌفطش 

، ٚعجت رٌه ٠ؼٛد إٌٝ اتشاصاد ِؼ١ٕخ ِٓ  Penicillium funiculosumت١زغٍت اٌمطش 

 الأٔٛاع الا شٜ . خزٚس ثؼط إٌجبربد اٌزٟ رشدغ ّٔٛ أٔٛاع ِؼ١ٕخ دْٚ 

ػّك اٌزشثخ : ثصٛسح ػبِخ رزٛاخذ اٌفطش٠بد لش٠جب ِٓ عطر اٌزشثخ ٚسثّب رزٛاخذ أػذاد  -8

( ٚعجت رٌه لذ ٠شخغ اٌٝ رى١ف ثؼط  Bوج١شح ِٕٙب تٟ الاتك اٌثبٟٔ ِٓ لطبع اٌزشثخ ) 

وٍّب رؼّمٕب تٟ اٌزشثخ . رمغُ اٌفطش٠بد اٌٝ  Co2الأٔٛاع ٌظشٚف لٍخ الأٚوغد١ٓ ٚص٠بدح 

 ػ١ٍٙب :  Co2ثلاثخ ألغبَ ثبٌٕغجخ اٌٝ رأث١ش  

 ػ١ٍٙب ( .Co2 اٌفطش٠بد اٌّزٛاخذح تٟ خ١ّغ غجمبد اٌزشثخ ) لا ٠ؤثش رشو١ض - أ

(  Co2 اٌفطش٠بد اٌّزٛاخذح تٟ  اٌطجمبد اٌغطس١خ ِٓ  اٌزشثخ )زغبعخ ٌزشو١ض - ة

. 

٠جخ ِٓ عطر اٌزشثخ ٚرضداد وٍّب رؼّمٕب تٟ اٌزشثخ اٌفطش٠بد اٌزٟ لا رٛخذ لش -خـ

 ( . Co2 )غ١ش زغبعخ ٌزشو١ض

صٍٟ اٌشث١غ ٚاٌخش٠ف ٠ٚمً تٟ تصٍٟ اٌزشثخ تٟ ت تصٛي اٌغٕخ : ٠ضداد ػذد تطش٠بد  -9

 ٚاٌص١ف . اٌشزبء 

 



 جذول  يىضح تأثير انعمك عهى أعذاد انفطرياث في مىاسم مختهفت .

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Fungi / g dry soil × 10
3
 

 

Depth(cm)          Herizen          May           June           July          Aug.         

Sept. 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Cultivated  field          زمً ِسشٚس 

0-7                          A                  35                6              10             15              

22 

7-14                       A                  30                6               6                4               

5 

14-28                      A                   3                 2               3                3               

6 

33-52                      A                   2                2                1                5               

5 

52-68                      B                   1                 6               0                 3               

5 

68-84                      B                   0                 0               1                 2               

5 

Grass Soil              رشثخ زشبئش 

 

0-7                          A                  19              15             38              44               

7 

7-14                       A                   12              7               13             10               

4 

14-28                      A                   13              4                5                5              

4 

33-52                      A                    6              19               7               19             

21 

52-68                      B                    4               18              17             12             

25 

68-84                      B                    9               18              37             21             

14 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 

 

 

 

 

           



 نعضىيت عهى أعذاد انفطرياث جذول يىضح تأثير انمادة ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Fungi / g soil × 10
3
 

Soil treatment               7 days             21 days               35  days               

49 days 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 Non                               7.90                 7.55                         4.06               

4.74 

 Clover  root                  70.0                 68.0                        64.4               

43.2 

 Clover tops                      -                      -                           48.0               

43.0 

 Alfalfa root                   70.0                61.0                         60.5               

47.0 

 Alfalfa tops                      -                     -                            72.5                

30.8 

 ــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

 وظائف فطرياث انتربت 

 رس١ًٍ الأعّذح اٌؼع٠ٛخ اٌّعبتخ ٌٍزشثخ ٚرسش٠ش اٌؼٕبصش اٌغزائ١خ اٌّخزٍفخ :  -1

  Humus اٌزشثخ رمَٛ ثٙزٖ اٌٛظ١فخ ، اٞ ٌٙب دٚس وج١ش تٟ رى٠ٛٓ اٌـِؼظُ تطش٠بد 

 اٌزشثخ .

 Melanineاٌزشثخ رغّٝ    Humus لغُ ِٓ اٌفطش٠بد رىْٛ رشاو١ت ِؼمذح شج١ٗ ثـ -2

 ِٕٚٙب الأخٕبط اٌزب١ٌخ : 

Aspergillus                       Helminthosporium                Fpicoccum 

Humicola                           Alternaria                          

Cladosporium   

لغُ ِٓ اٌفطش٠بد رف١ذ تٟ اٌّىبتسخ اٌجب٠ٌٛٛخ١خ ، ار رؼًّ ػٍٝ اٌمعبء ػٍٝ اٌىث١ش ِٓ  -3

 اٌّغججبد اٌّشظ١خ . 

 .  ٠Penicilliumف١ذ لغُ ِٓ اٌفطش٠بد تٟ أزبج اٌّعبداد اٌس٠ٛ١خ وفطش  -4

 ١ٓ رشو١ت اٌزشثخ ػٓ غش٠ك سثػ زج١جبد اٌزشثخ ثٛاعطخ اٌٙب٠فبد .رف١ذ تٟ رسغ -5

٠ف١ذ لغُ ِٕٙب تٟ رس٠ًٛ اٌفغفٛس اٌغ١ش خب٘ض ٌٍٕجبد اٌٝ تغفٛس خب٘ض وفطش٠بد  -6

 . Glomusٚاٌزٟ ِٕٙب اٌدٕظ    Mycorrhizaeاٌّب٠ىٛسا٠ضا 

 لغُ ِٓ اٌفطش٠بد رغجت أِشاض ٌٍٕجبد ِٕٚٙب : -7

Fusarium               Pythium              Rhizoctonia            Phytophthora 

 لغُ ِٕٙب ٠غجت أِشاض ٌلأغبْ ٚاٌس١ٛاْ .  -8

 



 الخامسة المحاضرة

  Soil Algae and Lichensالتربة  واشنات مجمىعة طحالب -1

ٟ٘ ػثاسج ػٓ وائٕاخ ح١ح ذرثغ اٌٍّّىح إٌثاذ١ح اٚ ٍِّىح اٌثشٚذ١غرا  اٌطحاٌة       

Protista  ًٚح١ذج اٌخ١ٍح أٚ ِرؼذدج اٌخلا٠ا ) خ١ط١ح ( ، ج١ّؼٙا ذحرٛٞ ػٍٝ اٌىٍٛسٚف١

أٞ ذظٕغ اٌغزاء تؼ١ٍّح اٌرشو١ة اٌضٛئٟ تاعرؼّاي   Photoautotrophsٌزٌه ذؼرثش 

 Eukaryoteوّظذس ٌٍضٛء ٚاٌىشتْٛ . ج١ّغ خلا٠ا اٌطحاٌة ٟ٘  Co2ضٛء اٌشّظ ٚ

. تاٌشغُ ِٓ اْ طحاٌة اٌرشتح  Prokaryoteِا ػذا اٌطحاٌة اٌخضشاء اٌّضسلح ٟ٘ 

عُ ( ِٓ عطح اٌرشتح لأٔٙا  01ــ 5ذٛجذ ػٍٝ عطح  اٚ ػٍٝ ػّك اٌرشتح ) 

Photoautotrophs  ) الا أٔٙا ٚجذخ فٟ أػّاق اٌرشتح ) حرٝ ػّك ِرش ِٓ عطح اٌرشتح

ٚذؼ١ًٍ رٌه ٘ٛ : إِا إٔٙا أرمٍد إٌٝ أػّاق اٌرشتح تٛاعطح ١ِاٖ الأِطاس أٚ اٌحششاخ 

ٚذثمٝ عاوٕح اٚ أٗ ٕ٘ان طحاٌة ِّىٓ اْ ذؼ١ش اػرّادا ػٍٝ اٌّادج اٌؼض٠ٛح وّظذس 

 .  Chemoheterotrophicٌٍطالح ٚاٌىشتْٛ 

 

 

 أقسام الطحالب 

 ذضُ طحاٌة اٌرشتح الألغاَ اٌرا١ٌح :       

: ِؼظّٙا ٚح١ذج اٌخ١ٍح ٌٚىٓ ٕ٘ان اٌم١ًٍ   Chlorophytaاٌطحاٌة اٌخضشاء  -0

ِٕٙا خ١ط١ح ، طثغح اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌىاسٚذ١ٓ ٚاٌضأصٛف١ً ذىْٛ ِٛجٛدج داخً 

 . ِٓ أِصٍرٙا :اٌىٍٛسٚتلاعد . تظٛسج ػاِح ذفضً اٌرشب اٌحاِض١ح 

 Chlorella             Protococcus             Chlamydomonas          Ulothrix 

 Hormidium          Scenedesmus            Dactylococcus             

Chlorococcum 

Stichococcus           

:  ِّىٓ اْ ذىْٛ  Bacilarophyta( Diatomsاٌث١ٕح اٌز٘ث١ح ) اٌذا٠رِٛاخ  -2

ٚح١ذج اٌخ١ٍح أٚ ِرؼذدج اٌخلا٠ا ) خ١ط١ح ( ، ٚح١ذج اٌخ١ٍح ذرىْٛ ِٓ ٔظف١ٓ 

ِرشات١ٙٓ ِحاط١ٓ تغشاء ع١ّه ِٓ اٌغ١ٍىْٛ ، ع١ّد تاٌث١ٕح اٌز٘ث١ح  ٌرغٍة 

( إضافح إٌٝ طثغح اٌىٍٛسٚف١ً ، (Fucoxanthinطثغح ت١ٕح اٌشىً ذغّٝ 

 اٌماػذ٠ح . ِٓ أِصٍرٙا :تظٛسج ػاِح ذفضً اٌرشب اٌّرؼادٌح اٌٝ 

Synedra                 Fragilaria                      Navicula           Surirellaa 

Pinnularia             Cymbella                        Achnanthes 

: ٟ٘ أُ٘ لغُ ِٓ طحاٌة اٌرشتح ،  Cyanophytaاٌطحاٌة اٌخضشاء اٌّضسلح  -3

، ٟٚ٘   Prokaryoteش٠ا لاْ خ١ٍرٙا ِٓ ٔٛع تذائ١ح إٌٛاج ذظٕف ضّٓ اٌثىر

أ٠ضا إِا ٚح١ذج اٌخ١ٍح أٚ ِرؼذدج اٌخلا٠ا ، ذحرٛٞ ػٍح طثغاخ ِرخظظح ٟ٘ : 

Phycocyanin , Phycoerythrin  ًاضافح اٌٝ طثغح اٌىٍٛسٚف١

 ٚاٌىاسٚذ٠ٕٛ١ذ ، تظٛسج ػاِح ذفضً اٌرشب اٌّرؼادٌح اٌٝ اٌماػذ٠ح . ِٓ أِصٍرٙا :

 Anabaena                       Nodularia           Calothrix             Nostoc 

  Chroococcus                 Lyngbia             Oscillatoria           Microcoleus 

  Cylindrospermum        Tolypothrix         Phormidlum 

: ٚح١ذج اٌخ١ٍح ِرحشوح تغٛط   Xanthophytaاٌطحاٌة اٌخضشاء اٌّظفشج  -4

 Euglenaٚاحذ أٚ ِجّٛػح ِٓ الاعٛاط . ِٓ أوصش الأجٕاط اٌّؼشٚفح اٌجٕظ 

 ) ا١ٌٛغ١ٍٕا ( ، ٕ٘ان تؼض الأجٕاط ٠ّىٓ أْ ذٛجذ فٟ تؼض اٌرشب ِٕٙا :

 Botrydiopsis                Bumilleriopsis                 Bumilleria     



 Heterothrix                   Heterococcus 

 العىامل التي تؤثر على طحالب التربة

إْ ج١ّغ اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذؤشش ػٍٝ أػذاد اٌثىرش٠ا ٚاٌفطش٠اخ عٛف ذؤشش ػٍٝ أػذاد        

اٌطحاٌة . فاٌّادج اٌؼض٠ٛح ذؤدٞ اٌٝ ص٠ادج أػذاد اٌطحاٌة ٚاٌغثة ٘ٛ إْ ذحًٍ اٌّادج اٌؼض٠ٛح 

اٌزٞ ذغرؼٍّٗ اٌطحاٌة فٟ ػ١ٍّح اٌرشو١ة اٌضٛئٟ ٌٚىْٛ لغُ  Co2حش٠ش فٟ اٌرشتح ٠ؤدٞ اٌٝ ذ

 ِٓ اٌطحاٌة ٠حرًّ أْ ذؼ١ش ػٍٝ اٌّادج اٌؼض٠ٛح وّظذس ٌٍىشتْٛ ٚاٌطالح .

 

 وظائف طحالب التربة   

  

ػضٛٞ ٌٚزٌه فٟٙ اٌّغؤٌٚح  اٌجٛٞ إٌٝ وشتْٛ CO2ذمَٛ تؼ١ٍّح اٌرّص١ً اٌضٛئٟ ٚذحٛي  -1

 اٌؼضٛٞ فٟ اٌرشتح .ػٓ ص٠ادج اٌىشتْٛ 

إٌاذج ِٓ      CO2اٌىشت١ٔٛه ِٓ ح٠ٛ١ا ترى٠ٛٓ حاِض  ٠Weatheringرُ ذج٠ٛح اٌظخٛس 2- 

 ذٕفظ اٌطحاٌة أٚ ِٓ ٔٛاذج ذح١ًٍ اٌثىرش٠ا ٚاٌفطش٠اخ إٔض١ّ٠ا ٌٍطحاٌة.

حث١ثاخ اٌرشتح ِغ تؼضٙا  ذف١ذ اٌطحاٌة اٌخ١ط١ح فٟ ذحغ١ٓ ذشو١ة اٌرشتح ػٓ طش٠ك ستظ 3- 

إٌّٛاخ اٌغطح١ح ػٍٝ ذج١ّغ حث١ثاخ اٌرشتح ) إِا ػٓ طش٠ك خلا٠ا٘ا اٚ اٌّٛاد  ح١س ذؼًّ

اٌٍضجح اٌرٟ ذفشص٘ا ( فرمًٍ ِٓ ػ١ٍّاخ اجشافٙا ، فؼٕذ عمٛط الأِطاس ػٍٝ الأساضٟ 

اٌظحشا٠ٚح ذّٕٛ اٌطحاٌة تغضاسج ػٍٝ عطح اٌرشتح ِرض٠ذ ِٓ طلاتح اٌمششج اٌغطح١ح ٚذّٕغ 

 أجشافٙا .

دٚس وث١ش فٟ  طحاٌة اٌخضشاء اٌّضسلح فٟ ص٠ادج ٔرشٚج١ٓ اٌرشتح ، إر إْ ٌٙاذف١ذ تؼض اٌ -4

، إر ذٍمح تٙا    Nostoc , Chroococcusذصث١د إٌرشٚج١ٓ تا٠ٌٛٛج١ا تظٛسج حشج تاٌرشتح  ِصً 

  .حمٛي اٌشص 

ذف١ذ اٌطحاٌة فٟ ذض٠ٚذ الأٚوغج١ٓ ٌٍٕثاذاخ ٚتظٛسج خاطح ٔثاذاخ اٌشص ٌم١اِٙا تؼ١ٍّح  -5

 اٌرشو١ة اٌضٛئٟ ٚذخض٠ٓ الأٚوغج١ٓ .

ذصث١د إٌرشٚج١ٓ   ذٛجذ تؼض الأتحاز اٌرٟ ذذي ػٍٝ اْ ٚجٛد٘ا ٠ٕشظ اٚ ٠ض٠ذ ِٓ عشػح -6

 تض٠ادج الأٚوغج١ٓ .     Azotobacterاٌجٛٞ ػٓ طش٠ك ذٕش١ظ ِٚغاػذج تىرش٠ا الاصٚذٛتاورش 

 

 داد طحالب التربة سة أعدرا

 : وّا فٟ اٌثىرش٠ا   اٌؼذ اٌّثاشش تا١ٌّىشعىٛب -0

: ٟٚ٘ ذؼرثش   The most probable Number techniqueاٌؼذ الأوصش احرّالا  -2

 أحغٓ 

 طش٠مح ٌؼذ اٌطحاٌة            



 
                                                 Nostoc 

 Lichens  الاشنات

 ) تتكر   مر  تعمرح بح ر  مدكبرةائنات مفردة    لكنارا كائنرات هي كائنات حية ليست ك        

احة أعناس الفبديرات البازيةيرة أ   يع ة إلى)فبد  (  البحال  الخضداء أ  الخضداء المزدقة

يمكر  أ   لاأمرا العرزء الفبرد   يمكناا ا  تعيش بص د  مسرتل ة  حرةها   (  البحال  الكيسية

) العزء الع    ( ، اذ يل م البح     يعيش مستللا  حةه ،  الاثنا  مح بعضاما يعيشا  تكاف يا 

العرزء السرف ي ( الرذ  تمترة التدكي  الض ئي لكي ي فدهرا ل فبد)بتك ي  الكادب هيةدات بعم ية 

هايفاته إلى أسفل التدبة لكري يلر م بتز يرة البح ر  بالعناصرد الةذائيرة الضرد دية التري يحصرل 

  ع ياا م  تح يل المدكبات العض ية الم ع ة  في التدبة 

 

 Soil Protozoaمجمىعة ابتدائيات التربة  -4

ذاتؼح ٌٍٍّّىح اٌح١ٛا١ٔح أٚ ضّٓ ٍِّىح اٌثشٚذغرا ، خ١ٍرٙا ِٓ وائٕاخ ح١ح ٚح١ذج اٌخ١ٍح  

، ذرغووزٜ تظووٛسج سئ١غوو١ح ػٍووٝ اٌّشوثوواخ اٌؼضوو٠ٛح ٚػٍووٝ تىرش٠ووا  Eukaryoteٔووٛع 

، لغُ   Chemoheterotrophsاٌرشتح  فٟٙ ذظٕف تإٌغثح ٌّظذس اٌىشتْٛ ٚاٌطالح تـ

 .  Cystِٓ اٌثشٚذٛصٚا ِّىٓ أْ ذماَٚ اٌظشٚف اٌغ١ش ِلائّح ػٓ طش٠ك اٌرى١ظ 

 أقسام البروتىزوا 

 اٌٝ أستؼح ألغاَ :ذظٕف اترذائ١اخ اٌرشتح تإٌغثح ٌطش٠مح اٌحشوح      

1- Mastigophora           السىطيات 

 ٟٚ٘ اٌرٟ ذرحشن تالاعٛاط ٚذمغُ اٌٝ لغ١ّٓ :

a- Phytomastigophora 

ٟٚ٘ اٌرٟ ذؼرثش ِشحٍح ٚعط١ح ت١ٓ اٌطحاٌة ٚاٌثشٚذٛصٚا ، إر إْ ج١ّؼٙا ذحرٛٞ 

 . Euglenaػٍٝ اٌىٍٛسٚف١ً وّا فٟ اٌجٕظ 

b- Zoomastigophora  

 ٟٚ٘ ذشًّ تالٟ اٌثشٚذٛصٚا  اٌرٟ لا ذحرٛٞ ػٍٝ اٌىٍٛسٚف١ً  ِٕٚٙا الأجٕاط :

Bodo               Cercobodo              Tetramitus                 Monas 



2- Sarodina             الاميبيات 

 ِٕٚٙا الأجٕاط :  Pseudopodiaٟٚ٘ ذرحشن تٛاعطح الألذاَ اٌىارتح          

  Amoeba                   Trichamoaba               Biomyxa       Nuclearia 

3- Ciliophora      الهدبيات 

 ٟٚ٘ اٌثشٚذٛصٚا اٌرٟ ذرحشن تٛاعطح الأ٘ذاب  ِٕٚٙا :     

Paramecium                      Colpoda                       Balantiophorus 

Vorticella  

4- Sporozoa               الطفيلية 

 ٟٚ٘ اٌثشٚذٛصٚا اٌطف١ٍ١ح اٌرٟ لا ذحرٛٞ ػٍٝ أػضاء ٌٍحشوح ) غ١ش ِرحشوح ( 

     

 طريقة دراسة بروتىزوا التربة  

 ٠ّىٓ دساعح اٌثشٚذٛصٚا تٛاعطح اٌفحض ا١ٌّىشعىٛتٟ اٌّثاشش. -0

  The most probable Number techniqueاعرؼّاي طش٠مح اٌؼذ الأوصش احرّالا  -2

ػ١ٍّح ػذ اترذائ١اخ اٌرشتح ٚػضٌٙا ٠رثغ طش٠مح اٌؼذ الأوصش احرّالا اٌّغرؼٍّح  لاجشاء

 فٟ ػذ اٌطحاٌة ٚتؼض أجٕاط تىرش٠ا اٌرشتح ِا ػذا اخرلاف١ٓ :

تّا إْ اٌثشٚذٛصٚا ذرغزٜ ػٍٝ اٌثىرش٠ا ٌزٌه ٠جة ذحض١ش ٚعظ غزائٟ خاص  - أ

ــ  24تاٌحاضٕح ٌّذج  ٌّٕٛ تىرش٠ا ِؼ١ٕح ، ٠ٍمح اٌٛعظ اٌغزائٟ ترٍه اٌثىرش٠ا ٚذرشن

عاػح ٌّٕٛ ٚذىاشش اٌثىرش٠ا ،ذٍمح الأٔات١ة اٌحا٠ٚح ػٍٝ اٌثىرش٠ا ترخاف١ف  44

01ِؼ١ٕح ِٓ اٌرشتح ) 
-2

  ،01
-3

  ،01
-4 

( ، ذرشن الأٔات١ة اٌٍّمحح تاٌحاضٕح  

 ٌّذج خّغح أ٠اَ إٌٝ أعثٛع .

حد ٌّؼشفح الأٔات١ة اٌّٛجثح ) اٌحا٠ٚح ػٍٝ اٌثشذٛصٚا ( ٠ّىٓ اٌفحض ذ - ب

ا١ٌّىشعىٛب ٚرٌه ترحض١ش علا٠ذ تاٌطش٠مح اٌشطثح ، فئرا واْ ٕ٘ان تشذٛصٚا 

عٛف ذظٙش أشىاٌٙا ٚحشورٙا ذحد ا١ٌّىشعىٛب ٚذؼرثش الأٔثٛتح اٌّحضش ِٕٙا 

اٌغلا٠ذ أٔثٛتح ِٛجثح . ذحغة الأٔات١ة اٌّٛجثح ِٓ وً ذخف١ف  ٚتاعرؼّاي 

 اَ ذشتح .اٌجذاٚي اٌخاطح ٠ّىٓ ِؼشفح اػذاد اٌثشذٛصٚا ٌىً غش

 أهمية البرتىزوا 

تّا إْ اٌثشٚذٛصٚا ذرغزٜ ػٍٝ اٌثىرش٠ا ٌزٌه لذ ذىْٛ ِف١ذج ) ذمضٟ ػٍٝ اٌثىرش٠ا اٌضاسج (،     

أٚ لذ ذىْٛ ضاسج ) ذمضٟ ػٍٝ اٌثىرش٠ا اٌّف١ذج .وزٌه لذ ذف١ذ فٟ ل١اِٙا تؼ١ٍّح  ذح١ًٍ اٌّادج 

 خرٍفح .اٌؼض٠ٛح اٌّضافح ٌٍرشتح ٚذحش٠ش اٌؼٕاطش اٌغزائ١ح اٌّ

 

 العىامل التي تؤثر في ابتدائيات التربة
فٟ أػذاد اترذائ١اخ اٌرشتح ، إر  اٌّادج اٌؼض٠ٛح : ذؤشش تظٛسج ِثاششج أٚ غ١ش ِثاششج -0

لغّا ِٕٙا ٠رغزٜ ػٍٝ اٌّادج اٌؼض٠ٛح ٚاٌمغُ الأخش ٠رغزٜ ػٍٝ اٌثىرش٠ا اٌرٟ تذٚس٘ا 

 ذّٕٛ ٚذرىاشش ػٍٝ حغاب اٌّادج اٌؼض٠ٛح .

 ٚاٌر٠ٛٙح : ِّٙح ٌٍم١اَ تاٌؼ١ٍّاخ اٌح٠ٛ١ح ، ِؼظّٙا ٘ٛائ١ح اجثاس٠ح .اٌشطٛتح  -2

 . Ph: ٠ّىٓ ٚجٛد٘ا فٟ ِذٜ ٚاعغ ِٓ اٌـ  pHاٌـ  -3

َ 32ــ 04دسجح اٌحشاسج : أحغٓ دسجح حشاسج ِلائّح ذىْٛ ت١ٓ  -4
1
 . 

 



 السادسة المحاضرة
 

  Soil Virusesمجموعت فايزوساث التزبت   -5

ٚلا  غ١ش خ٠ٍٛخ ئعجبس٠خ داخ١ٍخ ،  بدؽف١ٍ١ ػجبسح ػٓ :    Virusesاٌف١شٚعبد       

٠ّىٓ أْ رؼ١ش ئلا ػٍٝ أٔغغخ ؽ١خ )خ١ٍخ ِؼ١ف وبْ ٠ىْٛ ٔجبرب أٚ ئٔغبٔب أٚ ؽ١ٛأب أٚ 

) فٟ  ػذدا ٚأوضش٘ب، ٟٚ٘ اطغش اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّؼشٚفخ ثىزش٠ب أٚ فطشا أٚ ؽؾٍجب  ( 

ئلا  ثٍغذ ِٓ اٌظغش ؽغّب لا ٠ّىٓ ِشب٘ذرٙب ،  ؽبٌخ اػزجبس اٌف١شٚط وبئٓ ؽٟ ( 

١ِىشْٚ ٚاٌظغ١شح ِٕٙب  3.3لا ٠زغبٚص لطش اٌىج١شح ِٕٙب ػٍٝ  . ثبٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ

 ١ِىشْٚ . 3.35ؽٛاٌٟ 

( ١ٌٚظ ولاّ٘ب  DNAأٚ    RNA) ٚاؽذ ٠ٞزشوت اٌفب٠شٚط ِٓ ؽبِغ ٔٛٚ      

اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ ٚؽذاد فشػ١خ ثشٚر١ٕ١خ   Capsideِؾبؽ ثغلاف ِٓ اٌجشٚر١ٓ ٠غّٝ 

ٚاؽ١بٔب ٠ؾبؽ اٌغلاف اٌجشٚر١ٕٟ  ،  Capsomeresرغّٝ وً ِٕٙب ثبٌىبثغ١ِٛشاد 

 . Envelopeثغلاف آخش ٠غّٝ 

اٌزٟ رمؼٟ ػٍٝ ثىزش٠ب اٌزشثخ اٌزٞ ٠ّٕٙب ِٓ فب٠شٚعبد اٌزشثخ ٟ٘ اٌفب٠شٚعبد         

خبص  Bactriophage، ئر ئْ ٕ٘بن  Bactriophageٚاٌزٟ رغّٝ ثىزش٠ٛفبط  

 ٌىً ٔٛع ِٓ اٌجىزش٠ب .

اٌزٞ   Lytic bacteriophageٕ٘بن ٔٛػبْ ِٓ ثىزش٠ٛفبط : إٌٛع الأٚي ٠غّٝ      

ثىزش٠ٛفبط ٠غّٝ ٠ذخً داخً اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ٠ٚإدٞ ئٌٝ ِٛرٙب . إٌٛع اٌضبٟٔ ِٓ 

Lysogenic bacteriophage   ٟ٘زا إٌٛع لا ٠مؼٟ ػٍٝ اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ف

اٌّشاؽً الأٌٚٝ ِٓ دخٌٛٗ ، ٚئّٔب رجمٝ اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ ؽبٍِخ اٌف١شٚط ثذاخٍٙب ٚرٕمٍٗ 

ئٌٝ الأع١بي الأخشٜ ِغ خشٚط عض٠ئبد ِٓ اٌف١شٚط ث١ٓ فزشٜ ٚأخشٜ ِٓ دْٚ رؾًٍ 

ٚرغّٝ  ٠temperateغّٝ ٘زا إٌٛع ا٠ؼب ثبعُ اٌجىزش٠ٛفبط اٌّإلذ اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ٚ

ٚاٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ اٌؾبٍِخ ٌٍف١شٚط رغّٝ اٌّؾٍٍخ  Lysogenicity٘زٖ اٌظب٘شح ثبعُ 

Lysogenic bacteria . 

 

 Bactriophageأطوار حياة الـ 

اٌفب٠شٚط ػٍٝ عطؼ عذاس   : ادِظبص أ١ٌبف ر٠ً   Adsorptionالادِظبص   -1

 . اٌّؼ١ف خ١ٍخ

أٔض٠ُ ثٛاعطخ  ؽذٚس شك فٟ عذاس اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ  : Penetrationالاخزشاق  -2

( ِغزمش فٟ ر٠ً اٌفب٠شٚط  ، ف١ذخً اٌؾبِغ إٌٛٚٞ ئٌٝ  Lysozyme) ِؼ١ٓ

 . داخً خ١ٍخ اٌّؼ١ف

  : : ثؼذ أْ ٠ذخً اٌؾبِغ داخً خ١ٍخ اٌّؼ١ف ٠ؾظً   Replicationاٌزؼبػف  -3

 mRNAِغزٕغخ  ؽبِغ ئٌٝ ( RNAٚٞ اٌفب٠شٚعٟ )رؾٛي اٌؾبِغ إٌٛ : أٚلا

 فب٠شٚعٟ 

 . صب١ٔب : رخ١ٍك ثشٚر١ٓ اٌفب٠ــــــشٚط )اٌىبثغذ ( 

رغ١ّغ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ   : رزؼّٓ   Productionأٚ ئٔزبط       Maturationإٌؼظ  -4

 عض٠ئبد اٌؾبِغ إٌٛٚٞ ٌٍف١شٚط ٚوض١ش ِٓ اٌجشٚر١ٓ ٌٍفب٠شٚط  ٌزى٠ٛٓ اٌفب٠شٚط

.  

: رزشمك اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ٚخشٚط اٌفب٠شٚعبد ٔز١غخ ٌزىٓ       Releaseاٌزؾشس  -5

 أػذاد وج١شح ِٓ اٌفب٠شٚعبد داخً اٌخ١ٍخ .

 

 Bactriophageطزيقت دراست الـ بكتزيوفاج  



وّب لٍٕب عبثمب ثبْ اٌجىزش٠ٛفبط رزىبصش ػٍٝ ؽغبة اٌجىزش٠ب ، ٌٚؼضي اٌجىزش٠ٛفبط    

 ٔزجغ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ : خبص ٌجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١َٛ

 ٔؾؼش ٚعؾ غزائٟ خبص ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١َٛ . -1

 44ــ ٠24ٍمؼ ٘زا اٌٛعؾ ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١َٛ ، ٚرزشن الأٔبث١ت ثبٌؾبػٕخ ٌّذح  -2

عبػخ          ) عٛف ٠زؾٛي اٌٛعؾ اٌغزائٟ ِٓ اٌشائك ئٌٝ ػىش وٕز١غخ ٌٛعٛد 

 اٌشا٠ضٚث١َٛ ( .

اٌشا٠ضٚث١َٛ ثى١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌزشثخ أٚ ثزخبف١ف ِٓ ٠ٍمؼ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌؾبٚٞ ػٍٝ  -3

عبػخ ) ٚعٛد اٌف١شٚط ثبٌزشثخ  44ــ 24اٌزشثخ ٚرزشن الأٔبث١ت ثبٌؾبػٕخ ٌّذح 

عٛف ٠إدٞ ئٌٝ رؾٛي اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌؼىش ئٌٝ ٚعؾ سائك وٕز١غخ ٌّذ 

 اٌشا٠ضٚث١َٛ ( .

زش٠ٛفبط اٌخبطخ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌشائك عٛف ٠ؾزٛٞ ػٍٝ أػذاد وج١شح عذا ِٓ اٌجى

ثبٌشا٠ضٚث١َٛ ِغ ػذد ل١ًٍ ِٓ اٌجىزش٠ٛفبط اٌخبطخ ثجىزش٠ب أخشٜ .ٌٚؼضي 

اٌجىزش٠ٛفبط اٌخبص ثبٌشا٠ضٚث١َٛ ػٍٝ ِضسػخ ٔم١خ ٔمَٛ ثزؾؼ١ش ٚعؾ غزائٟ 

طٍت فٟ اؽجبق ثزشٞ ٠ٍمؼ ٘زا اٌٛعؾ ثجىزش٠ب اٌشا٠ضٚث١َٛ ثطش٠مخ اٌزخط١ؾ 

اٌشا٠ضٚث١َٛ . ثؼذ٘ب رٍمؼ الأؽجبق ثى١ّخ عبػخ ٌّٕٛ  24ــ 24ٚرزشن ثبٌؾبػٕخ ٌّذح 

 24ــ 24ًِ ِٓ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌشائك ( رزشن ثبٌؾبػٕخ ٌّذح  3.1ل١ٍٍخ عذا ) 

عبػخ ، ثؼٙب رفؾض الأؽجبق ٌّشب٘ذح ِٕبؽك خب١ٌخ ِٓ إٌّٛ اٌجىز١شٞ ) ثىزش٠ب 

 اٌزٟ ٟ٘ ِضسػخ ٔم١خ ِٓ اٌف١شٚط .  ١ِPlaguesزخ ( رغّٝ 

 

 بت أهميت فايزوساث التز

اٌفب٠شٚعبد ثظٛسح ػبِخ رزىبصش ػٍٝ ؽغبة ثىزش٠ب اٌزشثخ ، ٌزا فٟٙ لذ رمؼٟ ػٍٝ اٌجىزش٠ب      

 اٌؼبسح أٚ إٌبفؼخ ) الالزظبد٠خ ( وبٌشا٠ضٚث١َٛ . 
 

ٌزٟ لا رشٜ ثبٌؼ١ٓ   Microfonaئٌٝ ؽذ ألاْ ٔىْٛ لذ أز١ٕٙب ِٓ أؽ١بء اٌزشثخ اٌّغٙش٠خ      

ٛٞ اٌزشثخ ػٍٝ أؽ١بء وج١شح ٔٛػب ِب اٌزٟ ٠ّىٓ سؤ٠زٙب ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح ، ئػبفخ ئٌٝ رٌه رؾز

اٌزٟ ٠ىْٛ أْ ٠ىْٛ ٌٙب دٚس ُِٙ عذا فٟ   Macrofonaاٌّغشدح  ٚاٌزٟ رغّٝ ؽ١ٛأبد اٌزشثخ 

ػ١ٍّبد رؾغ١ٓ اٌزشثخ ٚاٌز٠ٛٙخ ٚٔفبر٠خ اٌّبء أصٕبء ؽشوزٙب داخً اٌزشثخ ٚرؾ١ًٍ اٌّخٍفبد .ِٚٓ 

 antsٚإًٌّ الاػز١بدٞ  termitesٚإًٌّ الأث١غ  Erthworms ؽ١ٛأبد اٌزشثخ د٠ذاْ الأسع

اٌزٟ ٟ٘ ػجبسح ػٓ د٠ذاْ طغ١شح ِذٚسح ٠زشاٚػ   Nematodes. اػبفخ اٌٝ اٌذ٠ذاْ اٌخ١ط١خ 

 ٍُِ ، رزغزٜ ػٍٝ ؽغبة ثىزش٠ب اٌزشثخ ٌزٌه فٟٙ لذ رىْٛ ػبسح أٚ ٔبفؼخ . 4ــ  3.5ؽٌٛٙب ث١ٓ  
      

 ( Mycorrhizae  المايكورايشاالفطزياث الجذريت )

، رؼ١ش ٚرٌٛذ ٚرّٕٛ ٚرٕشب ٚرزىبصش  Soil bornفطش٠بد اٌّب٠ىٛسا٠ضا ٟ٘ فطش٠بد ِٓ ٔٛع    

ؽ١ش لذَ اٌؼبٌُ الأٌّبٟٔ  أٌجشد ثشٔبسد  1445فٟ اٌزشثخ ، ثذأ ربس٠خ اٌّب٠ىٛسا٠ضا ِٕز ػبَ  

ػلالبد اٌزشثخ (، فٟ دساعزٗ ؽٛي Frank ،1445) Albert Bernard Frankفشأه 

 ٚاٌزٞ ٠ؼٕٟ ؽشف١ب "عزٚس اٌفطش٠بد،اٞ’ mycorrhiza‘إٌجبد  ِظطٍؼ ٠ٛٔبٟٔ  -ا١ٌّىشٚث١خ 

أٚي ِٓ ٚرؼٕٟ عزس، ٌٚٙزا ٠ؼذ ٘زا اٌؼبٌُ   rhizaٚرؼٕٟ فطش ٚ  Mycoرزىْٛ ِٓ ِمطؼ١ٓ 

( ٌٛطف اٌؼلالخ اٌزؼب٠ش١خ اٌزجبد١ٌخ غ١ش  Mycorrhizaeاعزؼًّ ِظطٍؼ اٌّب٠ىٛسا٠ضا )

، ٌٚىٕٙب اٍّ٘ذ  Cupuliferaceشػ١خ ث١ٓ ٘زٖ اٌفطش٠بد ٚعزٚس ٔجبربد ِٓ اٌؼبئٍخ اٌجٍٛؽ١خ اٌّ

 :  دساعزٙب ِٓ لجً اٌؼٍّبء لاعجبة ػذ٠ذح ِٕٙب



ٚاػؾب ػٍٝ اٌؼبئً  ثفطش٠بد اٌّب٠ىٛسا٠ضا لا رزشن رأص١شا infectionئْ الإطبثخ  - أ

 اٌّظبة .

: اْ الاطبثخ ثبٌّب٠ىٛسا٠ضا رؾذس اعزغبثخ   respon for infectionالاعزغبثخ ٌلاطبثخ  -ة

ؽ١ش رىْٛ الاعزغبثخ ػؼ١فخ فٟ إٌّطمخ اٌخب١ٌخ ِٓ  controlثبٌّٕٛ ٚ٘زا ٠زطٍت ٚعٛد ِمبسٔخ 

اٌّب٠ىٛسا٠ضا ، ٘زٖ الاِٛس عؼٍذ اٌجبؽض١ٓ ٠ؼضفْٛ ػٓ دساعخ اٌّب٠ىٛسا٠ضا ، ار لا ٠ٛعذ ٔجبد 

Control  . ِغ إٌّطمخ اٌّظبثخ ٌٍّمبسٔخ 

( ث١ٓ  mutualismٟ٘ شىً ِٓ اشىبي اٌؼلالبد اٌزؼب٠ش١خ رجبدي إٌّفؼخ ) ٌّب٠ىٛسا٠ضا ا   

، ٚرزشىً ٘زٖ اٌؼلالبد ثطش٠مخ ِشبثٙخ ٌزٍه اٌزٟ رىٛٔٙب ثىزش٠ب اٌؼمذ اٌغزس٠خ فٟ عزٚس إٌجبربد 

اٌجم١ٌٛبد. ٟٚ٘ ػلالبد ِف١ذح ٚغ١ش ِشػ١خ ٚلذ ٔبٌذ اٌّض٠ذ ِٓ الا٘زّبَ ٌٍفٛائذ اٌج١ئ١خ 

فغٍغ١خ اٌىج١شح اٌزٟ رمذِٙب ٌٍٕجبربد اٌّظبثخ ثٙب ٌٚذٚس٘ب اٌُّٙ ٚالا٠غبثٟ فٟ رغز٠خ إٌجبد ِٓ ٚاٌ

تحسين امتصاص معظم المغذيات الكبرى والصغرى من قبل العائل النباتي ، فضلاعن  خلاي

ان النباتات المصابة بها تكون اكبر حجما وافضل نموا وانتاجا من النباتات غير المصابة بها 

بالمقابل فان فطريات المايكورايزا تعتمد على اخذ مصدر للطاقة من العائل النباتي ، حيث ان و

 النباتات تعطي الكربوهيدرات للمايكورايزا.
 

 وتقسم فطزياث المايكورايشا الي ثلاثت أنواع رئيسيت  هي :

( ٚرىْٛ غلاف فطشٞ خبسعٟ ٠طٛق  اٌغزس Ectomycorrhizaاٌّب٠ىٛسا٠ضا اٌخبسع١خ )1- 

 ٚاٌؼبئً إٌجبرٟ ٌٙب اشغبس اٌغبثبد وب١ٌٛوبٌجزٛط ٚاٌجٍٛؽ ٚاٌظٕٛثش .

( أٚ اٌفطش٠بد اٌؾ٠ٛظ١ٍخ اٌشغ١ش٠خ ٚرز١ّض ثؼذَ Endomycorrhizaاٌّب٠ىٛسا٠ضا اٌذاخ١ٍخ )2- 

ْ رشاو١ت رذػٝ رى٠ٕٛٙب غلاف فطشٞ خبسعٟ ٌٚىٕٙب رّزبص ثبخزشالٙب لأغغخ لششح اٌغزس ٚرىٛ

 ( ٌزا رغVesiclesّٝ( ٚرشاو١ت اخشٜ ِٕزفخخ رذػٝ اٌؾ٠ٛظلاد )Arbusculesاٌشغ١شاد )

 (VAMاٌّب٠ىٛسا٠ضا اٌؾ٠ٛظ١ٍخ اٌشغ١ش٠خ )

( ٚرز١ّض ثبٔٙب رؾًّ طفبد Ectoendomycorrizaاٌّب٠ىٛسا٠ضا اٌخبسع١خ اٌذاخ١ٍخ )3-   

غلاف فطشٞ خبسعٟ ٚرخزشق أٔغغخ لششح ِشزشوخ ٌٍّب٠ىٛسا٠ضا اٌذاخ١ٍخ ٚاٌخبسع١خ فٟٙ رىْٛ 

 اٌغزساٌذاخ١ٍخ  . 

(اّ٘ٙب ِٓ إٌبؽ١خ الالزظبد٠خ ٚرٌه ٌىٛٔٙب VAMٚرؼذ فطش٠بد اٌّب٠ىٛسا٠ضا اٌذاخ١ٍخ )    

رظ١ت أغٍت اٌّؾبط١ً الالزظبد٠خ ِضً اٌؾٕطخ ، اٌشؼ١ش ، اٌزسح ، اٌمطٓ ِٚؾبط١ً اٌخؼش ، 

ٚاعغ ٘ٛ أٔؼذاَ ِمذسرٙب ػٍٝ إٌّٛ فٟ الاٚعبؽ ِٚٓ اُ٘ ِؾذداد أزشبس٘ب فٟ ِغبي رظ١ٕؼٟ 

اٌظٕبػ١خ ٌىٛٔٙب اعجبس٠خ اٌزغز٠خ ػٍٝ اٌّبدح اٌؾ١خ  ، وّب أٔٙب غ١ش رخظظ١خ ٌٕجبد ِؼ١ٓ ٠ٚشًّ 

 , Glomus , Gigaspora , Acaulosporaفطش اٌّب٠ىٛسا٠ضا أعٕبط ػذ٠ذح أّ٘ٙب )

Sclerocystis   ٠ٚؼذ اٌغٕظ )Glomus  شبسا ٠ٚؼٛد ا١ٌٗ ِغّٛػخ ِٓ اّ٘ٙب ٚاوضش٘ب أز

(.   G.mosseae  ,G.fasciculatum , G.etunicatum , G.leptoticumِٕٙب  ) الأٔٛاع

 ٌٗ ِٓ ؽ١ش دسعخ ئّخ اٌزشثخ( ٠غٛد فٟ اٌزشة اٌؼشال١خ ثغجت ِلا Glomusٚاْ اٌغٕظ )

 اٌمبػذٞ ٚظشٚف اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ . (pHاٌـ)



 

 

 

 
 مقارنة بين المايكورايزا الداخمية والخارجية                             



 تأثيز المايكورايشا في نمو النباث

ئْ فطش٠بد اٌّب٠ىٛسا٠ضا رظ١ت اٌؼبئً إٌجبرٟ ِغججخ ص٠بدح ٚاػؾخ فٟ الأٚصاْ اٌغبفخ   

ٌٍّؾبط١ً ،ئٞ ئْ ئػبفخ اٌٍمبػ ٠زغجت فٟ ؽظٛي رغبسع فٟ ِؼذي إٌّٛ إٌغجٟ ٌٍٕجبد ٚثزٌه 

 ِٕؾٕٝ إٌّٛ ٚث١ٓ ٌمبػ اٌّب٠ىٛسا٠ضا ػلالخ ِٛعجخ فٟ اٌغبٌت . رىْٛ اٌؼلالخ ث١ٓ

 ٠ؼزّذ ٘زا إٌّؾٕٝ ػٍٝ ػذح ػٛاًِ أّ٘ٙب : 

 و١ّخ اٌفغفٛس اٌغب٘ض ٌٍٕجبد . -1

 لذسح اٌزشثخ ػٍٝ اِزضاص اٌفغفٛس .  -2

 اْ ِٕؾٕٝ الاعزغبثخ ٌٍّب٠ىٛسا٠ضا ٠ظٙش ٌٕب ِمبسٔخ أفم١خ :  

 :امتصاص العناصز الغذائيتفي تشجيع المايكورايشا أولا: دور 

 رأص١ش اٌّب٠ىٛسا٠ضا اٌذاخ١ٍخ فٟ اِزظبص اٌفغفٛس  -     1

 ا١ٌ٢بد اٌزٟ رفغش ص٠بدح اِزظبص اٌفغفٛس فٟ إٌجبربد  اٌٍّمؾخ ثفطش٠بد اٌّب٠ىٛسا٠ضا  ٟ٘ :

 .  اعزىشبف ِٕبؽك ثؼ١ذح ػٓ ِزٕبٚي اٌغزٚس - أ

 .رؾ٠ٛش ث١ئخ اٌغزس - ة

 .٠مطؼٙب اٌفغفٛس ثبلأزشبس  رم١ًٍ اٌّغبفخ اٌزٟ -عـ         

 .اٌغشػخ اٌؼب١ٌخ لأزمبي اٌفغفٛس خلاي اٌٙب٠فب ِمبسٔخ ثبٔزمبٌٗ فٟ اٌغزٚس  -د       

ِٓ  ٌٍفغفٛساٌزشاو١ض اٌٛاؽئخ   ٓاٌمذسح اٌؼب١ٌخ ٌٍخ١ٛؽ اٌفطش٠خ ػٍٝ اِزظبص اٌفغفٛس ِ -٘ـ     

 ِؾٍٛي اٌزشثخ.

وظخش اٌفٛعفبد  اٌّزٛلؼخ ػٍٝ اعزغلاي ِظبدس اٌفٛعفبد  غ١ش اٌغب٘ضح   رٙبلذس -ٚ      

  .ٚفٛعفبد اٌىبٌغ١َٛ اٌضلاص١خ ِٚغؾٛق اٌؼظبَ 

 .ِب٠ىٛسا٠ض٠ــــخ ئْ ٌٍغزٚس اٌّظبثخ أٌفخ ػب١ٌخ ٌٍفٛعفبد  ِمبسٔخ ثبٌغزٚس غ١ش -س

 تأثيز المايكورايشا الداخليت في امتصاص العناصز الأخزى .2-  

إٌزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ  أٔغغخ إٌجبد ِضً ػٍٝ ص٠بدح رشو١ض ػٕبطش أخشٜ فٟٙب رِمذس    

 . ٚإٌؾبط ٚاٌؾذ٠ذ ٚاٌّغٕغ١َٛ

 ثانيا :التأثيزاث المحفشة للنمو       

 ِٕظّبد إٌّٛ . -1        

 رؾغ١ٓ اٌؼلالبد اٌّبئ١خ ٚص٠بدح ِمبِٚخ إٌجبد ٌٍغفبف . -2        

 . إٌجبد ٌزؾًّ اٌذسعبد اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌٍّٛؽــخص٠بدح ِمبِٚخ  - 3       

 رؾغ١ٓ ثٕبء اٌزشثخ ٚرغ١ّغ ؽج١جبرٙب .  -4       

 .اٌغ١طشح اٌؾ٠ٛ١خ  -5       



اٌزضج١ذ اٌغٛٞ ٌٍٕزشٚع١ٓ  رؾغ١ٓ ػ١ٍّخ الأوضش أ١ّ٘خ ٘ٛ ِمذسرٙب ػٍٝ ٘ب٠ؼذ اٌزأص١ش -6

 . ٚغ١ش أٌزؼب٠شٟ ثٕٛػ١ٗ أٌزؼب٠شٟ

 

Mycorrhizae 

 

 

 



 السابعة المحاضرة

                                  Carbon cycle الكربىندورة 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ٍِ اىعْبطش اىََٖخ فٜ ثْبء اىخيٞخ ، ار معْظش ٌٍٖ فيٜ رشمٞيت اىجشٗري٘ث صً  اىنشثُ٘ٝعذ        

% ( ٍيِ اىيي٘صُ اىدييبذ   ار 54% ـييـ 44ٗرزيشاٗذ ّغييجزٔ فيٜ   ٝييب اىنبلْييبد اىَدٖشٝيخ  يي٘اىٜ  

% ( ٍيِ ٍنّ٘يبد اىٖي٘اء  43 4اىَ٘خ٘د ثنَٞخ ٍحذٗدح رجيغ  ي٘اىٜ   Co2رحظو عيٞٔ ٍِ غبص 

 اىد٘ٛ   

اى عؼي٘ٛ اىيٚ اىحبىيخ اىعؼي٘ٝخ ث عيو  Co2فيٜ اىبجٞعيخ ثزح٘ٝيو غيبص  اىنشثُ٘رزَثو دٗسح      

اىيٚ  أ يشٙاىنبلْبد اىزارٞخ اىزغزٝخ اىؼ٘لٞخ   اىْجبربد اىخؼشاء ، اىبحبىت ( ثٌ ٝعبد رنْ٘ٝٔ ٍشح 

( اىييزٛ ْٝبييية ٍييشح ا ييشٙ اىييٚ اىٖيي٘اء اىديي٘ٛ ىؼييَبُ اعييزَشاس اىحٞييبح  Co2ٞييخ   بىزيئ اىَعذّ

 ىينبلْبد اىشاقٞخ   

ٝؤمو ٍِ قجو اىحٞ٘اّبد  الأ شقغَب ٍِ اىْجبربد ٝشخع اىٚ اىزشثخ مَخي بد ّجبرٞخ ٗاىقغٌ  إُ      

 أٗييخ اىغيزاء اىَدٖشٝخ اىزٜ رَ٘د ثغيجت ق فبلأ ٞبءاىٚ رىل  إػبفخٝشخع اىٚ اىزشثخ ،  أٝؼبٕٗزا 

ٕيزٓ اىَي٘اد  رنُ٘ ٍظيذسا ٍيِ ٍظيبدس اىَيبدح اىعؼي٘ٝخ فيٜ اىزشثيخ  ، خَٞيع أٝؼب أ شٙ لأعجبة

     Co2ٍْٖٗب  الأطيٞخحيو اىَٞنشٗثٜ اىٚ ٍنّ٘برٖب اىَعذّٞخ زٍظٞشٕب اى

 مشثُ٘ ـ  ٞ٘اُ

   شنو ٍخزضه (

 مشثُ٘ ـ ّجبد 

   شنو ٍخزضه (

 

 

                                  

Soil organic matter 

 ٍؤمغذح خضلٞب

 اىجقبٝب اىَزحييخ-اىَدٖشٝخ  الأ ٞبء  ٝب 

   ٍؤمغذح خضلٞب (

 

 

 

Co2  الجوي 

 المؤكسد                            

 

 في الطبيعة . الكربونشكل : دورة                                     



 

قجو اىذ ٘ه فٜ اىز بع د اىنَٞٞبلٞخ اىزٜ ىٖب ع قخ ث عو الأ ٞبء اىَدٖشٝخ ، ّعبٜ ثعغ     

 أعبعٞخفبىعْبطش اىغزالٞخ اىزٜ رغزٖينٖب ثظ خ   الاعزجبساد اى غيدٞخ فٜ رغزٝخ ٕزٓ الأ ٞبء   

 رؤدٛ ث س ٗظبلف ٍْ ظيخ ٕٜ : 

    اىخيٞخ  ثشٗر٘ث صًاى صٍخ ىزنِ٘ٝ عْبطش اىاىنبلْبد اىذقٞقخ  ردٖٞض -1  

  اىحٞ٘ٝخ   ردٖٞض اىببقخ اى صٍخ ىَْ٘ اىخيٞخ ٗر بع د اىجْبء -2  

اىَْزدخ ىيببقخ فٜ  اىز بع د ىعْبطش اىغزالٞخ مَغزقج د ى ىنزشّٗبد اىَْبيقخ ٍِارعَو  -3 

ف ٜ اىنبلْبد اىٖ٘الٞخ ٝغزعَو الأٗمغدِٞ مَغزقجو ّٖبلٜ ى ىنزشّٗبد ، أٍب فٜ  اىنبلِ اىحٜ  

 اىنبلْبد اى ٕ٘الٞخ  فئّٖب رغزعَو : 

اىزٛ   Pyruvic acidٍشمجبد عؼ٘ٝخ مَغزقجو ى ىنزشّٗبد ٍثو  بٍغ اىجٞشٗفٞل  - أ

  Lactic acidاى مزٞل ث٘اعبخ اىخَبلش أٗ اىٚ  بٍغ  ethanolٝزح٘ه اىٚ اٝثبّ٘ه 

 ث٘اعبخ ثنزشٝب  بٍغ اى مزٞل   

ٍشمجبد ٍعذّٞخ مَغزقجو ى ىنزشّٗبد معَيٞخ اىزْ ظ ثذلا ٍِ الأٗمغدِٞ ، ٍث   - ة

ٍِ الأٗمغدِٞ  ار رخزضه اىٚ آٍّ٘ٞب مَب فٜ  ثذلامَغزقجو ى ىنزشّٗبد  No3رغزعَو  

ٚ ّزشٗخِٞ مغبص مَب فٜ ، اٗ رخزضه اى E.coli  ،Bacillus subtilis بىخ ثنزشٝب 

مَغزقجو    أ ٞبّب رغزعَو اىنجشٝزبد Pseudomonas denitrificans بىخ ثنزشٝب 

مَب فٜ  بىخ  H2Sى ىنزشّٗبد فٜ عَيٞخ اىزْ ظ ثذلا ٍِ الأٗمغدِٞ ، إر رخزضه إىٚ 

    desulfovibrio derulforicansاىجنزشٝب اى ٕ٘الٞخ 

 
 الىشاط الأوسيمي  في التربة 

مَٞٞبلٜ ثبٝ٘ى٘خٜ لا َٝنِ أُ ٝزٌ إلا ث٘اعبخ الأّضَٝبد ، ٗخَٞع اىز بع د  أٛ ر بعو    

اىَبٝنشٗثبٝ٘ى٘خٞخ لا رزٌ إلا ث٘خ٘د أّضَٝبد  بطخ ثٖب ،ٗىنو ر بعو أّضٌٝ  بص ثٔ ٝ شصٓ مبلِ 

  ٜ ٍزخظض   ٍِ اىََنِ رقغٌٞ  الأّضَٝبد اىٚ قغَِٞ : 

1- Constitutive Enzymes 

  glycolysisبد اىَ٘خ٘دح فٜ مو ٗقذ دا و اىخيٞخ مأّضَٝبد اىن ٝن٘ىٞظ ٕٜٗ الأّضَٝ 

 (    T.C.Aٗأّضَٝبد دٗسح اىحبٍغ اىنبسث٘مغٞيٜ اىث ثٜ   

2- Inducible Enzymes  

ٕٜٗ رشَو الاّضَٝبد غٞش اىَ٘خ٘دح ثظ٘سح ؽجٞعٞخ دا و اىخيٞخ ، ٗإَّب رح ض ٗرزنُ٘ ٗر شص 

ْزٞدخ ى٘خ٘د ٍبدح غزالٞخ ٍعْٞخ   ٍشمجبد عؼ٘ٝخ ( دا و  بسج اىخيٞخ ، ار رنّٖ٘ب اىخيٞخ م

اىزشثخ ، فعْذ إػبفخ اىغيٞي٘ص اىٚ رشثخ ٍب ع٘ذ رقً٘ اىجنزشٝب اىخبطخ ثزحيٞو اىغيٞي٘ص ثئّزبج 

 ، ار ٝزحيو اىغيٞي٘ص إىٚ مي٘م٘ص :   cellulasesأّضَٝبد اىغٞيٞ٘ىٞض

Cellulose                        n glucose 

ثشٗرِٞ ٍث  إىٚ رشثخ ٍب ع٘ذ ٝح ض اىجنزشٝب اىخبطخ ثزحيٞو اىجشٗرِٞ عيٚ إّزبج ٗإػبفخ 

: :                                                                                 Protienesesأّضَٝبد اىجشٗرْٞٞض

Protieneses                                                                                         

Protien                           Amino acid 

 ٍِ اىََنِ رقغٌٞ الأّضَٝبد ثبشٝقخ أ شٙ : 

  Entracellular Enzymesأّضَٝبد دا يٞخ  -1

 ٕٜٗ الأّضَٝبد اىزٜ ر شص عيٚ اىَ٘اد اىغزالٞخ دا يٞب فقؾ      

 

   Extracellularأّضَٝبد  بسخٞخ  -2

ٕٜٗ الأّضَٝبد اىزٜ ر شص  بسج اىخيٞخ فٜ اىزشثخ مبلأّضَٝبد اىزٜ رحيو اىغيٞي٘ص     

 ٗاىجشٗرِٞ  



 طريقة دراسة أوسيمات التربة 

ٍع ىذساعخ ّشبؽ أٛ أّضٌٝ ثبىزشثخ ّؼٞف اىَبدح اىغزالٞخ اىزٜ ٝحييٖب رىل الأّضٌٝ ثنَٞخ ٍِ اىزشثخ  

 اىزشثخ اىَدٖشٝخ ٍِٗ ثٌ ٝذسط مَٞخ ّبرح اىزحيو  ٗخ٘د ٍبدح ٍثجبخ ىيقؼبء عيٚ أ ٞبء 

غٌ ٍث  ( 2فٜ رشثخ ٍب ّقً٘ ثأ ز مَٞخ قيٞيخ ٍِ اىزشثخ     Ureaseفيذساعخ ّشبؽ أّضٌٝ       

ّٗؼٞف ىٖب رشمٞض ٍعِٞ ٍِ اىٞ٘سٝب ٍع مَٞخ قيٞيخ ٍِ ٍبدح ٍثجبخ مبىزيِ٘ٝ ٍث  ، ٗرزشك ىَذح 

 اىْبردخ ٍِ رحيو اىٞ٘سٝب   ٍِ اىضٍِ ٍِٗ ثٌ رقبط مَٞخ الاٍّ٘ٞب

 

 هىاك عىامل عديدة تؤثر في الىشاط الإوسيمي في التربة مىها :

 تركيس ايىن الهيدروجيه  -1  

 الحرارة  -2  

 ملىحة التربة  -3  

 

  Organic matterالمادة العضىية 

رقييت فيٜ اىزشثيخ  أٗاىزشثيخ  إىٚٝقظذ ثٖب ثقبٝب اىْجبربد ٗاىحٞ٘اّبد غٞش اىَزحييخ اىزٜ رؼبذ       

 اىَبدح اىعؼ٘ٝخ ٍزعذدح ٍْٖب :  ٍْٖب عَبدا عؼ٘ٝب   ىزا فبُ ٍظبدس الإفبدحىغشع 

 ثقبٝب اىْجبربد ٍٗخي برٔ    -1

 اىحٞ٘اُ ٍٗخي برٔ    أّغدخ -2

 اىَدٖشٝخ اىَٞزخ    الأ ٞبء  ٝب  -3

 : إىٚاىْجبرٞخ َٝنِ رقغٌٞ اىَشمجبد اىعؼ٘ٝخ    

1- Cellulose                   15 – 60 % of dry weight 

2- Hemicellulose            10 – 30 %  of dry weight 

3- Proteins                      5- 10 % of dry weight 

4- Lignins                       5- 30 % of dry weight 

5- Starch                         5- 30 % of dry weight 

6- Simple sugars ,Amino acids , Aliphatic acids   5- 30 % of dry 

weight  

7- Fats , Oil , waxes             Less then  2 %     

 اىْغت أع ٓ رخزيف  غت اىْجبد  

    طرق قياش درجة تحلل المادة العضىية 

   ح ٍِ اىَبدح اىعؼ٘ٝخ اىَزحشس Co2قٞبط مَٞخ  -1           

    خ لأمغذح اىَبدح اىعؼ٘ٝخ اىَغزٖين الأٗمغدِٞقٞبط مَٞخ  -2            

 ثبى٘صُ   أٗمَٞٞبلٞب  إٍباىَبدح اىعؼ٘ٝخ مَٞخ اىْقض اىحبطو فٜ  قذٝشر  -3            

 ٗغٞشٕب    أٗ اىينِْٞ  غيٞي٘صيٞي٘ص ٗاىَٖٞرزجع ا ز بء اىَنّ٘بد اىعؼ٘ٝخ مبىغ  -4            

 

     
 



 تحلل المادة العضىية  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــ

عْبطيشٕب  إىيٚاىزشثيخ اىَدٖشٝيخ ٕيٜ رحيٞيو اىَيبدح اىعؼي٘ٝخ  أ ٞيبءٗظٞ يخ رقيً٘ ثٖيب  إٔيٌ          

ٗعْبطيش طيغشٙ   اُ رحييو اىَيبدح اىعؼي٘ٝخ فيٜ اىزشثيخ ٝخيذً    S,N , Cٍِ  الأطيٞخاىَعذّٞخ 

 :  ردٖٞض خ َٕٗبى  ٞبء اىَدٖشٝ أعبعٞزِٞفعبىٞزِٞ 

 ، ىزنِ٘ٝ ٍنّ٘بد اىخيٞخ اىدذٝذح   اىنشثُ٘ -اىببقخ اى صٍخ ىيَْ٘             ة -ا                

 اُ اىَشا و اىْٖبلٞخ ٍِ اىزحيو ٕٜ :        

 ٍٗبء (     Co2ر٘فٞش عْبطش غزالٞخ خبٕضح ىيْجبد     -1                             

   ٝب ٍٞنشٗثٞخ    -2                             

    Soil humicٍ٘اد ع٘داء رعشذ ثذثبه اىزشثخ   -3                             

       C6H12O6                               Co2 + H2o + energy                              

،   Hetrotrophsاىَزجبْٝيخ اىزغزٝيخ  الأ ٞيبءرحيو اىَبدح اىعؼي٘ٝخ فيٜ اىزشثيخ ٕي٘ طي خ ىدَٞيع    

ٗثظ٘سح عبٍخ اُ رحيو اىَيبدح اىعؼي٘ٝخ ٝغيزعَو مَؤشيش ىَغيز٘ٙ اى عبىٞيخ اىَبٝنشٗثٞيخ ، ٗىيزىل 

 رخزيف اىَدبٍٞع اىَبٝنشٗثٞخ فٜ م بءرٖب ثبعزعَبه اىنشثُ٘ اىعؼ٘ٛ  ٗمَب ٝيٜ : 

 %  ٍِ اىنشثُ٘ اىَغزعَو    44% ــ  34بشٝبد اىشعبعٞخ : اى بشٝبد ٗاى  -1

 %   ٍِ اىنشثُ٘ اىعؼ٘ٛ    14% ــ  5اىجنزشٝب اىٖ٘الٞخ      :    َٝثو ٍِ  -2

 % ٍِ اىنشثُ٘ اىعؼ٘ٛ   5% ــ 2اىجنزشٝب اى ٕ٘الٞخ   : َٝثو  ٘اىٜ  -3

 

 بعض الأساسيات 

اُ دساعخ ٍٞنبّٞنٞخ رحيو اىَشمجبد اىعؼ٘ٝخ اىْجبرٞخ ٝحزبج إىٚ فٌٖ ٗاعع ثأعبعٞبد        

اىنَٞٞبء اىحٞبرٞخ ، ع٘ذ ّجذا ثبىزحيو اىحٞ٘ٛ لاثغؾ اىَشمجبد اىْجبرٞخ ٕٜٗ اىغنشٝبد الأ بدٝخ 

شمت ٝدت ٍزَثيخ ثزحيو اىني٘م٘ص ثٌ  ّْزقو اىٚ اىَشمجبد الأمثش رعقٞذا   ٗقجو دساعخ رحيو أٛ ٍ

اُ ّ ٌٖ اىزشمٞت اىنَٞٞبٗٛ ىنو ٍشمت ، اثغؾ ٗ ذح رزنُ٘ ٍْٖب اىغنشٝبد اىَزعذدح ٕ٘ 

 اىني٘م٘ص  

: ٗرشَو مو ٍِ اىني٘م٘ص ، اىنبىنز٘ص ،   : Monosaccharidesاىغنشٝبد الأ بدٝخ  -1

 اىَبّ٘ص ٗاىغنشٝبد الاٍْٞٞخ  

 

 Glucose تركيب الكلىكىز 

 

 



 

 

 

  ِٞاى شق ثglucose  -&     ٗB- glucose  إُ اىـ ٕ٘OH  ُ٘فٜ رسح اىنشث

 رنُ٘ ىلأع و   B- glucose &  رنُ٘ ى عيٚ ٗفٜ -  glucose فٜ 1سقٌ 

  اىنبىنز٘ص ٕ٘ مي٘م٘ص ٍب عذا اىـOH  ثذهH ٗH  ثذهOH  ٌفٜ رسح اىنشثُ٘ سق

4   

  اىَبّ٘ص ٕ٘ مي٘م٘ص ٍب عذا اىـOH  ثذهH ٗH  ثذهOH  ٌ2فٜ رسح اىنشثُ٘ سق 

  

 

 تركيب السكريات الاميىية

  اىـ ى٘ سفعْبOH ٍحيئ   ٗ يو 2فٜ رسح اىنشثيُ٘ سقيٌ  ٍِ اىني٘م٘صNH2  ُ٘فٞزني 

Glucoseamine   

  اىيييـ ىييي٘ سفعْيييبOH ٍحيييئ   ٗ يييو 2فيييٜ رسح اىنشثيييُ٘ سقيييٌ  ٍيييِ اىَيييبّ٘صNH2 

    Mannoseamineفٞزنُ٘

  ى٘ربمغذدCH2OH  إىٚ ٍدَ٘عخCOOH  حٝغَٚ اىَشمت اىْبر (  فٜ اىني٘م٘ص 

Glucuronic acid   

 ىيي٘  ييو ٍحييو CH2OH  ِٞحٝغييَٚ اىَشمييت اىْييبر (  فييٜ اىني٘ميي٘ص رسح ٕٞييذسٗخ 

    Xyloseاىغبٝي٘ص 

 Arabinose  عجبسح عِ اىنبىنز٘ص ٍبعذاCH2OH  ٝحو ٍحوH     

 

: وتشمل السلليلىز   الهيميسليليلىز  الىشلا   Polysaccharidesالسكريات المتعددة  -2

 الكايتيه   

   Celluloseتركيب السليلىز     

خضٝئييبد اىني٘ميي٘ص  اىغييٞيٞي٘ص عجييبسح عييِ ٍييبدح مشثٕ٘ٞذسارٞييخ رزنييُ٘ ٍييِ ٍدَ٘عييخ مجٞييشح ٍييِ   

، ٝ٘خذ   glycosidic bond، اٟطشح رغَٚ م ٝن٘عٞذٝخ   B- 1,4ثشاثبخ ٍشرجبخ ٍع ثعؼٖب 

 اىغٞيٞي٘ص فٜ اىْجبربد اىجزسٝخ ٗاىبحبىت ٗمثٞش ٍِ اى بشٝبد ٗأمٞبط عذد ٍِ الاثزذالٞبد  

 

 

 



  Starchتركيب الىشا

ٝذ و فٜ رشمٞت أّغدخ اىخشت ٗعٞقبُ اىْجبربد  اىْشب عجبسح عِ ٍشمت مبسثٕ٘ٞذسارٜ      

ٗاىذسّبد ٗاىجظ د ٗاىنشٍٗبد ٗاىثَبس ٗاىجزٗس   ٗٝزنُ٘ ٍِ خضٝئبد اىني٘م٘ص ٍشرجبخ ٍع 

 ثعؼٖب ثشٗاثؾ

  ّٗ ظ اٟطشح    1,6 - &ٗ  1,4 -&

 

 
 

  glycanويسمى كلايكان  Hemicelluloseتركيب الهيميسيليلىز 

 ٝ٘خذ فٜ اىدذساُ اىغَٞنخ ٍِ   ٝب اىغٞقبُ ٗاىدزٗس ٗالأٗساق ٗٝقغٌ إىٚ قغَِٞ :    

   ٝزشمت ٍِ عنشٝبد أ بدٝخ ٍزشبثٖخ ( ٍثو :   Homoglycanاىن ٝنبُ اىَزشبثٔ  -1

 : عجبسح عِ خضٝئبد اىني٘م٘ص ٍشرجبخ ٍع ثعؼٖب        Glucan  -أ          

 : عجبسح عِ خضٝئبد اىنبىنز٘ص ٍشرجبخ ٍع ثعؼٖب   Galactan -ة         

 خضٝئبد اىغبٝي٘ص ٍشرجبخ ٍع ثعؼٖب      :  Xylan -خـ         

   خضٝئبد الاساثْٞ٘ص ٍشرجبخ ٍع ثعؼٖب  :   Araban -د         

: ٝزشمت ٍِ عنشٝبد أ بدٝخ ٍخزي خ ٍع  ٘اٍغ  Heterroglycanاىن ٝنبُ اىَخزيف  -2

، أعَبلٖب عجبسح عِ ٍشمت ْٝزٖٜ ثبعٌ اىغنش الأمثش   uronic acidٍخزي خ ٍِ اىـ 

 ٗخ٘دا فٞٔ ٍثو :

  Glucomannan ،arabinoxylan   ،arabinogalactan   

 

  Chitinتركيب الكايتيه 

ٝعزجش ٍِ أمثش أّ٘اع  ٝ٘خذ فٜ اىزشمٞت اىنَٞٞبٗٛ ىغ ذ اى بشٝبد ٗأغي خ ثعغ اىحششاد      

اىغنشٝبد اىَزعذدح راد اى٘ ذاد الأعبعٞخ اىَنّ٘خ ٍِ اىغنشٝبد الاٍْٞٞخ ٗخ٘دا فٜ اىبجٞعخ، 

ٍشرجبخ ثجعؼٖب ثشٗاثؾ   N-acetylgucosamineٝزشمت اىنبٝزِٞ ٍِ عيغيخ ٍِ ٗ ذاد اىـ 

B- 1,4  اٟطشح رغَٚ م ٝن٘عٞذٝخ ،   

 



 
 



 المجهرية التربة أحياء – ةمنالثا المحاضرة

 تحلل الكلوكوز في التربة 

 

) ٍدَ٘ػرخ ٍرِ  Glycolysisاىنلاٌن٘ىٍغرض  ثؼذ اُ ٌؤخز اىني٘م٘ص اىى داخو اىخيٍخ ٌَرش ثرذٗسح 

 .  Pyruvic acidاىزفبػلاد ( رْزًٖ ثزنٌِ٘ حبٍض اىجٍشٗفل 

: ٌزحر٘ه ٕرزا اىحربٍض ث٘اعركخ ثنزشٌرب يٕ٘الٍرخ اىرى احَرب  ػ رٌ٘خ  في الظررف  الهووايةرة

 ٍخزيفخ ٗمح٘ه ٌكشذ اىضالذ ٍْٖب ػِ حبخخ اىخيٍخ اىى اىزشثخ .

 

                                                        O        

    2CH3 ـــCــ   Glycolysis      COOHاىني٘م٘ص        

                                                  Pyruvic acid 

 ظشٗف ي ٕ٘الٍخ                                         

    

Acetic acid , lactic acid , formic acid , proponic acid , Butyric acid , 

Ethanol                  

 

 

بٍض اىجٍشٗفل داخو خغٌ اىخيٍخ اىجنزشٌب اٗ اىفكشٌبد اٍب فً اىظشٗف اىلإ٘الٍخ : ٌذخو ح

 . CO2ٌٗنُ٘ ّبرح اىزحيو اىْٖبلً ٕ٘   T.C.Aاىٖ٘الٍخ فً دٗسح حبٍض اىنشث٘مغٍو اىثلاثً 

O                

 

COOH   ــCـــ CH32      T.C.A                 6CO 

 

 ٌزح٘ه اىني٘م٘ص أٗ ٍشمجبرٔ اى٘عكٍخ إىى أخغبً اىخلاٌب اىَحييخ ؟ ) ٍؼظٌ اىجنزشٌب ٗاىفكشٌبد 

 رحيو اىني٘م٘ص .      

 ٌشرجط ٍغ ثؼ ٔ ٌٗغزؼَو ىجْبء ثؼض ٍنّ٘بد اىخيٍخ . أُاىني٘م٘ص ّفغٔ ٍَنِ  -1 

         2- Pyravic acid   ِالأٍِّ إىىايٍٍّ٘ب ٌٗزح٘ه  ٌأخز أٍَُن Alanine   

                                                          NH2                                                 O     

 

   CH3 ــCـــCOOH   + NH3              CH3 ـــC ــــCOOH   )Alanine acid )      

  

 

                                                            H 

اٗمضاه إعزل أعذ : ٕ٘ احذ اىَشمجبد اى٘عكٍخ اىْبردخ ٍِ رحيو اىني٘م٘ص ، ٕٗ٘ -3

ٕٗزا ٍَنِ اُ ٌأخز ايٍٍّ٘ب  Aspartic acidٍَنِ أُ ٌبخز ايٍٍّ٘ب ٌْٗزح اعجبسرل اعذ

 . Asparginٌٗزح٘ه إىى 



 

 

 

& ٌؼزجش ٍِ اىَشمجبد اى٘عكٍخ اىْبردخ ٍِ رحيو اىني٘م٘ص ٍغ   ketoglutaric acidأٌ ب 

 ايٍٍّ٘ب 

 

  Transamminationٍِ اىََنِ إُ رزح٘ه الأحَب  ايٍٍٍْخ ٍِ شنو إىى أخش ثؼَيٍخ رغَى 

ٕٗزٓ الأحَب  ايٍٍٍْخ ٍَنِ إُ رشرجط ٍغ ثؼ ٖب ىزنُ٘ ثشٗرٍِ اىخيٍخ ٗثبىزبىً ثْبء خلاٌب 

 خذٌذح .

 

مزىل اىَشمجبد اى٘عكٍخ اىْبردخ ٍِ رحيو اىني٘م٘ص داخو أخغبً اىنبلْبد اىَحييخ ٍَنِ اُ 

ركشذ اٗ اُ ٌكشذ اىضالذ ٍْٖب اىى اىزشثخ ، ٗفً اىزشثخ ع٘ف رجقى ٕزٓ اىَشمجبد اى٘عكٍخ ) 

 اىزشثخ .  Humusأحَب  ٍخزيفخ ( إٍب ثص٘سح ٍْفشدح ثبىزشثخ اٗ ٍشرجكخ ٍغ اىكٍِ اٗ اىـ 

 

 

 السلةلوز تحلل 

ي ٌَنِ ىلاحٍبء اىَدٖشٌخ اىَحييخ ىيغيٍي٘ص ٍِ ثنزشٌب ٗفكشٌبد اُ ربخز خضٌئخ اىغيٍي٘ص    

اىنجٍشح إىى داخو اىخيٍخ ، فلا ثذ ٍِ اُ رزنغش إىى أخضاء صغٍشح فبصغش مبىني٘م٘ص اىزي ٌؤخز 

  إىى داخو اىخيٍخ ىنً ٌغزؼَو ٍصذسا ىينشثُ٘ ٗاىكبقخ ىجْبء مزيخ حٌٍ٘خ خذٌذح .

 

 

 .  Cellulasesىٍظ مو اىجنزشٌب ٗاىفكشٌبد رحيو اىغيٍي٘ص فقط اىزً رَيل أّضٌَبد اىـ  -1

ثَب اُ خضٌئخ اىغيٍي٘ص مجٍشح ىزىل ي رغزكٍغ اىخيٍخ عحجٖب ، ثو ع٘ف رفشص اّضٌَبد  -2

أي ىٍظ فً مو الأٗقبد رفشصٓ    Inducibleٗمزىل ًٕ   Extracellulerخبصخ ىزا ًٕ 

. 

أي فزشح ركجغ ٗرىل يُ الأّضٌَبد  Lag phaseٍجبششح ، ثو اُ ْٕبك  اىغيٍي٘ص ي ٌزحيو -3

Inducible  . ُ٘أي رحزبج فزشح حزى رزن 

 

رزٌ ػَيٍخ اىزحيو ثئفشاص اىخيٍخ اىَحييخ اّضٌَبد خبسخٍخ ٍحفضح رغَى ثبّضٌَبد      

Cellulases  ٗثفؼيٖب ٗث٘خ٘د اىَبء رزنغش خضٌئخ اىغيٍي٘ص اىىn cellotrioses  ػجبسح ًٕٗ (

)ًٕٗ ػجبسح ػِ  n cellobiosesػِ ثلاس ٗحذاد ٍِ اىني٘م٘صٍشرجكخ ٍغ ثؼ ٖب ( ثٌ اىى 

 ٗحذارٍِ ٍِ اىني٘م٘ص ٍشرجكخ ٍغ ثؼ ٖب ( . 

 

 ٍٗبء ؟ . Co2 إىىٕو مو ٍِ اىغيٍي٘ص اىَ بفٍِ ىيزشثخ ٌزحيلاُ  

  45ــ 46ٗح٘اىً ) Co2اىَ بف ىيزشثخ ٌزح٘ه اىى  % ( ٍِ اىغيٍي٘ص 65ــ 66ح٘اىً )  

 اىخلاٌب اىَحييخ اٗ ٌشرجط ثحجٍجبد  أخغبًاىغيٍي٘ص ع٘ف ٌزح٘ه اىى  مشثُ٘% ( ٍِ                

 ٕٗزٓ اىْغجخ رز٘قف ػيى ػ٘اٍو مثٍشح ٍْٖب :  اىزشثخ اٗ دثبه اىزشثخ .               

 ّ٘ع اىزشثخ  -1

 ّ٘ع اىْجبد ٗػَشٓ . -2

ي مبلِ حً ٌشبسك فً رحيٍو اىغيٍي٘ص ر٘فش اىْزشٗخٍِ اىدبٕض فً اىزشثخ : أ -3

يعزؼَبىٔ ٍصذسا ىيكبقخ ٗاىنشثُ٘ ثحبخخ اىى ّزشٗخٍِ ىزنَيخ ثْبء اىخيٍخ ، يُ 

 اىغيٍي٘ص خبىً ٍِ اىْزشٗخٍِ .



رٌٖ٘خ اىزشثخ ) ميَب صادد اىزٌٖ٘خ ميَب مبُ اىزحيو أعشع ٗىنِ ْٕبك رحيو حزى  -4

الٍخ ٌزٌ اىزحيو ث٘اعكخ ػذد فً اىظشٗف اىلإ٘الٍخ  ( ، ئّ فً اىظشٗف اىٖ٘

مجٍش ٍِ اخْبط اىجنزشٌب ث َْٖب ايمزٍٍْ٘بٌغٍزبد ٗاىفكشٌبد اىٖ٘الٍخ ، اٍب ػْذ 

 اىظشٗف اىلإ٘الٍخ فٍزٌ اىزحيو ثص٘سح سلٍغٍخ ث٘اعكخ اىجنزشٌب اىلإ٘الٍخ فقط . 

سط٘ثخ اىزشثخ : أحغِ سط٘ثخ ًٕ اىغؼخ اىحقيٍخ ، ٗميَب صادد اىشط٘ثخ اٗ قيذ  -5

 ؤثش ػيى ػَيٍخ اىزحيو .ع٘ف ر

ً 36ــ  25دسخخ اىحشاسح : أحغِ دسخخ حشاسح ىزحيو اىغيٍي٘ص ًٕ  -6
6
.اي اف و  

حشاسح ٍلالَخ ىيزحيو ًٕ اىقشٌجخ ٍِ ريل اىزً رحزبخٖب ايحٍبء اىَدٖشٌخ اىَحجخ 

 .   Mesophilesىيحشاسح اىَؼزذىخ 

7- pH  ِاىزشثخ : أحغpH  اىَزؼبده ، ْٕٗبك رحيو فً اىزشة اىحبٍ ٍخ ٗرحيو ٕ٘

 فً اىزشة اىقبػذٌخ ٗىنِ ثص٘سح اقو .

 حشاثخ اىزشثخ  -8

 ر٘فش اىجنزشٌب ٗاىفكشٌبد اىزً رَيل الأّضٌَبد اىخبصخ ثزحيو اىغيٍي٘ص . -9

ر٘فش ٍشمجبد ػ ٌ٘خ عٖيخ اىزحيو ثبىزشثخ رضٌذ ٍِ عشػخ رحيو اىغيٍي٘ص .ٌزجٍِ  -16

يو فً اىزشثخ اىَ بف ىٖب مي٘م٘ص ٌنُ٘ أػيى ٍِ رحيو اُ اىغيٍي٘ص اىَزح

اىغٍيٍي٘ص ػْذ إضبفزٔ ٗحذٓ ىيزشثخ  ، ٕٗزا قذ ٌشخغ اىى َّ٘ ٗرنبثش ايحٍبء 

اىَدٖشٌخ ػيى حغبة اىني٘م٘ص أٗي ٗػْذ ّفبرٓ ع٘ف ر كش ايحٍبء اىَدٖشٌخ 

 اىى اعزؼَبه اىغيٍي٘ص ٍصذسا ىينشثُ٘ ٗاىكبقخ ئّ ٌنُ٘ ٍصذسٕب اى٘حٍذ

 اىَز٘فش .

 

 بالسلةلوز اف بمركباته الوسطةة .  Humusكةفةة ارتباط حبةبات التربة اف الـ 

ايسرجبط ث٘اعكخ أٗاصش ٍٕذسٗخٍٍْخ ثٍِ اىَدبٍٍغ اىنثٍشح ٍِ اىٍٖذسٗمغٍلاد اىذاخيخ  -1

 فً رشمٍت اىغيٍي٘ص ٍغ اىكٍِ اٗ اىذثبه .

دبٍٍغ مبسث٘مغٍو إىى  ٍ  CH2OHٍَنِ اُ رؤمغذ ثنزشٌب ٍزخصصخ  ٍدبٍٍغ اىـ  -2

COOH   ٗرزبٌِ اىىCOO
-

راد شحْخ عبىجخ ثٌ ٌشرجط ثـبىنبىغًٍ٘ اٗ اىَغٍْغًٍ٘ ٍِٗ  

 .  Polyglucuronic acidثٌ ٌشرجط ثٔ حجٍجبد اىكٍِ اٗ اىذثبه ٗاىَشمت اىْبرح ٌغَى 

 

 

 الأحةاء المحللة للسلةلوز 

 :ْٕبك ػذد ٍِ الأخْبط اىجنزٍشٌخ اىزً رحيو اىغيٍي٘ص    

Bocillus                        Cellulomonas                                   Cytophaga           

Sporocytophaga          Corynebacterium                               Pseudomonas 

 ْٕٗبك ػذد ٍِ أخْبط اىفكشٌبد اىزً رحيو اىغيٍي٘ص ٍْٖٗب : 

Asperigillus                          Penicillium                                   

Helminthesporium 

Fusarium                            Trichothecium                                 

Trichoderma  

 
اىشطجخ ، ثٍَْب  إُ اىفكشٌبد ٍِ اىَحزَو رنُ٘ ًٕ اىؼبٍو الأعبط فً رحيٍو اىغيٍي٘ص فً اىزشة

 رنُ٘ اىجنزشٌب أمثش إٍَٔخ فً اىَْبطق شجٔ اىدبفخ .
 



 المجهرية التربة أحياء  – تاسعةال المحاضرة

 تحهم اننشا

ٍِ ٗحذاث اىني٘م٘س ٕٗذا  nإىٚ  amylasesٝخحيو اىْشا ب٘اططت ٍدَ٘ػت أّشَٝاث  الاٍٞيٞش   

ٝذخو فٜ داخو اىخيٞت . ححيو اىْشا فٜ اىخزبت أطزع ٍِ ححيو اىظيٞي٘س ٗاىظبب ٕ٘ إُ مظز 

% ٍِ مزبُ٘  55 – 65.  ح٘اىٜ   B– 4,4أطٖو ٍِ مظز رٗابػ ٍِ ّ٘ع  &-4,4رٗابػ 

 ٗاىباقٜ ط٘ف ٝنُ٘ فٜ أخظاً اىخلاٝا اىَحييت . CO2اىْشا اىَعاف ىيخزبت ط٘ف ٝخحيو إىٚ 

   

 

 

 تحهم انهميسهيهىز

ٝنُ٘ ححيو اىَٖٞظيٞي٘س فٜ اىخزبت أطزع ٍِ ححيو اىظيٞي٘س ٗىنْٔ أبطا ٍِ ححيو اىْشا ، ّٗفض    

لأخْاص ٍِ اىبنخزٝا  ٗاىفطزٝاث اىخٜ ححيو اىظيٞي٘س ىٖا اىقابيٞت ػيٚ ححيٞو اىَٖٞظيٞي٘س . حخٌ ا

ػَيٞت اىخحيو ب٘اططت ٍدَ٘ػت ٍِ الأّشَٝاث حظَٚ ٍدَ٘ػت اىَٖٞٞظٞيٞ٘ىٞش 

Hemicellulases  . 

                                                                                     Hemicellulases 

Xylan                                               n  Xylose 

Galactan                                           n  Galactose 

                                                                                   Hemicellulases 

Heteroglycan                                    n  glucose 

                                                         n   Galactose 

                                                          n Glucuronic acid   …..etc. 

                                                           n Galacturonic acid  

 تحهم انكايتين

 اىخحيو اىحٞ٘ٛ ىيناٝخِٞ ٝنُ٘ بطزٝقِٞ :     

 ( ىخحيٞو اىناٝخِٞ إىٚ :   Chitinasesالأٗه : الأحٞاء اىَدٖزٝت اىَخخصصت حفزس أّشَٝاث )    

                                                                                         Chitinases 

Chitin                                      n Chitinotrioses                             n 

Chitinobioses 

 

                 N- acetyglucosamine                          n Glucosamine + n 

Acetic acid   

 

 

                                                                             Glycolysis                  T 

.C .A 

 

 

 

                                                                              T .C. A                     CO2    

H2O 

 



ىنظز اٟصزة اىَ٘خ٘دة بِٞ مي٘م٘س  Chitinasesاىثاّٜ : حفزس اىبنخزٝا ٗاىفطزٝاث أّشَٝاث 

 ْٗٝخح : n Acetic acidأٍِٞ  ٗ 

Chitosan                       n Glucosamine                    Clycolysis                   

T.C.A 

N acetic acid 

 

 ارتباط انكايتين بانتربة 

 ٍا غبق ػيٚ ارحباغ اىظيٞي٘س ٝطبق ػيٚ ارحباغ  اىناٝخِٞ ٍا ػذا ارحباغ خذٝذ ٗاحذ ٕ٘ :        

ىخنِ٘ٝ  Protonationاىنٞخ٘طاُ بؼَيٞت  فٜ  NH2(  إىٚ ٍداٍٞغ اىـ  Hإظافت بزٗحُ٘ ) 

NH3–ٍداٍٞغ خذٝذة ٍ٘خبت اىشحْت 
+

 ٕٗذٓ حزحبػ ٍباشزة ٍغ اىشحْاث اىظاىبت ىيطِٞ ٗاىذباه .  

 

% أٗ اقو  55ححيو اىناٝخِٞ ٝخ٘قف ػيٚ خَٞغ اىؼ٘اٍو اىَذم٘رة طابقا ، ٗبص٘رة ػاٍت ح٘اىٜ  

ٗاىباقٜ ٝبقٚ فٜ اىخزبت أٗ فٜ  CO2إىٚ ٍِ ماربُ٘ اىناٝخِٞ اىَعاف إىٚ اىخزبت ط٘ف ٝخحيو 

 أخظاً اىبنخزٝا ٗاىفطزٝاث اىَحييت .

 

 

 

 

 الأحياء انمحههة نهكهيتين 

ٍؼظٌ الأحٞاء اىَدٖزٝت اىَحييت ىيناٝخِٞ حقغ ظَِ ٍدَ٘ػت الامخٍْٞ٘اٝظٞخاث ٗقيٞو خذا ٍِ    

اىَدٖزٝت اىَحييت % ٍِ اىَدَ٘ع اىنيٜ ىينائْاث  4اىبنخزٝا ، أٍا اىفطزٝاث فخَثو اقو ٍِ 

 ىيناٝخِٞ . ٍِ الامخٍْٞ٘اٝظٞخاث :

Streptomyces               Nocardia                  Micromonospora        

Actinopianes 

Streptosporangium 

 أٍا اىفطزٝاث فٖٜ 

Mortierella              Trichoderma                     Verticillium           

Paecilomyces 

Gliomastix  

 أٍا أخْاص اىبنخزٝا فٖٜ : 

Pseudomonas          Bacillus                    Micrococcus                

Clostridium 

Flavobacterium         Cytophaga            Chromobacterium 

 

 

 أطاطٞاث (    ) انبروتينات في انتربة تركيب 

اىبزٗحْٞاث ٕٜ ػبارة ػِ ٍدَ٘ػت ٍِ الأحَاض الاٍْٞٞت اىَزحبطت ٍغ بؼعٖا ب٘اططت      

 أٗاصز ببخٞذٝت .

 الأحَاض الاٍْٞٞت :   

          H     O 

 

H2N ــــC ــــC ــــ OH 

                                                                                                            R 



  Glycineفٞظَٚ اىحاٍط الاٍْٜٞ    R  =Hى٘ ماّج  -4

    Alanineفٞظَٚ اىحاٍط الاٍْٜٞ   R  =CHى٘ ماّج   -2

  

  Phenylalanineٝظَٚ                             R    =   CH2ى٘ ماّج  -3

 

  Tyrosineٝظَٚ R    =   CH2                               OHى٘ ماّج  -4

 

   Serineٝظَٚ  CH2   ــــ R   = OHى٘ ماّج  -5

   Cysteineٝظَٚ    CH2ــــ  R   =SHى٘ ماّج  -6

5- R  =CH3 ـــS  ـــCH 2 ـــ CH2     َٚٝظMethionine   

     CH3  

 

8- R  =  CH ـــ CH2     َٚٝظLeucine                     

         CH3           

                          O 

 ـــ                    

9- R     =O   ــــC ــــCH2     َٚٝظAspartic acid 

 

 

                 O 

 ـــ             

    45-R    =O  ـــC  ـــCH2  2ـــ   CH َٚٝظglutamic acid  

                         O 

                              

   44-R    =NH2   ــC ــCH2      َٚٝظAspargine 

                          O              

                              

42- R    =NH2   ــC ــCH2  ــCH2  َٚٝظglutamine  

43-  R      =3NHــCH2   ــCH2 ــCH2  ــCH2  َٚٝظLysine 

44- R  =CH3  ــCH2  ــCH            َٚٝظIsoleucine 

CH3                                       

 

 

 

 

 

 



                                                     انبروتينات في انتربة تحهم 

O
--
                                                                                                                                           

                                                                       O       C  

              CH2                                                                              

O     H    H    O                                                           CH2     H   O       H                                                                                                               

    H2Nـــ Cــــ Cـــــ Nـــــ C ــــــــــــــــــــــC ـــــNـــــCـــــC…….. 

H                                       CH2                                                    CH2 

               n                   CH2                                                     O      C 

O
--
                                                            CH2                                     

                                    CH2                             Proteinases       الاٗاصررررز  حنظررررز

 اىببخٞذٝت

NH3
+
                                                               n Polypeptide    

                                                                                                                                

                                                                      n dipeptide 

  

                               n Amino acid 

                     n Aspartic acid                                                                          

                                n Glutamic acid       

                               n Lysines     

 

 

 ْٕاك ثلاثت أّ٘اع ٍِ الأحَاض الاٍْٞٞت : ٍلاحظت :

1- Postive  amino acid   (Lysines ) 

2- Nagative amino acid  (Aspartic acid  , Glutamic acid ) 

3- Neutrol amino acid (  ِٝاىظٞظرخِٞٞ ، اىخاٝزٗطرِٞ ،اىنلاٝظرِٞ ، ٗالالاّرِٞ ، ٗاىظرٞز

 (،اىيٞ٘طِٞ 

  O2في انظروف انهىائية بىجىد 

   deaminationاىخيٞت الأحَاض الاٍْٞٞت اىظابقت  حدزٛ ػيٖٞا ػَيٞت إساىت الاٍّ٘ٞا  ػْذٍا حاخذ 

ىخنِ٘ٝ أحَاض ػع٘ٝت ) ٍثلا ٝخحر٘ه الالاّرِٞ  oxidative deaminationٗحظَٚ ٕذٓ اىحاىت 

اىٚ حاٍط اىبٞزٗفل ٗٝخح٘ه الاطربارحل أطرذ اىرٚ اٗمرشاه اطرخل أطرذ ( ، بؼرذٕا إساىرت ٍدَ٘ػرت 

 .  decarboxylationحظَٚ  بؼَيٞت CO2ٚ شنو اىنارب٘مظٞو ػي



                                                   O 

     H                                OH      C                                                   H  O  

H2NــCـــCــ OH oxidative deamination NH3 +C    O decarboxylation CO2 

+C  O   

  CH2                                      CH2                                                     CH2 

 COOH                                  COOH                                                    

COOH               

    Aspartic acid                                                  OAA 

                                                                                              

 H2أما في انظروف انلاهىائية بىجىد 

فخْرخح حر٘اٍط   reductive deaminationفرٜ  اىظرزٗف اىلإ٘ائٞرت  حظرَٚ فرٜ ٕرذٓ اىحاىرت 

 dicarboxylic acidثْائٞت اىنارب٘مظٞو 

 

                                  O                                                                  H   O  

H2NــــCــــCــــ OH     Reductive deamination      NH3 +  C    OH  

                               CH2                                                                   CH2 

                                 CH2                                                                    

COOH               

  Aspartic acid                                                            COOH 

                                                 

 و آمىنيا ؟  CO2هم كم انبروتين انمضاف سىف يتحهم انى 

مراُ برزٗحِٞ  % ٍِ اىبزٗحِٞ اىَعاف ط٘ف ٝخحيو ، أٍا اىباقٜ ) ط٘اءا 65 – 55ملا : ح٘اىٜ 

أٗ ٍزمباحررٔ اى٘طررطٞت اىشائررذة ػررِ حاخررت اىخيٞررت طرر٘ف حبقررٚ باىخزبررت أٗ حبقررٚ فررٜ أخظرراً الأحٞرراء 

 اىَدٖزٝت اىقائَت باىخحيو ( . 

ارحبرراغ اىبررزٗحِٞ ٍررغ حبٞبرراث اىطررِٞ اٗ اىررذباه ب٘اطررطت ٍدَ٘ػررت الاٍررِٞ ٕٗررذٓ حررزحبػ باىشررحْت   

ت اىخٜ ححَو شحْت طاىبت ٍَنِ اُ حزحبػ باىطِٞ اىظاىبت ىيطِٞ اٗ اىذباه ، مذىل الاحَاض الاٍْٞٞ

 اٗ اىذباه ػِ غزٝق ٗخ٘د اىناىظًٞ٘ اٗ اىَغْٞظًٞ٘ . 

اظافت اىٚ ٕذا ٍَنِ ىيطِٞ اٗ اىذباه اُ ٝح٘ه الاّشَٝاث اىخٜ حْخدٖا اىخلاٝا اىَحييت ) ٍدَ٘ػت  

ز ػَيٞررت ( ٍررِ اّشَٝرراث ّشررطت اىررٚ اّشَٝرراث بٞررز ّشررطت ٗباىخرراىٜ حرر خ proteinasesاّشَٝرراث 

 اىخحيو .

 ٝنُ٘ :غِٞ اٗ اىذباه اٛ اُ الارحباغ 



 اىظاىبت . ٍغ ٍدَ٘ػت الاٍِٞ  + اىطِٞ اٗ اىذباه -4

 اىظاىبت . ٍغ احَاض اٍْٞٞت ٍ٘خبت  + اىطِٞ اٗ اىذباه -2

Caٍغ احَاض اٍْٞٞت طاىبت  +  -3
+

Mgاٗ   
+

 اىظاىبت . + اىطِٞ اٗ اىذباه 

 

 ٕٗر٘ ٍزمرب ٍؼقرذ مَٞخت داخو الأّظردت اىْباحٞرت بؼرذ مَٞراث اىظرٞيٞي٘س ٗاىَٖٞٞظريٞي٘س . انهكنين :

(Polymer ) : ٍدَ٘ػت ٍِ اىنح٘ه ٍِ 

Syringyl alcohol , Coniferyl alcohol , Coumaryl alcohol  

 ٕٗذٓ حنُ٘ ٍزحبطت ٍغ اىظنزٝاث الاخزٙ ماىظيٞي٘س ٍثلا . 

 

اىخٜ حقً٘ بخحيٞو  Lignasesاّشَٝاث خارخٞت ٍحفشة حظَٚ  حقً٘ اىبنخزٝا ٗاىفطزٝاث باّخاج 

 اىينِْٞ اىٚ : 

n Coumaryl alcohol 

n Coniferyl alcohol 

n Syringyl alcohol 

 

 

ط٘ف ح خذ داخو خيٞت اىنائْاث اىذقٞقت اىَحييت مٜ حظخؼَو ٍصذرا ىيطاقت ٕٗذٓ اىَزمباث 

 ٗاىنزبُ٘ . 

 

 انىسطية بحبيبات انتربة أو اندبال ؟كيف يرتبظ انهكنين أو مركباته 

 الارحباغ الأٗه ب٘اططت اىزابطت اىٖٞذرٗخْٞٞت . -4

 مدظز رابػ .  Mg , Caأٗ ب٘اططت ٍداٍٞغ اىنزب٘مظٞو ب٘خ٘د  -2

 

 الأحياء انمجهرية انتي تحهم انهكنين 

اىخرررٜ ححيرررو اىينْرررِٞ حقرررغ بصررر٘رة رئٞظرررٞت ظرررَِ اىفطزٝررراث اىباسٝذٝرررت  أخْررراص اىفطزٝررراث    

Basidiomycetes   : ٍْٖٗا 

Agaricus            Armillaria             Clavaria           Ganoderma           

Poria 

Collybia            Polyporus              Clitocybe          Ustulina               

Mycena 

 ححيو اىينِْٞ ٗىنِ بذرخت ٍحذٗدة ٍْٖا : أُاىبنخزٝا اىٖ٘ائٞت  أخْاصمَا ىبؼط  

Flavobacterium                 Pseudomonas                  Xanthomonas 

 Arthrobacter                    Micrococcus  
 


