
 Total growth   النمو الاجمالً 

Gg =V2 – V1 + M +C – I النمو الاجمالً بدون النمو اللاحك           

Gg +1= V2 – V1 +M +C النمو الاجمالً مع النمو اللاحك                  

 حٌث ان 

Gg = ًالنمو الاجمال 

V2 = متر المكعب بالحجم العٌنة الثانً   

V1 = حجم العٌنة الاول بالمتر المكعب   

C = حجم الاشجار الممطوعة    

M= حجم الاشجار المٌتة 

I = اللاحك النمو  

 النمو الصافً

Gn =V2 – V1 + C – I النمو الصافً بدون النمو اللاحك                  

Gn +1= V2 – V1 +C الصافً مع النمو اللاحك                     النمو  

  

Vd = V2 – V1 فرق الحجم 

 

 

 

 

 



  طرائك تخمٌن النمو

الطرٌمة المباشرة لتخمٌن النمو-    

 - الطرٌمة غٌر المباشرة لتخمٌن النمو

طرٌمة النمو السابك من المٌاسات المتكررة-  

ماالطرٌمة المباشرة ٌوجد طرٌمٌن هبالنسبة للطرٌمة الأولى ان    

  طرٌمة جدول المشجر

طرٌمة ذات اتجاهٌٌنوتسمى طرٌمة              

 

  طرٌمة جدول المشجر

الة استخدام هذه الطرٌمة لتمدٌر النمو المتولع ٌجب ان ٌتوفر لدٌنا معلومات الأتٌةفً ح  

جدول المشجر : وٌتضمن  معلومات عن فئات الإلطار وتكرارتها-  

معلومات عن النمو المطري : وٌتم الحصول على النمو الفطري بطرٌمتٌن هما -  

البٌانٌة الطرٌمة-أ   

ة الانحدار( وفً كلتا الحالتٌن لابد من اتباع الخطوات الاتٌة من ة الرٌاضٌة )معادلٌمالطر -ب

 أجل الحصول على النمو المطري

 

الخروج إلى الغابة واختٌار مجموعة من العٌنات ومن ثم لٌاس الطار جمٌع اشجار تلن -

 العٌنات عند ارتفاع مستوى الصدر

ر وبطول مناسب ٌعتمد على سرعة تصنٌف او ترتٌب البٌانات المماسة على شكل مئات الإلطا-

 النمو لذلن النوع

توزٌع لٌم الالطار على فئات الألطار ٌتم الحصول على عدد الاشجار لكل فئة-   

تثبٌت عدد الاشجار فً كل فئة لوحدة المساحة-   

Spurr 



اختٌار مجموعة من الاشجار من كل عٌنة ثم لٌاس الطارها عند مستوى الصدر-   

النمو الحاصل فً  ثة الأخٌرة حٌث تمثل الحلماتولٌاس سمن الحلمات الثلاهذه الاشجار لطع –

  ثلاث سنوات الاخٌرة

 

استخدام بوبٌانات النمو المطري الدوري لدراسة العلالة بٌنهما وذلن استخدام بٌانات الالطار-

بٌانٌة او الانحداراحدى الطرٌمتٌن ال   

 

الطرٌمة البٌانٌة : ٌتم وضع فً الالطار على المحور السنٌن ولٌم النمو المطري على محور -

الصادي ومن ثم رسم منحنى والذي من خلالة ٌمكن معرفة النمو المطري الذي ٌحصل فً كل 

 فئه

 

هو المتغٌر المعتمد  اما اذا تم استخدام طرٌمة معادلة الانحدار عندها سوف ٌكون النمو المطري

 فً حٌن ٌكون المطر هو المتغٌر المستمل

 

 الطرٌمة غٌر مباشرة لتخمٌن النمو المستمبلً

تٌةبهذه الطرٌمة توفر المعلومات الا ٌستلزم فً تخمٌن النمو   

جدول الانتاج المحلً للنوع لٌد الدراسة-   

 -stand age عمر المشجر

 -site index دلٌل المولع

الكثافة النسبٌة للمشجر : وهو النسبة بٌن الحجم الحمٌمً للمشجر والحجم المستخرج من -

جداول الانتاج عند نفس العمر ولنفس درجة المولع أو هو النسبة بٌن المساحة الماعدٌة 

  الحمٌمٌة للمضجر والمساحة الماعدٌة المستخرجة من جداول الانتاج اي ان



 D = او المساحة الماعدٌة الحمٌمٌة / الحجم او المساحة الماعدٌة المستخرجة من جداول الانتاج  مالحج

  المثالٌة

 

  وٌمكن اٌجاد النمو المستمبلً من خلال المعادلة الاتٌة

[ I = d ( Y f - Y p )  

  حٌث ان

I = النمو الدوري المتولع لوحده المساحة  

d= الكثافة النسبٌة للمشجر  

Yf= الحجم المستمبلً لوحدة المساحة و المستخرج من جداول الانتاج المثالٌةوالذي ٌمابل العمر

  الذي ٌصل الٌه المشجر نهاٌة فترة النمو

Yp =  الحجم الحالً لوحدة المساحة والمستخرج من جداول الانتاج المثالٌةوالذي ٌمابل العمر

 فً بداٌة فترة النمو

سنه بالنسبة للأنواع البطٌئة النمو والتً  ٠١-٠١ان تخمٌن النمو المستمبلً لفترة لصٌرة من 

لها دورة لطع طوٌلة باستخدام هذه الطرٌمة سوف ٌعطً نتائج ممبولة فً حٌن ان استخدام هذه 

الطرٌمة لتخمٌن النمو الدوري لفترة طوٌلة فإن النتائج تكون بعٌدة عن الوالع وذلن بسبب 

مال حدوث تغٌٌر فً الكثافة النسبٌة حٌث ان معدلات النمو فً المشاجر للٌلة الكثافة تمٌل احت

الى الزٌادة بمرور الزمن ، فً حٌن ان معدل النمو مشاجر الكثٌفة جداً ٌتنالص تدرٌجٌاً بمرور 

 .الزمن

 

اي ان لٌس  ان عملٌة تخمٌن نسبة الزٌادة فً الكثافة النسبٌة تحتاج الى خبرة وممارسة طوٌلة،

 من السهولة تخمٌن التغٌٌر الذي سوف ٌحصل فً الكثافة النسبٌة

 

 لذا و من اجل التغلب على هذه المشكلة تم استخدام العادلة الاتٌة



I = d (Yf- Yp) (1+k - dk)  

 

  حٌث ان

K = هو ثابت النوع و ٌعتمد على مدى تحمل الظل 

 

  كٌفٌة حساب او تخمٌن انتاجٌة مشجر ما؟

نحدد المشاجر التً ترغب فً اٌجاد الانتاج لها، ثم لٌاس بعض المتغٌرات الخاصة بالمشجر 

نة ثم ٌنسب الى وحدة المساحة اذا مثل المطر و الارتفاع وعدد الاشجار لوحدة المساحة او للعٌ

 (كان المطلوب الإنتاج لوحدة المساحة اي الأنتاج / هكتار

 

بعدها ٌتم اٌجاد فئات الإلطار وتوزٌع التكرارات علٌها. ثم اٌجاد حجم الشجره لكل فئة لطرٌة، 

ٌلٌها اٌجاد حجم الفئة )تضرب حجم الشجرة فً مكرراتها ، بعد ذلن نجمع الحجوم للفئات كافه 

  الحصول على حجم العٌنة والذي تمٌل الانتاج لهذه العٌنة عند عمرها الحالً

 

نتاج لوحدة المساحة ٌتم بتنسٌب الحجم الى الهكتارلاٌجاد الا  

اٌجاد حجم الشجرة باستخدام جدول حجوم لذلن النوع واذا لم ٌكن متوفرا فٌتم استخدام  ٌتم

 احدى الطرق الرٌاضٌة الخاصة لإٌجاد حجم جذع الشجرة

 تمرٌن :

لوحدة المساحة  ت منها المٌاسات الاتٌة المطلوب اٌجاد انتاجٌةعٌنة مساحتها ربع هكتار اخذ

 علما ان جدول الحجوم المٌاسً لهذا النوع هو 

V = 0.000016 + ( 0.0005 * D)- (0.00055*H) 

 



D H Fi 

6 5.4 25 

8 5.8 14 

10 7.1 23 

12 7.3 22 

14 7.5 32 

16 7.8 21 

18 8.1 31 

20 8.5 14 

22 9.6 16 

24 10.4 11 

 

ن الانتاج بالطرٌمة غٌر المباشرةتخمٌ   

 ٌتم تخمٌن الانتاج بهذه الطرٌمة بعد معرفة توزٌع الالطار داخل المشجر المراد حساب حجمه

  الممصود بتوزٌع الالطار هو عدد الاشجار فً وحدة المساحة لكل فئة لطرٌة

 

ٌر من الباحثٌن ثوٌستخدم هذه الطرٌمة )توزٌع الألطار ( فً المشاجر الاصطناعٌة وهنان الك

هذه الدراسات لالذٌن تمدموا بمث  

  بالاضافة الى ان هنان بعض الباحثٌن ممن اجرو هذه الدراسة على المشاجر الطبٌعٌة

 وهنان عدة طرق لتوزٌع الألطار او احتمالٌة توزٌع الالطار ومن اهمها

 

Weibul distribution 

ة تحتوي على ثلات بارامٌتراتوالتً تسمى بطرٌمة وٌبل حٌث لام بصٌاغة معادل  

a, b , c 

a = ٌمثل بارمٌتر المولع وعادة ٌمثل الل لطر 

b = مٌتر المٌاسابار  



c= بارامٌتر الشكل اي شكل المنحنى 

ٌمكن ان تكون موجبة أو سالبة اوصفر      ما موجٌة ، اما لٌمة          ٌجب ان تكون لٌم    

 لكنها فً تطبٌمات توزٌع الألطار ٌجب ان لاتكون سالبة

 

 ودالة وٌبل لتوزٌع المتراكم تاخذ الصٌغة الاتٌة

f (x) = 1- exp [- ( x-a /b )c ] 

 ففً حالة كون الثوابت كما ٌلً 

a = 2.5              b = 3.5            c = 3 

سم سوف تكون ٥فان احتمال وجود الطار مساوٌة او الل من   

f ( 5> x) = f (5) 

f (5) = 1- exp [- ( 5-2.5/3.5)3 ] = 0.35 

53.0سم هو  ٥اي ان احتمال وجود الطار فما دون الـ   

 

  اما فً حالة كون الالطار موجودة على شكل فئات الألطار اي انها محصورة بٌن لٌمتٌن مثلاً 

ا ٌلًمك ٤و  ٥احتمالٌة وجود الطار بٌن سوف ٌكون    

 

f(4<x<5) = f(4) +f(5) 

P(4< x<5)= exp [ - ( 4-2.5/ 3.5)3]- exp [-(5-2.5 / 3.5)3] = 0.229  

 

 

b.c a 



وهكذا بالنسبة لبمٌة الفئات ١.٠٠٠٠سم هى ٥-٤اي ان احتمالٌة وجود الطار محصورة بٌن   

بعد اٌجاد هذه الاحتمالٌة نموم بحساب عدد الاشجار لكل فئة من فئات الالطار و ذلن من خلال 

 العلالة الاتٌة

ni = N * p ( x1 , x 2 ) 

 حٌث ان 

N = هً عدد الاشجار الكلٌة فً الهكتار الواحد 

ni= ًعدد الاشجار للفئة المحصورة بٌن اثنٌن ه  

بعد ذلن نموم بعمل الجدول الاتً ثم   

حدةحجم الشجرة الوا عدد الاشجار لكل فئة  Pاحتمالٌة وٌبل الفئات  حجم الفئة 

3 -4 0.00.. P * N  مستخرج من جدول
 الحجوم

من ضرب عدد 
اشجار كل فئة فً 
 حجم الشجرة لكل فئة

4 -5  
5 -6  

 

 جادٌحٌث ٌتم اٌجاد حجم الشجرة الواحدة باستخدام جدول حجوم محلً او المٌاسً ومن ثم ٌتم ا

حجم الفئة من خلال ضرب حجم الشجوة الواحدة فً عدد اشجار لكل فئة وبعدها نجمع حجوم 

.شجرة ذلنالحجم الكلً الذي ٌمثل الانتاج لكافة الفئات نحصل على   

 

  تخمٌن الانتاج المستمبلً

ثلاثة طرق رئٌسٌة لحساب وتخمٌن الانتاج المستمبلً وهًهنان    

تخمٌن النمو الحجمً ثم اضافته الى الحجم-  

لمشاجر الصنوبر  رڤومن الامثلة على هذه الطرٌمة هً معادلة النمو المعدة من لبل اولٌ

  المختلفة من نوع

 

 



 وكانت المعادلة 

G₁ = 11.476 +1.2004 B - 0.0039 B  

G =  معدل النمو الدوري 

B = المساحة الماعدٌة الحالٌة 

 ولد اعدت هذه المعادلة لفترة مستمبلٌة امدها خمس سنوات

/سنة فان النمو لخمس  كرٌلدم / ا ٠١فلوكان النمو السنوي الممدر من المعادلة اعلاه كان   

 سنوات سوف ٌكون

70 * 5 = 350 ft3 

لدم مكعب سوف ٌكون الحجم المستمبلً المتولع = الحجم  ٠٥١افترضنا ان الحجم الحالً  لو

   الحالً + النمو السنوي الدوري

750 + 350 = 1100  

 

المتغٌرات الداخلة فً معادلة تمدٌر الانتاج الحالً وللفترة المستمبلٌة ثم حل  لٌم تخمٌن-

 المعادلة

 

الحجم المستمبلً بصورة مباشرة باستخدام الظروف الحالٌة المشجر وطول الفتره  تخمٌن-

 كمتغٌرات

تالتً كانبحساب الانتاج و والخاصة                 اعتمدنا على معاولة لو  

In (v)=5.988-121.71/S -19.75/A+ 0.896 In (B) 

ان حٌث  

V = الحجم لوحدة المساحة 

S = دلٌل المولع 

Bennett 



A =  العمر 

B = المساحة الماعدٌة لوحدة المساحة    

 

على الحجم الحالًعندها سوف نحصل ة ٌمبلمستتغٌرات المللفانه عن تعوٌض المٌم الحالة    

 

ناسبة اردنا حساب الحجم المستمبلً عند عمر المستمبلً ، سوف ٌتم تعوٌض المٌم الم ولو

دلة الاصلٌة ، ثم تحل المعادلة للحصول على الحجم المستمبلًالمعاللمتغٌرات المستمبلة فً   

 

                      لمعادلة بالنسبة

ٌتم اعتبار دلٌل المولع ثابت تمرٌباً فً الولت الحالً والمستمبل ، المتغٌر الآخر العمر  فانه

المستمبلً ٌمكن حسابة عن طرٌك اضافة العمر الحالً مضافا الٌه طول الفترة المستمبلٌة 

مراد حساب الانتاج عندها. أما بالنسبة للمتغٌر الثالث المساحة الماعدٌة المستمبلٌة فٌتم حسابها ال

 عن طرٌك معادلة خاصة وهً

Ln(B₂) = A1 / A2 ln (B₁) +5. 1649 (1- A1 /A2) 

ٌنطبك على الطرٌمة الثانٌة لتخمٌن الانتاج المستمبلً بطرٌمة تخمٌن لٌم المتغٌرات  وهذا

  المستمبلٌة للمستمبل واستخدامها فً معادلة الانتاج الحالً لحساب الأنتاج المستمبلً

 

الطرٌمة الثالثة لحساب الانتاج المستمبل اي حساب الحجم بصورة مباشرة باستخدام  اما

للمشجر وطول الفترة الزمنٌة كمتغٌرات احتلت جمع المعادلٌتن الاخٌرتٌن الظروف الحالٌة 

 والحصول على المعادلة الاتٌة

Ln(V)= 5.98812-121.713/S-19.758/A2+ 4.632 (1-A1/A2) + 0.89683 

(A1/A2) In(B1) 

 

Bennett 



ها سنوات متوسط انتاج الاشجار السائدة وشبه السائدة عند العمر المثالً ل ٠١/ غابة عمره  س

متر مكعب / هكتار احسب الانتاج  ٠١،٥٠م والمساحة الماعدٌة الحالٌة لهذه الغابة هً  ٠٥

هكتار ٠٥المستمبلً لهذه الغابة بعد سبع سنوات علما بان مساحة الغابة   

 


