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      (Econometrics)  الاقتصاد القياسي

  Definition of Econometricتعريف الاقتصاد القياسي:  

مشتقة  ECONO : مكونة من مقطعين  (Econometrics) :بالإنجليزية إقتصاد قياسيكلمة 

فرع من :  Econometricsالاقتصاد القياسي و .... قياسمشتقة من كلمة   METRICS و إقتصادمن 

الذي يختص بالقياس )التقدير( الكمي للعلاقة بين المتغيرات مستخدما النظرية فروع علم الاقتصاد 

الاقتصادية والرياضيات والأساليب الاحصائية ، بهدف إختبار النظريات الاقتصادية المختلفة من ناحية 

 ووضع السياسات من ناحية أخري .في إتخاذ القرارات ومساعجة رجال الأعمال والحكومات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ام ذلو  باسوتخد، و بتحليل الظووارر الاقتصوادية الواقعيوة تحلويلاي كميواي أي أن الاقتصاد القياسي يهتم 

ائي حصووأسوواليب الاسووتقراح الإحصووائي المناسووبة. أي إنووم علووم اسووتعمال  رائوود الاسووتقراح والاسووتدلال الإ

ية رو ر الاقتصادفالتحليل الكمي للظوار لكشف القوانين الاقتصادية الموضوعية وتحديد فعلها تحديداي كمياي.

 تعبوور عنووم محاولووة للتحقوود موون العلاقووات الاقتصووادية والتقكوود موون منطقيتهووا فووي تمايوول الواقووع المعقوود الووذي

ة وتحليلهوا في قياس العلاقات الاقتصوادي. ويعتمد الاقتصاد القياسي  النظرية الاقتصادية في صيغة فروض

تقوويم  ، وذلو  بهودف على دمج النظرية الاقتصادية والرياضيات والأساليب الإحصائية في نموذج متكامل

   الظاررة.، وأخيراي التنبؤ بقيم تل قتصادية معينةختبار الفروض حول ظاررة إوذج ثم إمعالم ذل  النم

 الاقتصاد

 الاحصاء

 الرياضة

 الاقتصاد الرياضي

 الاحصاء الرياضي الاحصاء الاقتصادي

 الاقتصاد القياسي

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3
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 لوم الاخرى:علاقة الاقتصاد القياسي بالع

 من الواضح أن علم الاقتصاد القياسي يعتمد على ثلاثة علوم ري:

ع رووذا العلووم. فالنظريووة ، إذ إن الاقتصوواد القياسووي رووو أحوود فوورو ورووذا أموور  بيعووي :ـوو علووم الاقتصوواد1 

وبوة مية المطلقتصادية كالعلاقة بين الكوجود علاقات معينة بين متغيرات إ الاقتصادية تشير عموماي إلى

ختيوار إلوى ، وتحتواج عمليوة قيواس تلو  العلاقوات إ من سلعة معينة وسعررا وأسوعار السولع البديلوة موالاي 

 نماذج قياسية لتمايلها.

ـ الرياضيات بما توفره من نمواذج رياضوية يختوار الاقتصواد القياسوي موا يناسوب منهوا وفود أسو  معينوة 2 

ن يكوون . ومون الطبيعوي أ قتصوادية المدروسوةللوصول إلى نموذج لتمايول العلاقوات بوين المتغيورات الا

 بعض تل  النماذج أقل جودة في التعبير عن الواقع المعقد من بعضها الآخر.

 ـ الإحصاح بما يوفره من أدوات أساسية في القياس كالتي تتعلد بطرائد الاستدلال الإحصائي مالاي.3 

 

 تاريخ الاقتصاد القياسي

، فعلى الورمم  حديااي نسبياي إذا ما قورن بالعلوم الاقتصادية الأخرى يعدّ علم الاقتصاد القياسي علماي 

، كعموول  قتصووادي قياسوويإموون المحوواولات التووي ظهوورت فووي القوورن التاسووع عشوور والتووي كانوو  ذات  ووابع 

الوذي وضوع قوانينوم الخاصوة بالودخل   Ernest Engel(1896-1821) الإحصائي الألماني أرنس  إنغل

 1926أول مرة عوام   ستعمل مصطلح الاقتصاد القياسيوإ ، في ضوح بيانات ميزانية الأسرة الاستهلاكو

 نشوور الاقتصووادي الأمريكووي بيرسووون 1919فووي عووام   . Frischموون قبوول الاقتصووادي النروجووي فووري  

W.M.Pearson  ريقتم الخاصة بتحليل الودورات الاقتصوادية التوي  بقو  فوي تحليول روذه الودورات فوي 

، كما  بق  في الاتحاد السوفييتي سابقاي أيضاي في إنجاز عدد مون الأبحواا التوي  عدد من البلدان الرأسمالية

. وتعوود الاشممتراكيةإلووى  الرأسممماليةوضووع  فووي خدمووة سياسووة الدولووة السوووفييتية فووي مرحلووة الانتقووال موون 

للمنتجوات الزراعيوة فوي الولايوات المتحودة الأمريكيوة فوي  الطلم ات العورض ومحاولات تقدير دوال منحني

أسو   القياسي.مطلع الالاثينات من القرن العشرين محاولات أولى أيضاي في مجال تطبيد مبادئ الاقتصاد 

، وفووري   H.Schultz، وشووولتز  H.Moreبعووض واضووعي الفكوور الاقتصووادي الأوائوول موون أماووال مووور 

 International Econometrics Associationالجمعية الدولية للاقتصاد القياسوي  R.Stoneوستون 

، وأخوذت أنشوطة روذا  . ثم توسع تطبيد مبادئ الاقتصاد القياسي بعد الحرب العالمية الاانية1930في عام 

العلووم تشوومل تقووديرات لمعووالم أو لاوابوو  نموواذج اقتصووادية مؤلفووة موون عوودة معووادلات. ومنووذ ذلوو  التوواري  

 .  الاقتصادي التخطيطوالاقتصاد القياسي يستخدم أداة فعالة في حل المعضلات الاقتصادية وفي عمليات 

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=634&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=634&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=9275&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=9275&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=897&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=897&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=159606&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=159606&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=8067&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=8067&vid=34
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قتصواد رائود الا  نتشوارى إوبدأ تطبيد مبادئ رذا العلم بالانتشار حديااي في بلدان العالم الاالو.. وسواعد علو

 ثنان رما:القياسي عاملان إ

ي ة للبح. العلموي فوالإحصاحات الاقتصادية بكميات أكبر وبدقة أفضل. وري تؤلف المادة الأولي ـ توافر1 

 الاقتصاد القياسي.

لكترونية الذي مكن من التوسع فوي النمواذج الاقتصوادية ـ التطور الكبير والسريع في مجال الحاسبات الإ2 

ن ح بالإمكوالتشمل عدداي كبيراي من المتغيرات بعد أن كان ذل  مقتصوراي علوى التحليول النظوري. فقود أصوب

صوادية ختبوار صولاحية النمواذج الاقتعودة ماوات مون المعوادلات وإ مؤلوف موناليوم تقدير ثواب  نموذج 

 النظرية ومعرفة مدى ملاحمتها للواقع المعقد.

 أهداف الاقتصاد القياسي:

 الإختبار:  -1

 بنى الاقتصاديون نظرياتهم على مجموعة من الفرضيات واستخدموا السببية والتحليل المنطقي

ثباتها من واقع الظو  اولة لى محإاهر الاقتصادية المدروسة، بينما يهدف الاقتصاد القياسي لدعم نظرياتهم وا 

وكية الحصول على قيم عددية من خلال التحليل لإختبار مدى )درجة( قوة تأثير المتغير المستقل على سل

 منطق المتغير التابع، وبهذا نجد أن الاقتصاد القياسي هو المقيم للنظرية الاقتصادية، حيث مهما كان

 ولة.ر مقبية الاقتصادية قوياً ومسموعاً إلا أنه بدون الاختبار العددي )القياسي( تصبح النظرية غيالنظر 

 إتخاذ القرار: -2

ات إن القيم العددية لمعلمات المعادلة أو المعادلات التي تم الحصول عليها من خلال العلاق

..(، إن .الحدي للاستهلاك، المرونات  الاقتصادية المختلفة مثل )التكلفة الحدية، الإيراد الحدي، الميل

لمناسب اقرار هذه القيم العددية والتي استطاع الاقتصاد القياسي توفيرها، يمكن الاعتماد عليها في إتخاذ ال

 للمنشأة أو المشروع وحتى الحكومة حول مشكلة أو قضية اقتصادية، يتطلب الأمر الاستمرار في عمل

حت معينة أو انتاج سلعة معينة، ...إلخ(، فقيم المعاملات هذه أصبالمشروع أو تطوير زراعة محاصيل 

سم الأدوات الأساسية أيضا عند اتخاذ أي قرار اقتصادي يتعلق بأي متغير اقتصادي ومفيدة كذلك في ر 

 السياسة الاقتصادية في مجالاتها المختلفة الإنتاجية منها والاستثمارية والأخرى.
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 التنبؤ: -3

ذه لفة وهلمعلمات المتغيرات الاقتصادية في معادلات العلاقات الاقتصادية المخت إن القيم العددية

اهات قد تم الحصول عليها عن طريق الاقتصاد القياسي يمكن الاعتماد على هذه القيم في التنبؤ عن إتج

تطور هذه المتغيرات في المستقبل والتي باتت ضرورية ومفيدة أيضاً في إتخاذ قرارات التخطيط 

حداث إإلى  قتصادي المناسبة وفي إتخاذ القرارات للسياسة الاقتصادية وتوجهاتها المستقبلية والتي تهدفالا

أو  تطورات إيجابية في المجالات الاقتصادية المختلفة سواء على مستوى الوحدة الإنتاجية أو القطاع

جي ؤ عن حجم العرض الإنتاالاقتصاد الوطني، وتكون هذه القيم العددية للمعلمات مفيدة أيضاً للتنب

 والطلب الإستهلاكي وفي تحديد حج الطلب على القوى العاملة مستقبلًا.

 مهام الاقتصاد القياسي

 تتمال مهام الاقتصاد القياسي عامة بتحقيد ما يلي:

ـوو تحديوود النموووذج الرياضووي المناسووب لتمايوول العلاقووة أو العلاقووات القائمووة بووين المتغيوورات الاقتصووادية 1 

، إذ يجووب علووى الباحوو. فووي رووذه المرحلووة وضووع فووروض النظريووة الاقتصووادية فووي نموووذج  دروسووةالم

 رياضي عشوائي.

قتصوادية ـ تقدير معاملات أو ثواب  النمووذج الرياضوي المطبود. تبودأ روذه المهموة بجموع الإحصواحات الا2

 لإحصوائيةالأسواليب ا المناسبة بالدقة المطلوبة حول ظاررة أو ظوارر يوراد دراسوتها وتنتهوي باسوتخدام

 ختاره الباح. لتمايل العلاقات بين المتغيرات.إالمناسبة لتقدير معالم النموذج الذي 

م أنوم ألواقع المدروس ختبار النموذج الرياضي العشوائي المطبد لمعرفة ما إذا كان يمال فعلاي حقيقة اـ إ3 

سوب علوى حو. فوي اختيوار النمووذج المنايجب على الباح. اختيار نموذج آخر أكار واقعية. ويعتمود البا

ا وقيمهوا معايير اقتصادية، إذ من المفترض أن تنسجم قويم المعواملات المقوررة فوي النمووذج فوي  بيعتهو

 سة. وكذل النسبية مع ما رو متوقع في إ ار النظرية والفروض الاقتصادية التي تحكم الظوارر المدرو

امها موع تل  المتصلة بالحد العشوائي لمعرفة مدى انسوجمن اختبارات فروض النموذج نفسها، ولاسيما 

 الواقع المدروس.
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 القياسي:تطپيقات الاقتصاد 

 :افة الظوارر الاقتصاديةحي. يشمل ك ادي ج ايد الاقتصاد القياسي واسعي بال تطجيعتپر م

لووى عيف الكوووالت جيقاتووم لتحديوود دوال الانتووابسووتخدام تطإن لجزئووي: حيوو. يمكووعلووى مسووتوى الاقتصوواد ا -

يوة. لحدسوطة والفوة المتولتكالحودي وا تجشتقاقاتها مال دوال الناتچ المتوسط والناإافة ة وكمستوى المنشا

 لتوي يجوبال عامول كوا، ويحودد الحودود المالوى مون ميي كيقي  تاثير العوامل المؤثرة على الانتاچ  وكذل 

 .ضل عائديةفأتمعة التي تحقد مجمل ، ويحدد التوليفة المالى من العوا يةجدخالها في العملية الانتاإ

للسوولع  بلطلوووا كالقياسووية تقوودير دوال الاسووتهلا جاسووتخدام النموواذبن لكلووي: يمكوولووى مسووتوى الاقتصوواد اع -

نوواح ن بيمكوو مووالمختلفووة . كصوويغها ميوور الخطيووة اب جدوال الانتووا  ذلكوولووي. وكالمختلفووة علووى المسووتوى ال

مار وتتضوومن دوال الوودخل القووومي والاسووتاككوول قتصوواد )متعووددة المعووادلات( توصووف الا قياسووية ذجنمووا

 (.الصادرات والواردات) يةرجارة الخاجوالت كوالاستخدام والاستهلا

 .تماعيةجعض الدراسات الافي ب يقات الاقتصاد القياسيم تطبستخداإن كويم  -

 أقسام الاقتصاد القياسي:
 أولًا: إقتصاد قياسي نظري:

م تصادية من خلال استخدام الطرق والوسائل الإحصائية التي تويستخدم لقياس المتغيرات الاق
 أقلمتها وبرمجتها بما يتوافق مع العلاقات الاقتصادية وتنقسم هذه الطرق الإحصائية إلى قسمين:

 طرق المعادلة الفنية المفردة: -1

 عينة.موهي المعادلة المنفردة التي تطبق على حالة أو علاقة اقتصادية واحدة وخلال فترة زمنية 

 طرق المعادلات الفنية الآنية: -2

مثل وهذه الطرق يتم تطبيقها على علاقات اقتصادية متعددة )نموذج أو نماذج اقتصادية( وهذه ت
ل مجموعة من المعادلات الآنية التي تعكس تلك العلاقات الاقتصادية المتعددة وهي التي تشك

 النموذج الاقتصادي.

 ثانياً: إقتصاد قياسي تطبيقي:
ذا يشمل استخدام طرق وأساليب الاقتصاد القياسي النظري لتحليل المشاكل والظواهر وه

اج الإنت)الاقتصادية ومن ثم التنبؤ بالسلوك، فهو يطبق على المجالات المختلفة للنظرية الاقتصادية مثل 
ت لمجالاوالإستهلاك والطلب والعرض والتجارة الخارجية والدخل القومي ... إلخ( لمعرفة واقع هذه ا

 واتجاهات تطورها من خلال معادلات النماذج القياسية الاقتصادية المختلفة.
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 : الاقتصاد القياسياستخدامات 

بوجوم وستعمال الاقتصاد القياسي مع تطور العلوم نفسوم وموع تغيور المشوكلات الاقتصوادية. تطور إ

 عام فإن مجالات تطبيد  رق الاقتصاد القياسي ري:

دة فوي مطلوع ، وخاصوة الولايوات المتحو الاقتصادية التي تعرض  لها البلدان الرأسماليةـ تحليل الدورات 1

ا ف من حدتهالقرن العشرين، بهدف التنبؤ بمواعيدرا والتصدي للأزمات الاقتصادية ومعالجتها أو التخفي

 ن الأبحواامقبل حدوثها وتقليص الخسائر الناجمة عنها. وكان  جامعة رارفرد المركز الأول لهذا النوع 

 .1929التي قل  أرميتها إثر عجزرا عن التنبؤ بحدوا الأزمة الاقتصادية الكبرى عام 

، إذ من الااب  عموماي أنّ رناك علاقوة عكسوية بوين سوعر  والعرض الطلبوتحديد مرونة  السوقـ أبحاا 2

المنتج والكمية المطلوبة منم. ومن المهم عند المنتجين معرفة مدى أثر تغيير محودد فوي سوعر السولعة فوي 

لى صعيد أجهزة الدولة المسؤولة عن تخطيط عملية التنمية فوإن روذا النووع مون الكمية المطلوبة منها. وع

 سووتهلاكالاالأبحوواا ذو أرميووة خاصووة، إذ إن السياسووات السووعرية تؤلووف أدوات لتوجيووم أنمووا  الإنتوواج و

ف فعاليوة روذه الأدوات قبول اسوتعمالها. ففوي المجتمعوات   باتجارات مرموب فيها، مما يحتم ضرورة تعرُّ

ف مرونوات الفعال للاسوتهلاك ا التخطيطالاشتراكية مالاي، يتطلب  بالنسوبة إلوى الودخل  الطلوبلفوردي تعورُّ

ف  المستقبلي في ضوح التطوور المرسووم للودخول والأسوعار  الطلبوالأسعار، لكي يستطيع المخطط تعرُّ

 المتوقعة للسلع وبدائلها.

، وري دراسات ذات أرمية في مسائل تخطيط الإنتاج علوى  دراسة مستويات الإنتاج وعلاقتها بالتكلفة ـ 3 

. إذ تبوين روذه الدراسوات الأرميوة النسوبية لكول عامول مون عوامول الإنتاجيوةصعيد الوحدات والقطاعوات 

علوى مسوتوى القطواع  النموو الاقتصواديعلى صعيد المؤسسوة وأرميتوم فوي  الإنتاجيةالإنتاج في العملية 

 في المجتمع ودور التطور التقني في ذل . النمو الاقتصاديوالمجتمع. أي تحديد مصادر 

 الرأسووماليةفووي البلوودان  الإنتاجيووةنظريووة البرمجووة التووي تطبوود تطبيقوواي واسووعاي علووى صووعيد الوحوودات   ـوو4

وفي تخطيط الاقتصاد الاشوتراكي الشوامل. وفوي إ وار روذه النظريوة يوتم تحليول النشوا ات  الاشتراكيةو

الاقتصووادية المتداخلووة بهوودف ضوومان التوووازن بووين جميووع الوحوودات المسووتقلة المسووارمة فووي العمليووات 

 المترابطة. الإنتاجية
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 :الاقتصاد القياسي والنماذج الرياضية

يقوة النموذج الاقتصادي رو تبسيط رياضي لحالة واقعية معقدة فوي المجتموع يفتورض أن يعكو  حق

متوخواة لأرداف الالعلاقات على ا العلاقات القائمة بين المتغيرات الاقتصادية الداخلة فيم. ويتوقف عدد رذه

 موون النموووذج وعلووى درجووة التفصوويل المرموووب فووي الحصووول عليهووا. وتشووترك النموواذج الاقتصووادية عامووة

 بخصائص معينة منها:

 الافتووراض أن سووولوك المتغيوورات الاقتصوووادية يتحوودد بوسوووا ة مجموعووة معوووادلات تعوورف بالمعوووادلات أ.

 .المتزامنة 

 لواقع.لمقترح تطبيقم يؤلف أكار من مجرد تبسيط رياضي لحالة معقدة في االافتراض أن النموذج ا ب.

ى أنوم فتراض أن يساعد فهم النمووذج المطبود علوى فهوم سولوك متغيورات النمووذج فوي المسوتقبل. بمعنوإ ج.

 يساعد على إجراح التنبؤات المستقبلية حول مستويات تل  المتغيرات.

 

 أقسام الاقتصاد القياسي:
 اد قياسي نظري:أولًا: إقتص

م ويستخدم لقياس المتغيرات الاقتصادية من خلال استخدام الطرق والوسائل الإحصائية التي ت
 أقلمتها وبرمجتها بما يتوافق مع العلاقات الاقتصادية وتنقسم هذه الطرق الإحصائية إلى قسمين:

 طرق المعادلة الفنية المفردة: -3

 عينة.مة أو علاقة اقتصادية واحدة وخلال فترة زمنية وهي المعادلة المنفردة التي تطبق على حال

 طرق المعادلات الفنية الآنية: -4

مثل وهذه الطرق يتم تطبيقها على علاقات اقتصادية متعددة )نموذج أو نماذج اقتصادية( وهذه ت
ل مجموعة من المعادلات الآنية التي تعكس تلك العلاقات الاقتصادية المتعددة وهي التي تشك

 الاقتصادي. النموذج
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 ثانياً: إقتصاد قياسي تطبيقي:
وهذا يشمل استخدام طرق وأساليب الاقتصاد القياسي النظري لتحليل المشاكل والظواهر 

اج الإنت)الاقتصادية ومن ثم التنبؤ بالسلوك، فهو يطبق على المجالات المختلفة للنظرية الاقتصادية مثل 
ت ية والدخل القومي ... إلخ( لمعرفة واقع هذه المجالاوالإستهلاك والطلب والعرض والتجارة الخارج

 واتجاهات تطورها من خلال معادلات النماذج القياسية الاقتصادية المختلفة.

 خطوات )مراحل( المعالجة القياسية للظواهر والمشاكل الاقتصادية:
 مرحلة توصيف النموذج: -1

 اج إلىن المتغيرات الاقتصادية نحتلإيجاد علاقة دالية بين متغيرين اقتصاديين أو بين عدد م
ات الاعتماد على النظرية أو النظريات الاقتصادية لتحديد طبيعة العلاقات الدالية بين المتغير 
دور و الاقتصادية، وفي هذه المرحلة يتم وضع الفروض أو الفرضيات التي يتم اعتمادها لبيان أهمية 

 أجلها وضعت هذه الفروض. المتغيرات الاقتصادية في تحقيق الأهداف التي من

 مرحلة التقدير:  -2

ة أو بعد جمع البيانات الخاصة بالمشكلة الاقتصادية حيث في هذه المرحلة يتم تحويل العلاق
( إلى العلاقات الدالية بين المتغيرات الاقتصادية المعالجة للمشكلة الاقتصادية )نظرية اقتصادية

 ن خلال الاعتماد على الطرق والأساليب والأدواتمعادلات اقتصادية رياضية )اقتصاد رياضي( وم
 لى قيمعالرياضية أيضاً يتم التقدير الكمي لمعلمات المعادلة أو المعادلات الاقتصادية وبهذا نحصل 

ت( عددية لمعلمات المتغيرات الاقتصادية الداخلة في النموذج أو النماذج )المعادلة أو المعادلا
 الاقتصادية.

 مرحلة الإختبار: -3

ي هذه المرحلة يتم اختبار مدى قبول الفرض أو الفرضيات أو عدم قبولها )وهي الفرضيات ف
التي وضعها في المرحلة السابقة والتي تعكس مدى أو درجة أهمية النمتغيرات المستقلة في الأثر 
سواء في المعادلة أو في مجموعة المعادلات( وذلك من خلال اعتماد الاختبارات الإحصائية 

( والاختبارات القياسية مثل اختبارات )كلاين F,T2R,سية، والإحصائية مثل اختبارات المعنوية )والقيا
واتسن للإرتباط الذاتي، واختبار بارك وكوند كوندات -وفرار كلوبر للإرتباط الخطي، واختبار دارين

بار )تقييم( لعدم تجانس التباين( وهذه الاختبارات بمجموعها الإحصائية والقياسية تهدف إلى اخت
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معلمات المعادلة أو المعادلات والتي نتوصل من خلالها إلى معرفة أن هذه المعلمات )المؤثرات( 
المعادلة مؤثرة أم لا في المتغير التابع وكذلك درجة )تأثير( تلك المتغيرات وهل يمكن قبولها أو عدم 

ات هذه المعلمات ومدى تطابق قبولها في المعادلة أو المعادلات، كما نضمن أيضاً مدى دقة تقدير 
شاراتها )تأثيرها الإيجابي أو السلبي( مع معلماتها الحقيقية )الواقعية( في الاقتصاد.  قيمها وا 

 مرحلة التطبيق والتنبؤ: -4

 وتعتبر هذه المرحلة هي المرحلة الحاسمة وهي التي تعكس أهمية هذه الطريقة في الوصول
مناسبة ارات الدقة تقديرات المعلمات للإستفادة منها في إتخاذ القر إلى النتائج المرجوة أو المطلوبة، من 

ار والتي قد تكون متعلقة بإنتاج أو استهلاك سلعة ما، أو في مجالات الاقتصاد الأخرى كالاستثم
ات لتطبيقوالإدخار والعرض والطلب والتكاليف، ... ، وتعتبر أقيام هذه المعلمات مفيدة جداً في هذه ا

 موذج منوتحليل النماذج الاقتصادية، كذلك في التنبؤ عن التطور المستقبلي لمتغيرات النالاقتصادية 
ناحية، وفي التنبؤ عن اتجاهات السياسة الاقتصادية على مستوى متغيرات الاقتصاد الكلي 

نتاجي )الاستثمار والإدخار والاستهلاك والإنتاج والإنفاق ...( أو حتى التنبؤ لمحصول أو مشروع إ
ين وحتى على مستوى قطاعات الاقتصاد الوطني كالزراعة والصناعة والخدمات ... وعلى مستوى مع

 الاقتصاد الكلي للبلد.

 توضيح مراحل المعالجة القياسية للمشاكل أو الظواهر الاقتصادية:
 المرحلة الأولى: 

 تهلاك.الاستعانة بالنظرية الاقتصادية وفق قانون إنجل حول علاقة ما بين الدخل والاس

 النظرية: )أثر الدخل على الاستهلاك( .1

 وفق النظرية الاقتصادية فإن الاستهلاك هو دالة في الدخل أي أن التغيرات الحاصلة في
تهلاك الاستهلاك تعتمد على التغيرات الحاصلة في الدخل، فمثلًا زيادة الدخل تؤدي إلى زيادة الاس

 وبالعكس، وهذه المعادلة تأخذ الشكل التالي:

  
 حيث

 : اشارة الى الدالة     : الدخل: الاستهلاك         

 تحويل النظرية الاقتصادية إلى شكل نموذج رياضي .2

 اقتصاد رياضي 



 - 11 - 

 تحويل المعادلة إلى صيغة الاقتصاد القياسي  .3

 ( في المعادلة السابقة وتتم بإدخال المتغير العشوائي )

 اقتصاد قياسي 

  المرحلة الثانية:
 جأ إلىيتم في هذه المرحلة جمع وتبويب البيانات المتعلقة بمشكلة البحث أو الدراسة، ومن ثم نل

 (  ، تقدير معلمات المعادلة أو النموذج )

 = معلمة حقيقية  درة                     = معلمة مق 

 = معلمة حقيقية = معلمة مقدرة                      

 المرحلة الثالثة : 
د ( من خلال اعتما  , يتم في هذه المرحلة اختبار )تقييم( معلمات العادلة أو النموذج )

 المعايير الإحصائية والقياسية، وهناك احتمالين:

 في حالة اجتياز المعلمات الاختبارات ومن ثم قبول النظرية الاقتصادية وتطابق المعلمات المقدرة ) -1

)مرحلة التطبيق  ( يتم الانتقال إلى المرحلة الرابعة( للمعادلة مع قيمها الواقعية الاقتصادية ) ,
 والتنبؤ(.

ل التوص في حالة عدم اجتياز المعلمات للاختبارات يتم اللجوء إلى المعالجات النظرية والعملية بغية -2
 رابعة.إلى اجتياز الاختبارات في هذه المحاولة أو المحاولات التالية ثم الانتقال إلى المرحلة ال

 المرحلة الرابعة:

 تم ذكرها سابقاً.مرحلة التطبيق والتنبؤ والتي 

إلا أن  يتضح لنا مما سبق أن هذه المراحل لها أهميتها الخاصة في الدراسة الاقتصادية القياسية،
ولى من ة الأالمرحلة الأولى والمرحلة الثانية تكتسب أهمية متميزة )أهمية إضافية( وذلك لما تتطلبه المرحل

لك صة بمشكلة البحث والتي تتطلب الخبرة في ذالاستعانة بالنظرية الاقتصادية وفي وضع الفروض الخا
حتاجه تلما  كما تتطلب المرحلة الثانية الدقة والتيقن من البيانات التي يتم جمعها وتبويبها لمشكلة البحث

يل من خبرة ومهارة مطلوبتين بينما تحتاج المرحلة الثالثة المعرفة بالطرق والوسائل وأدوات التحل
 حلة الرابعة إلى القدرة على التطبيق والتنبؤ.الإحصائي والقياسي والمر 
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 النموذج الاقتصادي:
يعرف النموذج الاقتصادي بأنه مجموعة من العلاقات الاقتصادية التي توضع بصيغة أو صيغ 
د رياضية تسمى المعادلة أو مجموعة المعادلات والتي توضح سلوكية أو طبيعة هذه العلاقات والتي ق

 أو قطاع معين ويطلق على المعادلات تسمية المعادلات الهيكلية، والنموذجتبين عمل اقتصاد معين 
الاقتصادي لقطر أو قطاع أو وحدة إنتاجية )مشروع، مؤسسة، شركة، مزرعة، ...( خلال فترة زمنية 

لك ذمعينة في شكل رموز وقيم عددية ومن خلال النموذج يتم قياس العلاقات الاقتصادية، ولأجل تحقيق 
 يتوافر في النموذج الاقتصادي مجموعة من الشروط أو المزايا:لابد أ، 

 تطابق متغيرات النموذج مع منطوق النظرية الاقتصادية.  -1

 تطابق تقدير معلمات النموذج وقيمها الواقعية. -2

 إمكانية استخدام القيم المقدرة لمتغيرات النموذج في التنبؤ. -3

ت رياضية تتطابق ومنطوق النظرية بساطة عرض النموذج للعلاقات الاقتصادية بمعادلا -4
 الاقتصادية.

نما تعطي صورة مقربة، ومهما كبرت  فالنماذج لا تعكس الواقع الاقتصادي بصورة مضبوطة وا 
نما صورة تقريبية.  هذه النماذج فهي ليست حقيقية وا 

 تكوين وتركيب النموذج وبناء العلاقات الاقتصادية للنموذج:
ات المتغيرات الاقتصادية والتي تنطوي تحت النظرية أو النظرييوجد العديد من العلاقات بين 

الاقتصادية، فالنموذج الاقتصادي يتكون من منطوق النظرية الاقتصادية معبراً عنها بالعلاقات 
ل على الدخ الاقتصادية وتحويلها إلى صورة دالية )معادلة دالية( كما في حالة المثال المذكور سابقاً: أثر

لدخل تي يعبر عن هذه العلاقة وفق النظرية الاقتصادية وهي أن الاستهلاك هو دالة في االاستهلاك وال
 على النحو التالي:

  
 ( : الدخل ( : الاستهلاك و )حيث )

 وبالتعبير الرياضي لهذه الدالة تصبح على النحو التالي:

  
 ي لهذه المعادلة تصبح على النحو التالي:وبالتعبير القياس
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( هو الاستهلاك ويشار له بالمتغير التابع في المعادلة وهو المتغير الذي يقع إلى يسار حيث ) -1

ر المتغيبالمعادلة والذي يتغير بالمتغير أو المتغيرات المستقلة ولا يؤثر على هذه المتغيرات ويسمى 
يق ا عن طر أو المتغير غير المفسر وهذا المتغير الداخلي أو المتغيرات الداخلية تتحدد أقيامهالداخلي 

 النموذج بتقدير معلمات النموذج.

ل أو المتغيرات 4( هو الدخل ويشار له بالمتغير المستقل في المعادلة والمتغير المستقحيث ) -2
( ولا يؤثر عليها المتغير التابع إطلاقاً وتسمى ) المستقلة هي التي تؤثر على المتغير التابع

رات بالمتغيرات الخارجية والتي تتحدد أقيامها خارج النموذج أي من نماذج أخرى كما تسمى المتغي
حددة المستقلة )الخارجية( بالمتغيرات التوضيحية أو المتغيرات المفسرة على اعتبار أن أقيامها م

 ومعروفة مسبقاً.

 ( ويسمى بثابت المعادلة أو ثابت الانحدار أو معامل القطع.) -3

( ( على المتغير التابع )( ويسمى بميل المعادلة أو مقدار التغير أو التأثير للمتغير المستقل )) -4
  والذي يعبر هنا في هذه المعادلة عن الميل الحدي للاستهلاك.

 

 

 أنواع المعادلات الهيكلية المكونة للنموذج أو النماذج الاقتصادية 
 وهي معادلات حسابية تعرف أحد المتغيرات تعريفاً غير مشروط المعادلة التعريفية: -1

  

  
 = الإدخار = الاستهلاك ،  = الدخل ،    

ل، ي الدخفهذه المعادلة توضح السلوك الاقتصادي للمتغير مثلًا الاستهلاك دالة  ادلة السلوكية:المع -2
 حيث الدخل يؤثر في الاستهلاك

  
 = الدخل .    = الاستهلاك    ،    

والعوامل الإنتاجية مثل دالة كري وهي المعادلة التي توضح العلاقة بين حجم الإنتاج  المعادلة الفنية: -3
 دوغلاس
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 = رأس المال = العمل ،  = مستوى الإنتاج ،  

 ق هذهوهي المعادلة التي تحقق شرط أو شروط التوازن وعدم تحققها فلا تتحق المعادلة التوازنية: -4
 المعادلة.

=  تثمارهذه المعادلة يتطلب لتحقيقها شرط تساوي طرفي المعادلة مثلًا الاسو  المعادلة التطابقية: -5
 الادخار ، العرض = الطلب 

   S = I 

لها ال مثاوهي معادلة تكون اقتصادية بقدر ما تكون تنظيمية قانونية لسير الأعم المعادلة المؤسسية: -6
 ائدة.الرسوم المفروضة على السلع والخدمات وكذلك الضرائب وأسعار الف

 أنواع النماذج الاقتصادية:

 

 

 

 
 النماذج الكلية والنماذج الجزئية: -1

 ها مثلاً لفالنماذج الكلية تتصف بالشمولية مثل نموذج قطاعات الاقصاد القومي بينما النماذج الجزئية 
 نموذج قطاع الزراعة، نموذج قطاع الصناعة، ... إلخ.

 النماذج الخطية والنماذج اللاخطية: -2

الخطية هي معادلات من الدرجة الأولى )غير أسية( والشكل البياني لها يكون خطاً فالنماذج 
خطاً  مستقيماً، بينما النماذج اللاخطية تكون من الدرجة الثانية )أسية( والشكل البياني لا يكون

 مستقيماً.

 النماذج المغلقة والنماذج المفتوحة: -3

ينما بتجارة الخارجية )الاستيرادات والصادرات(، فالنماذج المغلقة هي التي لا يدخل فيها قطاع ال
وحتى  النماذج المفتوحة هي التي يدخل قطاع التجارة الخارجية في تركيبها )الاستيرادات والصادرات

 جزء منها( .
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 النماذج الحركية والنماذج الساكنة: -4

لزمني أو التخلف ا فالنماذج الحركية هي التي يدخل عامل الزمن في معادلاتها مثل متغيرات التباطؤ
، أي وعلى العكس من ذلك النماذج الساكنة والتي لا تشتمل على متغيرات التباطؤ أو التخلف الزمني

 لا يدخل الزمن في تركيب معادلاتها.

 

 وتقسم النماذج الاقتصادية الرياضية إلى:

  ـ النموذج الخطي البسيط:1 

درما رياضوية، فهوو يتضومن متغيورين فقوط أحويعدّ النموذج الخطي البسويط أبسوط أشوكال النمواذج ال

. كموا فوي النمووذج ذي Y، والااني متغير تابع ويرمز لم بوالرمز X  متغير تفسيري ويرمز لم عادة بالرمز

 (: 1الرقم )

)1( i+Ui=A+BXiY 

ينووووة ( أو فووووي العi=1,2,3,…N( ورووووو الجنيووووب، يعبوووور عوووون رقووووم المشوووواردة فووووي المجتمووووع )iإذ إن ) 

(i=1,2,3,…nوإ ،) نN وn دروسة.تمالان عدد وحدات المجتمع أو العينة على التوالي في الظاررة الم 

 

 

( iتماول الودخل التصورفي للأسورة ) iXفي رذا النموذج الخطي البسيط يمكن الافتراض، موالاي، أن 

لأول فهما معلمان أو ثابتوان يماول ا Bو Aالإنفاق الاستهلاكي الإجمالي لهذه الأسرة. أما  iYفي حين تمال 

متوسووط مسووتوى الإنفوواق الاسووتهلاكي عنوودما يكووون الوودخل التصوورفي صووفراي، ويماوول الاوواني متوسووط مقوودار 

بحود الخطوق أو المتغيور العشووائي  iUوأخيوراي يعورف    بمقودار وحودة واحودة. Xعندما تتغيور  Yالتقثير في 

لها في الدخل وقيمة سالبة عند  الذي يقخذ قيمة موجبة لدى أسرة تنفد أكار من متوسط إنفاق الأسر المماثلة

إنفاقها أقل من ذل  المتوسط وقيمة الصفر إذا ساوى إنفاقهوا متوسوط إنفواق الأسور المماثلوة لهوا فوي مسوتوى 

 مساوية الصفر دائماي. iE(U(وقعة لهذا المتغير العشوائي ويرمز لها بالرمز المت القيمةالدخل. وتبقى 

 عدة مسومات أرمها: في النموذج الاقتصادي لم iUإن إدخال المتغير العشوائي  

رناك الكاير من المتغيرات التي تؤثر في إنفاق الأسرة الاستهلاكي إلى جانب الدخل التصرفي في ماالنوا  .أ

قياس رذه المتغيرات أو ربما يحتاج ذل  إلى الكاير من الجهد والوق  والمال. فعلى سبيل رذا. وقد يتعذر 

الماووال، إن حجووم الأسوورة ومكووان إقامتهووا )مدينووة أو قريووة( وتركيبهووا النوووعي وحسوواب أعمووار أفرادرووا 

ومسووتوارم الاقووافي، وميوور ذلوو  كلهووا عواموول تووؤثر فووي مسووتوى إنفاقهووا الاسووتهلاكي إلووى جانووب الوودخل 

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=8685&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=8685&vid=34
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التصوورفي. وقوود يكووون تووقثير رووذه المتغيوورات المحذوفووة فووي المتغيوور التووابع موجبوواي أو سووالباي إلا أنهووا فووي 

 المحصلة تقثيرات يفترض أنها ثانوية يعكسها حد الخطق.

رة دخول الأسو من المتعذر التنبؤ بدقة باستجابة الأفراد للتغيرات التي تطرأ على دخولهم. فوإذا تضواعف .ب

لخطوق م إن حود اؤ بتغير مستوى إنفاقها الاستهلاكي وتركيبم بدقة أمر فوي مايوة الصوعوبة. ثومالاي فإن التنب

 يفترض فيم أن يعك  أخطاح التنبؤ رذه.

يواس قويم قأخطاح قياس متغيرات العلاقوة الحقيقيوة فوي المجتموع. إذ لابود مون ارتكواب أخطواح معينوة فوي  .ج

 ي المتغيورفودانية. وتظهر تقثيرات أخطواح القيواس روذه المتغيرات الاقتصادية في المسوح الإحصائية المي

ع بعوض في النموذج الاقتصادي يقتضي وض iUومع ذل  فإن إدخال المتغير العشوائي   العشوائي أيضاي.

نهوا ية فيموا بالافتراضات التوي تتعلود بوسوطم الحسوابي )أو قيمتوم المتوقعوة( وتباينوم وتغواير قيموم المختلفو

 وتغاير قيمم المختلفة مع قيم المتغير )أو المتغيرات( التفسيري في النموذج.

 

 

 ـ النموذج الخطي المتعدد المتغيرات التفسيرية:2

غيورات تابعاي لعودد مون المت Yي ري أكار شيوعاي في الاقتصاد أن يكون المتغير التابع إن الحالة الت 

نحودار الخطوي ( التي يطلد عليهوا علاقوة الا2ال العلاقة ذات الرقم )التفسيرية لا لمتغير واحد. ورذه ري ح

 المتعدد.

)2( ………..i+Ui+CZi=A+BXiY 

 

لإجمووالي افووي رووذه العلاقووة التووي يفتوورض أنهووا تماوول كمووا فووي السووابد الإنفوواق الاسووتهلاكي  iYإن  

اد روذه وروو عودد أفور iZلهوذه الأسورة وإنموا لمتغيور آخور  iX، تابعة لي  فقوط للودخل التصورفي  ilللأسرة 

دروسووة ثنووين بحسووب الظوواررة المإالأسوورة مووالاي. وقوود يزيوود عوودد المتغيوورات التفسوويرية فووي النموووذج علووى 

 وعلاقتها بالظوارر الأخرى.

إن الميزة الأساسية لعلاقات الانحدار الخطي المتعددة ري أنها تسمح بقن يعزل على حدة تقثير كل 

( متوسوط مقوودار 2) فوي النمووذج ذي الورقم Bبيل الاسووتاناس، تماول متغيور تفسويري فوي النمووذج. فعلوى سو

متوسوط  Cعلوى مسوتواه. كوذل  تماول  Zبمقدار وحدة واحدة مع بقاح المتغيور  Xعندما تتغير  Yالتقثير في 

. وقود يكوون التوقثير موجبواي  على مسوتواه Xبمقدار وحدة واحدة مع بقاح  Zعندما تتغير  Yمقدار التقثير في

. وتودل الإشوارة الموجبوة   بحسب  بيعة العلاقة بين المتغيور التوابع وكول مون المتغيورات التفسويريةأو سالباي 

-)+( على العلاقة الطردية بين المتغير التابع والمتغير التفسيري )المستقل( في حين تدل الإشارة السالبة )

 تجاه التقثير.إ( على العلاقة العكسية بينهما، أي إن الإشارة تبين 
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  النماذج الرياضية غير الخطية: ـ3

ة يلوي أمالو تتعدد الصيغ مير الخطية في الاقتصاد القياسي، ويمكن دوماي ابتداع صيغ جديودة. وفيموا

 قليلة على بعض الصيغ مير الخطية.

  

 

 

 

 

 

ود علاقة ري ثواب  تقدر قيمتها في النموذج المعني. وتشير رذه الصيغ إلى وج Fو A ،B ،C ،Dذ إن:إ  

 2Xيور في الصيغ الالاا. ومع ذل  يلاحو  أن إعوادة تعريوف المتغ Xوالمتغير التفسيري Yمير خطية بين

 لاقة خطية:، يحول العلاقة الأصلية مير الخطية إلى عW2X=(، كقن نضع 3في النموذج ذي الرقم )

 

i +UiY=A+BW 

 

 قة خطية أيضاي:( إلى علا5ستعمال التحويلة الرياضية اللوماريتمية يحول العلاقة ذات الرقم )وإن إ 

iLog U  =Log F+m Log X+iLog Y 

 

 ختيار صيغة مير خطية من دون أخرى فقرمها:أما الأس  التي يتم فيها إ

روذه  موا تسواعد تصادية المتعلقة بالظواررة المدروسوة. ومالبواي )أ( انسجام الصيغة الرياضية مع النظرية الاق

ي فور تفسيري النظرية في اختيار المتغيرات التي تدخل في العلاقة، كما تساعد في تحديد تقثير كل متغي

 التابع على حدة.

 ترجحذ قد إ)ب( مراعاة العلاقة التي تعكسها المشاردات الإحصائية حول الظاررة أو الظوارر المدروسة، 

 رذه العلاقة صيغة من دون ميررا بين الصيغ المقبولة نظرياي.
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ن معادلوة مو )ج( البسا ة التي تتجلى في اختيار أبسط الصيغ الرياضوية بوين الصويغ المقبولوة. لعودم اختيوار

الاة لدرجة الااالدرجة الاانية إذا كان  معادلة من الدرجة الأولى تفي بالغرض، وعدم اختيار معادلة من 

 ا كان  المعادلة من الدرجة الاانية مناسبة.إذ

  simultaneous equation system ـ نموذج المعادلات المتزامنة 4

التحليمل بغية توضيح مفهوم رذا النوع من النماذج الاقتصادية الرياضية نقتب  الماال التقليدي في 

 .macro-analysisالكلي  الاقتصادي

ن بإنتاجها ري الكمية التي يقبل المنتجو sQإن الكمية المعروضة من سلعة ما ويرمز لها عادة بالرمز  (أ)

 ياضوياي ، ويعبر عن ذلو  رPتابع للسعر  sQمالاي. أي إن  Pوبيعها من أجل مستوى معين من الأسعار 

 بالعلاقة:

 

)6(             …………= F (P)sQ 

ري الكمية التوي يقبول المسوتهلكون شوراحرا  dQ)ب( إن الكمية المطلوبة من رذه السلعة ويرمز لها بالرمز 

 ، ويعبر عن ذل  رياضياي بالعلاقة:Pتابع للسعر dQ. أي إن P السعرمن أجل 

) 7(              ……….(P) G =dQ 

 

 sQدارين ، ومع ذل  فإن كوون كول مون المقو P( أن المتغير التفسيري رو 7( و)6ويلاح  في العلاقتين )  

 لايعني بالضرورة تشابم شكل علاقة التبعية رياضياي. Pتابعاي لـ  dQو

 

، أي يجب  المعروضة والمطلوبة من رذه السلعة تساوي الكميتين السوقفي  السعرتدعي استقرار )ج( يس

 تحقد العلاقة:

)8(          ……..  0Q = Qs = dQ 

( 6. تؤلوف روذه المعوادلات الوالاا )P السمعرمون أجول  الطلم مستوى التوازن بوين العورض و 0Qإذ تمال 

( مووا يسوومى بنموووذج المعووادلات المتزامنووة، فهووو نموووذج أكاوور واقعيووة فووي التعبيوور عوون العلاقووات 8( و)7و)

ع قياسوياي بنمواذج المعادلوة الواحودة. وموع ذلو  فوإن صوعوبة تقودير ثوابو  روذا الاقتصادية القائمة في المجتمو

 النوع من النماذج الرياضية يجعلها أقل جاذبية واستعمالاي من ميررا.

 

 

 

 

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=8031&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=8031&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=8031&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=159573&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=159573&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=159573&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=159573&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=9247&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=9247&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=159606&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=159606&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=159573&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=159573&vid=34
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 :النموذج الخطي لمتغيرين: الانحدار البســــيط

 : مقدمه  

ة و  العريضوف نبودأ بتحديود الخطوتحليل الانحدار من أكار الأدوات المستعملة في التحليل القياسي لوذا سوو

لاساسوويم لتحليوول الانحوودار.  بينمووا فووي الفصووول التاليووم سوووف تتعاموول مووع  التعووديلات وتوسوويع للأسوواليب ا

 اللازمة في تحليل البيانات الاقتصاد يم.

 ) ين متغيور بونبدأ بالسؤال الأساسي: ما رو تحليل الانحدار؟ تحليول الانحودار يهوتم بوصوف وتقيويم العلاقوة 

ات و المتغيرآعادة يسمى المتغير التابع( وواحد آو اكار لمتغيرات أخرى ) تسمى عادة المتغيرات المفسرة 

 .   1x  2x  3x.…nxوالمتغيرات المفسرة بـ   yالمستقلة( ويرمز للمتغير المفسر بـ  

نحدار لا يربطم بهوذا التفسير الحرفي لكلمة انحدار تعني" ارتداد أو انكفاح أو رجوع" في الحقيقة تحليل الا

 Sir Francis Galtonكلمووة انحوودار اسووتخدم  موون قبوول سووير فرنسووي  جووالتون ،  المعنووى أي رابووط.

موون إنجلتوورا. والووذي كووان يوودرس العلاقووة بووين  ووول الأبنوواح و ووول الآبوواح والووذي لاحوو    (1982-1911)

وال والآبواح القصوار يميول أبنوائهم جالتون أن الطول يميل إلى المعدل مع أن الآباح الطوال يكون أبنوائهم  و

لان يكونوووا قصووار أي أن  رنوواك ميوول عنوود ألأبنوواح للمعوودل أي أن رنوواك انحوودار نحووو المعوودل.في دراسووات 

 أخرى مشابهم تحصل على نف  النتيجة التي تحصل عليها جالتون.

 

 

 

ور بوـ  2x  3x  ات المفسورة بوـ  والمتغيور yبالعودة إلى الرموز التي استخدمنارا حيو. رمزنوا للمتغيور المفسب

1x.…nx     1. إذا كانk=  أي إن رناك متغير مستقل  واحد فقط مون المتغيورات المفسورة. أي ان رنواك ،

x   واحدة فقط.  يعرف رذا بالانحدار البسيط. ورو ما سوف يوتم مناقشوتم فوي روذا الفصول. إذا كانوk>2  ،

لوى موا يعورف بالانحودار المتعودد. والوذي سووف واحد  و متغيور مسوتقل. نحصول ع xآي أن رناك اكار من 

 نناقشم في الفصل القادم.  

 : الانحدار البســيط.  1ماال 

              y  نتاج الزراعي= الا 

              x   =المساحات المزروعة 

 .مساحات المزروعة وال نتاجحي. يتم تحديد العلاقة بين الا

 

 : الانحدار المتعدد.2ماال 

       Y   الأسرة= استهلاك 
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     1X    الأسرة= دخل 

      2X   للأسرة= الأصول المالية 

      3X  رة= حجم ألا س 

 

مون جهوة  مون جهوة والودخل، والأصوول الماليوة و حجوم ألا سوره الأسرة علاقة بين نفقات استهلاك تحديد ال

 اخرى.

 :رناك عدة أسباب لدراسة رذه العلاقات. يمكن استخدام ذل  في 

نحلول  تحليل تقثير بعض السياسوات التوي تتضومن تغيور قويم  لفورد معوين. فوي الماوال الأول نسوتطيع أن  -1

 .نتاج الزراعيعلى كمية الا المساحات المزروعةتقثير 

 .Xمن قيم   Yالتنبؤ بقيم   -2

 .Yو   Xاختبار مدى معنوية العلاقة بين آي من    -3

ذي يوؤثر روي المتغيور الو X. افترضونا أن المتغيورات Xو  المتغيورات   Yفي مناقشوتنا نفورق بوين المتغيور 

 . يالتالتوجد في الجدول   Y , X.  رناك العديد من المصطلحات التي نطلقها على  Yعلى المتغير 

 

 

 

 

 

 : مصطلحات المتغير التابع و المتغير المستقل.3جدول 

X Y 

تنبق-1  متبنبق  بم مي

 بممفبسر مفسر-2

توضووووووووويحي  مسوووووووووتقل-3

 تفسيري

 بعتا

 متقثر مسبب-4

 داخلي خارجي-5

 المتغير الهدف لمتغير المتحكما-6

 

كل من رذه المصطلحات يستخدم حسب الغرض من تحليل الانحودار فالمصوطلح الأول يسوتخدم فوي عمليوة 

التنبؤ بينما المصطلحات الأخرى تستخدم في مناقشوة الانحودار. اموا   المصوطلح خوارجي وداخلوي تسوتخدم 
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القياسيين.  بينما المصطلح الأخير يستخدم في التجارب الخاصة بدراسة تقثير مسببات معينوم فقط  من قبل 

 على متغير مستهدف. 

 

 تحديد العلاقة: 2.2

                                                   تمال بالتالي:  Xو  Yالعلاقة بين

            

 -نستطيع إن نقسم العلاقة إلى نوعين:.  Xكدالة لـ Yحي. ترمز لـ 

 Deterministicعلاقة رياضية محدده.  -1

 لكون يمكون أن توصوف بصويغة. وXمون قيموم محودده مون   Yعلاقة إحصائيم لا تعطي قيموم فريودة لوـ   -2

 اال العلاقةسوف نتحدا رنا في تحليل الانحدار عن العلاقة من النوع الأول على سبيل الم،   احتماليم

 -يمكن أن توصف بما يلي: المساحات المزروعة و  نتاجبين الا

                                                                                            2500 100Y X  

، عوة المسواحات المزرولكول مسوتوى مون  نتواج . حي. يمكن تحديد الا deterministicرذه علاقة محدده 

 -ي:كما يل

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  -:كما يليمساحات المزروعة وال نتاج الزراعير، نفترض أن العلاقة بين الافي الجانب الأخ     

                                                                                      

      2500 100Y X u   

 

Y X 

2500 0 

4500 20 

7500 50 

12500 100 
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  -تتراوح بين قيم معينم حسب جدول للاحتمالات يعطي لكل قيمم احتمال معين على سبيل الماال: uقيمة    

لذا لا نستطيع تحديد قيموة ½ . يساوي  500واقل من ½  يساوي   500اكبر من  u الاحتمالات  أن قيمة  

Y   من  قيموةX   نقوول إن رنواك العديود مون قويم Y موة واحودة مون المقابلوة لقيX  إذا كوان  رنواك توزيوع  .

 . كما رو في الشكل                                                                                        Xالمقابلة لقيمم واحدة من     Y بيعي لقيم   

 

                                                                                                                Y 

 

 

 

                                                                    

 

 

 

 

                            X 

 

 

 

 

 

وتسومى لعموودي  اتماول  الخوط   Yالخط الذي يمال العلاقة رو العلاقة التحد يديم . ولكون القويم الحقيقيوة لوـ 

 علاقة عشوائية.  X ,Yالعلاقة بين 

 ة ري      قة العشوائيبينما العلا    بالرجوع إلى المعادلة التي تمال الدالة.نستطيع القول إن الدالة تمال الخط 

 معاملات الانحدار.        الخطق العشوائي.     وتمال  uحي. تمال 

 لماذا يتم إضافة الخطق العشوائي للمعادلة؟ 

ع العلوم موال عنصر العشوائية في استجابة الإنسان مال اختلاف النفقات الاستهلاكية مون فورد لأخور يم  -1

 انهم قد يتساووا في الدخل.

 تقثير عوامل أخرى محذوفة مال العادات حجم ألا سره وميررا من العوامل.  -2

 خطق في قياس المتغير التابع.  -3

راض بعوض للقيام بعملية التقدير يجب افتو   فم  الهدف رو الحصول على تقدير للمعاملات الغير معرو

 الافتراضات الخاصة بالخطق العشوائي:
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 E(u)=0الوسط الصفري.  -1

 ر.تتمركز حول الصف uط التوزيع الاحتمالي الخاص بالمتغير العشوائي = الصفر. إي أن قيم  أن وســـــ-

    . تساوي التباين   -2

 .يساوي قيمم ثابتة وموجبةu   ر العشوائية  تباين التوزيع الاحتمالي الخاص بالعناص   

 استقلالية الخطق العشوائي:  أي أن التغاير، درجة الارتبا  بين قيم العشوائي = الصفر  -3

u,u(COV(0أي انها مستاقلم عن بعضها.         ji  

 التوزيع الطبيعي للخطق العشوائي.      -4

 تمال رذه الافتراضات بالتالي   

 -ر نموذج الانحدار باستخدام طريقة المربعات الصغرى:تقدي  3.2

 (  ريقووة2 ريقووة المربعووات الصووغرى.  (1رنوواك عوودة  وورق لتقوودير معوواملات معادلووة الانحوودار أرمهووا 

 الإمكانية العظمى. 

حقوة لمعالجوة النمووذج الخطوي. وفوي المراحول اللا الأساسويةفي المرحلة الأولى نفتورض وجوود  الفوروض 

 التي تكون فيها رذه الفروض مير صحيحم. نتعرض للحالات

 ار بالافتراضات الأساسية كما يلينموذج الانحد

 nتي يبلغ حجمها تعتمد على العينة ال iري المعادلة الأساسية التي تصور العلاقة بين التابع والمستقل حي. 

 لمتغير العشوائي.نقول أن النموذج يحتوي افتراضات عن ا الأساسيةإلى المعادلة  بالإضافة. 

نحوودار تقوودير النموووذج يووتم بغوورض الحصووول علووى مقوودرات معووالم نموووذج الانحوودار البســـووـيط.  نموووذج الا

لموراد روو معلموة التبواين.  ا  2معلموة الميول،    ,معلموة القوا ع،   ,البسويط يتضومن ثولاا معوالم روي، 

لحصوول الملائموة ل الإحصوائيةحسوب الطورق استخدام إحصائيات المتغيرات التابعة والمتغيورات المسوتقلة 

 على مقدرات لهذه المعالم.

 

 طرق حل النماذج الاقتصادية:
 طريقة معادلة الصيغة المختزلة. .1

 طريقة التعويض. .2

 طريقة المحددات. .3

 طريقة المصفوفات. .4

 أولًا: طريقة معادلة الصيغة المختزلة:

 النموذج الاقتصادي الخطي ذو المتغيرين:

 الخطي البسيط( )نموذج الانحدار
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قتصاد وهو نموذج المعادلة التي تحتوي على متغيرين فقط، والتي لا تشرح السلوكية الواقعية للا
سع التو  وأ، التطرق إليها يعطي الفكرة الجوهرية لأدوات التحليل القياسي والتي على ضوئها يمكن بسهولة

ن القياسي هو توصيف شكل العلاقة بيفي معادلات ومتغيرات النموذج، وعموماً يكون الهدف من البحث 
( وتبعاً للعلاقة الاقتصادية في مثالنا في نظرية الطلب، نفترض وجود علاقة موجبة ( ، )متغيرين )

الكمية  ( مع افتراض بقاء جميع المتغيرات الأخرى المؤثرة في( والدخل )بين الكمية المطلوبة )
 المطلوبة ثابتة فإن المعادلة تأخذ شكل العلاقة الدالية التالية:

 نظرية اقتصادية (1) ………   

 والتعبير عنها رياضياً 

 اقتصاد رياضي (2) .……  

(، حيث وتعكس هذه المعادلة وجود علاقة سببية ما بين الاستهلاك )الكمية المطلوبة( والدخل )
( تؤدي الى حدوث تغيرات في الكمية المطلوبة والعكس لا يعتبر صحيحاً. التغيرات في الدخل )

( ثابت المعادلة )ثابت التقاطع ( حيث تمثل )،  ومعلمات المعادلة ومعلمات المعادلة هما )
( وتمثل قيمة ر بين نقطة الأصل ونقطة تقاطع منحنى الطلب مع المحور )الرأسي( وهو الجزء المحصو 

( التغير أو الزيادة في كمية الطلب نتيجة التغير أو الزيادة (، بينما تمثل قيمة )( المقدار ))
( تتبعها زيادة موجبة ( وهكذا فكل زيادة في الدخل )الحاصلة في الدخل والمتمثلة بالمقدار )

( (، كما في الشكل المجاور، وأن هذه العلاقة ما بين الدخل )( من )في الكمية المطلوبة )
( أي أن جميع التغيرات 2لسابقة رقم )( هي علاقة مضبوطة ومحددة ووفق المعادلة اوالكمية المطلوبة )

( فقط: ولا توجد متغيرات ( تعود الى التغيرات الحاصلة في الدخل )الحاصلة في الكمية المطلوبة )
ذا تم اعتبار هذه العلاقة صحيحة ما بين المتغيرين )أخرى تؤثر في الكمية المطلوبة ) ( ( ، )(. وا 

يجب أن تقع على خط مستقيم في شكل الانتشار ولكن في الحقيقة عند جمع  (( ، )فإن جميع نقاط )
ل الشك البيانات حول الدخل والكمية المطلوبة نجد أنها لا تقع على خط مستقيم في شكل الانتشار كما في

( تتخذ شكلا قريبا من الخط المستقيم لذا فإن ( ، )لاقة بين المتغيرين )المجاور، لذا نجد أن الع
لا تعبر عن حقيقة العلاقة بين المتغيرين فهناك انحراف للعلاقة  المعادلة المذكورة 

( عن الخط المستقيم تطلب الأمر ،  المذكورة عن العلاقة الحقيقية، لذا فإن انحراف المشاهدات قيم )
( أو حد الإضطراب أو حد التصادفي حيث يؤدي إلى اضطراب العلاقة إلى إضافة المتغير العشوائي )
العشوائي ( وجعلها غير مضبوطة وغير محددة وبإدخال المتغير ( و )المضبوطة أو المحددة ما بين )

 تصبح معادلة النموذج بالصيغة القياسية التالية:
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 اقتصاد قياسي (3) ……… 

 ( في المعادلة:أسباب )مبررات( إدخال أو إضافة المتغير العشوائي )

ررات ادخال المتغير ( عن الخط المستقيم والتي تمثل مب( ، )ان انحرافات المشاهدات قيم )
 في المعادلة يمكن تحديدها بالعوامل التالية: ()العشوائي 

 صعوبة إدخال كافة المتغيرات المؤثرة في المعادلة:  -1

بسبب طبيعة توجه البحث قد تبقى متغيرات خارج إطار النموذج لعدم الحاجة إليها أو 
ة أو متغيرات لا تتكامل معرفتنا عنها بصورة صحيح متغيرات أخرى لا تتوفر عنها بيانات كافية، أو

 متغيرات يصعب قياسها، وهذه تعتبر جميعها متغيرات مؤثرة ولكنها محذوفة من المعادلة لأسباب
 مختلفة ينوب عنها المتغير العشوائي.

 أخطاء التجميع: -2

جمالي لاك الاسته تظهر هذه الأخطاء عندما نقوم باستخدام بيانات مجمعة كإجمالي الإنتاج وا 
جمالي الدخل، ... إلخ. ولإختلاف المصادر والخصائص والصفات بالإضافة إلى التجميع على  وا 

ميع المستوى النهائي والمكاني والتجميع على مستوى القطاعات الذي يؤدي إلى ظهور أخطاء في التج
 لمعادلاالنموذج أو  وبالتالي يؤدي إلى ظهور أخطاء في العلاقة المعنية بين المتغيرات المذكورة في

 أخطاء القياس: -3

ون إن وجود أخطاء في قياس المتغيرات نتيجة لطرق جمع ومعالجة البيانات الإحصائية قد يك
ومن  السبب في انحراف المشاهدات أو القيم عن الخط المستقيم فيسمى الخطأ في القياس أو المشاهدة

 ة أو المعادلة .المعتاد ،ن يظهر هذان المصدران بصورة آنية في أي دال

 عدم صياغة الشكل الرياضي للنموذج بشكل صحيح:  -4

 قد تكون العلاقة خطية في النموذج بينما الصحيح أن تكون غير خطية، وقد يكون النموذج
 مكون من معادلة أو اثنتين بينما نحتاج إلى معادلات أكثر من ذلك.

 صعوبة إدخال المتغيرات غير المتوقعة: -5

( إلى المعادلة ليمثل المتغيرات العشوائية غير المتوقعة التي ائي )نضيف المتغير العشو 
و ادلة أتظهر بالإضافة إلى المتغيرات الأخرى المؤثرة، وقد يشار إلى هذه المتغيرات بالخطأ في المع

 خطأ الحذف والتي تتضمن ما يلي:
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المعلومات عن أسباب تغير قلة معرفة بعض المتغيرات المؤثرة وقد يكون سببها نقصاً في  -أ
 المتغيرات الاقتصادية عموماً.

 صعوبة قياس بعض المتغيرات إحصائياً مثل العوامل النفسية.  -ب

 صعوبة تحديد سلوك البشر مسبقاً: -6

يختلف سلوك البشر عشوائياً )اعتباطاً( حتى لو كانت الظروف المحيطة بهمم متشمابهة، حيمث 
المسممتهلكة والخممدمات حتممى لممو تشممابهت هممذه الأسممر فممي حجممم لا تتشممابه الأسممر فممي كميممة ونمموع السمملع 

 الدخول، فالمتغير العشوائي يتضمن هذه السلوكية.
 طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية:

( يعتبر أمراً مستحيلًا، لذلك نلجأ إلى ، إن التعرف على قيم الممعلمات الحقيقية للمعادلة )
 المعلمات، وأن نجاح هذا الأمر يعتمد على طبيعة حد الإضطراب ]المتغير العشوائي تقدير قيم هذه

([ ولكون هذا المتغير مجهول فإنه يتم اللجوء إلى وضع عدة فرضيات تصف سلوكية هذا المتغير )
ت علماقدير المحيث تحتل هذه الفرضيات واختيارها دوراً أساسياً في النظرية القياسية، ومن أكثر صيغ ت

 (.OLSاستخداماً هي طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية )

 (:OLSالاسباب الداعية الى استخدام طريقة )

 تقدير المعلمات بواسطة هذه الطريقة تمتاز بصفات أكثر فعالية عن غيرها من الطرق. -1

 خرى.( مقارنة بالطرق لاقياسية الأOLSسهولة حساب تقدير المعلمات بواسطة طريقة ) -2

( بمممالرغم ممممن التطمممور الكبيمممر الحاصمممل فمممي طمممرق إحتسممماب OLSمنطقمممي  النتمممائج المتحققمممة بطريقمممة ) -3
 وتقدير المعلمات للنموذج القياسي.

 (.OLSسهولة فهم ميكانيكية عمل ) -4

 ( رغم التطورات والتحويرات في هذه الأساليب.OLSمعظم الأساليب القياسية مبينة بالحقيقة على ) -5

 (:  ,مربعات الصغرى )فرضيات مقدرات ال

( بطريقة المربعات الصغرى   ,تستند الطرق القياسيية النظرية لإيجاد تقديرات المعلمات )
( وتسمى الفروض ( إلى مجموعة من الفروض يتعلق بعضها بالمتغير العشوائي )OLSالاعتيادية )

 صادفية وبينما يتعلق البعض الآخر من الفروض بالمتغيرات التوضيحية أو المتغيرات المستقلة.الت

 الفروض )الفرضيات(:
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( في فترة زمنية معينة ( هو متغير عشوائي حقيقي: أي أن كل قيمة يأخذها )المتغير العشوائي ) -1
 وجبممممممممممممممممممة أو مسمممممممممممممممممماوية للصممممممممممممممممممفر تعتمممممممممممممممممممد علممممممممممممممممممى المصممممممممممممممممممادفة وقممممممممممممممممممد تكممممممممممممممممممون سممممممممممممممممممالبة أو م

(-, 0, +.) 

E ) = (( في أية فترة تكون مساوية للصمفر ]الوسط الحسابي أو متوسط قيم المتغير العشوائي ) -2

( والتمي بعضمها يكمون موجبماً [. وهذا يعنمي أن متوسمط مجمموع القميم المحتملمة للمتغيمر العشموائي )0
( ، ر صمفراً وبعضمها سمالباً سموف يكمون مسماوياً إلمى الصمفر، وعليمه فمإن العلاقمة بمين )والبعض الآخ

( سموف تقمع علمى الخمط المقمدر (، تكون في المتوسط وهمذا يعنمي أن القميم المتوقعمة )المقمدرة( لمم  ))
( تظهمر انحرافماً عمن همذا الخمط أي تكمون أكبمر ) بالرغم من بالرغم من أن القيم الفعلية )المشماهدة( لمم  

 أو أصغر من المقدرة إلا أن هذه الانحرافات تختفي في المتوسط.

 ( يكون ثابتاً في كل فترة تباين المتغير العشوائي ) -3

  

( بعبمارة أخمرى سموف بالنسمبة لجميمع قيميم ) ( حول متوسط هذه القيم يكون ثابتاً أي أن تباين قيم )
( نفممس التشممتت حممول متوسممطها، كممما يبممدو ذلممك فممي مصممفوفة التبمماين للمتغيممر العشمموائي تظهمر قمميم )

(.) 
المسمماوي  حممول متوسممطهاالمتغيممر العشمموائي لممه توزيممع طبيعممي، أي أن توزيممع قمميم المتغيممر العشمموائي  -4

 ( كما في الشكل: للصفر يكون على شكل جرس ويكون متماثلًا عند كل قيمة من قيم )

 
[ وهممذا يعنممي أن قمميم المتغيممر E) = (0( تكممون مسممتقلة عممن بعضممها ]قميم المتغيممر العشمموائي ) -5

 ممع  التغايرات أو التباينمات المشمتركة لمم   العشوائي لا يوجد بينها ارتباط ذاتي  وهذا يعني أن كل
تكمون مسمماوية للصمفر أي أن قيمممة المتغيمر العشمموائي فممي أي فتمرة لا تعتمممد علمى قيمتممه فمي فتممرة أخممرى 

 كما في مصفوفة التباين والتباين المشترك لقيم المتغير العشوائي.

، وهمذا يعنمي  E) =(0متغيمرات التوضميحية )المسمتقلة( قيم المتغيمر العشموائي مسمتقلة عمن قميم ال -6
أن المتغيممممر العشمممموائي )الخطممممأ العشمممموائي( غيممممر مممممرتبط بممممأي مممممن المتغيممممرات التوضمممميحية )المتغيممممرات 

 المستقلة وعليه فالتباين المشترك يكون مساوياً للصفر(: 

  

 :لا يوجد أخطاء في قياس المتغيرات التوضيحية -7
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(، المتغير العشوائي يمتص أثر المتغيرات المحذوفة وربما أثرت الأخطماء فمي قيماس المتغيمر التمابع )
إلا أن الفرضممية تممنص علممى أن المتغيممرات التوضمميحية تكممون خاليممة مممن أخطمماء القيمماس، فممي حممين قممد 

 ياس.( أو لا تحتوي على أخطاء القتحتوي قيم المتغير التابع )
( ، المتغيرات التوضيحية )المستقلة( تكون غير مرتبطة مع بعضها ارتباطاً خطيماً تامماً. ) -8

ة ليسمهل وهذا يعني أن لا يكون هناك ارتباطماً خطيماً تامماً أو ارتباطماً قويماً مما بمين المتغيمرات التوضميحي
 التعرف على أثر كل منها على المتغير التابع على حدة.

 ن المتغيرات الكلية خالية من أي خطأ تجميعي:أن تكو  -9

( متغيمممممرات تجميعيمممممة تمثمممممل مجموعمممممة عناصمممممر فرديمممممة مثمممممل دالمممممة الاسمممممتهلاك غالبممممماً مممممما تكمممممون )
( ( تمثممممل مجموعممممة النفقممممات لجميممممع المسممممتهلكين، كممممما تمثممممل )( حيممممث ))

لك يجممممب أن تكممممون طممممرق التجميممممع المتبعممممة أكثممممر دقممممة وملائمممممة للحالممممة مجممممموع الممممدخول الفرديممممة، لممممذ
 المطلوبة.

 أن تكون العلاقة المراد تقديرها قد تم تحديدها )تشخيصها(:  -10

ويتطلممب هممذا الأمممر أن تكممون العلاقممة المعنيممة ذات شممكل رياضممي مشممخص، أي أنهمما لا تحتمموي علممى 
ل البحمث أو الدراسمة لكمي نكمون علمى ثقمة ممن نفس المتغيرات التي تحتويها علاقة أخرى في نفس مجما

 أن القيم المتحققة هي المعاملات الخطية للعلاقة التي تتناولها الدراسة.
 أن تكون العلاقة صحيحة التوصيف )الصياغة(: -11

وهذا يعني أن تكون العلاقة خالية ممن أخطماء الصمياغة ممن حيمث عمدد وتحديمد المتغيمرات التوضميحية 
 العلاقات الهامة بالصورة الرياضية الصحيحة )خطية أو غير خطية(. ومن حيث شمولها لجميع

( لجعل العلاقات المقدر  تتطابق أو تقترب من العلاقات OLSإن الهدف من فرضيات طريقة )
مات الحقيقية وهذا يعني أن النموذج المقدر يتطابق أو يقترب إلى النموذج الحقيقي بحيث تكون المعل

(، وأن عدم تحقيق أية فرضية من هذه ( تساوي أو تقترب من المعلمات الحقيقية )  ,المقدرة )
الفرضيات تؤدي إلى ابتعاد النموذج المقدر عن النموذج الحقيقي الأمر الذي يتطلب معالجة هذه 

 الفرضية.
 طريقة المربعات الصغرى

ة معلمو حيو. تماول  الانحودار   ,علوى الحصوول علوى مقودرات تعتمد  ريقة المربعوات الصوغرى العاديوة

يو. يجوري معلمة الميل. بحي. يتم تصغير مجموع مربعات البووا قوي إلوى آدنوي قيموم لهوا. بح  , القا ع، 

يو. بح  ,  , ،تعريف مكون يطلد علية مجموع المربعات البوا قي وبعد ذل  يشرع في الحصول علوى 

 أدنى قيمم لم. يتم تصغير رذا المكون إلى
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روذا يعتبور وولكون لا تعطينوا مقودرة التبواين  ,  , ، ريقة المربعات الصغرى تعطينا مقدرات الانحدار  

 من نقا  ضعف  ريقة المربعات الصغرى.

 المعيار الخاص في المربعات الصغرى العادية:  النموذج المقدر رو كما يلي

 

 (OLSخصائص مقدرات المربعات الصغرى العادية )  

 الخصائص الإحصائي التي تتميز فيها مقدرات المربعات الصغرى العادية.

 بالاا خواص أساسيم:    تتميز المقدرات    

 ( الكفاحة3(عدم التحيز         2الخطية          (1

 . أرمية رذه الخاصة أنها  Y(  الخطية: تعتبر دالم خطية للعنصر العشوائي التابع 1

 نستعمل    البسا ة في أجراح الحسابات حي. انم لحساب  تعطينا درجم من      

 المتغير التابع في صوره خطيم فقط رذه لتبسيط الحسابات.        

المتوقعة  . عدم التحيز يتطلب بقن القيمم ( مقدرة مير متحيزة للمعلمة OLSعدم التحيز:  مقدرات )  (2

رة وفوي كول . إذا جمع  عينوات كايو توســـط  = لـ  و  التي ري قيمة المعلومة الحقيقية بمعنى آخر م

قودرات م  عينم نحسب يتم أخذ المتوسط. ذل  المتوســط نظريا يجب أن يتساوى مع المعلمة الحقيقيوة. 

(OLS مقدرة مير متحيوزة للمعلموة )   حقيقيوة  حيو. أن أي أن توقوع    يجوب أن يسـوـاوي المعلوم ه ال

 .لمتوسط  تساوي القيمة الحقيقية للمعلمم بمعنى آخر متوســـط قيم   أو في ا

 

 ينوم واحودةعرذه الأوضاع كلها نظريم بحتة في الواقع لا يكون  عندنا عدد مون العينوات، بكوون فوي الواقوع 

 ول أن رووذهفقووط وتعطينووا قيمووم واحوودة ،  قيمووم واحوودة   يعتموود عليهووا فووي التحليوول، موون الناحيووة النظريووة نقوو

توالي روذه رفهوا وبالتســـاوي القيمة الحقيقية مون الناحيوة الأخورى  القيموة الحقيقوة لا نع المقدرات يتوقع أنها

 الخصائص خصائص نظريم بحتة.

 آدني تباين:   -3

د ي الاقتصوواالخاصووية الاالاووة لمقوودرات م ص ع  تمتلوو  آدنووي تبوواين  رووذه الخاصووية لهووا أرميووة  بالغووة  فوو    

اسوات، دقوة القي دقوة القياسـوـات،  آدنوي تبواين يعتبور مؤشـوـر إلوى القياسي لان آدني تباين يعتبر مؤشــر إلى

 آدني تباين يعني أعلى دقة من ناحية  القياســات.

 

  Confidence Intervalفترات الثقة      5.2

ه نم رذالمقدرات  مؤشــرات مهمم يمكن إن تستخدم لاستخلاص نتائج  عن المجتمع التي استخلص  م

 الاقة وأجراح اختبارات الفروض نستخدم التوزيع الطبيعي: المقدرات.لبناح فترات

 فترة الاقة: 



 - 30 - 

   

2

2

ˆ
2

1

ˆ ˆ~ , , ~ ,
n

i
i

N N
x




    



 
   

  
  


 

 كما يلي:   Zتتوزع  بيعيا   فستكون قيمة   إذا كان 

 

 اختبار الفرضيات   6.2

توافقوة معينوة ن ال:يتعلد اختبار الفرضيات بإيجاد ألا جابم على رذا السؤال ما اذا كان   القيمة المحسوبة م

أننوا لا  رضة  بحي.مع الفرضية أم لا؟  الكلمة متوافقة رنا تعني  أن القيمة المحسوبة قريبم من القيمة المفت

قووي لدالووة نسووتطيع إن نوورفض القيمووة المفترضووة. إي إذا كووان رنوواك نظريووم سووابقم أو اعتقوواد إن الميوول الحقي

  =0.509مة المحسوبة أو المشاردة والتي تساوي رل القي 1الاستهلاك والدخل يساوي على سبيل الماال 

ض نوا لا نورفو تحصل عليها من العينوة متفقوم موع القيموة التوي افترضونارا سوابقا؟ إذا كوان الجوواب بونعم فان

 الفرضية.في القياسي نسمي القيمة المفترضة بـفرضية العدم لفرضية البديلة

 

 اختبار جودة النموذج وتحليل التباين. 7.2
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SST 

Total Sum of 

Squares 

  Yتابعمجموع المربعات الإجمالي للتغيرات التي تحدا في المتغير ال

SSR 

Regression Sum 

of Squares 

الذي تم  Yيسمى بمجموع مربعات الانحدار يعني جزح من تباين 

ا تحد تفســـيره بواســـطة الانحدار. إي الجزح من المتغيرات التي

 مقدري المتغير التابع والذي تم تفســيررا بواســطة النموذج الف

SSE 

Error 

م ورذا مؤشــر للجزح الذي ل     2u ,مجموع مربعات  البواقي،

 يفســر 

ج نموذبواســطة  نموذج الانحدار،  إي الجزح الذي فشل ال         

 في تفسيره

 د ربعات الإجمالي ما يسمى بـ معامل التحديويمال نسبة مجموع مربعات الانحدار إلي مجموع الم

        2

2

ˆ

xy

i

SSR SST SSE xy
R

SST SST y
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سوير جيوده فوي تف  Xتتوراوح بوين صوفر وواحود.  إذا كانو  مرتفعوم أي قربيوم مون الواحود تعتبور  2R قيموة

 . Yفان المتغير لا يشرح إلا القليل من التغير في    . إذا كان  قربيم من الصفرYالتغيرات في 

                     2

2

ˆ 1.75(70) 122.5
0.9879

124 124

SSR xy
R

SST y


    




 

 

ورووو إن تحليوول   :((ANOVA  ِAnalysis Of Varianceجممدوت تحليممل التبمماين لمعادلممة الانحممدار

مجموع المربعات الصغرى إلي مجمووع مربعوات البوواقي ومجمووع مربعوات الانحودار. الغورض مون روذا 

ل .  ونماو ذا أيضا يدخل في اختبار معنوية المعامولالتحليل لاختبار معنوية مجموع مربعات الانحدار ور

 رذا التحليل في جدول تحليل التباين:

 

 ANOVAجدول تحليل التباين 

درجووووووووووووة  مجموع المربعات التباين

 الحرية

 متوسط المربعات

مجموووووع مربعووووات 

 الانحدار

  222 xˆxyˆŷSSR

                   

k-1=2-1 SSR/1 

مجموووووع مربعووووات 

 البواقي

  222 ŷyuSSE 

 

n-k=n-2 SSE/(n-2) 

مجموووووع مربعووووات 

 الإجمالي

 

  222 uŷySST 
n-2=3 

kn/SSE

SSR
F


  

 (1جدول تحليل التباين للماال )

 متوسط المربعات درجة الحرية مجموع المربعات التباين

 SSR=122.5 K-1=1 122.5/1 مجموع مربعات الانحدار  

 SSE=1.500 n-k=3 1.5/3 مجموع مربعات البواقي

SST=124 n-1=4 122.5 مجموع مربعات الإجمالي /1
245.00

1.5 / 3
F   

رو اختبار لجودة النموذج. يحاول أن يجيب على السؤال رول افلوح النمووذج فوي تفسوير التغيورات  Fاختبار 

ت المتغيورات المفسورة تسواوي الصوفر. أي أن التي تحدا في المتغير التابع. ويختبور الفرضوية  إن معواملا

فرضية العدم تقول انم لا يوجد علاقة بين المتغيرات المفسرة والمتغير التابع.  وتقارن قيمة  المحسوبة من 

. قيموة  الجود وليوم عنود n-kودرجوة حريوة المقوام  k-1الجدول مع   الجد وليم بدرجة حرية للبسوط تسواوي 

 10.13.تساوي   %5مستوى معنوية 


