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 المحاضرة الاولى

 البستانية اهمية الخزن ومقدار الفقد في الحاصلات

 55-01تقجر الخدارة الشاتجة عغ تمف الفػاكو والخزخ قبل وصػليا الى يج السدتيمظ بػ   
واحيانا ترل الخدارة  % 78 -55برػرة عامة اما في البمجاف ذات السشاخ الحار فتقجر الشدبة بػ  %

لبعس الاصشاؼ الدخيعة التمف مثل الذميظ، تكػف الخدارة اشج اذا تأخخ شحغ  % 011الى 
حدب الانػاع عغ كل يػـ يتأخخ %  00-3الحاصل الى السخدف أو الدػؽ وتقجر الخدارة اليػمية بػ 

 .يو شحغ الحاصل الى السخدف ف

 5.8الى  0978مميار عاـ  4اف الديادة الدخيعة في الدكاف في العالع برػرة عامة ) مغ 
 ۰۲۲۲مميػف عاـ  311الى  0978مميػف عاـ  051( وفي الػشغ العخبي ) مغ  ٠٢٢٢مميار عاـ 

 تتصمب زيادة انتاج الغحاء لاجل اشعاـ الأفػاه الججيجة الػافجة.( 

الديادة في الانتاج الدراعي تكػف اما بػاسصة الديادة الافقية ) بخيادة السداحة السدروعة ( أو 
بالديادة العسػدية ) بديادة حاصل الجونع الػاحج ( . أف الديادة الافقية محجودة ومكمفة وكحلظ الديادة 

ي يحرل لمفػاكو % وذلظ بسشع التمف الح 51 - 55العسػدية بيشسا يسكغ زيادة الحاصل بسقجار 
بالاضافة الى امكانية تقميل  والخزخ وتحديغ عسميات الجشي والتعبئة والذحغ والخدف والتدػيق.

 بالفػاكو والخزخ الصازجة عمى مخور الدشة. التمف فاف عسمية الخدف تداعج عمى تدويج الدػؽ 

تاج العالع مشيا ىػ مميػف شغ بيشسا يقجر ان ٠٠يقجر انتاج الػلايات الستحجة مغ الفػاكو فقط ب 
 كسا يشتج العالع اضعاؼ ذلظ مغ الخزخ. 0973مميػف شغ عاـ  71باكثخ مغ 

بجراسة وتصػيخ جشي  (Postharvest Physiology) ان علم فدلجة الثطار بعد الحصاد
وتشطيف وتجريج وتعيشو وخدف وشحغ ىحه السلاييغ مغ الاششاف مغ الفػاكو والخزخ وجعميا جاىدة 

 العالع. لصازج في مختمف انحاءللاستيلاؾ ا

في الساضي كانت عػائج بيع الفػاكو والخزخ لاتدج اجػر الذحغ احيانا ، نتيجة التمف 
فيزصخ السدارع الى التقميل أو الامتشاع عغ زراعتيا ، بل يدرع ما يدج حاجة الدػؽ السحمية فقط ، 

خاض اما الآف فقج قل تمف الفػاكو والخزخ نتيجة التصػر في عسميات العشاية والتحخيغ ومكافحة الام
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لقج درست ضخوؼ الحدف السشاسبة لكل نػع أو صشف  .التي تدبب تمف الثسار اثشاء الخدف والتدػيق
 وكحلظ تست دراسة نػع العبػات السشاسب لكل صشف. مغ أصشاؼ الفػاكو والخزخ

ولقج أصبح بالامكاف ترجيخ التفاح والكسثخى والحسزيات عبخ القارات الى جسيع انحاء العالع 
اف نجاح عسمية حدف الفػاكو والخزخ  اجة الى شاحشات وبػاخخ مبخدة ليحا الغخض.مسا زاد الح
شيخ لبعس الفػاكو  ٢٠ساعج عمى اشالة مجة الحدف الى  Controlled Atmosphereبصخيقة الػ 

 .كالتفاح والكسثخى 

شة سكميقػـ العمساء في ىحا السيجاف باجخاء التجارب والبحػث لخدف الفػاكو والخزخ اشػؿ مجة 
مع السحافطة عمى احدغ الرفات الشػعية بسا في ذلظ الرفات الكيسياوية والفيدياوية والقيسة الغحائية 
وتػجج الآف أجيدة دقيقة لقياس ما يحجث بجاخل الثسار والسثاؿ عمى ذلظ قياس التخاكيد القميمة ججا مغ 

. أما في ( Gas) Chromotography ػغاز الأثميغ الستكػف بجاخل الثسار بفزل اختخاع جياز ال
مجاؿ العشاية بالثسار فقج قصع ىحا الشػع مغ التكشػلػجي شػشا بعيجا . بحيث أصبح جشي معطع 

. بالاضافة الى تحديغ شخؽ التعبئة والشقل والتفخيغ فأصبح مثلا تفخيغ  الفػاكو والخزخ ميكانيكيا
ا وتجريجيا عمى احدمة متحخكة ثع صشاديق التفاح بػاسصة عسخىا تحت الساء فيتع غدل الثسار ثع نقمي

تحافظ عمى الثسار بحالة جيجة اثشاء  یكحلظ تع تصػيخ العبػات ک .تعبأ في صشاديق خاصة لمخدف 
ثسار الخػخ والشكتاريغ تػضع في عشػاف مرسسة عمى شكل اقجاح بجاخل  ثلاا م .الذحغ والخدف 

ججيجة ذات مفعػؿ جيج في مكافحة  كحلظ ضيخت مػاد كيسياوية .الرشجوؽ كسا ىػ الحاؿ تعبئة البيس
 .امخاض التعفغ في السخازف 

في مجاؿ الشقل فقج تع تصػيخ الذاحشات السبخدة وعخبات الدكظ السبخدة والبػاخخ السبخدة  اما
بالاضافة الى استعساؿ الصائخات في نقل الفػاكو والخزخ والازىار السقصػفة الى الاسػاؽ الشائية بأقل 

او  Cold Storageأضف الى ذلظ التصػر الحي حرل في مجاؿ الخدف السبخد  .خدارة اثشاء الشقل 
قبل الحدف والذحغ قج يتداءؿ البعس لساذا الحدف  Cooling Methodsشخؽ ازالة حخارة الحقل 

اذا كانت الاسػاؽ مسمػءة بالازىار "ومذاكمو ولساذا لانكتفي بالترشيع ومثل ىحا الدائل كسغ يدأؿ 
عالية ؟ اف الترشيع  رتكمف انفدشا عشاء زراعة الازىار الصبيعية او شخائيا باسعاالرشاعية فمساذا 

يكػف اما باستعساؿ درجات الحخارة العالية أو بػاسصة التجسيج وكلا العسميتيغ تحصع القػاـ الصبيعي 
 لمثسار وتغيخ أو تديل نكيتيا بالاضافة الى تقميل قيستيا الغحائية وجساؿ مشطخىا .
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تفششت معامل التعميب في السحافطة عمى نكية السعمبات فأف التفاحة الصازجة لغ يكػف  ميسا
معشى عسيق وصجى في   "شازج" ةكمسا زادت ثقافة الذعػب زاد الػعي الغحائي واصبح لكمس ليا بجيل .

. ئدازرشع ( او صشاعي مجعاة لمتقدز والاشسالشفػس يعشي المحة والرحة والجساؿ واصبحت كمسة ) م  
اف معطع السػاد الكيسياوية الحافطة والربغ التي تزاؼ الى السعمبات اثبتت التجارب مؤخخا انيا 

والسثاؿ عمى ذلظ مادة الدكخيغ التي داـ استعساليا عذخات   تدبب مخض الدخشاف لمسدتيمكيغ بكثخة
برػرة قاشعة  جاربفقج اثبتت الت  .الدشيغ وكحلظ بعس الريغ الحسخاء السدتعسمة لتمػيغ السعمبات

انيا تدبب الدخشاف لمسدتيمكيغ . كسا اف الدكخ الحي يزاؼ الى محاليل التعميب يدبب الدسشة ومغ 
جاف معطع اصف الى ذلظ فقجاف القيسة الغحائية نتيجة الصبخ والتقذيخ كفق .ثع أمخاض القمب والذخاييغ

ي اكثخ لػ تع تدػيق الفػاكو والخزخ العػائج لمسدارعيغ في حية( اما مغ ناB,C الفيتاميشات مثل فيتامي
مغ مجسػع  %55أف  0967الى  0964شازجة مسا لػ تع ترشيعيا ، فقج دلت احرائيات عاـ 

مغ مجسغ لو س،  %59دخل لمسدارع يعادؿ  الخزخ السشتجة استعسمت لأغخاض الترشيع واعصت
 زجة.شا يايعالتي تع ب % الباقية48% مغ دخل السدارعيغ ىػ مغ الػ 70 بيشسا كاف

 اهداف الخزن الطبرد

 :الأهداف الدياسية أ ػ 

مغ الزخوري أف يكػف لجى اي بمج مدتقل محدوف كافي مغ الغحاء كي يدتصيع السحافطة 
لاف الجوؿ الاستعسارية ستجعل البمج عخضة للابتدار فلا يدتصيع اتخاذ قخار سياسي  .عمى استقلالو

خ فػ ياف  سکغي دبخ سدف الخأي أف ال . اليػمي عمى الجوؿ الاستعسارية غحائومدتقل اذا كاف يعتسج في 
محدوف مغ الغجاء الصازج لعجة أشيخ لحيغ ايجاد البجيل في حالة حجوث أزمة سياسية او  اشييتحا

يا يجب اف يتػفخ لجييا غحائمعطع  ددتػر توحتى الجوؿ التي  .خبحتجخل استعساري او حجوث 
لعجة أشيخ ولحيغ ايجاد مرجر بجيل الاستيخاد تجشبا لمزغػط الدياسية عغ مخدوف مغ الغحاء يكفي 

 .التحكع بسرادر الغحاء قشخي

. الأىجاؼ الدياسية الأخخى ىػ الدعي الى تحقيق التكامل الاقترادي العخبي أو القػمي ومغ
الاقصار العخبية وذلظ لأف العخاؽ يعتبخ مغ اىع البمجاف العخبية السشتجة الغحاء ويسكغ اف يكفي حاجة 

الثػرة الدراعية  صبيقديادة انتاج الغحاء وذلظ بتل هياسع استغلاؿ الأرض الدراعية والافي اسيا اذا استص
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سعت القيادة الدياسية إلى تحقيق ىحا  لقج .خد متكاملبم خدف الخزخاء عمى أف يخافق ذلظ شحغ و 
ية خدنات شاقة ذمختمف انحاء العخاؽ ذاء اعجاد كثيخة مغ السخازف السبخدة والسجسجة في ناليجؼ با

الخبط العخاؽ بالاقصار  لدخيععالية إضافة إلى تعبيج شبكات مغ الصخؽ الحجيثة السخض السخور ا
 اورة.سجالعخبية ال

 : ب ـ الاهداف الاقتصادية ومظها ما يلي
تشطيع تدػيق السحاصيل والتغمب عمى التبايغ في الاسعار ومشع تكجس السحرػؿ في الدػؽ  .0

 خلاؿ مػسع انتاجو .
جيجة مثل خدف  ػ اشالة فتخة ضيػر السحرػؿ في الدػؽ بالتحديغ لسجة شػيمة وفي ضخوؼ حدف  5

 ػ خشي 05التفاح لسجة 
 .والثػـ والبصاشةتخديغ التقاوي لحيغ الدراعة مثل تخديغ تقاوي البرل . 3 
 مبخدة . تدييل عسمية الذحغ واشالة مجة الذحغ باستعساؿ شاحشات مبخدة او بػاخخ .4 

 : فهائد الخزن بالتبريد ومظها ما يلي
 تقميل انتذار الاحياء السجيخية السدببة للامخاض نتيجة الحخارة السشخفزة . - 0
 لحراد .ع فقجاف الخشػبة أو فقجاف الػزف بعج اشتقميل او م -5
 تقميل عسمية التشفذ وتقميل الحخارة الحيػية الشاتجة مغ السحرػؿ اثشاء الحدف . -3
 دف .خيع او الانيات اثشاء الدر ػ مشع الت 4
 .مشع الشسػ او الاستصالة اثشاء الحدف  -5
 ػ مع الاخزخار كسا في حالة البصاشة والجدر. 6
 .والجاذبية الزػئيةجاذبية الأرضية ملمشع استجابة السحاصيل  -7

 فقدان الحاصل بعد الحصاد في البلدان الظامية

% في البمجاف الشامية وخاصة السشاشق الحارة .  75 -55يتخاوح مقجار الفقج في الخزخ بيغ 
خ. الفقج في الػزف . الزخر السيكانيكي . تجىػر القيسة الشػعية والغحائية او دويكػف التمف نتيجة التف

اف فقجاف الحاصل يقمل مغ وصػلو الى يج السدتيمظ ويديج مغ اسعار ، ج الشيائيةعبػر مخحمة الشز
 الستبقي مشو لحلظ وجب تقميل الفقج في الحاصل بعج الحراد .
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 الطحاضرة الثانية

 مراحل نطه ونضج الثطار

ار التي تشسػ بجوف تمقيح أو ثستبجأ حياة الثسخة بعج حجوث الاخراب أو بعج العقج في حالة ال
البمػغ والشزج او مػعج لتحجيج مػاعيج  اخراب. مغ الزخوري دراسة مخاحل نسػ ونزج الثسار

القصف السشاسب لمخدف الصػيل أو مػعج القصف السشاسب لذحغ الثسار الى اسػاؽ بعيجة أو مػعج 
القصف السشاسب لمتدػيق السباشخ أو مػعج القصف السشاسب لمترشيع. كحلظ نجج اف ثسار انػاع عجيجة 

. اف رغ مثل ثسار البامية والخيامغ الخزخ تقصف في مخاحل مبكخة مغ الشسػ وقبل وصػؿ مخحمة البمػ 
باستعساؿ  فيع مخاحل الشسػ والشزج يداعجنا عمى التحكع بسػاعيج القصف وسخعة نسػ ونزج الثسار

اليػرمػنات الشباتية أو مشطسات الشسػ وسيتزسغ ىحا الفرل مشاقذة لجور اليػرمػنات الشباتية 
 .رومشطسات الشسػ في نسػ ونزج الثسا

 ـ تكهين الازهار 1

اف مخحمة تكػيغ الازىار وتفتحيا تعتبخ مغ السخاحل الحجية في حياة الثسخة. معطع الشسػ خلاؿ 
الحي يتػقف  Pollinationفتخة التدىيخ يكػف نتيجة انقداـ الخلايا وخلاؿ ىحه الفتخة يحجث التمقيح 

مدتػى  نسػ الثسخة عشج عجـ حجوثو. اف سبب تػقف نسػ الثسخة غيخ معخوؼ تساما ولكغ يطيخ اف
فقج وجج أف تخكيد الجبخليشات  .بيايس يقل الى الحج الادنى في ىحه السخحمةساليػرمػنات في ال

Gibberellins  والاوكديشاتAuxins  يقل الى الحج الادنى اثشاء عسمية تفتح ازىار العشب. واف لع
كسا لػحظ تكػيغ شبقة عازلة  .الغحاء يشقصع عغ الازىار وتداقطيحجث التمقيح خلاؿ ىحه الفتخة فاف 

Abscission Layer  مغ  .في محل اتراؿ ازىار التفاح والصساشة والعشب الغيخ السمقحة بالشبات
ذلظ يسكغ الاستجلاؿ عمى اف عسمية التمقيح قج يكػف ليا تأثيخاف ميساف ىسا مشع تداقط الازىار 

ار باستعساؿ الاوكديشات. كحلظ لػحظ بيس. كسا وجج انو بالامكاف مشع تداقط الازىسوتذجيع نسػ ال
 .اف اندجة الثسار الرغيخة الداقصة قج تػقفت عغ الشسػ لانيا تعاني مغ نقز شجيج في السػاد الغشائية

وفي حالات أخخى نجج اف الازىار التي لع يتع تمقيحيا تبقى مترمة بالشبات ولا تتداقط لانيا تعاني 
 . خ كاؼ لبقائيا مدتسخة عمى الشسػاف اتراليا بالشبات يعتبخ غيمغ نقز شجيج في السػاد الغحائية لحا ف

فسثلا نجج أف الازىار الغيخ السمقحة في الذميظ لاتتداقط لكشيا تتػقف عغ الشسػ وتشكسر مسا يجؿ 
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عمى اف الازىار الغيخ السمقحة ليدت ليا القابمية عمى استيلاؾ السػاد الغحائية. ومسا يجعع ىحه الحقيقة 
حيث تبيغ اف السبايس  .ولة التي أجخيت لانساء ىحه السبايس في وسط غحائي في السختبخىي السحا

السمقحة تسكشت مغ الشسػ في وسط غحائي بديط يحتػي عمى العشاصخ السعجنية والدكخيات بيشسا لع 
لخغع مغ بقائيا تتسكغ السبايس الغيخ السمقحة لشفذ الرشف مغ الشسػ تحت نفذ الطخوؼ عمى ا

 .عجة اياـ خزخاء ل

ندتشتج مغ ذلظ أف الازىار الرغيخة الغيخ السمقحة تشقريا بعس اليػرمػنات. ويكػف التمقيح 
 ضخوريا لاضافة ىحه اليػرمػنات أو لتذجيع نديج السبيس عمى تكػيشيا.

 Fertilizationلاخصاب ـ ا -2

اف عسخ الثسخة يبجأ بعج التمقيح وقج يحجث الاخراب او قج لا يحجث واف الاخراب يداعج 
عمى استسخار العسميات الشاتجة مغ التمقيح ويعػد ذلظ إلى نسػ انبػب المقاح اضافة الى انجماج احجى 

الشػاتيغ  وانجماج الشػاة الثانية مع  Syngamyالشػاتيغ الحكخيتيغ مع الشػاة الانثػية في البػيزة 
ة أو مصحػنة حتى اذا لع تكغ مغ تلقج وجج أف التمقيح بحبػب لقاح مي.  Triple Fusionالقصبيتيغ 

نفذ الرشف قج سبب عقج ثسار العشب وبعس اصشاؼ القخعيات. كحلظ فاف رش الازىار بسدتخمز 
ر بسػاد اىع في تجييد مبايس الازىادجىا مسا يجؿ عمى اف حبػب المقاح تقحبػب المقاح سبب ع

كيسياوية تداعج عمى العقج والشسػ. اف ىحه السػاد لاتكػف عادة مخترة برشف واحج لأنو وجج أف 
وقج وجج أف مدتخمز  ،سببت نسػ مبايس اصشاؼ أخخى  غيمدتخمز حبػب المقاح لرشف مع

اف مقجار ، حبػب المقاح يحتػي عمى مجسػعة مغ اليػرمػنات مشيا الأوكديشات والجبخليشات
اليػرمػنات التي تزيفيا حبػب المقاح الى السبايس تعتبخ قميمة ججا بالشدبة لعسميات الشسػ الشاتجة 
عغ التمقيح والاخراب لكشو وجج اف اندجة البيس ونتيجة لمتمقيح تقػـ بانتاج كسيات كبيخة مغ 

 .وزيادة حجسيا اـ الخلاياداليػرمػنات بدبب انقػ

 عقد الثطار -3

وىشاؾ  Parthenocarpy ف اخراب وتدسى ىحه الحالة بالعقج البكخي قج يحجث العقج بجو 
كسا يؤدي التمقيح الى  .السبيس ػسنتغيخات كثيخة تحجث في الازىار بعج التمقيح مشيا تداقط البتلات و 

تي تفرل بيغ حامل الثسخة او ساقيا ومشصقة ال Abscission Zone مشع تكػيغ شبقة الدقػط 
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.  Fruit Set تثبيت الثسار عمى الاشجار وتدسى العسمية بعسمية عقج الثسار اترالو بالغز وبحلظ يتع
تحتاج الثسار في عقجىا ونسػىا الى مشذط ىػرمػني وتقػـ مجاميع عجيجة مغ اليػرمػنات بادوار 
اساسية في عقج ونسػ الثسار. ويتع تجييد قدع مغ ىحه اليػرمػنات عغ شخيق حبػب المقاح التي 

بيس. اضافة الى تذجيعيا لمسبيس نفدو عمى انتاج سميع في معجؿ نسػ ال تداىع ايزا بجور
اليػرمػنات التي تداعج عمى نسػ الثسار. ومغ ىحه اليػرمػنات مجسػعة الاوكديشات والدايتػكايشيشات 

  والجبخليشات

 Fruit Growthـ نطه الثطار  4

الرغيخة فيسا بعج  ع نسػ الثساربعج عسمية الاخراب تتكػف اجشة البحور التي تقػـ بجورىا بتشطي
الازىار وذلظ لعجـ حجوث عسمية  . ومغ الادلة عمى ذلظ سقػط الثسار الرغيخة عمى الخغع مغ تمقيح

مسا يجؿ عمى اف البحرة  . الاخراب او قج يحجث التداقط نتيجة مػت الجشيغ وعجـ تكػيغ البحور
أف ىحه الفكخة تؤكجىا نتائج بحػث  .الثسخة  الشامية تعتبخ مغ العػامل السشطسة أو الديصخة عمى نسػ

 -: الدبعيغ عاما الساضية التي يسكغ تمخيز نتائجيا بالشقاط التالية

اذا لع تتكػف بعس البحور في الثسخة او عشج مػت بعس البحور نتيجة اجياض اجشتيا نجج أف  - أ
السقابل لمبحرة الحية فيتكػف اخجود جدء الثسخة السقابل لمبحرة السميئة يتػقف عغ الشسػ بيشسا يثسخ الجدء 

  .ظيمذكسا ىػ الحاؿ في الثسار التفاحية وال Lopsided Fruitفي ىحه الحالة  ىسدفي الثسخة وت

السػجػدة أو  البحور اف الػزف أو الحجع الشيائييغ لمثسخة يتػقف عمى او يتشاسب مع عجد -ب 
  .العشب اصشاؼالستكػنة فييا كسا ىػ الحاؿ في الذميظ والتفاح وبعس 

تعتبخ البحرة مرجرا غشيا لميخمػنات وأف مدتخمز البحور الغيخ البالغة يسكغ اف يدبب عقج  -ج 
وجج جج أف البحور الشامية تحتػي عمى كسيات مغ اليػرمػنات اكثخ بكثيخ مغ  .الثسار بجوف تمقيح

كسا اف  .لفاصػليا والبداليااندجة الثسخة السجاورة ليا كسا ىػ الحاؿ في القخع والصساشة والذميظ وا
الثسار البحرية تحتػي عمى تخاكيد عالية مغ اليػرمػنات مقارنة بالثسار العجيسة البحور. كحلظ امكغ 
عقج ازىار الصساشة والفمفل بسعاممتيا بسدتخمز بحور الحرة الحمػة الغيخ بالغة. اف مفعػؿ مدتخمز 

مقاح مغ حيث كػف تأثيخه عاما ولا يقترخ عمى البحور الغيخ بالغة يذابو مفعػؿ مدتخمز حبػب ال
 .معيغ صشف
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اف سبب تذجيع نسػ الثسخة والشاتج عغ وجػد البحور يعػد الى اليػرمػنات التي تشتجيا ىحه 
البحور. ومسا يجعع ىحه الحقيقة وجػد تخاكيد عالية لميػرمػنات فييا. كحلظ فانو يسكغ الاستعاضة 

اف السجة او الفتخة التي يعتسج فييا نسػ ، الثسخة اليػرمػنات التي تذجع نسػعغ وجػد البحور باستعساؿ 
الذميظ مثلا وجج اف ازالة البحور قبل   فيفالثسخة عمى وجػد البحور يختمف باختلاؼ الاصشاؼ. 

بيشسا وجج اف مػت جشيغ بحور  ،اكتساؿ نسػ التخت بسجة عذخة اياـ سبب تػقف نسػ الثسار تساما 
ة الانجساد وبعج ستة عذخ يػما مغ تفتح الازىار لع يؤثخ عمى نسػ الثسار التي كانت الخػخ نتيج

 نامية برػرة شبيعية.

الشسػ التي  مسا سبق ندتشتج باف البحرة تديصخ عمى نسػ الثسخة بػاسصة افخاز ىػرمػنات
لحاؿ في اف ثسار بعس الاصشاؼ تشسػ وتشزج بجوف حاجة الى الاخراب كسا ااثشاء نسػىا.  تشتجيا

وبعس اصشاؼ  Valenciaذيا شومغ الأمثمة عمى ذلظ بختقاؿ الفم Parthenocarpyالعقج البكخي 
كحلظ فأف  .الخيار والتيغ والعشب والسػز وغيخىا وىحه الاصشاؼ ذات قابمية عمى العقج البكخي وراثيا

نجساد الحي يؤدي الى الطخوؼ البيئية قج تكػف سببا في العقج البكخي كجرجات الحخارة السشخفزة والا
الكسثخى وكحلظ درجات الحخارة السشخفزة التي تدبب العقج البكخي في الباذنجاف  العقج البكخي في

كحلظ فأف معاممة الازىار بالاوكديشات الرشاعية تدبب عقج الثسار بكخيا ، والقخع والخيار والصساشة
 لعقج البكخي أيزا .وقج أمكغ استعساؿ الجبخليشات والدايتػكايشيشات في احجاث ا

حيث اف قدساا مغ الثسار يحجث فييا  .لا يسكغ اعتبار جسيع الثسار العجيسة البحور عحرية
الاخراب ويشسػ الجشيغ والبحرة فييا لسجة معيشة مسا يؤدي إلى نسػ الثسخة. وقج يحرل بعج ذلظ 

 .لاخراباجياض وتحمل لمجشيغ فتتكػف ثسخة عجيسة البحور ولكشيا ناتجة أساساا عغ ا

 مراحل نطه الثطار
 وزيادة حجسيا. تتكػف الثسخة نتيجة الشسػ الدخيع لمسبيس ويكػف الشسػ نتيجة انقداـ الخلايا

 8 - 5فبيشسا تكػف مغ  خ.مغ نػع إلى آخ Cell Divisionوتختمف مخحمة انقداـ الخلايا 
اسابيع في  8 – 6اسابيع في التفاح والاجاص والخػخ و  4 - 3اياـ في قخع الكػسة ترل الى 

يػما في حيغ  61اسابيع في البختقاؿ وفي التسخ تدتسخ مخحمة انقداـ الخلايا  9 - 4الكسثخى و 
 حتى نزج الثسار . Avocadoتدتسخ ىحه السخحمة في الافػكادو 
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 الثالثة الطحاضرة

فأنيا تمي مخحمة الانقداـ أو تكػف  Cell Enlargmentخلايا أما مخحمة الديادة في حجع ال
ف واحج معيا حيث تجخي عسمية انقداـ الخلايا وزيادة حجسيا في نفذ الفتخة مغ عسخ الثسخة. اف آفي 

الشسػ يكػف سخيعا في مخحمة الديادة في حجع الخلايا وفييا تشتقل السػاد الغحائية مغ مرجر تكػيشيا 
Source الى الثسار. وتدتسخ مخحمة الديادة في حجع الخلايا الى حيغ اكتساؿ حجع  في الاوراؽ
ويتػقف الحجع الشيائي لثسار بعس الانػاع عمى عجد الخلايا الشاتجة مغ  .ػاكتساؿ الشس الثسار أو

الانقداـ كسا ىػ الحاؿ في الكخز في حيغ يتػقف الحجع الشيائي لمثسخة في انػاع اخخى عمى حجع 
اف العلاقة بيغ سخعة نسػ الثسخة وعسخىا يكػف عمى شكل خط  ىػ الحاؿ في التفاح. الخلايا كسا

 الثسخة. ي نسػ الثسخة. وتشقدع الثسار الى مجسػعتيغ حدب نػع او شكل مشحشي نسػشحشبياني يسثل م

 أ ـ الطجطهعة الاولى من الثطار 
او  Sigmoid Curveويدسى  Sدورة واحجة عمى شكل حخؼ  ذوويكػف فييا مشحشى الشسػ 

 وىحه السجسػعة تذسل الثسار التفاحية والحسزيات والتسخ .احياناا  S-Shaped Curveيدسى 
 .والاناناس والصساشة والبداليا وثسار العائمة الفخعية ومعطع ثسار الخزخاوات عجا الذميظ
الخلايا ومخحمة ويتسيد مشحشي الشسػ في ىحه السجسػعة بػجػد ثلاثة مخاحل ىي مخحمة انقداـ 

 :الديادة في حجع الخلايا ثع مخحمة البمػغ  وفيسا يمي شخح لكل مخحمة مغ ىحه السخاحل

 Stage I –ـ الطرحلة الاولى :  1
 4 - 3ويكػف الشسػ فييا بصيئاا ندبيا وناتجا عغ انقداـ الخلايا. وقج تدتسخ ىحه الفتخة مغ 

 كسثخى أسابيع في ال 8 - 6اسابيع بالشدبة لمتفاح ومغ 
 Stage II –ـ الطرحلة الثانية :  2

وتدسى ىحه السخحمة بسخحمة الشسػ الدخيع ويكػف معطع الشسػ في ىحه السخحمة ناتجاا عغ 
الديادة في حجع الخلايا الا اف انقداـ الخلايا قج يدتسخ في بعس الانػاع مثل التسخ والبختقاؿ 

 الثسار.وتدتسخ ىحه السخحمة لحيغ اكتساؿ حجع   .والافػكادو
 Stage III -ـ الطرحلة الثالثة :  3

وىي مخحمة البمػغ أو اكتساؿ الشسخ والتي يتػقف الشسػ في نيايتيا وتعتبخ ىحه السخحمة مخحمة 
وىي السخحمة التي يكتسل فييا حجع الثسار مع حجوث تغييخات كيسياوية  Maturationالبمػغ 
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بذخة الثسخة في بعس الانػاع او تتكػف شبقة ة عمى يعساضافة إلى تكػيغ شبقة ش .جية فييادوفم
فميشية عمى بذخة الثسخة في انػاع أخخى. ويختمف الػقت اللازـ لػصػؿ الثسار إلى شػر البمػغ او 

ىا مغ العػامل كسا يعتسج ذلظ عمى درجة الحخارة ومجة الاضاءة وغيخ  اكتساؿ الشسػ حدب الانػاع
 .الػراثية والبيئية

 
 

 ة ـ اٌّدّىػت اٌثبٍٔت ِٓ اٌثّبس

ٝرَْٔ ٛنٙ  ٣ٝDouble Sigmoidؼزجو ٓ٘ؾ٢٘ اُ٘ٔٞ ك٢ ٛنٙ أُغٔٞػخ ٝ كٝهر٤ٖ 

أُغٔٞػخ اُضٔبه اُِٞى٣خ ٓضَ أُِْ ٝاُقٞؿ ٝالاعبٓ ٝاٌُوى ػلا اُِٞى ًٝنُي رْٚ ٛنٙ 

 أُغٔٞػخ اُز٤ٖ ٝاُي٣زٕٞ ٝاُؼ٘ت ٝا٤ُِْي ٝاُز٢ٌ.

إ ٓ٘ؾ٢٘ اُ٘ٔٞ اُ٘برظ ػٖ اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓولاه اُي٣بكح ك٢ ٝىٕ اٝ ؽغْ اٝ هطو اُضٔوح 

ٓ٘ؾ٢٘ اُ٘ٔٞ اُ٘برظ ػٖ اُي٣بكح ك٢ اُٞىٕ اُغبف  ٝػٔوٛب أٝ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ ٣ٌٕٞ مٝ كٝهر٤ٖ آب

، ٣ٔزبى ٓ٘ؾ٢٘ اُ٘ٔٞ ك٢ ٛنٙ  Single Sigmoidاُضٔوح فلاٍ كزوح اُ٘ٔٞ ك٤ٌٕٞ كٝ كٝهح ٝاؽلح 

أُغٔٞػخ ثأٗٚ ٣زٌٕٞ ٖٓ اهثؼخ ٓواؽَ ٓقزِلخ ٖٓ اُ٘ٔٞ رَْٔ كزور٤ٖ ٖٓ اُ٘ٔٞ اَُو٣غ ٓلُٖٞخ 

اُز٢ رزْبثٚ  Maturationلاٙبكخ ا٠ُ ٓوؽِخ اُجِٞؽ ثلزوح ٖٓ اُ٘ٔٞ اُجط٠٤ء أٝ ػلّ اُ٘ٔٞ. ثب

رٔبٓب ٓغ ٓوؽِخ اُجِٞؽ ُضٔبه أُغٔٞػخ الا٠ُٝ ُزأفن ٓواؽَ ٗٔٞ صٔوح أُِْٔ اٝ اُقٞؿ ًٔضبٍ 
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اُواؽَ ٗٔٞ صٔبه أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ. ٣ٝٞٙؼ اٌَُْ ٓ٘ؾ٠٘ ٗٔٞ صٔوح أُِْٔ ػ٠ِ اٍبً اُؼلاهخ 

ٖ اُٞىٕ اُطو١ ُضٔوح أُِْ ٝػٔوٛب ًٔضبٍ ػ٠ِ اُؼلاهخ ث٤ ث٤ٖ هطو اُضٔوح ٝػٔوٛب ٌَّٝ

 صٔبه أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ.

 Stage Iاٌّشحٍت الاوٌى  - 1

رز٤ٔي ٛنٙ أُوؽِخ ثبُ٘ٔٞ اَُو٣غ َٗج٤ب ٝى٣بكح ؽغْ اُضٔوح ٝٝىٜٗب. ٣ٌٕٝٞ اُ٘ٔٞ ك٢ ٛنٙ 

اُقلا٣ب أُوؽِخ ٗبرغب ثبُلهعخ الا٠ُٝ ػٖ اُوَبّ اُقلا٣ب ٝى٣بكح ػلكٛب. ٝرَزٔو كزوح اٗوَبّ 

صلاص٤ٖ ٣ٞٓب ثؼل اًزٔبٍ رلزؼ الاىٛبه رؼوجٜب كزوح اُي٣بكح ك٢ ؽغْ اُقلا٣ب ٝك٢ ٛنٙ أُوؽِخ رَٖ 

( ا٠ُ اُؾغْ اٌُبَٓ ٝرٌٕٞ اُي٣بكح ك٢ ٝىٕ ٝؽغْ اُضٔبه ٗبرغخ ػٖ Pit of Endocarpاُ٘ٞاح )

. ٣ٌٖٔ الاٍزللاٍ ػ٠ِ ٜٗب٣خ ٛنٙ أُوؽِخ ٖٓ ثلء Mesocarp ٗٔٞ اُ٘ٞاح ٝٗٔٞ ُؾْ اُضٔوح 

رِٖت اُ٘ٞاح ك٢ اُطوف اُيٛو١. ٣ٌٖٝٔ كؾٔ ثلء رِٖت اُ٘ٞاح ػ٘ل ٓؾبُٝخ هطؼٜب ٖٓ 

اُطوف اُيٛو١ ثبٍزؼٔبٍ ّلوح اُؾلاهخ. ٣ٝزْ مُي ثوطغ ّوائؼ فل٤لخ اُيٛو١ ُِضٔوح ا٠ُ إ 

ؼجب اما رِٖجذ ٍٜٝلا اما ُْ رٖطلّ ّلوح اُؾلاهخ ثطوف اُ٘ٞاح ؽ٤ش ٣ٌٕٞ هطغ اُ٘ٞاح ٕ

ك٢ ٜٗب٣خ ٛنٙ أُوؽِخ رجلأ  Westwood( 1978رزِٖت ثؼل. ًٔب اٝٙؼ مُي اُجبؽش )

 الاٗلٍٝجوّ ثبُ٘ٔٞ.

 

 

 State II -ـ اٌّشحٍت اٌثبٍٔت ،  2
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ٝك٤ٜب رزٞهق اُي٣بكح ك٢ ٝىٕ ٝؽغْ اُضٔوح ٣ٖٝجؼ ٓ٘ؾ٢٘ اُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٌَّ فٜ َٓزو٤ْ 

 . اٝ ر٠َٔ أؽ٤بٗب ثٔوؽِخ اُقٍٔٞ اَُ٘ج٢. Plateau Periodروو٣جب ٝر٠َٔ ٛنٙ أُوؽِخ اؽ٤بٗبً 

ًٔب رز٤ٔي ثَوػخ ر٣ٌٖٞ  Pith Hardeningرز٤ٔي ٛنٙ أُوؽِخ ثبًزٔبٍ رِٖت اُ٘ٞاح 

. ك٢ ٜٗب٣خ ٛنٙ أُوؽِخ ٣َٖ اُغ٤ٖ٘ ا٠ُ  Endospermل٤ٓٝوّ ٝالاٗ Embryoاُغ٤ٖ٘ 

ك٤زؾٍٞ ُٜٞٗب إ٠ُ الإلو  Pitاُؾغْ اُٜ٘بئ٢ َٓزٌِٜب ع٤ٔغ ٓؾز٣ٞبد الاٗل٤ٍٝوّ. أٓب اُ٘ٞاح 

 (.West Wood, 1978اُـبٓن أٝ اُج٢٘ ك٢ ٜٗب٣خ ٛنٙ أُوؽِخ )

ٓؼوٝف رٔبٓب ٝهثٔب إ ٍجت ػلّ اُي٣بكح ك٢ ؽغْ اٝ ٝىٕ اُضٔوح ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ؿ٤و 

٣وعغ ٛنا ا٠ُ ٗٔٞ اُغ٤ٖ٘ ٝالاٗل٤ٓٝوّ ثَوػخ ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ اٍزٜلاى ع٤ٔغ اُـناء اُٞاهك ا٠ُ 

اُضٔوح ٖٓ الاٝهام اٝ ثو٤خ أعياء اُ٘جبد. أٝ هل ٣ٌٕٞ مُي ٗز٤غخ ُ٘ؤ الأ٤ًَٝ٘بد ك٢ ٛنٙ 

ب ٣ؤ٣ل ٛنٙ ( ٝاُز٢ ٣َجت ٗوٖٜب هِخ اُ٘ٔٞ أٝ اٗؼلآٚ. West Woodٔٓٝ، 1978أُوؽِخ )

اُ٘ظو٣خ ٛٞ آٌب٤ٗخ رو٤ٖو ٛنٙ اُلزوح ٝى٣بكح ٗٔٞ اُضٔوح ثبٍزؼٔبٍ ثؼ٘ الأ٤ًَٝ٘بد ٓضَ 

ك٢ ؽبُخ اُقٞؿ ٝأُِْٔ   Trichloro phenoxy acetic acid (T-2,4,5)الاًَٝغ٤ٖ

(1969 ،Crane ( ًْٔب ك٢ ٌَّ هه )٤ - ٣ .) 

 Stage IIIـ اٌّشحٍت اٌثبٌثت  3

.رز٤ٔي ٛنٙ أُوؽِخ ثَوػخ اُي٣بكح ك٢ ؽغْ  Final Swellٝر٠َٔ ٛنٙ أُوؽِخ ًنُي 

ٝٝىٕ ٝهطو اُضٔوح. ٣ٌٕٝٞ اُ٘ٔٞ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ٗبرغب ػٖ اُي٣بكح ك٢ ؽغْ اُقلا٣ب ثبُلهعخ 

% ٝك٢ ٗلٌ اُٞهذ ٣يكاك ٝىٕ ٝؽغْ  50الأ٠ُٝ.  كٔضلا ٗغل إ هطو اُقلا٣ب ٣يكاك ثٔولاه 

 % فلاٍ ٛنٙ أُوؽِخ. ُٝنا ر٠َٔ ػ٘ٚ أُوؽِخ ثٔوؽِخ اُ٘ٔٞ اَُو٣غ. 85اُضٔوح ثٔولاه 

 Stage IVاٌّشحٍت اٌشابؼت  - 4

٢ٛٝ ٓوؽِخ اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ أٝ اُجِٞؽ ٝك٤ٜب ٣زٞهق ٗٔٞ اُضٔوح ٝرجلأ ثبُجِٞؽ اُلَِغ٢ 

Maturation  ٗز٤غخ ؽلٝس رـ٤واد ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ٝكَِغ٤خ. ك٢ ٕلاثخ أٝ ٛواٝح اُضٔبه. ٝػٔٞٓب

رول٣و اُ٘ٚظ ثضلاصخ ٓوب٤٣ٌ ؽ٤َخ ٢ٛ إُِٞ ٝاُطؼْ ٝاُطواٝح ٣ٝواكن ػ٤ِٔخ اُ٘ٚظ ًنُي  ٣ٌٖٔ

 .Climacteric Fruitsى٣بكح ك٢ ٍوػخ اُز٘لٌ ك٢ الإ٘بف ماد اُقٞآ اٌُلا٣ٌٔز٤و٣خ 

اُز٢ رؤك١ ا٠ُ ٓٞد  ٠ِ٣Senescence كزوح اُ٘ٚظ ؽلٝس ػ٤ِٔخ اُزلٛٞه أٝ ا٤ُْقٞفخ 

خ اُزلٛٞه روَ ؽ٣ٞ٤خ اُقلا٣ب ثبُزله٣ظ ٣ٝزْ اٍزٜلاى اُطبهخ أُقيٝٗخ ك٢ اَٗغخ اُضٔوح اص٘بء ػ٤ِٔ

 اُقلا٣ب ٣ٝٚٔؾَ اُْ٘بٛ الاٗي٢ٔ٣ ٝرلول اُضٔبه ه٤ٔزٜب اُـنائ٤خ ٝرٖجؼ ؿ٤و ٕبُؾخ ُلاٍزٜلاى.
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 الرابعةالطحاضرة 
رَٖ اُضٔبه ا٠ُ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ ثؼل ٓوٝهٛب ثََِِخ ٖٓ اُزـ٤واد ك٢ إُِٞ ٝاُطؼْ 

اُضٔبه ٝرٖجؼ ٕبُؾخ ُلاًَ. هل ٣ؾلس اُ٘ٚظ ػ٠ِ الاّغبه اٝ  ٝاٌُٜ٘خ ٝاُوائؾخ ٝروَ ٕلاثخ

ػ٠ِ اُ٘جبد أٝ ثؼل اُوطق. الا إ ثؼ٘ اٗٞاع اُضٔبه لا ٣جلأ ٗٚغٜب الا ثؼل اُوطق ًٔب ٛٞ اُؾبٍ 

 ث٤٘ٔب ٣َوع اُوطق ك٢ ٗٚظ صٔبه اُزلبػ ٝأٌُضوٟ ٝأُٞى. Avocadoك٢ الاكًٞبكٝ 

 

 Maturation or Maturityة ـ إٌعح اٌفغٍدً او اٌبٍىؽ 

٢ٛ ٓوؽِخ فبٕخ ك٢ ؽ٤بح اُضٔوح رَٖ ك٤ٜب ا٠ُ ػٔو كَِغ٢ ٣ٌٕٝٞ ثؼل ثِٞؽ اُضٔوح ا٠ُ 

أٝ ٣ٌٖٔ  Ripeningاُؾغْ ا٤ُٔٔي ُِٖ٘ق أٝ ٓوؽِخ اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ ك٢ اُؾغْ. ٝهجَ ثلأ اُ٘ٚظ 

 Metabolismرؼو٣ق اُ٘ٚظ اُلَِغ٢ ثأٗٚ اُزـ٤٤و الاٍب٢ٍ ك٢ ٛج٤ؼخ اُزٔض٤َ اُـنائ٢ 

 .Ripeningظبئق الاَٗغخ اُ٘جبر٤خ . ثؾ٤ش ٣ٖجؼ ٓ٘زظْ ٝرٖجؼ اُضٔبه َٓزؼلح ُِ٘ٚظ ٝٝ

إ اُؼبَٓ أُؾلك ُلهعخ اُ٘ٚظ اُلَِغ٢ ٛٞ اُزؼبكٍ ث٤ٖ كهعخ اًزٔبٍ ٗٔٞ اُضٔبه ثؾ٤ش 

 1975رٌٕٞ ماد ٕلبد ٗٞػ٤خ ع٤لح ٝرجو٠ اُضٔبه ماد هبث٤ِخ ػ٠ِ اُقيٕ ُٔلح ٣ِٞٛخ )

Pantastico اُز٢ رٌزَٔ ك٤ٜب اُزـ٤واد اُلَِغ٤خ ا٤ُٔٔيح ُِٖ٘ق. ًِٔب اهزوثذ ( ٢ٛٝ أُوؽِخ

 اُضٔبه ٖٓ اُ٘ٚظ ًِٔب رؾَ٘ذ ٕلبرٜب اُ٘ٞػ٤خ ٝهِذ هبث٤ِزٜب اُقي٤ٗخ.

٣َٝزلٍ ػ٠ِ اُ٘ٚظ اُلَِغ٢ ٖٓ ه٤بً ر٘لٌ اُضٔبه اٝ ٖٓ ه٤بً اُؼ٤ِٔبد اُلَِغ٤خ 

إ رَزٔو ثبُ٘ٚظ ؽز٠ رَٖ  الافوٟ. اما هطلذ اُضٔبه ثؼل اًزٔبٍ اُ٘ٚظ اُلَِغ٢ ك٤ٌٜٔ٘ب

 ٓوؽِخ اُ٘ٚظ ثلٕٝ ٗؤ ِٓؾٞظ ك٢ ٕلبرٜب اُضٔو٣خ ٖٓ ؽ٤ش اُغٞكح ٝاُطؼْ.

( اٝ هجَ ُٕٜٝٞب ا٠ُ ٓوؽِخ ٣Immatureغت ػلّ هطق صٔبه اُلبًٜخ هجَ اًزٔبٍ ٗٔٞٛب )

اُ٘ٚظ اُلَِغ٢ لاٜٗب لا رَٖ ا٠ُ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ الا ثؼل ٓوٝه ٓوؽِخ اُلَِغ٢ ػ٠ِ اُ٘جبد. ًٔب 

٣غت ػلّ هطق اُضٔبه الا ثؼل رٌبَٓ ع٤ٔغ اُؼٞآَ أٌُٞٗخ ُِغٞكح ثٖٞهح ٜٗبئ٤خ. ًنُي ٣غت 

إ لا رجو٠ اُضٔبه ػ٠ِ الاّغبه اٝ ػ٠ِ اُ٘جبد ٓلح أٍٛٞ ٓٔب ٛٞ ٓ٘بٍت لإ ثوبء اُضٔبه ٓلح 

 ٣ِٞٛخ ػ٠ِ الاّغبه ٣ؤك١ ا٠ُ رو٤َِ اُوبث٤ِخ اُقي٤ٗخ ٣ٝغؼَ ػٔوٛب اص٘بء اُقيٕ ه٤ٖواً.

 Horticultural Maturationإٌعح اٌبغخبًٔ ج ـ 

٢ٛ أُوؽِخ اُز٢ رٌٕٞ ك٤ٜب اُضٔبه ٕبُؾخ ُلاٍزؼٔبٍ اٝ الاًَ ػ٘ل اُوطق. ٝهل ٣ؾلس 

اُ٘ٚظ اُلَِغ٢ ٝاُجَزب٢ٗ ٝاُ٘ٚظ اُٜ٘بئ٢ ك٢ ٗلٌ اُٞهذ ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣وغ ٖٙٔ رؼو٣ق 

جَزب٢ٗ ٓؼب ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اٝ هل ٣ؾلس اُ٘ٚظ اُلَِغ٢ ٝاُ٘ٚظ اُ Ripeningاُ٘ٚظ اُٜ٘بئ٢ 
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اُضٔبه اُز٢ لا رقيٕ اُْ٘ب ٓضَ اُؾ٤ٚٔبد. آب اُضٔبه اُز٢ رقيٕ اُْ٘ب ٓضَ اُزلبػ كز٘ٚظ كَِغ٤ب 

 (.Biale، 1964ثؼل ٓلح ٖٓ اُزقي٣ٖ ) Ripeningػ٠ِ الاّغبه صْ ر٘ٚظ ٗٚظ ٜٗبئ٢ 

 :ـ ٣ٌٖٝٔ رو٤َْ اُضٔبه ا٠ُ صلاصخ ٓغب٤ٓغ ٖٓ ؽ٤ش اُ٘ٚظ اُجَزب٢ٗ ًٔب ٢ِ٣

ٓضَ صٔبه اُق٤به  Maturationصٔبه ٣زْ ؽٖبكٛب هجَ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ اُلَِغ٢  -1 

 ٝاُْغو ٝاُجب٤ٓخ ٝاُجبمٗغبٕ ٝاُلِلَ.

صٔبه رؾٖل ػ٘ل ثِٞؽ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ اُلَِغ٢ ٌُٜ٘ب ر٘ٚظ ٝرٖجؼ ٕبُؾخ الاًَ ثؼل  -2

 كزوح ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُقيٕ ٓضَ أٌُضوٟ ٝاُزلبػ اُْز١ٞ ٝاُقٞؿ ٝالاعبٓ ٝأُٞى.

ٓضَ ا٤ُِْي ٝاُؼ٘ت  Ripeningصٔبه ٣زْ ؽٖبكٛب ثؼل ثِٞؽ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ اُٜ٘بئ٢  - 3

 ٝاٌُوى ٝاُجلاى ث٤و١ ٝاُطٔبٛخ.

هل ٣ؾلس اُ٘ٚظ اُجَزب٢ٗ ك٢ ٓوؽِخ اُي٣بكح ك٢ ؽغْ اُقلا٣ب ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُق٤به 

الاعبٓ ٝاُووع ٝاُجب٤ٓخ. أٝ ٣ؾلس ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ اُلَِغ٢ ًٔب ك٢ اُزلبػ ٝأٌُضو١ ٝ

ٓضَ اُؼ٘ت ٝا٤ُِْي  Ripeningٝأُِْٔ ٝاُقٞؿ أُؼلح ُِْؾٖ أٝ ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ اُٜ٘بئ٢ 

 ٝاٌُوى ٝاُطٔبٛخ أُؼلح الاٍٞام اُوو٣جخ ٝالأؽبٓ أُؼلح ُِز٤ٖ٘غ.

( اُؼلاهخ ث٤ٖ ٓواؽَ ٗٔٞ اُضٔبه ٝكزوح اُ٘ٚظ أٝ اُؾٖبك أُ٘بٍجخ  5-٤َ٣ٝ2ٖ ٌَّ ههْ )

 ٚو.ُٔؼظْ إ٘بف اُلبًٜخ ٝاُق
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 بٌٕعح واٌخخضٌٓاٌخٕفظ وػلالخه ب

إ ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ ػجبهح ػٖ اًَلح أُٞاك اُـنائ٤خ أُقيٝٗخ ًبٌُبهث٤ٛٞلهاد ٝاُجوٝر٤٘بد     

ٝاُلٕٛٞ ٝؿ٤وٛب ا٠ُ ٓٞاك ث٤َطخ ٝرؾو٣و ٛبهخ ؽواه٣خ. ٝػ٘لٓب رٌٕٞ اُضٔبه ػ٠ِ اُ٘جبد ٗغل ثإٔ 

و٣ن ػ٤ِٔخ أُٞاك اُـنائ٤خ رِٖٜب ٖٓ اعياء افوٟ ٖٓ اُ٘جبد ٝاُز٢ رٖ٘غ ٛنٙ أُٞاك اُـنائ٤خ ػٖ ٛ

اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ُٝنا ٗغل إ اُضٔبه رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد لا ثأً ثٜب ٖٓ أُٞاك اُـنائ٤خ، ٝثؼل هطق 

اُضٔبه اٝ الاعياء اُ٘جبر٤خ الأفوٟ ٗغل إ فلا٣بٛب رجو٠ ؽ٤خ أٝ ثٔؼ٠٘ آفو اٜٗب روّٞ ثبُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ 

٘بُي ٓٞاك ؿنائ٤خ ٓقيٗخ ك٢ كافِٜب ٝػ٠ِ ًبُز٘لٌ ٝرَزٔو ك٢ اُو٤بّ ثٜنٙ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ٛبُٔب إ ٛ

ٛنا الاٍبً ٗغل إ اُٜلف اُوئ٢َ٤ ٖٓ كهاٍخ ٓٞٙٞع اُغ٢٘ ٝاُقيٕ ٛٞ اٛبُخ ػٔو اُؾبٕلاد 

اُجَز٤٘خ ثؼل اُؾٖبك ا٠ُ اٍٛٞ كزوح ٌٓٔ٘خ ػٖ ٛو٣ن اٍزٜلاى ٛنٙ أُٞاك اُـنائ٤خ أُقيٝٗخ ثَ٘جخ 

 فبٕخ ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ. ٝاٛئخ ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رغو١ ك٢ كافِٜب

إ ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ هل رؾلس ثٞعٞك ؿبى الاًَٝغ٤ٖ ُنا ك٠َٔ٤ اُز٘لٌ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ثبُز٘لٌ     

اُٜٞائ٢. ٝٛنٙ ٢ٛ اُؾبُخ اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ رؾلس ك٢ اُؾبٕلاد اُجَز٤٘خ ثؼل اُؾٖبك. ًٔب هل رؾلس 

ٝر٠َٔ ٛنٙ اُؾبُخ ثبُز٘لٌ  ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ ثؼلّ ٝعٞك ؿبى الاًَٝغ٤ٖ ٝٛنٙ ؽبُخ ؿ٤و ٓوؿٞة ك٤ٜب

 اُلاٛٞائ٢.

 (Aerobic Respirationاٌخٕفظ اٌهىائً )

 ٣ٌٖٔ ر٤ٙٞؼ اُز٘لٌ اُٜٞائ٢ ثٜنٙ أُؼبكُخ اُج٤َطخ اُزب٤ُخ .  

C6H12O6+6O2          6CO2+6H2O+ Energy (686 K Cal.) 

 ٣ٌٖٔ رو٤َْ ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ اُٜٞائ٢ ا٠ُ فطٞر٤ٖ هئ٤َ٤ز٤ٖ ٛٔب :

 ( :Glycoloalsاٌُلا٣ًٌٌٍٞٞ )ػ٤ِٔخ  - 1

ٝمُي ثََِِخ ٖٓ   Pyruvic Acid ٝك٤ٜب رزؾٍٞ اٌَُو٣بد اَُلا٤ٍخ ا٠ُ ؽبٓ٘ اُج٤وٝك٤ي    

    Phosphorylaseٝثٞاٍطخ اٗي٣ْ    Amyloseاُقطٞاد أُٜٝٔب إ اُْ٘بء ٝاُن١ ٣ٌٕٞ ثؾبُخ 

اٝ إ ٌٍو اًٌُِٞٞى ٣زؾٍٞ ٓجبّوح ا٠ُ  Glucose-6-po4 ) (كٍٞل٤ذ  -6 -ٍٞ إ٠ُ ًًِٞٞى ؾ٣ز
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( ٣ٝATPزؾٍٞ أ٣ٚبً أك٤ٍٞ٘٣ٖ صلاص٢ كٍٞل٤ذ ) hexokinaseكٍٞل٤ذ ثٞاٍطخ اٗي٣ْ  - 6 -ًًِٞٞى 

كٍٞل٤ذ ا٠ُ  - 6 -( صْ ٣َزٔو اُزلبػَ ؽ٤ش ٣زؾٍٞ ًًِٞٞى ADPا٠ُ اك٤ٍٞ٘٣ٖ ص٘بئ٢ كٍٞل٤ذ )

كٍٞل٤ذ  - 6,1 –ا٠ُ كوًزٞى ( ٝثؼلٛب ٣زؾٍٞ (Fructose-6- po4كٍٞل٤ذ  - 6 -كوًزٞى 

(Fructose-1-6-po4  ٍٞ٣ٝزؾ )ATP  إ٠ُADP  ْصْ ر٘وَْ عي٣ئز٢ اٌَُو اَُلا٢ٍ ٝثٞاٍطخ اٗي٣

كٍٞل٤ذ ٝٓوًت افو ؿ٤و صبثذ ٠َٔ٣  -3 -( ا٠ُ ٓوًت ٤ًَِو اُلٛب٣لAldolaseالاُل٤ُٝي )

ٍ ا٠ُ أُوًت ( ٝاُن١ ٣زؾٞ Dihydroxy Acetone Phosphateكا٣ٜب٣له٢ًَٝ أ٤ٍزٕٞ كٍٞل٤ذ )

كٍٞل٤ذ ا٠ُ  - 3 -( صْ ٣زؾٍٞ أُوًت ٤ًَِو اُلٛب٣ل  Isomeraseالأٍٝ ثٞاٍطخ أٗي٣ْ ا٣ي٤ٓٝو٣ٌ )

 (Diphospho glyceric Acid1,3-كا١ كٍٞل٤َ٤ًِٞو٣ي أٍذ )  -3،  1

كٍٞل٤َ٤ًِٞو٣ي اٍذ ٝثؼلٛب ٝثََِِخ ٖٓ اُزلبػلاد ا٤ٌُٔب٣ٝخ ٣زؾٍٞ  -3صْ ثؼلٛب ٣زؾٍٞ ا٠ُ 

( ا١ إ عي١ء ٝاؽل ٖٓ اًٌُِٞٞى هل رؾٍٞ إ٠ُ عي٣ئز٤ٖ ٖٓ Pyruvic Acidُج٤وٝك٤ي )إ٠ُ ؽبٓ٘ ا

( ٝٓٔب ٣غله الاّبهح ا٤ُٚ إ٠ُ إ ٛنٙ اُزلبػلاد رؾلس 1-5ؽبٓ٘ اُج٤وٝك٤ي ًٝٔب ٓٞٙؼ ٌَّ ههْ )

 ثٞعٞك أٝ ػلّ ٝعٞك ؿبى الاًَٝغ٤ٖ . 

 ((Tricarboxylic Acid Cycleدوسة الاحّبض اٌؼعىٌت  -2

 (Krebs Cycleوشٌبظ )دوسة 

ٝرَْٔ ٍَِِخ ٖٓ اُزلبػلاد ٝاُز٢ رؾزبط إ٠ُ ؿبى الاًَٝغ٤ٖ ٝك٤ٜب ٣زؾٍٞ ؽبٓ٘      

اُج٤وٝك٤ي ٓغ ؽبٓ٘  اُج٤وٝك٤ي إ٠ُ أُبء ٝؿبى صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ؽ٤ش أٝلا ٣زؾل ؽبٓ٘

 ٤ُزؾٍٞ ا٠ُ صْ ٣زؾٍٞ ثؼلٛب ا٠ُ ؽبٓ٘ ؽبٓ٘  (oxaloacetic acid)اًٝياُٞا٤ٍز٤ي اٍذ

 Acidٝثؼلٛب ٣زؾٍٞ ا٠ُ ؽبٓ٘ ا٤ٌََُ٘ي ) Ketoglutaric Acid (Citric Acid)اَُزو٣ي

(Succinic  صْ ٣زؾٍٞ إ٠ُ ؽبٓ٘ اُل٤ٞٓبه٣يFumaric Acid  صْ ٣زؾٍٞ ا٠ُ ؽبٓ٘ أُب٤ُي

Malic Acid ( صْ ٣زؾٍٞ ا٠ُ ؽبٓ٘ أًٝياٍ اٍز٤ي ا٤ٍذ(Oxalacetic acid ك اُلٝهحٌٝٛنا رؼب  

 ائ٢ ك٢ اُؾبٕلاد اُجَز٤٘خ ٣ٝؾلس اُز٘لٌ اُٜٞ
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اُجَز٤٘خ اص٘بء ٗوِٜب ٝرقي٣ٜ٘ب ٝر٣َٞوٜب. ثؼل اُؾٖبك ُنا ٣غت رٞك٤و اُز٣ٜٞخ اُغ٤لح ُِؾبٕلاد 

ًٔب ٝإ أُٞاك اُـنائ٤خ ًبٌَُو٣بد أُزؼلكح ٝاُلٕٛٞ ٝاُجوٝر٤ٖ ٝاُز٢ رلفَ ك٢ رو٤ًت اُؾبٕلاد 

ً كافَ اُق٤ِخ ٢ٌُ   رلفَ ثؼل ٍَِِخ ٖٓ اُزلبػلاد ا٤ٌُٔب٣ٝخ ك٢ ػ٤ِٔخاُجَز٤٘خ ٣ٌٜٔ٘ب إ رزؾَِ مار٤ب

 اُز٘لٌ ًٝٔب ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ
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 ةالطحاضرة الخامد
 : اٌلاهىائًاٌخٕفظ   

 Alcoholic)اٌخخّش اٌىحىًٌاٝ (Anaerobie Respiration)ببٌخٕفظ اٌلاهىائ٣ًوٖل 

Fermentation رؾٍٞ اٌَُو٣بد إ٠ُ اٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤ ٝؿبى صب٢ٗ أ٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ًٝٔب ٓٞٙؼ ك٢ )

 أُؼبكُخ أُجَطخ اُزب٤ُخ :

C6H12O6                     C2H5OH+ 2CO2+ Energy (24 K Cal) 

رؾٍٞ ؽبٓ٘ اُج٤وٝك٤ي ٝثٞاٍطخ اٗي٣ْ  بخطىحٍٓ الأوٌىٝرزْ ػ٤ِٔخ اُزقٔو اٌُؾ٢ُٞ  

 (Acetaldehyde)( ا٠ُ ٓبكح أ٤ٍذ اُلٛب٣لpyruvie carboxylaseاُج٤وٝك٤ي ًبهث٤ًٌَِٞ )

٢ٛ رؾٍٞ ٓبكح أ٤ٍذ اُلٛب٣ل ا٠ُ اٌُؾٍٞ الأص٢ِ٤  واٌخطىة اٌثبٍٔتٝاٗزبط ؿبى صب٢ٗ أ٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ 

(Ethanol ْثٞاٍطخ اٗي٣ )Alcohol dehydrogenase ( ْ٣ٝؤك١ 1-5ًٝٔب ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ هه )

 Abnormal Flavorؽلٝس اُز٘لٌ اُلاٛٞائ٢ ك٢ اُؾبٕلاد اُجَز٤٘خ ا٠ُ اٗزبط  هائؾخ ؿ٤و ٓوجُٞخ) 

(، ٝاما ٓب إٔجؼ رو٤ًي اٌُؾٍٞ ػب٤ُب كافَ اُقلا٣ب كبٗٚ ٣ؤك١ إ٠ُ هزَ اُقلا٣ب ٝٓٞد اُؾبٕلاد 

اُجَز٤٘خ ٝرِلٜب ثَوػخ، ٝلأعَ رلبك١ ؽلٝس ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ اُلاٛٞائ٢ ٣غت رٞك٤و ؿبى الاًَٝغ٤ٖ 

 .ُِؾبٕلاد اُجَز٤٘خ ثؼل اُؾٖبك ُٚٔبٕ ؽٍٖٞ اُز٘لٌ اُٜٞائ٢

هل ٣ؾلس ك٢ اُؾبٕلاد اُجَز٤٘خ ػ٘ل ػلّ رٞك٤و ؿبى الاًَٝغ٤ٖ ث٤ٌٔبد  ائ٢اُلاٛٞإ اُز٘لٌ    

ٓ٘بٍجخ ك٢ عٞ أُقيٕ اٝ اص٘بء اُ٘وَ ٝاُز٣َٞن ؽ٤ش إٔ ٝٙغ اُؾبٕلاد اُجَز٤٘خ ك٢ ٓقبىٕ ؿ٤و 

ٜٓٞاح أٝ ػ٘ل ٝٙؼٜب ك٢ ػجٞاد أَُزِٜي اُجلاٍز٤ٌ٤خ اُـ٤و ٓضوجخ ٝأُـِوخ ثبؽٌبّ هل رؤك١ ا٠ُ ؽلٝس 

 ٛٞائ٢ ٝرِق أُؾب٤َٕ ثَوػخ كبئوخ.اُز٘لٌ اُلا

 Rate of Respirationعشػت اٌخٕفظ 

رقزِق ٍوػخ اُز٘لٌ ك٢ اُؾبٕلاد اُجَز٤٘خ ثبفزلاف ٝرو٤ًي أُٞاك اُز٢ رلفَ ك٢ اُزلبػَ     

ا٤ٌُٔب١ٝ ًٝنُي أُٞاك اُقبهعخ ٓ٘ٚ ٝٛج٤ؼخ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ ؽ٤ش رؾلس اص٘بء ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ رـ٤واد 

ً ث٤ٖ الاعياء اُ٘ج بر٤خ أُقزِلخ ك٢ ًض٤وح ك٢ كافَ اُق٤ِخ اُ٘جبر٤خ ًٔب ٝإٔ ٍوػخ اُ٘لٌ رقزِق أ٣ٚب
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أُؼلٍ اُٞاؽل ٝكهعخ اُ٘ٚؼ ُنا كبٕ ٍوػخ اُز٘لٌ رقزِق ث٤ٖ اُؾبٕلاد اُجَز٤٘خ. ٝاٗٚ ًأ١ ػ٤ِٔخ 

مًو ٍوػخ بٕ ػ٘ل ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ؽ٣ٞ٤خ رغل إٔ ٍوػخ اُز٘لٌ رزأصو ثبُؼٞآَ اُقبهعخ ًلهعخ اُؾواهح ُنا ك

( ٝاٌَُْ 1-٢5 اُغلٍٝ ههْ )اُز٘لٌ لأ١ ٓؾٍٖٞ ٣غت الاّبهح ا٠ُ كهعخ اُؾواهح ًٝٔب ٓٞٙؼ ك

 ( ؽ٤ش ٣ٞٙؼ ٍوػخ اُز٘لٌ الاٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُؾبٕلاد اُجَز٤٘خ. 5-5ههْ ) 

 

 ( وػلالخه بؼٍٍّت اٌخٕفظ :Q10ِؼبًِ دسخت اٌحشاسة )

ٖٓ أُؼِّٞ ثإٔ ٍوػخ اُز٘لٌ ك٢ اُؾبٕلاد اُجَز٤٘خ ٣ٌٖٔ ه٤بٍٜب ثَُٜٞخ ك٢ أُقزجو ٝػ٠ِ     

٣ٌٖٔ اُزٞهغ ٍٛٞ ٍوػخ اُز٘لٌ ك٢ ا١ ٓلٟ ٖٓ اُؾواهح ٍٞاءً ًبٗذ ػب٤ُخ  ا١ كهعخ ؽواه٣خ الا اٗٚ

( إ ٛنا أُؼبَٓ هل ٝٙغ ٖٓ هجَ اُؼبُْ 10Qاٝ ٓ٘قلٚخ ٝمُي ثبٍزؼٔبٍ ٓؼبَٓ كهعخ اُؾواهح )

Van
,
t Hoff  ٝاُن١ ٣٘ٔ ػ٠ِ إ ٍوػخ اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ رزٚبػق ٌَُ ى٣بكح ك٢ كهعبد اُؾواهح

 ّ.◦ 10ٓولاهٛب 

                   R2 

Q10( ۲ــــــــ = ػلك صبثذ ٓولاهٙ ) ــــــــــــــــــــــ= ــــــــ 

                   R1 
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 ٢ٛ ٍوػخ اُزلبػَ ػ٠ِ كهعخ ؽواه٣خ ٓؼ٤٘خ   R1ؽ٤ش    

R2  اُؾواهح الأ٠ُٝ ◦٢ٛ10 ٍوػخ اُزلبػَ ػ٠ِ كهعخ ؽواه٣خ اػ٠ِ ٖٓ ّ 

٢ٛ ٤َُذ صبثزخ ٌُض٤و ٖٓ اُزلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ ٖٝٓ ٜٓ٘ب ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ ُنا  10Qالا اٗٚ هل ٝعل ثإٔ 

ّ  ٝاٜٗب ث٤ٖ ◦ 10-0رٌٕٞ ػب٤ُخ ػ٠ِ كهعخ ؽواه٣خ ث٤ٖ  Q10ؽ٤ش إ ه٤ٔخ  5-1رَب١ٝ ث٤ٖ  10Qكبٕ 

ّ ؽ٤ش اٗٚ ُٞ ◦ 32( ػ٠ِ ؽواهح أػ٠ِ ٖٓ 1ّ ٌُٜٝ٘ب رَٖ إ٠ُ )◦ 32-10ػ٠ِ كهعخ ؽواهح ث٤ٖ  2-3

ا١ ثٔؼ٠٘ افو إ ٍوػخ اُزلبػَ لاريكاك ٓغ ى٣بكح كهعخ اُؾواهح ٝاما ًبٗذ ه٤ٔخ  10Q  =1ًبٗذ ه٤ٔخ 

Q10  ٖٓ َكٔؼ٠٘ ٛنا إ ٍوػخ اُزلبػَ ر٘قل٘ ٓغ اهرلبع كهعخ اُؾواهح إ ه٤ٔخ  (1)اهQ10  رقزِق

ًض٤واً ك٢ اٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُؾبٕلاد اُجَز٤٘خ ٝك٢ كهعبد ؽواه٣خ ٓقزِلخ ًٝٔب ٓٞٙؼ ك٢ اُغلٍٝ ) 

(. ُٝزطج٤ن ٛنٙ اُؾو٤وخ اعو٣ذ كهاٍبد ؽٍٞ ه٤بً ٤ًٔخ اُطبهخ أُزؾوهح ك٢ اُؾبٕلاد  5-2

اُجَز٤٘خ اص٘بء ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ ٝػ٠ِ كهعبد ؽواه٣خ ٓقزِلخ ُٝول ٝعل ثإٔ ٤ًٔخ اُطبهخ أُزؾوهح ٝأُؼجو 

ػٜ٘ب ثبُٞؽلاد اُؾواه٣خ اُجو٣طب٤ٗخ ٌَُ ٖٛ ٝاؽل ٖٓ أُؾٍٖٞ أُقيٕ ُٔلح ٣ّٞ ٝاؽل 

(BTU/Ton/Day ٢ٛ ٓقزِلخ ث٤ٖ اُؾبٕلاد ٝاٜٗب ريكاك ثبىك٣بك كهعخ اُؾواهح ). 

 

 (RQ) Respiration Qutientِؼبًِ اٌخٕفظ  

( ٖٓ ؿبى صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٣Molesوٖل ثٔؼبَٓ اُز٘لٌ أٗٚ ػلك الاٝىإ اُغي٣ئ٤خ )     

اُغي٣ئ٤خ ٖٓ ؿبى الاًَٝغ٤ٖ اُز٢ اُز٢ رزؾوه ٗز٤غخ ُؼ٤ِٔخ اُز٘لٌ: ٓوَٞٓخ ػ٠ِ ػلك الأٝىإ 

 ٣ؾزبعٜب ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ.

 الأٝىإ اُغي٣ئ٤خ ٖٓ ؿبى صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ أُزؾوه                    

 -------------------------------------ٓؼبَٓ اُز٘لٌ= 

 الاٝىإ اُغي٣ئ٤خ ٖٓ ؿبى الاًَٝغ٤ٖ أَُزقلّ                   
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( كٔؼ٠٘ ٛنا إ أُبكح أَُزٌِٜخ ك٢ اُز٘لٌ ٢ٛ 1كبما ًبٗذ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُز٘لٌ ٓؼبكُخ ا٠ُ )    

( كٜنا ٓؼ٘بٙ إ ٓٞاك ًؾ٤ُٞخ اٝ 1أُٞاك اٌُبهث٤ٛٞلهار٤خ. آب اما ًبٗذ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُز٘لٌ أهَ ٖٓ )

 (.C12H32O2) Lanolinic Acidٓٞاك ك٤٘ٛخ ًؾبٓ٘ 

٤ِخ ٖٓ الاًَٝغ٤ٖ هل اٍزقلٓذ ك٢ اُز٘لٌ آب اما ًبٕ ٓؼبَٓ ٝاُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ هِ    

( كبٕ ٛنا ٓؼ٘بٙ إ اؽٔبٗ ػ٣ٞٚخ هل اٍزقلٓذ ك٢ اُز٘لٌ اٝ إ اُز٘لٌ اُٜٞائ٢ 1اُز٘لٌ اًضو ٖٓ )

 هل رٞهق ٝثلأ ٣ظٜو اُز٘لٌ اُلاٛٞائ٢.

 ظبهشة اٌىلا ٌّىخٍشٌه وػلالخهب ببٌٕعح فً اٌحبصلاث اٌبغخٍٕـت

ػ٘ل كهاٍزْٜ ُٔواؽَ  Kidd and West( 1930ُول ٝعل ثؼ٘ اُجبؽض٤ٖ ْٜٝٓ٘ )    

اُ٘ٔٞ ك٢ ػلك ٖٓ اُضٔبه ٜٝٓ٘ب اُزلبػ ٓضلاً اثزلاء ٖٓ ػول اُضٔبه ا٠ُ ٓوؽِخ اًزٔـبٍ اُ٘ٔٞ 

 ثبٕ ٛ٘بُي افزلاكبً ًج٤واً ك٢ ٍوػخ اُز٘لٌ ؽ٤ش ٝعلٝا إٔ ٍوػخ اُز٘لٌ

رٌٕٞ ػب٤ُخ ك٢ أُواؽَ الأ٠ُٝ ٖٓ ػٔو اُضٔوح صْ ٓغ رولّ اُضٔوح ك٢ اُ٘ٔٞ ٝعل ثإٔ 

اُز٘لٌ ثلأ ك٢ الاٗقلبٗ ُٝؾ٤ٖ ٍٕٝٞ اُضٔبه ا٠ُ ٓوؽِخ اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ ٝثؼل مُي ٍوػخ 

ٝعل ثبٕ ٛ٘بُي اهرلبع ٓلبعئ ك٢ ٍوػخ اُز٘لٌ ؽز٠ ٣َٖ ا٠ُ هٔخ أٝ مهٝح ٓؼ٤٘خ ٝثؼلٙ 

رجلأ ٍوػخ اُز٘لٌ ثبلاٗقلبٗ ٓوح أفوٟ ٝرَزٔو ك٢ الاٗقلبٗ ُؾ٤ٖ ٍٕٝٞ اُضٔبه إ٠ُ 

ُول ٢ٍٔ ٛنا الاهرلبع ك٢ ٍوػخ اُز٘لٌ ثبٍْ ظبٛوح  (7-5ٓوؽِخ ا٤ُْقٞفخ ( ٌَّ ههْ )

( ٝإ اُـب٣خ ٖٓ فيٕ اُؾبٕلاد اُجَز٤٘خ ٛٞ اٛبُخ اُٞهذ Climactericاٌُلا٣ٌٔز٤وى )

اُن١ رَٖ ك٤ٚ ٛنٙ اُؾبٕلاد ا٠ُ ٓوؽِخ اٌُلا٣ٌٔز٤و٣ي ًٝنُي اُزو٤َِ ٖٓ مهٝح الاهرلبع 

 اٌُلا٣ٌٔز٤و١.
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 الطحاضرة الدادسة

 

 

ُٝول كهً ػِٔبء ك٤َُٞٞع٤ب ٓب ثؼل اُؾٖبك ظبٛوح اٌُلا٤ٌٔ٣زو٣ي ثلهخ ك٢ ٓقزِق     

اٗٞاع صٔبه اُلٞاًٚ ٝاُقٚواٝاد ٝكهٍٞا اُؼلاهخ ث٤ٖ ؽلٝس ٛنٙ اُظبٛوح ًٝنُي ؽلٝس 

( ٖٝٓ ٛنٙ اُلهاٍخ رِٕٞٞا ا٠ُ اؽَٖ أُواؽَ ُوطق اُضٔبه Ripeningػ٤ِٔخ اُ٘ٚظ )

ب٣ٝخ ٝاُزْو٣ؾ٤خ ٝاُطج٤ؼ٤خ ٝاُز٢ رؾلس ك٢ اُضٔبه اص٘بء ًٝنُي كهٍٞا اُزـ٤واد ا٤ٔ٤ٌُ

 ٓواؽَ اُ٘ٔٞ ٝاُ٘ٚظ ُٝول هَٔذ ظبٛوح اٌُلا٣ٌٔز٤و٣ي ا٠ُ صلاصخ ٓواؽَ:

 Pre-Climacterice Stageٓوؽِخ ٓبهجَ اٌُلا ٣ٌٔز٤و٣ي  -1

 Climacteric Peakهٔخ اٌُلا ٣ٌٔز٤و٣ي  -2

 Post-Climacteric Stageٓوؽِخ ٓب ثؼل اٌُلا ٣ٌٔز٤و٣ي  -3

ً ك٢      ًٔب ٝعلٝا إ اُضٔبه رقزِق ك٢ ٝهذ ؽلٝس الاهرلبع اٌُلا٣ٌٔز٤و١ ك٤ٜب ٝا٣ٚب

ٓولاه ٛنا الاهرلبع ؽ٤ش إ ٛ٘بُي ثؼ٘ اٗٞاع اُضٔبه ًبلاكًٞبكٝ ٣ؾلس الاهرلبع 

اٌُلا٣ٌٔز٤و١ ك٤ٜب ثَوػخ ٝٝٙٞػ ث٤٘ٔب اٗٞاع افوٟ ٖٓ اُضٔبه ًبُزلبػ ٝاُؼ٘جخ 

( ًٔب إ 8-5ٌلا٣ٌٔز٤و١ ك٤ٜب ثط٤ئبً ٝٓ٘قلٚبً ) ٌَّ ههْٝأٌُضوٟ ٓضلا ٣ٌٕٞ الاهرلبع اُ

ٛ٘بُي صٔبه افوٟ لا ٣لاؽع ك٤ٜب ا١ اهرلبع ًبُجوروبٍ ٝػ٠ِ اُؼٌٌ ٖٓ ؽلٝس ظبٛوح 



 د.اياد طارق شيال العلم  -النظري تجات الزراعيةلمنا وخزنمبادئ محاضرات 

24 
 

اٌُلا٣ٌٔز٤و٣ي ك٢ اُضٔبه ٗغل إ ٛ٘بُي اٗٞاع افوٟ ٖٓ اُضٔبه ًبُؾ٤ٚٔبد رٌٕٞ ٍوػخ 

ُي صٔبهاً افوٟ ٣ٌٕٞ ٛ٘بُي اُز٘لٌ ك٤ٜب صبثزخ فلاٍ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ ًنُي ٗغل إٔ ٛ٘ب

 (Howard and Yamaguchi 1957اٗقلبٙبً فلاٍ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ ٓضَ صٔبه اُلِلَ )

ً ٜٓ٘ب ُْ      إ ظبٛوح اٌُلا٣ٌٔز٤و٣ي ٝعلد ك٢ ثؼ٘ اٗٞاع اُضٔبه ثؼل اُؾٖبك ٝهَٔب

رلاؽع ك٤ٜب ٛنٙ اُظبٛوح ثؼل اُؾٖبك ُنا كول هَٔذ اُضٔبه ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ ٢ٛٝ اُضٔبه 

( ٝصٔبه لا رؾلس ك٤ٜب ٛنٙ Climactaeric Fruitرؾلس ك٤ٜب ظبٛوح اٌُلا٣ٌٔز٤و٣ي ) اُز٢

 Pratt and( ًٔب ٣ؼزول ثؼ٘ أُْزـ٤ِٖ ْٜٝٓ٘ )Non-Climactericاُظبٛوح )

Gaeschl 1969 ثبٕ ظبٛوح اٌُلا٣ٌٔز٤و٣ي رؾلس ك٢ ع٤ٔغ اٗٞاع اُضٔبه ٌُٖٝ ٛ٘بى )

ؾٖبك ٣ٌٖٝٔ ٓلاؽظزٜب ٝه٤بٍٜب ٝهَٔبً افزلاف ك٢ ٝهذ ظٜٞهٛب كٜٔ٘ب ٓبرظٜو ثؼل اُ

افو رؾلس ك٤ٜب ٛنٙ اُظبٛوح هجَ ٓوؽِخ اُؾٖبك ٝػ٘لٓب رٌٕٞ اُضٔبه ػ٠ِ اُ٘جبد ٝػ٠ِ 

 ٛنا الاٍبً لا ٣ٌٖٔ ه٤بٍٜب اٝ ٓلاؽظزٜب ثؼل اُؾٖبك.

اُضٔبه ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ ٢ٛٝ اُضٔبه اٌُلا٣ٌٔز٤و٣خ ( 1981ٝعٔبػزٚ ) Willُول هَْ    

٣ٌٔز٤و٣خ ٝمُي ثبَُ٘جخ َُوػخ اُز٘لٌ ك٤ٜب ػ٘ل اُ٘ٚظ ًٝٔب ٓٞٙؼ ك٢ ٝاُضٔبه ؿ٤و اٌُلا

 (.4-5اُغلٍٝ ههْ )

ٝإ اُزو٤َْ ك٢ اُغلٍٝ اَُبثن هل لا ٣ٌٕٞ ٕؾ٤ؾبً ك٢ ثؼ٘ الاؽ٤بٕ فبٕخ ٝإ ٛ٘بُي    

 ثؼ٘ الإ٘بف اُز٢ رؼٞك ا٠ُ ٗلٌ اُ٘ٞع هل رقزِق ػٖ الافوٟ. 

( ػ٠ِ اُجط٤ـ  1964) McGlosson and Pratt ُول اصجزذ الاثؾبس اُز٢ هبّ ثٜب    

 ٕ٘ق

Powdery Mildew Resistant No-45  اٌُلا٣ٌٔزو٣ي رؾلس ك٢ اُضٔبه ثإٔ ظبٛوح

 Thompsonثؼل اُؾٖبك. آب ثؼ٘ اُجبؽض٤ٖ كول ٝعلٝا ثإٔ صٔبه اُؼ٘ت ٕ٘ق 

seedless ٔبه ثـبى رؾلس ك٤ٚ ظبٛوح اٌُلا ٣ٌٔزو٣ي ثؼل ٣ّٞ ٖٓ ػول اُضٔبه. إٔ ٓؼبِٓخ اُض

الأص٤ِٖ رؤك١ إ٠ُ الاٍواع ٖٓ ظٜٞه الاهرلبع اٌُلا٣ٌٔز٤و١ ك٢ اُضٔبه اٌُلا٣ٌٔز٤و٣خ أٝ 

ظٜٞه الاهرلبع اٌُلا٣ٌٔز٤و١ ك٢ اُضٔبه اُـ٤و ًلا٣ٌٔض٤و٣خ ٝإٕ ٛنا الاٍواع ٣ز٘بٍت 

 (.10-5( )9-5ٛوك٣بً ٓغ رو٤ًي ؿبى الاص٤ِٖ أُٚبف ًٝٔب ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ ههْ )
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ِضٔبه اُز٢ رؤًَ ٢ٛٝ ؿ٤و ٗبٙغخ ك٤َ٤ُٞٞع٤ب ٌُٜٝ٘ب ٗبٙغخ ثَز٘ب آب ثبَُ٘جخ ُ   

(Horticulture Maturity ًَٔضٔبه اُق٤به ٝاُجبمٗغبٕ ٝهوع اٌٍُٞخ ٝاُلِلَ كبٗٚ ٣ؾز )

إٔ رؾلس ك٤ٜب ظبٛوح اٌُلا٣ٌٔز٤و٣ي هجَ ُٕٜٝٞب إ٠ُ ٓوؽِخ اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ ٝٛج٤ؼخ ٛنا 

ى ػ٘ل ُٕٜٝٞب إ٠ُ ٓوؽِخ اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ ؽ٤ش اُ٘ٞع ٖٓ اُضٔبه رٌٕٞ ؿ٤و ٕبُؾخ ُلاٍزٜلا

ُْ ٣لاؽع أ١ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٝعٞك ظبٛوح اٌُلا٣ٌٔز٤و٣ي ك٤ٜب لاٜٗب روطق ٝرقيٕ ٝرَزِٜي 

ثلهاٍخ ؽٍٞ ٗٚظ  Workman et al. (1957ك٢ ٓوؽِخ ٓبهجَ اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ. کٔب هبّ )

إُِٞ الاؽٔو ك٢ ثبٕ ٛ٘بُي ػلاهخ ٓجبّوح ث٤ٖ اُ٘ٚظ اٝ ظٜٞه  صٔبه اُطٔبٛخ ٝٝعلٝا

اُضٔبه ٓغ ثلء الاهرلبع ك٢ ٍوػخ اُز٘لٌ ٝإ اُ٘ٚظ ٣َزٔو ؽز٠ ٍٕٝٞ اُضٔبه ا٠ُ 

(. ًٔب ٝإ اُ٘زبئظ اُز٢ ؽَٖ ػ٤ِٜب ٛبك١ 11-5الاهرلبع اٌُلا٣ٌٔز٤و١  ٌَّ ههْ) 

ػ٘ل رقي٣ٖ صٔبه اُطٔبٛخ اُ٘بٙغخ اُقٚواء ُِٖ٘ق ٍٞثو ٓبه٣ٔٞٗذ رؤًل (  1987)

أ ثبلاهرلبع ػ٘ل ثلء ظٜٞه إُِٞ الاؽٔو ػ٠ِ اُضٔبه ٝمُي ثؼل ا٤ُّٞ ثإٔ ٍوػخ اُز٘لٌ رجل

 ّ.◦ 20اُواثغ ٖٓ اُقيٕ ػ٠ِ ؽواهح 

إ ٛ٘بُي كهاٍبد لا٣غبك ػلاهخ ث٤ٖ ؽلٝس ظبٛوح اٌُلا٣ٌٔز٤و٣ي ٍٕٝٝٞ اُضٔبه ا٠ُ 

 أُوؽِخ اُز٢ رٌٕٞ ك٤ٜب ٕبُؾخ ُلاٍزٜلاى ُٝنا ٣ٌٖٔ رو٤َْ اُضٔبه ا٠ُ صلاصخ ٓغب٤ٓغ :

ه رؾلس ك٤ٜب هٔخ اٌُلا٣ٌٔز٤و٣خ ك٢ اُٞهذ اُن١ رٌٕٞ ك٤ٚ ٕبُؼ صٔب -1

 ُلاٍزٜلاى ٓضَ ٓؼظْ اُضٔبه اُِؾ٤ٔخ ًبٌُٔضوٟ ٓضلاً .

صٔبه رؾلس ك٤ٜب هٔخ اٌُلا ٣ٌٔز٤و٣خ ثؼل ٍٕٝٞ اُضٔبه ا٠ُ اؽَٖ ٓوؽِخ   -2

 ٕبُؾخ ُلاٍزٜلاى ٓضَ اُزلبػ ٝأُٞى.

به رٔبّ اُ٘ٚظ ٓضَ صٔبه رؾلس ك٤ٜب هٔخ اٌُلا٣ٌٔز٤و٣ي هجَ ٍٕٝٞ اُضٔ -3

 اُطٔبٛخ.
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إ ظبٛوح اٌُلا٣ٌٔز٤و٣ي رؾلس ك٢ اُضٔبه ٍٞاء هطلذ ٖٓ اُ٘جبد أٝ ُْ روطق الا ك٢ ؽبُخ 

ؽ٤ش ٝعل ثإٔ الاهرلبع اٌُلا٣ٌٔز٤و١ لا ٣ؾلس الا ثؼل هطق اُضٔبه ٝثٖٞهح  الافىوبدو

ْ اٗٞاع ػبٓخ ٗغل إ ػ٤ِٔخ هطق اُضٔبه هل رَوع ؽلٝس الاهرلبع اٌُلا٣ٌٔز٤و١ ك٢ ٓؼظ

 اُضٔبه.

ثإٔ ظبٛوح اٌُلا٣ٌٔز٤و٣ي ُٜب ػلاهخ ٓجبّوح ثزؾ٤َِ أُٞاك  Balle( 1950ُٝول اهزوػ )    

اُـنائ٤خ أُقيٝٗخ ك٢ اُضٔبه ٤ْٓواً ا٠ُ إ اُضٔبه اُز٢ لا ٣ؾلس ك٤ٜب الاهرلبع 

٤خ اٌُلا٣ٌٔض٤و١ ثؼل اُؾٖبك ٓضَ اُجوروبٍ ٝا٤ُِٕٔٞ ٝاُز٤ٖ لا ٣لاؽع رؾ٤َِ ُِٔٞاك اُـنائ

 أُقيٝٗخ كافِٜب.

ثإٔ اٗقلبٗ كهعخ اُؾواهح رؤك١ ا٠ُ ٝهق  Kidd and West( 1930ُٝول لاؽع )    

اٝ اثطبء ؽلٝس ػ٤ِٔخ الاهرلبع اٌُلا٣ٌٔز٤و١ ؽ٤ش ٝعل ٓضلا ك٢ أٌُضوٟ ثإٔ رقي٣ٖ 

اُضٔبه ػ٠ِ ؽواهح ٓ٘قلٚخ علاً ٝهو٣جخ ٖٓ اُٖلو أُئ١ٞ ٣ؤك١ ا٠ُ اىاُخ هبث٤ِخ اُضٔبه 

( ٝثؼل إٔ ٤ِٔHansen and Hartman ،1937خ الاهرلبع اٌُلا٣ٌٔز٤و١)ُؾلٝس ػ

ٖٓ اهزواػ ٗٞع  Kidd and West( 1930أٝٙؾذ ظبٛوح اٌُلا٣ٌٔض٤و٣ي رٌٖٔ )

فبٓ ٖٓ اُزقي٣ٖ ٣زٖٚٔ اٍزؼٔبٍ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ ا١ ثٔؼ٠٘ آفو اٍزؼٔبٍ عٞ 

صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ أٝ ٛٞائ٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ ه٤ِِخ ٖٓ الاًَٝغ٤ٖ ٝى٣بكح َٗجخ ؿبى 

اُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ ٛنا اُغٞ ُٝول ٝعل ثإٔ ٛنا اُغٞ ٣ؤك١ ا٠ُ ٓ٘غ ظبٛوح اٌُلا٣ٌٔزجو٣ي 

فبٕخ ك٢ أُؼبٓلاد اُز٢ رَْٔ ٝٙغ اُضٔبه ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ ه٤ِِخ ٖٓ 

 Smoch and( 1958ؿبى الاًَٝغ٤ٖ. ٝك٢ ا٤َُٖ٘ الاف٤وح اٍزؼَٔ ًَ ٖٓ )

Blenpied ل٣ل ٣َْٔ ٝٙغ اُضٔبه ك٢ ا٤ًبً ٖٓ اُج٢ُٞ ا٣ض٤ِ٤ٖ ٝك٢ كافَ ٛنٙ ر٤ٌ٘ي ع

الا٤ًبً ٗز٤غخ ُؼ٤ِٔخ اُز٘لٌ ٣يكاك رو٤ًي ؿبى صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٣ٝوَ رو٤ًي ؿبى 

الاًَٝغ٤ٖ ؽ٤ش إ ٛنٙ الا٤ًبً رؼَٔ ػَٔ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ ٝاُن١ ٣ؤك١ ا٠ُ ٝهق 

 ػٔو اُضٔبه ك٢ أُقيٕ. ؽلٝس ظبٛوح اٌُلا٣ٌٔز٤و٣ي ٝثبُزب٢ُ اٛبُخ

 Ethylene and Fruit Ripeningالاٌثٍٍٓ وػلالخه بٕعح اٌثّبس 
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إ هبث٤ِخ ثؼ٘ اُـبىاد اُز٢ رْغغ ظٜٞه الاهرلبع اٌُلا٣ٌٔز٤و١ ٝالاٍواع ك٢ اُ٘ٚظ    

ًبٕ ٓلاؽع ٖٓ هجَ هلٓبء ا٤٤٘٤ُٖٖ ػ٘لٓب ًبٗذ رْؼَ الافْبة ك٢ ؿوف الاٗٚبط 

 ُِضٔبه ٝك٢ اٝائَ اُؼْو٣٘بد اٍزؼِٔذ ك٢ ًب٤ُلٞه٤ٗب اُٖٞثبد اُ٘لط٤خ

ثإٔ اُـبىاد  Denny( 1924ُـوٗ رؾ٤َٖ إُِٞ ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ُٝول ٝعل )

(  ك٢ اُلفبٕ ٢ٛ Unsaturated Hydrocarbonا٤ُٜلهًٝوث٤ٗٞخ اُـ٤و ْٓجؼخ )

أَُؤُٝخ ػٖ الاٍواع ك٢ اُ٘ٚظ، ُٝول عوة اٙبكخ ؿبى الا٣ض٤ِ٤ٖ ٝٝعل ثأٗٚ ٣ْغغ ٖٓ 

ثإٔ الا٣ض٤ِٖ ٣ْغغ ظٜٞه الاهرلبع  Gane( 1947الاٍواع ك٢ اُ٘ٚظ. ًٔب ٝعل )

ٔبه اُز٢ ِٕٝذ ا٠ُ ٓوؽِخ هٔخ اٌُلا٣ٌٔز٤و٣ي ؿ٤و ؽَبٍخ ُِٔؼبِٓخ اٌُلا٣ٌٔز٤و١ ٝإٔ اُض

ثـبى الأص٤ِ٤ٖ. ًنُي ثبٕ ٝٙغ صٔبه أُٞى اُ٘بٙغخ ٓغ اُضٔبه اُـ٤و ٗبٙغخ ٣ؤك١ ا٠ُ 

رْغ٤غ ظٜٞه اٌُلا٣ٌٔزجو٣ي ٝإ اُضٔبه اُ٘بٙغخ ُٜب ٗلٌ اُزأص٤و اُن١ ٣ؾلصٚ ؿبى الا٣ض٤ِٖ 

ً ٖٓ اُضٔبه اُ٘بٙغخ )ؽ٤ش ٝعل ثإٔ ؿبى الا٣ض٤ِٖ ٣٘زظ ٛج٤ (.  ًٔب إٔ Gane 1935ؼ٤ب

اُلهاٍبد اصجزذ ثإٔ اٗزبط ؿبى الا٣ض٤ِٖ ك٢ اُضٔبه ٣ٌٕٞ ث٘ظبّ ٓؼ٤ٖ ٝإ ؿبى الا٣ض٤ِٖ ٣جلأ 

ثبُظٜٞه ك٢ اُٞهذ اُن١ رجلأ ك٤ٚ ٍوػخ اُز٘لٌ ثبلاهرلبع ك٢ ثلء ٓوؽِخ الاهرلبع 

رولّ مًوٙ ٣ؼزجو ؿبى الا٣ض٤ِٖ ( ٖٝٓ ٓب 12-5اٌُلا٣ٌٔز٤و١ ًٝٔب ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ ههْ ) 

 ٛٞ اؽل ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ٝاُز٢ ر٘زغٜب اُضٔبه ٝإ ُٚ ػلاهخ ٓجبّوح ث٘ٚظ اُضٔبه.

إ اُز٤٤ٔي ث٤ٖ اُضٔبه اٌُلا٣ٌٔز٤و٣خ ٝاُضٔبه اُـ٤و ًلا٣ٌٔز٤و٣خ ٣ؼزٔل أٍبٍبً ػ٠ِ ٓولاه     

ى الاص٤ِٖ اُن١ ر٘زغٚ اٍزغبثزٜب ُؼ٤ِٔخ اُ٘ٚظ ػ٘ل اٙبكخ ؿبى الاص٤ِٖ ا٤ُٜب ًٝنُي ٓولاه ؿب

ٛج٤ؼ٤بً. ُول صجذ ٗز٤غخ اُزغبهة ثإٔ ع٤ٔغ اُضٔبه ر٘زظ ؿبى الاص٤ِٖ فلاٍ ٓواؽَ ٗٔٞٛب 

ٝرطٞهٛب ٌُٖٝ اُضٔبه اٌُلا٣ٌٔز٤و٣خ ر٘زظ ٤ًٔبد ًج٤وح علاً ٖٓ ؿبى الاص٤ِٖ ػ٘ل ٗٚغٜب 

الاص٤ِٖ ك٢  ٓوبهٗخ ثبُضٔبه اُـ٤و ًلا٣ٌٔز٤و٣خ ٝٛنا الاٍز٘زبط هل صجذ ػ٘ل ه٤بً رو٤ًي ؿبى

( .  5-5اُضٔبه فلاٍ ٓواؽَ ٗٔٞٛب ٝرطٞهٛب ٝٗٚغٜب ًٝٔب ٣لاؽع ك٢ اُغلٍٝ ههْ ) 

ٝٓٔب ٣غله ٓلاؽظزٚ ثإٔ اُضٔبه اٌُلا٣ٌٔز٤و٣خ ُٜب ٓلٟ ٝاٍغ ُزو٤ًي ؿبى الاص٤ِٖ اُن١ 

ر٘زغٚ ث٤ٖ ٓوؽِخ اُزطٞه ٝٓوؽِخ اُ٘ٚظ آب اُضٔبه اُـ٤و ًلا٣ٌٔز٤و٣خ كئٕ ٛنا أُلٟ 

 ٣ٌٕٞ ٤ٙوبً.
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ً ثزو٤ًي 1 – 0.1ؿبى الأئ٤ِٖ ثزو٤ًي) إ اٙبكخ ( ٓب٣ٌو٤ُٝزو / ٤ُزو / ٣ّٞ ٣ٌٕٞ اػز٤بك٣ب

ًبك٢ ُلاٍواع ك٢ ٗٚظ اُضٔبه اٌُلا٣ٌٔز٤و٣خ. ٝػ٠ِ اُؼٌٌ رغل إ اٙبكخ ؿبى الأئ٤ِٖ 

إ٠ُ اُضٔبه اُـ٤و ًلا٣ٌٔز٤و٣خ ٣ؤك١ إ٠ُ ى٣بكح ٍوػخ اُ٘لٌ ٝإٔ ٓولاه اُي٣بكح ك٢ ٍوػخ 

ً ٓغ رو٤ًي ؿبى الأئ٤ِٖ أُٚبف ًٝٔب ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ ههْ ) اُز٘لٌ رز٘بٍت -5ٛوك٣ب

(. ًنُي ٗغل إٔ الاهرلبع ك٢ ٍوػخ اُز٘لٌ ٗز٤غخ لاٙبكخ ؿبى الأئ٤ِٖ هل ٣ؾلس أًضو ٖٓ 9

ٓوح ٝاؽلح ك٢ اُضٔبه اُـ٤و ًلا٣ٌٔز٤و٣خ ػ٠ِ اُؼٌٌ ٖٓ اُضٔبه اٌُلا٣ٌٔز٤و٣خ ٝاُز٢ ٣ؾلس 

 .ٌ ك٤ٜب اهرلبع ٝاؽل ك٢ ٍوػخ اُز٘ل

  

ُٝٔب ًبٗذ ٤ًٔبد ؿبى الاص٤ِٖ اُ٘برغخ ٖٓ اُضٔبه ػ٘ل اُ٘ٚظ ٢ٛ ٤ًٔبد ه٤ِِخ علاً ُنا     

كئٕ ه٤بٍٜب ًبٕ ٖٓ إٔؼت اُقطٞاد ٌُٖٝ ٛنٙ اُٖؼٞثخ هل رنُِذ ػ٘ل اًزْبف عٜبى 

Gas Chromatographic  ؽ٤ش ثٞاٍطخ ٛنا اُغٜبى إٔجؼ ثبلآٌبٕ ه٤بً َٓز٣ٞبد

( 1ٓب٣ٌو٤ُٝزو ٌَُ ٤ُزو ك٢ ػ٤٘خ ؽغٜٔب) 0.001ٝاٛئخ علاً ٖٓ ؿبى الاص٤ِٖ ٝإ٠ُ ؽل 

 ٤ِ٤ِٓزو.
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إ ٤ًل٤خ اٗزبط ؿبى الاص٤ِٖ ك٢ أَٗغخ اُ٘جبد ٛٞ فبهط ٗطبم ٛنا اٌُزبة إلا إ اُن١      

 ٛٞ أُبكح الأٍب٤ٍخ ) ٠ٔMethionine ٣غت ٓؼوكزٚ ٛٞ إٔ اُؾبٓ٘ الا٢٘٤ٓ أَُ

Precursor ٖٓ ُـبى الأص٤ِٖ ك٢ اُ٘جبد ًٔب ٝإ ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ ؿبى الاص٤ِٖ ٣ٌٖٔ إ ر٘زظ )

 .((Lipids أَٗغخ اُ٘جبد ثٞاٍطخ أًَلح أُٞاك اُْؾ٤ٔخ
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 ببؼتغاٌاٌّحبظشة 

 اٌؼىاًِ اٌخً حؤثش ػٍى ِؼذي أخبج الاثٍٍٓ :

ّ ٣ؤك١ ا٠ُ ◦ 18كهعخ اُؾواهح : إٔ اهرلبع كهعخ اُؾواهح ك٢ اُزلبػ ٓضلا ا٠ُ ؽل  -1

 ى٣بكح اٗزبط ؿبى الاص٤ِٖ.

 الاًَٝغ٤ٖ : إ ى٣بكح رو٤ًي ؿبى الاًَٝغ٤ٖ رؤك١ ا٠ُ ى٣بكح اٗزبط ؿبى الاص٤ِٖ  -2

صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ : إٔ ى٣بكح رو٤ًي ؿبى صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ًٔب ٢ٛ  -3

 اُؾبُخ ك٢ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ ٗغل اٗٚ ٣وَِ ٖٓ اٗزبط ؿبى الأص٤ِٖ. 

٤ٌ٤خ ُِضٔبه رؤك١ إ٠ُ ى٣بكح الاٙواه ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ : إٔ ؽلٝس الاٙواه ا٤ٌُٔبٗ -4

 اٗزبط ؿبى الاص٤ِٖ.

ٝٓٔب ٣غله الاّبهح ا٤ُٚ إ ُـبى الاص٤ِٖ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ى٣بكح اُز٘لٌ ك٢ صٔبه اُجوروبٍ 

 (Denny, 1924ٝا٤ُِٕٔٞ ٝاُز٢ ٛجؼب لا٣ظٜو ك٤ٜب الاهرلبع اٌُلا٣ٌٔز٤و١ )

 اٌؼىاًِ اٌخً حؤثش ػٍى عشػت اٌخٕفظ :

رؼَٔ  الأَٗغخلاد اُجَز٤٘خ ٓغٔٞػخ ٖٓ الاَٗغخ اُؾ٤خ ٝٛنٙ : رزٌٕٞ اُؾبٕاٌحشاسة  -1

ثٖٞهح ٛج٤ؼ٤خ ك٢ ؽلٝك ٓؼ٤٘خ ٖٓ كهعبد اُؾواهح ٝاٗٚ ك٢ فبهط ٛنٙ اُؾلٝك أُؼ٤٘خ 

ٖٓ كهعبد اُؾواهح ٝاُز٢ رقزِق ؽَت ٗٞع أُؾٍٖٞ ٝاُظوٝف اُغ٣ٞخ اُقبهع٤خ 

رؤك١ ا٠ُ رؼو٣٘ اُؾبٕلاد ا٠ُ اٙواه ك٤َُٞٞع٤خ ًٔب إ كهعخ اُؾواهح اُؼ٤ِب 

Upper Limit) آب كهعخ اُؾواهح اُل٤ٗب ◦ 35-30وغ ث٤ٖ ( ُِٔؾب٤َٕ أُوطٞكخ ر ّ

Lower Limit)  ٕك٢ٜ رقزِق ؽَت ٗٞع أُؾٍٖٞ كٔضلا ثؼ٘  اُضٔبه ًبُٔٞى كب )

ّ آب اٗٞاع افوٟ ٖٓ أُؾب٤َٕ ًبُجَٖ ٝاُزلبػ ◦ 11اُؾواهح اُل٤ٗب ٢ٛ اهَ ٖٓ  

ؼ٤٘خ ٝأٌُضوٟ كبٜٗب رزؾَٔ اُزقي٣ٖ ػ٠ِ ؽواهح اُٖلو أُئ١ٞ. ٝاٗٚ ٖٙٔ اُؾلٝك أُ

ٖٓ كهعبد اُؾواهح ٗغل ثإٔ ٍوػخ اُز٘لٌ ريكاك ى٣بكح ٓطوكح ٓغ اهرلبع كهعبد 

ّ ( ٝٓغ اٍزٔواه كهعبد اُؾواهح ◦ 20 -اُؾواهح فبٕخ ث٤ٖ كهعخ ؽواهح )ٕلو

ك٢ اُلٞاًٚ  Q10ثبلاهرلبع ٗغل إٔ ٛنٙ اُي٣بكح ك٢ ٍوػخ اُز٘لٌ رجلأ ثبلاٗقلبٗ ٝإ ه٤ٔخ 

ك٢ ٓؼظْ اُؾبٕلاد  Q10ا٠ُ ُٝٞ إ ه٤ٔخ  0.7 ٝاُقٚوٝاد َُوػخ اُز٘لٌ ٢ٛ ث٤ٖ
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( ُٝول ٝعل ثإٔ فل٘ كهعخ اُؾواهح رؤك١ ا٠ُ رأف٤و ظٜٞه الاهرلبع 2-1رزواٝػ ث٤ٖ )

 اٌُلا٣ٌٔز٤و١ ك٢ اُضٔبه.

: إ ؿبه الاًَٝغ٤ٖ ٛٞ  حشوٍض غبص الاووغدٍٓ وغبص ثبًٔ اووغٍذ اٌىبسبىْ -2

٣بكح ٍوػخ اُز٘لٌ ًٔب ٝإ ؿبى صب٢ٗ ٙوٝه١ ُؼ٤ِٔخ اُز٘لٌ اُٜٞائ٢ ُٝنا ٣ؼَٔ ػ٠ِ ى

ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٣زؾوه اص٘بء ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ ُٝنا ٣ؼَٔ ػ٠ِ فل٘ ٍوػخ اُز٘لٌ ٣لاؽع 

إ رو٤ًي ٛن٣ٖ اُـبى٣ٖ ك٢ اُغٞ أُؾ٤ٜ ثبُؾبٕلاد اُجَز٤٘خ ك٢ ؿوف اُزقي٣ٖ ٍٞف 

 ٣ؤصو ثلٝهٙ ػ٠ِ ٍوػخ اُز٘لٌ.

ػ٠ِ ٍوػخ اُز٘لٌ ك٢ اُؾبٕلاد اُجَز٤٘خ ثؼل  : رؤصو أُؼبِٓخ ثـبى الاص٤ِٖ غبص الاثٍٍٓ-3

اُؾٖبك ًٔب ٣ؤصو ؿبى الاص٤ِٖ ػ٠ِ الاٍواع ك٢ ؽٍٖٞ الاهرلبع اٌُلا٣ٌٔز٤و١ آب ك٢ 

رؤك١ ا٠ُ  ثبلأص٤ِٖاُضٔبه اُز٢ ُْ ٣لاؽع ك٤ٜب الاهرلبع اٌُلا٣ٌٔز٤و١ كٞعل ثإٔ أُؼبِٓخ 

 .س الاهرلبع اٌُلا٣ٌٔز٤و١ ك٤ٜبى٣بكح ٍوػخ اُز٘لٌ ًٔب ك٢ اُجوروبٍ ٝا٤ُِٕٔٞ أٝ ا٠ُ ؽلٝ

: رقزِق اُؾبٕلاد اُجَز٤٘خ افزلاكبً ًج٤واً ك٢ ٍوػخ ر٘لَٜب ٝٛنا ُٚ  ٔىع اٌّحصىي -4

ػلاهخ ٓجبّوح ثطٍٞ كزوح اُزقي٣ٖ ٌَُ ٓؾٍٖٞ ؽ٤ش أٗٚ ًِٔب ًبٗذ ٍوػخ اُز٘لٌ ػب٤ُخ 

٠ صلاصخ ًبٗذ كزوح اُزقي٣ٖ ه٤ٖوح ٝثبُؼٌٌ ُٝنا ٣ٌٖٔ رو٤َْ . اُؾبٕلاد اُجَز٘خ اُ

 ٓغب٤ٓغ :

ٓؾب٤َٕ ماد ٍوػخ ر٘لٌ ٓ٘قلٚخ ٓضَ اُجطبٛب ٝاُجَٖ ٝاُضّٞ ٝاُِْـْ ٝاُزلبػ  - أ

 . 

ٓؾب٤َٕ ماد ٍوػخ ر٘لٌ ٓزٍٞطخ ٓضَ أُٞى ٝاُؾ٤ٚٔبد ٝأٌُضو١   - ة

 ٝاُطٔبٛخ ٝاُق٤به ٝاُلِلَ.

ٓؾب٤َٕ ماد ٍوػخ ر٘لٌ ٓورلؼخ ٓضَ الاٍجوًٌ ٝاُجو٢ًُٞٝ ٝاُجيا٤ُب ٝا٤ُِْي   - د

 ٝالاكًٞبكٝ ٝاُقٞؿ .

ً ثإٔ ٍوػخ اُز٘لٌ رقزِق ؽَت ٓواؽَ ٗٔٞ اُضٔوح  دسخت إٌعح -5 : ًٔب اّوٗب ٍبثوب

ٝٓواؽَ اُ٘ٚظ ٝإ اُضٔبه اُـ٤و ٌٓزِٔخ اُ٘ٔٞ ٣ٌٕٞ ٓؼلٍ ر٘لَٜب أػ٠ِ ٖٓ اُضٔبه اُز٢ 

ٌٓزِٔخ اُ٘ٔٞ ًٝٔب ٝإ اُضٔبه اُز٢ رٌٕٞ ك٢ ٓوؽِخ اٌُلا٣ٌٔز٤و٣ي رٌٕٞ رؾٖل ٢ٛٝ 

 .ٍوػخ اُز٘لٌ ك٤ٜب أػ٠ِ ٖٓ اُضٔبه اُز٢ ك٢ ٓوؽِخ هجَ اٝ ثؼل ٓوؽِخ اٌُلا٣ٌٔز٤و٣ي
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: إ ؽلٝس الاٙواه ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُِؾبٕلاد اُجَز٤٘خ أص٘بء اُوطق  الاظشاس اٌٍّىبٍٔىٍت -6

 .لبع ٍوػخ اُز٘لٌ ٝثبُزب٢ُ ٣ؤك١ ا٠ُ ٍوػخ اُزلٛٞهٝاُْؾٖ ٝاُزقي٣ٖ ٣ؤك١ ا٠ُ اهر

: ٣زٞهق رأص٤و ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٗٞع أُؾٍٖٞ ًٝنُي ٗٞع  حأثٍش ِٕظّبث إٌّى- 7

ٝرو٤ًي ٓ٘ظْ اُ٘ٔٞ ٝٛو٣وخ اٍزقلآخ، ٝثٖٞهح ػبٓخ ٗغل ثإٔ أُٞاك أُضجطخ ُِ٘ٔٞ ًٔبكح 

( Sproutingعيء ثب٤ُِٕٔٞ رؤك١ ا٠ُ ٝهق الاٗجبد ) ٣٥٣٣أُب٤ُي ٤ٛلهاى٣ل ثزو٤ًي 

ٌ ك٢ الأػٔبٍ أُؼبِٓخ أٓب ٓبكح اُج٘ي٣َ ُِجَٖ ػ٘ل اُزقي٣ٖ ًٝنُي اُزو٤َِ ٖٓ ٍوػخ اُز٘ل

( عيء ثب٤ُِٕٔٞ كزؤك١ إ٠ُ فل٘ ٍوػخ 20-10(ثزو٤ًي) Beniyi Adenineاك٤ٖٗ )

 اُز٘لٌ ك٢ ًَ ٖٓ اُجو٢ًُٞٝ ٝالأٍجوًٌ ٝاُقٌ ػ٘ل ٓؼبِٓخ ٛنٙ أُؾب٤َٕ ثٜنٙ أُبكح.

 لطف وفشص وحذسٌح وحؼبئت ثّبس اٌفبوهت

ُزٜب ٝفبٕخ اُطو٣خ ٜٓ٘ب ك٢ ؿب٣خ الأ٤ٔٛخ ٝمُي رؼل ػ٤ِٔخ هطق صٔبه اُلبًٜخ ٝٓلاٝ

ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ ٗٞػ٤زٜب اُغ٤لح ٝرو٤َِ اُزِق ٝاٛبُخ ػٔو اُزقي٣ٖ. كبُوطق ؿ٤و اُٖؾ٤ؼ 

ٝاُزلاٍٝ ؿ٤و ا٤َُِْ ُِضٔبه ٍٞاء ك٢ اُؾوَ اٝ ك٢ ث٤ذ اُزؼجئخ ٝاُزقي٣ٖ ٝاُز٣َٞن ٣ؤصو 

ٔبه كبُوٙٞٗ ٝالاٙواه ( ُِضmarketing qualityٓجبّوح ػ٠ِ اُٖلبد اُز٣َٞو٤خ )

الافوٟ رظٜو ػ٠ِ اُضٔبه ثٌَْ ثوغ ث٤٘خ أٝ ٍٞكاء ٓٔب ٣وَِ ٖٓ عبمث٤زٜب اص٘بء اُز٣َٞن 

ً إ٠ُ physiological disordersًٔب رؼيٟ ثؼ٘ الاٙطواثبد اُلَِغ٤خ) ( ا٣ٚب

اُزلاٍٝ ؿ٤و ا٤َُِْ ُِضٔبه ًٔب إٔ اُغوٝػ ٝاُقلُٝ رؼَٔ ػ٠ِ ٍُٜٞخ كفٍٞ اٌُبئ٘بد 

ه٤وخ ٝأَُججخ ُزؼلٖ اُْؼبه ٛنا أٙبكخ ا٠ُ إٔ ٍوػخ ر٘لٌ اُضٔبه أُوطٞكخ ريكاك اُؾ٤خ اُل

ًض٤واً ػ٘ل رٚوهٛب ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗبً ٣ٝوٖو ٖٓ ػٔو فيٜٗب ٣ٝيكاك اٗزبط الأص٤ِٖ ك٤ٜب . ٣ٝزج٤ٖ 

ٓٔب ٍجن مًوٙ إٔ ػلّ أُؼوكخ اُٖؾ٤ؾخ ثٔٞػل ٝٛو٣وخ هطق اُضٔبه ٝٓلاُٝزٜب ٣َجت 

ؾبَٕ ٝٗٞػ٤زٚ ٝػٔو فيٗٚ ٝاٍؼبه اُج٤غ ٝالاهثبػ أٌُٖٔ فَبئو ًج٤وح ك٢ ٤ًٔخ اُ

 رؾو٤وٜب ٜٓ٘ب

٣غت إٔ روطق صٔبه اُلبًٜخ ٝفبٕخ اُطو٣خ ٜٓ٘ب ُـوٗ الاٍزٜلاى اُطبىط ثؾ٤ش      

(ٝإ رٌٕٞ  Proper stage of maturityرٌٕٞ ك٢ أُوؽِخ أُ٘بٍجخ ٖٓ اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ)

ثوله أَُزطبع. ٣ٝغت رؾل٣ل ٓٞػل فب٤ُخ ٖٓ اُوٙٞٗ ٝاُقلُٝ ٝالاٙواه الأفوٟ 

هطق صٔبه ًَ ٕ٘ق ؽَت أُ٘طوخ أُيهٝع ك٤ٜب ٝػ٤ِٔبد اُقلٓخ اُجَزب٤ٗخ أُزجؼخ 
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ٝفبٕخ اُو١ ٝاُز٤َٔل ٌٝٓبكؾخ الاكبد لاٗٚ اما هطؼذ اُضٔبه هجَ أُوؽِخ أُ٘بٍجخ 

ٕلبرٜب ُِوطق كبٕ ٗٚظ اُضٔبه ٣ٌٕٞ ؿ٤و ٛج٤ؼ٤بً ٝٛنا ٣ؤصو ٍِج٤بً ػ٠ِ ٛؼٜٔب ٌٜٝٗزٜب ٝ

الافوٟ . ًٔب إٔ كولإ أُبء ٣ٌٕٞ اٍوع ٝاًضو ٝػٔو فيٜٗب اهٖو ٝرٌٕٞ ٓؼوٙخ 

 over - ripeاًضو ُلإبثخ ثبلأٓواٗ. آب اما هطق اُضٔبه ك٢ ٓوؽِخ ٓزولٓخ ٖٓ اُ٘ٚظ 

كؼ٘لئن رٌٕٞ ٍِٜخ اُزؼوٗ ُِوٙٞٗ أٝ اُقلُٝ اص٘بء ٝثؼل اُوطق ًٔب إ ٤ًٔخ اُضٔبه 

اُوطق رٌٕٞ ًض٤وح ٝإ ػٔو فيٜٗب ه٤ٖو ٝرٖجؼ أًضو  اَُبهطخ ػ٠ِ الاهٗ هجَ

ً ٝاُغِل ك٢٘ٛ  ً ُلإبثخ ثبلاٙطواثبد اُلَِغ٤خ اٙبكخ ا٠ُ إٔ ُٜٞٗب ٣ٖجؼ كاً٘ب رؼوٙب

( ٣زٚؼ ٓٔب ٍجن Childers، 1976أٌُِٔ ٝاُطؼْ اهَ اٍزَبؿخ ٖٓ هجَ أَُزِٜي )

أُ٘بٛن أُقزِلخ مًوٙ ٓلٟ ا٤ٔٛخ رؾل٣ل أُٞػل أُ٘بٍت ُوطق صٔبه اُلبًٜخ ك٢ 

 أُيهٝػخ ك٤ٜب.

 الاعخؼذاد ٌمطف اٌثّبس

٣غت الاٍزؼلاك ُوطق اُضٔبه هجَ ثلء ٓٞػل اُوطق ثلزوح ًبك٤خ رغ٘جبً ُِٞهٞع ك٢ ْٓبًَ    

 رؤصو ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُضٔبه ٤ًٔٝزٜب اُٖبُؾخ ُِز٣َٞن ٝاٍؼبهٛب ٝفبٕخ اُلبًٜخ اُطو٣خ.

( اُقطٞح الأ٠ُٝ ٝأُٜٔخ ك٢ Yield estimationٝثؼل رق٤ٖٔ ٤ًٔخ اُؾبَٕ )   

الاٍزؼلاك ُوطق اُضٔبه لأٗٚ ػ٠ِ ٙٞء مُي ٣زْ رٞك٤و ٝر٤ٜئخ أَُزِيٓبد أُٜٔخ الأفوٟ 

( ٛو٣وخ ُزو٤٤ْ ؽبَٕ اُزلبػ ٝمُي Childers( 1976ٝاُلاىٓخ ُؼ٤ِٔخ اُوطق ٣ٝوزوػ )

ضٔبه ) رَبهٜ ؽي٣وإ ( رول٣و رق٢٘٤ٔ ُِضٔبه ثؼل اُؼول ٝثؼل الاٗزٜبء ٖٓ رَبهٜ اُ ثئعواء

((June Drop  ثؾٞا٢ُ ّٜو ٝاؽل هجَ أُٞػل أُزٞهغ ُِوطق، ٣زْ مُي ثبٗزقبة صلاصخ ٝ

أّغبه ثطو٣وخ ػْٞائ٤خ ٌَُ كْٝٗ ٖٓ اُجَزبٕ ٝروله ٤ًٔخ اُضٔبه أُٞعٞكح ػ٤ِٜب صْ ٣ٞعل 

ق٤ٖٔ ٓؼلُٜب ٣ٝٚوة ثؼلك الأّغبه ك٢ اُجَزبٕ. ٣ٖٝ٘ؼ ثإٔ لارٌٕٞ الأّغبه أُ٘زقجخ ُز

اُؾبَٕ ٖٓ أّغبه اُقطٞٛ اُقبهع٤خ ُِجَزبٕ ٝمُي ٌُٕٞ ؽِٜٔب ٖٓ اُضٔبه ٣لٞم 

ٗظ٤وارٜب ك٢ اُلافَ. ًٔب إٔ لا رٌٕٞ ٛنٙ الأّغبه ؽبِٓخ ُِضٔبه ث٤ٌٔبد ًض٤وح علاً ٓوبهٗخ 

ثبلأّغبه الاػز٤بك٣خ ك٢ اُجَزبٕ، ٝإٔ ٗزبئظ اُزو٤٤ْ ٣غت إٔ رضجذ ك٢ ٍغَ فبٓ ٝروبهٕ 

و٢ ثؼل الاٗزٜبء ٖٓ اُوطق ُٔلاؽظخ ٓلٟ كهخ اُزو٤٤ْ ُلاٍزلبكح ٖٓ مُي ٓغ اُؾبَٕ اُؾو٤

 َٓزوجلاً .
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 اٌثبِٕتحبظشة ٌّا

 ٖٝٓ َٓزِيٓبد اُوطق اُٞاعت ٙٔبٕ رٞك٤وٛب هجَ اُجلء ثبُوطق ٓب ٢ِ٣ :

 الأٌذي اٌؼبٍِت - 1

٣غت رول٣و الا٣ل١ اُؼبِٓخ اُلاىٓخ ٝٙٔبٕ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٓ٘ن اُجلء ثوطق اُضٔبه ٝا٠ُ 

لَٚ إٔ ٣َزقلّ ك٢ هطق اُضٔبه ٖٓ ًبٕ ُٚ فجوح ٍبثوخ ٝالا ٝعت رله٣جٚ الاٗزٜبء ٓ٘ٚ. ٣ٝ

ػ٠ِ مُي هجَ إٔ ٣ؼزٔل ػ٤ِٚ ك٢ هطق اُضٔبه ٝمُي رغ٘جبً ُوٗ اُضٔبه أٝ فلصٜب أٝ عوؽٜب 

ٖٛ صٔبه  3-2أٝ ًَو الأكوع أٝ اُلٝاثو. ٣ٝزٌٖٔ اُؼبَٓ أُلهة اُغ٤ل إ ٣وطق ٓب ث٤ٖ 

( ً ( 1972ًـْ ًوى ٓٞٗزٔٞه٢َٗ ) 390ؽٞا٢ُ ( Childersٝ، 1973رلبػ ٤ٓٞ٣ب

Teskey and shoemaker ٝ )2.6  1974ػبَٓ ُِطٖ ُِِْٔٔ ) -اٍجٞع Ryall 

and Pentzer  ًـْ ى٣زٕٞ ك٢ اُؼوام ك٢ ا٤ُّٞ اُٞاؽل. 100-80( ٝؽٞا٢ُ 

( ٝاَُلاٍ bagsر٤ٜئخ أكٝاد اُوطق أُ٘بٍجخ ُِلبًٜخ أُؼ٤٘خ ٓضَ اُؾوبئت )-3

(Basketsٝاَُطلاد ) (Buckets  ٕ(. ًٔب ٣غت إٔ ٣زٞكو ك٢ أٝػ٤خ 1,2-7)اٌُْلا

 اُوطق ٓب ٢ِ٣ :

 

 إٔ رٌٕٞ ٍِٜخ اُٖ٘غ ٝاُؾَٔ ٝفل٤لخ اُٞىٕ.   -أ
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 إٔ لا روٗ اُضٔبه أٝ رغوؽٜب.  - أ

 ًـْ (. 10-8إٔ رَزٞػت ٤ًٔخ ٓ٘بٍجخ ٖٓ اُضٔبه )   - ة

 إٔ رٌٕٞ ػ٤ِٔخ رلو٣ؾ اُضٔبه ٍِٜخ ٖٓ كٕٝ إٔ رَجت أ١ ٙوه ِٓؾٞظ ػ٤ِٜب .  - د

 إٔ رٌٕٞ ٖٓ٘ٞػخ ٖٓ ٓبكح ه٣ٞخ لارَزِٜي ثَوػخ.   - س

 ٝإ رَٔؼ ثبُؼَٔ ثٌِزب ا٤ُل٣ٖ ٖٓ كٕٝ اػبهخ اُؼبَٓ. - ط

ٝإ ؽوبئت هطق صٔبه اُزلبػ أَُزؼِٔخ ثٌضوح رزٌٕٞ ٖٓ اٍطٞاٗخ ٓؼل٤ٗخ فل٤لخ اُٞىٕ     

ً ٖٓ اُغٜخ اُقِل٤خ ) ٌَّ رٌٕٞ الأٍطٞاٗخ ٓوٍٞخ ٖٓ  اُغٜخ الأٓب٤ٓخ َٝٓزو٤ٔخ روو٣جب

ٍْ  30-20( ٣ٝؼزل اُؤبُ ػ٠ِ ٌَّ ٤ًٌ أَُبكخ cunvasٓجط٘خ ٝٓـِلخ ثؤبُ ٤ٍٔي 

إ٠ُ أٍلَ الاٍطٞاٗخ أُؼل٤ٗخ. ٣ٝٞعل ك٢ ٜٗب٣خ ا٤ٌٌُ ؽج٤ِٖ ه٤ٖو٣ٖ ًَ ك٢ عٜخ 

ػ٘ل اٍزؼٔبٍ اُؾو٤جخ. ؽ٤ش ٣زْ ٍؾجٜٔب ٗؾٞ  ٣َزقلٓبٕ ُولَ اُٜ٘ب٣خ اَُل٤ِخ ُلأٍطٞاٗخ

الأٓبّ ٝر٘يٍ ًَ ؽجَ ثؼل ػولٛب ك٢ اُيائلح أُٞعٞكح ك٢ ًَ عبٗت ٖٓ عٞاٗت الاٍطٞاٗخ 

ه١ٞ ٣َزقلّ ُؾَٔ اُؾو٤جخ ا٠ُ ههجخ اُؼبَٓ أص٘بء  stripsأُؼل٤ٗخ ٣ٞعل َُِطِخ ؽياّ 

٤ِب ثَٔزٟٞ اُنهاػ٤ٖ ػ٘ٚ الاٍزؼٔبٍ. ٝػ٘ل ُجٌ اُؾو٤جخ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ َٓزٟٞ كزؾزٜب اُؼ

ص٤ٜ٘ٔب أكو٤بً َٝٓزٟٞ كزؾزٜب اَُل٠ِ هو٣جخ ٖٓ اُوًجز٤ٖ ثؾ٤ش لا رٖطلّ ثٜٔب أص٘بء اُؼَٔ 

ٝاُز٘وَ ك٢ اُجَزبٕ ٝػ٘ل رلو٣ؾ اُؾو٤جخ روكغ ٜٗب٣ز٢ اُؾج٤ِٖ ٖٓ اُيٝائل اُغبٗج٤خ ٣َٝٔي 

ٔبه ك٢ ٕ٘لٝم ثٜٔب ٣ٝ٘ض٢٘ اُؼبَٓ إ٠ُ الآبّ ا٠ُ إٔ رلآٌ هبػلح اُؾو٤جخ ٍطؼ اُض

 .ٖ٘لٝم ٌٝٛنا رزٌوه اُؼ٤ِٔخ اُزغ٤ٔغ ٖٝٓ صْ ٣جلأ ثزلو٣ؾ اُضٔبه ثٖٞهح رله٣غ٤خ ك٢ اُ

 

 حهٍئت اٌغلاٌُ

٣غت إٔ رٌٕٞ اَُلاُْ أَُزؼِٔخ ك٢ هطق اُضٔبه فل٤لخ اُٞىٕ ٝه٣ٞخ اُج٘بء ٝٓزٞاىٗخ     

ثٌَْ ع٤ل ٝمُي لإٔ ػبَٓ اُوطق ٢ٚٔ٣ ٝهزبً ٣ٞٛلاً فلاٍ اُٜ٘به ك٢ اُٖؼٞك ٝاُ٘يٍٝ 

 ػ٤ِٜب ٝٗوِٜب ٖٓ ّغوح ا٠ُ أفوٟ.

به. ؽ٤ش رزواٝػ ًٔب ٣ؼزٔل أٛٞاٍ اَُلاُْ أَُزقلٓخ ك٢ اُجَبر٤ٖ ػ٠ِ أهرلبع الأّغ    

ً ٖٓ  9ا٠ُ  2.4ث٤ٖ  ٓزو أٝ أًضو ًٔب ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ اُطوف اُؼ١ِٞ َُِِْ أهَ ػوٙب

٣ٌٕٞ َُِِْ  اُطوف اُوبػل١ ؽز٠ ٣ََٜ اكفبُٚ ث٤ٖ أمهع اُْغوح ٝك٢ ثؼ٘ اُؾبلاد
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ػٔٞك فْج٢ أٝ ٓؼل٢ٗ فل٤ق اُٞىٕ ك٢ اُغٜخ الأفوٟ َُِِْ ٣َزؼَٔ ك٢ ٖٗت اَُِْ 

وح أٓب اُؼلك اُلاىّ ٖٓ اَُلاُْ ك٤ؼزٔل ػ٠ِ َٓبؽخ اُجَزبٕ ثلٕٝ إٔ ٣لآٌ ٍطؼ اُْغ

 (.Chiders 1973كٝٗٔبد ثَبر٤ٖ ًبك٤ب ) 4-3ٝػبكح ٣ؼزجو ٍِْ ٝاؽل ٌَُ 

 حهٍئت صٕبدٌك حدٍّغ اٌثّبس فً اٌبغخبْ - 4

رٞعل ػلح أٗٞاع ٖٓ اُٖ٘بك٣ن َٓزؼِٔخ ك٢ اُجَزبٕ اُـوٗ رغ٤ٔغ اُضٔبه ك٤ٜب ٝٗوِٜب     

 جئخ أٝ أُقبىٕ أُجوكح أٝ إ٠ُ ه٘ٞاد اُز٣َٞن ٜٝٓ٘ب ٓب ٢ِ٣ :ا٠ُ ث٤ٞد اُزؼ

کـْ صٔبه ًبٗذ  25-23( ماد ٍؼخ رزواٝػ ث٤ٖ Lug Boxesٕ٘بك٣ن فْج٤خ ) -أ 

رَزؼَٔ ٍبثوب ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ ثللاً ٖٓ اَُطلاد أٝ اُؾوبئت أٝ اَُلاٍ ُ٘وَ 

 ٘ٞاد اُز٣َٞن ًٔب ك٢ اُؼ٘ت ٓضلا.اُضٔبه ٖٓ اُجَزبٕ ا٠ُ ث٤ٞد اُزؼجئخ أٝ ا٠ُ ه

ًٔب إٔ ػ٤ِٔخ رلاٍٝ ٛنٙ اُٖ٘بك٣ن ٕؼجخ َٝٓز٘يكخ ُِٞهذ ٝٓٚوح ُِضٔبه ٝفبٕخ ػ٘ل    

ِٓئٜب ًض٤واً ثبُضٔبه ٝٝٙؼٜب كٞم ثؼٜٚب اُجؼ٘ أص٘بء ٗوِٜب ُنُي هَ اٍزؼٔبُٜب ٓؤفواً 

 ٝاٍزجلُذ ثٖ٘بك٣ن أًجو ؽغٔبً ٝأٍَٜ رلاٝلا.

( ٣زْ رؼجئخ ثؼ٘ أٗٞاع اُلبًٜخ ك٢ اُؾوَ  ٤Field parksخ )ٝؽلاد اُزؼجئخ اُؾوِ -ة 

( ًبُؼ٘ت ٝا٤ُِْي ٝاُواى٤٣و١ ٓضلا Berriesٓجبّوح ثؼل هطلٜب. ٜٝٓ٘ب اُلٞاًٚ اُِج٤خ )

ٝمُي ٌُٜٞٗب ٛو٣خ ٍٝو٣ؼخ اُزٚوه أص٘بء رلاُٜٝب. ؽ٤ش ٣زْ ّؾٜ٘ب ٖٓ اُؾوَ إ٠ُ ٓؾلاد 

ثبَُ٘جخ ُِؼ٘ت أٝ إ٠ُ أُقبىٕ أُجوكح أٝ  So2اُزجو٣ل اَُو٣غ أٝ ُـوف أُؼبِٓخ ثـبى 

 ه٘ٞاد اُز٣َٞن.

 Bulk boxesٕ٘بك٣ن اُزغ٤ٔغ اٌُج٤وح  -ط 

ًـْ ٖٓ اُضٔبه رجِؾ أثؼبك  400-٢ٛٝ320 ٕ٘بك٣ن فْج٤خ ًج٤وح اُؾغْ رَزٞػت ؽٞا٢ُ   

ٍْ ٝٝىٜٗب اُغبف ؽٞا٢ُ  85-60ٍْ ٝاهرلبػٜب ٣زواٝػ ٓب ث٤ٖ   X120  120هبػلرٜب 

عل ُٜب هبػلح فْج٤خ ٓزِٖخ ثٜب ك٢ اُيٝا٣ب ٝربهًخ كواؿبً ٣جِؾ اهرلبػٚ ؽٞا٢ُ ًـْ. رٞ 100

ٍْ ك٢ اُغٞاٗت الأهثؼخ ُِٖ٘لٝم ؽز٠ رََٜ ٓلاُٝزٚ ثٞاٍطخ اُواكؼخ ا٤ًُْٞخ  8.3

ٍٞاء ك٢ اُجَزبٕ أص٘بء رؾ٤ِٜٔب أٝ ك٢ ث٤ٞد اُزؼجئخ أص٘بء  (Fork-lift tractor)ا٤ُ٥خ

(. ًٝبٗذ رَزؼَٔ ٛنٙ اُٖ٘بك٣ن ُ٘وَ اُلٞاًٚ  4-7 رلو٣وٜب ٖٓ ػوثبد اُ٘وَ ٌَّ )

لأؿواٗ اُز٤ٖ٘غ ٌُٖٝ ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو رَزؼَٔ أ٣ٚبً ُ٘وَ اُلبًٜخ لاٍزؼٔبُٜب ٛبىعخ 
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ًبُزلبػ ٝأٌُضوٟ ٝاُقٞؿ ٝالأعبٓ ... اُـ أٝ رَزقلّ ُوطق ٝٗوَِ ٝفيٕ كبًٜخ 

 (.(Nutsاُغٞى٣بد 

اُؾغْ أكَٚ ٖٓ اُٖ٘بك٣ن اُٖـ٤وح  ٣ٝؼزجو اٍزؼٔبٍ ٕ٘بك٣ن اُزغ٤ٔغ اٌُج٤وح    

اُٖـ٤وح . ٝمُي لأٜٗب رقزيٍ اُؼَٔ ا٤ُل١ٝ ًض٤وا ٣لَٚ اٍزؼٔبٍ ا٥لاد ك٢ ٓلاُٝزٜب 

ٝرؾبكع ػ٠ِ اُضٔبه أًضو ٝرْـَ ؽ٤يا أهَ ك٢ أُقبىٕ أُجوكح ػ٘ل ٓوبهٗزٜب ثبُٖ٘بك٣ن 

 اُٖـ٤وح.

 ر٤ٜئخ ث٤ٞد اُزؼجئخ. - 5

 د اُز٣َٞن اُلاىٓخ ُج٤غ اُضٔبه.ر٤ٜئخ أُقبىٕ أُجوكح أٝ ه٘ٞا - 6
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 اٌخبعؼتّحبظشة اٌ

 ححذٌذ ِىػذ لطف ثّبس اٌفبوهت

رَٖ ع٤ٔغ اُلٞاًٚ اُ٘ل٤ٚخ ػلا أٌُضوٟ ا٠ُ اؽَٖ ؽبُخ ٕبُؾخ ُلاٍزٜلاى اُطبىط    

(optimum eating quality َٔػ٘لٓب ر٘ٚظ ػ٠ِ اُْغوح ٌُٖ اُضٔبه اُ٘بٙغخ لا رزؾ )

اُوطق ٝاُزلاٍٝ ٝاُ٘وَ ا٠ُ َٓبكبد ثؼ٤لح ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُضٔبه أٌُزِٔخ اُ٘ٔٞ 

matured) ثبلاٙبكخ ا٠ُ إ ػٔو اُؾيٕ ٣ٌٕٞ ه٤ٖوا . ُنُي ٝعت هطق اُضٔبه ك٢ )

هطلٜب ٝرٞعل ٓؤّواد اٝ  أُوؽِخ أُ٘بٍجخ اُز٢ رزٖٚٔ ٗٚغٜب ثٖٞهح ٛج٤ؼ٤خ ع٤لح ثؼل

( ػل٣لح َٓزؼِٔخ ك٢ رؾل٣ل ٓٞػل هطق اٗٞاع ٝإ٘بف اُلبًٜخ أُقزِلخ Indexesاكُخ ) 

ك٢ ا٣خ ٓ٘طوخ ٖٓ ٓ٘بٛن ىهاػزٜب. ٝهل رقزِق اُو٤ْ أُطِوخ ُٜنٙ أُؤّواد ثبفزلاف 

الاٗٞاع ٝالإ٘بف ُٝوثٔب ُِٖ٘ق اُٞاؽل أُيهٝع ك٢ أُ٘بٛن أُقزِلخ ٝمُي ثَجت 

لاف اُؼ٘بٕو أُ٘بف٤خ ٝاُزوثخ ٝػ٤ِٔبد اُقلٓخ اُجَزب٤ٗخ ٝٛو٣وخ اٍزؼٔبٍ اُضٔبه ... افز

 اُـ ك٢ ٛنٙ أُ٘بٛن أُقزِلخ.

ؽ٣ٞ٤خ  -ٝإ الاٌٍ أُج٤٘خ ػ٤ِٜب ٛنٙ أُؤّواد ٢ٛ اُزـ٤٤واد اُل٤ي٣ب٣ٝخ  ٝا٤ٔ٤ٌُٞ 

ؼ٘ ٝاُلَِغ٤خ اُز٢ رؾلس ك٢ اُضٔبه ػ٘ل اًزٔبٍ ٗٔٞٛب. اٙبكخ ا٠ُ مُي رٞعل ث

 أُؤّواد اُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ اٌٍ ؽَبث٤خ رو٤ٔ٣ٞخ ٝؿ٤وٛب، ٝاٜٛٔب

 Fruit firmnessصلابت ٌحُ اٌثّبس  -1

روَ ٕلاثخ ُؾْ صٔبه اُلبًٜخ اُطو٣خ ثبًزٔبٍ ٗٔٞ ٝٗٚظ اُضٔبه ُنُي رؼل ٓؤّوا ع٤لا ك٢ 

رؾل٣ل ٓٞػل هطق اُؼل٣ل ٖٓ اٗٞاع اُلبًٜخ ٓضَ اُزلبػ ٝأٌُضوٟ ٝاُقٞؿ، ٝرقزِق كهعخ 

ٝاُظوٝف أُ٘بف٤خ اَُبئلح  ٕلاثخ ُؾْ اُضٔبه ػ٘ل اُوطق ثبفزلاف الاٗٞاع ٝالإ٘بف

ٝػ٤ِٔبد اُقلٓخ اُجَزب٤ٗخ. ُنُي ٗلاؽع إ كهعخ ٕلاثخ ُؾْ اُضٔبه ا٠ُٕٞٔ ثٜب ػ٘ل 

هطق صٔبه ٕ٘ق ٓؼ٤ٖ رقزِق ثبفزلاف أُ٘بٛن ُنا ٝعت ػ٤ِ٘ب ر٘ل٤ن كهاٍبد ٤ٓلا٤ٗخ 

لائٔخ ػ٘ل اُوطق ُلإ٘بف أُيهٝػخ ك٢ اُؼوام ٝك٢ ُزؾل٣ل ٕلاثخ ُؾْ اُضٔبه أُ

 أُ٘بٛن أُقزِلخ ٓ٘ٚ.
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( ٣ٝfrult pressure tester( ٌَّ )5-7َزؼَٔ عٜبى ٠َٔ٣ كبؽٔ ٕلاثخ اُضٔبه)   

ؽ٤ش رٞعل ػلح اٗٞاع ٓ٘ٚ ٌُٖٝ ع٤ٔؼٜب رؼط٤٘ب ٓولاه اُوٞح اُلاىٓخ ٓولهح ثب٤ٌُِٞؿوآبد 

( َُٔبكخ plungerىٓخ ُلكغ ٜٗب٣خ اُلبؽٔ )اُـبٌٛ أٝ اُجبٝٗلاد ػ٠ِ ٝؽلح أَُبؽخ اُلا

ٍْ ك٢ كافَ ُؾْ اُضٔوح. ٣قزِق هطو اُـبٌٛ أَُزؼَٔ ثبفزلاف ٗٞع اُلبًٜخ كل٢  0.8

ٖٓ الاٗظ   16/5ٍْ ( ُِزلبػ ٝ  1.1ٖٓ الاٗظ )  16/7ٍج٤َ أُضبٍ ٣َزؼَٔ ؿبٌٛ هطوٙ 

لاعبٓ. ٝرؤفن هوائز٤ٖ ٍْ ( ٌُِٔضوٟ ٝماد اُ٘ٞاح اُؾغو٣خ ًبُقٞؿ ٝأُِْٔ ٝا٣٠) 

ُِٖلاثخ ٖٓ ًَ صٔوح ٖٝٓ اُغٞاٗت أُزؼبًَخ ٜٓ٘ب ثؼل اىاُخ ّو٣ؾخ هه٤وخ ٖٓ عِل اُضٔوح 

ٍْ ٖٝٓ صْ ٣ؤفن ٓؼلٍ اُووائز٤ٖ ُِزؼوف ػ٠ِ كهعخ ٕلاثخ  1.8 -٣1.2جِؾ هطوٛب ث٤ٖ 

صٔوح  20-15ُؾْ اُضٔوح. آب ػلك اُضٔبه أَُزؼِٔخ ُِؼ٤٘خ اُٞاؽلح ٖٓ اُضٔبه ٣زواٝػ ث٤ٖ 

ً ٖٓ اّغبه ٓقزِلخ ك٢ اُجَزبٕ ٖٝٓ اهَبّ اُْغوح اُٞاؽلح ثوٖل  ٓوطٞكخ ػْٞائ٤ب

 1963اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اهوة ؽبُخ اُلهعخ اًزٔبٍ أٝ ٗٚظ اُضٔبه ك٢ اُْغوح أٝ اُجَزبٕ )

Mattus and Rollins  ٟٝػ٘ل اٍزؼٔبٍ اُغٜبى ٣غت رضج٤ذ اُضٔوح ع٤لاً ثب٤ُل ا٤َُو )

ل ا٠٘ٔ٤ُ ٝرٞعٚ ٜٗب٣خ اُـبٌٛ ا٠ُ أُ٘طوخ أُوْوح ٖٓ عِل ٖٝٓ صْ ٣َٔي اُلبؽٔ ثب٤ُ

اُضٔوح ثؾ٤ش رٌٕٞ ٓؼٜب ىا٣ٝخ هبئٔخ روو٣جب. ثؼل مُي ٣جلأ ثلكغ ٜٗب٣خ اُـبٌٛ ك٢ كافَ ُؾْ 

اُضٔوح ا٠ُ اُؼلآخ أُؤصوح ػ٤ِٚ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اُلكغ ثط٤ئبً ٝثٖٞهح َٓزٔوح كٕٝ أ١ رٞهق 

 ٓلبع٢ء ٣ؼط٢ هواءاد ؿ٤و ٤ٍِٔخ. لإ اُلكغ اَُو٣غ ُِـبٌٛ اٝ ر٤َِٜ ٙـٜ

إ ه٤بً كهعخ ٕلاثخ ُؾْ اُضٔبه لا رل٤ل كوٜ ك٢ رؾل٣ل ٓٞػل اُوطق ثَ ٣ل٤ل اؽ٤بٗبً ك٢     

رؾل٣ل ٓٞػل افواط اُضٔبه ٖٓ أُقبىٕ أُجوكح ُـوٗ ر٣َٞوٜب. ؽ٤ش ٝعلد ػلاهخ ث٤ٖ 

ثؼل افواعٜب ٖٓ  كهعخ ٕلاثخ ُؾْ اُضٔوح ٝأُلح اُز٢ رجو٠ ك٤ٜب اُضٔبه ٕبُؾخ ُِز٣َٞن

 ( Lutz and Harclenburg 1968أُقبىٕ أُجوكح )

 Days from full bloom toػذد الاٌبَ ِٓ الاصهبس اٌىبًِ إٌى اٌمطف   -2

picking 

٣ؼل ٛنا أُؤّو ع٤لاً ك٢ رؾل٣ل ٓٞػل هطق اُؼل٣ل ٖٓ اٗٞاع اُلبًٜخ ُٝول ٝعل إ ػلك     

ك٢ أُ٘بٛن أُقزِلخ إلا ك٢ ؽبلاد اٍزض٘بئ٤خ ًبهرلبع الا٣بّ ٛنٙ ٣ٌٕٞ صبثزبً روو٣جبً ُِٖ٘ق 
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أٝ اٗقلبٗ ٓؼللاد كهعبد اُؾواهح فلاٍ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ ػٖ ٓؼللارٜب الاػز٤بك٣خ. ًٔب إ 

ًضوح اُؾبَٕ أٝ هِزٚ ػٖ اُؾبَٕ الاػز٤بك١ ٣ؤصو ػ٠ِ رأف٤و اٝ رج٤ٌو ٓٞػل هطق 

 اُضٔبه.

 Ground colorاٌٍىْ الاعبعً  -3

الأٍبً ) الأه٠ٙ ( ُِضٔبه رله٣غ٤ب ٖٓ الافٚو ا٠ُ الإلو ًِٔب رولّ ٣زـ٤و إُِٞ     

اًزٔبٍ ٗٔٞ اُضٔوح ػ٠ِ اُْغوح ك٢ الإ٘بف اُٖلواء إُِٞ ٖٓ اُزلبػ. رٞعل ُٞؽبد 

( فبٕخ ثبلإ٘بف اُٖلواء إُِٞ ٖٓ اُزلبػ ٣َزؼبٕ ثٜب ك٢ رؾل٣ل ٤ُٗٞColor chartsخ )

ٖٓ أهثؼخ َٓز٣ٞبد ٖٓ اُزِٕٞ ٣ٌٖٝٔ إٔ روطق  ٓٞػل هطق اُضٔبه. رزٌٕٞ اُِٞؽخ ا٤ُِٗٞخ

 كهعبد. 3ا٠ُ  2ػ٘لٓب رجِؾ ه٤ٔخ هواءح إُِٞ ث٤ٖ 

٣ؼل ٛنا أُؤّو ع٤ل ثبُوؿْ ٖٓ اٗٚ هل رؾَٖ افزلاكبد ك٤ٚ ثَجت الافزلاكبد اُج٤ئ٤خ ك٢   

أُٞاٍْ أُقزِلخ ًٝنُي ثَت اُؾبُخ اُـنائ٤خ ُِْغوح ٤ًٔٝخ اُؾبَٕ أُٞعٞكح ػ٠ِ 

كٔضلاً ريكاك ٍوػخ رـ٤و إُِٞ الافٚو اُلاًٖ ا٠ُ الإلو ثبهرلبع كهعبد اُْغوح. 

اُؾواهح ػٖ ٓؼللارٜب فلاٍ ثٚؼخ أٍبث٤غ الأف٤وح ٖٓ ٍْٓٞ اُ٘ٔٞ ث٤٘ٔب ٣زأفو اُزؾٍٞ 

 1962ثبُِٕٞ ك٢ ؽبُخ اُؾَٔ اُـي٣و َٝٓز٣ٞبد اُ٘زوٝع٤ٖ اُؼب٤ُخ ك٢ الأٝهام )

.،Blanpied et al.) 

 Surface colorاٌٍىْ اٌغطحً  -4

ٝٛٞ إُِٞ اُن١ ٣زٌٕٞ كٞم ُٕٞ الاٍبً ٝاُن١ رَججٚ ٕجـخ الاٗض٤ٍٞب٤ٖٗ اُؾٔواء ك٢     

إ٘بف اُزلبػ ماد إُِٞ الاؽٔو ٝاُيههبء ًٔب ك٢ الاعبٓ. ٣ؼزٔل ر٣ٌٖٞ ٤ٕـخ 

الاٗض٤ٍٞب٤ٖٗ ك٢ اُضٔبه ػ٠ِ ػٞآَ ػل٣لح ٝك٢ ٓولٓزٜب كهعخ اُؾواهح ٝاُؼ٘بٕو أُـن٣خ 

( ٝاُٖلبد اُٞهاص٤خ ُِٖ٘ق. إٔ mitesخ ٝٙٞء أٌُْ ٝاٙواه اُؾِْ )ٝهٛٞثخ اُزوث

ّ ك٢ اُٜ٘به ◦ 29.4-26.7ّ ك٢ ا٤َُِ ◦ 7أَُبء اُٖبك٤خ ٝكهعبد اُؾواهح اُجبُـخ ؽٞا٢ُ 

فلاٍ ثٚؼخ أٍبث٤غ هجَ ٓٞػل اُوطق رؼل ٓلائٔخ رٔبٓب ُزٌٕٞ إُِٞ الأؽٔو ك٢ صٔبه 

ؾلكح ُز٣ٌٖٞ اُٖجـخ ك٢ اُضٔبه. ًٔب إ ٗؤ اُزلبػ ػ٘لٓب لا رٌٕٞ ٛ٘بى ػٞآَ أفوٟ ٓ
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اٍبثغ هجَ اُوطق ٣َجت رِٕٞ اُضٔبه ثِٕٞ أؽٔو كاًٖ.  3-1اُوٛٞثخ الأه٤ٙخ ًض٤وا فلاٍ 

ٌُٖٝ ػ٘ل ٍوٞٛ الآطبه ٝ اُو١ ٍوػبٕ ٓب ٣زـ٤و إُِٞ ا٠ُ ُٕٞ ع٤ل. ٣غت الاػز٘بء 

ْغوح ٢ٌُ رزِٕٞ اُضٔبه ثبُزو٤ِْ ثؾ٤ش ٣َٔؼ عٞاٗجٜب ث٘لٞم ٙٞء ًبك٢ ا٠ُ ع٤ٔغ اعياء اُ

ٖٝٓ ع٤ٔغ عٞاٗجٜب ثبُِٕٞ الأؽٔو آب اُز٤َٔل اُ٘زوٝع٢٘٤ اُيائل كبٗٚ ٣ؤفو اُ٘ٚظ ٣ٝوَِ 

ٖٓ رِٕٞ اُضٔبه ثٌَْ ع٤ل ٝروبً ٤ًٔخ إُِٞ اَُطؾ٢ ُِضٔبه ًَ٘جخ ٓئ٣ٞخ َُِٔبؽخ 

 ٔواكاَُطؾ٤خ أُزِٞٗخ ٖٓ ٓغٔٞع أَُبؽخ اَُطؾ٤خ ُِٔضٔوح اُٞاؽلح ك٢ ٗٔٞمط اُضٔبه اُ

ق ه٤بً إُِٞ اَُطؾ٢ ك٤ٜب. ٝرقزِق ٓزطِجبد إُِٞ ك٢ رله٣ظ اُضٔبه ثبفزلاف اُٖ٘

 ٝأُ٘بٛن أُ٘زغخ ُٚ.

 اٌّىاد اٌصٍبت اٌزائبت - 5

رٌٕٞ اٌَُو٣بد اُنائجخ ٓؼظْ أُٞاك اُِٖجخ اُنائجخ ك٢ ػ٤ٖو اُلٞاًٚ ٝاُقٚو ٣ٌٖٝٔ    

 ٣refractiveو٤ٌ ك٤َُ الاٌٗبه )( اُن١ Refractometerه٤بٍٜب ثٍٞبٛخ عٜبى أٌَُو )

Index ًاٝ ٕلبد اٗؾ٘بء اُٚٞء ًٔبكح ٓناثخ رٌٕٞ أٌَُواد أَُزؼِٔخ ُو٤ب )

رٞعل أٗٞاع ػل٣لح ٖٓ أٌَُواد إلا  اٌَُو٣بد ٓؼجوح ٓجبّوح ًَ٘جخ ٓئ٣ٞخ ٖٓ اٌَُوٝى

إٔ اًضوٛب اٍزؼٔبلا ٛٞ أٌَُو ا٤ُل١ٝ ؽ٤ش ٣ز٤ٔي ثَُٜٞخ ٍٝوػخ اٍزؼٔبُٚ ؽز٠ ك٢ 

( اُن١ Abbe refractometerوَ. أٓب اُ٘ٞع ا٥فو أُ٘زْو ٛٞ أٌَُو أُ٘ٚل١ )اُؾ

٣َزؼَٔ ك٢ أُقزجواد ٝمُي ٌُٞٗٚ ًج٤و اُؾغْ ٝصو٤َ َٗج٤بً. ٣غت  إ ٣ـََ أُّٞٞه 

اُيعبع٢ ثٔبء ٓوطو ٣ْٝ٘ق ثٞهم ٤ُٖ ٓضَ ا٤ٌٌٌُِ٘  هجَ ٝثؼل افن أ٣خ هواءح َُ٘ج٤خ 

 إٔ اُغٜبى ٓؼ٤و ٣ٝؼَٔ ثٖٞهح ٕؾ٤ؾخ.أُٞاك اُِٖجخ اُنائجخ ػ٠ِ كوٗ 

٣ؼل ٓؤّو أُٞاك اُِٖجخ اُنائجخ ع٤لاً ُزؾل٣ل ٓٞػل هطق اُؼل٣ل ٖٓ اٗٞاع اُلبًٜخ    

ػ٘به٤ل ػ٘ت ٣ٝؼٖو ًَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ اٗلواك ٝرؤفن  10اُطو٣خ ٝفبٕخ اُؼ٘ت، ؽ٤ش ٣ؤفن 

ٔز٠ ٓب ػلح هواءاد ٖٓ ػ٤ٖو ًَ ػ٘وٞك ٝك٢ اُٜ٘ب٣خ ٣ؾَت ٓؼلٍ اُوواءاد ع٤ٔؼٜب. ك

ثِـذ ه٤ٔخ أُؼلٍ اُؾل أُطِٞة ُٔٞإلبد ٕ٘ق اُؼ٘ت أُؼ٢٘ ػ٘ل رله٣غٚ ٣ؼ٠٘ 

اُؾبَٕ. آب ك٢ ؽبُخ اُلٞاًٚ الافوٟ ك٤ؤفن ػبكح اُؼ٤ٖو اُ٘برظ ٜٓ٘ب أص٘بء ه٤بً كهعخ 
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 Ryall and 1974ٕلاثخ ُؾْ اُضٔبه ٝروله َٗجخ أُٞاك اُِٖجخ اُنائجخ أُٞعٞكح ك٤ٜب) 

Pentrer.) 
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 اٌؼبششةّحبظشة اٌ

 ٍت إٌشبءوّ - 

ُول ٍجن اٌُلاّ ػٖ رؾٍٞ ٤ًٔخ ٖٓ اُْ٘ب ا٠ُ ٌٍو٣بد اص٘بء اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ ٝاُ٘ٚظ      

٣ٌٖٝٔ رول٣و اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ٤ٌُٔخ اُْ٘أ ك٢ اُضٔبه ) اُزلبػ ٝأٌُضوٟ ٝأُبٌٗٞ( ثٞاٍطخ 

 Starch-lodin Testٕجـخ ا٤ُٞك ؽ٤ش ٣طِن ػ٠ِ ٛنا اُلؾٔ ثبلافزجبه ا٤ُٞك١ ُِْ٘ب 

َٓ  400ؿوآبد ٖٓ ا٣ٞكك٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ ك٢  ٣6ؾٚو ٓؾٍِٞ ٕجـخ ا٤ُٞك ٝمُي ثئماثخ 

ٓبء ٖٝٓ صْ ٣ٚبف ؿواّ ٝاؽل ٖٓ ا٤ُٞك ٣ٝقِٜ ع٤لاً، صْ ٣ؼَٔ ّوائؼ هه٤وخ ٖٓ اُضٔبه 

أُواك رول٣و ٤ًٔخ اُْ٘أ ك٤ٜب ٝرٞٙغ ك٢ أُؾٍِٞ ا٤ُٞك١ ُٔلح كه٤وز٤ٖ ثؼل مُي رَزقوط 

خ ثٞاٍطخ أُبء اُغبه١ ٝرلؾٔ اُْوائؼ، كبُٔ٘بٛن أُؾز٣ٞخ ٖٓ أُؾٍِٞ ٝرـََ ثَوػ

ػ٠ِ اُْ٘أ ٣ٌٕٞ هل رؾٍٞ ُٜٞٗب إ٠ُ الأىهم اُلاًٖ أٝ ا٠ُ الاٍٞك ٝأُ٘بٛن أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ 

اٌَُو٣بد رجو٠ ث٤ٚبء ٖٝٓ َٓبؽخ أُ٘بٛن أُِٞٗخ ٣ٌٖٔ رول٣و ٤ًٔخ اُْ٘أ ك٢ اُضٔبه ك٢ 

 (.Childers and Abdalla 1971ٜب )أُواؽَ أُقزِلخ ٖٓ اًزٔبٍ ٗٔٞٛب ٝٗٚغ

 ٌىْ اٌبزوس -7

٣ؼزجو ٛنا أُؤّو ع٤لاً ك٢ اُزلبػ ٝأٌُضوٟ فبٕخ. ؽ٤ش ٣زـ٤و ُٕٞ اُجنٝه ك٢ اُضٔبه     

ٖٓ الأفٚو أٝ الاث٤٘ ا٠ُ اُوٜٞائ٢ أٝ اُج٠٘ ًِٔب رولّ رٌبَٓ ٗٔٞٛب ٝٗٚغٜب. ٝاُضٔبه 

اُـب٤ُخ ثٜب روطغ ػبكح ُٔلاؽظخ ُٕٞ  اُز٢ ٣قزجو كهعخ ٕلاثخ ُؾٜٔب َٝٗجخ أُٞاك اُِٖجخ

ثنٝهٛب، ًٝٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُو٤بٍبد الأفوٟ رَغَ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِٕٞ اُجنٝه ك٢ ًَ 

ٓوؽِخ ٖٓ ٓواؽَ اعواء الافزجبهاد اُقبٕخ ثنُي ٝروبهٕ ٓغ أُوب٤٣ٌ أُزؼبهف ػ٤ِٜب 

(standards.ًٝأُضجزخ ؽَت اُ٘ٞع ُٝوثٔب اُٖ٘ق ا٣ٚب ) 

 حدُ اٌثّبس-8

٣ز٘بٍت ؽغْ اُضٔبه ثٌَْ ػبّ ر٘بٍجب ٛوك٣ب ٓغ اهزواة ٓٞػل اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ ُِضٔبه ًٔب     

إٔ اُظوٝف أُ٘بف٤خ ٝػ٤ِٔبد اُقلٓخ ٤ًٔٝخ اُؾبَٕ ػ٠ِ اُْغوح رغؼَ الاػزٔبك ػ٠ِ 
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ٛنا أُؤّو ه٤ِِخ ك٢ هطق ثؼ٘ اُضٔبه. ث٤٘ٔب ا٤ٔٛزٚ رٖجؼ اًضو ك٢ الإ٘بف ا٤ُٖل٤خ ) 

 .Yellow Transparentٝفبٕخ ٕ٘ق أُجٌوح ( ُِزلبػ 

( اُو٤بً Sizing ringsٝرٞعل ؽِوبد ماد اهطبه ٓؼ٤٘خ ر٠َٔ ثؾِوبد ه٤بً اُؾغْ )    

 ؽغْ اُضٔبه.

ريكاك ٍُٜٞخ كَٖ اُضٔبه ٖٓ اُ٘جبد ثزولّ اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ عهىٌت فصً اٌثّبس ِٓ إٌببث -9

 ٝاُ٘ٚظ. 

 غؼُ اٌثّبس ؤىهخهب . -10

 عشػت حٕفظ اٌثّبس . -11

ٔغبت اٌغىش اٌى اٌحبِط ) ٔغبت اٌّىاد اٌصٍبت اٌزائبت /  - 12

 (T.S.S./Acidاٌحّىظت)

 ٔغبت اٌضٌج فً اٌثّبس وّب فً الافىوبدو واٌضٌخىْ. -13

 ( Nutsحشمك لششة اٌثّبس فً فبوهت اٌدىصٌبث ) - 14

 أفلاق اٌغطبء الأذووبسبً وّب فً اٌفغخك . - 15

( 1974( راث إٌىاة اٌصٍبت )Suture lineاٌىبسبًٍ )دسخت حىىس خػ الاٌخحبَ  - 16

Ryall and Pentzen 

 عهىٌت فصً إٌىاة ػٓ اٌٍحُ - 17

 ٌىْ ٌحُ اٌثّشة . -18

 اٌىصْ إٌىػً ٌٍثّبس . - 19

 (.Calender dateاٌخمىٌُ اٌغٕىي ) - 20

 لشاس ٌدٕت اٌمطف . - 21

 

 

 

 



 د.اياد طارق شيال العلم  -النظري تجات الزراعيةلمنا وخزنمبادئ محاضرات 

45 
 

 الطعاملات الاضافية للتبريد

 Controlled Atmosphere Storage  (CA) أ ـ اٌخضْ فً خى هىائً ِؼذي  

رؼزٔل كٌوح اٍزقلاّ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ ػ٠ِ اٍبً فل٘ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ٝهكغ      

َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ك٢ اُغٞ أُؾ٤ٜ ثبُضٔبه ػٖ اَُ٘ت اُؼبك٣خ ٝمُي ك٢ ؿوف 

رجو٣ل فبٕخ ٓؾٌٔخ اُغلهإ ٝالاثٞاة ُٔ٘غ رَوة اُـبىاد. إ اُٜلف اُوئ٢َ٤ ٖٓ 

( ٛٞ اٛبُخ ػٔو اُضٔبه ك٢ ٓقبىٕ اُزجو٣ل CAٔؼلٍ )اُقيٕ ثطو٣وخ اُغٞ اُٜٞائ٢ اُ

 ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ٝثنا ٣ٌٖٔ رٞكوٛب ك٢ اَُٞم ػ٠ِ ٓلاه اَُ٘خ.

٣ؤك١ اٍزقلاّ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ ك٢ اُقيٕ ثٖٞهح ػبٓخ ا٠ُ رأف٤و ٗٚظ اُضٔبه      

ب ٣ٔ٘غ اُلَِغ٤خ ًٔ ثبلأٙواهٝرو٤َِ ٍوػخ اُز٘لٌ ٝرو٤َِ َٗجخ اُزِق ٝرو٤َِ َٗجخ الإبثخ 

الإلواه ٝظٜٞه ثؼ٘ الأُٞإ اُـ٤و أُوؿٞثخ. ا١ إ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ 

٣ؤك١ ا٠ُ رأف٤و رلٛٞه اُو٤ٔخ اُ٘ٞػ٤خ ٝاُـنائ٤خ ُِٔؾٍٖٞ اص٘بء اُقيٕ. ًٔب إ اُقيٕ ك٢ 

 عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ ٣ؤفو ظٜٞه ثؼ٘ الآواٗ اُلطو٣خ ٝاُجٌز٤و٣خ.

ئ٢ ٓؼلٍ ٣ؼزٔل ػ٠ِ إ اٗقلبٗ َٗجخ إ اٍب٤ٍبد ػ٤ِٔخ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞا      

الاًَٝغ٤ٖ ٣َبػل ػ٠ِ رو٤َِ ٍوػخ اُز٘لٌ ٣ٝؤفو رلٛٞه اُو٤ٔخ اُ٘ٞػ٤خ اُـنائ٤خ ٣ٝؤفو 

ظٜٞه ثؼ٘ الأٓواٗ اُلَِغ٤خ. آب اهرلبع َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ كبٗٚ ٣ؤك١ ا٠ُ 

ه ثؼ٘ رأف٤و ػ٤ِٔبد اُ٘ٚظ ٣ٝٔ٘غ كولإ إُِٞ الاٍب٢ٍ ُِلبًٜخ ًٔب ٣ؤفو ظٜٞ

 الآواٗ اُلطو٣خ ٝاُجٌز٤و٣خ.

اْٛ اُؾبٕلاد اُز٢ رقيٕ ثطو٣وخ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ ػ٠ِ اُ٘طبم اُزغبه١ ك٢      

اٗؾبء اُؼبُْ ٢ٛ اُزلبػ ٝأٌُضوٟ، ٝرقزِق َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٝالاًَٝغ٤ٖ 

هاػ٤خ أَُزؼِٔخ ك٢ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ ؽَت ٗٞع ٕٝ٘ق أُؾٍٖٞ ٝأُؼبٓلاد اُي

اُز٢ ٣زؼوٗ ُٜب ًٝنُي ؽَت ظوٝف اُ٘ٔٞ ٝظوٝف اُقيٕ ٖٓ ؽ٤ش كهعخ اُؾواهح 

ٝاُوٛٞثخ ٝاٍزؼٔبٍ أُج٤لاد اُلطو٣خ ٍٝٛٞ ٓلح اُقيٕ اُلاىٓخ . ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ٓؼلٍ َٗت 

اُـبىاد ك٢ ؽبُخ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ ٓوبهٗخ ثبُقيٕ ك٢ عٞ اػز٤بك١ ثٖٞهح 

 ػبٓخ.
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إ اُزجب٣ٖ ك٢ َٗت اُـبىاد ك٢ ٓقيٕ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ ٣ٌٕٞ ٗز٤غخ الافزلاف ك٢  

 ٓزطِجبد الإ٘بف ٝالاٗٞاع ٝظوٝف اُؾيٕ الافوٟ.

ثلأد كٌوح اٍزقلاّ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ ُقيٕ اُضٔبه ثؼل ْٗو ٗزبئظ اثؾبس اُؼبُٔبٕ     

Kidd and West أُنًٞهإ إ اُزلبػ ٌٖٓٔ ك٢ ثلا٣خ اُضلاص٤٘٤بد كول ٝعل اُؼبُٔب ٕ

( O2فيٗٚ ثٖٞهح ع٤لح ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ ُٝٔلح اٍٛٞ ػ٘ل فل٘ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ )

( ك٢ ٛٞاء أُقيٕ. ٝهل رطٞهد ٛنٙ الاثؾبس CO2ٝهكغ َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ )

ُزؾل٣ل اكَٚ َٗجخ ُِـبىاد أُلائٔخ ُقيٕ ًَ ٕ٘ق ٖٓ إ٘بف اُزلبػ، ٝلا رياٍ 

٣خ ُزؾل٣ل اكَٚ ظوٝف اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ أُ٘بٍجخ ٌَُ ٕ٘ق ٖٓ اُجؾٞس عبه

إٔ٘بف اُلبًٜخ ٝاُقٚو ٝالإ رْ اْٗبء ٓقبىٕ ٙقٔخ ُقيٕ اُزلبػ ثطو٣وخ اُغٞ 

اُٜٞائ٢ أُؼلٍ ك٢ ٓؼظْ اٗؾبء اُؼبُْ. كل٢ أٓو٣ٌب ُٞؽلٛب ٣زْ فيٕ ؽٞا٢ُ صِش ٓؾٍٖٞ 

ٖٛ ٓزو١ ٖٓ  440,000( ا١ ؽٞا٢ُ ٤ِٓBushelٕٞ ثَْ ) 17.5اُزلبػ ٣ٍٞ٘بً أٝ ٣ؼبكٍ 

 Ryalland) 1974) 1972اُزلبػ ك٢ ٓقبىٕ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ ؽز٠ ٜٗب٣خ ػبّ 

Pentzer,  ُ٘ول ٝعل إٔ ٛو٣وخ اُقيٕ ثبُغٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ أٛبُذ كزوح فيٕ ثؼ

 .أّٜو 8أّٜو إ٠ُ  3إ٘بف اُزلبػ ٖٓ 
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ؾٖ كول رطٞه فلاٍ اُؼْو ٍ٘ٞاد الأف٤و آب اٍزقلاّ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ اص٘بء اُْ     

كوٜ ٝمُي َُجج٤ٖ أٝ ػبئو٤ٖ هئ٤٤َ٤ٖ أُٜٝٔب ػلّ رطٞه أُؼِٞٓبد اٌُبك٤خ ػٖ اُلٞائل 

ػلّ ٝعٞك  اُ٘برغخ ٖٓ فيٕ أُؾب٤َٕ ثطو٣وخ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ، ٝاُؼبئن اُضب٢ٗ ٛٞ

بىاد اص٘بء ٍٝبئٜ ٗوَ ٓضَ ا٤َُبهاد ٝػوثبد اٌَُي اُؾل٣ل ٖٓٔٔخ ُٔ٘غ رَوة اُـ

اُْؾٖ، ُنا كول اٍزؼ٤٘ ػٜ٘ب ثبٍزؼٔبٍ اُزجو٣ل ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ اص٘بء اُ٘وَ آب ك٢ اُٞهذ 

اُؾبٙو كول رْ ر٤ْٖٔ ٍٝبئٜ ٗوَ ع٤لح اُٖ٘غ ٓقٖٖخ ُزٞك٤و ظوٝف اُغٞ اُٜٞائ٢ 

 أُؼلٍ اص٘بء اُْؾٖ ٓٔب ٤ٍؤك١ إ٠ُ اُزـِت ػ٠ِ ٛنٙ أٌُِْخ ك٢ أَُزوجَ.
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 اٌحبدٌت ػششاٌّحبظشة 

 اٌّؼذي حصٍُّ ِخبصْ اٌدى اٌهىائً

إ ؿوف اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ ٢ٛ ؿوف ٓجوكح ٓؼيُٝخ ثٔٞاك ػبىُخ ُٔ٘غ      

ً ُٔ٘غ رَوة اُـبىاد ٢ً رؼَٔ ػ٠ِ الاؽزلبظ  رَوة اُؾواهح ٝرٌٕٞ ٓؾٌٔخ رٔبٓب

ثبُزوا٤ًي أُ٘قلٚخ ٖٓ الاًَٝغ٤ٖ ٝاُزوا٤ًي أُورلؼخ ٖٓ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ. إ 

ً ٖٓ ؿوف اُزجو٣ل الاػز٤بك٣خ ؿوكخ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ رٌٕٞ ا ٕـو ؽغٔب

( ا٣بّ ٝاؿلاهٜب ًٔب  7ٖٛ ٢ً ٣ٌٖٔ ِٓئٜب ثبُؾبَٕ فلاٍ )  100-50ٝرزواٝػ ٍؼزٜب ث٤ٖ 

٣ٌٖٔ رلو٣ـٜب فلاٍ كزوح ه٤ٖوح علاً ثؼل اٗزٜبء ٓلح اُقيٕ ٣غت إ رٌٕٞ ًلبءح اعٜيح 

ِئٜب ثبُٔؾٍٖٞ. اُزجو٣ل ػب٤ُخ علاً لاٗٚ ٣زطِت فل٘ كهعخ اُؾواهح ثبٍوع ٝهذ ثؼل ٓ

اؽَٖ اُـبىاد أُ٘بٍجخ ُِزجو٣ل ك٢ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُقبىٕ ٢ٛ ؿبىاد اُلو٣ٕٞ ٢ٛٝ 

 .22ٝكو٣ٕٞ  12كو٣ٕٞ 

٣ٌٖٔ عؼَ علهإ ٝاه٤ٙخ اُـوكخ ٓبٗؼخ ُزَوة اُـبىاد ٝمُي ثزجطٜ٘ب ثٖلبئؼ        

ة أٝ أ١ ٓبكح ٓبٗؼخ ُزَو  Galvanized Steelٓؼل٤ٗخ ٓضَ ٕلبئؼ اُؾل٣ل ٖٓ ٗٞع 

اُـبىاد. ًٔب ٣غت ُؾْ اٝ هثٜ اُٖلبئؼ ك٢ ىٝا٣ب اُغلهإ ٝػ٘ل اُزوبئٜب ثبه٤ٙخ أُقيٕ 

ُٔ٘غ اُزَوة ٖٓ اُيٝا٣ب. إ ٓقبىٕ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ لا ٣ٌٖٔ كفُٜٞب الا ثؼل اهرلاء 

اه٘ؼخ ٝاه٤خ ٖٓ اُزَْٔ ُنا ٣غت إ رٞعل اعٜيح ا٤َُطوح فبهط اُـوكخ ًٔب إ ٓوب٤٣ٌ 

ٝكهعبد اُؾواهح ٝؿ٤وٛب ٣غت إٔ رٞعل فبهط ؿوكخ اُقيٕ. ًٔب ٣غت إ َٗت اُـبىاد 

رزٞكو ّجبث٤ي ٓجط٘خ ثؼلح ٛجوبد ٖٓ اُيعبط ُٔواهجخ اّزـبٍ اعٜيح اُزجو٣ل ًٔواهجخ 

 أُواٝػ ٝٓواهجخ اٗبث٤ت اُزجو٣ل ٖٓ ؽ٤ش رغٔغ اُضِظ ػ٤ِٜب.

ُيائل ٓ٘ٚ ٗز٤غخ اُز٘لٌ. ٣غت ر٘ظ٤ْ َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ك٢ أُقيٕ ٝاىاُخ ا       

لإ اهرلبع َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ػٖ اُؾل أُطِٞة ٣َجت اٙواه ُٔؼظْ 

اُن١ ٣زٚوه اما ىاكد  MCINTOSHٓضَ ٕ٘ق اُزلبػ  Injuriesأُؾب٤َٕ ر٠َٔ 

 (.Blanpled، 1976% ) 5َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ػٖ 
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 Hydratedبهثٕٞ ثبٍزؼٔبٍ اُغ٤و أُطل٢ء ٣ٌٖٔ اىاُخ اُي٣بكح ٖٓ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُ      

Lime  ٙرؼَٔ ٛنٙ أُبكح ػ٠ِ آزٖبٓ صب٢ٗ أ٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٖٓ اُٜٞاء اص٘بء ٓوٝه

ػ٤ِٜب ٌُٖ ٖٓ ػ٤ٞثٜب اٜٗب ري٣َ اُوٛٞثخ ٝري٣ل ٖٓ علبف ٛٞاء اُقيٕ ُنا ٣غت اٙبكخ 

اٌُبهثٕٞ ٓغ اُغ٤و اُوٛٞثخ ا٠ُ اُٜٞاء هجَ اػبكرٚ ا٠ُ أُقيٕ ًٔب إ رلبػَ صب٢ٗ ا٤ًَٝل 

2(Ca(OH  ٣ؤك١ ا٠ُ اٗزبط ؽواهح ٗز٤غخ رؾُٞٚ إ٠ُCaCO3  ٓٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ هكغ ؽواهح

اُٜٞاء، ُنا كإٔ أُٞاك اُز٢ رٔزٔ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٣غت إٔ رٞٙغ ك٢ اٗبث٤ت ٣ٔوه 

ثٜب ٛٞاء أُقيٕ صْ ٣ٔوه ػ٠ِ أعٜيح اُزجو٣ل ُزجو٣لٙ صْ رٚبف ا٤ُٚ اُوٛٞثخ هجَ كفُٞٚ 

ًٔب ٣ٌٖٔ آزٖبٓ  ٠Hydrated Lime Scrubbers أُقيٕ ٝر٠َٔ ٛنٙ الأٗبث٤ت إُ

 Water Scrubbersصب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ثٞاٍطخ أُبء ٝر٠َٔ اُطو٣وخ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ 

ٝرزْ اُؼ٤ِٔخ ثبٓواه اُٜٞاء ك٢ اٗبث٤ت ٖٓ أُبء اٝ آواه ٛٞاء أُقيٕ ك٢ ٓوٖٞهاد 

صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ك٤ٚ صْ ٣ؼٞك اُٜٞاء ا٠ُ  فبٕخ ٣وُ ك٤ٜب همام أُبء ٢ً ٣نٝة

أُقيٕ ٌُٖ ٖٓ ػ٤ٞة ٛنٙ اُطو٣وخ إ هَْ ٖٓ الاًَٝغ٤ٖ اُنائت ك٢ أُبء ٣زؾوه 

٣ٝؼٞك ا٠ُ ٛٞاء أُقيٕ ٗز٤غخ اٗقلبٗ ٙـطٚ اُغي٣ئ٢ ٓٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ هكغ َٗجخ 

 (.Pantastico 1975الاًَٝغ٤ٖ ك٢ ٛٞاء أُقيٕ ػٖ اُؾل أُطِٞة )

ثبَُ٘جخ ُلأًَٝغ٤ٖ ك٤ٌٖٔ اُزقِٔ ٓ٘ٚ ثبٍزجلاُٚ ٤ًِب أٝ عيئ٤ب ثبُ٘ب٣زوٝع٤ٖ ك٢  آب     

اٝ  Natural gasثلا٣خ ػ٤ِٔخ اُقيٕ، أٝ ٣ٌٖٔ آواه ٛٞاء أُقيٕ ٓغ اُـبى اُطج٤ؼ٢ 

ٝاؽواهٚ ك٢ اكوإ فبٕخ ُِزقِٔ ٖٓ الاًَٝغ٤ٖ ٖٝٓ صْ  Propaneؿبى اُجوٝثبٕ 

٢ اُٜٞاء ٝرجو٣لٙ ٝاٙبكخ اُوٛٞثخ أُ٘بٍجخ ا٤ُٚ ر٘ظ٤ْ َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ك

ٝاػبكرٚ ا٠ُ عٞ أُقيٕ، ٌُٖ أٌُِْخ إ الاًَٝغ٤ٖ ٣َزِٜي ثؼ٤ِٔخ اُز٘لٌ اص٘بء اُقيٕ 

كز٘قل٘ َٗجزٚ ػٖ اُؾل أُ٘بٍت ٓٔب ٣َجت اٙواه ُِٔؾب٤َٕ أُقيٝٗخ. ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ 

بد ٓؼِٞٓخ ٖٓ اُٜٞاء اُغ١ٞ ٣ٌٖٔ اُزؼ٣ٞ٘ ػٖ الاًَٝغ٤ٖ أُلوٞك ثبُز٘لٌ ثبٙبكخ ٤ًٔ

ثؼل رجو٣لٙ ٝاٙبكخ اُوٛٞثخ ا٤ُٚ. ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣غت ارجبع ؽَبثبد كه٤وخ ُٔؼوكخ ٤ًٔخ 

% اًَٝغ٤ٖ ػبكح ٝاُن١ ٣غت اٙبكزٚ ُوكغ َٗجخ  21اُٜٞاء اُغ١ٞ اُؾب١ٝ ػ٠ِ 

 (.Ryall and Pentzer, 1974الاًَٝغ٤ٖ ك٢ ٛٞاء أُقيٕ )
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ٖ أُزٌٕٞ ك٢ ٓقبىٕ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ ك٤ٌٖٔ اُزقِٔ ٓ٘ٚ أٓب ثبَُ٘جخ ُـبى الاص٤ِ     

 Activated Charcoalثأٓواه ٛٞاء أُقيٕ ثلافَ اٗبث٤ت رؾز١ٞ ػ٠ِ اُلؾْ اُْٜ٘ 

ٖٝٓ كٞائلٛب الافوٟ إ ُٜب  Activated Charcoal Scrabbersٝر٠َٔ ٛنٙ اُطو٣وخ 

 ح اُوبث٤ِخ ػ٠ِ آزٖبٓ أُٞاك أٝ اُـبىاد اُؼ٣ٞٚخ أُزطب٣و

Volatiles  ٝاُز٢ رَجت اُوائؾخ اُـ٤و أُوؿٞثخ. ًٔب ٣ٌٖٔ اُزقِٔ ٖٓ صب٢ٗ ا٤ًَٝل

اٌُبهثٕٞ اُيائل ٝاُزقِٔ ٖٓ الاص٤ِٖ ٝأُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُزطب٣وح أَُججخ ُِوائؾخ ؿ٤و 

 Lime and activated أُوؿٞثخ ثبٍزؼٔبٍ ٓبٕبد اٝ ٓوّؾبد فبٕخ ر٠َٔ 

charcoal Scrubbers. 

إ ػ٤ِٔخ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ رؼزجو ػ٤ِٔخ ٌِٓلخ ُنا ٣غت فيٕ اُضٔبه اُغ٤لح       

كوٜ ٝأُوطٞكخ ك٢ اُٞهذ أُ٘بٍت ٢ً ٣ٌٖٔ رقي٣ٜ٘ب ٓلح ٣ِٞٛخ ٝث٤ؼٜب ثَؼو ٓ٘بٍت ٢ً 

رَل رٌب٤ُق اُقيٕ. ًٔب ٣غت ٓواهجخ أُقيٕ ثبٍزٔواه ٝرَغ٤َ كهعبد اُؾواهح 

ٖ ٤ٓٞ٣بً لإ ا١ فَِ هل ٣ؤك١ ا٠ُ رِق ع٤ٔغ أُؾٍٖٞ اما ٝاُوٛٞثخ َٝٗت اُـبىاد ٓور٤

 .ُْ ٣زْ رلاك٤ٚ ك٢ اُٞهذ أُ٘بٍت 
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 ٌثبٍٔت ػششااٌّحبظشة 

 اثش اٌخضْ فً خى هىائً ِؼذي ػٍى اٌفؼبٌٍبث اٌفغٍدٍت واٌحٍىٌت ٌٍثّبس

إ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ لا ٣ٔ٘غ اُزلٛٞه ٝاُزلَـ ا٠ُ الاثل ثَ ٣ؤفوٙ ُٔلح ٓؼ٤٘خ     

هل رٌٕٞ اٍجٞع أٝ ػلح أٍبث٤غ أٝ ػلح أّٜو ٝٛنا ٣ؼزٔل ػ٠ِ ٗٞع أُؾٍٖٞ أُقيٕٝ 

اُلاىٓخ ُِقيٕ كبما ًبٕ اُـوٗ ٛٞ فيٕ أُؾٍٖٞ كزوح ه٤ٖوح ُؾ٤ٖ الاٍزٜلاى ٝأُلح 

ًٝبٕ أُؾٍٖٞ ٖٓ اُ٘ٞع اُن١ ٣زؾَٔ اُقيٕ كلا ٣ٞعل ا١ ٓجوه لاٍزؼٔبٍ ٛو٣وخ اُقيٕ 

ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ. إ ػبَٓ اُيٖٓ ٝكهعخ اُؾواهح ٛٔب اُؼبٓلإ اُؾل٣بٕ اُِنإ ٣ؾلكإ 

عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ . كجبَُ٘جخ ُؼبَٓ اُيٖٓ ٓضلاً اما ًبٕ  ا٤ٔٛخ اٍزؼٔبٍ ٛو٣وخ اُقيٕ ك٢

أُطِٞة فيٕ أُؾٍٖٞ ُٔلح ٣ِٞٛخ ُزٞك٤وٙ فبهط ٍٓٞٔخ كل٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٖٓ 

اُٚوٝه١ اٍزؼٔبٍ ٛو٣وخ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ. آب ثبَُ٘جخ ُلهعخ اُؾواهح كبٕ 

أُؾب٤َٕ ثؼ٘ أُؾب٤َٕ رزطِت اُقيٕ ثلهعخ ؽواهح ٓورلؼخ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ 

اُؾَبٍخ لاٙواه اُجوٝكح كبٕ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ ٣ط٤َ كزوح فيٜٗب ثلهعبد 

ؽواهح ٓورلؼخ ٣ٌٕٝٞ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٙوٝه١ ُزو٤َِ اٝ رأف٤و اُزِق. آب ك٢ ؽبُخ ّؾٖ 

أُؾب٤َٕ ا٠ُ َٓبكبد ثؼ٤لح ٝاُز٢ هل رطٍٞ ٓلح اُْؾٖ ا٠ُ اًضو ٖٓ ّٜو ًٔب ٛٞ اُؾبٍ 

ٛنٙ اُؾبُخ ٖٓ اُٚوٝه١ اٍزؼٔبٍ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ ك٢ ّؾٖ أُٞى كل٢ 

لا٣وبف ػ٤ِٔبد اُ٘ٚظ ٝاُزلَـ فلاٍ اُْؾٖ آب ثبَُ٘جخ ُْؾٖ اُقٌ ا٠ُ اٍٞام ثؼ٤لح هل 

٣ّٞ كل٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٖٓ اُٚوٝه١ اٍزؼٔبٍ ٛو٣وخ اُقيٕ ك٢  30رطٍٞ ٓلح اُْؾٖ ا٠ُ 

اُقٌ ك٢ الاٍٞام أُؾ٤ِخ كلا ٣ٞعل عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ اص٘بء اُْؾٖ. آب اما أه٣ل اٍزٜلاى 

أ١ ٓجوه لاٍزؼٔبٍ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ لاٗٚ ثبلآٌبٕ فيٗٚ ثؾبُخ ع٤لح ُٔلح 

 ف. 32اٍجٞع ك٢ ٓقبىٕ اػز٤بك٣خ ثلهعخ 

إ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ ٣ٌٕٞ ْٜٓ علاً ُٔؾب٤َٕ اُقٚو اَُو٣ؼخ اُزِق لاٛبُخ     

ُز٘ظ٤ْ ر٣َٞن أُؾٍٖٞ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ػٔو أُؾٍٖٞ ػٖ ٛو٣ن رأف٤و اُزِق ٝ

(  ًنُي ٣ؼزجو اُزقي٣ٖ ك٢ ْٜٓ ك٢ ,Ryall and Lipton 1972الاٍجؤً )ا٤ُِٜٕٞ(  )

ٝهجَ   Maturationؽبُخ أُؾب٤َٕ اُز٢ ٣ٌٖٔ ع٤ٜ٘ب ك٢ ٓوؽِخ اًزٔبٍ اُ٘ٔٞ )اُجِٞؽ ( 

ؽِخ اُ٘ٚظ اُ٘ٚظ.  كول ٝعل اٗٚ ثبلآٌبٕ رأف٤و ر٣َٞن اُطٔبٛخ ػ٘ل ؽٖبكٛب ك٢ ٓو



 د.اياد طارق شيال العلم  -النظري تجات الزراعيةلمنا وخزنمبادئ محاضرات 

52 
 

ٝرأف٤و ٗٚغٜب ُؾ٤ٖ اُز٣َٞن ػ٘ل فيٜٗب ك٢ عٞ ٛٞائ٢   Mature greenالافٚو 

 (.Anderson and Penney, 1970ٓؼلٍ) 

٣ٌٖٔ رِق٤ٔ رأص٤و اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ ك٢ رأف٤و اُ٘ٚظ ثٔ٘غ رؾَِ       

اٌُِٞهٝك٤َ ٝٓ٘غ ر٣ٌٖٞ اٌُبهٝر٤ٖ ٝٓ٘غ ظٜٞه اُوائؾخ ٝاٌُٜ٘خ ا٤ُٔٔيح ُِٖ٘ق 

ٝالاؽزلبظ ثٖلاثخ اُضٔبه ُٔلح ٣ِٞٛخ اٝ ٓ٘غ رؾَِ اُجٌز٤ٖ ٝٓ٘غ كولإ الاؽٔبٗ 

اُؼ٣ٞٚخ. ًٔب إ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ ٣َجت ثط٠ء ع٤ٔغ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ كافَ 

% ٝفل٘ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ 3-2اُضٔبه. ُول ٝعل إ هكغ َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ا٠ُ 

ف ك٢ ٓقيٕ أٌُضوٟ هَِ ٖٓ ٓؼلٍ كولإ  30ح إ٠ُ % ٝفل٘ كهعخ اُؾواه2.5-2ا٠ُ 

الاؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ ًٔب ٍجت رٞهق ر٣ٌٖٞ ثوٝر٤ٖ عل٣ل. ٝٛنا ٣ؼ٢٘ إ ر٣ٌٖٞ اٗي٣ٔبد 

عل٣لح هل هَ اٝ رٞهق ٓٔب اكٟ ا٠ُ ٓ٘غ اٝ رأف٤و اُ٘ٚظ ُؼلّ ر٣ٌٖٞ الاٗي٣ٔبد أَُججخ 

٘لٌ ٓٔب ٣وَِ ٖٓ اُطبهخ ُِ٘ٚظ. ًٔب ٝعل إ اٗقلبٗ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ٣وَِ ٖٓ ٍوػخ اُز

 (. Ryall and Pentzer 1974اُلاىٓخ ُز٣ٌٖٞ اٗي٣ٔبد اُ٘ٚظ ) 

إٔ ى٣بكح َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ك٢ ٛٞاء أُقيٕ ٣ؼَٔ ًٔبٗغ ٓ٘بكٌ ُٔ٘غ اٗزبط      

الاص٤ِٖ ًٔب ٣ٔ٘غ الاص٤ِٖ ٖٓ اؽلاس ػ٤ِٔبد ٗٚظ اُضٔب . ًنُي ٝعل إ اٗقلبٗ َٗجخ 

اٗزبط الاص٤ِٖ ٣ٝوَِ رأص٤وٙ ػ٠ِ  Competitive Inbibitorٝ ٣وَِ ٖٓ الاًَٝغ٤ٖ ٣ٔ٘غ أ

 (.Pantastico، 1975اُضٔبه. )

 :الاثبس اٌفغٍدٍت إٌبحدت ػٓ أخفبض حشوٍض الاووغدٍٓ

٣ٌٖٔ رِق٤ٔ الاصبه اُلَِغ٤خ لاٗقلبٗ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ك٢ ؽبُخ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ 

 ٓؼلٍ ثٔب ٢ِ٣:

 ٝهِخ اٍزٜلاى أُٞاك أُقيٝٗخ .اٗقلبٗ ٓؼلٍ ٍوػخ اُز٘لٌ  - أ

 رؼط٤َ ػ٤ِٔبد اُ٘ٚظ ٝاُزلٛٞه ٝثنا ريكاك ٓلح فيٕ اُضٔبه.  - ة

 رأف٤و أٝ ٓ٘غ ٛلّ اٌُِٞهٝك٤َ اص٘بء اُقيٕ.  - د

 اٗقلبٗ أٝ رٞهق اٗزبط الاص٤ِٖ.   - س

( فبٕخ ػ٘ل اُزوا٤ًي اُو٤ِِخ  Cرأف٤و اٝ ٓ٘غ رؾَِ ؽبٓ٘ الاٌٍٞه٣ي ) ك٤زب٤ٖٓ   - ط

 ٖٓ الاًَٝغ٤ٖ.
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رؼط٤َ اٝ رأف٤و ػ٤ِٔبد رؾَِ اُجٌز٤ٖ ؿ٤و اُنائت ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ّوػ ٓلَٖ ػٖ   - ػ

 ثؼ٘ رأص٤واد رو٤َِ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ك٢ عٞ أُقيٕ.

 اٌخأثٍش ػٍى ػٍٍّبث إٌعح : -أ 

ُول ٝعل إٔ رو٤َِ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ك٢ ٛٞاء أُقيٕ ا٠ُ اَُ٘جخ اُطج٤ؼ٤خ ٣ؤك١ إ٠ُ       

. اٝ ٓ٘غ ؽلٝصٜب  Climactericٝس ظبٛوح اٌُلا ٣ٌٔز٤وى رأف٤و ػ٤ِٔخ اُ٘ٚظ ٝرأص٤و ؽل

(  ٗلٌ اُ٘زبئظ رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب اص٘بء ٗٚظ صٔوح Blale، 1964ك٢ صٔبه الاكًٞبكٝ .. )

ًنُي ٝعل إ ثؼ٘ إ٘بف اُزلبػ  Pineapples   al, 1967) (Dull et الاٗبٗبً

% 10أُقيٕ ا٠ُ  ٣ّٞ ٖٓ اُؾٖبك ػ٘ل فل٘ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ك٢ ٛٞاء 65ر٘ٚظ ثؼل 

٣ّٞ ػ٘لٓب رٌٕٞ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ َٓب٣ٝخ َُ٘جزٚ ك٢ اُٜٞاء  30ث٤٘ٔب رزٚؼ فلاٍ 

 %(.21الاػز٤بك١ )

 حأثٍش أخفبض ٔغبت الاووغدٍٓ ػٍى حفغخ اٌثّبس : -ة 

 8-5ُول ٝعل إ آواٗ اُزلَـ رٌٕٞ اهَ ٓب ٣ٌٖٔ ػ٘لٓب رٌٕٞ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ث٤ٖ      

ُي كبٕ ٗٔٞ ٝاٗزْبه الآواٗ اُلطو٣خ ٣وَ ػ٘ل فل٘ َٗجخ % ك٢ ٛٞاء أُقيٕ، ًن

الاًَٝغ٤ٖ ك٢ ٛٞاء أُقيٕ ٌُٖٝ ٣ٞعل افزلاف ٝاٍغ ك٢ ٓلٟ ؽَب٤ٍخ اٗٞاع اُلطو٣بد 

ُ٘ؤ الاًَٝغ٤ٖ. ًنُي ٝعل اٗٚ ٛ٘بى اهرجبٛ ٓٞعت ث٤ٖ رو٤ًي الاًَٝغ٤ٖ ٝٓلٟ 

 اٗزْبه الآواٗ اُلطو٣خ.

 وٍض اٌمٍٍٍت خذاً ِٓ الاووغدٍٓ :حذود اٌخخّش اٌىحىًٌ فً اٌخشا -خـ 

ػ٘ل اٗقلبٗ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ػٖ ؽل ٓؼ٤ٖ ٗغل إ َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًٝل اٌُبهثٕٞ اُ٘برظ     

ٖٓ اُز٘لٌ ا٠ُ الاًَٝغ٤ٖ أَُزِٜي رٌٕٞ ػب٤ُخ ٓٔب ٤ْ٣و ا٠ُ ؽلٝس ػ٤ِٔبد اُزق٤ٔو 

ٝهائؾخ ؿ٤و اٌُؾ٢ُٞ اٝ اُز٘لٌ اُلاٛٞائ٢، إٔ اُزقٔو اٌُؾ٢ُٞ ٣ؤك١ إ٠ُ ر٣ٌٖٞ ٌٜٗخ 

% ٣ؤك١ 1ٓوؿٞثخ ك٢ اُضٔبه. ُول ٝعل إٔ فل٘ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ك٢ ٛٞاء أُقيٕ ا٠ُ 

ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ٌٜٗخ رْجٚ اٌُؾٍٞ ك٢ صٔبه اُزلبػ ٝأُٞى ٝالاكًٞبكٝ ٝاُلِلَ. ُنُي لا ٣ٖ٘ؼ 

 % ك٢ أ١ ؽبٍ ٖٓ الاؽٞاٍ. 2ثزقل٤٘ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ إ٠ُ ٗوَ ٖٓ 
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 ػشش ثتٌثبٌااٌّحبظشة 

 

 الاووغدٍٓ والاثٍٍٓ ودسخت اٌحشاسةاٌخذاخً بٍٓ حأثٍشاث  -2

٢ً ٣جلأ اُ٘ٚظ ٣غت إٔ ٣ٖجؼ رو٤ًي الاص٤ِٖ ثلافَ أَٗغخ اُضٔوح اػ٠ِ ٖٓ اُزو٤ًي      

اُؾل١ اُن١ ػ٘لٙ ٣جلأ اُزأص٤و اُلَِغ٢ ُلاص٤ِٖ ػ٠ِ الاَٗغخ. ثبلاٙبكخ ا٠ُ مُي كبٕ ٝعٞك 

إ الاًَٝغ٤ٖ  الاًَٝغ٤ٖ ٣ٌٕٞ ٙوٝه١ علاً ٢ً ٣َزط٤غ الأص٤ِٖ إ ٣ؤك١ ٓلؼُٞٚ،

( الاص٤ِٖ ٖٓ هجَ الاَٗغخ اُ٘جبر٤خ، ًنُي ٣Synthesisؼزجو ٙوٝه١ ُز٣ٌٖٞ أٝ رٔض٤َ )

٣ؼزجو الاًَٝغ٤ٖ ٙوٝه١ ٌُض٤و ٖٓ اُزلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ اُلاىٓخ ُؼ٤ِٔبد ٗٚظ اُضٔبه 

(1975 Pantastico ًٔب إٔ كهعخ اُؾواهح أُ٘بٍجخ رؼزجو ٙوٝه٣خ ٢ً ٣َزط٤غ .)

ٖٞهح ع٤لح إٔ الأص٤ِٖ ٣ؼزجو ؿ٤و كؼبٍ ثلهعبد اُؾواهح أُوبهثخ ُلهعخ الاص٤ِٖ إ ٣ؤصو ث

ف ؽز٠ ُٞ ًبٗذ كهعخ اُؾواهح  70ف ( ث٤٘ٔب ٣ؼزجو اّل كؼب٤ُخ ثلهعخ  32الاٗغٔبك ) 

ٓضب٤ُخ ُؼَٔ الاص٤ِٖ كبٗٚ لا ٣َزط٤غ اؽلاس اُزأص٤و أُطِٞة الا ثٞعٞك الاًَٝغ٤ٖ . إ 

الاًَٝغ٤ٖ ٌُٖٝ لا ر٘ؼلّ كؼب٤ُخ الاص٤ِٖ الا اما اٗقلٚذ  رأص٤و الاص٤ِٖ ٣وَ ًِٔب هِذ َٗجخ

% اٝ اهَ. ُنا ٣غت اُؾنه ٖٓ ٝعٞك الاص٤ِٖ ك٢ ٓقبىٕ اُغٞ 2َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ا٠ُ 

اُٜٞائ٢ أُؼلٍ كول ٝعل إ ٛواٝح اُضٔبه ريكاك ػ٘ل ٝعٞك الاص٤ِٖ ك٢ ٓقبىٕ اُغٞ 

بهثٕٞ ػب٤ُخ َٝٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ُْ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ فبٕخ اما ُْ رٌٖ َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُ

 (.Blanpled and Hansen, 1969رٌٖ ٝاٛئخ ُِؾل أُبٗغ لاٗزبط ٝػَٔ الاص٤ِٖ )

 الاثبس اٌفغٍدٍت إٌبحدت ػٓ اسحفبع ٔغبت ثبًٔ اووغٍذ اٌىبسبىْ -2

ػ٘لٓب ريكاك َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ك٢ عٞ أُقيٕ كبٕ مُي ٤ٍؤك١ ا٠ُ ى٣بكح     

٤ًَل اٌُبهثٕٞ اُنائت ك٢ ػ٤ٖو اُقلا٣ب اٝ أُزؾل ٓغ ٌٓٞٗبد اَُب٣زٞثلاىّ ٤ًٔخ صب٢ٗ اٝ

ك٢ اُق٤ِخ، إٔ ٛنٙ اُي٣بكح رؼزجو ػ٤ٌَخ أ١ اٗٚ اما اٗقلٚذ َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ 

ك٢ ٛٞاء أُقيٕ كبٕ اُوَْ اُنائت اٝ أُزؾل ٓغ ٓؾز٣ٞبد اُق٤ِخ ٣زؾَِ ٣ٝؼٞك ا٠ُ اُغٞ) 

1972 ،Soudain.) 

كح ٤ًٔخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ اُنائت ك٢ ػ٤ٖو اُق٤ِخ ٣ؤك١ ا٠ُ اُزأص٤واد إ ى٣ب

 اُلَِغ٤خ اُزب٤ُخ :
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رو٤َِ أٝ ثط٢، اُزلبػلاد أُواكوخ ُؼ٤ِٔبد اُ٘ٚظ ٓضَ ػ٤ِٔبد رؾَِ ٝر٣ٌٖٞ   - أ

 اُجوٝر٤ٖ ٝرؾَِ ٝر٣ٌٖٞ اُٖجـبد.

ٝالاٗي٣ْ  Succinodehydrogenaseا٣وبف ػَٔ ثؼ٘ الاٗي٣ٔبد ٓضَ الاٗي٣ْ   - ة

Cytochrome Oxidase. 

٣َجت ػلّ رٞاىٕ ر٣ٌٖٞ ٝاٍزٜلاى  Volatilesٗؤ اٗزبط أُٞاك اُط٤بهح   - د

 .Succinic acidالاؽٔبٗ اُؼ٣ٞٚخ ٓضَ ى٣بكح رواًْ ؽبٓ٘ ا٤ٌََُ٘ي 

 رو٤َِ اٝ ٓ٘غ ػ٤ِٔبد رؾَِ أُٞاك اُجٌز٤٘٤خ.  - س

 الافٚو. ٓ٘غ ػ٤ِٔبد ٛلّ اٌُِٞهٝك٤َ ٝثٜنا رؾبكع اُضٔبه ػ٠ِ إُِٞ  - ط

رـ٤٤و َٗت اٌَُو٣بد أُقزِلخ، ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ّوػ ٓقزٖو ُجؼ٘ اُزأص٤واد   - ػ

 اُلَِغ٤خ ُضب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ك٢ ٛٞاء أُقيٕ.

 حأثٍش ثبًٔ اووغٍذ اٌىبسبىْ ػٍى ظبهشة اٌىلاٌّىخٍشن  -أ 

 ُول ٝعل إٔ ى٣بكح صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ رؤفو ؽلٝس ظبٛوح اٌُلا٣ٌٔز٤وى ك٢ أُٞى     

ٌُٖٝ ٍوػخ اُز٘لٌ اص٘بء مهٝح اٌُلا٣ٌٔز٤وى ُْ رزـ٤و. ث٤٘ٔب رأص٤و مُي ػ٠ِ ظبٛوح 

٣قزِق رٔبٓب ػٔب ٛٞ ك٢ أُٞى. كول أكٟ اهرلبع  Avocadoاٌُلا٣ٌٔز٤وى ك٢ الاكًٞبكٝ 

 Climacteric َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ا٠ُ رو٤َِ مهٝح الاهرلبع اٌُلا٣ٌٔز٤و١ 

Peak  ٢ اُٜٞاء اُطج٤ؼ٢. ثبلاٙبكخ ا٠ُ رأف٤و ؽلٝس ظبٛوح اٌُلا % ػٔب ٛٞ ك40ثٔولاه

 (٣Young and Biale, 1972ّٞ ػٔب ٛٞ ك٢ اُغٞ الاػز٤بك١  ٣20ٌٔز٤وى ثٔلح 

 حىىٌٓ ٔىهت غٍش ِشغىبت ػٕذ صٌبدة ثبًٔ اووغٍذ اٌىبسبىْ : -ة 

٣ٌٖٞ % اٝ اًضو ٗغل ر15ػ٘ل هكغ َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ك٢ ٛٞاء أُقيٕ ا٠ُ      

ٌٜٗخ ؿ٤و ٓوؿٞثخ ك٢ صٔبه ا٤ُِْي ٝأُٞى ٝاُجوروبٍ ٝاُزلبػ ٝاُؼل٣ل ٖٓ اٗٞاع اُضٔبه 

الأفوٟ ك٢ ثؼ٘ الاؽ٤بٕ رٌٕٞ اٌُٜ٘خ اُـ٤و ٓوؿٞثخ ٗز٤غخ رغٔغ ًؾٍٞ الا٣ضبٍٗٞ 

Norman and Craft, 1971) Ethanol  ٖاؽ٤بٗب ٣واكن اٌُٜ٘خ اُـ٤و أُوؿٞثخ ر٣ٌٞ

 ٢ اُضٔبه.ُٕٞ اٝ اُٞإ ؿ٤و ٓوؿٞثخ ك

 ( ؤمص حشوٍض حبِط الاعىىسٌه :PHصٌبدة الاط اٌهٍذسوخًٍٕ ) -خـ
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ف أكٟ ا٠ُ  77% ٝكهعخ ؽواهح 72ٝعل إٔ هكغ َٗجخ صب٢ٗ أ٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ إ٠ُ      

ٍبػخ ٖٓ أُؼبِٓخ ًنُي اكٟ اهرلبع َٗجخ  20ك٢ صٔبه أُٞى ثؼل ٓوٝه  PHى٣بكح اُـ 

(. Cصٔبه أُٞى ٖٓ ؽبٓ٘ الاٌٍٞه٣ي )ك٤زب٤ٖٓ  صب٢ٗ أ٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ إ٠ُ ٗؤ ٓؾزٟٞ

ٌُٖ اػبكح اُضٔبه إ٠ُ اُغٞ الاػز٤بك١ ٣ؤك١ ا٠ُ ػٞكح رو٤ًي ؽبٓ٘ الاٌٍٞه٣ي ا٠ُ 

 (.Pantastico، 1975أَُزٟٞ اُطج٤ؼ٢ )

 حذود بؼط الاظشاس اٌفغٍدٍت ٔخٍدت اسحفبع ثبًٔ اووغٍذ اٌىبسبىْ : -د

٣ؤك١ ا٠ُ ر٣ِٖٞ اَٗغخ ٓؼظْ أٗٞاع اُضٔبه ثِٕٞ  اهرلبع َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ     

ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ر٣ِٖٞ هِت صٔبه اُزلبػ أٌُضوٟ أٝ ر٣ِٖٞ ُؾْ صٔبه   Browningث٢٘ 

اُزلبػ ثِٕٞ ث٢٘. ث٤٘ٔب ٗغل إ ٝعٞك صب٢ٗ أ٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ك٢ ٛٞاء أُقيٕ ثَ٘جخ ٓؼزلُخ 

ك٢  Scaldُلؾخ اُزقي٣ٖ  ٣ؤك١ ا٠ُ ٓ٘غ ظٜٞه ثؼ٘ الاٙواه اُلَِغ٤خ الأفوٟ ٓضَ

اُزلبػ. ًٔب ٝعل إٔ ى٣بكح صب٢ٗ أ٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ػٖ اُؾل أُ٘بٍت ٣ؤك١ ا٠ُ ؽلٝس 

اٙواه لاَٗغخ صٔوح أُٞى. إٔ ّلح اُٚوه رزٞهق ػ٠ِ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ ٝٓلح أُؼبِٓخ 

ٝكهعخ ؽواهح أُقيٕ. ًِٔب اهرلؼذ ؽواهح أُقيٕ ٝٛبُذ ٓلح اُقيٕ ٝىاكد َٗجخ 

 (. ,Pantastico 1975اُٚوه )صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ىاكد ّلح 

 اٌمبف ّٔى اٌفطشٌبث : -هـ 

ُول ٝعل إ اٍزؼٔبٍ اُزو٤ًي أُ٘بٍت ٖٓ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ك٢ أُقيٕ ٣ؤك١      

إ٠ُ ٓ٘غ ٗٔٞ ٝاٗزْبه ثؼ٘ اُلطو٣بد أَُججخ ُلأٓواٗ اُلطو٣خ اص٘بء اُقيٕ ٖٓ ث٤ٖ ٛنٙ 

ٝاُزوا٣ٌٞر٤َ٤ْ    Botrytisزٌ ٝكطو اُجزوا٣ Rhizopusاُلطو٣بد كطو اُو٣يٝثٔ  

Trichothectum (Paulin, 1966 إ ى٣بكح َٗجخ صب٢ٗ أ٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ػٖ اُؾل .)

أُ٘بٍت ٤ٍؤك١ ا٠ُ ٓٞد فلا٣ب اُضٔبه ٓٔب ٣َبػل ػ٠ِ ٗٔٞ اُلطو٣بد ػ٤ِٜب. إٔ ٓ٘غ أٝ 

 رضج٤ٜ ٗٔٞ ثؼ٘ اُلطو٣بد رؼزجو أؽٔل كٞائل اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ.

 

 ثبًٔ اووغٍذ اٌىبسبىْ ػٍى أخبج وػًّ الاثٍٍٓ :حأثٍش  -و 

ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اصو الاًَٝغ٤ٖ ػ٠ِ الاص٤ِٖ كبٕ رأص٤و صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ػ٠ِ اٗزبط 

ٝػَٔ الاص٤ِٖ ٣ؼزجو ماد ا٤ٔٛخ ثبُـخ ك٢ كَِغخ اُضٔبه ثؼل اُؾٖبك . إ ى٣بكح رو٤ًي صب٢ٗ 
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٤غ اُ٘ٚظ . ُول ٝعل إ صب٢ٗ ا٤ًَٝل ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٣ؤك١ ا٠ُ ٓ٘غ الاص٤ِٖ ٖٓ رْغ

اٌُبهثٕٞ ٣ٔ٘غ ؿبى الاص٤ِٖ ٖٓ اٗٚبط أُٞى ثلهعبد اُؾواهح الاػز٤بك٣خ. اما ًبٕ رو٤ًي 

عيء ثب٤ُِٕٔٞ عيء كبٕ ٤ًٔخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ  100الاص٤ِٖ ك٢ أُقيٕ ٣َب١ٝ 

ثٕٞ ٣ؼزجو ًٔبٗغ %. إ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبه10اُلاىّ لا٣وبف اٝ ٓ٘غ رأص٤و الاص٤ِٖ رَب١ٝ

٤ل اٌُبهثٕٞ لاٗزبط ٝػَٔ الاص٤ِٖ ٝإ صب٢ٗ اًَٝ Competitive Inhibitor ٓ٘بكٌ 

ٝاُن١  Receptor Site ـ٠ ٓٞهغ فبٓ ػ٠ِ ٍطــــــــؼ أَُزوج٣َِز٘بكٌ ٓغ الاص٤ِٖ ػ

. ًنُي  1965ػبّ  Burg  ٝBurgهل ٣ٌٕٞ ٗٞع ٖٓ الاٗي٣ٔبد ًٔب اٝٙؼ مُي اُجبؽضبٕ 

٤َل اٌُبهثٕٞ ًٔبٗغ اٝ ٓضجٜ ُؼَٔ الاٗي٣ٔبد اُز٢ رَبػل ػ٠ِ اٗزبط الاص٤ِٖ ٣ؼزجو صب٢ٗ اًٝ

 ٖٓ اُقلا٣ب اُ٘جبر٤خ.
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 ػشش ٌشابؼتااٌّحبظشة 

 اٌخذاخً بٍٓ حأثٍشاث الاووغدٍٓ وثبًٔ اووغٍذ اٌىبسبىْ ودسخت اٌحشاسة : -4

إ رأص٤و ا١ ػبَٓ ٖٓ اُؼٞآَ اُضلاصخ ػ٠ِ اُز٘لٌ اٝ ػ٠ِ ػ٤ِٔبد اُ٘ٚظ ٣يكاك اٝ      

٣زٚبػق ػ٘ل اٙبكخ اٝ اكفبٍ ػبَٓ صب٢ٗ اٝ صبُش. ا١ إ رأص٤و اُؼٞآَ اُضلاصخ ٣ٌٕٞ 

رغ٤ٔؼ٢. كزأص٤و اُؾواهح أُ٘قلٚخ ٣ٚبف ا٤ُٚ ى٣بكح َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٝرو٤َِ 

غؼَ ظوٝف اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ ٓضب٤ُخ. ًنُي ٣ٚبف ا٠ُ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ُ

اُؼٞآَ اُضلاصخ أُنًٞهح رو٤َِ اٝ اىاُخ الاص٤ِٖ ٖٓ أُقيٕ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ هٛٞثخ ٛٞاء 

أُقيٕ ٖٙٔ اَُ٘جخ اُلاىٓخ. ًٝنُي اٙبكخ أُج٤لاد اُلطو٣خ أُ٘بٍجخ ٣ط٤َ ٓلح اُقيٕ 

ؾٍٖٞ ثٖٞهح ع٤لح. ُول ٝعل إٔ أكَٚ ظوٝف ٣ٝؾبكع ػ٠ِ اُو٤ٔخ اُ٘ٞػ٤خ ٝاُـنائ٤خ ُِٔ

 -اُقيٕ أُ٘بٍجخ ُٔؼظْ إ٘بف اُلبًٜخ ٝاُقٚو ٢ٛ ػ٘لٓب رٌٕٞ ك٢ أُؼللاد اُزب٤ُخ : 

% ػِٔبً 5-3% ٝصب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهث5ٕٞ-3ف ٝالاًَٝغ٤ٖ  40-32كهعخ اُؾواهح ٖٓ 

ٓ٘بٍجخ ٣ي٣ل  إ ٛ٘بى رلافَ ث٤ٖ ػٞآَ اُقيٕ اُضلاصخ إ رؼو٣٘ اُضٔبه ا٠ُ ظوٝف ؿ٤و

 Brownؽَب٤ٍزٜب ا٠ُ اؽل اُؼٞآَ اُضلاصخ ٓضلا اُٚوه اُلَِغ٢ ا٠َُٔٔ ثبُوِت اُج٢٘ 

Heart   ٗك٢ اُزلبػ اُ٘برظ ػٖ ى٣بكح رو٤ًي صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ريكاك ّلرٚ ػ٘ل اٗقلب

 كهعخ اُؾواهح اٝ ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ رو٤ًي الاًَٝغ٤ٖ

ٓ٘بٍت ٣وَ ٙوهٙ اما ًبٗذ اُظوٝف اُجبه٤خ ه٤َِ. اٝ اما ًبٕ اؽل اُظوٝف اُضلاصخ ؿ٤و 

ٓضب٤ُخ. ٓضلاً ٕ٘ق أٌُضوٟ ثبهرِذ ٣ٌٕٞ ؽَبً ُلإبثخ ثِلؾخ اُزقي٣ٖ ػ٘لٓب رٌٕٞ 

ف. ٌُٖ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ رٌٕٞ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ  45كهعخ ؽواهح أُقيٕ 

% ٣ؤك١ ا٠ُ ىٝاٍ فطو ؽلٝس ٛنا اُٚوه. ًنُي فيٕ أُٞى ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓؼلٍ 3

% ٣ؤك١ ا٠ُ ٓ٘غ الإبثخ ثبٙواه 5ٌٕٞ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ َٝٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ر

 (.Pantastico, 1975ف ) 53اُجوٝكح ػ٘لٓب رٌٕٞ ؽواهح أُقيٕ 

 ِحبرٌش اٌخضْ فً خى هىائً ِؼذي

رزأصو َٗت اُـبىاد أَُزؼِٔخ ك٢ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ ثبُؼٞآَ اُزب٤ُخ، كهعخ ؽواهح      

ٝكزوح اُقيٕ ٝٗٞع أُؾٍٖٞ أُواك فيٗٚ ؽ٤ش إ ٛنٙ اُؼٞآَ ًِٜب ٓزؼِوخ أُقيٕ 

 ثجؼٜٚب.
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٣قزِق اٗٞاع ٝإ٘بف أُؾب٤َٕ ػٖ ثؼٜٚب ك٢ َٗت اُـبىاد أُ٘بٍجخ ك٢ اُغٞ      

اُٜٞائ٢ أُؼلٍ ٝلا رٞعل َٗجخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُـبىاد ٓلائٔخ ُغ٤ٔغ أُؾب٤َٕ ُنا ٣غت ارقبم 

 ٍ.اُز٤ٕٞبد اُقبٕخ ثٌَ ٓؾٖٞ

إ اُزوا٤ًي اُؼب٤ُخ ٖٓ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ رَجت اٙواه كَِغ٤خ ُِضٔبه فبٕخ       

اُن١ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٌَّ ثوغ  Deep or Soft Scaleصٔبه اُزلبػ اُز٢ رٖبة ثٚوه ٠َٔ٣ 

ٝاٍؼخ ٓ٘قلٚخ ػ٠ِ ٍطؼ اُضٔوح. إ اهرلبع َٗجخ صب٢ٗ أ٤ًَٝل اٌُبهثٕٞ ٝاٗقلبٗ َٗجخ 

 Brownاهح ٣َجت إبثخ اُضٔوح ثٚوه كَِغ٢ ٠َٔ٣ الاًَٝغ٤ٖ ٝاٗقلبٗ اُؾو

Heart  ر٣ِٖٞ هِت اُضٔوح ثِٕٞ ث٢٘. ًنُي ٣ؾلس ٗلٌ اُٚوه ُضٔبه أٌُضوٟ ػ٘لٓب ٞٛٝ

%. ٝاؽ٤بٗب ٣ٌٕٞ اُز٣ِٖٞ اُج٢٘ ث٤ٖ اُجنٝه. ًنُي كإٔ 5ري٣ل َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ػٖ 

بهثٕٞ رؤك١ ا٠ُ اٗقلبٗ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ػٖ ؽل ٓؼ٤ٖ ٝى٣بكح َٗجخ صب٢ٗ ا٤ًَٝل اٌُ

ر٣ٌٖٞ ٌٜٗخ ٝهائؾخ ْٓبثٚ ٌُِؾٍٞ كلاُخ ػ٠ِ ؽلٝس رقٔواد ٝر٘لٌ لاٛٞائ٢ ك٢ اُضٔوح، 

ف، ريكاك  32-31% ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ اُقيٕ ث٤ٖ ٣2غت ػلّ فل٘ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ػٖ 

ثؼل افواعٜب ٖٓ أُقيٕ اما ًبٗذ  Scaldؽَب٤ٍخ اُضٔبه ا٠ُ الإبثخ ثِلؾخ اُزقي٣ٖ 

ٞ اُٜٞائ٢ أُؼلٍ. ُنُي ٣غت ٓؼبِٓخ اُضٔبه ثٔٞاك ٓبٗؼخ ُؾلٝس ُلؾخ ٓقيٝٗخ ثطو٣وخ اُغ

اُز٢ ٣زْ ٓؼبِٓخ اُضٔبه ثٜب اص٘بء اٝ هجَ  Diphynelamine  (DPA)اُزقي٣ٖ ٓضَ

 .فوٝعٜب ٖٓ أُقيٕ ا٠ُ اَُٞم 

 

 Hypoharle Storageاٌخضْ فً خى هىائً ِخٍخً  -ة 

ٛٞ ػ٤ِٔخ فيٕ اُضٔبه رؾذ ٙـٜ اهَ ٖٓ اُٚـٜ اُغ١ٞ الاػز٤بك١. ٣ٝزواٝػ       

(  ٣ٝزْ مُي ثبٍزؼٔبٍ اعٜيح اُزلو٣ؾ Atmospherّ. ٙـٜ ع١ٞ ) 2اُٚـٜ ث٤ٖ 

Vacuum  ٓٔب ٣ؤك١ ا٠ُ ٍُٜٞخ رَوة اُـبىاد فبهط أَُبكبد اُج٤٘٤خ ٝفبٕخ ؿبى

٣ٝؤفو ٗٚظ ٝرلٛٞه اُضٔبه ٌُٖ ٖٓ  الاص٤ِٖ. إ مُي ٤ٍوَِ اٝ ٣ي٣َ الاص٤ِٖ اُلاف٢ِ

ػ٤ٞثٚ كولإ اُوٛٞثخ ُنُي ٣غت هكغ اُوٛٞثخ ك٢ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُقبىٕ. ٣ٌٖٝٔ ى٣بكح 

اُوٛٞثخ ثبٓواه ر٤به اُٜٞاء كٞم أُبء اُؾبه ك٤أفن ٓؼٚ ٤ًٔخ ٖٓ اُجقبه إ٠ُ أُقيٕ ) 

1974 Ryall and Pentzer .) 
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 ػشش ِغتبٌخااٌّحبظشة 

ٖٓ اُٚـٜ  0.5لٓب فيٕ رؾذ ٙـٜ ٣ؼبكٍ ثٜنٙ اُطو٣وخ آٌٖ ٓٚبػلخ ػٔو أُٞى ػ٘  

ٖٓ اُٚـٜ اُغ١ٞ.  0.33اُغ١ٞ ٝأٌٖٓ ٓٚبػلخ اُؼٔو صلاصخ ٓواد رؾذ ٙـٜ ٣ؼبكٍ 

ٖٓ اُٚـٜ اُغ١ٞ، ًٝبٗذ كهعخ ؽواهح  0.2ٍٝزخ ٓواد ػ٘ل فل٘ اُٚـٜ ا٠ُ 

(  Pantastico 1975ف. ٝثنُي رْ اُزـِت ػ٠ِ ْٓبًَ اٙواه اُجوٝكح. ) 59أُقيٕ 

 ح ٛنٙ اُطو٣وخ ٖٓ اُقيٕ ٛٞ.إ اٍبً كبئل

 اُزقِٔ ٖٓ الاص٤ِٖ ك٢ أَُبكبد اُج٤٘٤خ ُِضٔبه. (1)

رو٤َِ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ك٢ أَُبكبد اُج٤٘٤خ ُِضٔبه ٓٔب ٣وَِ ٍوػخ اُز٘لٌ ا٠ُ أهَ  (2)

 (.Badgerth، 1947ٓب ٣ٌٖٔ )

 (et al, 1978رو٤َِ اٝ ٓ٘غ اٗزبط الاص٤ِٖ ٗز٤غخ رو٤َِ رو٤ًي الاًَٝغ٤ٖ  (3)

Lougheed, .) 

 ( رو٤َِ أٝ ٓ٘غ اُؼ٤ِٔبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ أُواكوخ ُِ٘ٚظ. (4)

ٓ٘غ الاٙواه اُلَِغ٤خ اُز٢ ر٤ٖت اُضٔبه اص٘بء اُقيٕ ًٔب ك٢ ؽبُخ فيٕ اُزلبػ  (5)

 .0.1فبٕخ ػ٘ل رقل٤٘ اُٚـٜ اُغ١ٞ ا٠ُ

ٖٓ اُلٞائل الافوٟ ُٜنٙ اُطو٣وخ ٛٞ اىاُخ أُٞاك اُط٤بهح ٖٓ أَُبكبد اُج٤ئ٤خ ٓٔب  (6)

ه ٝاٛبٍ ػٔوٛب اص٘بء اُقيٕ. ٝمُي لاٗٚ ٖٓ ٓٚبه أُٞاك ىاك ٖٓ عٞكح اُضٔب

ًٝنُي  down Internal Breakاُط٤بهح ٛٞ ؽلٝس اُٚوه اُلَِغ٢ ا٠َُٔٔ 

اُز٢  Farnesene-αٖٓ كٞائل اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓقِقَ ٛٞ اىاُخ ٓبكح اُـ 

اُن١ ٤ٖ٣ت ٓؼظْ اُضٔبه  Scaldرَجت اُٚوه اُلَِغ٢ ا٠َُٔٔ ُلؾخ اُزقي٣ٖ 

 .Berard, et al, (1976فبٕخ اُزلبػ ٝأٌُضوٟ )

٣وَِ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ ك٢ أَُبكبد اُج٤٘٤خ  0.1ُول ٝعل إٔ فل٘ اُٚـٜ اُغ١ٞ ا٠ُ     

% ٝثنا ٣ؤك١ ا٠ُ رو٤َِ ٍوػخ اُز٘لٌ ٣ٝوَِ اٗزبط الاص٤ِٖ.  ًنُي كإٔ 2.1% ا٠ُ 21ٖٓ 

٣ؤك١ ا٠ُ رو٤َِ رو٤ًي الاص٤ِٖ ك٢ أَُبكبد  0.1 رو٤َِ اُٚـٜ اُغ١ٞ ك٢ أُقيٕ ا٠ُ

( إٔ ٛنٙ اُطو٣وخ ٖٓ اُقيٕ رؼزجو  Ryall and Pentzer، 1974اُج٤٘٤خ ا٠ُ اُؼْو )
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ٕبُؾخ ُقيٕ اُزلبػ ٝأٌُضوٟ ٝاُطٔبٛخ ٝاٌُوى ٝأُِْٔ ٝاُقٞؿ ٝا٤ُِْي ٝأُٞى 

 (.Tolle( ٝ )1973 ،Burg 1972ٝالاىٛبه أُوطٞكخ )

إ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓقِقَ ٣ؤفو  1966ٍ٘خ  Burg  ٝBurgُجبؽضبٕ ُول ٝعل ا      

 Matureٗٚظ اُضٔبه. ٓضلاً إ صٔبه ا٤ُِٕٔٞ أُؾٖٞكح ك٢ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ الأفٚو )

green  ػ٘ل فيٜٗب ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓقِقَ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ اُٚـٜ َٓب١ٝ إ٠ُ ٙـٜ ع١ٞ )

ب ٗغل إٔ اُضٔبه أُقيٝٗخ ف ث٤٘ٔ ٣59ّٞ ثلهعخ  56كإٔ ُٜٞٗب الافٚو ٣يٍٝ ثؼل ٓوٝه 

ا٣بّ ك٢ ٗلٌ كهعخ اُؾواهح.  10ك٢ ٙـٜ ع١ٞ اػز٤بك١ ٣يٍٝ ُٜٞٗب الافٚو فلاٍ 

٣ٝؼٞك ٍجت ٓ٘غ اٝ رأف٤و اُ٘ٚظ ا٠ُ رو٤َِ رو٤ًي الاص٤ِٖ ٝالاًَٝغ٤ٖ ك٢ أَُبكبد 

اُج٤٘٤خ لاَٗغخ اُضٔوح. ٣ؼزٔل ٓلؼٍٞ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُقِقَ ػ٠ِ رو٣ٌي الاص٤ِٖ ثلافَ 

وح ٝكهعخ ؽواهح أُقيٕ ٝٓولاه اُٚـٜ اُغ١ٞ ك٢ أُقيٕ. ٓضلاً اما ًبٕ رو٤ًي اُضٔ

الاص٤ِٖ كافَ صٔوح اُزلبػ ٛٞ ٝاؽل عيء ٌَُ ٤ِٕٓٞ عيء ٝفيٗذ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓقِقَ 

 0.1ٙـٜ ع١ٞ كبٕ رو٤ًي الاص٤ِٖ كافَ اُضٔوح ٤ٍ٘قل٘ ا٠ُ  ٣0.1ٌٕٞ اُٚـٜ ك٤ٚ 

٤ِٖ لا ٣ٌل٢ لاؽلاس اٝ ُزْغ٤غ ٗٚظ صٔوح عيء ثب٤ُِٕٔٞ عيء ٝٛنا اُزو٤ًي ٖٓ الاص

عيء ثب٤ُِٕٔٞ ٝفيٗذ ك٢  100اُزلبػ. آب اما ًبٕ رو٤ًي الاص٤ِٖ كافَ صٔوح اُزلبػ ٛٞ 

ٗلٌ أُقيٕ أُنًٞه ك٢ أُضبٍ اػلاء كبٕ رو٤ًي الاص٤ِٖ ك٢ أَُبهبد اُج٤٘٤خ ُِضٔوح 

 عيء ثب٤ُِٕٔٞ. ٤ٍ10٘قل٘ ا٠ُ 

٤ي ثلافَ أَُبكبد اُج٤٘٤خ ُِضٔوح هل ٣ؤك١ ا٠ُ رقل٤ي اٝ إ ٝعٞك الاص٤ِٖ ثٜنا اُزوً    

( ُنُي كٖٔ اُٚوٝه١ اكفبٍ اُضٔبه Dilley، 1972رْغ٤غ ػ٤ِٔخ اُ٘ٚظ فلاٍ اُقيٕ )

ا٠ُ ٓقبىٕ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُقِقَ هجَ إٔ رجلأ ثؼ٤ِٔبد اُ٘ٚظ ٝهجَ إٔ رَزط٤غ رغ٤ٔغ اٝ 

اُؾواهح كٖٔ اُٚوٝه١ فلٜٚب ا٠ُ  اٗزبط ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ الاص٤ِٖ. آب ثبَُ٘جخ ُلهعخ

اُؾل أُ٘بٍت ك٢ ٓقبىٕ اُغٞ اُٜٞائ٢ أُقِقَ لإ اهرلبع اُؾواهح ٣ي٣ل ٖٓ اٗزبط ؿبى 

الاص٤ِٖ ٣ْٝغغ ػ٠ِ ى٣بكح ٓلؼٍٞ الاص٤ِٖ ٝرَجت ى٣بكح ٍوػخ اُز٘لٌ ٓٔب ٣وَِ اٝ ٤ٚ٣غ 

ُغ١ٞ ك٢ كبئلح اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓقِقَ. ٣ٌٖٔ الاٍز٘زبط ثبٗٚ ًِٔب هَ اُٚـٜ ا

 أُقيٕ ٣ؤك١ ا٠ُ اٛبُخ ٓلح ؽيٕ صٔبه اُزلبػ ٓغ الاؽزلبظ ثو٤ٔزٜب اُ٘ٞػ٤خ ٝاُـنائ٤خ.
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 Jonathan, Mcintosh, Redُٝول ٝعل اٗٚ ػ٘ل فيٕ إ٘بف اُزلبػ ٓضَ         

Delicious  ٚرؾزلع  ٙـٜ ع١ٞ كبٕ اُضٔبه 0.1ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓقِقَ ٣ٌٕٞ اُٚـٜ ك٤

٣ِٞٛخ أًضو ٓٔب ٛٞ ك٢ ؽبُخ اُقيٕ ك٢ عٞ ماد ٙـٜ اػز٤بك١ ثٖلاثزٜب ٌٜٝٗزٜب ُٔلح 

(1973 ،Dilley and Dewey ًنُي ٝعل ٗلٌ اُجبؽض٤ٖ إٔ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢  .)

  Break down  ٝScaldٓقِقَ ٓ٘غ إبثخ إ٘بف اُزلبػ ثبلاٙواه اُلَِغ٤خ ٓضَ 

 اُز٢ رؾلس ػ٘ل اُقيٕ ك٢ ٓقبىٕ اُٚـٜ الاػز٤بك١.

 ؼ ػ٤ِٔخ اُقيٕ ك٢ عٞ ٛٞائ٢ ٓقِقَ ٣غت رٞكو اُْوٝٛ اُزب٤ُخ :٢ً ر٘غ         

 

 إ ٣ٌٕٞ ثبلآٌبٕ ا٤َُطوح ػ٠ِ َٗجخ الاًَٝغ٤ٖ. -1

إ ٣ٌٕٞ ثبلآٌبٕ أُؾبكظخ ػ٠ِ هٛٞثخ َٗج٤خ ػب٤ُخ ك٢ ٛٞاء أُقيٕ روبهة  -2

 % ُزو٤َِ اُلول ثبُٞىٕ اٝ مثٍٞ اُضٔبه.100

ٖٓ الاص٤ِٖ ٝأُٞاك اُط٤بهح  رـ٤٤و ٛٞاء أُقيٕ ػ٠ِ كزواد ٓزوبهثخ ُِزقِٔ -3

 ٝاُـبىاد الأفوٟ أُزَوثخ ا٠ُ فبهط اُضٔبه.

٣غت اىاُخ ؽواهح اُؾوَ ٖٓ أُؾٍٖٞ ثَوػخ ٖٝٓ صْ ثوبء ؽواهح أُؾٍٖٞ  -4

 صبثزخ ػ٘ل اُلهعخ أُ٘بٍجخ.

ٛنا ٝرٞعل ٓؼبٓلاد اٙبك٤خ أفوٟ ُِزجو٣ل ٓضَ اٍزؼٔبٍ أُج٤لاد اُلطو٣خ          

ّ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اص٘بء اُقيٕ ٝاٍزؼٔبٍ الاّؼبع أٝ اُزْؼ٤غ ثبّؼخ ًبٓب ٝاُجٌز٤و٣خ ٝاٍزقلا

 ٝؿ٤وٛب.
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