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 مجموعات الأعداد في الرياضيات 

تدخل  N تصف أنواع مختلفة من الأعداد، ترتبط هذه المجموعات وأعدادها الأعداد الطبيعية

من مجموعِِة الأعِِداد الصِِِِِِ ي ِِة من مجموعِِة الأعِِداد  Z ضِِِِِِم التي بِِدواهِِا تِِدخِِل ضِِِِِِم

من مجموعة الأعداد ال قيقية Q النسبية  .R والتي هي أيضاً بدواها تدخل ضم

جاد حلول سِِِِريعة يتصِِِِنيف ادعداد ضِِِِمن مجموعات ادعداد لتسِِِِتيل الرياضِِِِيات و  تم

 لمعاددت معقدة. 

 وتنقسم هذه المجموعات  لى:

، 0،1،3،2هي جميع الأعداد الصِِ ي ة التي أربر من أو تسِِاوص الصِِفر:  الأعداد الطبيعية:

ثمّ  1أص هي الأعداد الموجبة الص ي ة التي نستخدمتا في ال ساب الطبيعي، ابتداء من الـِِِِِِِ 

جب وهو عبااة عن عدد غير مو 0الأعداد الأربر فالأربر  لى ماد نتاية بالإضِِافة  لى الـِِِِِِِِ 

رمز لمجموعة من الأعداد الطبيعية. عادةً ما يعتبر وغير سِِِِِِِالب، ولةن بصِِِِِِواة عامة ي

  N=0,1,2,3 اد الطبيعية بالآتيالأعد

.. +∞200 ،100 ،...0،1،2،3،4،5،67،8  

 :يمةننا توضيح الأعداد الطبيعية على خط الأعداد رما يلي

 

 الأعداد الطبيعيةخصائص 

 طبيعيعدد ينتج   a + b ادنغلاق

 a + (b + c) = (a + b) + c التجميعية

 a + b = b + a التبديلية
 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%82_(%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%AA%D8%AC%D9%85%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%AA%D8%A8%D8%AF%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A9
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  :الأعداد الصحيحة

هذه مجموعة تتضِِِِِِمن الأعداد  Zنرمز لتا بال رف مجموعة الأعداد الصِِِِِِ ي ة  تسِِِِِِمى

 ( وتتةون من الأعداد التالية:-التي تتغير  شااتتا بين الموجب )+( و السالب ) الص ي ة

Z = -3،-2،-1،0،1،2،3  

-..∞-8.-5 .-4.-3.-2.-1.0.1.2.3.4.5.8∞+...  

  ادتجاه الموجب وادتجاه السالبتستمر الأعداد الص ي ة  لى ما دنتاية في رل من  -

 

ا ون زوون زوجية وو فردية ( هي عبااة 42،  2الأعداد الصِِِِِ ي ة ) :الأعداد الصححححححيحة أم 

(، هي عبااة عن أعداد فردية، فإذا -175و  17، 1عن أعداد زوجية، والأعداد الصِِِِ ي ة )

 2يقبل القسمة على فتو عدد زوجي، أمّا  ذا ران د  2ران العدد الص يح يقبل القسمة علـِِِِِى 

 فتو عدد فردص

سبيل المثال العدد  ِِِِِِِى هو عبااة عن عدد ص يح  6على  سمة علـ أص  2زوجي لأنهّ يقبل الق

فتو عبااة عن عدد صِِِِ يح فردص لأنهّ د يقبل  7دون باقي، أمّا العدد  2يمةن تقسِِِِيمه على 

 دون باقي. 2أص د يمةن تقسيمه على  2القسمة على 
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 الأعداد الصحيحةخصائص 

 الضرب الجمع 

 عدد ص يح  a × b عدد ص يح  a + b ادنغلاق

 a + (b + c) = (a + b) التجميعية

+ c 

a × (b × c) = (a × b) 

× c 

 a + b = b + a a × b = b × a التبديلية

 a + 0 = a a × 1 = a العنصر الم ايد وجود

العنصر  وجود

 المعارس

a + (−a) = 0 

توزيعية الضرب على 

 الجمع

a × (b + c) = a × b + a × c  

 c = (a × c) + (b × c) × (a + b) و

 أو رلاهما معا يساوص الصفر b= 0  أو   a =0 فإن ,a × b = 0  ذا ران

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%82_(%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%AA%D8%AC%D9%85%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%AA%D8%A8%D8%AF%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%8A%D8%AF_(%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%8A%D8%AF_(%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%83%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%83%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%83%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A9
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على صِِِِِواة أ ب ب، ب ي  ب د  اهو عبااة عن رل عدد يمةن رتابتت :Qالأعداد النسحححححبية 

يساوص صفر أو هو الذى يمةن رتابته على صواة عدد عشرص منتتي أو دواص، من الأمثلة 

 Q على الأعداد النسبية التي يرمز لتا بالرمز

 Q= 0.5   ، 4   ، 8/6   ، -5  

 ونواع الأعداد النسبية

 3، 0، 2- أعداد ص ي ة مثل 

 5ب6-، 7ب3الةسوا التي يةون بسطتا ومقامتا أعداداً ص ي ة مثل 

 0.9768, 0.7116, 0.35الةسوا العشرية مثل 

 ، …0.141414…, 0.333الةسوا العشرية غير المنتتية 

 

 

 

0.4 

 

 

−0.74 

 

 

 

 جمع وطرح الأعداد النسبية

نجعل مقاماتتما متساوية ثم نجمع البسطينالنسبية يمةن  جراء عملية جمع وطرح الأعداد  . 

 :مثال

½ – (-2/3) 

 = ½ + 2/3  

= 2/6 + 4/6 = 6/6 = 1 
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 ضرب وقسمة الأعداد النسبية

ضِِِرب البسِِِط في رل منتما عن طريق يمةن  جراء عملية ضِِِرب وقسِِِمة الأعداد النسِِِبية 

 .ونبسط الةسر الناتجومقاميتما بشةل منفصل 

 

3/5 × -2/7 = (3 × -2)/(5 × 7)= -6/35 

سوم( في مقلوب الةسر الثاني )وهو  سمة أص رسرين، نضرب الةسر الأول )الذص هو المق لق

 .المقسوم عليه(

3/5 ÷ 2/7=3/5 × 7/2 = 21/10 

 

 

هي جميع الأعداد التي د يمةن رتابتتا في صِِِِواة نسِِِِبة بين عددين  الأعداد غير النسححححبية:

 هي أعداد غير نسبية على صواة )أ ب ب( اد يمةن رتابتتأص ص ي ين 

فتي جزء متم في العمليات ال سِِِِِابية )الضِِِِِرب والقسِِِِِمة والجمع والطرح(، فضِِِِِلاً عن 

ساسية في تةوين علم استخدامتا في حساب الطرق المئوية والنسب وغيرها من العمليات الأ

 الرياضيات. 
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هي عبااة عن الأعداد النسبية والأعداد غير النسبية جميعتا معاً وهي التي  الأعداد الحقيقية:

، يمةن التعبير عنتا R تشِِةل الأعداد ال قيقية، رما يرمز لمجموعة الأعداد ال قيقية بال رف

 بالةسوا العشرية التي تةون عادةً سلسلة من الأاقام غير المنتتية 

 

الأاقام ال قيقية هي جميع الأاقام الموجودة، سِِِِواء منتا السِِِِالبة أو الموجبة، والةسِِِِرية أو 

 .، جميعتا أعداد حقيقية0، 4ب5 ،30-، 15الص ي ة، والجذا أو الصفر؛ فمثلًا نجد الأاقام 

 الأعداد الحقيقيةخصائص 

 الضرب الجمع 

 عدد ص يح  a × b عدد ص يح  a + b ادنغلاق

 a + (b + c) = (a + b) التجميعية

+ c 

a × (b × c) = (a × b) 

× c 

 a + b = b + a a × b = b × a التبديلية

 a + 0 = a a × 1 = a العنصر الم ايد وجود

العنصر  وجود

 المعارس

a + (−a) = 0 

توزيعية الضرب على 

 الجمع

a × (b + c) = a × b + a × c  

 c = (a × c) + (b × c) × (a + b) و

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%82_(%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%AA%D8%AC%D9%85%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%AA%D8%A8%D8%AF%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%8A%D8%AF_(%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%8A%D8%AF_(%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%83%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%83%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%83%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9%D9%8A%D8%A9
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 الاعداد العقدية او الاعداد المركبة

هو عدد تخيلي  iهما عددان حقيقيان و  bو  aحي  أن  a+ibهو أص عدد على الصِِِِِِواة: 

 . 1-مربعه = 

 2i+  3بالجزء التخيلي. فمثلا،  bبالجزء ال قيقي و العدد ال قيقي  aيسِِِِِِمي العدد ال قيقي و

 هو الجزء التخيلي. 2هو الجزء ال قيقي، و  3هو عدد عقدص، فيه 

 (a + bi) + (c + di) = (a + c) + (b + d)i 

 

تسِِِِتخدم ادعداد المرربة في الةثير من المجادت ود سِِِِيما تلط المرتبطة بتوضِِِِيح وتمثيل 

والأمواج الضِِِِِِواية، والأمواج المااية،  التياا المتناوب ال ررات الدواية رما هو ال ال في

)تجيب أو جيب  Cosأو  )جيب الزاوية(، Sinوغيرها من المواضِِِِِِيع التي تلبنى على قيمة 

تمام الزاوية(، رما أنّ هناك مجموعةً من الصِِِيل الرياضِِِية التي تعمل على حل المشِِِةلات 

 العلمية اعتماداً على الأعداد المرربة هذه.

جميع الأاقام الموجودة، سِِِِواء منتا السِِِِالبة أو الموجبة، والةسِِِِرية أو  الأاقام ال قيقية هي

، غير حقيقي عن اقم همي )التخيلي( فتو عبااةا الرقم الوأم الصِِِِ ي ة، والجذا أو الصِِِِفر

 . 4-)تربيعه( عدداً سالباً مثل جذا العدد  2وهو الرقم الذص يةون ناتج افعه للأس 

z=a+bi, 

https://www.arageek.com/bio/who-discovered-the-alternating-current
https://www.arageek.com/bio/who-discovered-the-alternating-current
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 i = √-1 

 i2 = -1 

 i3  = i.i2 = i(-1) = -i 

 i4 = (i2)2 = (-1)2 = 1 

 i4n = 1 

 i4n + 1 = i 

 i4n + 2 = -1 

 i4n + 3 = -i 

 

Examples:  

- √(−9)= √(9 × −1) 

 = √(9) × √(−1) 

 = 3 × √(−1) 

 = 3i 

 

- (5i)2= 5i × 5i 

 = 5× 5× i × i 

 = 25 × i2 

 = 25 × −1 

 = −25 

 العمليات على الاعداد المركبة

 العقديةجمع الاعداد 

عددين عقِديي ا ن نقوم بجمع الجزأين ال قيقين معِعنِد جمع  ا، ثم جمع الجزأين الوهميين معًِ

 رذلط الأمر، ويمةن التعبير عن ذلط بالعلاقة:

(a + bi) + (c + di) = (a + c) + (b + d)i 

(1+8i) + (3+6i) = i(14) + (4)  

 يةون: (4+7i)+(3i+2)فمثلًا لجمع العددين العقديين 

= (2+3i)+(4+7i) 

= 4+2+3i+7i 

= 6+10i 
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 في حال ران العددان العقديان أو أحدهما يتضمن  شااةً سالبةً )عدداً سالباً(، مثلًا:

= (5+6i)+(7-3i) 

= 5+6i+7-3i 

= 12+3i 

 طرح الاعداد العقدية

 لطرح عددين عقديين نتبع العلاقة التالية:

a + bi) – (c + di) = (a – c) + (b – d)i) 

(5+3i) - (14+9i) = (9)+(6)i  

 ضرب الاعداد العقدية

لضرب عددين عقديين نقوم بفط الأقواس، وذلط من خلال ضرب رل جزءٍ من العدد العقدص 

، ومن ثم نقوم i2  =-1 الأول بةل جزءٍ من العدد العقدص الثاني، مع الأخذ بعين ادعتباا أنّ 

ا، بجمع الأجزاء المتشِِِِِِِِابتِِة عبر جمع الأجزاء  ا وجمع الأجزاء الوهميِِة معًِِ ال قيقيِِة معًِِ

  ورمثال:

=(4-2i) × (1+2i)  

= (1×-4) + (2i×-4) + (1×2i) + (2i×2i) 

= (-4) + (-8i) + (2i) + (4i²)  

= (-4) + (-6i) + (4i²) 

= -8-6i  

 مثال:

=(4-3i) × (2+5i)  

= 8+20i -6i-15i2 

= 8+20i-6i-15(-1) 

=23+14i 

من أجزاء العدد  بضِِِِرب هذا العدد ال قيقي بةل جزء ، نقومعقدصلضِِِِرب عدد حقيقي بعدد 

 العقدص.



 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 جامعة الموصل

 كلية الزراعة والغابات

 العلوم الأساسية  فرع

 

 2022-2023العام الدراسي:  

 الاولالفصل 

 المادة: الرياضيات

 مدرس المادة: م.م. مصطفى ناظم سالم

 
  

10 
 

 قسمة الاعداد المركبة

( a + biنضرب المقام بمرافقه والذص يوجب علينا ضرب البسط بالمرافق نفسه أص لتقسيم )

 ( يصبح:c + diعلى )
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ل قيقية والأجزاء الأجزاء اومن ثم نقوم بتوزيع البسِِط والمقام لتبسِِيط العملية؛ أص نجمع بين 

، ومن ثم رتِِابِِة النِِاتج i2 =-1  لى أنمن البسِِِِِِط والمقِِام، مع الأخِِذ  الوهميِِة في رِِل

 .بعد تبسيطتا لأربر داجة ممةنة   a + ib    بصيغة
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 الفترات 

تعرف الفترة في مجموعة ادعداد ال قيقية بانتا مجموعة جزاية من مجموعة ادعداد 

 ً  لشروط معينة ويمةن أن يرمز لتا بالرمز )ف( . ال قيقية ت دد وفقا

حي  يعبر عن الفترة بقوسين يوضع داخلتما عددين أحدهم يمثل بداية الفترة والآخر يمثل 

 نتاية الفترة مثل الفترات

 ] 4،  6( ، )ـ7،  4ـ [،   (3،  2، )ـ   ] 1،  5ـ [

، ورِِذلِِط  1و 0 رلا منهي فترة ت توص   x ≤ 1 ≥ 0 التي ت قق أن  x مجموعِِة الأاقِِام

 جميع الأاقام بينتما. 

 

 انواع الفترات 

د تشِِِِِِمل نقاط النتاية، ويشِِِِِِِاا  ليتا ب)قواس مدواة  ) . على سِِِِِِبيل  الفترة المفتوحة

 .1 وأقل من  0 تعني أربر من (0,1) :المثال

 

 

 [ . على هو فترة تتضِِِمن جميع نقاطتا الم ددة، ويلشِِِاا  ليه ب)قواس مربعة  الفترة المغلقة

 .1 وأقل من أو تساوص  0 تعني أربر من أو تساوص [0,1] :سبيل المثال
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واحدة فقط من نقاط النتاية الخاصِِة  الفترة نصِِف المفتوحة تتضِِمن نصححا المفتوحةالفترة 

بتِِِا، ويتم الإشِِِِِِِِِااة  ليتِِِا عن طريق خلط الرموز للفترة المفتوحِِِة والمغلقِِِة. فمثلا: 

تعني أربر من أو   (0,1] ، بينما الفترة 1وأقل من أو تسِِاوص  0 منتعني أربر   [0,1) الفترة

 .1 وأقل من 0 تساوص

 

 

 

 

 


