
 أصل وتصنٌف الدجاجالمحاضرة الأولى / 

لام الإنسان فً مرحلة مبكرة من تارٌخه باستئناس الحٌوانات ) ومنها الطٌور ( ، فمام بتربٌة الطٌور 

التً ٌختارها حسب رغباته لذلن تباٌنت أهداف برامج التربٌة عبر العصور التارٌخٌة وصولا الى 

سٌن حالٌا بتطوٌر الأداء الإنتاج المتخصص لتلبٌة الاحتٌاجات الغذائٌة للإنسان . ٌهتم علم التربٌة والتح

الإنتاجً للطٌور الداجنة لتلبٌة احتٌاجات الأسواق العالمٌة المختلفة من الناحٌة الكمٌة والنوعٌة باستخدام 

 برامج علمٌة تطبٌمٌة . 

 المراحل التطورٌة لعلم التربٌة والتحسٌن :   

ٌرات التطورٌة نتٌجة التغٌرات إن أهداف الإنسان من استئناس الطٌور كان لها تأثٌرا مهما على التغ

 التً حصلت فً الرغبات والحاجات الإنسانٌة إذ تمٌزت هذه العوامل عن المراحل التطورٌة الآتٌة :

 المرحلة التطورٌة الأولى : .1

استخدم فٌها الدجاج لأغراض ثمافٌة ودٌنٌة حٌث استخدمت فً السحر والعبادات الدٌنٌة  

النتائج هً الاحتفاظ باللون والصفات المظهرٌة عن طرٌك والتراث الشعبً والخرافات وكانت 

 الانتخاب .

 المرحلة التطورٌة الثانٌة : .2

تمثلت بانتشار هذه الطٌور إلى خارج مراكز الاستئناس حٌث تم نملها إلى ألطار ولارات  

أخرى ذات بٌئات وثمافات مختلفة ، وهنا كان للهجرة لوانٌن مهمة فً تغٌٌر تكرار الجٌن 

 الانتخاب الطبٌعً إلى امتلان الطٌور صفات التأللم على بٌئات جدٌدة .  وأدى

 المرحلة التطورٌة الثالثة : .3

تمثلت بالمرن التاسع عشر وتزامنت مع الثورة الصناعٌة والزراعٌة فً أوربا والأمرٌكٌتٌن  

لفعالة . ولد حٌث ازدادت المٌمة النمدٌة للدجاج وبدأت برامج التربٌة والانتخاب تظهر نتائجها ا

حفز اعتماد الحضانة والتفمٌس الاصطناعً خلال هذه المرحلة التوسع فً تربٌة وتحسٌن 

الطٌور الداجنة ولكن خلال هذه المرحلة كان الاهتمام بالدجاج ثمافٌا بالدرجة الأساس وأعطى 

لغنٌة اهتمام ثانوي للبٌض واللحم وأصبحت تربٌة الدجاج هواٌة للعائلات المالكة والطبمات ا

 فبدأت المعارض التنافسٌة .

 المرحلة التطورٌة الرابعة : .4

حدثت فً المرن العشرٌن حٌث تحولت تربٌة الدجاج إلى صناعه متخصصة لإنتاج البٌض 

 واللحم ولد ساعد فً هذا النمو حدثان مستملان هما : 

 أ . إعادة اكتشاف لوانٌن مندل فً الوراثة .

خدامها لمٌاس إنتاج البٌض للتعرف على الدجاج المتفوق ب. اختراع الأعشاش الصائدة واست

فً هذه الصفة واستخدمت أٌضا من لبل علماء الوراثة لتحدٌد النسب لعوائل الأشماء ضمن 

برامج التربٌة والتحسٌن . فً هذه المرحلة تم انتخاب طٌور الإنتاج وتربٌتها كسلالات نمٌة فً 

م الطٌور المرباة خلطٌا . وٌبدو أن الانتخاب بداٌة الإنتاج ثم تحول الإنتاج باستخدا

 الاصطناعً كان أكثر الموى تأثٌرا على التطور فً هذه المرحلة .

 :أصل الدجاج 

سنة مضت ، ولد بٌنّ  6000تشٌر الدراسات إلى أن الاستئناس الأول للدجاج ٌعود إلى أكثر من 

Somes (1988 أن الدجاج الداجن )G. domesticus وع وراثً كبٌر للطٌور التً هو نتٌجة تن

 Wild speciesاستأنسها الإنسان منذ المدم . ٌعتمد معظم علماء الوراثة وجود أربعة أنواع برٌة 



) ٌمصد بالنوع مجموعه من الأفراد التً تشترن بصفات مظهرٌة وفسٌولوجٌة  Gallusللدجاج الجنس 

 تزاوج بٌنها وإنتاج نسل خصب ( وهً : معٌنة تمٌزها عن المجامٌع الأخرى وتستطٌع هذه الأفراد ال

 دجاج الغاب الأحمر  .1

 دجاج غابات سٌلان .2

 دجاج الغابة الرمادي .3

 دجاج غابات جاوة  .4

( التً ٌنتمً إلٌها الدجاج familyعن بمٌة العائلة ) Gallusإن الخاصٌة التً تمٌز جنس 

(phasianidae (تتمثل بوجود العرف والدالٌتان ورٌش الذٌل البالغ عددها )رٌشة . 16 ) 

 هنالن فرضٌتان لأصل الدجاج المستأنس : 

فرضٌة الأصل الواحد : تنص على أن دجاج الغاب الأحمر هو أصل الدجاج الداجن وذلن  .1

والحصول على أجٌال لنجاح التزاوج بٌن أفراد دجاج الغاب الأحمر وأفراد من الأنواع الألٌفة 

 خصبة .

فرضٌة الأصول المتعددة : ٌعتمد العدٌد من علماء الوراثة أن وجود الأنواع المختلفة من  .2

الدجاج دلٌل على أن بمٌة الأنواع البرٌة لد ساهمت فً المستودع الوراثً الذي نشأ عنه 

 الدجاج الحالً .

  تكوٌن السلالات :

الوراثٌة باعتبارها عشٌرة مندلٌة ٌمكن تمٌٌزها عن السلالات ٌمكن النظر إلى السلالة من الناحٌة 

الأخرى بواسطة نسبة تكرارات الجٌن وتكرارات التراكٌب الوراثٌة ، ٌمكن أن ٌعزى سبب نشوء 

 السلالات إلى العوامل المؤثرة على تغٌٌر تكرار الجٌن وهً :

جٌن ٌنتمل عبر الأجٌال : تعرف الطفرة على أنها تغٌر مستدٌم فً ال Mutationsالطفرات  .1

وبذلن تكون العامل  Wild typeٌنتج عنه ظهور صفة مظهرٌة مختلفة عن الطراز البري 

 الأساس فً إحداث التنوع الوراثً نتٌجة التأثٌر التراكمً الذي لد ٌورث من جٌل لآخر . 

كون : ٌمصد به اختٌار مجموعه من الأفراد على أساس صفة متمٌزة لت Selectionالانتخاب  .2

آباء و أمهات للجٌل المادم . و الانتخاب إما ٌكون طبٌعٌا حٌث الحٌاة للأصلح وٌعمل من خلال 

حٌث تسود التراكٌب الملائمة للبٌئة  Fertilityوالخصوبة  Viabilityالمابلٌة على الحٌاة 

الموجودة فٌها بٌنما تموت التراكٌب الوراثٌة غٌر الملائمة أو تكون منخفضة الخصوبة أو 

 .  Fitnessبالموائمة عمٌمة فتكون مساهمتها فً الجٌل المادم ضعٌفة وٌعرف هذا التأثٌر 

أو ٌكون الانتخاب اصطناعٌا حٌث ٌموم فٌه المربً بالأحتفاظ بأفراد متمٌزة فً صفات معٌنة 

 حسب اهتمام وحاجة المجتمع لتكون آباء و أمهات الجٌل المادم .

عشٌرتٌن تختلفان فً تكرار الجٌن لصفة معٌنة وٌنتج : وتمثل اختلاط  Mutationالهجرة  .3

عن ذلن تغٌر فً تكرار الجٌن للعشٌرة الأصلٌة . وٌدخل فً هذا العامل عملٌة استٌراد 

 تراكٌب وراثٌة وجٌنات من عشائر أخرى وإدخالها إلى لطٌع التربٌة .

فً المستودع الجٌنً : وٌشٌر إلى التغٌر فً تكرار الألٌلات  Genetic driftالجنوح الوراثً  .4

بسبب الصدفة ، وهو ٌحدث فً العشائر الصغٌرة والكبٌرة على حد سواء ولكن تأثٌره ٌكون 

 كبٌرا فً العشائر الصغٌرة .



 تصنٌف الدجاج : 

 هنالن أكثر من تصنٌف للدجاج منها :

 التصنٌف البٌولوجً :  . أ

 وٌشتمل على : 

 الحٌوانٌة  –المملكة  .1

 الحبلٌات –الشعبة  .2

 الفمرٌات –تحت الشعبة  .3

 الطٌور –الصنف  .4

 شبٌهات الدٌون –الرتبة  .5

 الفزانٌات  –العائلة  .6

إن الاسم العلمً لكل نوع من أفراد المملكة الحٌوانٌة ٌتألف بصورة عامة من مصطلحٌن ، 

 .   Speciesوالثانً إلى النوع  Genusالمصطلح الأول ٌشٌر إلى اسم الجنس 

 الجغرافً :التصنٌف حسب المولع  . ب

 وفٌه ٌتم تمسٌم طٌور النوع الواحد الى :

: وتبعا لهذا تصنف الطٌور على أساس المنطمة الجغرافٌة التً نشأت فٌها  Classالمسم  .1

 سلالات المسم الواحد .

: تصنف طٌور المسم الواحد على أساس الفرولات المظهرٌة فً الشكل  Breedالسلالة  .2

 للجسم الى سلالات مختلفة . العام للجسم ونظام الرٌش المغطً

: طٌور السلالة الواحدة لأي لسم ٌمكن أن نختلف تبعا لشكل العرف  Verietyالعروق  .3

 ولون الرٌش أو كلٌهما معا وعلٌه ٌمكن تصنٌف طٌور السلالة الواحدة إلى عروق مختلفة 

 لمد صنفت سلالات الدجاج المختلفة وفك التصنٌف الجغرافً الى عدة ألسام وهً :

المسم الآسٌوي وٌمتاز بحجم الجسم الكبٌر والترٌش الكثٌف وامتداد الرٌش الى الأرجل ومثالها  .1

 سلالات البراهما والكوجن واللانكشان .

المسم الأنكلٌزي وتتمٌز سلالاته بمعدل النمو السرٌع ومثالها الكورنش و الدوركنن   .2

 والأوربنكتون والساسكس .

لسم دجاج البحر الأبٌض المتوسط وٌمتاز بصغر الحجم وسرعة الترٌش وامتلاكه المابلٌة  .3

 العالٌة على إنتاج البٌض والنضج الجنسً المبكر ومثالها اللٌكهورن والمٌنوركا والأنكونا . 

المسم الأمرٌكً طٌور هذا المسم تتمٌز بمابلٌة جٌدة لإنتاج البٌض وفً نفس الولت تكون دجاج  .4

اج اللحم بدرجة ممبولة ) ثنائٌة الغرض ( ومثالها الرود آٌلند و البلاٌموث رون ) خط إناث لإنت

 فً صناعة فروج اللحم ( و النٌوهمبشاٌر . 

 ٌعتبر الدجاج نموذج جٌد فً الدراسات الوراثٌة لامتلاكه المزاٌا الآتٌة :

 لصر فترة الجٌل والتً تكون ستة أشهر تمرٌبا . .1

إمكانٌة استخدام تمنٌة التلمٌح الاصطناعً فً تضرٌبات الدجاج مما ٌسهل الحصول على أعداد  .2

 كبٌرة من الأفراخ .

 إمكانٌة تكوٌن عشائر مغلمة تمتلن صفات خاصة . .3



 وجود سلالات عدٌدة تمتاز باختلاف وراثٌة واضحة . .4

الحصول على الماشٌة  للة التكالٌف حٌث ٌمكن الحصول على أعداد كبٌرة بثمن ألل بكثٌر من .5

. 

 الخصائص البٌولوجٌة والوراثٌة للدواجن : 

النمو فً الدواجن صفة محددة وراثٌا كالصفات الأخرى فً الحٌوانات الكبٌرة فمثلا فً دجاج  .1

( أسبوع كبداٌة للإنتاج وعندما تصل 22البٌض تبدأ بعض السلالات بوضع البٌض عند عمر )

  % .52إنتاج البٌض إلى  ( أسبوع تصل نسبة24-22إلى عمر )

 فً الدواجن .التكاثر السرٌع  .2

 إمكانٌة الحصول على نسل بأصل معروف . .3

 رخص تكالٌف رعاٌة و أدارة أعداد كبٌرة من الأمهات ونسلهم فً ولت واحد . .4

إمكانٌة ملاحظة تطور النسل من الٌوم الأول للحضانة وكذلن سهولة تحدٌد الصفات الإنتاجٌة  .5

 ة الحدٌثة . باستخدام المكنن

 

 

 



 المحاضرة السادسة /

         Comb Shape Inheritance : وراثة شكل العرف 

العرف عبارة عن بروز لحمً ٌظهر على لمّة الرأس فً الطٌور الداجنة وٌكون فً الذكور أكبر منه 

فً الأناث وبلون أحمر فً الغالب وأحٌاناً إرجوانً . ٌتكون العرف بشكل عام من لاعدة العرف 

والصفٌحة ، تصُنفّ طٌور السلالة الواحدة حسب شكل العرف إلى عدة عروق فمثلاً هنالن  والنتوءات

اللكهورن بالعرف المفرد واللكهورن بالعرف الوردي . وٌعُد شكل العرف المفرد هو الشكل الأصٌل 

ٌة فً الدجاج البرّي إلاّ أنه خلال المراحل التأرٌخٌة لأستئناس ذلن الدجاج حدثت عدة طفرات وراث

صاحبها حالات إنتخاب طبٌعً أو صناعً أدّت إلى نشوء أشكال مختلفة من العرف فً الدجاج. من 

الناحٌة الباٌولوجٌة وُجد أن العرف ٌبدأ بالتكوٌن خلال الٌوم السابع من فترة النمو الجنٌنً ولوحظ عدم 

كن تمٌٌزها عن وجود توازن فً نمو العرف بٌن كلا الجنسٌن إذ ٌكون أسرع فً الذكور بحٌث ٌم

الأناث فً الأسبوع السادس من العمر ، من ناحٌة أخرى هنان عوامل بٌئٌة تؤُثر فً نمو العرف أٌضاً 

منها فترة الأضاءة ودرجة الحرارة حٌث وُجد أن نمو العرف ٌتناسب طردٌاً مع درجة الحرارة وعكسٌاً 

لأدارٌة للمربً بسبب تعرض نهاٌات مع فترة الأضاءة . لد ٌسبب العرف الكبٌر الحجم بعض المشاكل ا

العرف للأنجماد فً المناطك الباردة أو تعرضها للجروح عند التربٌة فً الألفاص وبكثافات مختلفة 

وأحٌاناً ٌعُد وسٌلةً لتبذٌر العلف ، ولتجنب هذه المشاكل ٌلجأ المربوّن إلى إستئصال العرف فً الأعمار 

( وهً  PPو  RR العرف بزوجٌن من الجٌنات غٌر الألٌلٌة ) المبكرة بواسطة الجراحة . تتأثر وراثة

 مثال للتفاعل الجٌنً . ومن أشكال العرف الشائعة فً الدجاج الحالً ما ٌلً : 

  Single Comb( rrppالعرف المفرد :   ) .1

( نتوءات ، وٌختلف حجم العرف المفرد حسب نوع 6-4مسطح الشكل ذو نهاٌات مسننة )

ا نسبٌا فً السلالات الثمٌلة بٌنما تمتلن سلالات البحر الأبٌض المتوسط السلالة فٌكون صغٌر

 rrpp)السلالات الخفٌفة( عرفاكبٌر الحجم . ٌظهر شكل العرف المفرد بالتركٌب الوراثً 

 وهو ٌمثل الحالة المتنحٌة النمٌة أمام العرف الوردي والعرف البازلائً .

   Rose Comb( _Rالعرف الوردي : ) .2

عرف عرٌض وٌكاد ٌكون مسطحا ومغطى بحلٌمات صغٌرة ٌختلف عددها حسب ٌكون ال

السلالات ، ٌتحكم بوراثة العرف الوردي جٌن جسمً تام السٌادة على العرف المفرد ٌرُمز له 

 ( وعلٌه لا ٌمكن تمٌٌز الأفراد الخلٌطة التركٌب الوراثً من السائدة النمٌة .   Rبالرمز )

   Pea Comb( _Pالعرف البازلائً : ) .3

ٌتمٌز شكل العرف بتكوٌن سلسلة متوازٌة من الأعراف المفردة الصغٌرة الحجم المشتركة 

بماعده واحده ولكل منها نتوءات تمتد طولٌا من الأمام الى الخلف وٌكون الصف الأوسط هو 

( Pالأكثر بروزا . ٌتحكم بشكل العرف البازلائً جٌن جسمً غٌر تام السٌادة ٌرُمز له ) 

 ن فً الأفراد الخلٌطة ألل وضوحا .وٌكو

    Walnut Comb( _R_Pالعرف الجوزي : ) .4

ٌشبه ثمرة الجوز الصغٌرة الحجم ٌمتلن أخدودا عرضٌا ٌفصل الثلث الخلفً من العرف عن 

 Rالجزء الأمامً . ٌنتج هذا الشكل من العرف نتٌجة التفاعل الجٌنً لمولعٌن جٌنٌٌن هما 

المسؤول عن العرف البازلائً وعلٌه فإن كل فرد تركٌبه  P المسؤول عن العرف الوردي و

 ٌكون جوزي العرف . _R_Pالوراثً 

   Duplex Comb(   Dالعرف المزدوج : ) .5



ٌظهر وكأنه عرف مفرد مكرر حٌث ٌبدأ من ممدمة الرأس وٌتفرع على طول الرأس على 

 . (D)وهو نتٌجة لجٌن سائد ٌرُمز له   Vشكل حرف 

        Spur Inheritance وراثة المهماز والأرجل المشوّهة :

ٌبرز المهماز كنتوء عظمً إلى الأعلى من أصابع المدم فً ذكور الدجاج ولٌس الأناث وٌمكن ملاحظة 

غطاء المهماز فً الأفراخ لكلا الجنسٌن بعمر ٌوم واحد ، وٌستمر المهماز فً النمو خارج الغطاء 

تحم المهماز العظمً مع المشط الرسغً وٌصبح جزءا من الهٌكل العظمً وعند عمر ستة أشهر ٌل

وٌزداد طوله بتمدم العمر وٌعد بمثابة وسٌلة للدفاع عن عائلة الذكر ، وٌحدث أحٌانا أن ٌلاحظ نمو 

المهماز على أرجل الأناث خصوصا فً العروق الخفٌفة مما ٌسبب إنخفاض الأنتاج . ٌتأثر نمو 

وٌة للجنس( بإفرازات الغدد التناسلٌة حٌث ٌمكن إحداث نمو للمهماز على أرجل المهماز )كصفة ثان

 الأناث المستئصلة المبٌض . هنان عدة حالات تشوه للمهماز منها :

ً ٌنمو أحدهما فوق   Double Spurالمهماز الثنائً  .1 تمتلن أحٌانا بعض الذكور مهمازاً ثنائٌا

 الآخر وٌكون المهماز الأعلى هو الأكبر .

ٌحدث أحٌانا وجود نموات متمرنة عدٌدة فً منطمة  Multiple Spurالمهماز المضاعف  .2

تخضع هذه  5-4المهماز تنمو باتجاه واحد تتطور بتمدم العمر إلى عدة مهامٌز تصل الى 

وبعض الجٌنات المحورة . تنتشر هذه الظاهرة فً طٌور  (M)الحالة لجٌن سائد ٌرمز له 

 بر دلٌلا ممٌزا لتلن السلالة .المهارشة السوماتري وتعت

حٌث ٌكون المهماز نمواً   (se)سببها جٌن متنحً ٌرمز له  Spurlessnessغٌاب المهماز  .3

أثرٌاً عند النضج الجنسً فً منطمة رسغ المدم وأن هذا النمو الأثري ٌكون خالٌا من الجزء 

 النامً من الداخل ومن منطمة البشرة . 

ٌب الأرجل فمد لوحظ أن هنان عددا من حالات التشوه تصٌب أما بخصوص التشوهات التً تص

الأرجل ممابل الحالة الطبٌعٌة لأرجل الدجاج وهً امتلاكها لأربعة أصابع ثلاثة منها أمامٌة والرابعة 

 خلفٌة لصٌرة الطول . ومن هذه الحالات ما ٌلً :

ابع فً أرجل الدجاج وفٌها ٌوجد أكثر من أربع أص  Polydactyly (Po)الأصابع المتعددة :  .1

 ٌؤدي إلى نمو مضاعف للأصبع الأول . (Po)المصاب كنتٌجة لفعل جٌن سائد ٌرُمز له 

وتمثل ألصى درجات    Dublicate Polydactyly (Pod)الأصابع المتعددة المزدوجة  .2

التشوه فً الأرجل حٌث تظهر مجموعة إضافٌة كاملة من أصابع الرجل أو نمو ساق إضافً 

واج نمو منطمة المشط مما ٌدل على أن الحالة متأثرة بفعل سلسلة من الجٌنات نتٌجة لأزد

 .  Podوعلٌه ٌرمز للحالة بالرمز  (Po)إضافة إلى فعل الجٌن الأصلً 

وفٌها ٌكون الأصبع الرابع لصٌرا بحٌث ٌظهر   Brachydactyly (By)الأصابع المصٌرة :  .3

بنفس طول أو ألصر من الأصبع الثانً خلافا للحالة الطبٌعٌة حٌث ٌكون الأصبع الرابع أطول 

 . (By)من الثانً . وجد أن سبب الحالة جٌن سائد جزئٌا ٌرمز له 

د الى فعل وهو كما ٌشبه رجل الضفدع وٌعُتمد أن الحالة تعو   Syndactylyوجود الصفاق  .4

الجٌن الذي ٌؤدي الى لصر الأصابع وكذلن وجود بعض الرٌش على نهاٌات الأرجل كما فً 

   دجاج البراهما . أما التفسٌر الوراثً لهذه الحالة فهً غٌر محددة بعد . 

 



 المحاضرة التاسعة 

هو اختٌار الأفراد المتمٌزة لتكون آباء للجٌل المادم . إن الهدف الرئٌسً لمشارٌع التربٌة  : الأنتخاب

والتحسٌن هو تحمٌك ممدار من الزٌادة فً معدل الإنتاج للصفة أو الصفات . لمد مارس الإنسان 

التً الانتخاب منذ آلاف السنٌن اعتماداً على المظهر الخارجً للحٌوانات وحسب امتلاكها الصفات 

ٌرغبها الأنسان أو تلبً احتٌاجاته مثل شكل العرف أو لون الرٌش مما نتج عنه تنوع كبٌر من 

السلالات والعروق ، وهذا التنوع شكّل الأساس الذي اعتمد علٌه المربون فً تطوٌر صناعة الدجاج 

الذي ٌمُارس عملٌاً  التجارٌة باستخدام برامج التربٌة و التحسٌن. أما الأنتخاب الوراثً الاصطناعً فهو

إن عن طرٌك اختٌار الأفراد المتمٌزة فً المطٌع لصفة ما لتكون الآباء والأمهات لإنتاج الجٌل المادم . 

الأنتخاب لا ٌنُتج مجموعة جدٌدة من الجٌنات ولا ٌغٌُر من فعل الجٌن ولكنه ٌؤدي الى زٌادة نسبة 

علٌه فأن تأثٌر كل من نسل الآباء المتفولة .  الجٌنات المرغوبة ) زٌادة تكرارها ( عن طرٌك زٌادة

 الآباء والأمهات المنتخبة على أساس التركٌب الوراثً للمطٌع ٌعتمد على عاملٌن هما :

 عدد الأفراد المنتخبة ) أي شدة الأنتخاب ( . .1

 مدى تفولها عن معدل المطٌع لتلن الصفة )أي الفارق الأنتخابً ( . .2

ربً فً انتخاب آباء و أمهات الجٌل المادم هً التمٌٌم الصحٌح للؤفراد إن المشكلة التً ٌواجهها الم

والتً منها ٌمكن التنبؤ بالمعدل الأنتاجً لنسل   Breeding Valuesالمنتخبة وتحدٌد لٌمها الوراثٌة 

 تلن الأفراد المنتخبة ، لذا فأن المعلومات الدلٌمة عن سجلات الأفراد أو سجلات أنسابها أو نسلها تساعد

ٌمكن تمسٌم الأنتخاب لصفة واحدة الى عدة المربً فً تمدٌر المٌمة الوراثٌة للؤفراد . على هذا الأساس 

     : طرق رئٌسة منها

   Phenotypic Selection ) الأنتخاب الفردي( الأنتخاب المظهري .1

. ومن هذه السجلات  انتخاب الأفراد على أساس سجلاتها فمط وللصفة ذات الأهتمام ٌمُصد به

ٌمكن تمدٌر المٌمة التربوٌة للفرد . ان التحسٌن المتولع ) العائد ( فً الصفة المنتخب لها ٌعادل 

ً فً المكافئ الوراثً  ً منه معدل المطٌع ومضروبا معدل سجلات الأفراد المنتخبة مطروحا

 معادلة التالٌة : بال  Response of selectionللصفة ، وٌمكن تمثٌل الأستجابة للؤنتخاب 

R = h2 (  ̅ - FA )  

 = الأستجابة للؤنتخاب  Rحٌث أن 

 = معدل الصفة فً الأفراد المنتخبة              ̅ 

FA             معدل الصفة فً المطٌع  و =h2  ًالمكافئ الوراث = 

 وأن المٌمة التربوٌة المتولعة للفرد على أساس سجلاته تساوي : 

           ̅       

والذي   Selection defferential (SD)الفارق الأنتخابً تمثل  )̅  -  (FAحٌث أن المٌمة 

 ، الذي ٌماس بواسطةٌعنً الفرق بٌن معدل الآباء المنتخبة ومعدل المطٌع للصفة ذات الأهتمام 

طٌع لتكن التً تمثل نسبة الأفراد المتبمٌة فً الم  Selection indensity( i )شدة الأنتخاب 

. تمُاس شدة الأنتخاب على أساس الأنحراف المٌاسً للنسبة آباء أو أمهات الجٌل المادم 

أي أن شدة الأنتخاب      )نسبة الى الأنحراف المظهري الأصلً  (i)المنتخبة من الأفراد 

 تساوي :

   
  

  

                        



 

 علٌه فأن :

               
  

ٌلُاحظ أن لمٌمة المكافئ الوراثً للصفة المنتخبة و طرٌمة الأنتخاب التً ٌعتمدها المربً تأثٌراً على 

مدى الأستجابة أو الفائدة من الأنتخاب . عموماً ٌسُتخدم الأنتخاب المظهري فً الصفات ذات المكافئ 

الوراثً العالً لأن سجلات الفرد تعكس ألرب لٌمة لما ٌحتوٌه من تراكٌب وراثٌة مؤثرة فً تلن 

الصفة . إن الأداء الأنتاجً المتولع لأفراد الجٌل المادم ٌعادل معدل المٌمة التربوٌة للآباء والأمهات 

 المنتخبة أي أن :

     
        

 
      

وازداد الفارق  (i)كلما انخفضت أعداد ) نسبة ( الأفراد المنتخبة زادت شدة الأنتخاب  : ملاحظة

 .  (SD)الأنتخابً 

غم وتم انتخاب مجموعة  2000: لنفرض لدٌنا عشٌرة الأساس من الدجاج معدل وزن الجسم فٌها  مثال

من الأفراد المتمٌزة لصفة وزن الجسم لتكون آباء للجٌل المادم وكان متوسط وزن الجسم لمجموعة 

جٌل الأول للؤنتخاب علماً أن المكافئ الوراثً غم ، فما هو معدل وزن الجسم فً ال 2400الآباء هو 

 ؟  0.4لوزن الجسم الحً ٌمدر بحوالً 

: ان التفوق المظهري للطٌور المنتخبة كمطٌع آباء فوق متوسط العشٌرة ٌمثل الفارق الأنتخابً الحل 

(SD)  متوسط عشٌرة الأساس أي : –= متوسط لطٌع الآباء 

SD =  ̅    = 2400 – 2000 = 400 gm  

هذا لا ٌعنً أن النسل الناتج فً الجٌل المادم سوف ٌزٌد عن عشٌرة الأساس بهذا الممدار ، وحٌث أن 

لذا فأن هذا الجزء فمط من ممدار الفارق الأنتخابً سوف ٌضُاف  0.4المكافئ الوراثً لهذه الصفة  = 

 ة للؤنتخاب ستكون :الى متوسط عشٌرة الأساس ، علٌه فأن ممدار الأستجاب

R = h2 (  ̅ - FA ) = 0.4 * 400 = 160 gm 

 وبذلن ٌكون وزن الجسم فً لطٌع الأبناء الناتجة من الأنتخاب : 

           ̅      

           = 2000 + 160 = 2160 gm  

  Family Selection: الأنتخاب العائلً  .2

ٌمُصد به انتخاب مجموعة من الأفراد الذٌن بٌنهم صلة لرابة على أساس معدل سجل عائلاتهم 

تستخدم هذه الطرٌمة فً أي تكون الوحدة الأنتخابٌة فً هذه الطرٌمة من الأنتخاب هً العائلة . 

 حالة الأنتخاب للصفات ذات المكافئ الوراثً المنخفض وذلن أن كفاءة الأنتخاب العائلً تعتمد

ً فً متوسط  على حمٌمة هً أن الأنحرافات البٌئٌة للؤفراد تمٌل الى أن ٌلغً بعضها بعضا

. أن للؤنتخاب العائلة وبالتالً فأن المتوسط المظهري للعائلة ٌمترب من متوسطها الوراثً 

العائلً أهمٌة كبٌرة عندما ٌكون الأنتخاب على أساس معدل انتاج العوائل الأبٌة لأن كل ذكر 



ٌتم حساب بأمكانه أن ٌعُطً من تراكٌبه الوراثٌة أضعاف ما تعُطٌه الأم الى المطٌع المادم . 

  كفاءة الأنتخاب العائلً ممارنة بالأنتخاب المظهري وفك المعادلة الآتٌة :

         

√      [   ]   
 

باط المظهري داخل أفراد الأرت tحجم العائلة و   nدرجة المرابة بٌن أفراد العائلة  ،    تمثل حٌث 

المكافئ الوراثً فً حالة الأنصاف  1/4فً حالة الأشمة التامة و  المكافئ الوراثً 1/2العائلة وتساوي 

الأنتخاب العائلً سٌكون فأن    عن لٌمة  tومن المانون أعلاه نستنتج أنه فً حالة زٌادة لٌمة  .أشمة 

المظهري فً تمدم الصفة المنتخب لها . وعلٌه ٌكون من الأفضل التعامل مع  ألل كفاءة من الأنتخاب

كما هو الحال فً  tأكبر من لٌمة    منخفضة ، أي أن لٌمة  tبٌانات الأشمة التامة وعندما تكون لٌمة 

 .الصفات ذات المكافئ الوراثً المنخفض كالصفات التناسلٌة 

 للعائلة فٌمكن تمدٌرها من المانون الآتً : أما بخصوص المٌمة التربوٌة المتولعة  

EBVf =        
          

√      [   ]   
 

 

 Progeny Selection الأنتخاب حسب النسل ) اختبار النسل ( .3

 وفٌها ٌتم أنتخاب الفرد على أساس سجلات نسله ، وهً أكثر الطرق شٌوعا فً الأنتخاب

ولكن هذه الطرٌمة تعانً من مشكلة للصفات التً تستوجب ذبح الحٌوان كصفات الذبٌحة . 

مهمة هً طول فترة الجٌل الواحد لأن أنتخاب الآباء لا ٌجري ألا بعد أن ٌتم لٌاس الصفة على 

تعد هذه الطرٌمة من أكفأ طرق الأنتخاب و طرق تمدٌر المٌمة التربوٌة للفرد فً حالة  .الأبناء 

ولتمدٌر  وفر البٌانات الدلٌمة لنسل ذلن الفرد وذلن لأن نسل كل فرد ٌمثل نصف وراثته .ت

 المٌمة التربوٌة المتولعة للفرد اعتماداً على الأداء الأنتاجً لنسله نطبك المانون الآتً :

EBV = FA + 
      

           
         

 العشٌرة .تمثل متوسط  FAتمثل متوسط النسل و  OA حٌث أن

 

 Pedigree Selection  الأنتخاب حسب النسب .4

وفٌه ٌتم أنتخاب الأفراد طبما لسجلات آبائها أو أمهاتها حٌث ٌنتخب المربً بعض الأفراد 

للآباء . ولتمدٌر المٌمة التربوٌة المتولعة للؤفراد  بأعمار مبكرة اعتماداً على الأداء الأنتاجً

 المنتخبة بهذه الطرٌمة نتبع المانون الآتً : 

EBV = FA + 
 

 
                          

 

 

 



  :الأنتخاب لأكثر من صفة 

ً فً  ً اٌجابٌا كما أسلفنا سابماً ٌحمل الفرد ) كوحدة انتخابٌة ( العدٌد من الصفات التً لد تشترن معا

تحمٌك غاٌة المربً وهً تحمٌك أعلى مردود التصادي من خلال عملٌات التربٌة والتحسٌن ، لذلن لابد 

لمطٌع واختٌار الطرٌمة من التركٌز على معرفة طبٌعة العلالة بٌن هذه الصفات المراد تحسٌنها فً ا

 الأنسب للؤنتخاب خصوصاً وهنان أكثر من طرٌمة لذلن منها : 

 الأنتخاب المتسلسل : .1

ٌمُصد به أنتخاب الأفراد المتمٌزة لصفة معٌنة لحٌن الوصول بها الى درجة التحسٌن المطلوبة 

ٌن الحٌوانات وبعد ذلن ٌتغٌر أساس الأنتخاب وتنُتخب االحٌوانات مرة أخرى لصفة ثانٌة من ب

التً وصلت الى الحد المطلوب فً الصفة الأولى . فعلى سبٌل المثال أذا أنتخبنا الدجاج لصفة 

غم / بٌضة وكان الهدف الوصول الى وزن بٌضة  35وزن البٌضة وكان متوسطها فً المطٌع 

دل غم / بٌضة فعند الوصول الى هذا المتوسط نبدأ الأنتخاب لصفة أخرى مثلآ مع 55بمتوسط 

من عٌوب هذه الطرٌمة أنها تحتاج الى ولت طوٌل من جهة ولد تتدهور البٌض المنتج . 

الصفة الأولى عند البدء بالأنتخاب للصفة الثانٌة أذا كان هنان أرتباط وراثً سالب بٌن 

 .  الصفتٌن من جهة أخرى

  

 الأستبعاد حسب المستوٌات المستملة : .2

لكل صفة من الصفات المرغوب تحسٌنها وٌستبعد وفٌها ٌموم المربً بوضع مستوى معٌن 

بٌضة /  150الأفراد التً لا تحمك تلن المستوٌات . فمثلا ٌحدد المربً عدد البٌض المنتج عند 

دجاجة / سنة وٌموم باستبعاد الدجاج الذي انتاجه ألل من ذلن ، وٌحدد وزن البٌضة عند 

ذي ٌنتج بٌضا بوزن ألل من هذا غم / بٌضة وٌنتخب لها وٌستبعد الدجاج ال 50مستوى 

من عٌوب هذه الطرٌمة أن المربً ٌحتاج المستوى وهكذا لبمٌة الصفات المشمولة بالأنتخاب . 

الى عدد كبٌر من الحٌوانات أولاً و لد ٌستبعد تراكٌب وراثٌة ) أفراد ( متمٌزة فً صفة معٌنة 

 . بسبب عدم تلبٌة متطلبات صفة أخرى ثانٌاً 

  

 الأنتخاب :أدلة  .3

دلٌل الأنتخاب هو رلم ٌدل على تمٌٌم حٌوان معٌن بناءً على المعلومات المتوفرة منه لأكثر من 

صفة واحدة أي سٌكون أنتخاب الحٌوان على أساس تفوله لأكثر من صفة . فً هذه الطرٌمة 

 ً :ٌؤُخذ بنظر الأعتبار الأهمٌة الألتصادٌة والمكافئ الوراثً لكل صفة . وٌماس كما ٌل

                         

 تعنً الدلٌل الأنتخابً .  Iحٌث أن : 

      b  عامل محدد ٌسُتخرج بحاصل ضرب المكافئ الوراثً للصفة =X . لٌمتها الألتصادٌة 

X   . الأداء المظهري لصفة معٌنة = 

 

ٌعتمد على معظم الصفات المرغوبة  دلٌل الأنتخاب أكفأ طرق الأنتخاب وذلن لكون الأنتخاب

 فً الحٌوان وللؤسباب التالٌة : 

 تعمل على تحسٌن عدة صفات فً آن واحد . . أ

 تأخذ بنظر الأعتبار الأرتباط الوراثً بٌن الصفات ومكافئاتها الوراثٌة . . ب

 تأخذ بنظر الأعتبار المٌمة الألتصادٌة لكل صفة . . ت

 ئة فً حٌوان واحد .تسمح للصفة الجٌدة أن تعوض عن الصفة الردٌ . ث



من عٌوب الدلٌل الأنتخابً هو كلما زاد عدد الصفات التً تدخل فً الأنتخاب كلما لل مدى 

من الصفات التً تحمل  n، إذ عندما ٌوُجّه الأنتخاب لتحسٌن عدد التحسٌن الوراثً لكل صفة 

نفس الأهمٌة والمستملة عن بعضها تمل شدة الأنتخاب بممدار 
 

√ 
مما لو تم الأنتخاب لصفة  

ً من شأنه أن ٌملل من  واحدة . وعلٌه فأن الأنتخاب لبعض الصفات الغٌر مهمة ألتصادٌا

 التحسٌن الوراثً للصفات الأخرى الأكثر أهمٌة التصادٌا .

 



 المحاضرة الثانٌة :

        Chromosomes الكر وموسومات : 

أجسام لضٌبٌة توجد فً النواة لابلة للأصطباغ بشدة وٌمكن ملاحظتها بوضوح فً مراحل محددة من 

 انمسام الخلٌة . تتواجد الكروموسومات بشكل أزواج متشابهة فً الخلاٌا الجسمٌة ، وفردٌة فً الكمٌتات

 وٌطلك ) وهً خلاٌا تكاثرٌة تحمل نصؾ ما ٌمتلكه الفرد من جٌنات وتنتمل من الآباء إلى الأبناء (

على كل زوج من  homologous chromosomesعلماء الوراثة تسمٌة الكروموسومات المتناظرة 

 Sexهذه الأزواج . كل خلٌة جسمٌة تحتوي على زوج من الكر وموسومات الجنسٌة 

Chromosomes مسئوله عن تحدٌد الجنس ، احدها ٌرمز له بـ  نهالأX  والآخرy  حٌث ٌكون

وأطول منه أٌضا ، فً اللبائن ٌكون الذكر هو المسئول عن  yأكبر من الكروموسوم  xالكروموسوم 

، أما فً الطٌور فتكون الإناث هً المسئولة   XYوالذكور  XXتحدٌد الجنس فتكون الإناث بالتركٌب 

. تسمى بمٌة  ZZبٌنما ٌكون الذكر متماثل الكمٌتات  ZWس وبذلن تكون بالتركٌب عن تحدٌد الجن

. ٌحمل الكروموسوم  autosomesالكروموسومات الأخرى ؼٌر الجنسٌة بالكروموسومات الجسمٌة 

( وٌمثل الجٌن جزءا من  deoxyribonuclic  acid)  DNAالمادة الوراثٌة التً ٌشار إلٌها اختصارا 

فً الكروموسومات المتناظرة وتؤثر  Locusجزٌئة الدنا. تسمى الجٌنات التً تحتل نفس المولع الجٌنً 

) مفردها ألٌل ( . فعلى سبٌل المثال ، الجٌن  allelesعلى نفس الصفة ولكن بصورة متضادة بالألٌلات 

Na  المسئول عن الرلبة العارٌة فً الدجاج وألٌلهna  هو المسئول عن الترٌش الطبٌعً للرلبة وبذلن

ٌمكن أن نحصل على ثلاث تولٌفات مختلفة من الجٌنٌن عندما تتواجد على أزواج مختلفة من 

تحمل ألٌلات  Nana. نلاحظ فمط التولٌفة  NaNa , Nana , nanaالكروموسومات فً المطٌع وهً 

حٌث ٌنتج عنه نوعٌن من  heterozygous genotypeمختلفة وتسمى بالتركٌب الوراثً الخلٌط 

الكمٌتات ، بٌنما التولٌفات الأخرى تحمل جٌنات متشابهه وتسمى بالتركٌب الوراثً المتماثل 

homozygous genotype  . وٌنتج عنها نوع واحد من الكمٌتات 

 : الخصائص الكروموسومٌة فً الدواجن

 تأخذ الكروموسومات الصبؽة الماعدٌة . .1

 وسومات فً الطول والمصر .تتباٌن الكروم .2

 فردا . 77فردا وفً الدجاج  78عدد الكروموسومات فً الدٌون  .3

 جرى تصنٌؾ كروموسومات الطٌور حسب حجمها إلى مجموعتٌن هما : 

وهً كروموسومات كبٌرة الحجم سهلة  Macro chromosomeالكروموسومات الكبٌرة  .1

  .( أزواج  8الكشؾ وتحتوي على السنترومٌر وعددها ) 

وهً كرموسومات حمٌمٌة صؽٌرة  Micro chromosomesالكروموسومات الصؽٌرة  .2

الحجم نمطٌة لا ٌمكن التعرؾ علٌها بسهولة وتشكل العدد الأكبر من الكروموسومات إذ تبلػ ) 

( زوجا من الكروموسومات ولد أثبتت البحوث احتواء هذه الكروموسومات على  30

 السنترومٌر أٌضا .

 

 

 



 مظهري للجٌنات :التعبٌر ال

وٌعنً تعبٌر الجٌنات المؤثرة فً الصفة بطرٌمة ٌمكننا لٌاس هذا التعبٌر عن طرٌك حواسنا ، وٌعتبر 

فهم التعبٌر المظهري للجٌنات من الأساسٌات المهمة التً ترتكز علٌها برامج التربٌة والتحسٌن ، تموم 

 الجٌنات بالتعبٌر عن نفسها مظهرٌا بطرٌمتٌن هً :

  Additive gene actionجٌن التجمٌعً فعل ال .1

أو الجٌنات  وٌعنً أن التأثٌر المظهري لأحد الجٌنات ٌضاؾ إلى التأثٌر المظهري لألٌله

الأخرى فً التركٌب الوراثً التً تكون مؤثرة فً التعبٌر عن الصفة . فً هذا النوع من 

الوراثة لا ٌوجد تمٌٌز حاد بٌن التراكٌب الوراثٌة ولكن هنان تدرٌجات بٌن الحالتٌن 

المتطرفتٌن . تؤثر الجٌنات التجمٌعٌة على العدٌد من الصفات الألتصادٌة المهمة منها معدل 

النمو ، انتاج البٌض ، نوعٌة الذبٌحة وؼٌرها ولا ٌمنع ذلن من أن هذه الصفات أٌضا تتأثر 

 بالجٌنات ؼٌر التجمٌعٌة . 

    :nonadditive gene actionفعل الجٌن ؼٌر التجمٌعً  .2

وٌنتج عن تفاعل ألٌلات نفس المولع الجٌنً وحسب درجات السٌادة والتنحً بٌن الألٌلات أو 

فاعل بٌن أزواج الجٌنات فً الموالع الجٌنٌة المختلفة ) على نفس الكروموسوم نتٌجة حدوث ت

أو فً الكروموسومات المختلفة( . هنان العدٌد من أنواع فعل الجٌن ؼٌر التجمٌعً المعروفة 

 سنتناولها تحت عناوٌن منفصلة وهً :

   Dominance and recessivenessالسٌادة والتنحً :  . أ

الألٌلات ضمن المولع الجٌنً الواحد عندما ٌطؽى أحد الألٌلٌن بدرجة تنتج عن تفاعل 

 dominant alleleمعٌنة فً اظهار الشكل المظهري للصفة حٌث ٌسمى بالألٌل السائد 

بٌنما ٌسمى الألٌل الذي لم ٌستطع اظهار تعبٌره المظهري بسبب وجود الألٌل السائد 

 عدة درجات فً تعبٌر السٌاده هً : . وهنان Recessive alleleبالألٌل المتنحً 

  Compelete dominanceالسٌادة التامه   .1

نفسه للتركٌب  AAوفٌها ٌكون الشكل المظهري للتركٌب الوراثً السائد النمً 

ولا ٌمكن التمٌٌز بٌنهما . من الأمثلة على ذلن فً الدجاج هو  Aaالوراثً الخلٌط 

ى العرؾ المفرد بحٌث لا ٌمكن ظهور شكل العرؾ الوردي الذي ٌكون سائد تماما عل

بٌنما لا ٌستطٌع  rrppالعرؾ المفرد إلاّ فً حالة التركٌب الوراثً المتنحً المتماثل 

والتركٌب الوراثً  RRppالمربً التمٌٌز بٌن التركٌب الوراثً المتماثل السائد 

ألٌله على  Rلمظهر العرؾ الوردي بسبب تأثٌر السٌادة الكاملة للجٌن  Rrppالخلٌط 

 . rالمتنحً 

 Incomplete dominanceالسٌادة ؼٌر التامة  .2

ممٌزا عن  Aaوفٌها ٌكون مظهر الصفة فً الأفراد الحاملة للتركٌب الوراثً الخلٌط 

الشكل المظهري للتركٌبٌن الوراثٌٌن المتماثلٌن وٌكون تعبٌره أكثر من الحالة 

باتجاه التركٌب  aaو المتنحً  AAالوسطٌة بٌن التراكٌب الوراثٌة المتماثلة السائد 

الوراثً المتماثل السائد . ومثالها فً الدجاج صفة الرلبة العارٌة من الرٌش حٌث 

حٌث ٌكون تعبٌره فً حالة  Naٌتحكم بهذه الصفة جٌن ؼٌر تام السٌادة ٌرمز له 

ظهور الرلبة العارٌة تماما من الرٌش  NaNaالتركٌب الوراثً المتماثل السائد 

لرلبة حمراء داكنة بسبب عدم وجود حوٌصلات الرٌش فً تلن المنطمة ،  وتكون ا

فٌتمٌز بوجود حزمة من الرٌش على الجهة  Nanaأما التركٌب الوراثً الخلٌط 



فتكون  nanaالبطنٌة للرلبة فوق الحوصلة . أما التركٌب الوراثً المتنحً المتماثل 

 فٌه الرلبة مؽطاة بالرٌش تماما ) طبٌعٌة( .

   No dominanceام السٌادة انعد .3

وٌكون فً هذه الحالة مظهر الصفة للتركٌب  Codominanceوٌطلك علٌها أٌضا 

ناتجا عن تعبٌر كلا الألٌلٌن أي أن كل ألٌل ٌعبر عن تأثٌره  Aaالوراثً الخلٌط 

 بصورة مستملة عن الألٌل الآخر .

  over dominance                                                             فوق السٌادة  .4

متفولة فً الأداء على التراكٌب  Aaوفٌها تكون الأفراد خلٌطة التركٌب الوراثً 

الوراثٌة المتماثلة ) السائدة والمتنحٌة ( أو ظهور صفة فً الخلٌط تفتمر إلٌها 

 التراكٌب الوراثٌة المتماثلة . 

 :ملاحظه مهمة  

ٌجب الانتباه إلى أن تعبٌر السٌادة والتنحً هو من فعل الألٌلات فً المولع الجٌنً  

 ولٌس بٌن الألٌلات فً الموالع الجٌنٌة المختلفة . Locusالواحد 

  Gene interactionتفاعل الجٌنات : ب.      

اتضح من بعض الدراسات الوراثٌة لبعض الصفات أن هنان انحرافات والعٌة عن مبدأ 

لوانٌن مندل فً التوزٌع الحر ونسبة ظهور الأفراد فً الجٌل الثانً ، اذ لوحظ أن بعض 

الجٌنات وضمن توافمات ؼٌر ألٌلٌة معٌنة تتفاعل مع بعضها لتظهر صفات جدٌدة لم تكن 

موجودة فً الآباء والأمهات مما ٌؤدي الى تحوٌرات فً النسب المظهرٌة فً الجٌل 

الجٌنات ٌطلك علٌها بالجٌنات ذات الأثر المكمل  الثانً ، وهذه الأنواع من

Complementary gene  ومن الأمثلة على هذه الظاهرة فً الدواجن هو شكل .

فعند تزاوج دجاج الواٌندوت ذو العرؾ الوردي  Walnut combالعرؾ الجوزي 

Rose comb  ًمع دجاج البراهما ذو العرؾ البازلائPea comb   كانت أفراد الجٌل

ول جمٌعها ذو عرؾ جوزي ، وعند تزاوج أفراد الجٌل الأول مع بعضها لوحظ ظهور الأ

ذو عرؾ بازلائً ،  3/16ذو عرؾ جوزي ،  9/16أشكالا متباٌنة للعرؾ وكما ٌلً : 

ذو عرؾ مفرد التً تظهر نتٌجة التفاعل الجٌنً فً  1/16ذو عرؾ وردي و  3/16

على العرؾ المفرد سٌادة تامة وعلٌه ٌكون  السائدان Pو  Rموالع جٌنٌة مختلفة للجٌنات 

 Rمتنحً أمام الجٌن السائد  rحٌث أن الجٌن  rrppالتركٌب الوراثً للعرؾ المفرد 

المسئول عن العرؾ  Pمتنحً أمام الجٌن السائد  pالمسئول عن العرؾ الوردي ، والجٌن 

ة لهذه الصفة و البازلائً ، وأن الأفراد ذات العرؾ الجوزي تركٌبها الوراثً بالنسب

R_P_  ولد أطلك على حالة تفاعل الجٌنات ؼٌر الألٌلٌة بحالة التفوقEpistasis  .

 والسلون الوراثً لهذا التضرٌب كما ٌلً :
 

 عرؾ وردي        Xعرؾ بازلائً                                   parents الآباء

                                             rrPP              ↓           RRpp  

 عرؾ جوزي  first filial                  RrPp      X          RrPpالجٌل الأول 

                                                        ↓ 

                 second filial R_P_          R_pp             rrP_           rrppالجيل الثاني 
 عرؾ جوزي 9عرؾ وردي      3عرؾ بازلائً      3عرؾ مفرد    phenotypic ratio    1النسبة المظهرٌة 



  Epistasisجـ . التفوق   

ألٌلٌة وكان لأحد الألٌلات تأثٌر  رعندما تتأثر صفة واحدة بجٌنٌن أو أكثر فً موالع ؼٌ

وتسمى الألٌلات الأخرى  Epistaticالمتفوق  ٌطؽى على الشكل المظهري ٌسمى الألٌل

Hypostatic  ًمثال ذلن صفة لون الرٌش الأبٌض السائد بالتركٌب الوراث ،IICC  إذ

تمتلن الذكور جٌنا جسمٌا ٌموم بتثبٌط إنتاج اللون فً الرٌش وٌسمى الجٌن المثبط 

Inhibitor gene   وٌرمز له بـ( I ) سائدا على ألٌله المتنحً  وٌكون هذا الألٌل( I ) 

بالتعبٌر عن نفسها وانتاج الرٌش الملون . فعند  ( C )الذي ٌسمح لجٌنات انتاج اللون 

فان جمٌع النسل فً الجٌل  iiCCمع اناث ملونة   IICCتزاوج دٌكة باللون الأبٌض السائد 

 الأول ٌكون أبٌض اللون : 

 دٌكة لٌكهورن بٌضاء         Xالآباء                اناث ملونة       

                       iiCC            ↓            IICC  

 بٌضاء اللون  IiCcالجٌل الأول                          

  Pleiotropic  effectالتأثٌر المتعدد للجٌن 

هذه الحالة إلى فً آن واحد وتعزى وفٌها ٌؤثر جٌن واحد معٌن على أكثر من صفة مظهرٌة واحدة 

. ومن الأمثلة على التأثٌر المتعدد للجٌن فً  Linkageأو الارتباط   Pleiotropicالتأثٌر المتعدد للجٌن 

( إذ لا ٌظهر تأثٌره واضحا على حجم الفرخ بعمر ٌوم dwالدجاج هو جٌن التمزم المرتبط بالجنس )

طبٌعٌٌن بتمدم العمر وٌمدر النمص واحد وٌحدث تنالص تدرٌجً فً حجم الجسم ممارنة بالأفراخ ال

أسابٌع . ومن الأمثلة الأخرى أن الأفراخ  10-8فً الذكور بعمر  %40فً الإناث و  %30بحوالً 

كانت الأعلى وزنا ممارنة  kسرٌعة الترٌش الذي ٌؤثر فٌها جٌن متنحً مرتبط بالجنس ٌرمز له بـ 

عند عمر ٌوم واحد وٌستمر الفرق معنوٌا فً الوزن  Kبالأفراخ بطٌئة الترٌش التً تحمل الجٌن السائد 

أسبوعا بٌنما ٌتلاشى هذا الفرق فً الإناث بعد الأسبوع الأول ، كما  11بالنسبة للذكور حتى عمر 

لوحظ أن نسبة إنتاج البٌض ، الخصوبة ، وزن البٌضة أعلى معنوٌا فً الدجاج سرٌع الترٌش ممارنة 

 التأثٌر المتعدد لجٌن سرعة الترٌش على هذه الصفات .بالبطًء الترٌش ٌأتً ذلن نتٌجة 

  Sex chromosomesكروموسومات الجنس 

زوجا من  38تختلؾ الذكور عن الإناث بعدد الكروموسومات الموجودة إذ أن عددها فً الذكور )

زوجا من  38من الكروموسومات الجنسٌة ( أما الإناث )  ZZالكروموسومات الجسمٌة + 

هو كروموسوم  Zمن الكروموسومات الجنسٌة ( فالكروموسوم  ZWالجسمٌة +  الكروموسومات

. نتٌجة للانمسام الاختزالً فان  ZZو الذكور   ZWالجنس فً الطٌور وٌكون التركٌب الوراثً للأناث 

الذكر ٌنتج نوعا واحدا من الكمٌتات تتشابه جمٌعها فً التركٌب الكروموسومً أي أن كل حٌوان    

( ولذا ٌمال لذكر الدجاج بأنه الجنس المتماثل الكمٌتات ، أما أنثى الدجاج  Zفردا +  38)  منوي ٌحمل

فانها تنتج نوعٌن من الكمٌتات ٌختلفان فً التركٌب الكروموسومً أي أن بعض البوٌضات تكون ذات 

( ولذا  Wفردا +  38( والبعض الآخر تركٌب كروموسومً )  Zفردا +  38تركٌب كروموسومً ) 

وهً المسئولة عن تحدٌد الجنس  Heterogamete sexٌمال للأنثى ذات جنس ؼٌر متماثل الكمٌتات 

( فان  Zفردا +  38( بالبوٌضة التً تحمل ) Zفردا +  38.  فإذا اتحد الحٌوان المنوي الذي ٌحمل )



ان المنوي ( وٌنشأ عنه جنٌن ذكر ، أما إذا أتحد الحٌو ZZزوجا +  38الزاٌكوت الناتج ٌصبح به ) 

زوجا +  38( ٌكون الزاٌكوت الناتج تركٌبه )  Wفردا +  38( بالبوٌضة )  Zفردا +  38الذي به )

ZW ( وٌكون جنٌنا مؤنثا . ولما كانت نسبة البوٌضات التً بها )فردا +  38Z  ( إلى تلن التً بها )

وبما أن هذه البوٌضات تخصب جمٌعها بحٌوانات منوٌة ذات تركٌب  1:1( تعادل نسبة  Wفردا +  38

( لذلن فان الأجنة الناتجة ٌكون نصفها ذكور والنصؾ الآخر إناث Zفردا +  38كروموسومً متماثل )

وهو والع الأمر الذي ٌلاحظ فً الطبٌعة من حٌث نسبة الذكور إلى  1:1أي أن النسبة الجنسٌة تكون 

 النامٌة .الإناث فً الأفراخ 

     Sex – Linked Inheritance وراثة الصفات المرتبطة بالجنس

بٌنما تحمل إناث الطٌور كروموسوم  ZZكما ذكرنا سابما فان ذكور الطٌور تمتلن كروموسومٌن للجنس 

وعلى هذا الأساس فان الجٌنات الموجودة على كروموسومات الجنس للذكور سوؾ تنتمل إلى  Zواحد 

ور والإناث بٌنما فً حالة الإناث تنتمل الجٌنات الوالعة على كروموسوم الجنس إلى أبناءها الأبناء الذك

فً كمٌتات الأناث وٌسمى هذا  Wالذكور فمط وذلن لعدم وجود ألٌلات لها على الكروموسوم الوهمً 

، ٌطلك على الجٌنات المحمولة على  Crisscross inheritanceالسلون بالوراثة التصالبٌة 

بالجٌنات المرتبطة بالجنس حٌث ٌختلؾ تكرار هذه الصفات فً الجنسٌن وذلن  Zوموسوم الجنس كر

ٌمكن أن ٌعبر عن نفسه مظهرٌا فً الإناث لعدم وجود مولع لهذا  Zbبسبب أن الألٌل المتنحً المفرد 

ٌعبر  لكً ZbZbبٌنما ٌحتاج إلى أن ٌكون بتركٌب وراثً متماثل متنحً  Wالألٌل على الكروموسوم 

 عن نفسه مظهرٌا فً الذكور . من الصفات المرتبطة بالجنس فً الدجاج : 

      Barring Plumageالرٌش المخطط  .1

تعتبر سلالة البلاٌموث رون المخطط مثال جٌد لهذه الصفة حٌث تظهر أشرطة عرضٌة 

س بٌضاء على الرٌشة خالٌة من صبؽة المٌلانٌن وٌؤثر فً الصفة جٌن سائد مرتبط بالجن

. فعند تزاوج اناث البلاٌموث رون المخطط مع ذكور الرود آٌلند تظهر النتائج  Bٌرمز له 

 الأتٌة : 

 اناث مخططة       Xذكور مؽٌر مخططة                      parentsالآباء 

   ZbZb                         ZBWالتركٌب الوراثً                        

  Zb               ↓            Zb     W                      الكمٌتات          

  first filial              ZbW                          ZBZbالجٌل الأول  

 اناث ؼٌر مخططة           ذكور مخططة                                     

 الذاتً للأفراخ بعمر ٌوم واحد . ٌجري الاستفادة من هذا السلون الوراثً فً التجنٌس

والأناث ؼٌر  ZBZBأما إذا أجري التزاوج بٌن الدٌكة المخططة متماثلة التركٌب الوراثً 

 فنلاحظ أن السلون الوراثً ٌكون بالشكل الآتً :  ZbWالمخططة 

 إناث ؼٌر مخططة       Xذكور مخططة                      parentsالآباء 

   ZBZB                       ZbW                       التركٌب الوراثً 

 ZB           ↓          Zb     Wالكمٌتات                                  

 ZBZbذكور مخططة       ZBW     Xإناث مخططة       First filialالجٌل الأول 

 ZB    W                          ZB      Zbالكمٌتات                          

  ZBW        ZbW                 ZBZb        ZBZBالجٌل الثانً               

 إناث مخططة  إناث ؼٌر مخططة        ذكور مخططة                       



ن ٌلاحظ أن صفة الرٌش المخطط تظهر فً كلا الجنسٌن وبنسب متساوٌة ، أي انه لا ٌمك

 تمٌٌز الجنس إذا كانت الذكور حاملة للجٌن السائد وبتركٌب وراثً هجٌن . 

والآن لو تزاوجت ذكور البلاٌموث رون المخططة والنمٌة التركٌب الوراثً مع إناث 

 الرودآٌلند ؼٌر المخططة نلاحظ ما ٌلً :

 

 خططة إناث ؼٌر م      Xالآباء                            ذكور مخططة          

 ZBZB                ↓             ZbWالتركٌب الوراثً                    

        ZB                              Zb      Wالكمٌتات                             

         ZBW             X                 ZBZbالجٌل الأول                         

 إناث مخططة                       ذكور مخططة                                

 ZB      W                             ZB      Zbكمٌتات الجٌل الثانً            

   ZbW          ZBW                         ZBZb       ZBZBالجٌل الثانً              

 إناث ؼٌر مخططة  إناث مخططة                    ذكور مخططة                   

ٌتضح جلٌا من التزاوجات الأربعة السابمة أنه لؽرض تمٌٌز الجنس عند الفمس لابد من توفر 

 سلالتٌن من الدجاج وفٌهما سلالة الأمهات تحمل الجٌن السائد المرتبط بالجنس . 

 

 Rate of feathering      (Sex _ linked slow feathering  )سرعة الترٌش :  .2

تعتبر سرعة الترٌش للأفراخ من الصفات المهمة التصادٌا فً صناعة الدواجن ، وتتمٌز 

سلالات البحر المتوسط وبعض السلالات الأخرى بأنها سرٌعة الترٌش وهً سلالات متمٌزة 

طبٌعٌا فتضم السلالات الثمٌلة . تشٌر الدراسات  بإنتاج البٌض ، أما السلالات البطٌئة الترٌش

وألٌله  Kإلى أن الجٌن المسؤول عن الترٌش البطًء هو جٌن سائد مرتبط بالجنس ٌرمز له بـ 

البطًء  مسؤول عن الترٌش السرٌع . وٌمكن التمٌٌز بٌن الترٌش السرٌع والترٌش kالمتنحً 

عند الفمس مما أتاح استخدامها فً التجنٌس الذاتً حٌث ٌلاحظ أن الأجنحة فً الأفراد سرٌعة 

الترٌش تحتوي على ستة رٌشات من الرٌش الرئٌسً والرٌش الثانوي وٌبلػ الرٌش النامً فً 

لاعدة الجناح ثلثً رٌش الأجنحة ، أما الأفراد بطٌئة الترٌش فٌكون عدد رٌش الأجنحة 

ئٌسً والثانوي ألل من ستة والرٌش النامً فً لاعدة الجناح بنفس طول رٌش الجناح . إن الر

نمو الرٌش على الجسم ٌكون بتسلسل منتظم ابتداءا" برٌش الأجنحة الرئٌسً والثانوي ثم رٌش 

 منطمة الأكتاؾ والأرجل وأخٌرا رٌش منطمة الصدر . والسلون الوراثً لهذه الصفة هو :

 ذكور سرٌعة الترٌش              اناث بطٌئة الترٌش                         

    ZkZk                 X                ZKWالآباء                         

  Zk                  ↓             W     ZKالكمٌتات                       

  ZkW                            ZKZk(              F1 الجٌل الأول ) 

 اناث سرٌعة الترٌش               ذكور بطٌئة الترٌش                            

 

  Silver and Gold Plumageالرٌش الفضً والذهبً :  .3

إن اللون الفضً واللون الذهبً للرٌش ٌعد وصفا للرٌش الناعم ) رٌش الزؼب ( لكافة 

الدجاج الأبٌض مثل اللكهورن والأسود الداكن كالمنوركا حٌث سلالات الدجاج الملون ما عدا 

ٌتؽلب اللون الأبٌض على اللون الفضً ، واللون الأسود على اللون الذهبً . ومن امثلة 

الدجاج الفضً سلالات الواٌندوت الفضً المملم والدوركنن الفضً والبلاٌموث رون الفضً 



الأحمر والساسكس الأحمر والكورنش الؽامك . ٌتأثر المملم والدجاج الذهبً سلالات الرودآٌلند 

ٌؤدي الى ظهور اللون  sوألٌله المتنحً  Sاللون الفضً بجٌن سائد مرتبط بالجنس ٌرمز له بـ 

الذهبً . ٌكون استخدام هذه الصفة فً التجنٌس الذاتً محدود بسبب عدم استخدام هذه 

رون المخطط والذي تستخدم فٌه صفة السلالات فً التحسٌن الوراثً باستثناء البلاٌموث 

 الرٌش المخطط لؽرض التجنٌس الذاتً . وٌمكن وصؾ السلون الوراثً للصفة : 

 اناث فضٌة         Xذكور ذهبٌة                                    

  ZsZs                           ZSWالآباء                       

  Zs                ↓         W     ZS                     الكمٌتات

 ZSZs                            ZsW(           F1الجٌل الأول )

 ذكور فضٌة                      اناث ذهبٌة                         

 

 Sex – Linked dwarfismالدجاج المزم المرتبط بالجنس :  .4

سم من الصفات الكمٌة التً تتأثر بعدد كبٌر من الجٌنات اضافة الى تأثرها ان صفة وزن الج

( الى وجود جٌن متنحً مرتبط بالجنس ٌرمز له 1949) Huttبالظروؾ البٌئٌة ، ولكن أشار 

ولوحظ أن الذكور  DWٌؤدي الى صؽر حجم الجسم عند ممارنتها بالحجم الطبٌعً  dwبـ 

%  40تكون ألل وزنا من الطبٌعً بحوالً  dw dwلمتنحً الحاملة للتركٌب الوراثً النمً ا

% عن الطبٌعً كما وجد أن هذا الجٌن لا ٌؤثر على  30والأناث تكون ألل وزنا بحوالً 

على وزن الجسم لا ٌظهر بٌن  dwالكفاءة التناسلٌة للطٌور فً كلا الجنسٌن . تأثٌر الجٌن 

ركز الباحثون لأستؽلال صفة التمزم عن  أسابٌع ولد 8الأفراد الحاملة له بوضوح حتى عمر 

طرٌك التوفٌر فً كمٌات العلؾ المستهلكة من لبل لطعان امهات دجاج اللحم حٌث نحصل 

 على دجاج طبٌعً النمو من تزاوج أمهات صؽٌرة الحجم )لزم( مع ذكور طبٌعٌة كما ٌأتً:

 

 اناث لزمٌة         ذكور طبٌعٌة                                                   

   ZDWZDW              X                    ZdwWالآباء                        

 ZDW                   ↓                   W     Zdwالكمٌتات                     

  ZDWZdw                                     ZDWW(          F1الجٌل الأول )

 ذكور طبٌعٌة                             اناث طبٌعٌة                           

  Auto Sexing:  التجنٌس الذاتً

هو تمٌٌز الأفراخ الذكور عن الإناث بعمر ٌوم واحد باختلاؾ أحد الصفات المظهرٌة المرتبطة بالجنس 

. تعتبر عملٌة التجنٌس ذات  وظهورها فً أحد الجنسٌن دون الآخر بموجب تضرٌب مسٌطر علٌه

اهمٌة التصادٌة كبٌرة حٌث ٌجري تجنٌس الأفراخ لمطعان انتاج بٌض المائدة بعمر ٌوم واحد وٌتم 

الأحتفاظ بالأناث لؽرض التربٌة واستبعاد الذكور لعدم جدوى تربٌتها التصادٌا أو ٌحتفظ بها لؽرض 

خدمة فً التجنٌس الذاتً هً صفة الرٌش انتاج اللحم . من أكثر الصفات المرتبطة بالجنس المست

المخطط حٌث ٌجري تزاوج اناث تحمل الجٌن السائد المرتبط بالجنس مع ذكور ؼٌر مخططة ، وتمتلن 

الأفراخ عند الفمس بمعة بٌضاء فً منطمة الرأس بالنسبة للطٌور ذات الرٌش الزؼبً الداكن أو بمعة 

 رٌش الزؼبً الأصفر.                              داكنة أٌضا فً منطمة الرأس فً الطٌور ذات ال

                              



 اناث مخططة                                      Xذكور ؼٌر مخططة                                          

  Zbzb                                         ZBWالآباء                              

 Zb                                        W        ZBالكمٌتات                            

 ZbW                                         ZBZb(                    F1الجٌل الأول)

 اناث ؼٌر مخططة                              ذكور مخططة                               

    Test Cross التضرٌب الأختباري :

والتركٌب الوراثً  AAفً حالة السٌادة التامة ٌكون الشكل المظهري للتركٌب الوراثً السائد المتماثل 

تماثلة التركٌب الوراثً ٌجري تضرٌب الفرد مجهول متشابها ، ولؽرض تمٌٌز الأفراد م  Aaالخلٌط 

كان النسل الناتج جمٌعه  فاذا aaالتركٌب الوراثً مع الفرد الحامل للتركٌب الوراثً المتماثل المتنحً 

فً حٌن ظهور فرد واحد ٌحمل الصفة  AAٌحمل الصفة السائدة كان الفرد المجهول متماثلا سائدا 

. من الأمثلة فً وراثة الدجاج هو  Aaالمجهول ذا تركٌب وراثً خلٌط المتنحٌة فهذا ٌعنً أن الفرد 

العرؾ الوردي فً سلالة الواٌندوت حٌث ٌعتبر العرؾ الوردي لٌاسٌا للسلالة إلا أن العرؾ المفرد 

ٌظهر ضمن أفراد السلالة نتٌجة تزاوج الأفراد الخلٌطة التركٌب الوراثً مما ٌستدعً استبعاد هذه 

ظ على المواصفات المٌاسٌة للسلالة . ولؽرض اختبار دٌن ٌحمل مظهرٌا عرفا وردٌا هل الأفراد للحفا

ٌجري تضرٌبه مع اناث متنحٌة التركٌب الوراثً ذات عرؾ  Rrppأو خلٌط  RRppهو متماثل سائد 

حصلنا على أفراخ ذات عرؾ وردي فمط فٌدل ذلن على أن الدٌن المختبر متماثل  فاذا rrppمفرد 

ٌن ظهور العرؾ المفرد بالنسل ٌدل على أن الدٌن المختبر خلٌط التركٌب الوراثً وكما سائد فً ح

 ٌأتً :

 الفرد المختبر خلٌط  –الفرد المختبر متماثل سائد                                                            الحالة الثانٌة  –الحالة الأولى       

 اناث بالعرؾ المفرد               الدٌن المختبر بالعرؾ الوردي                         الدٌن المختبر بالعرؾ الوردي    اناث بالعرؾ المفرد        

     rrpp                X                RRpp                                              rrpp                   X                      Rrpp 

                          ↓                                                                                               ↓ 

                       Rrpp                                                                                   rrpp             :       Rrpp  

 جمٌع النسل بالعرؾ الوردي                                                                     عرؾ مفرد              عرؾ وردي            

 

 

 

 



 المحاضرة الثامنة :

  Genetic and Phenotypic Correlationالارتباط  الوراثي والمظهري 

إن الهدف الرئٌس لمشارٌع التربٌة والتحسٌن هو زٌادة معدل الإنتاج للأفراد للصفة أو الصفات 

. وبما أن الفرد أو الأفراد المنتخبة ٌمثلون أصغر وحدة انتخابٌة فً خطط  الاقتصادٌة ذات الأهتمام

التربٌة والتحسٌن الوراثً وأن كل فرد ٌحمل بدوره عدداً من الصفات ، فأن الانتخاب لصفة معٌنة 

ٌؤدي بدوره إلى تأثر بعض الصفات الأخرى التً قد تستجٌب للانتخاب باتجاهات مختلفة ، تبعاً لمدى 

الارتباط بٌن الصفة المنتخب لها وبٌن الصفات الأخرى . فعلى سبٌل المثال فأن الأنتخاب لصفة علاقة 

إنتاج البٌض ٌصاحبه تدهور نسبً فً معدل وزن البٌضة نتٌجة لمدى تلازم الصفتٌن وباتجاه معاكس ، 

ا بتأثٌرها أي وجود حالة ارتباط وراثً سالب بٌن الصفتٌن ، هذا وٌوجد بعض الجٌنات تشترك إٌجابٌ

فً بعض الصفات أي وجود حالة ارتباط وراثً موجب بٌن الصفتٌن ، وهذا ٌعنً أن الزٌادة فً معدل 

 بٌن اثنٌن من الصفات الأرتباط الوراثًالصفة الأولى ٌصاحبه زٌادة فً معدل الصفة الثانٌة . علٌه فأن 

ل الارتباط بٌن الصفات تتراوح بٌن ٌعنً التلازم بٌن تأثٌرات الجٌن الذي ٌؤثر علٌهما وأن قٌمة معام

 . تعود أسباب الارتباط إلى :  وتوصف الإشارة نوع الأرتباط 1و +  1 –

أن عدداً من الجٌنات لها تأثٌر باٌولوجً على أكثر من صفة فً آنٍ واحد وتسمى هذه الحالة  .1

 . Pleiotropyبالأثر المتعدد للجٌن 

حٌث الموقع الكروموسومً وبذلك تنتقل  أن بعض الجٌنات تتواجد قرٌبة من بعضها من .2

  )ترابط الجٌنات ( . Linkageكوحدة واحدة عند تكوٌن الكمٌتات وتسمى الحالة 

أما بخصوص الأرتباط المظهري فهو نتٌجةً لتأثٌر البٌئة المشتركة على بعض الصفات حٌث هذا التأثٌر 

 إضافةً إلٌه التأثٌر الوراثً أو الأرتباط الوراثً ٌؤدي إلى حالة الأرتباط المظهري أو الكلً . 

ً تلك التً تعتمد  على حساب التباٌن ولتقدٌر معامل الأرتباط بٌن أي صفتٌن فأن أكثر الطرق شٌوعا

المشترك بٌن الصفتٌن من خلال جدول تحلٌل التباٌن ، فٌتم تقدٌر التباٌنات الوراثٌة بطرٌقة مماثلة 

لطرٌقة تقدٌر المكافئ الوراثً التً جرى شرحها . لتقدٌر معامل الأرتباط بٌن صفتٌن نرمز للصفة 

 وكما ٌأتً :  Yو للصفة الثانٌة  Xالأولى 

 :  Half Sibsالأشقة بٌن الأخوة أنصاف  . أ

 ٌكون جدول تحلٌل التباٌن كما موضح أدناه :

 

S.O.V d.f SCP MCP EMCP 

Between Sire S – 1 SCPs     

   
 

COVW + KCOVS 

Progeny/Sire n.. – S SCPw     

     
 

COVW 

  

 ومنه ٌمكن تقدٌر مكونات التغاٌر حٌث : 

COVW = MCPW 

COVS = 
            

 
     

 وأما الأرتباطات :



 فٌتم حسابها كما موضح أدناه :

 الأرتباط الوراثً :  .1

rG = 
    

√   ( )   ( )
  

 الأرتباط البٌئً : .2

rE = 
         

√(   ( )    ( ))(   ( )    ( ))

  

 الأرتباط المظهري : .3

rP = 
         

√{(   ( )    ( ))(   ( )    ( ))}

 

 مثال : 

( وكمٌة  Xتوفرت لدٌك البٌانات التالٌة للنسبة المئوٌة لمعدل الأنتاج السنوي لدجاج البٌض المحلً ) 

أناث مصنفة حسب  10( فً أربعة عوائل بواقع ذكر واحد لكل  yالعلف المستهلك ٌومٌا بالغرام ) 

 بٌن الصفتٌن ؟ الآباء فً جدول تحلٌل التباٌن التالً ، أحسب معاملات الأرتباط 

S.O.V. df 
S.S M.S EMCP 

SSX SSy SSxy MSx MSy MCP 

B.S  725.07 1113.66 793.32     

Pr/S  2650.28 5236.30 1294.31     
 

 الحل : نحسب درجات الحرٌة وكما ٌلً :

 d.f Of Sire = S – 1 = 4 - 1 = 3 

 d.f Of Pr/s = n.. – s = 40 – 4 = 36  

 ثم حساب متوسط المربعات بٌن الذكور  وكما ٌلً :                                                     

MS x = 
    

    
 
      

 
        

MSy  = 
    

    
 
       

 
          

MCPxy = 
     

     
 
      

 
        

 داخل الذكور  وكما ٌلً :ثم حساب متوسط المربعات للأبناء 



MS x = 
    

    
 
       

  
       

MSy  = 
    

    
 
       

  
        

MCPxy = 
     

     
 
       

  
        

S.O.V. df 
S.S M.S EMCP 

SSX SSy SSxy MSs MSy MCP 

B.S 3 725.07 1113.66 793.32 241.69 371.22 264.44 Covw+kcovs 

Pr/S 36 2650.28 5236.30 1294.31 73.62 145.45 35.953 covw 
 وأن الأعداد متساوٌة لكل الذكور :  K( أي قٌمة   10لما كان عدد النسل لكل أب هو ) 

 وكما ٌلً :  Yثم للصفة   Xنحسب تباٌن الذكور للصفة 
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   ( )  
       

 
 
             

  
        

 بالنسبة للذكور :  (MCP)تغاٌر الصفتٌن نحسب 

     
         

 
 
             

  
        

     COVW = MCPW = 35.953وحٌث أن :                                                      

 والبٌئً ثم المظهري وكما ٌلً : نحسب الآن معاملات الأرتباط الوراثً
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√(      )(      )
   

   
         

√(   ( )     ( ))(   ( )     ( ))

 
             

√(             )(             )
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 : بٌن الأخوة الأشقة  . ب

ٌعُرف أحٌاناً بالتصمٌم المتشعب وٌتضمن وجود مجموعة من الذكور وأن كل ذكر ٌتزاوج مع عدة 

أناث لأنتاج عدد من النسل من كل أنثى . وكما هو الحال فً طرٌقة تقدٌر المكافئ الوراثً ٌتُبع 

لأٌجاد تباٌن كل صفة ومن مصادر التباٌن  Yو  Xمن المتغٌرٌن نفس أسلوب تحلٌل التباٌن لكل 

 المختلفة . وعلٌه ٌكون جدول تحلٌل التباٌن كما ٌلً :

S.O.V df 
MCP 

EMCP 
MSX MSy MCP 

B/S S – 1   MCPS COVw+K2COVD+K3COVS 

D/S D – S   MCPD COVw+K1COVD 

Pr/D/S n.. – D    MCPw COVw 
 

 حٌث أن :

S =  الآباء ) الذكور( عدد  

D = عدد الأمهات  

n.. = العدد الكلً للنسل  

K1 = K2         عدد أفراد النسل لكل أم فً حالة تساوي عدد الأمهات لكل أب وتساوي عدد النسل لكل أم 

K3 =  عدد النسل لكل أب 

 ومن مكونات التباٌن ومكونات التغاٌر ٌقدر الأرتباط الوراثً والبٌئً والمظهري كما ٌأتً : 

 فٌتم حسابها كما موضح أدناه :

 الأرتباط الوراثً :  .1

rGs = 
    

√   ( )   ( )
                                             أ. من المصدر الأبً 

                          

rGD =
    

√   ( )   ( )
 ب. من المصدر الأمً                                            

                                         

rG(S+D) = 
         

√   ( )    ( )√   ( )    ( )
من المصدر الأبً والأمً جـ.    

 

 الأرتباط البٌئً : .2

 

rES = 
         

√(   ( )    ( ))(   ( )    ( ))

. من طرح مكونات الذكورأ  

   



rED =
         

√(   ( )    ( ))(   ( )    ( ))

ب. من طرح مكونات الأناث     

  

  

rE(S+D) =
              

√(   ( )    ( )    ( ))(   ( )  
 
 ( )    ( ))

جـ. من طرح                     

                                                                          مكونات الذكور والأناث
     

 الأرتباط المظهري : .3

rP = 
              

√(   ( )  
 
 ( )  

 
 ( ))( 

 
 ( )  

 
 ( )  

 
 ( ))

 

  

 



 المحاضرة الثالثة :

 الوراثة المندلٌة والنسب والآراء المندلٌة المعدلة :

حٌث إن معرفة الأسس العلمٌة لتورٌث الصفات المظهرٌة أكتشفت من لبل الراهب النمساوي مندل 

تلمٌحا بٌن نبات طوٌل الساق وآخر لصٌر  أجرى أختباراته الوراثٌة على نبات البزالٌا حٌث اجرى

الساق فلاحظ أن أفراد الجٌل الأول كانت كلها طوٌلة الساق ، وعندما أجرى تلمٌحا بٌن أفراد الجٌل 

الأول مع بعضها لاحظ ظهور صفة الساق الطوٌل بنسبة ثلاثة أفراد إلى واحد لصٌر الساق . ومن 

واملها الوراثٌة من الآباء والنصف الآخر من الأمهات البدٌهً أن نباتات الجٌل الأول تحوي نصف ع

فعلٌه لابد وأن تكون أفراد الجٌل الأول هجٌنة التركٌب الوراثً وللتأكد من ذلن أجرى مندل تلمٌحا 

رجعٌا بٌن نباتات الجٌل الأول مع الآباء الحاملة للصفة المتنحٌة )لصٌرة الساق( فكانت النتائج أن 

 ة الساق ونصفها الآخر لصٌرة الساق وكما موضح أدناه :نصف الأفراد كانت طوٌل

 لصٌرة الساق       Xالآباء                  طوٌلة الساق      

  TT                         ttتركٌبها الوراثً        

 كلها طوٌلة الساق   Ttالجٌل الأول                           

 راد الجٌل الأول مع بعضها وكما ٌلً :للحصول على الجٌل الثانً لمح أف

 طوٌلة الساق         Xطوٌلة الساق                          

  Tt                           Ttتراكٌبها الوراثٌة    

  tt 1               :Tt 2         :TT   1الجٌل الثانً        

 لســـــــاقلصٌر الساق          طوٌلة ا                  

 للتأكد من أن أفراد الجٌل الأول هجٌنة أجرى التلمٌح الرجعً بالآباء المتنحٌة حصرا وكما ٌلً :

                                      Tt        X       tt  

  Tt  1           :tt 1فكانت الأفراد الناتجة             

 الساق           لصٌرة الساق  طوٌلة                             

من تلن الحمائك استنتج مندل لانونه الأول فً التورٌث والذي ٌعرف حالٌا بـ )لانون الانعزال ( الذي 

ٌنص على أن ) عاملا أي زوج من الجٌنات تنعزل عن بعضها عند تكوٌن الكمٌتات ( . ومن الأمثلة 

ٌث وجد أن صفة العرف الوردي فً بعض أنواع على لانون مندل الأول هو شكل العرف فً الدجاج ح

الدجاج سائده تماما على صفة العرف المفرد وأن السلون الوراثً لهذه الصفة مطابك تماما لمانون مندل 

الأول . ودرس مندل فً تجاربه على نبات البزالٌا السلون الوراثً لصفتٌن متضادتٌن واستنتج لانونه 

المستمل ( والذي ٌنص على أن ) أزواج الجٌنات المختلفة مستملة فً الثانً المسمى ) لانون التوزٌع 

انعزالها وتتوزع بصورة حرة على الكمٌتات ( وهذا ٌعنً أن فرصة حدوث ألٌل من أي زوج من 

 الجٌنات فً الكمٌتة الواحدة لا ٌؤثر فً فرصة حدوث أي ألٌل من جٌنات الزوج الآخر . 



الشكل المٌاسً لدجاج البانتامز ولكن ٌلُاحظ أحٌاناً ظهور أفراد  فً الدواجن ، شكل العرف الوردي هو

ذو عرف مفرد بٌن أفراد هذا النوع من الدجاج . من ناحٌةٍ أخرى ، لون الرٌش الأسود والأبٌض من 

الصفات الشائعة بٌن أفراد هذا الدجاج . وعند تزاوج أناث سوداء الرٌش ذات عرف وردي مع ذكور 

ف مفرد كانت أفراد الجٌل الأول جمٌعها سوداء الرٌش ذات عرف وردي . بٌضاء الرٌش ذات عر

 وعند السماح لأفراد الجٌل الأول بالتزاوج مع بعضها لأنتاج الجٌل الثانً كانت النتائج كما ٌأتً : 

 سوداء الرٌش ذات عرف وردي  16/9

 سوداء الرٌش ذات عرف مفرد  16/3

 بٌضاء الرٌش ذات عرف وردي  16/3

 بٌضاء الرٌش ذات عرف مفرد  16/1

( مسؤول عن r( سائد تماما ومسؤول عن العرف الوردي وألٌله المتنحً ) Rبافتراض أن الجٌن ) 

( مسؤول  b( سائد تماماً ومسؤول عن الرٌش الأسود وألٌله المتنحً )  Bالعرف المفرد ، وأن الجٌن ) 

 ها عشوائٌا وبنسب معٌنة للتزاوج السابك :عن الرٌش الأبٌض ، ممكن ملاحظة أنعزال الألٌلات واتحاد

 ذكور بٌضاء الرٌش ذات عرف مفرد    Xالآباء          إناث سوداء الرٌش ذات عرف وردي  

  RRBB                                       rrbbالتركٌب الوراثً               

   RB                                           rbالكمٌتات                          

 سوداء الرٌش ذات عرف وردي      RrBbالجٌل الأول                                           

وعند تزاوج أفراد الجٌل الأول الهجٌنة التركٌب الوراثً لكلا الزوجٌن من الجٌنات مع بعضها فأن 

مثال الأحتمالات عند انعزال زوج واحد من الجٌنات احتمال انعزال الجٌنات واتحادها ثانٌةً هو أربعة أ

الألٌلٌة أي أن كل فرد ٌمكن أن ٌكون أربعة أنواع من الكمٌتات وعلٌه فأن أفراد الجٌل الثانً تكون 

 أشكالها المظهرٌة منسوبة الى العدد الكلً الممكن حدوثه من اتحاد الكمٌتات بصورةٍ عشوائٌة وكما ٌلً

1  rr 2  Rr 1  RR  

1  rrBB 2  RrBB 1  RRBB 1  BB 

2  rrBb 4  RrBb 2  RRBb 2  Bb 

1  rrbb 2  Rrbb 1  RRbb 1  bb 
 

ومن التراكٌب الوراثٌة لأفراد النسل الناتج ٌلُاحظ أن نسبة ظهور الصفات تطابك النسب المندلٌة لأفراد 

بٌضة مخصّبة حاملة  16فً حالة توارث زوجٌن من الجٌنات من أصل  9:3:3:1الجٌل الثانً 

 للتركٌب الوراثً الهجٌن لكلا الزوجٌن من الجٌنات . 

أما بخصوص اختبار نماوة التركٌب الوراثً لزوجٌن من الصفات المتضادّة فان المبدأ الأساس لا 

ٌختلف عن حالة اختبار النماوة لزوج واحد من الجٌنات حٌث ٌتم تزاوج الأفراد المراد اختبار نماوة 

ً مع أحد الآباء الحامل للصفات المتنحٌة حصراً ، وفً حالة ظهور أربعة الصفة فٌ ً رجعٌا ها تزاوجا

 فئات مظهرٌة فهذا ٌدل على عدم نماوة التركٌب الوراثً للصفة المدروسة فً الفرد المُختبَرَ . 



 :  تحوٌرات النسب المندلٌة    

 واحد ( :زوج واحد من الجٌنات ) التفاعل بٌن ألٌلات مولع جٌنً  .1

إن التفاعل بٌن ألٌلات المولع الواحد تظُهر تعبٌر السٌادة والتنحً ولد وُجد فً وراثة الصفات 

فً الجٌل الثانً  3:1المتأثرة بزوج واحد من الجٌنات أن الصفة كاملة السٌادة تظهر بنسبة 

من بٌن الألٌلات ، و Nodominanceوتنحرف هذه النسبة المظهرٌة نتٌجة غٌاب السٌادة 

وراثة لون الرٌش فً الدجاج الأندلسً الأزرق حٌث الحصول  الأمثلة الشائعة فً الدجاج هً

على هذه الأفراد من تزاوج دجاج أسود اللون مع دجاج أبٌض اللون ، وعند تزاوج أفراد 

 الجٌل الأول مع بعضها نحصل على الألوان التالٌة :

. فلو رمزنا للجٌن  3:1لمندلٌة المعروفة أبٌض بانحراف عن النسبة ا 1أزرق ،  2أسود ،  1

فٌمكن عندئذٍ تحلٌل  blوالجٌن المسؤول عن اللون الأبٌض بـ  Blالمسؤول عن اللون الأسود بـ 

 هذه النتائج كما ٌلً :

 دجاجة سوداء        Xالآباء                           دٌن أبٌض       

    blbl                        BlBlالتراكٌب الوراثٌة                 

  bl                           Blالكمٌتات                             

 أزرق اللون    Blblالجٌل الأول                                     

 

 للحصول على الجٌل الثانً ٌتم تزاوج أفراد الجٌل الأول مع بعضها وكما ٌلً :

 أندلسً أزرق          Xالآباء                   أندلسً أزرق        

  Blbl                           Blblالتركٌب الوراثً            

    Bl        bl                     Bl       blالكمٌتات                  

               blbl                 :2 Blbl                       :1 BlBl 1الجٌل الثانً         

 أبٌض                   أزرق                           أسود                       

ومن الأمثلة الأخرى على التحوٌر فً النسب المندلٌة لزوج واحد من الجٌنات هو الدجاج 

فً أفراد الجٌل  3:1بدلاً من   2:1حٌث النسبة المحورة    Creeper Conditionالزاحف 

( ٌسبب هلان الأفراد  Cpالثانً وذلن نتٌجة للعوامل الممٌتة إذ ٌوجد جٌن سائد ٌرمز له ) 

الأصٌلة وهً فً طور النمو الجنٌنً خلال الأسبوع الأول من فترة التفمٌس ، أما الأفراد 

 الهجٌنة التركٌب الوراثً فٌطلك علٌها بالدجاج الزاحف . 

   

 ٌن من الجٌنات ) التفاعل بٌن ألٌلات مولعٌن للجٌنات ( :زوج .2

ان تفاعل الجٌنات غٌر الألٌلٌة ٌسمى بالتفوق والذي بدوره ٌؤدي الى ظهور انحرافات عن 

، ومن الحالات المعروفة 1: 3: 3: 9 النسب المندلٌة لمولعٌن جٌنٌٌن فً الجٌل الثانً وهً  

 فً الدجاج ما ٌلً :

       Dominance and recessive epistasisً والتفوق السائد : أ . التفوق المتنح

( والذي وجوده فً تركٌب معٌن ٌمنع  Iتظهر هذه الحالة كنتٌجة لوجود جٌن سائد مثبط ) 

( من انتاج اللون فً الرٌش حٌث لوحظ عند تزاوج دٌكة من اللكهورن  Cجٌن اللون ) 

دجاج كله أبٌض فً الجٌل الأول ، فً حٌن الأبٌض مع اناث الواٌندوت الأبٌض ٌنتج عنه 

 3أبٌض :  13أن نسبة الطٌور البٌضاء الى الطٌور الملونة بٌن أفراد الجٌل الثانً كانت 



ً عن النسبة المندلٌة المظهرٌة لزوجٌن من الجٌنات .  ملون وهً بذلن تمثل انحرافا

 والتفسٌر الوراثً لهذه الحالة هو :

 دٌكة اللكهورن الأبٌض      Xالواٌندوت الأبٌض   الآباء               اناث 

  iicc                               IICCالتركٌب الوراثً         

  ic                                  ICالكمٌتات                   

 جمٌعها بٌضاء   IiCcالجٌل الأول                                   

 

 ة لأفراد الجٌل الثانً كانت التراكٌب الوراثٌة ونسبها المظهرٌة كالآتً : أما بالنسب

  IiCc               X          IiCcالآباء                                 

                        IC  Ic   iC   ic                          IC  Ic   iC   icالكمٌتات                       

  iicc 1      :I-cc  3        :iiC-  3          :I-C-  9     الجٌل الثانً                 

 بٌضاء        بٌضاء            ملونة             بٌضاء                               

( وأن فرداً I المثبط السائد )  من الأفراد البٌضاء هً نتٌجة وجود الجٌن 16/ 12ٌتبٌنّ أن 

غٌر لادر على انتاج الصبغة . أما   iiccواحداً أبٌض كان بسبب تركٌبه الوراثً المتنحً 

( المسؤول Cفهً نتٌجة وجود الجٌن السائد )  16/ 3الطٌور الملونة التً ظهرت بنسٌة  

 عن انتاج الصبغة فً الرٌش وعدم وجود الجٌن المثبط .  

     Double  recessive epistasisحً المزدوج  : التفوق المتن . ب

لوحظ عند تزاوج دجاج الدوركنن الأبٌض مع دجاج السلٌكً الأبٌض أن أفراد الجٌل 

الأول كانت جمٌعها ملونة الرٌش ، وعند تزاوج أفراد الجٌل الأول مع بعضها كانت أفراد 

بٌضاء الرٌش  16/7ملونة الرٌش و  16/9الجٌل الثانً بطرازٌن مظهرٌٌن وبنسبة 

وٌمكن تفسٌر هذا السلون الوراثً بأن دجاج السلٌكً ٌكون باللون الأبٌض بسبب وجود 

( ٌعمل على عدم انتاج صبغة المٌلانٌن على الرغم من وجود الجٌن cc جٌن متنحً ) 

الذي ٌعمل على تحوٌل   Oxidase( المسؤول عن انتاج انزٌم الـ OOالسائد )

المٌلانٌن ، أما الدوركنن الأبٌض فتكون الحالة معكوسة حٌث  الكروموجٌن الى صبغة

( ولكنها تفتمر الى الجٌن CCتمتلن الجٌن السائد المسؤول عن انتاج صبغة المٌلانٌن )

السائد الذي ٌعمل عاى اظهارها ،  فعند تزاوج هذه الآباء ظهرت أفراد الجٌل الأول ملونة 

لذلن ٌطُلك علٌها الجٌنات المكملة للأثر  نتٌجة لحصول حالة التكامل لأثر الجٌنٌن

Complementary genes : ًوكما ٌأت 

 الدوركنن الأبٌض          Xالآباء                          السٌلٌكً الأبٌض        

  OOcc                           ooCC التراكٌب الوراثٌة                 

 طٌور ملونة   OoCc                        الجٌل الأول                   

 للحصول على الجٌل الثانً ٌتم تزاوج أفراد الجٌل الأول مع بعضها وكما ٌلً :

  OoCc           X          OoCcالآباء                                 

  oocc 1        :ooC-  3         :O-cc  3      :O-C- 9الجٌل الثانً            

 الشكل المظهري       بٌضاء             بٌضاء            بٌضاء            ملونة



من أفراد الجٌل الثانً ملونةالرٌش لأمتلاكها كلا الجٌنٌن السائدٌن ،  16/9ٌلُاحظ أن 

من  16/1بٌضاء الرٌش بسبب نمص أحد الجٌنات السائدة وظهر  16/6بٌنما ظهرت 

 ض بسبب زوج الجٌنات المتنحٌة فً كلا المولعٌن . الأفراد باللون الأبٌ

      Double dominant epistasisجـ . التفوق السائد المزدوج : 

فً هذه الحالة ٌكون للجٌن السائد فً أزواج الجٌنات المختلفة نفس التأثٌر على مظهر  

ً التً تظهر الصفة السائدة وعلٌه تكون الأفراد الحاملة لزوجٌن من الجٌنات المتنحٌة ه

علٌها الصفة المتنحٌة فمط . ومن الأمثلة الشائعة فً الدجاج هً صفة ترٌش الأرجل فً 

للساق  FFSSالسلالات الآسٌوٌة حٌث ٌؤثر على هذه الصفة زوجٌن من الجٌنات السائدة 

للساق العارٌة . والسلون الوراثً لهذه الصفة ٌمكن ملاحظته من تزاوج  ffssالمرٌشة و 

 نكشان ذو الأرجل المرٌشة مع دجاج اللكهورن ذي الأرجل العارٌة وكما ٌلً :دجاج اللا

 

 اللانكشان ذي الأرجل المغطاة      Xالآباء                اللكهورن ذي الأرجل العارٌة   
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 المحاضرة الخامسة /

 وراثة الصفات النوعٌة فً الدجاج

توارث بعض الصفات المظهرٌة فً الدجاج والتً على أساسها ٌمكن توزٌع أفراد السلالة لمد تم دراسة 

أو المجموعة فً ألسام منتظمة دون الحاجة إلى أدوات لٌاس مثل شكل العرؾ ولون الرٌش ولون 

. أما الصفات ذات  Qualitative charactersالصفات النوعٌة  الجلد .... وتسمى هذه الصفات بـ

الأهمٌة الألتصادٌة فً الدجاج مثل إنتاج البٌض ، وزن البٌضة ، كفاءة التحوٌل الؽذائً وصفات 

لا ٌمكن وضع أفراد السلالة أو   Quantitative charactersالذبٌحة التً تسمى بالصفات الكمٌة 

ام مستملة لكونها تمٌس متؽٌرات مستمرة أي أن التباٌن بٌنها كبٌر وتحتاج إلى المجموعة تبعاً لها فً ألس

أدوات لٌاس لتحدٌد لٌمتها . كلا النوعٌن من الصفات ) النوعٌة والكمٌة ( ٌتأثران بالعوامل الوراثٌة 

مظهر الصفة والبٌئٌة إلا أن الصفات النوعٌة تتأثر بعدد للٌل من الجٌنات وأن للبٌئة تأثٌراً للٌلاً على 

وهً تخضع لموانٌن مندل فً الأنعزال والتوزٌع . أما الصفات الكمٌة فانها تتأثر بعدد كبٌر من الجٌنات 

وأن للبٌئة وتداخلها مع الوراثة تأثٌرا جوهرٌاً على الأداء الأنتاجً للفرد ، وعلٌه فأن محصلة التعبٌر 

ٌن فً ظروؾ المحٌط ، مستوى التؽذٌة ، نوع عن الصفة الكمٌة ٌختلؾ باختلاؾ الظروؾ البٌئٌة كالتبا

التؽذٌة وتأثٌرات الأدارة . إنه من المؤكد كلما زاد عدد الجٌنات المؤثرة فً الصفة كلما ازداد التباٌن 

 بٌن الأفراد بالنسبة لتلن الصفة . ومن أهم الصفات النوعٌة ما ٌلً :

  وراثة لون الجلد :

ود صبؽة المٌلانٌن أو صبؽة الكاروتٌن أو كلٌهما ، فالمٌلانٌن هً ٌتحدد لون الجلد فً الدجاج نتٌجة وج

مادة بروتٌنٌة معمدّة التركٌب تتكوّن من لِبل خلاٌا المٌلانوفٌرز وبفعل أنزٌم مؤكسِد على مادة 

الكروموجٌن التً تتحول بفعل الأكسدة إلى صبؽة المٌلانٌن السوداء . أما صبؽة الكاروتٌن وأحٌاناً 

الزانثوفٌل فهً التً تعُطً اللون الأصفر وٌحصل علٌها الطائر عن طرٌك استهلان العلٌمة  ٌطُلك علٌها

الحاوٌة على الذرة الصفراء أو مسحوق الجت أو البرسٌم لعدم إمكانٌة الطائر من تصنٌعها ، أما اللون 

ترسٌب  ( ٌمنعWالأبٌض فٌعود إلى ؼٌاب ترسٌب الصبؽتٌن أعلاه بفعل جٌن جسمً سائد ٌرُمز له )

( مسؤول عن اللون الأصفر للجلد ، وكذلن نتٌجة لفعل جٌن سائد wصبؽة الكاروتٌن وألٌله المتنحً )

( الذي ٌمنع ترسٌب صبؽة المٌلانٌن . وهكذا فأن Idمرتبط بالجنس مستمل عن الجٌن الأول ٌرُمز له )

 ً طبمات الأدمة والبشرة .لون الجلد فً الدجاج ٌتولؾ على وجود أحد هذٌن الجٌنٌن أو كلٌهما معاً ف

لون الجلد الأصفر ٌمٌز سلالة اللكهورن ، البلاٌموث رون ، الكورنش ، الرودآٌلند الأحمر والبراهما 

وسلالات أخرى ، فً حٌن أن اللون الأبٌض للجلد ٌمٌز عدة سلالات منها الأوربنكتون ، الدوركنن ، 

 اللانكشان والمٌنوركا . 

 وراثة لون البٌض :

 بٌض حالة وراثٌة مطلمة وهً من صفات أصناؾ الدجاج المختلفة وكما ٌأتً :لون ال

تنُتج فً منطمة الرحم لتضاؾ إلى لشرة   Ooporphrinاللون البنً : سببهُ صبؽة تسمى  .1

البٌضة خلال الأربع ساعات الخٌرة من تكوٌنها كما هو الحال فً بٌض دجاج النٌوهمشاٌر و 

 دجاج الكورنش الأنكلٌزي .

مصدرها الؽدة الصفراء كما هو شائع   Oocyanون الأزرق الخفٌؾ : سببهُ صبؽة تسمى الل .2

 فً بٌض دجاج الأرونكا المنتشر فً أمركا الجنوبٌة .



 اللون الأبٌض : سببهُ إنعدام كلا الصبؽتٌن آنفة الذكر كما فً بٌض دجاج اللكهورن الأبٌض . .3

لة أرتباط تام بٌن لون فص الأذن و لون تشٌر الدراسات والملاحظات المظهرٌة إلى وجود حا

ً أبٌض اللون ، وبخلاؾ ذلن  البٌض المُنتج حٌث أن الدجاج ذو فص الأذن الأبٌض ٌضع بٌضا

 ٌكون لون البٌض بنً بدرجات متفاوتة أو أزرق باهت تبعاً للنوع . 

 صفات الرٌش : 

اج . وتعُد صفة لون الرٌش من بها لون وشكل وسرعة نمو الرٌش فً الأنواع المختلفة من الدجٌمُصد 

الصفات المهمة فً الدجاج لكونها تمثل الماعدة الأساس للتمٌٌز بٌن الأنواع المختلفة . إن لون الرٌش 

ٌعود إما لمدرة بعض المركبات الكٌمٌاوٌة الموجودة فً خلاٌا البشرة مثل المٌلانٌن والكاروتٌن من 

ألوان معٌنة أو أن اللون سببه التركٌب الدلٌك امتصاص بعض الموجات الضوئٌة وإظهار الرٌش ب

لسطح طبمات تلن الصبؽات والذي باستطاعته فصل وتحوٌر مكونات الضوء الأبٌض وتحوٌلها الى 

ألوان أخرى . على العموم فأن توفر صبؽة المٌلانٌن فً الرٌش هً أهم عامل ٌؤدي الى ظهور اللون. 

مٌلانٌن له علالة بلون الرٌش حٌث وُجد أنه عندما تكون من ناحٌةٍ أخرى ، فأن شكل حبٌبات صبؽة ال

حبٌبات صبؽة المٌلانٌن بٌضوٌة ودلٌمة ٌنتج عن ذلن اللون الأسود ، الرمادي والبنً ، وعندما تكون 

حبٌبات الصبؽة مستدٌرة ٌنتج اللون الأحمر ، أما اللون الأبٌض للرٌش فهو نتٌجة عدم ترسٌب حبٌبات 

ٌا البشرة . والجدٌر بالذكر أن وجود وشكل دلائك صبؽة المٌلانٌن هما حالة صبؽة المٌلانٌن فً خلا

وراثٌة مطلمة . تتحكم بوراثة لون الرٌش جٌنات متعددة تشكل فٌها السٌادة والتفوق وتفاعلات الجٌنات 

الأخرى مكونات هامّة ، وهنان العدٌد من الألوان الأساسٌة للرٌش فً الدجاج والتً تعتبر مهنة 

  إلى عروق مختلفة .                                                                                  Breedنٌؾ سلالة الدجاج لتص

 وفٌما ٌلً دراسة للسلون الوراثً لعدد من الألوان فً الدجاج :

( الذي Iالسائد المثبط )المانع( الذي ٌرُمز له ) اللون الأبٌض السائد : وهو نتٌجةً لوجود الجٌن .1

( من أن تؤدي فعلها كما هو الحال فً Cٌمنع الجٌنات المسؤولة عن ترسٌب صبؽة المٌلانٌن )

 دجاج اللكهورن الأبٌض . 

( كما فً cاللون الأبٌض المتنحً : سببه جٌن متنحً ٌمنع بحالته النمٌة ظهور اللون ٌرُمز له ) .2

 الأبٌض نتٌجة لعدم توفر صبؽة المٌلانٌن .دجاج الدوركنن 

حٌث أن وجودهما معا  ooو  ccاللون الأبٌض المكمل : سببه زوج من الجٌنات المتنحٌة  .3

بحالة سائدة ٌعطً اللون للرٌش ، أما فً حالة ؼٌاب احدهما ٌعطً اللون الأبٌض كما هو 

 ق المتنحً المزدوج( .الحال فً دجاج السلٌكً والدوركنن .) سبك شرحها فً حالة التفو

اللون الأبٌض الألبانٌو : سبب هذه الحالة طفرة وراثٌة أدت إلى وجود تركٌب وراثً لزوج  .4

( caمن الجٌنات المتنحٌة فً بعض أفراد دجاج البلاٌموث رون الأبٌض ، ٌرُمز لهذا الجٌن )

بعٌدا عن مصادر وٌتمٌز بالعٌون الحمراء الؽاممة ومٌلها إلى الأنزواء فً الأماكن المظلمة 

 الضوء وأشعة الشمس .

اللون الأسود : هنان العدٌد من السلالات تمتلن العِرْق الأسود إضافة إلى عروق لألوان أخرى  .5

مثل اللكهورن ، المنوركا ، الواٌندوت والجٌرسً وؼٌرها بالأضافة إلى وجود سلالات تكون 

عود اللون الأسود إلى فعل جٌن أفرادها سوداء فمط مثل الأسترالورب وسومطرة الأسود . ٌ

( وإلى جٌن آخر ٌعمل على توزٌع الصبؽة إلى Cسائد متخصص لأنتاج صبؽة المٌلانٌن وهو )

 ( . Eجمٌع مناطك الجسم بصورة متساوٌة وٌرُمز له )



اللون الأحمر : من الملاحظ أنه باستثناء دجاج اللٌكهورن الأحمر عدم وجود أنواع أخرى من  .6

لصادة مثل الرودآٌلند ، النٌوهمشاٌر والساسكس الأحمر تمتلن رٌشاً أسوداً فً الدجاج الأحمر ا

مناطك الأجنحة والذٌل والرلبة فً ذكور تلن الأنواع . أما توارث لون الرٌش الأحمر فمد 

وُجد من تزاوج أفراد الرودآٌلند ذو الرٌش الأحمر الداكن مع أفراد ذات رٌش أحمر خفٌؾ من 

سل الناتج كان ذو رٌش أحمر بدرجة متوسطة اللون عن رٌش الآباء سلالة أخرى أن الن

أن هذه الصفة خاضعة والأمهات وأن أفراد الجٌل الثانً تباٌنت فٌها درجة الأحمرار مما ٌدل 

  لفعل الجٌن المضٌؾ للأثر .

اللون الكولومبً : تبعاً لهذا النظام فً لون الرٌش فأن الأفراد البالؽة تكون بٌضاء اللون ماعدا  .7

الرلبة فً الأناث ومؤخرة الجسم والأجنحة والذٌل فً الذكور حٌث تتوفر فٌها عدة رٌشات 

( Sسوداء اللون . ٌعود هذا النظام فً لون الرٌش إلى جٌن سائد مرتبط بالجنس ٌرُمز له )

( ٌعمل على تحدٌد إنتشار اللون فً eعبراً عن اللون الفضً وجٌن آخر متنحً ٌرُمز له )م

 منطمة الرلبة والجنحة والذٌل .

( وفٌه تكون laالرٌش ذو الحافات الشرٌطٌة : تعود هذه الحالة لفعل جٌن متنحً ٌرُمز له ) .8

الأطراؾ أسود كما  حوافً الرٌش ملونة بلون مخالؾ للون الرٌشة الداخلً وعادة ٌكون لون

 فً دجاج الواٌندوت الذهبً والأندلسً الأزرق . 

ً ولو أننا سبك أن  .9 اللون البرتمالً : عدد الجٌنات المتحكمة فً هذا اللون لٌست معروفة تماما

د للون الأسود وهذا e( وهو جٌن متنحً وأن الجٌن )sذكرنا أن جٌن اللون الذهبً هو ) ( محدِّ

ولكن الجٌنات التً تمٌز اللون الأحمر عن  eessً للرودآٌلند الأحمر هو نفس التركٌب الوراث

البرتمالً ؼٌر معروفة ولكن من المعروؾ أن البرتمالً ٌسود على الأبٌض المتنحً بٌنما 

 الأبٌض السائد وكذلن الأسود ٌسودان على البرتمالً .

الذهبً وهو جٌن متنحً ( وأسمه المانع للون igاللون الكرٌمً : وٌرُمز للجٌن الخاص به ) .11

 ( الى اللون الكرٌمً .sٌخُفؾ درجة اللون الذهبً )

الرٌش الملطّخ : فً هذا النوع ٌكون رٌش الجسم أبٌض ماعدا الصدر والرلبة تكون محمرّة  .11

حمرة خفٌفة وفً الذكور رٌش الجناح ٌكون أحمر داكن . الجٌن المسؤول عن هذا اللون 

 ( . piمتنحً ٌرُمز له ) 

ً واحداً أو أكثر تختلؾ فً لونها عن لون الرٌشة  الرٌش .12 المملم : وفٌه كل رٌشة تحوي خطا

الداخلً كما فً دجاج الكورنش الداكن ودجاج البلاٌموث رون الفضً المملم . سلوكه الوراثً 

 لم ٌحُدد بدلة تامة لحد الآن .

تظهر كل رٌشة بلون  ( وفٌهmoالرٌش المرلطّ : تعود هذه الحالة لفعل جٌن متنحً ٌرُمز له ) .13

مرلط نتٌجة لعدم توفر صبؽة المٌلانٌن فً نهاٌات عدد كبٌر من رٌش الجسم كما هو الحال 

فً دجاج الأنكونا المرلط . الملاحظ فً الدجاج المرلط أن رٌش الأجنحة والذٌل تكون بٌضاء 

 ء . الرٌش المتبمً تكون نهاٌاته خالٌة من الصبؽة السودا 3/2اللون فً حٌن حوالً 

فً  Vالرٌش المبمع : تبعا لهذا النظام تكون نهاٌات الرٌشة سوداء اللون وعلى شكل حرؾ  .14

حٌن بمٌة أجزاء الرٌشة تكون بٌضاء كما فً دجاج الهامبورغ الذهبً . تعود الحالة لفعل جٌن 

 ( . SPسائد جزئٌاً ٌرُمز له )

 هنالن تباٌنا فً معدل نمو الرٌش تبعاً لـ :

مختلفة ، نوع الرٌش ، عمر الطائر ، السلالة ، الظروؾ البٌئٌة والحالة الؽذائٌة . مناطك الجسم ال

فالظروؾ البٌئٌة المسٌطر علٌها من حرارة ورطوبة وعلٌمة حاوٌة للعناصر الؽذائٌة حسب 



احتٌاجات الطائر خاصة البروتٌن لها تأثٌر مباشر على سرعة الترٌش . من ناحٌة أخرى ، فأن 

ً مع سرعة نمو الجسم وبمعامل ارتباط ٌصل إلى نمو الرٌش ٌتنا عندما تكون  0.25سب طردٌا

 أسابٌع .  8الطٌور بعمر 

 

 بعض التشوهات فً رٌش الدجاج : 

فً البداٌة لابد من التعرؾ على أنواع الرٌش وتوزٌعه الطبٌعً على جسم الطائر ، حٌث ٌوجد 

ر فً الأفراخ حدٌثة الفمس ، النوع نوعان من الرٌش هما الرٌش الحدٌث ) رٌش الزؼب ( وٌظه

الثانً هو الرٌش النهائً ) الرٌش البالػ أو الٌافع ( الذي ٌحل محل رٌش الزؼب وٌنمسم هذا النوع 

 الى ثلاثة ألسام موجودة فً جسم الطٌر وهً :

 الرٌش الناعم وهو رٌش زؼبً ٌوجد على منطمة البطن . . أ

 د بٌن رٌش المحٌط .الرٌش الخٌطً وهو رٌش طوٌل شبٌه بالشعر ٌوج . ب

جـ. رٌش المحٌط وٌتضمن كل الرٌشات ذات الساق الوسطً جٌد التطور وٌعتبر رٌش الطٌران و 

 رٌش الذٌل من رٌش المحٌط . 

 تتكون رٌشة المحٌط من الأجزاء الآتٌة : 

الساق : ٌطُلك على جزء الساق الذي ٌحمل النصل بالسهم وهو الجزء الصلب الموجود فوق  .1

ا الجزء الأسفل من الساق ٌسمى بالملم وتوجد فتحة صؽٌرة فً منطمة التماء السهم الجلد ، أم

 بالملم تسمى السرة العلٌا وتوجد فً النهاٌة السفلى للملم فتحة أخرى تسمى السرة الدنٌا . 

النصل : وٌتكون من نسٌج الرٌشة على كل من جانبً السهم وهً عبارة عن عدة عروق تمتد  .2

حمل كل عرق عدة عرٌمات وتحمل العرٌمات بدورها بروزات صؽٌرة فً مستوى واحد وٌ

 (.  76تسمى الخطاطٌؾ التً تتشابن مع بعضها لتشكل نسٌج الرٌشة . ) راجع الرسم ص

 هنالن بعض الصفات فً الدجاج ناتجة من الأختلاؾ فً شكل وتوزٌع الرٌش منها :

  Frizzle Plumage ( F , mf )الرٌش المجعدّ :  .1

ٌظهر الرٌش وكأنه نامٍ باتجاه الأمام من جسم الطائر بسبب إلتفاؾ جزء من ساق الرٌشة إلى 

الأعلى مما ٌجعل الرٌشة منتصبة الى الأعلى أو متجهة الى الأمام . ٌتحكم بهذه الصفة جٌن 

 ( .mf( إضافة الى جٌن متنحً ٌملل من تأثٌر جٌن التجعد ٌرُمز له )Fسائد جزئٌا ٌرُمز له )

   Silky Plumage ( h )ٌش الحرٌري : الر .2

وهً صفة خاصة بسلالة السلٌكً وفٌها ٌمتاز الرٌش بالمظهر الصوفً الناعم وذلن لأنعدام 

نصل الرٌش وضعؾ ولصر لصبة كل رٌشة وعدم انتظام تماسن شعر وشعٌرات الرٌش 

رٌش وخلوها من الشعٌرات الدلٌمة ) الخطاطٌؾ ( مما ٌؤدي الى ؼٌاب مظهر النصل لل

 ( . hوإظهار الطٌر بالمظهر الحرٌري . سبب هذه الحالة جٌن متنحً ٌرُمز له ) 

   Frayed Plumage  ( fr )الرٌش المتهرئ ) المنسّل ( :  .3

تظهر هذه الحالة على الأفراد بتمدم العمر نتٌجة لعدم لعدم تماسن الشعر المتشعب من المصبة 

 ( . frمع الشعٌرات وسببها جٌن متنحً ٌرُمز له ) 

   Hen – feathered males (Hf)الرٌش الأنثوي :  .4



هنالن تباٌنا ملحوظا فً شكل الرٌش بٌن الذكور والأناث فً النوع الواحدنتٌجة لتأثٌر 

الأنثوي إذ ٌكون الرٌش فً الذكور البالؽة جذاب وفٌه رٌش منطمتً  هورمون الأستروجٌن

الرلبة والذٌل طوٌل ومتدلً وذو نهاٌات مدببّة ، أما رٌش منطمة الظهر فٌكون منجلً الشكل . 

إلاّ أنه وُجد فً دجاج البانتامز الصؽٌر الحجم بعروله الذهبٌة والفضٌة ؼٌاب هذه الفرولات 

لأنواع بالذكور ذي الرٌش الأنثوي . أوضحت الدراسات أن هذه وعلٌه سُمٌت ذكور هذه ا

( ٌتأثر ببعض افرازات الؽدد الجنسٌة لكلا Hfالصفة تتأثر بجٌن ؼٌر تام السٌادة ٌرمز له )

الجنسٌن حٌث لوحظ عند إزالة الخصٌة من الذكور أدى الى تطور الرٌش الذكري الطبٌعً 

 علٌها . 

   Flight Lessness ( Fl )تشوه رٌش الطٌران :  .5

هً طفرة وراثٌة تسبب عدم المدرة على الطٌران بسبب التكسر المستمر لرٌش الأجنحة والذٌل 

خلال حٌاة الطائر ٌصاحبها تخلؾ فً النمو خاصةً بعد الأسبوع الرابع من العمر ، وٌعود 

سبب تكسر الرٌش الى عدم لدرة جسم الطائر على تمثٌل البروتٌن بصورة طبٌعٌة خاصة 

( الذي ٌؤدي الى هلان Flلحامض المٌنً السستٌن بسبب جٌن ؼٌر تام السٌادة ٌرمز له )ا

( أما الأفراد المصابة بهذا التشوه تكون حاملة للتركٌب الوراثً FlFlالأجنة بحالته النمٌة )

 ( .Flflالهجٌن )

   Nacked neck ( Na )الرلبة العارٌة من الرٌش :  .6

اصة بنمو الرٌش على جلد الرلبة لٌظُهرها مجعدّة وسمٌكة سببها عدم وجود الحوٌصلات الخ

وٌظهر علٌها الأحمرار الداكن عند النضج الجنسً ، سبب الحالة جٌن ؼٌر تام السٌادة ٌرمز 

 ( .Naله )

   Muffs and Beared (MB)اللحٌة والزوائد الرٌشٌة :  .7

ً بسبب تأثٌر جٌن وفٌها ٌوجد خصلات من الرٌش على جانبً الوجه وتحت المنمار السفل

 ( كما فً طٌور الهونداس وبعض أنواع الدجاج البولونً .MBسائد جزئٌاً ٌرمز له )

 

 

 

 

 



 لمحاضرة السابعة / ا

    Phenotypic Variance  (VP)  التباٌن المظهري :

إن مظهر كل صفة عبارة عن محصلة ما ٌحمله الفرد من جٌنات مؤثرة على هذه الصفة والبٌئة 

الموجود بها الفرد . فكثٌراً ما نجد تركٌبا وراثٌا معٌنا ٌعُطً تعبٌراً معٌنّاً فً بٌئةٍ ما بٌنما ٌعُطً تعبٌراً 

ً واحد فً الحالتٌن . فلغرض آخر فً بٌئةٍ أخرى وهذا ٌرجع إلى تأثٌر البٌئة إذ أن التركٌب الوراث

دراسة التباٌن المظهري لابد من تمسٌمه إلى مكونات تعُزى الى أسباب مختلفة وهذه المكونات تتمثل 

كما  (VGE)والتباٌن الناتج عن التداخل بٌن الوراثة والبٌئة  (VE)والتباٌن البٌئً  (VG)بالتباٌن الوراثً 

                                               VP = VG + VE + Cov GEفً المعادلة أدناه : 

 لذا فإن مصادر التباٌن المظهري هً :

   Genetic Variance (VG)التباٌن الوراثً :  .1

                                                   ما هو إلا محصلة الجٌنات المؤثرة فً الصفة وبذلن ٌمُسَّم الى مكوناته وهً :

وهو المكون المهم لكونه المحدد  Additive Variance (VA)أو التراكمً  باٌن التجمٌعًالتأ. 

 (Breeding Value)لمدى الأستجابة للأنتخاب بمعنى آخر هو الذي ٌمثل تباٌن المٌم التربوٌة 

والذي ٌنتج عن معدل تأثٌرات الألٌلات الموجودة سواءأً فً المولع الجٌنً الواحد أو الموالع  

 نٌة المختلفة المؤثرة فً الصفة . الجٌ

 

وٌمثل التأثٌر الذي ٌنشأ نتٌجة التفاعل   Dominance Variance (VD)ب . التباٌن السٌادي 

لألٌلً المولع الجٌنً الواحد وٌكون محصلة التأثٌرات فً الموالع الجٌنٌة المختلفة المؤثرة 

 على الصفة الكمٌة .

 

وهو نتٌجة تفاعل مولعٌن أو ثلاثة موالع   Interaction Variance (VI)جـ . التباٌن التفولً 

 وهكذا . وعلٌه ٌمكن كتابة مكونات التباٌن الوراثً كم ٌلً :

VG = VA + VD + VI  

   Environmental Variance (VE)التباٌن البٌئً  .2

تتأثر الصفات الكمٌة أٌضا بعوامل بٌئٌة عشوائٌة مثل نوعٌة الغذاء ودرجة الحرارة 

والأمراض وغٌرها وٌمكن لهذه العوامل البٌئٌة أن تملل بدرجة كبٌرة من التحسٌن الوراثً لأن 

الطٌور التً تمتلن تراكٌب وراثٌة جٌدة وٌجري تربٌتها فً بٌئة غٌر مثالٌة سوف لن تعطً 

ٌا تاما . ومن التأثٌرات البٌئٌة أٌضا تأثٌر الأم الذي غالبا ما ٌُشار إلٌه على أنه تعبٌرا وراث

 التباٌن الناتج عن التأثٌرات غٌر الوراثٌة . 

 

   Genetic & Environment Interactionالتداخل بٌن البٌئة والوراثة  .3

كما هو معلوم ٌمُصد  هو الفرق فً التعبٌر الجٌنً للتراكٌب الوراثٌة فً البٌئات المختلفة .

بالتراكٌب الوراثٌة السلالات والعروق والخطوط التً تتماٌز بجٌنات رئٌسٌة ، أما البٌئات 

فٌمصد بها التغذٌة والمناخ ونظام الأٌواء والمولع وغٌرها . إن حجم التداخل بٌن البٌئة 

أن الآباء المستعملة والوراثة من الأمور المهمة فً برامج التربٌة والتحسٌن وٌجب النتباه الى 

فً التحسٌن غالبا ما ترُبى فً ظروف بٌئٌة مثالٌة كحمول الأصول ولطعان الأساس بٌنما 

 تكون الظروف البٌئٌة ألل جودة فً الحمول الإنتاجٌة وهذا ما ٌنعكس سلبا على الأداء الأنتاجً 



   Heritability & methods of estimation  المكافئ الوراثً و طرق تمدٌره 

ٌمُصد بالمكافئ الوراثً معامل إعتماد الشكل المظهري للصفة على التركٌب الوراثً للفرد . كما ٌعُطً 

مؤشراً لأهمٌة الوراثة والبٌئة فً الصفات المختلفة ، لذلن ٌعُتبر المكافئ الوراثً من المعاٌٌر المهمة 

تأثر بدرجة كبٌرة جدا بالعوامل التً ستحدد إتجاه برنامج التربٌة والتحسٌن حٌث أن الصفات التً ت

ب  البٌئٌة  ٌمتضً تحسٌنها بتوفٌر الظروف البٌئٌة الملائمة واتباع أسلوب الأدارة المناسبة ، بٌنما ٌتوجَّ

إجراء التحسٌن الوراثً ) عملٌات الأنتخاب ( للصفات ذات المكافئ الوراثً المرتفع . ٌشٌُر المكافئ 

الى التباٌن المظهري الكلً وهذا ما ٌطُلك علٌه بالمكافئ الوراثً الوراثً إلى نسبة التباٌن الوراثً 

 = h2   وفك المعادلة الآتٌة :        Brood senseبالمعنى الواسع 
  

  
  

وٌعتبر هذا التمدٌر أعلى تمدٌـر للمكافـئ الوراثـً لأن التباٌـن الـوراثـً ٌشـمل جمٌـع مكونـات التباٌـن 

والتفولً ( وٌكون بأهمٌة محدودة فً برامج التربٌة والتحسٌن . أما تمدٌر ) التجمٌعً والسٌادي 

 = h2فٌتم وفك المعادلة الآتٌة :     Narrow senseالمكافئ الوراثً بالمعنى الضٌك 
  

  
   

التباٌن التجمٌعً وهو الأثر الوحٌد الذي ٌُحدد المٌمة التربوٌة للفرد فً المجامٌع أو  VAحٌث ٌمثل 

ائر التً تتزاوج عشوائٌاً ، لذلن ٌكون لهذا التمدٌر أهمٌة فً برامج التحسٌن الوراثً وعلٌه ٌمُكن العش

 الأعتماد على نسبة التباٌن التجمٌعً للجٌنات للتنبؤ بمتوسط الأداء الأنتاجً لنسل الأفراد المنتخبة . 

 هنالن عدة طرق لتمدٌر المكافئ الوراثً منها :

تجارب الانتخاب : ٌتم فٌها تمدٌر مدى التغٌر فً لٌمة الصفة المنتخب لها لعدة أجٌال من  .1

 selection differentialإلى الفارق الإنتخابً  Responseخلال نسبة الأستجابة )العائد( 

=h2:       كما فً المعادلة التالٌة 
 

 
  

تمثل الفارق الأنتخابً ، ٌطُلك على هذا  Sتمثل الأستجابة المتحممة من الأنتخاب و  Rحٌث أن 

لأنه هو الذي حَمكّ فعلاً عملٌة  Realized heritabilityالنوع من المكافئ الوراثً بالمحمك 

الإنتخاب . فعلى سبٌل المثال لنفرض أن لطٌعاً من الدجاج المحلً فٌه معدل وزن الجسم الحً 

 1200أمهات الجٌل المادم بمعدل وزن  غم وتم إنتخاب آباء و 1000أسابٌع كان  5عند عمر 

غم فوق معدل المطٌع وهذا ما ٌسُمى بالفارق الإنتخابً  ، لنفترض أن 200غم أي بتفوق لدره 

غم 120غم أي بتمدم ممداره  1120معدل وزن الجسم الحً لأفراد النسل الناتج كان ٌساوي 

 = h2فعلٌه ٌكون المكافئ الوراثً لهذه الصفة كالآتً :    
 

 
  

   

   
                 

   Sibs variance analysisتحلٌل تباٌن الأخوة :  .2

إن أسلوب التزاوج المتبع فً برامج التحسٌن الوراثً للدجاج هو الأسلوب الهرمً وفٌه 

ٌتزاوج ذكر واحد )الأب( مع عدد من الإناث )الأمهات( . تعتمد دلَّة التمٌٌم الوراثً للأم على 

ٌتم إختباره لكل أم بٌنما ٌكون التمٌٌم الوراثً للأب جٌداً نسبٌاً لأن تمٌٌم عدد النسل الذي 

ٌكون تمٌٌم التركٌب الوراثً لكل أب ٌكون مع عدد من التراكٌب الوراثٌة للإناث وبذلن 

متوسط عائلة الأب أكثر دلَّةً مما هو علٌه فً تمٌٌم عائلة الأم لشموله عدداً أكبر من النسل لكل 

إن تزاوج الذكر الواحد مع عدد من الإناث وإنتاج عدد من الأبناء من كل أنثى ٌنشأ عنه  أب .

عوائل من الأخوة الأشماء و الأخوة أنصاف الأشماء وٌُسمى مثل هذا التصمٌم بالتصمٌم 

. ٌمُكن استعمال هذه البٌانات لتمدٌر المكافئ الوراثً عن طرٌك   Nested designالمتشعب 

 ن وكما ٌأتً : تحلٌل التباٌ



   Full sibsالأخوة الأشماء  . أ

الجٌنات  1/2هً الأفراد التً تشترن بكلا الأبوٌن وتكون نسبة الجٌنات المتشابهة فٌها 

الكلٌة ، وفٌها ٌمُسَّم التباٌن المظهري إلى عدة مصادر للتباٌن منها : الإختلافات بٌن نسل 

إلى أختلافات بٌن أنسال الأناث و 2s∂الذكور المختلفة وٌسمى التباٌن بٌن الآباء 

و إلى إختلافات  2D∂المتزاوجة مع نفس الذكر وٌسمى التباٌن بٌن الأمهات ضمن الأب 

. فاذا فرضنا لدٌنا عدد من  2W∂بٌن أفراد نسل نفس الأنثى وٌسمى التباٌن داخل النسل 

من النسل  وكل أنثى أنتجت عدد (d)كل واحد منها تزاوج مع عدد من الإناث  (S)الآباء 

(k) : ًفٌكون جدول تحلٌل التباٌن كما ٌل 

S.O.V d.f s.s M.s E.M.S 

Between Sire S – 1 SSs MSs                

B.Dams/sire S(d – 1) SSD MSD          

B./D./progeny Sd(K – 1) SSw MSw     
 

 كما ٌأتً :     و ٌمكن حساب 

     
        

  
 

 فٌتم حسابه كما ٌأتً :     أما 

     
        

 
 

 و ٌتم تمدٌر المكافئ الوراثً تبعا لمصادر التباٌن المختلفة و كما ٌلً :

 VAٌساوي     عن طرٌك الآباء : بما أن  .1
 

 
ونطبك  VAللحصول على  X 4لذلن ٌضُرب   

 المعادلة التالٌة : 

h2S = 
     

           
  

 

 عن طرٌك الأمهات : نفس الطرٌمة السابمة نحصل على المعادلة :  .2

 

h2D = 
     

           
 

 عن طرٌك ) الآباء + الأمهات ( : .3

 

h2(S+D) = 
           

           
 

 

 



استخدم خمسة دٌكة فً تجربة لمح خلالها كل دٌن ثلاث دجاجات وتم الحصول من كل تزاوج   مثال:

أسابٌع فتوفرت لدٌنا البٌانات التالٌة : مجموع  8على ثلاث أفراخ ، أخُذت أوزان الجسم الحً عند عمر 

 0.09ومجموع مربعات الأنحرافات بٌن الأمهات =  0.07مربعات الأنحرافات بٌن الذكور = 

، إحسب المكافئ الوراثً من مصادره المختلفة بعد  0.16ومجموع مربعات الانحرافات بٌن النسل = 

 إكمال جدول تحلٌل التباٌن ؟ 

M.S. S.S d.f S.O.V 

0.018 0.07 4 B.S. 

0.009 0.09 10 Between D./S 

0.005 0.16 30 B./D./Progeny 
 الحل:

 وكما ٌلً :نحسب أولا درجات الحرٌة لمصادر التباٌن 

d.f of Sire = S – 1= 5 – 1 =4 

d.f of Dams = S(d-1) = 5(3-1) = 10 

d.f of Progeny = Sd(k-1) = 5*3(3-1) = 30 

 نوجد متوسط المربعات لمصادر التباٌن وكما ٌلً :

M.S of Sire = 
    

   
 

    

 
       

M.S of Dams = 
    

    
  

    

  
       

M.S of Progeny = 
    

    
  

    

  
       

 نحسب الآن مكونات التباٌن وكما ٌلً : 

    
         

  
 

           

   
        

    
           

 
 

           

 
        

 وبذلن ٌكون تمدٌر المكافئ الوراثً كما ٌلً :

 عن طرٌك الآباء :  .1

    
    

           
 

        

                  
 

     

      
       

 

 



 عن طرٌك الأمهات :  .2

    
    

           
 

         

                  
 

      

      
      

 عن طرٌك )الآباء + الأمهات( : .3

h2(S+D) =
           

           
  

               

                  
      

 

  Half Sibsالأخوة أنصاف الأشمة : . ب

الجٌنات  1/4هً الأفراد التً تشترن فً أحد الأبوٌن وتكون نسبة الجٌنات المتشابهة فٌها تساوي 

الكلٌة وفً هذه العلالة ٌتم التركٌز على مجامٌع الأخوة أو الأخوات المشتركٌن فً الآباء بدلاً من 

مسَّم التباٌن المظهري إلى الأمهات لغرض تأمٌن الحصول على العدد الأكبر من الأفراد . وفٌها ٌُ 

و  2s∂مصدرٌن للتباٌن فمط هما : الإختلافات بٌن نسل الذكور المختلفة وٌسمى التباٌن بٌن الآباء 

، فٌكون جدول تحلٌل  2W∂إلى إختلافات بٌن أفراد نسل نفس الأب وٌسمى التباٌن داخل النسل 

 التباٌن كما ٌلً :

S.O.V d.f S.S M.s E.M.S 

Between Sire S – 1 SSS MSS          

Progeny/Sire n – S SSW MSW     
 من المعادلة التالٌة :    ونحصل على لٌمة 

    
       

 
 

 حٌث أن : 

S  عدد الآباء و =n  عدد النسل الكلً و لٌمة =MSW  أما تمدٌر المكافئ الوراثً     تساوي لٌمة.

 فٌكون حسب ما ٌلً :

    
    

       
 

لتمدٌر المكافئ الوراثً لصفة طول عظم المص )سم( أكمل جدول تحلٌل التباٌن التالً الذي تم  مثال :

 جمع بٌاناته من ستة عوائل أنصاف أشمة تضم كل عائلة خمسة أبناء وكما مبٌن أدناه :

S.O.V df S.S M.S 

Between Sire 5 2.966 0.593 

Progeny/Sire 24 5.428 0.226 
 الحل :

 لكل مصدر تباٌن وكما ٌلً : dfنحسب أولاً درجات الحرٌة 



df of sires = S – 1 = 6 – 1 = 5 

df of progeny = n – S = 30 – 6 = 24 

= MSSثم نوجد مجموع مربعات الانحرافات بٌن الآباء :                   
   

   
 

     

 
        

 =                                   0.226بٌن النسل :   مجموع مربعات الإنحرافات
     

  
 =MSW = 

   

   
                                                

       ثم نحسب التباٌن بٌن الآباء                      
       

 
 

           

 
       

            ثم نحسب لٌمة المكافئ الوراثً :   
    

       
  

        

           
  

     

     
      

 ( للمكافئ الوراثً : SE) Standard Errorأما الخطأ المٌاسً 

S.E (h2
s) =  √

        [        ]  

           
 

 هً لٌمة الأرتباط داخل المجامٌع .  tحٌث أن 

 t = 
    

       
   

أما فً حالة عدم وجود اتزان فً عدد أفراد كل أب فٌمكن من خلال المعادلة أدناه تمدٌر معدل النسل 

 وكما ٌلً :  Kلكل أب أي تمدٌر لٌمة 

K = 
 

   
    

∑   

  
    

 وٌكون الخطأ المٌاسً للمكافئ الوراثً فً هذه الحالة كما ٌلً : 

S.E h2
S =  √

              [        ]  

            
 

  

 

 

 

 

 



 المحاضرة الرابعة /

     Lethal Genes:  الجٌنات الممٌتة 

هً الجٌنات التً وفك تركٌب وراثً معٌنّ تؤدي إلى هلان الكائن الحً إما فً مراحل مختلفة من 

حالتٌن بالنسبة لدرجة  مراحل النمو الجنٌنً أو بعد الفمس . تصُنفّ الجٌنات الممٌتة فً الدواجن الى

 تأثٌرها على حٌاة الجنٌن أو الفرد وكما ٌلً : 

 الجٌنات ذو التأثٌر الممٌت المطلك .أ . 

هذه الجٌنات تأثٌرها ممٌت بصورة حتمٌة بغض النظر عن توفر الظروف البٌئٌة المثالٌة لنمو 

 وتطور الجنٌن . ومن أهم هذه الجٌنات ما ٌلً : 

   sy     :Stickness lethal geneالالتصاق    .1

وهً حالة إلتصاق الجنٌن بمشرة البٌضة الداخلٌة نظراً لزٌادة كثافة سوائل أغشٌة الألنتوٌس 

والأمنٌون وعدم امتصاصها من لِبل الجنٌن خلال الأسبوع الأخٌر من فترة التفمٌس . ولد وُجد 

لنمٌة ٌؤدي إلى عدم ممدرة ( بالحالة اsyأن الحالة هذه تعود إلى تأثٌر جٌن متنحً ٌرُمز له )

 الجنٌن من إستهلان الصفار بأكمله ونفوق الأجنة خلال الأربعة أٌام الأخٌرة من الفمس .

    Cp  :Creeper lethal geneالدجاج الزاحف   .2

 Creeper hensٌطُلك على الأفراد المصابة بهذه الطفرة وبالحالة الهجٌنة بالدجاج الزاحف 

سمٌكة ممارنة بالدجاج الطبٌعً . إن الحالة الممٌتة لمصر الأرجل حٌث تكون أرجلها لصٌرة و

 CpCp( ٌؤدي إلى هلان الأجنة عندما ٌوجد بالحالة النمٌة Cpسببها جٌن سائد ٌرمز له بـ )

خلال الأسبوع الأول من التفمٌس بسبب التخلف العام فً نمو الجنٌن و عدم تطور جهاز 

فهً التً ٌطلك علٌها  Cpcpاد الهجٌنة التركٌب الوراثً الدوران بالشكل الطبٌعً ، أما الأفر

بالدجاج الزاحف بسبب لصر عظم المصبة وزٌادة سمن عظم الشظٌة .  تعُد صفة الدجاج 

الزاحف من الأمثلة الشائعة على تحوٌر النسب المندلٌة بٌن أفراد الجٌل الثانً لزوج واحد من 

 الجٌنات وكما مبٌنّ من التزاوج التالً :

 إناث زاحفة      Xبا                        ذكور طبٌعٌة     الآ

  cpcp                    Cpcpالتركٌب الوراثً               

  cp                  cp      Cpالكمٌتات                           

  Cpcp  1           :1  cpcpالجٌل الأول                      

 لمظهري                زاحف                  طبٌعً الشكل ا

 

 زاحف          Xالجٌل الثانً                    زاحف         

  Cpcp                    Cpcpالتركٌب الوراثً                  

   cpcp         :2  Cpcp        :1  CpCp  1النسب المظهرٌة          

 طبٌعً               زاحف           ٌموت                             

    CL   :Short-legged Cornish lethalالكورنش المصٌر الأرجل   .3

فً دجاج الكورنش ) دجاج المهارشة ( التً تمتاز بالوزن الثمٌل تكون الأرجل لصٌرة 

لالة طفرة ممٌته سببها جٌن سائد ٌرمز وسمٌكة بالنسبة لحجم الجسم ، وُجد بٌن أفراد هذه الس

( ٌؤدي إلى لصر عظام منطمة رسغ ومشط المدم وٌؤدي إلى هلان الأجنة بالحالة CL له ) 

النمٌة خلال الأٌام الأخٌرة من الفمس . ٌُصاحب التشوه فً عظام الأرجل لصر فً الأجنحة 



ذ الوضع الطبٌعً له داخل وعدم نموها بالشكل الطبٌعً مما ٌجعل الجنٌن غٌر لادر على اتخا

 البٌضة وبالتالً عدم لدرته على كسر لشرة البٌضة . 

  cn   :Crooked-neck dwarfالرلبة المعموفة   .4

الأجنة المصابة بهذه الطفرة ٌظهر علٌها تخلف فً النمو الجنٌنً بعد الٌوم العاشر من فترة 

العضلً متخلف بالنمو (  التفرٌخ مصحوبا بصلابة المفاصل وعدم تطور العضلات )الجهاز

مما ٌسبب حالة الرلبة المعموفة وهلان الأجنة لبل موعد الفمس بعدة أٌام . سبب هذه الحالة 

 ( . cnجٌن متنحً ٌرمز له بـ ) 

   md   :missing mandibleالمنمار المفمود   .5

( ٌسبب عدم تكوٌن المنمار السفلً مع لصر mdسبب هذه الطفرة جٌن متنحً ٌرُمز له )

المنمار العلوي وعدم إلِتحام عظام الجمجمة بالشكل الطبٌعً مما ٌؤدي إلى هلان الأجنة خلال 

 مراحل مختلفة من النمو الجنٌنً .

    wg    :Wingless lethal geneالأجنحة المفمودة   .6

( تفتمد فٌه الأجنة المصابة للأجنحة تماما أو تكون wgوهً نتٌجة لفعل جٌن متنحً ٌرُمز له )

أثرٌة . ٌصاحب الحالة ازدواج أصابع الأرجل أو فمدانها ، والأجنة المصابة بهذه الطفرة 

 تموت عند عمر أسبوع من النمو الجنٌنً .

ه الأجنةّ   .7      ttff    :Micromeliaتشوُّ

الأجنهّ المصابة بهذه الطفرة تكون فٌها عظام المصبة والفخذ والمدم ألصر من طولها الحمٌمً ، 

أن سبب هذه الطفرة زوجان من الجٌنات المتنحٌة التً تسببب هلان الأجنهّ فً الأٌام  ولد وُجد

 الأخٌرة من فترة التفرٌخ . 

ه   .8      ta    :Talpid lethalالعمود الفمري المشوَّ

تسبب هذه الطفرة تشوهات فً العمود الفمري وعدم انتظام مولع الأحشا  الداخلٌة وخلو الجسم 

( ٌؤدي الى هلان الأجنه فً الأسبوع  ta، سببها جٌن متنحً ٌرمز له ) من الرٌش الناعم 

 الأول من فترة التفرٌخ . 

 

 ب . الجٌنات الممٌتة الشرطٌة .

إن فعل هذه الجٌنات هو إحداث حالة من عدم التوازن الباٌولوجً لوظائف بعض الأعضا  فً 

بً ومثال ذلن حالة الطٌور المصابة الفرد المصاب ، وإن نسبة منها ٌمكنها العٌش بمساعدة المر

 بالعمى الوراثً . ومن أهم الجٌنات الشائعة فً الدجاج ما ٌلً :

   su   :Short Upper beakالمنمار الأعلى المصٌر   .1

( ٌؤدي إلى لصر المنمار العلوي وبعض التخلف فً suسبب الطفرة جٌن متنحً ٌرُمز له )

أن تفمس طبٌعٌاً وٌمكنها العٌش ووصول النضج الجنسً  النمو الجنٌنً ، ٌمكن لمسم من الأجنهّ

 والأنتاج بصورة اعتٌادٌة . 

   n   :Nakedالدجاج العاري   .2

فً هذه الطفرة تكون الأفراخ المصابة عارٌة من الرٌش الناعم بسبب جٌن متنحً ٌرُمز له 

(nوتظهر الحالة واضحة عند عمر أربعة أسابٌع حٌث تصل كثافة الرٌش فً بعض )  الأفراد

( ٌؤدي الى هلان حوالً نصف الأجنهّ أما nnإلى الصفر . وعند وجود الجٌن بحالة نمٌة )

الأفراخ الفالسة ٌمكن خفض نسبة الهلان فٌها بتوفٌر الحرارة اللازمة عند مستوى ظهر 

 الطائر والغذا  المتوازن والمحتوي على طالة حرارٌة عالٌة .



   bl    :Blindingالعمى  .3

المصابة بهذه الطفرة تفمس وهً عمٌا  وتبمى هكذا طوال فترة حٌاتها . سبب هذه  الأفراد

( تستطٌع الأفراخ الفالسة العمٌا  من  blالحالة جٌن متنحً غٌر مرتبط بالجنس ٌرُمز له ) 

 الوصول الى عمر النضج الجنسً والأنتاج إذا تلمتّ مساعدة من المربً بتوفٌر العلف والما  .

    sm   :Short mandibleالفن المصٌر  .4

ه مصاحب لشكل اللسان  وفٌها ٌكون الفن السفلً للأفراخ الفالسة نصف طوله الحمٌمً مع تشوُّ

( . ٌمُكن للأفراخ الفالسة العٌش بصورة طبٌعٌة إذا لطُع  smسببها جٌن متنحً ٌرُمز له ) 

 رة طبٌعٌة .نصف المنمار العلوي خلال الأعمار المبكرة لتمُكنها من غلك الفم بصو

  Ap     :Apterylosisغٌاب بعض الرٌش  .5

بأنها مساحات خالٌة من الرٌش على جلد الطائر . سبب الحالة طفرة  apteriaتعُرف الـ 

( مما ٌؤدي الى إختزال عدد من لواعد نمو Apوراثٌة سائدة تماماً ٌرُمز للجٌن المسبب لها بـ )

 الرٌش . 

الأستنتاج بأن الجٌنات الممٌتة لها تأثٌرات مختلفة على حٌوٌة الأجنهّ والأفراخ وإجمالاً لِما تمدم ، ٌمكن 

المصابة خلال مراحل مختلفة من مراحل النمو الجنٌنً وحٌاة الأفراخ ، كما ٌمكن الأستنتاج بأن درجة 

 التأثٌر تختلف بحسب فعل الجٌن ودرجة سٌادته .

 ٌتبع سلون الجٌن الممٌت ، حٌث : أما عن كٌفٌة التخلص من الجٌنات الممٌتة فهذا

إذا كان فعل الجٌن السائد ذا تأثٌر ملحوظ على الأفراد كما فً الدجاج الزاحف فٌمكن استبعاد  .1

 الأفراد الخلٌطة التركٌب الوراثً مباشرة .

وفً حالة كون الجٌن الممٌت مرتبطاً بالجنس ٌتم استبعاد الذكور التً ٌثَبتُ فٌها نمل الجٌن إلى  .2

ه وكذلن التخلص من جمٌع أفراد نسله من الأناث لضمان عدم انتمال الحالة الى الأجٌال أبنائ

 اللاحمة .

خلاصة للمول فأن موضوع الجٌنات الممٌتة لٌس لها أهمٌة كبٌرة من الناحٌة الألتصادٌة فً مشارٌع 

ة وراثٌاً وتبعاً صناعة الدواجن الكبٌرة وذلن بسبب أن البٌض المتحصّل علٌه مصدره من لطعان مُنتخب

    لبرامج التربٌة والتحسٌن الوراثً التً ٌصُاحبها عزل التراكٌب الوراثٌة الردٌئة . 

 

          

 


