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 اضرة الاولىالمح

 :نبات اهمٌة امراض ال

امراض النبات مهمة بالنسبة للانسان فً الولت الحالً وان الانسان فً                          

صراع مع امراض النبات وصراع مستمر جدا  َ حٌث بدأ الانسان ٌبتكر وسائل جدٌدة فً 

 مكافحة الامراض النباتٌة وذلن من اجل الحد منها .

والتً لم ٌستطع تجاوزها وازالة اخطارها  ع ذلن فتواجه الانسان العدٌد من الصعوباتمو

كما ان تواجدها باعداد كبٌرة والمائمٌن ولازالت اخطار لائمة من مسببات امراض النبات 

الة ٌمٌنٌة بان مسببات الامراض لاٌمكن ان تمؾ عند حد امام ح اوالمشتؽلٌن فً امراض النبات

كا الشمالٌة هنالن لرابة معٌن ولاعند ولت معٌن ، وعلى سبٌل المثال فان فً امرٌ

وان مرض واحد فً الولاٌات المتحدة على حاصل الذرة الصفراء مرض نباتً 011,111

 م . 0791لدرها واحد ملٌون دولار وذلن فً عام  تسبب فً احداث خسائر

بلٌون  9بلٌون دولار وازدادت الى  2,9لد بلؽت  0754وكانت الخسلئر الموجودة فً عام 

 م . 0791دولار فً علم 

 211نوعاً من البكترٌا و 094و نوع من المسببات المرضً من الفطرٌات  111لمد تم تسجٌل 

  خلال المرن التاسع عشر نوع من النٌماتودا ) الدٌدان الخٌطٌة (  411نوع من الفاٌروسات و 

  خسائر امراض الغابات عالمٌا  ً  

لمد تسببت الفطرٌات فً احداث خسائر فً امراض الؽابات  حٌث تم ازالة وانمراض اشجار  

     Endothiaاصاٌتها بالفطر فً منطمة توزٌعها فً امرٌكا بعد   Castania sativaالكستناء 

parasitica وكذلن اشجار الدردارUlmus   فً اوربا نتٌجة اصابتها بالفطرCeratosystis 

ulmi  ض ال رلمالمسببDutch elm diseases  . مما ادى الى ازالة اعداد كبٌرة منها 

والنٌران حٌث بلؽت نسبة سببها الحشرات تتفوق تلن التً خسائر ان امراض الؽابات تسبب 

%  34من امراض الؽابات بضمنها الفطرٌات  خسارة نسبٌة بلؽت  0741الخسائر فً عام 

 % لعوامل اخرى . 01% من الحرائك و 09من الحشرات و11و

ادت الى لتل فً جنوب فرنسا    Ceratosystis fimberiataاما الخسائر الناتجة من الفطر 

 شجرة خلال فترة زمنٌة لصٌرة  0111

المسبب لمرض الصدا البثري    Cronartium ribicolaاما الخسائر التً الحمها الفطر 

Fusiformi rust of pine  مكعب للخشب .ملٌون متر  1,5على الصنوبر 

  Pinus ponderosaعلى الصنوبر   Armillaria mella  اما الخسائر التً التً سببها الفطر

 Heterobasidiumبالفطر وبلؽت نسبة الاصابة / هكتار  2م 7بممدار  0741فً عام بلؽت 

annosum  40,4 بممدار  %. 
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 خسائر امراض الغابات محلٌا فً مشجر نٌنوى 

شجرة اي بنسبة  541م لاشجار الجنار ٌممدار  0791عام  .Fusarium spخسائر الفطر  

شجرة ) سرو عطري وسرو فضً ( نتٌجة اصابتها  211وتم لطع وحرق حوالً % 41

 بالفطرٌات فً ؼابة نٌنوى .

وبالتالً تؤثر على لٌمتها التجارٌة وباختصار فان الامراض تؤثر على نوعٌة الاخشاب 

وتعد امراض الجذور وامراض المجموع الخضري من اوراق وسٌمان هً الاكثر وجمالٌة 

الامراض الؽاباتٌة تعد اكثر تاثٌرا  ً التصادٌا  ً اذا انتشارا  ً وتاثٌره على اشجار الؽابات ، وان 

التً تسببها امراض الؽابات حسب  اذا اصابت الاشجار الكبٌرة العمر الناضجة وتتباٌن الخسائر

 الاخشاب .  جار ونوع الؽابة ونوعنوع الاش

 تارٌخ علم الامراض :

 ٌمسم تارٌخ علم الامراض الى ثلاث مراحل :                       

  The ancient Eraالمرحلة الاولى : فترة العصر المدٌم  – 0

ولد لوحظت اشاعات الى وجود المرض النباتً فً الكتب الممدسة فً                          

حٌث كان ٌعبد لتجنب ضرارمرض الصدأ  Robigusحٌث اتخذ الرومان اله الصدأ التوراة 

لبل المٌلاد  241عام   Theophrastusعام لبل المٌلاد ، ووصؾ  91بحدود على النجلٌات 

حٌث وصؾ مظاهر ؼٌرطبٌعٌة على النبات والتً تعرؾ فً الولت الحالً بالامراض النباتٌة 

لوحظت فً زمن الحضارة كاللفحة والتعفن والجرب والاصداء . وذكرت الكتابات التً 

 .لرومانٌة ان اله الصدا لد اصاب مزارعهم ا

 Pre-modern Era: مرحلة مالبل العصر الحدٌث  – 1

فكان ذلن  0534بدأت هذه المرحلة باكتشاؾ الطباعة عام                                         

 وتشمل الاحداث التالٌة :له اثر كبٌر فً تطور امراض النبات .  

م وضع اول برنامج للمكافحة سنته الحكومة الفرنسٌة بشكل لرار بأبادة  نبات  0551عام  –أ 

 . البربري لمعرفة علالة هذا النبات بمرض الصدأ

فمد مراض فمط وانما لعلوم اخرى م اعتبر هذا العام ولادة حمٌمٌة لٌس لعلم الا 0554عام  –ب 

 من تطور المجهر وبذلن فتح عصرا  ً جدٌدا  ً من التطور العلمً .   Lee u weenتمكن 

م جاء اول برهان علمً على ان الفطرٌات لادرة على التكاثر الذاتً حٌث  0914عام  –ج 

فً البٌوت ان الفطرٌات تتكثر بالبذور والبٌوض وٌزداد نشاطها    Tournefortاشار 

الزجاجٌة ذات الرطوبة العالٌة وان الاللال من الرطوبة ٌؤدي الى الاللال من تواجد وتكاثر 

  الفطرٌات وذلن ٌعد اول تسجٌل علمً ٌبٌن علالة البٌئة بمسببات امراض النبات .
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تجربة عدوى لمسبب مرض التفحم المؽطى فاثبت ان المسحوق  Tilletاجرى  0944عام  –د 

لكن خطا اعتمد ان المسحوق الاسود هو الاسود اللمصاحب للاصابة ٌمكن ان ٌحدث المرض 

 وهً المسوؤلة عن احداث المرض .مادة سامة 

بخصوص المسحوق الاسود لمرض  Tillet م ان ما اعتمده  0119عام  Pref vostاوضح  –ه 

دورة حٌاته المرض واعادة وبرهن على كونه طفٌل له المابلٌة على احداث لمؽطى التفحم ا

ووجد كذلن ان مركبات النحاس فعالة فً المضاء على مسبب المرض وبنفس الولت كان 

 .   Spontenesus generation theoaryلنظرٌة الخلك الذاتً  مناهضا  ً 

 :  The Modern Eraالفترة الحدٌثة  – 1

بدأ بظهور مرض اللفحة المتاخرة على البطاطا فً اٌرلندا وبعض البلدان الاوربٌة خلال )  -أ 

 ( م .  0135 – 0134

وٌعد هذا الحدث من الاحداث التً ادت الى تحول كبٌر فً علم امراض النبات حٌث تم اٌضاح 

واحد وبشكل جرىء حجم الضرر الذي لد تحدثه الامراض النباتٌة حٌث ان مسبب مرضً 

 تسبب فً موت ملٌون شخص بفعل المجاعة وتشرٌد ماٌزٌد على ملٌون نسمة .

مسبب مرض اللفحة المبكرة على البطاطا من لبل الدلٌك لشخٌص التم م  0152عام  –ب 

وٌعتبر هذا العالم من   Phytophthora infestantحٌث اطلك عله اسم  De Baryالعالم  

المشتؽلٌن فً مجال الامراض النباتٌة فً عصره حٌث لدم فً عصره الكثٌر لعلم الامراض 

ودرس تناولت دورة حٌاة فطرٌات الاصداء والتفحمات م 0142ونشر فً مماله له عام  

 لاول مرة  Sclerotiumالانزٌمات ووصؾ الفعل الممرض للفطر  

فً مجال تنمٌة الفطرٌات  Kuhnمن لبل م  0141الننبات عام  اول كتاب فً امراض ألؾ -ج 

 وعزلها على اوساط زرعٌة بشكل مستعمرات نمٌة 

  0194عام  Brefieldمن لبل ت طرق تنمٌة الفطرٌات طور -د 

واستخدامه فً مكافحة امراض البٌاض الزؼبً من تحضٌر مزٌج بوردو  تم 0114عام  –ه 

 . Miller detلبل 

واثبت ٌان  Burrillم  تم اكتشاؾ البكترٌا المسببة لامراض النبات من لبل  0191عام  –و  

 مرض اللفحة النارٌة على التفاح والعرموط ٌتسبب عن البكترٌا 

حٌث  Adolf mayerمن لبل علمً لعلم الفاٌروسات النباتٌة ٌة نشوء ام بد 0115عام  –ز 

هذا المرض ٌمكن نمله عن طرٌك اخذ عصارة  واناشار وجود مرض بالتبػ عرفه بالموزائٌن 

 من نباتات مصابة وحماٌة وحمنها فً نباتات سلٌمة من نفس النوع .

اصابة نباتات التبػ بمرض  Dimitrii Iwanowiskiالروسً م استطاع العالم 0171عام  –ح 

الموزائئن بتلمٌحها بعصارة نباتات مصابة بعد امرارها عبر مرشحات دلٌمة تمنع مرور البكترٌا 

 لٌس بكتٌري ان المسبب وهو اول برهان 
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ان مسبب موزائٌن التبػ ٌمكن ان ٌتضاعؾ  Beijerinkم اثبت العالم الدانٌماركً 0171 –ط 

من مستخلص النبات المصاب وان المسبب له المابلٌة الاحتفاظ لٌلة فً العائل عند تلمٌحه بكمٌة ل

والمجففة بعد عامٌن من الخزن واطلك على المسبب اسم المرضٌة فً النباتات المصابة  بصفته

 فاٌروس .

وتحوٌلها بلورات حٌث تعد ات الفاٌروس ئتنمٌة جزٌ Stenelyم استطاع العالم 0724عام  –ي 

 الطبٌعة الكٌمٌائٌة للفاٌروسات .اول بداٌة للتعرؾ على 

م من التوصل الى ان جزٌئات الفاٌروس تتكون من 0725عام  Badwerتمكن العالم  –ن 

 حامض نووي محاط بؽلاؾ بروتٌنً .

الدٌدان الثعبانٌة ) الدٌدان الخٌطٌة ( من لبل العالم الانكلٌزي ؾ ٌعرتم تم 0932 –ل 

Needham  مسببا  ً لمرض ثألٌل الحنطةWeat gall . 

على  Root knot nematodeم تم اكتشاؾ مرض تعمد الجذور النٌماتودي 0144عام  –م 

 الخٌار .

 ان البروتوزا مسببة لامراض النبات  0720عام  Stalikو  Lafonاكتشؾ م  0707عام  –س 

 وجماعته الماٌكوبلازما حٌث ٌعد اول مكتشؾ للماٌكوبلازما .  Dosم اكتشؾ 0759عام  –ع 

م اكتشؾ مسبب مرضً الل تطورا  ً من الفاٌروس وٌتركب من حامض 0790عام  – ؾ

 . Dienerمن لبل   Viriodsنووي وهو 

 . Davisم اكتشفت السباٌرو بلازما كمسببات لامراض النبات من لبل 0771عام  –ص 

  .  Widsorو  Blaukاكتشفت الركتسٌا من لبل ثم 

 

 المحاضرة الثانٌة

 Plant diseaseتعرٌف المرض النباتً 

م بانه  ً ظاهرة فسٌولوجٌة 0749المرض النباتً عام  Stalkmanعرؾ                          

ٌحدثها عاما او اكثر من العوامل البٌئٌة او كائنات حٌة او طفٌلٌة ٌتسبب عنها ضعؾ النبات او 

ًً موته او حدوث جزء منه   او ٌملل من لٌمته الالتصادٌة كما  ً ونوعا  ً ً

: التؽٌر الطارئ للعملٌات الفسٌولوجٌة او الباٌوكٌمٌائٌة الاعتٌادٌة التً تجري فً او ٌعرؾ بانه 

    Symptomsمن خلال الاعراض المرضٌة  النبات ، وٌمكن الكشؾ عن المرض النباتً 

كما ٌمكن الكشؾ عن سٌولوجٌة او الكٌمٌائٌة بملازمة المرض بالتؽٌرات المورفولوجٌة والف

 . Signsالتراكٌب التً تخص المسبب المرضً الحٌوي وذلن ماٌطلك علٌه بلامات المرض 
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    Diseases diagnosis: تشخٌص الامراض النباتٌة 

تعرؾ عملٌة التشخٌص بأنها التعرٌؾ الدلٌك للحالة المرضٌة متضمنا ٌ تسمٌة المسبب المرض 

 .المسؤول عن اظهار هذه الحالة ؼٌر الطبٌعٌة 

تعتبر عملٌة التشخٌص فً طبٌعتها من اكثر الواجبات تعمٌدا  ً والتً تواجه المختصٌن فً علم 

الواحدة وتشابه الاعراض  -- 1مرضً عراض التداخل الا –0امراض النبات وذلن نتٌجة  

او تعالب مسببا  – 3نتٌجة  الاصابة باكثر من مسبب مرضً فً ان واحد  - 2لعدة مسببات او 

وصعوبة لصؽر حجم المسببات المرضٌة  -4ت مختلفة فً احداث حالة مرضٌة واحدة كذلن 

حٌوٌة التً تتداخل تحدٌد المسببات ؼٌر ال صعوبة  - 5رؤٌتها بالعٌن المجردة علاوة على 

 اعراضها مع مسببات الامراض الحٌوٌة .

 Koch sوتطبٌك فرضٌات كوخ  ٌجب اتباعلة دالمرضٌة ب تشخٌص المسببالؽرض ت

pastulates : ًوالتً تنص على ماٌل  

 تواجد الكائن الحً المجهري ملازم للحالة المرضٌة فً موالع الاأصابة .  – 0

اجراء عزل للكائن الحً من ذلن النبات المصاب بشكل نمً على اوساط ؼذائٌة صناعٌة  – 1

وخاصة فً صناعٌة فً حالة كون المتطفل اجباري اومترمم اختٌاري وتشخٌصه والتعرؾ 

 على خصائصه او ٌختبرعلى عائل حساس عندما ٌكون اجباري التطفل .

سلٌمة من نفس النوع بعد تلمٌحها  الحصول على نفس الاعراض المرضٌة فً نباتات – 2

 بالمسبب الذي سبك تنمٌته . 

اعادة العزل من النباتات التً تم تلمٌحها والحصول على نفس الاعراض ونفس المسبب  – 3

 المرضً التً احدثت به العدوى . 

على  اما فً حالة الاحٌاء الدلٌمة المتطفلة اجبارٌا  ً فلا تصلح معها فرضٌات كوخ لتعذر تنمٌتها

بٌئات صناعٌة مثل فطرٌات البٌاض الزؼبً والدلٌمً وبعض الاصداء والتفحمات ، وفً هذه 

الحالة ٌتم تطبٌك فرضٌات كوخ بعدوى نباتات سلٌمة من نفس النوع وصنؾ وعٌنة النبات 

 المابل للاصابة بجراثٌم اونموات الفطر ، وتعتبر الفاٌروسات اٌضا  ً اجبارٌة 

لعدوى بواسطة عصٌر نباتات مصابة اوبحشرات ناللة للفاٌروس التطفل ولذلن تجرى ا

 . اوبواسطة التطعٌم 

يجب تطبيق فرصياث كوخ في حالت عزل كائن حي او تشخيص عامل كيمياوي او فيزياوي مرافق 

 لحالت معينت عندما تلاحظ ولاول مرة .

 الخسائر التً تحدثها امراض النبات 

 وتشمل نوعٌن من الخسائر 

 مباشرةؼبر خسائر  -ب                                              خسائر مباشرة  –أ 
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 الخسائر المباشرة : –أ 

 فمد فً كمٌة المنتوج من الاخشاب والشتلات والبذور اٌضا  ً  – 0وتشمل عملٌة الفمد 

على اساس ثمري وماٌترتب عنه فً الخسائر فً الصناعات المائمة نوعٌة الجزء الرداءة   – 1

 هذا المنتوج كعجٌنة ورلٌة اوكاخشاب طبٌعٌة مستخدمة كاثاث .

نتٌجة الاصابات المرضٌة وما ٌترتب عنها من عملٌات مشاكل اعادة الزراعة المباشرة  – 2

او النباتات المفمودة كذلن ما ٌترتب عنه من تدرٌج الحاصل كالعملٌات الترلٌع محل الاشجار 

نتوج حٌث ان فصل السلٌم ضمن تدرجات خاصة تبعا  َ لجودة المبعزل المصاب عن الخاصة 

 تفصل الصالح عن التالؾ .المنتوج ٌحتاج الى كلؾ اي عمال 

 . اجور المكافحة عن المبالػ المخصصة للمبٌدات العلاجٌة وادوات الرش وعمال .... الخ  – 3

ر البشري والاحٌاء السموم التً تحدثها متبمٌات المبٌدات له دور كبٌر على العنص – 4

 الموجودة ضمن موجودات الؽابات  .

وخاصة فً المسببات المرضٌة فً بعض المنتوج او المحصول النباتً  السموم التً تحدثها - 5

وهذه المكسرات اشجار الؽابات وهنالن العدٌد من المكسرات التً تمع ضمن اشجار الؽابات 

اثرها تنشط افرازات السموم مسببة اضرار  التً تصاي بالعدٌد من المسببات الفطرٌة وعلى

 صحٌة جسٌمة .

 غٌر المباشرةالخسائر 

اجور دوائر التفتٌش ومراكز الولاٌة سواء كان على مستوى الوزارة او على مستوى  – 0  

وما تضمنته من رواتب الى كلؾ اجهزة معدات الدوائر الخدمٌة ومراكز الحجر الزراعً 

 من من المتطلبات الخاصة .ومستلزمات مبٌدات الى اخره 

 تمكننا من استخدام تولعا  َ لحدوث الاصابة المبٌدات الولائٌة واجورها التً  – 1

  ةالضرر الناشئ عن مخلفات المبٌدات الولائٌ – 2

 المحاضرة الثالثة

  مسببات امراض النبات :

وؼٌر الحٌة ) ؼٌر طفٌلٌة ( التً تسبب  ٌشمل هذا المصطلح جمٌع المسببات الحٌة ) الطفٌلٌة (

وامراض تتسبب عن مسببات  biotic diseasesامراض النبات ، والحٌة تنشأ عن كائن حً 

مختلفة بالعدٌد من العوامل البٌئٌة   Abiotic diseasesؼٌر حٌة اي تنشأ عن ظروؾ بٌئٌة 

 ..........................الخ .وهً الحرارة والضوء والرطوبة والماء والرٌاح .................

اما العوامل الحٌة ) الامراض الطفٌلٌة ( وهً امراض تتسبب عن كائنات حٌة دلٌمة وٌمكن 

 تمسٌم هذه الكائنات الى :
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 Procaryotesاولا ً : كائنات بدائٌة النواة  

 محددة حٌث توجد ممٌزة نواة وهً كائنات تتمٌز بعدم وجود                                

كما لاٌوجد نوٌة ولد ٌوجد كروموسوم واحد نووٌة منتشرة ولكنها ؼٌر محاطة بجدار نووي 

فمط وتتمٌز هذه الكائنات بان الساٌتوبلازم خالً من الماٌتوكوندرٌا واجسام كولجً والشبكة 

 الاندوبلازمٌة  ولكنه ٌحتوي على راٌبوسومات ومن هذه الكائنات ماٌاتً :

  Mycoplasmaماٌكوبلازما ال  - 0

كائن خلوي ممٌز معروؾ واٌضا  ً ابسط تركٌب خلوي معروؾ فً                                

الكائنات الحٌة فهً تتكون من خلٌة عدٌمة الجداراالخلوي ولكن ٌوجد ؼشاء بلازمً ٌحٌط 

احماض نووٌة ، بالخلٌة وٌتكون البروتوبلازم من بروتٌنات ومواد كربوهٌدراتٌة ودهون و

تتكاثر بالانمسام الثنائً البسٌط وهً حساسة للمضادات الحٌوٌة من مجموعة 

Chlorotetracycline . ًولاتتاثر بالبنسلٌن وٌمكن عزل البعض منها على بٌئات صناع 

 

 

 Spiroplasmaالسباٌروبلازما  – 1

ممٌز معروؾ زما حلزونً الشكل لاٌشبه الماٌكوبكائن خلوي                                

واٌضا  ً ابسط تركٌب خلوي معروؾ فً الكائنات الحٌة فهً تتكون من خلٌة عدٌمة 

الجداراالخلوي ولكن ٌوجد ؼشاء بلازمً ٌحٌط بالخلٌة وٌتكون البروتوبلازم من بروتٌنات 

نمسام ومواد كربوهٌدراتٌة ودهون واحماض نووٌة ، اشكالها حلزونٌة الشكل ، تتكاثر بالا

ولاتتاثر  Chlorotetracyclineالثنائً البسٌط وهً حساسة للمضادات الحٌوٌة من مجموعة 

 بالبنسلٌن وٌمكن عزل البعض منها على بٌئات صناعً .
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 ًً  Rickettsiaالركتسٌا   – 2

من البكترٌا تظهر كاجسام  ار خلوي وبروتوبلازم لرٌبة الشبه\جدخلٌة لها                    

(  3على تؽٌٌر شكله وٌصبح خٌطً وٌصل طوله الى )  كروٌة اوعصوٌة الشكل له المدرة 

مٌكرون اجبارٌة التطفل وسالبة لصبؽة كرام تتكاثر بالانمسام الثنائً البسٌط وتصنؾ الركتسٌا 

 على البكترٌا وهً بكترٌا خاصة تعٌش فً لحاء وخشب النبات .

 

 

 

 :  Bacteria البكترٌا  – 3

صؽٌرة الحجم اكبر من الفاٌروسات والماٌكوبلازما والركتسٌا وهً خلاٌا                    

والمٌكوبلازما والركتسٌا ولكنها اصؽر من الطحالب والفطرٌات ، اشكالها كروٌة ، عصوٌة ، 

  capsuleلاؾ حلزونٌة ، خٌطً ، تتكون الخلٌة البكتٌرٌة من جدار خلوي صلب وٌؽلؾ بؽ
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 :  Blue green algaeطحالب خضراء مزرلة  – 4
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من مستعمرات ؼالبا  ً ، وتتجمع الخلاٌا وتلتصك معا  ً ٌتكون جسم الطحلب من خلٌة واحدة 

خٌطٌة الشكل والخلٌة لها جدار ممٌز ومبطن من الداخل مختلفة الشكل فمد تكون المستعمرة 

فٌها البروتوبلاست بلاستٌدات خضراء بل ٌوجد صٌؽات محمولة على  بؽشاء بلازمً ولاٌوجد

والصبؽات الخضراء مثل الكلوروفٌل اي لا ٌوجد  phycocynin اؼشٌة منها الصٌؽة الزرلاء

 . بلاستٌدات خضراء وعلى العكس مع الطحالب الخضراء 

 

 

 

 Eucaryotesثانٌا  ً : كائنات حمٌمٌة النواة  

وهً كائنات متمٌزة بوجود نواة اعتٌادٌة وذات اكثر من                                 

كروموسوم وتتمٌز بان الساٌتوبلازم ٌحتوي على الماٌتوكوندرٌا والشبكة الاندوبلازمٌة وعادة 

جهاز كولجً وراٌبوسومات اكبر فً حجمها من راٌبوسومات الكائنات ذات النواة البدائٌة 

 ٌلً :اذه الكائنات موتشمل ه

I  - : كائنات نباتٌة 

  Fungiالفطرٌات  –أ 

خالٌة من حمٌمٌة النواة  Thallus organisumوهً عبارة عن كائنات خٌطٌة                 

بعضها ٌتكون من خلٌة واحدة وبعضها عدٌدة الخلاٌا وتتنتظم فً خٌوط تسمى الكلوروفٌل 

جدارها ٌتكون من  myceliumومجموع الٌفات تسمى  hypha والمفرد  hyphaeالهاٌفات 

او السٌلٌلوز تبعا ً لنوع الفطر تتكاثر بتكوٌن الجراثٌم ؼٌر المتحركة او متحركة بسوط الكاٌتٌن 

ومكونة من خلٌة واحدة عدٌدة او سوطٌن تبعا  ً لنوع الفطر ، وتكون هاٌفات الفطر ؼٌر ممسمة 
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لزٌكوتٌة او تكون هٌفات الفطر ممسمة الى خلاٌا وفً كل كما فً الفطرٌات البٌضٌة واالانوٌة 

 .والبازٌدٌة والنالصة كما فً الفطرٌات الكٌسٌة خلٌة نواة واحدة او اكثر 

 

اما خضرٌا  ً بتجزئة الهاٌفات وانفصالها ثم تنمو كل منها الى مٌسٌلٌوم  التكاثر اللاجنسًٌحدث 

سمٌن وتصبح جرثومة الخلٌة نفسها بجداراو ٌحدث بتكوٌن جراثٌم او لد تحٌط الى جدٌد 

 . chlamydosporeكلامٌدٌة 

فٌحدث بطرق مختلفة وعلى اساسه تتمٌز اصناؾ الفطرٌات الى اصناؾ  التكاثر الجنسًاما 

ٌكون ناتج فً التكاثر الجنسً جراثٌم  Oomycetesمختلفة ، ففً حالة الفطرٌات البٌضٌة 

ٌحدث ان تتزاوج بٌن  Zygomycetesت الزٌكوتٌة  ، اما فً حالة الفطرٌا Oosporesبٌضٌة 

متجاورتٌن متوافمتٌن احدهما موجب ) + ( والاخر فرعٌن متجاورٌن من هاٌفتٌن متوازٌتٌن 

فٌكون ناتج التكاثر الجنسً   Ascomycetes( ، اما فً حالة الفطرٌات الكٌسٌة  -سالً ) 

 عادة . Ascosporesفٌه ثمانٌة جراثٌم كٌسٌة  Ascusتكوٌن كٌس 

اجسام ثمرٌة كٌسٌة  ولد تكون الاكٌاس عارٌة كما فً الخمٌرة وؼالبا َ ما ٌتكون داخل او على

Ascocarp : ًوهذه ٌوجد منها اربعة انواع وه 

 كروٌة الشكل لٌس لها فتحة         Cleistotheciaجسام ثمرٌة مؽلمة      –0

ة كروٌة  الى كمثرٌة الى لارورٌة ولها عاد          Peritheciaاجسام ثمرٌة دورلٌة     – 1

 عنك ٌسمى فوهة 
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وهً اجسام لد تكون لرصٌة او لمعٌة او               Apotheciaاجسام ثمرٌة كأسٌة  – 2

 كاسٌة او ذات للنسوة 

وهً اجسام ثمرٌة  لٌس لها جدار محدد      Ascostromaاجسام ثمرٌة ذات  ستروما  – 3

كروٌة الى كمثرٌة او متطاولة تكون مدفونة فً ستروما أي وسادة من هٌفات الفطر ) جرب 

 . التفاح (

 مخطط لاشكال الاجسام التمرٌة الجنسٌة فً للفطرٌات الكٌسٌة 

 

 

كما فً فطرٌات التمحم فان التكاثر اللاجنسً ٌتم بتكوٌن جراثٌم تٌلٌة وفً الفطرٌات البازٌدٌة 

 او جراثٌم ٌورٌدٌة كما فً الاصداء .

والعرهونات التكاثر الجنسً فٌتم بتزاوج هاٌفتٌن خضرٌتٌن كما فً فطرٌات عٌش الؽراب اما 

ي كذلن فً الاصداء والتفحمات هذا بالاضافة الى تكاثر فطرٌات رمٌلارفطر التعفن الاو

نتٌجة التزاوج  Spermatizationثٌم السٌبٌرمانزشٌة الاصداء جنسٌا  ً بواسطة التلمٌح بالجرا

 .الجنسً وخاصة فً الاصداء والتفحمات 

فلا ٌحدث التكاثر الجنسً بل ٌحدث تكاثر لاجنسً فمط وٌكون عادة اما فً الفطربات النالصة 

وتكون اما مفردة او بواسطة سلاسل او على حواما  Conidia sporesبواسطة جراثٌم كونٌدٌة 

 كونٌدٌة او داخل اجسا ثمرٌة لاجنسٌة وهً 
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 المسبب لتبمع الاوراق  .Phoma spمثل الفطر   Pycnidiumالبكنٌدة  – 0

 للانثراكنوزاالمسبب  .Colletotricum spمثل الفطر   Acervulusالظفٌرة الفطرٌة  – 1

 المسبب لتعفن الجذور .Fusarium spمثل الفطر    Sporodochiumالوسادة الفطرٌة   – 2

 المسبب لتمرح الاشجار  .Rhzoctonia spمثل الفطر    Hyphaهاٌفات فمط  – 3

 Green algaeالطحالب الخضراء  –ب 

ٌتكون من خلٌة واحدة والٌعض ٌتكون من العدٌد من الخلاٌا توجد بشكل وهً طجالب بعضها 

وتتكاثر مستعمرات منتظمة باشكال خٌطٌة او متفرعة تحتوي على ٌلاستٌدات خضراء 

 بالجراثٌم المتحركة او ؼٌر المتحركة .

  Parasitic flowering plantsالنباتات الزهرٌة المتطفلة :  –ج 

تكون ازهار تماثل فً تركٌبها وتشرٌحها النباتات الزهرٌة العادٌة الا وهً نٌاتات رالٌة      

خالً من انها ٌنمصها الجذور ولذلن تعتمد على العائل لاخذ الؽذاء وبعض منها ٌكون 

الكلوروفٌل وتكون كاملة التطفل عندما ٌنمصها الكلوروفٌل والجذور كما فً الحامول والهالون 

ٌنمصها  ولد تكون نالصة التطفل عندما

 الجذور فمط كما فً الدبك .

 

 

 المحاضرة الرابعة

II  -  كائنات حٌوانٌة 

 وتشمل الحٌوانات الاولٌة مثل السوطٌات والنٌماتودا 

 السوطٌات : –أ 



14 

 

او اكثر تستعمل للحركة والتماط الؽذاء طولً او   flagellaحٌوانات اولٌة لها سوط واحد 

مرن للٌل منها ٌحتوي على بلاستٌدات خضراء وتتكاثر بٌضاوي او كروي ٌحاط بؽشاء رلٌك 

 عضها متطفل على الانسان والحٌوان والنبات .بالانمسام الثنائً البسٌط بعضها مترمم وب

 

 

  Nematodaالنٌماتودا : ) الدٌدان الخٌطٌة (  -ب 

وتناسلً ، تتكاثر ولها جهاز هضمً وعصبً شكلها اسطوانً عادة ولها فتحتً فم واخراج 

وتنسلخ  عدة  ً ٌخرج منه ٌرلاتتالوجنسٌا  ً وعذرٌا  ً  وٌتزاوج الذكر والانثى وتضع البٌض 

انسلاخات لتكون الدٌدان البالؽة بعضها ٌعٌش معٌشة رمٌة والبعض الاخر طفٌلً والدٌدان 

النٌماتودا وعن طرٌمه تتؽذى  styleالخٌطٌة التً تصٌب النبات تتمٌز بوجود ماٌسى بالرمح 

 .وٌمكن ان تتكاثر عذرا  ً 
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  viruses & viroidsات والفروٌدات : سالفاٌرو -ثالثا 

جسٌمات حٌة متطفلة اجبارٌا  ً وتتضاعؾ بالخلاٌا الحٌة فمط ٌختلؾ شكلها من العصوي المرن 

متعدد الاوجه وبعضها ٌتكون من نوع واحد من الاحماض النووٌة اما او الصلد الى الكروي 

RNA اوDNA  بؽلاؾ بروتٌنً مؤلؾ من وحدات متماثلة مفردة فً الفاٌروسات العصوٌة مؽلفة

من خمسة او ستة فً الفاٌروسات او مجموعة من وحدات  TMVمثل فاٌروس موزائٌن التبػ 

. لاٌرى بالمجهر الاعتٌادي وٌحتاج الى مجهر  CPMVالكروٌة مثل فاٌروس موزائٌن اللوبٌا 

 .الكترونً 

 

 روٌدات :الفٌ

تعتبر  الفٌروٌدات اصؽر الاحٌاء على الاطلاق وهً اجبارٌة التطفل عبارة عن جزئ من 

وتسبب الفٌروٌدات امراضا  ً  للنبات منها مرض الدرنة المؽزلٌة فً  RNAالحامض النووي 

 الحٌوان . البطاطا وكذلن امراض 

 

 Non parasitic diseasesالامراض ؼٌر الطفٌلٌة :  –ب 

وهً امراض تنشا ً نتٌجة لاختلال فً الظروؾ البٌئٌة المحٌطة بالنبات فمد ٌكون بسبب تلوث 

  soil pollutionاو تلوث التربة   air pollutionاو تلوث الهواء   water pollutionالماء 
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او لد ٌكون نمص او زٌادة العناصر المؽذٌة للنبات فً التربة وٌعتبر الصمٌع اٌضا  ً والذي 

ٌؤدي الى احتراق الاوراق او حوافها والذي ٌؤدي الى ضعؾ النبات او موته ، ومن المعروؾ 

تأثٌر ضار فً الجو والذي ٌوجد فً دخان كثٌر من المصانع ٌسبب  so2ان زٌادة تركٌز ؼاز 

على ولد ٌسبب موته وؼٌر ذلن من ارتفاع وانخفاض فً درجات الحرارة وكذلن ارتفاع او 

 . pHانخفاض الحموضة التربة 

 اواع المعٌشة والتؽذٌة فً مسببات امراض النبات :

وبالتالً ٌمكنها المٌام بعملٌة البناء الضوئً تعتبر الكائنات الحٌة التً تحتوي على الكلوروفٌل 

 . Autotrophesها ذاتٌة التؽذٌة بان

المٌام بعملٌة التركٌب الضوئً فانها تعتبر والكائنات التً لاتحتوي كلوروفٌل وبالتالً لاٌمكنها 

العضوي وبذلن لابد ان تاخذ ؼذائها  Heterotrophesمعتمدة التؽذٌة اي ؼٌر ذاتٌة التؽذٌة 

البناء الضوئً  ولذلن فان الكائنات  مجهز من مصدراخر لانها ؼٌر لادرة على تخلٌمه فً عملٌة

ٌستخدم الطفٌل ؼذائه من كائن حً وفً  Parasitism التطفل، ففً حالة لد تترمم او تتطفل 

ٌستمد الكائن الرمً ؼذائه  من مركبات او او مواد عضوٌة او  Saprophytisum الترممحالة 

 كائنات مٌتة .

مختلؾ عنه فً المرتٌة التمسٌمٌة كائن حً ٌعٌش على او فً كائن  parasite الطفٌلٌعتبر 

علالة بٌولوجٌة بٌنهما .ولد لٌستمد ؼذائه وٌمضً معه جزء او جمٌع دورة حٌاته مع وجود 

اٌجابٌة حٌث ٌحدث منفعة بٌن الطرفٌن ومنها بكترٌا العمد الجذرٌة تكون هنان حالة من التطفل 

Rhizobium ًجذور النباتات البمولٌة ولا تسبب ضرر للنبات وثال اخر  حٌث الطفٌل ٌعٌش ف

حٌث ان الطحلب الاخضر والمزرق ٌعٌش مع كائن اخر وهوالفطر   Lichensحالة الاشنات 

 معٌشة تعاونٌة ٌفٌد كل منهما الاخر ولا ٌوجد ضرر بٌنهما وكذلن بالنسبة الماٌكورهاٌزا 

Mycorhiza  تبادل منفعة مع النبات التً ً حالة جذر وهً كائنات فطرٌة تعٌش ف –فطر

وٌسمى  Symbiosisتصٌب جذوره او تعتبر ذلن نوع من التطفل ٌسمى بالمعٌشة التعاونٌة  

 .  Symbiontالطفٌل 

النباتات الزهرٌة المتطفلة حٌث انها تعتبر النباتات الخضراء ذاتٌة التؽذٌة ولكن ٌشذ عن ذلن 

علاوة على ذلن خالٌة من الكلوروفٌل ولذلن فانها لابد تكون خالٌة من الجذور احٌانا ً وتكون 

 ان تعتمد فً على كائن حً اخر ؼذائها  

والركتسٌا والبكترٌا والفطرٌات والسوطٌات والنٌماتودا اما الماٌكو بلازما والسباٌروجٌرو 

والفاٌروس والفٌروٌدات فانها مستمدة التؽذٌة وماٌسبب امراض منها طفٌلً وبعضها ٌعٌش 

 معٌشة ترممٌة 

  Obligates parasitesكائنات اجبارٌة التطفل  – 0
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 مثل جمٌع الفاٌروسات   ً وهً كائنات تعٌش على كائن حً اخر ولاٌمكنها المعٌشة رمٌا  ً مطلما

والفاٌروٌدات والنباتات الزهرٌة المتطفلة والنٌماتودا والسوطٌات المسببة لامراض النبات 

 وبعض الفطرٌات مثل فطرٌات البٌاض الدلٌمً والزؼبً والصدا الابٌض وبعض التفحمات  .

 :  Ecological obligates parasitesاٌكولوجٌا  ً كائنات اجبارٌة التطفل  – 1

كن ٌمكن تنمٌتها على لوالحً ولاتعٌش مترممة فً الطبٌعة على النبات  وهً كائنات تعٌش

 .المسبب لمرض الساق الاسود على الحنطة   Puccinia graminisصناعٌة مثل الفطر بٌئات 

 : Facultative saprophytesكائنات اختارٌة الترمم :  – 2

رممة مثل الفطر ٌمكنها المعٌشة متولكن متطفلة على النبات وهً كائنات تعٌش 

Phytophthora البطاطا تاخرة فً المسبب لمرض اللفحة الم. 

 :  Facultative parasitesكائنات اختٌارٌة التطفل  – 3

مثل مثل الكثٌر من الفطرٌات  على النباتوٌمكنها ان تعٌش متطفلة وهً كائنات تعٌش رمٌة 

 Eriwinia cartovoraوالبكترٌا  Fusariumالمتسبب عن الفطر عفن الجذور امراض 

 العفن الطري .المسببة لمرض 

 : Obligate saprophytesكائنات اجبارٌة الترمم  – 4

مثل فطر ولٌس لها دور فً امراض النبات عدا النادر منها ة مرممتوهً كائنات تعبش 

Capnodium  حٌث توجد هذه الفطرٌات على سطح او ) العبابً ( المسبب لمرض التصوٌؾ

وتولؾ عنها عملٌة التركٌب وبذلن تمنع عنها الضوء وتؽطً الاوراق بطبمة سوداء الاوراق 

 الضوئً 

 المحاضرة الخامسة

 عن نفسها ضد هجمات المسببات المرضٌة :كٌؾ تدافع النباتات 

Plants defend themselves against pathogens                                                     

مختلؾ نوع 011ب المرضٌة فمد ٌهاجم النبات الواحد ان اي نبات ٌتأثر بالعدٌد من المسببات 

 والفاٌتوبلازما والنٌماتودا .من الفطرٌات والبكترٌا 

بتداخل نوعٌن من فان النباتات تدافع عن نفسها ضد هجمات المسببات المرضٌة وعلى العموم 

 الاسلحة :

بواسطة الدفاعات البنائٌة ) التركٌبٌة ( التً تعمل كحواجز فٌزٌائٌة تمنع المسببات  – 0

 المرضٌة بأن على مدخل الى داخل النبات وكذلن تمنع انتشارها داخل النبات .

ٌنتج منها تكوٌن مواد وانسجته والتً مٌائٌة التً تحصل فً خلاٌا العائل التماعلات الباٌوكٌ – 1

   او انها تخلك ظروؾ تثبط نمو المسبب المرضً فً النبات .للمسبب المرضً سامة 
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 Structural defenceولا  ً : الدفاعات التركٌبٌة او البنائٌة  0

 دفاعات موجودة لبل الاصابة ومنها  : –أ 

  كمٌة ونوعٌة الشمع على سطح النبات 

  سمن الادمة 

 سمن ولساوة الجدران الخارجٌة للبشرة 

  حجم ومولع وشكل الثؽورStomata  والعدٌساتlenticly  

 دفاعات تتكون كاستجابة للاصابة بالمسبب المرضً  –ب 

فسها  على الرؼم من وجود التراكٌب الدفاعٌة السابمة لكن بعض المسببات المرضٌة كٌفت ن

واحداث درجات مختلفة من الاصابة وتشمل هذه التراكٌب التً ٌكونها  لاختراق العائل

 : العائل على

  منها :تراكٌب دفاعٌة نسٌجٌة 

 0 –  تكوٌن طبمات فلٌنٌة 

 1 –  تكوٌن طبمات انفصال 

 2 –  تكوٌن تاٌلوسات 

 3 –  ترسٌب صموغ 

 تراكٌب دفاعٌة خلوٌة :

 مثل وتشمل تؽٌرات مظهرٌة فً جدار الخلٌة التً ٌؽزوها المسبب المرضً 

 انتفاخ الطبمة الخارجٌة لجدران الخلاٌا البارانكٌمٌة  – 0

 تثخن جدران الخلاٌا   -1

 تكوٌن حلمات كالوسٌة  – 2

 تكوٌن ؼمد  – 3

   Defence by hypersensivityدفاعات بواسطة فرط الحساسٌة  –ج 

ربما ٌخترق الطفٌل ) المسبب الرئٌسً ( فً معظم حالات التداخل بٌن العائل والطفٌل 

ه الى الخٌط جدار الخلٌة النباتٌة وما ان ٌصبح متجانس مع البروتوبلازم فان النواة تتج

تحلل الخٌط الفطري ثم بعد ذلن كامل الخلٌة مما ٌؤدي الى لتل الخلٌة مما  الفطري وتتحلل

حٌث ٌنمو مع المسبب وٌسبب  المٌتة عن بالً الخلاٌاالخلٌة ثم عزل الخلٌة ٌؤدي الى لتل 

 موته .

   Biochemichal defencesثانٌا  ً دفاعات باٌوكٌمٌائٌة  : 
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  Disease developmentمراحل تطور المرض وتكشفه 

 ٌمكن تلخٌص مراحل تطور المرض للمسببات المعدٌة وهً : 

 او الحمن :  Inoculationالتلمٌح )العدوى(  -0

وهو التماس الفٌزٌاوي بٌن المسبب المرضً )وحداته التكاثرٌة (مع العائل وٌطلك على وحدات 

( واذا تعرفنا على اللماح فً الفطرٌات فانه ٌتكون اما من (inoculumالمسبب المرضً اللماح

ؼزل فطري او سبورات جنسٌة او سبورات لا جنسٌة او وحدات ساكنة كالاجسام الحجرٌة وال 

chlamydiospores   اما البكترٌا فتعتبر خلاٌاها هً اللماح وكذلن جسٌمات الفاٌروس تعتبر

لبٌوض فهً لماح الدٌدان  الثعبانٌة ولبعض المسببات المادة اللماحٌة للنباتات الزهرٌة اما ا

ومنها الفطرٌات او تنفرد بها   heterogenus inoculumsالمرضٌة نوعٌن من اللماح 

 primaryالفطرٌات حٌث ٌتكون اللماح بنوعٌن ٌطلك على النوع الاول  اللماح الاولً 

inoculums   الساكنة بالاضافة الى وجود وٌتمثل  ؼالبا فً السبورات الجنسٌة والسبورات

والمتمثل بالابواغ اللاجنسٌة واللماح الاولً   secondary inoculumلماح ثانوي ٌطلك علٌه 

ٌحدث الاصابة الاولٌة فً حٌن اللماح الثانوي ٌحدث الاصابة الثانوٌة والتً تكون ؼالبا هً 

 الطور المتكرر لاؼلب المسببات المرضٌة . 

   pentreationالاختراق  -2

 وتختلؾ المسببات المرضٌة فً طبٌعة اخترالها : 

وٌتم مٌكانٌكٌا مثل الفطرٌات المسببة لمرض  direct penetrationالاختراق المباشر اولا:  

او بافراز انزٌمات    venturiaوالفطر المسبب لجرب الموغ   erysipheالبٌاض الدلٌمً 

،   sclerotiniaبعض الفطرٌات مثل مذٌبة للجدر الخلوٌة او  بكلتا الطرٌمتن ففً 

colletotrichum   والتً تذٌب الجدر الخلوٌة ،rhizopus   وبعض الفطرٌات لها المدرة على

ومن ثم اعضاء   apressoriaالاختراق المباشر من خلال تكوٌنها اعضاء التصاق اولا 

مخترلة خلاٌا العائل وتعتبر النٌماتودا اٌضا   infection peys  fine  اختراق دلٌمة       

مباشرة من خلال ؼرس رمحها اولا وكذلن افرازها انزٌمات المذٌبة للجدر الداخلٌة   وتسحب 

 المواد الؽذائٌة السائلة او المذابة وكذلن تخترق النباتات الزهرٌة عوائلها اختراق مباشر . 

   non direct penetrationثانٌا : الاختراق غٌر المباشر 

 openingنمط فً العدٌد من المسببات المرضٌة وٌتم عن طرٌك الفتحات الطبٌعٌة وٌتم هذا ال

natural   منها الثؽور التنفسٌةstoma  والعدٌساتcell  lenticles  والثؽور المائٌة

hydrathods   والثؽور الفطرٌةnectarthods   تدخل من خلالها مسببات عدٌدة منها

فً الاختراق ؼٌر المباشر عن طرٌك الجروح وتنشأ اما الفطرٌات والبكترٌا  النوع الاخر 

طبٌعٌا على النبات فً محل خروج الافرع من الفروع الرئٌسٌة او فً محل خروج الشعٌرات 
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الجذرٌة من الجذور الرئٌسٌة ولد تحدث  الجروح اٌضا بفعل العملٌات الزراعٌة او بفعل 

والحشرات  .... الخ. وتعتبر الجروح الحٌوانات والطٌور وما شابه ذلن او بفعل الالٌات 

والمنافذ الرئٌسٌة العدٌد من المسببات المرضٌة ومنها المسببات البكتٌرٌة اوالفاٌروسات 

 والفاٌروٌدات والفاٌتوبلازما 

 Infectionثالثا : )الاصابة( 

تعتبر المرحلة الحمٌمٌة والمهمة ضمن تطور المرض حٌث انم نجاح العدوى ٌعنً نجاح حدوث 

الاصابة حٌث تنشا علالة ؼذائٌة بٌن المسبب المرضً وعائلٌه لتبدا مرحلة جدٌدة وهً مرحلة 

لبمٌة انسجة العائل وتختلؾ طبٌعة الؽزوللمسببات المرضٌة تبعا للمسببات  Invesionالؽزو 

حٌث هنالن مسببات مرضٌة تحدث بهٌئة اصابات موضعٌة فً منطمة حدوث التلمٌح المرضٌة 

ولد ٌكون الؽزو ٌمتد ببعض المسببات   local (Infection)وٌطلك علٌها الاصابات الموضعٌة 

 vascular infectionالمرضٌة الى الانسجة الوعائٌة فتنتمل الاصابة خلالها فٌطلك علٌه بال

ابة لتشمل النبات باكمله حٌث للمسبب المرضً المدرة على الانتشار بٌن هنالن لد تنتشر الاص

ومن ضمنها الفطرٌات تعتبر مسببات تمتاز   intracellularاوداخلها   intercellularالخلاٌا 

 بالاصابات الجهازٌة بكلا النمطٌن والفاٌروسات لٌضا وعددللٌل من البكترٌا 

 Reproductionالتكاثر 

بات المرضٌة بعدة طرق على سبٌل المثال الفطرٌات تتكاثر بانتاج الابواغ وتتكاثر المسب

اوالكونٌدٌا اما البكترٌا والماٌكوبلازما عن طرٌك الانشطار الثنائً البسٌط اما الفاٌروسات 

الاستنساخ النباتات الزهرٌة المنؽلمة عن طرٌك البذور  Replicationفتتكاثر عن طرٌك 

بٌوض وهنالن مسببات تمتلن المدرة على اكمال دورة مرضها خلال والنٌماتودا عن طرٌك ال

  multicyclicاو   polycyclicفترات وجٌزة ومن ثم تعٌد الدورة اكثر من مرة وٌطلك علٌها 

ومنها  monocyclicوتوجد مسببات لها دورة مرض واحدة خلال الموسم وهً 

f.oxysporium                      و 

Helminthosporium graminum Verticillium   وكذلن الفطرBotrytis choclate 

وكذلن النباتات الزهرٌة المتطفلة وثألٌل  Taphrina deformans وتجعد اوراق الخوخ 

   Venturia inaqualisمثل   polycyclicواٌضا ٌوجد فطرٌات   Anguina tritici الحنطة 

ض البٌاض الدلٌمً على الخوخ او الجنٌن المسبب لمر  sphaerothecaالمسبب لجرب التفاح 

  . 

    Dismintionالانتشار  -4

 تنتشر مسببات الامراض بواسطة  : 

 الرٌاح واما ٌكون  -أ

 مٌل   3111لدم وتمشً لمسافة  0311انتشار مباشر وسبورات الصدأ تصل الى ارتفاع  -0
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خاصة المسببات التً تفشل انتشار ؼٌر مباشر تنمل الرٌاح الاجزاء النباتٌة المصابة و -1

 العدوى بها وخاصة التً تفمد العدوى خارج النسٌج النباتً . 

الماء : النمل المباشر حٌث ٌتم نمل مسببات امراض النبات وخاصة المسببات التً تكون  -ب

بطٌئة الحركة او التً تملن اسواط حٌث تسبح فً الماء وكذلن النٌماتودا اما النمل ؼٌر المباشر 

نمل الاجزاء المصابة مثل الاوراق والجذور والاؼصان او نمل المسببات المرضٌة الماء وهو 

 فً السباحة والحركة وبعض الفطرٌات التً لا تملن سبورات سابحة . 

الحشرات : الحشرات اهمٌتها كبٌرة فمد تنمل المسببات المرضٌة بشكل مباشر عن طرٌك  -ج

لمرض فالسبورات تلتصك بها او لد ٌكون المسبب جسمها او عن طرٌك اجزاء الفم نتٌجة ا

المرضً داخل المناة الهضمٌة للحشرة او تكاثر المسبب المرضً داخل الحشرة كما هو الحال 

   propagalicفً الفاٌروسات وهً الفاٌروسات المتكاثرة 

لزراعٌة الانسان : العامل الرئٌسً فً التنمل وما ٌموم به بصورة مباشرة اثناء العملٌات ا -د

كالتملٌم والتركٌب وللب التربة واستخدام المماصٌص فعند لص احد الافرع المصابة بالتدرن 

 البكتٌري على الزٌتون فسوؾ تنتمل الى جمٌع اشجار الزٌتون . 

التماوي : تنتمل مسببات الامراض بواسطة التماوي المتمثلة بالبذور والنباتات والحمل  -ه

مات حٌث تنتمل هذه التماوي وتبادلها تتم عملٌة نشر واسعة والشتلات والابصال والكور

خصوصا المسببات المرضٌة الفاٌروسٌة التً لاٌمكنها البماء حٌة خارج النسٌج الحً ولد 

شخصت التماوي منذ زمن طوٌل بكونها وسائل لنمل المسببات المرضٌة مثل امراض التفحم 

لعدٌد من الامراض الفاٌروسٌة ومرض اللفحة وثالٌل الحنطة وتعمل درنات البطاطة على نمل ا

المتاخرةوالجرب وتنتمل بذور المتطفلات الزهرٌة مع العدٌد من المحاصٌل اوالدٌدان ******* 

 فؽالبا ماتنمل ٌرلاتها او بٌوضها بالشتلات  

 Over wintering or summering ofالتشتٌة او التصٌٌف للمسبب المرضً  -6 

pathogen  : 

المسبب المرضً عند عدم توفر ظروؾ ملائمة ومناسبة له الى ابطاء العلمٌات الحٌوٌة ٌلجا 

بالل مستوى مع احاطة وحدات بتراكٌب سمٌكة نمٌة الظروؾ ؼٌر المناسبة كارتفاع وانخفاض 

الشدٌد للحرارة بوجود درجة عالٌة من الحامضٌة والماعدٌة والملوحة ونمص فً التربٌة ووجود 

 اخره من هذه العوامل تنتمً مواد سامة الى

او اطوار  Oosporesمسببات مرضٌة اساسا ضمن انسجة عوائلها المصابة فمثلا الفطرٌات 

جنسٌة او هاٌفات متسمكة وتلراكٌب متخصصة ساكنة كالاجسام الحجرٌة والكلامٌدو سبورت 

التً لٌس لها  وتسكن الدٌدان الثعبانٌة اما بهٌئة بٌوض او اطوار ٌرلٌة ساكنة اما المسببات

المدرة على الدخول بهٌئة اطوار ساكنة فتلجا للتشتٌة الى بماءها فً عوائلها النباتٌة مثل البكترٌا 

والفاٌروسات وٌمكن ان تبمى داخل اجسام الحشرات الناللة  لها اوتودي الى عوائل اخرى ثانوٌة 

 secondary hostتتواجد عند عدم توفر لها الر******* وٌسمى العائل الثانوي 
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 المحاضرة السادسة

 

 كٌف تدافع النباتات عن نفسها ضد هجمات المسببات المرضٌة 

How plants defend themselves against pathogens 

(  011ان اي نبات ٌتاثر بالعدٌد من المسببات المرضٌة فمد ٌهاجم النبات الواحد مئة         ) 

 والبكترٌا والفاتٌوبلازما والنٌنما تودا .نوع مختلؾ من الفطرٌات 

وعلى العموم فان النباتات تدافع عن نفسها ضد هجمات المسببات المرضٌة بتداخل نوعٌن من 

 الأسلحة 

بواسطة الدفاعات البنائٌة )التركٌبٌة( التً تعمل كحواجز فٌزٌائٌة تمنع المسببات المرضٌة  -0

ذلن تمنع انتشارها داخل النبات وكذلن تمنع بان تحصل على مدخل الى داخل النبات وك

 انتشارها داخل النبات . 
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التفاعلات الباٌوكٌمٌاوٌة التً تحصل فً خلاٌا العائل وانسجته والتً ٌنتج منها تكوٌن مواد  -1

 سامة للمسبب المرضً او انها  تخلك ظروؾ تثبط نحو المسبب المرضً فً النبات .

 Structural Defenseلبنائٌة اولا :الدفاعات التركٌبٌة او ا

 دفاعات موجودة لبل الأصابة ومنها  -أ

 *كمٌة ونوعٌة الشمع على سطح النبات 

 *سمن الأدمعة 

 *سمن ولادة الجدران الخارجٌة للبشرة 

  Lenticlesالعدٌسات  Stomata*حجم ومولع شكل الثؽور 

دفاعات تتكون كاستجابة للاصابة بالمسبب المرضً على الرؼم من وجود التركٌب  -ب

الدفاعٌة السابمة لكن بعض المسببات المرضٌة كٌفت نفسها لاختراق العائل واحداث درجات 

 مختلفة من الاصابة وتشمل هذه التراكٌب التً تكونها التً ٌكونها العائل 

 *تراكٌب دفاعٌة مستجٌبة منها

 كون طبمات فلٌنٌةت -0

 تكوٌن طبمات انفصال -1

 تكوٌن تاٌلوسات -2

 ترسٌب صموغ  -3

 تأثٌر العوامل البٌئٌة على تطور امراض النبات .

على الرؼم من تواجد المسببات المرضٌة والعوائل النباتٌة معا كل اٌام السنة لكن لاتحدث 

تدل ورطب وهذا الجو ٌتوفر الامراض فً الؽالب الا فً فترات لصٌرة عندما ٌكون الجو مع

فً الربٌع واحٌانا فً الخرٌؾ كما ان تسمٌة العائل الؽٌر متوازن بزٌادة النتروجٌن عند استخدام 

الٌورٌا اوالاسمدة النتروجٌنٌة فان النبات ٌكون عرضة للاصابة هذا ٌعنً ان العوامل البٌئٌة 

المرض ومثلما اشرنا حتى ٌحدث السائدة فً كل من الجو والتربة التً تؤثر كثٌرا فً تطور 

المرض وٌتطور ٌجب ان ٌؤثر عائل حساس وممرض معدي وعوامل بٌئٌة ملائمة لولت 

 مناسب والعوامل البٌئٌة الرئٌسٌة المسؤولة عن حدوث وتطور امراض النبات هً ماٌلً:

 Effect of temperatureتأثٌر درجات الحرارة    -0

ت لدرجات الحرارة فمسم منها تمضل العالٌة والاخرى تختلؾ المسببات المرضٌة فً متطلبا

درجة مئوٌة  31-21المنخفضة ومن المسببات المرضٌة التً تحدث اصابة فً المناطك الحارة 

 هً :
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 Macrophomina   phaseolinaمسبب مرض التعفن الضخمً     

 Fusarium  oxysporiumمسبب مرض الذبول الفٌوزارٌومً  

ومن  Monilina fructicolaبنً على اشجار ذات النواة الحجرٌة مسبب مرض التعفن ال

الذي ٌسبب مرض الذبول   Pseudomonas  solanacearumالمسببات البكتٌرٌة          

 البكتٌري الجنوبً 

درجة مئوٌة فهً مسببات  04-01اما المسببات التً تحتاج الى درجات  حرارة منخفضة بٌن 

والفطر   Phytophthoraر من النباتات والمسبب الفطر  امراض بٌاض الزؼبً على كثٌ

Phoma betae  الذي ٌسبب تعفن ٌمصد البنجر السكري وموت بادراته هذه الامراض تعتبر

مهمة فً المناطك المعتدلة ذات الرطوبة العالٌة اما فً العرامة فان هذه الظروؾ تظهر فً فترة 

 ة الاهمٌة فً العراق لكنها محدودة من السنة لذلن تكون هذه الاراض للٌل

 

 انواع المماومة النباتٌة ضد الكائنات الممرضة :

تكون النباتات مماومة لبعض الكائنات الممرضة اما بسبب ان النباتات تنسب الى مجموعات 

تمسٌمٌة تكون منٌعة ضد هذه الكائنات الممرضة وهذا ماٌطلبه علٌه )بالمماومة ؼٌر العائلٌة( 

بب ان النباتات تمتلن جٌنات المماومة موجهة مباشرة ضد جٌنات الشدة فً اوانها تتكون بس

الكائن الممرض وهذه تسمى بالمماومة )الحمٌمٌة( اوان هنان اسباب مختلفة منها هروب النباتات 

 اوتحمل الاصابة لهذه الكائنات الممرضة وهً المماومة )الظاهرٌة( 

 : True resistanceالمماومة الحمٌمٌة 

المماومة التً ٌتحكم فٌها وراثٌا عن فٌه وراثٌا  ً عن طرٌك وجود واحد او للٌل او كثٌر وهً 

  بالمماومة الحٌوٌةمن جٌنات المماومة فً النبات وتعرؾ 

وفً هذه الحالة ٌكون العائل والمسبب المرضً ؼٌر متوافمٌن الى حد ما بسبب الافتمار الى 

التمٌز الكٌمٌاوي بٌن العائل والكائن الممرض اوبسبب ان نبات العائل ٌستطٌع ان ٌحمً نفسه 

ضد الكائن الممرض بواسطة مٌكانٌكٌات دفاعٌة مختلفة موجودة اوتتكون كاستجابة للاصابة 

 المرضً وهنان نوعان من المماومة الحمٌمٌة  بالمسبب

 .Horizontal Rالمماومة الافمٌة  -أ

وتسمى اٌضا مماومة ؼٌر متخصصة اوعامة اوكمٌة وهذه المماومة تتحكم فٌها العدٌد من 

الجٌنات عشرات واحٌانا مئات ولذلن تسمى عدٌدة الجٌنات وان من هذه الجٌنات ؼٌر فعال 

را صؽٌرا فً مجموع المماومة الافمٌة وٌسمى هذا الجٌن لوحده وٌمكن ان ٌلعب دو

وبشكل عام المماومة الافمٌة لاتحمً النباتات وتخفض من انتشار المرض  -Minergen Rبال

 وظهور الاوبئة فً الكتل وٌمكن استخدام المبٌدات 
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  Vertical Rالمماومة العمودٌة . -ب

ر شٌوعا هو المماومة الافمٌة  وٌتحكم فٌها وتسمى فرعٌة ومتخصصة اومماومة ممٌزة لكن الاكث

 oligogenicاو   monogenicواحد او عدد للٌل من الجٌنات وتسمى للٌلة او وحٌدة الجٌنات 

هذه الجٌنات تتحكم بوضوح وبدرجة كبٌرة فً التفاعل  بٌن الكائن الممرض والعائل النباتً 

شل الكائن الممرض فً توطٌد نفسه وٌستجٌب العائل عادة تفاعل فرط الحساسٌة وبالتالً ٌف

 والتكاثر فً العائل وٌعتبر العائل  كحٌز متوافك مع المسبب المرضً : 

ان المماومة الافمٌة تولؾ حدوث الاوبئة او تثبٌطها بشكل كبٌر وذلن بتحدٌد او تملٌل اللماح 

 الاولً . اما العمودٌة بالعكس ولاتستخدم فٌها المبٌدات  . 

 مراض النبات طرق المماومة لأ 

تختلؾ وسائل المماومة الى حد كبٌر من مرض لاخر وذلن تبعا لنوع الطفٌلً والعائل والتفاعل 

 المتبادل بٌنهما ومن الطرق المستخدمة فً امراض النبات  : 

 الطرق المانونٌة ) الحجر الزراعً(  -0

 الطرق الزراعٌة -2

 الطرق الباٌولوجٌة  -2

 الطرق الطبٌعٌة او الفٌزٌاوٌة -3

 الطرق الكٌمٌاوٌة -4

  Quarantinesالطرق المانونٌة )الحجر الزراعً( 

ان الممرضات النباتٌة التً تدخل منطمة جدٌدة ؼالبا ما تسبب اوبئة مدمرة اكثر بكثٌر مما 

ٌس لدٌها تسبب الممرضات الموجودة اصلا فً المنطمة لان النباتات النامٌة بؽٌاب  الممرض ل

الفرصة لانتخاب عوائل  مماومة خصوصا ضد ذلن الممرض ولذلن فانها تكون ؼاٌة فً 

الحساسٌة ومن الامثلة هو مرض البٌاض الزؼبً على العنب دخل كورٌا انتشر بشكل وبائً 

وكذلن نٌماتودا فول الصوٌا المتكسٌة وفً العراق مرض الذبول الفرشلٌومً الذي انتشر فً 

الٌة والوسطى على المطن والزٌتون وٌهدؾ الحجر الزراعً الى تشرٌع الموانٌن المناطك الشم

 والانظمة لتحمٌك التالً :   

 منع ادخال ممرضات جدٌدة من منطمة الى اخرى .  -0

منع نمل الممرضات من منطمة ملوثة الى منطمة اخرى سلٌمة داخل البلد الواحد من خلال  -1

 فرض الرلابة الكاملة .

فحص النباتات ومنتجاتها الواردة الى البلد فً الموانئ والمطارات ونماط الحدود للتاكد من  – 2

 سلامتها للاصابة ببعض الكائنات الممرضة وٌتم الفحص بواسطة متخصصٌن ذوي خبرة .
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من الضروري تطهٌر النباتات او اجزائها الداخلة الى البلد للمضاء على ما لد ٌوجد فٌها  – 3

 . من مسببات

  Cultured methodsالطرق الزراعٌة : 

 -تحسٌن ظروؾ نمو النبات  ه -النظافة  د -الدورة الزراعٌة  ج -ابادة العائل  ب -وتشمل: أ

 زراعة الانسجة .  -خلك ظروؾ ؼٌر ملائمة للمرض  و

  host  eradicationابادة العائل  -أ

مرض وبائً للسٌطرة علٌها ٌجب للع  عندما ٌدخل مرض جدٌد الى منطمة جدٌدة ؼالبا ما ٌتبعها

النباتات وحرلها للمضاء علٌها واستخدمت  هذه الطرٌمة بنجاح للمضاء على مرض تمرح 

فً العراق طبك على النباتات التً تشن     xanthomonas  cibriالحمضٌات تسببه البكترٌا 

عائل الثانوي كالادؼال فً كونها مصابة بمرض التحرن كما ان هذه الطرٌمة تستخدم فً ازالة ال

 والعوائل المتبادلة . 

  crop  rotationالدورة الزراعٌة :  -ب

تهدؾ الدورة الزراعٌة الى عدم زراعة محاصٌل متعالبة فً لطعة ارض واحدة تصاب بنفس 

سنوات والاستعاضة عنها بنباتات لا تصاب بهذه الامراض وتعتبر وسٌلة  3-2الامراض مدة 

لطفٌلٌات التً تحتاج الى نباتات حٌة لمعٌشتها او الطفٌلٌات التً  ناجحة للتخلص من ا

استطاعتها البماء حٌة على عوائلها الموجودة فً التربة حٌث تعٌش علٌها بصورة رمٌة وتعتبر 

من لبل الفطر     invadarseوسٌلة جٌدة مماومة مسببات امراض النبات الؽازٌة 

Colletotrichium   نثراكتوز والبكترٌا  الذي ٌسبب امراض الا Xanthomonas  

phaseoli      . وهو ٌسبب مرض اللفحة العادٌة على الفاصولٌا 

 -5-تكون الدورة الزراعٌة ؼٌر عملٌة ضد الممرضات  التً تبمى سبوراتها حٌة فً التربة مدة 

ورة لهذه سنوات او اكثر اوضد تلن التً بامكانها الاستمرار بٌئتها الرٌة لعدة سنوات لكن الد

 الامراض تكون بعٌدة فً تملٌل كثافة هذه الاحٌاء فً التربة 

   sanitationالنظافة  -ج

تشمل النشاطات التً تهدؾ الى ازالة او تملٌل اللماح الموجود فً النبات او الحمل او المخزن 

 ومنع انتشار المرض الى النباتات والمنتجات النباتٌة الاخرى  وتشمل ماٌلً :

لص من البماٌا النباتٌة والاجزاء النباتٌة المصابة كالاؼصان والثمار وهذا ٌملل او ٌحد التخ -0

 من انتشار المرض 

 تنظٌؾ المخازن وؼسل المنتوج واوعٌة ٌملل من كمٌة اللماح والاصابات اللاحمة.   -1

ٌرة تحسٌن ظروؾ النبات : ان الممارسات الزراعٌة المؤدٌة الا تحسٌن ظروؾ النبات كث  -د

 ماتساعد على زٌادة مماومة الممرض وٌمكن التحسٌن بماٌلً وذلن عن طرٌك 



27 

 

مكافحة الادؼال  -3ترن مسافات بٌن النباتات  -2الري والبزل المناسب  -1التسمٌد الجٌد  -0

 وهذه الاجراءات تؤثر بصورة مباشرة او ؼٌر مباشرة فً السٌطرة على الامراض .

 ض خلك ظروؾ ؼٌر ملائمة للمر -ه 

التهوٌة المناسبة للمنتجات المخزونة تسرع فً جفاؾ  -0تشمل هذه الظروؾ على ماٌلً 

 سطوحها وتمنع نبات اي ممرض فطري او بكتٌري  متواجد علٌها 

الزراعة على مسافات مناسبة بل الحمل تمنع خلك ظروؾ من الرطوبة العالٌة على سطوح  -1

  Botrytusفطر النباتات وتمنع الاصابه ببعض الممرضات كال

 بما لا ٌلائم الممرض  PHالاختٌار المناسب للاسمدة او تحسٌن التربه بتؽٌر ال -2

ؼمر الحمول لفترات طوٌلة بالماء لخلك ظروؾ لا هوائٌة وهو ان ٌملل الاوكسجٌن وهذا  -3

ؼٌر ملائم للطفٌلٌات وهذه تعتبر فعالة لبعض المسببات المرضٌه ومنها دٌدان تعمد الجذور 

Meliodogyne sp 

زراعة الانسجة بعض الباشجار تتكاثر بالاللام مثل الموغ والجنار وٌمكن الحصول على  -و

 Verticillium  و Fuasarium oxysporiumفعالة الامراض الوعائٌة مثل المسبب 

dalhiae  عن طرٌك زراعة انسجة الممم النامٌة ان هذه  الممرضات لاتصل الى المرشحات

الممٌة الافً مراحل متاخرة جدا من المرض فان زراعة الممم المرٌستٌمٌة ٌؤثر أللاما خالٌة من 

المرض تصلح لتكوٌن نباتات سلٌمة جدٌدة كما ان الفاٌروسات لاتؽزو الملٌمترات العلٌا من 

 وبواسطة زراعة تنتج نباتات سلٌمة عنها . المرستٌم العفن

 

  Biological controlالطرق الباٌولجٌة : 

وٌتم اما بانتخاب وتحسٌن النباتات لمماومة ممرضات معٌنة اوباستخدام احٌاء دلٌمة اما ان تكون 

 اوانها تتطفل علٌها بالذات. Antagonistic مضادة 

ق السهلة والامنة والاكثر فعالٌة فً مماومة وهً تعد من الطر -0الاصناؾ المماومة :  -أ

 امراض النبات 

 من الطرق الملٌلة التكالٌؾ المصروفة على المماومة الكٌمٌائٌة  -1

 التخلص من مشاكل التلوث البٌئً بالكٌمٌاوٌات  -2

 تعد الطرٌمة  المثلى فً مماومة الامراض التً لاتنفع او تكون فٌها المماومة الكٌمٌاوٌة  ؼٌر -3

 مجدٌة منها الامراض الفاٌروسٌة والاصداء والتعفن بالامراض الوعائٌة . 

  cross protection and interferenceالمماومة بالتضاد وبالتداخل  -ب
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التضاد : طرٌمة شائعة فً مماومة بعض الامراض الفاٌروسٌة وذلن باستخدام سلالة ضعٌفة من 

نفس الفاٌروس استخدمت بنجاح فً مماومة  اٌروس ماضد سلالة لوٌة ذات تاثٌر شدٌد من

 فاٌروس التدهور السرٌع على الحمضٌات .

التداخل: وجد فً حالة اصابة بعض الاشجار والنباتات بالفٌروسات تصبح مماومة لبعض اوراق 

التً بٌئتها فطرٌات ذات تطفل احٌائً كالاصداء والبٌاض الرفٌعً وهنان حالات اخرى تكون 

عائل النباتً باستخدام مسبب ؼٌر مرضً ضد مسبب مرضً من نفس فٌها المماومة لل

المجموعة كما فً حالة تلمٌح الاشجار ببكترٌا ؼٌر مرضٌة تصبح مماومة لمرض الذات التاجً 

  A. radiobacterوالسلالة المستخدمة فً المماومة   Agrobacteriumالتً تسببه البكترٌا 

  Hyperparasitismالتطفل الفائك ا -ج 

وهً المماومة للاحٌاء الدلٌمة الممرضة بواسطة كائنات حٌة اخرى تتطفل علٌها وتتضاد معها 

 وتشمل حالات التطفل الفائك على ماٌلً : 

0- Bacteriophaye   وهً فاٌروسات تحطم البكترٌا تلمح النباتات لبل الاصابة بهذا الفاٌروس

 مرضة  لكً تكون مماومة لبل ان تحصل اصابة بالبكترٌا الم

1-Mycoparasitism   ان الؽزل الفطري وسبورات بعض الفطرٌات التربة الممرضة

تتعرض للاصابة ببعض الفطرٌات الاخرى فً الوسط الؽذائً وربما فً التربة وعادة تكون 

التً تتطفل على انواع   Trichodermaمثل هذه الفطرٌات ؼٌر ممرضة للنباتات مثل انواع 

Fusarium ,  Rhizoctonia  , Phytophthora  , Pythium  ,   . الخ..................... 

بعض الفطرٌات تتطفل على   Parasites  of nematodes طفٌلٌات على النٌماتودا  -2

 النٌماتودا كما تتطفل بعض البكترٌا والابتدائٌات والفاٌروسات على النٌماتودا اٌضا . 

 المماومة باستعمال محاصٌل صائدة ونباتات مضادة :  -د

بعض النباتات ؼٌر الحساسة للنٌماتودا وتفرز بعض افرازات الجذور التس تستجٌب  لها 

النٌماتودا حٌث ٌفمس البٌض وتبدأ الٌرلات بمهاجمة النباتات لكنها لاتمدر على النضج واكمال 

الدورة الزراعٌة ٌساعد على تملٌل اعداد النٌماتودا  دورة الحٌاة ان ادخال مثل هذه المحاصٌل فً

الذي ٌصٌد نٌماتودا تعمد الجذور .وٌمكن الحصول على    Crotalariaفً التربة مثل نبات 

نتائج مشابه لزراعة نباتات حساسة جدا حٌث تموت بعد اصابتها بالنٌماتودا لبل ان تصل 

و   Asparagusنواع للٌلة من النباتات مثل نبات النٌماتودا الى البلوغ وتبدأ بالتكاثر كما ان ا

Marigold   تكون مضادة للنٌماتودا فً التربة مواد سامة لعدد من النٌماتودا  المتطفلة على

 النباتات . 
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 المحاضرة السابعة

اكثر استخداما فً مماومة الامراض هً الحرارة العالٌة والواطئة  منها الطرق الفٌزٌائٌة :  -4

ماومة والمعاملات الحرارٌة مثل تعمٌم التربة بالحرارة ، معاملة العمل والشتلات بالماء الم -0

لمدة  21_  11الساخن او بالهواء الساخن فمثلا حفظ بعض المنتجات على درجة حرارة 

  Erwinia، البكترٌا    Rhizopusاسبوع  ٌساعد على التئام الجروح وٌمنع الاصابة بالفطر 

carotovara  ذلن المعاملة ومماومة الامراض بالتبرٌد وهذه لا تمتل المرض ولكنها  تمنع وك

 نموها وبذلن تمنع انتشار الاصابة وهنان طرق اخرى. 

  Chemical  controlالمماومة الكٌمٌاوٌة : -5

ان الوسٌلة الاكثر شهرة فً امراض النبات فً الحمل والمخزن والزراعة المحمٌة وهو استخدام 

الكٌمٌاوٌة السامة للممرضات ومثل هذه المركبات                                                                                 المركبات 

واعتمادا على نوعٌة  اما ان تمنع انبات اونمو  او تجرثم الكائن الممرض او انها تكون ممٌتة له

 ات تسمى : الممرضات التً تؤثر علٌها فان هذه الكٌمٌاوٌ

   fungicidesمبٌدات  فطرٌة  -0

  bactericidesمبٌدات بكتٌرٌة  -1

   nematicidesمبٌدات دٌدان ثعبانٌة  -2

  viricidesمبٌدات فاٌروسٌة -4

 بالنسبة للنباتات الزهرٌة المتطفلة   herbicidesمبٌدات ادؼال  -4

ان بعض المبٌدات تكون سامة لكل او معظم انواع النباتات واخرى تكون مؤثرة على نوع واحد 

من الممرضات وتستخدم معظم المبٌدات فً مماومة امراض الاوراق .الاجزاء الهوائٌة من 

النبات واخرى لتطهٌر التماوي وولاٌتها من الاصابة  وبعضها للتربة واخرى للمخازن ومعالجة 

لولاٌة الثمار والخضراوات من الاصابة  ان الؽالبٌة العظمى من المبٌدات   الجروح او

المستخدمة على النباتات تتمكن من ولاٌتها من الاصابات اللاحمة ولٌس اولاؾ او شفاء المرض 

بعد ابتداءه . وكذلن فان الؽالبٌة العظمى  لهذه المبٌدات تكون فعالة فمط فً المنطمة النباتٌة التً 

ت فٌها بعض المبٌدات أي تأثٌرها موضعً فلا تمتص او تنتمل من لبل النباتات ؼٌر ان استخدم

وان عددا من المبٌدات الجدٌدة    Eradicantبعض المبٌدات تمتلن تأثٌرا علاجٌا مستأصلا 

تمتص وتنمل جهازٌا من لبل النباتات وهذا ٌشمل المبٌدات الفطرٌة الجهازٌة والمضادات 

  الحٌوٌة .

 مماومة أمراض النبات بالمبٌداتطرق  

 الرش والتعفٌر:  -0
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ان المبٌدات المستخدمة فً الرش والتعفٌر تستخدم على الاوراق والمجموع الخضري وهً 

موجهة الى مماومة الامراض الفطرٌة بشكل رئٌس والامراض البكتٌرٌة بدرجة الل ان معظم 

فٌجب   ان توجد على سطح النبات   protectantالمبٌدات المطرٌة  والبكتٌرٌة تكون ولائٌة 

لبل الممرض من اجل ان تمنع الاصابة حٌث ان وجودها ٌمنع انبات السبورات الفطرٌة  او انها 

تمتل السبورات عند انباتها وان ملامسة البكترٌا للمبٌد البكتٌري لد ٌمنع تكاثرها او ٌسبب لتلها 

على الممرضات حٌث انها تمتل الفطر داخل   .لد  تمتلن بعض المبٌدات الفطرٌة تأثٌرا مباشرا

ومن المبٌدات الجهازٌة   Eradicantsالعائل او تولؾ تجرثمه وبذلن فانها تعمل كمستئصلات 

  Benomyl, Benlete , thiobendazol , carboxin(vitavax  ), ridomilهو 

بٌدات الفطرٌة ان الم  streptomycinوالمضادات الحٌوٌة للبكترٌا هً اٌضا جهازٌة مثل 

والبكتٌرٌة تظهر  فعالٌة اكبر عن استعمالها بالرش منها فً حالة استخدامها بالتعفٌر ولد ٌفضل 

التعفٌر على الرش اثناء المطر او عند توفر الندى فً الصباح بسبب التصالها افضل بالسطوح 

لمادة الفعالة وٌضاؾ الى ا الكلسالنباتٌة  الرطبة وفً بعض الاحٌان لد تضاؾ مركبات مثل 

من اجل تملٌل سمٌتها  تجاه النبات وتجعلها أأمن للنبات او تضاؾ مركبات للٌلة  الشد السطحً 

مثل المساحٌك )كالبودرة( والمنظفات الى المبٌدات الفطرٌة من اجل زٌادة انتشارها وزٌادة 

كبات مثل مساحتها التلامس مابٌن المبٌدات الفطرٌة والسطح المعامل كما تضاؾ بعض المر

النشا والزٌوت خصوصا المعدنٌة الى المبٌدات الفطرٌة لزٌادة التصاق المبٌد على سطح النبات 

. 

 معاملة التماوي : – 2

ان البذور والابصال والدرنات تعامل بمبٌدات لمنع اصابتها بعد الزراعة وذلن لمماومة 

ً تزرع وتستخدم المبٌدات على الممرضات المحمولة علٌها وبداخلها او الموجودة فً التربة الت

 البذور بالطرق التالٌة :

 وذلن بخلط المبٌد مع البذور  Dry seed dressingمعاملة البذور معاماة جافة  –أ 

 Suspensionؼمر البذور بمعلك البذور  –ب 

  Slurry treatmentمعاملة البذور بمعلك ثمٌل الموام  –ج 

 % 0ٌشترط فً هذه الطرٌمة ان لاتزٌد نسبة الماء فً المبٌد عن 

  Pelletingطرٌمة التكوٌر  –د 

وفٌها ٌتم نتر البذورعلى طاولة صمٌلة وترش بالصمػ العربً ثم ٌنثر المبٌد علٌها وتحرن 

بواسطة رولة الى ان تتؽطى البذور ثم طبمة صمػ اخرى وهكذا الى ان تستكمل الكمٌة 

 من المبٌد وتستخدم عند زراعة البذور بترب ملوثة بفطرٌات التربة . الموصى بها

اما بالنسبة للدرنات والكورمات والجذور ٌمكن ان تعامل بطرٌمة مشابهة وعند معاملة التماوي 

ٌجب اتخاذ الاحتٌاطات بحٌث لاتملل او تتلؾ حٌوٌة البذور فً الولت نفسه ٌجب ان ٌلتصك 

هجمات الممرض عندما تزرع وتشمل المبٌدات المستخدمة فً معاملة المبٌد بالبذور لٌمٌها من 
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و  Captanالتماوي مركبات النحاس والزنن ؼٌر العضوٌة وبعض المبٌداتالفطرٌة  مثل 

Carboxin  (( Vitavax  وChloroneb  وThiram  وZineb  وManeb  اما امثلة

 المبٌدات البكتٌرٌة مبٌد 

Streptomycin . 

  Soil treatmentتربة معاملة ال – 2

ان التربة التً تزرع بالخضراوات ونباتات الزٌنة والأشجار كثٌرا ً ما تعامل بالمبٌدات الطٌارة 

لمماومة الدبدان الثعبانٌة والفطرٌات والبكترٌا وتتم المعامة فبل عدة اٌام او اسابٌع واشهر من 

دم اما  فً عموم الحمل او على سم( وتستخ04-01الزراعة ٌحمن المبٌد لً التربة على عمك ) 

طول الخطوط التً ستزرع فٌها النباتات فان بعض المبٌدات تكون سرٌعة التطٌر الى درجة 

ٌجب تؽطٌة التربة المعاملة بها مباشرة بؽطاء بلاستٌكً وبعض المبٌدات تتحلل بالتربة ببطأ 

 لدرجة لاتحتاج الى تؽطٌة التربة  .

 Methyl bromideو   Chloropecrinلمتطا ٌرة ( شٌوعا ً هو ان من اكثر المواد المدخنة )ا

ولد تستخدم بعض المبٌدات على شكل حبٌبات تنثر على   Vapamو  Vorlexو  Myloneو   

التربة او كمعفرات او كمعلمات ترش على التربة لمماومة امراض موت البادرات وتعفن 

  Diazobenو  Captanالفطرٌة على الجذور وؼٌرها من الامراض وتشمل مثل هذه المبٌدات 

 . PCNBو   Chloronebو 

 Trees injuries treatmentمعاملة جروح الاشجار  – 3

% ( كلورحراً او 0 – 1و4تعامل الجروح بالمواد الكٌمٌائٌة مثل هٌبوكلورات الصودبوم ) 

 – 4%  . 11 – 01ٌستخدم كلوراكس بتركٌز 

 معاملة امراض مابعد الجنً . – 4

 تطهٌر الادوات المستخدمة فً الزراعة . – 5

 ٌستخدم لهذا الؽرض العدٌد من المواد مثل كبرٌتات النحاس لؽسل الادوات والفورمالدهاٌد .

 مماومة الحشرات الناللة  – 9

 تماوم باستخدام المبٌدات الحشرٌة لمنع انتشار الامراض الماٌروسٌة .
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 المحاضرة الثامنة

 تمســــــٌم امراض النبات 

ٌمكن تمسٌم امراض النبات حسب نوع المسبب المرضً فمثلا الامراض الفطرٌة ، البكتٌرٌة ، 

النٌماتودٌة ، الفاٌروسٌة ، النباتات الزهرٌة المتطفلة واخٌرا بالنسبة لامراض الؽابات ٌمكن 

 .   wood decayدراسة امراض التعفن او تدهور الخشب بعد المطع 

فً  5ولا: الامراض التً تسببها الفطرٌات : فٌما ٌخص صفات الفطرٌات راجع صا

 المحاضرات وكذلن تمسٌم الفطرٌات فً الصفحات التً تلٌها . 

               Oomycetesالامراض التً تسببها الفطرٌات البٌضٌة وصفاتها راجع العملً  -0

                                                                           

   Damping offومن اهم الامراض مرض موت البادرات وسموطها             

 أهمٌة المرض : 

ٌنتشر المرض فً المناطك المعتدلة الرطبة وٌكثر حدوثه فً الترب الفمٌرة بالمواد العضوٌة 

وان  ودرجة الحرارة. الرطوبةوالفسفور وٌعتمد ممدار الخسارة الناتجة عن المرض على وجود 

خطورة الفطرٌات الكامنة  فً التربة والتً تسبب سموط البادرات  بأنها مسببات لها المدرة على 

المعٌشة الرمٌة حٌث انها تمتل الخلاٌا المابلة للاصابة  بالتأثٌر الانزٌمً ومن المحتمل بافراز 

انها لها مدى عائلً واسع لذلن فانه من السموم لبل ان تصل لمة الخٌط الفطري الى النبات كما 

 الصعب مماومة هذا المرض باستخدام الدورات الزراعٌة .  

   pythiumالمسبب المرضً هو اربعة انواع من الفطر 

                               Pythium  debaryinum   

Pythium  ultimum                                                 

Pythium  aphanidermatum                                 

فً صورة سبورات بٌضٌة او كلامٌدٌة  غٌاب العائلة )التشتٌة(ٌبمى الفطر فً دورة المرض : 

عند توفر  الاصابة الاولٌة كما ٌمكن ان ٌكون حوافظ سبورٌة او بهٌئة ؼزل فطري وهً تعتبر 

 الظروؾ الملائمة وزراعة العائل . 

تنبت السبورات البٌضٌة الكلامٌدٌة وتتكون الحوافظ على الؽزل الفطري وجمٌعها تكون حوافظ 

وهذه الحوافظ تنبت بطرٌمتٌن اما تنبت بشكل مباشر وتكون   sporangiaسبورٌة 

germetube  01 – 01درجة مئوٌة او اعلى وبدرجة اوطأ من  01وهً فً درجة حرارة 

ولد تسبب تمرحات   zoosporeشر وتكون سبورات سالمة درجة مئوٌة ٌنبت بشكل ؼٌر مبا

 وتعفن جذور . 
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خلال الموسم من خلال تكوٌن الحوافظ السبورٌة وانتشارها   الاصابة الانثوٌةكما تتكرر 

الطور وانباتها بطرٌمة مباشرة او ؼٌر مباشرة حسب الظروؾ فً نهاٌة الموسم وٌكون  الفطر 

 .   Oosporeوتكوٌن ال   oogonium و   antheridiumمن اتحاد  الجنسً

 المماومة : 

وٌستخدم   vitavaxمعاملة البذور بالمبٌدات الفطرٌة  مثل ٌثرام والكابتان والجهازٌة مثل -0

 ؼم بذور .  100ملم لكل  5وٌستخدم بمعدل   ridomilاٌضا مبٌد 

   -0او المبٌدات التً ذكرت فً رلم   ziramرش النباتات الحدٌثة بالمبٌدات مثل -1

وهذه ضرورٌة عندما تكون التربة ملوثة بشدة بالفطرٌات وعند بماء التربة رطبة لفترة طوٌلة 

 فً المراحل الاولى من النمو . 

ٌنصح الزراعة فً ترب جٌدة الصرؾ او زراعة النباتات فً ظروؾ ملائمة لنموها السرٌع  -2

 ة النتروجٌنٌة .  وتفادي الافراط فً الاسمد

 

 المحاضرة التاسعة

  Phytophthora root rotمرض تعفن الجذور الفٌتوفثوري  

  Short leaves diseasesالمدى العائلً واسع وٌطلك علٌه  

 اهمٌة المرض :

ٌعد من اكثر الامراض انتشارا وخطورة ولد تسبب فً موت العدٌد من الاشجار وخصوصا  ً 

 عند نظام  ري ؼٌر كفوء والزراعة فً ترب ثمٌلة ؼٌر جٌدة الصرؾ 

 : راجع العملً الاعراض 

 .Phytophthora sppالمسبب من الفطرٌات البٌضٌة  

 دورة المرض :  

اٌسلٌوم مترمم فً متبمٌات الجذور او على عوائل نباتٌة ٌشتً الفطر بشكل سبورات بٌضٌة او م

اخرى وعن طرلها تتم الاصابة الاولٌة وفً الربٌع ٌنتج الفطر السبورات السابحة والتً تخترق 

مباشرة خلاٌا البشرة والجذور الصلبة او الاختراق ٌكون عن طرٌك الماٌسلٌوم والاصابة 

السابحة ثم بتكرار دورات المرض فان الفطر ٌنتج الثانوٌة تتم اٌضا  ً عن طرٌك السبورات 

اكثر من جٌل فتتحطم بسببه نسبة كبٌرة من الشعٌرات الجذرٌة وبالتالً ٌتولؾ النبات عن 

الامتصاص وكذلن الجذور الرئٌسٌة تهاجم فٌحدث موت النبات ولد تهاجم السٌمان بالسبورات 

 على السٌمان .المنطلمة بزخات المطر مما ٌترتب علٌه حدوث تمرحات 
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 التكاثر الجنسً واللاجنسً :  

مع الاعضاء الانثوٌة   Antheridiumٌتم التكاثر الجنسً عن طرٌك اتحاد الاعضاء الذكرٌة  

Oogonium  ًلتكوٌن السبور البٌضOospore  اما التكاثر اللاجنسً فٌتم عن طرٌك تكوٌن ،

 . Zosporesالجراثٌم السابحة  

 المماومة :

 الادؼال والمخلفات النباتٌة التً تعتبر عوائل ثانوٌة لها .ازالة  -0

زراعة الاشجار التً تكون ابرها متمزمة وعادة الابرٌات المزمٌة  لانها اكثر مماومة من   – 1

 بمٌة الابرٌات الاخرى ولو انها بطٌئة النمو .

 الزراعة فً ترب رملٌة جٌدة الصرؾ .  - 2

 اٌكورهاٌزٌة  وتحسٌن الري وتملٌل التسمٌد النتروجٌنً .تلمٌح الترب بالفطرٌات الم – 3

  Downy mildew of grapeمرض البٌاض الزغبً على العنب  –ج 

 اهمٌة المرض :

ٌعتبر هذا المرض واحد من كثٌر من امراض البٌاض الزؼبً التً تصٌب اشجار الزٌنة 

طب وٌحدث المرض والخضراوات والمحاصبل وحتى الادؼال وبصورة خاصة فً المناخ الر

فً اؼلب الطار العالم حٌث ٌزرع العنب فً اجواء ، وٌوجد فً كثٌر من الدول الاسٌوٌة اما فً 

 كالٌفورنٌا والعراق فلا ٌوجد فٌهما المرض لانها 

منطمة جافة وٌصٌب المرض الاوراق والاؼصان وحتى الثمار وٌحدث خسائر جسٌمة وٌمكن 

 % من الحاصل فً موسم واحد .91-41ة للمرض الى ان تصل الخسائر فً الظروؾ الملائم

 راجع العملً . الاعراض : 

 Plasmoparaبطلك علٌه بالفطر   Oomycetesالمسبب : فطر من الفطرٌات البٌضٌة 

viticola  لاٌوجد فٌه حواجز وٌنمو بٌن الخلاٌا ولكن ٌرسل عدد كبٌر من  اما المٌسلٌوم

المٌسلٌوم الحوافظ السبورانجٌة والتً تظهر على السطح السفلً  وٌنتج  haustoria الممصات

من الاوراق وفً الساق عن طرٌك الثؽور ونادرا عن طرٌك دفع البشرة وفً الثمار عن طرٌك 

حوامل الحوافظ السبورنجٌة وتكوٌن فروع  5 – 3العدٌسات عادة تخرج من ثؽرة واحدة عادة 

لروع ثانوٌة  2 – 1ظ السبورانجٌة وكل فرع ٌنتج من الفرع الاصلً لحامل الحواف متعامدة

صؽٌرة متعامدة اٌضا ً وفً نهاٌة المروع الاخٌرة توجد الحوافظ السبورانجٌة اللٌمونٌة الشكل 

 التً 

وٌنتج الفطر باتحاد الاعضاء الذكرٌة  Zosporesتحتوي على السبورات المتحركة 

Anthiridium  مع الاعضاء الانثوٌةOogonium ٌن السبور البٌضً لتكوQospores . 
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 دورة المرض :

فً بماٌا النباتات بٌن الاوراق والثمار المٌتة  Ooosporesٌمضً الفطر فترة التستٌة بوساطة 

ولد ٌمضً الفطرالتستٌة بواسطة المٌسلٌوم بٌن الفروع المصابة ؼبر المٌتة ، وعند سموط 

فً التربة او الاوراق المصابة وٌنتمل المطر فً الربٌع فً الربٌع ٌنمو السبور البٌضً اما 

 السبور الى المناطك السلٌمة اما بواسطة الرٌح او رذاذ المطر .

ٌحصل دخول الفطر خلال الثؽور الموجودة فً السطح السفلً ثم ٌاخذ الماٌسلٌوم بالنمو تحت 

 الثؽرة مكونة ماٌشبه الوسادة والتً ٌخرج حامل الحافظة السبورانجٌة وٌلاحظ اختفاء

الكلوروفٌل فً الخلاٌا البرانكٌمٌة المصابة عند سموط الحافظة على ورلة او عنمود او اؼصان 

عنب ٌحدث فٌها انبات وتنتج السبورات المتحركة وهذه السبورات المتحركة هً التً تحدث 

 الاصابة الثانوٌة .

 المماومة  :    

 حراثة الارض المصابة لتملٌل عدد السبورات البٌضٌة . -0

 زراعة الاصناؾ المماومة . – 1

ومبٌد فٌربام وكابتان حٌث ٌبدا بالمكافحة لبل  Bordowa mixerاستعمال  محلول بوردو  – 2

 اٌام . 01 – 9الازهار وتستمر بفترات تتراوح 

 المحاضرة التاسعة

 Ascomycetesالامراض التً تسببها الفطرٌات الكٌسٌة 

 Powdery mildew diseasesمرض البٌاض الدلٌمً   –أ 

لهذا المرض مدى عائلً واسع والتً تتضمن نباتات الاشجار والحشائش والخضراوات واشجار 

الزٌنة والؽابات ومن الاشجار الشائعة باصابتها بهذا المرض التفاح والكاتالبا والكستناء و 

 الشوح والتنوب والبلوط والموغ والصفصاؾ والجنارومن امثلة المرض :

 الدلٌمً على الورد والخوخمرض البٌاض 

 اهمٌة المرض : 

ٌنتشر المرض فً كل انحاء العالم حٌث ٌزرع الورد زالخوخ وٌظهر كل سنة على الورد على 

 البراعم والازهار والاوراق وٌحدث اضرار بالؽة فً الازهار .

 الاعراض : راجع الجزء العملً 

 المسبب المرضً :
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على الورد ٌطلك   اما  .Sphaerotheca pannosa fالاسم العلمً للمسبب على الخوخ  

ٌصٌب هذا الفطر نوع منه ٌصٌب الورد  Sphaerotheca pannosa f.sp. rosa  و  علٌه

 ولاٌصٌب الخوخ والنوع الذي ٌصٌب الخوخ لاٌصٌب الورد 

 ولكن دورة الحٌاة هً نفسها على النوعٌن وٌنتمً الفطر الى الفطرٌات الكٌسٌة .

 دورة المرض :

 ٌمضً الفطر فترة التشتٌة بشكل مٌسلٌوم ؼالبا ً فً البراعم واٌضا ً ٌشتً بشكل 

 على الاوراق والسٌمان والاوراق  Cleistotheciaجسم ثمري جنسً ٌطلك علٌه 

ٌنمو على سطح العائل وٌرسل ممصات   septaالمتسالطة ولون المٌسلٌوم ابٌض وبه حواجز  

حامل كونٌدي فً لمة كل  conidiophoreالى ماٌسمى  الى خلاٌا البشرة لسم منها وٌتحور

منها توجد الكونٌدة وتنمل الى نبات سلٌم بواسطة الرٌح وعند توفر الظروؾ الملائمة لها فتنمو 

من اخصاب الاعضاء الانثوٌة بواسطة  Cleistotheciaفً نهاٌة موسم الصٌؾ تتكون ال 

حول الى كٌس بٌضوي الشكل ٌحتوي على الاعضاء الذكرٌة وتتكون الخلٌة المخصبة التً تت

عددها ثمانٌة وٌحاط الجسم الثمري بزوائد خٌطٌة   Ascosporesسبورات كٌسٌة 

Appendage . ًوعن طرٌمها ٌمكن التمٌٌز بٌن اجناس البٌاض الدلٌم 

ٌشتً الفطر بهذه الصورة وعند لدوم الربٌع وتوفر الرطوبة والحرارة ٌتشمك الجدار الخارجً 

لكٌس حٌث ٌتشمك من اعلاه وتخرج السبورات الكٌسٌة وتسلن سلون الكونٌدٌا وتنبت وٌخرج ا

وتسبب الاصابة الاولٌة فً بداٌة الموسم اما خلال الموسم فٌكون الاصابة الثانوٌة عن طرٌك 

 الجراثٌم الكونٌدٌة .

 المماومة :

ال الكبرٌت كرش او استعمال المواد الكٌمٌائٌة مثل الكبرٌت او الكارثٌن وٌمكن استعم – 0

 تعفٌر .

 استعمال اصناؾ مماومة . – 1

 حرق الاجزاء المصابة وابعادها عن الؽابة بعد لطعها . – 2

 Carboxin  (Vitacax . )استخدام مبٌدات فطرٌة اخرى مثل  – 3

 

 Apple scabمرض جرب التفاح  –ب 

 اهمٌة المرض :   

ٌعتبر من الامراض المهمة على اوراق وثمار كل انواع التفاح ولد ٌحدث الجرب على العرموط 

والزعرور. وٌظهر هذا المرض فً مناطك العالم حٌث ٌزرع التفاح وتكون نتائجه للة فً 
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الحاصل الناتج من التفاح واذا تكون التفاح فٌكون ذات حجم صؽٌر واذا كانت الاصابة فً 

 %من الحاصل . 91سبب عن ذلن سموط. فمد تصل خسائر حامل الثمرة ٌت

ٌهاجم الاشجار مبكرا فً  poplar scabوٌعتبر جرب الموغ من الامراض الخطرة على الموغ 

ولد    (spring defoliationبداٌة الموسم ولذلن ٌسمى فً اٌطالٌا متسالط الاوراق الربٌعً )

% على الاصناؾ 24جٌة الاشجار وصل الى سبب هذا المرض فً الثلاثٌنات فمد سنوي فً انتا

 الكندٌة. 

 الاعراض :راجع العملً. 

 مسبب المرض:فطر من الفطرٌات الكٌسٌة هو 

     inaequalis    Venturiaالجرب على التفاح     

  populina  Venturiaالجرب على الموغ       

 لون الماٌسلٌوم فً البداٌة ٌكون فاتح وٌتحول الى لون اسمر فً انسجة العائل . 

ٌمع الماٌسلٌوم بٌن الكٌوتكل والبشرة فً انسجة النبات الحً وٌنتج الحامل الكونٌدي 

conidiophores   ذات لون لهوائً حاملة الكونٌدٌا التً ستكون من خلٌة واحدة اوخلٌتٌن ذات

 النسبة للتكاثر اللاجنسً. لون لهوائً . هذا ب

وٌنتج ماٌسمى  antheridiaمع الascogonia اما التكاثر الجنسً فٌتم باتحاد ال

-41وبداخلها  ostioleٌكون لونها لهوائً ؼامك ذات فتحة بالاعلى  pseudoperithcciaب

تتكون من خلٌتٌن ؼٌر   ascosporesكٌس وبداخل كل كٌس ٌوجد ثمانً سبورات كٌسٌة  011

 متساوٌتٌن بالحجم .

دورة المرض : ٌمضً الفطر فترة التشتٌة فً الاوراق المٌتة فً الارض بشكل جسم كمثري 

ؼٌر ناضجة ثم تكمل نضوجها فً الخرٌؾ والشتاء وبداٌة  pseudoperitheeraدورلً 

تنتمل السبورات الكٌسٌة  الربٌع . وجمٌع السبورات الكٌسٌة تنضج خلال تفتح البراعم الزهرٌة .

بواسطة الهواء الى النبات السلٌم وٌمكنها من احداث الاصابة الاولٌة اذا كانت الرطوبة كافٌة 

درجة مئوٌة ٌنبت السبورت مكونا انبوب انبات ثم ٌثبت نفسه 05-5ودرجة الحرارة تتراوح بٌن 

لعائل ٌنتج عدد كبٌر بعد ان ٌثبت الماٌسلٌوم فً ا appressoriumبواسطة عضو الالتصاق 

من الكونٌدٌا  التً تدفع بالكٌوتكل للخارج وتمزله وتنتمل بواسطة الرٌاح لتصٌب نبات سلٌم 

اخر وهذه هً الاصابة الثانوٌة . فً نهاٌة الموسم تتكون الاجسام الثمرٌة 

pesudoperitheca . وٌشتً الفطر بهذا الشكل 

 المماومة :

 والموغ  اصناؾ مماومة بالنسبة للتفاح -0

 استخدام اللام سلٌمة فً الزراعة -1
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الرش بالمبٌدات الكٌمٌاوٌة او التعفٌر اثناء او بعد سموط الامطار مباشرة وخلال تفتح  -2

البراعم للسٌطرة على الاصابة الناتجة من السبورات الكٌسٌة . واذا حصلت الاصابة فٌجب 

ٌوم وٌجب التاكد  03-01ٌام وبعد ذلن كل ا 9-4الاستمرار بالرش ٌبدا الرش بالربٌع وٌعاد كل 

من ان المادة المستعملة بالرش لد ؼطت النموات الحدٌثة . من المواد الكٌمٌائٌة المستخدمة هً 

Dodino cyprc  اعطت احسن مماومة وكذلنcaptan  ،sulfur  ،thirum . 

 ازالة الاجزاء المصابة وحرلها للمضاء على مصادر العدوى  -3

           cankers   necteria  or  Targetرعً او النكتٌري : التسوس الد

 اهمٌة المرض 

  , apple  ،Peachمرض ٌنتشر فً شمال اوربا وامرٌكا واول تسجٌل له على التفاح 

basswood  ،birches  ،black walnut  ،elm  ,   maple , ooks , aspen            

ٌة الل .تمل لٌمة الخشب المصاب الالتصادٌة من وبعض من هذه الانواع تكون ذات حساس

 خلال تكسر منطمة التاج والساق فً منطمة التمرح  

 الاعراض: راجع العملً. 

 المسبب المرضً: 

الماسٌلٌوم ممسم وٌتكون على    galligena    Necteriaفطر من الفطرٌات الكٌسٌة 

الحوامل الكونٌدٌة متزاحمة ومتداخلة   Sporodochiumالماسٌلٌوم وسادة فطرٌة تسمى 

اسطوانٌة و   microconidiaوطوٌلة وتنشأ علٌه نوعٌن من السبورات الكونٌدٌة 

macroconidia  متطاولة والسبوروكٌا للٌلا ما تلاحظ على الملؾ المٌت هذا بالنسبة للطور

وتكوٌن    antheridiaمع ال   ascogoniaاما الطور الجنسً فٌتم بأتحاد ال   اللاجنسً

perithecium   التً تكون لٌمونٌة الشكل حمراء اللون تتكون على الماٌسلٌوم فً نهاٌة الموسم

 وتتم عن طرٌمها التشبٌه والاصابة الاولٌة. 

 دورة المرض: 

ٌشتً الفطر بشكل اجسام ثمرٌة او بشكل ماٌسلٌوم على حواؾ التسوسات او على للؾ  

تج الاشجار الثمرٌة بعد توفر الرطوبة المناسبة والحرارة الاشجار كمترمم وفً الربٌع تن

سبورات كٌسٌة التً تنتمل بواسطة الرٌاح او ارذاد الامطار الى اشجار اخرى مجروحة والتً 

عن طرٌمها تتم الاصابة الاولٌة. الفطر ٌنمو على انسجة الملؾ للعائل مسببا التسوس. وفً اثناء 

ة بنوعٌها المذكورٌن سابما لتنتمل بواسطة الرٌاح المحملة الموسم تتكون السبورات اللاجنسٌ

بالامطار الى اشجار مجروحة سلٌمة وتتم الاصابة الثانوٌة.وفً نهاٌة الموسم تتكون الاجسام 

الثمرٌة الحمراء اللٌمونٌة  الشكل على الاوراق المتسالطة او حواؾ التسوسات . كما انه لا 

 ٌر المجروحة. تحدث الاصابة فً الانسجة الحٌة ؼ

 المماومة: 
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 عدم التملٌم فً الجو الرطب.  -0

تجنب اي جرح على الاشجار والتسرٌع فً التئام الجروح بواسطة التسمٌد المنتظم والري  -1

 المنتظم . 

ونصؾ سم تحت حافة الانسجة  1ازالة الملؾ المصاب مع الكامبٌوم على الالل بسمن  -2

وسات ثم ازالة الافرع المصابة وتعمٌم منطمة المطع بكحول المتسوسة المٌتة وحول حافة التس

 % . 91بتركٌز 

 المحاضرة العاشرة

 Basidiomycetesالامراض التً تسببها الفطرٌات البازٌدٌة  

  9صفاتها: تم ذكرها فً ص

 من اهم الامراض التً تسببها الفطرٌات البازٌدٌة على اشجار الؽابات ماٌلً: 

   Rust diseaseمرض الصدأ : 

ٌوجد هذا المرض بصورة خاصة فً المناطك الحارة وتعود الانواع المختلفة للفطر المسبب الى 

 وتشترن جمٌعها فً ثلاث صفات عامة مهمة هً :   Uredinalesالرتبة 

وهذه  parasaite  obligateجمٌع انواع الفطر المسبب اجبارٌة التطفل دون استثناء  -0

 عة تكمل دورة حٌاتها فً انسجة العائل الحٌة . الانواع فً الطبٌ

انواع كثٌرة منها تحتاج الى عائلتٌن ولاٌعود احدهما للاخر وهذه الحالة وحٌدة فً الفطرٌات -1

   heteroeciousوتسمى هذه الظاهرة 

تنتج انواع مختلفة من السبورات لكل فطر مسببا لمرض الصدأ ولسم من فطرٌات الصدأ  -2

 تنتج خمسة انواع من السبورات. 

ومن الجدٌر بالذكر ان مرض الصدأ منتشر فً محاصٌل الحبوب بكثرة وخاصة الحنطة 

 والشعٌر والذرة وكذلن اشجار الؽابات مثل الصنوبر والموغ. 

 فطر الصدأ :  انواع  السبورات فً

 الطور البكنً  -  0طور 

 الطور الاسٌدي  -  Iطور 

 الطور الٌورٌدي  - II طور 

 الطور التٌلً  - IIIطور 

 الطور البازٌدي  - IVطور 
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ولما كانت الفطرٌات المسببة لمرض الصدأ لا تنتج كلها خمسة انواع من السبورات لذا لسمت 

فطرٌات بازٌدٌة   -0ها وهً :                            الى ثلاثة السام بالنسبة الى دورة حٌات

 مثل الاسٌدٌة والٌورٌدٌة .                                      Microcyclic لصٌرة الدورة

وهً الفطرٌات التً لاتكمل دورة حٌاتها بخمسة انواع من السبورات  وتكمل دورة حٌاتها على 

 sun flourٌه الفطر المسبب لمرض الصدأ على زهرة الشمس عائل واحد او عائلتٌن ومثال عل

   Puccinia helianthi    المسبب  

   Macrocyclicفطرٌات بازٌدٌة طوٌلة الدورة  - 2

 وهً الفطرٌات التً تكمل دورة حٌاتها وتنتج خمسة انواع من السبورات 

ٌمضً دورة    Cronartium ribicolaومثال علٌها الصدأ على الصنوبر الابٌض المسبب    

 حٌاته عائلٌن .

 ٌرافك هذا المرض اشجار ؼابات كثٌرة وٌصٌب الاوراق والثمار والسٌمان 

( تأثٌرمرض الصدأ  منها angiospermsفً الاشجار التً تكون بذورها فً مبٌض مؽلك ) -0

وذات  Gymnospermsففً بعض اشجار  Gymnosperms الل اذا ما لورنت باشجار 

وفً   heterociausلب ٌصٌب مرض الصدأ اورالها والفطر ٌكون له عائلتٌن اي الخشب الص

كذلن   Melampsoraاشجار الموغ تظهر امراض الصدأ ٌسببها احتباس عدٌدة من الفطر 

 Puccinia( والفطر المسبب ash rust( بمرض الصدأ )ashتصاب اشجار الدردار )

sparganoides    والاعراض تظهر على الافرع  حٌث تكون منتظمة وتشوٌه الاوراق

 .   spurtinوالعائل الثانً لهذا الفطر هو نوع من الحشٌش 

1- Gymnosperm  : هنان عدة انواع من الاصداء على الأبرٌات منها 

Needle rust   

-  hemilock الو pine  - balassm fire  - douglas fireاؼلبها ثنائٌة العائل وتصاب ب 

ceder   وعادة الطور البكنً والاسٌدي على المخروطٌاتconifers   والٌورٌدي والتٌلً على

 النباتات المتطورة )عرٌضة الاوراق ( 

  Cone Rustصدأ الصنوبر      - 

  hemilockعلى اشجار الصنوبر بانواعه 

  steam Rustصدأ الساق  - 

تاز ببماء الماٌسلٌوم معمر فً الخشب واللحاء فً الشجرة واسع الانتشار  على المخروطٌات وٌم

 . Cankerٌسبب اورام وتفلطحات واعراض مكنسة الساحرة و 

 العوائل المناوبة:هً مجموعة واسعة من الحولٌات والمعمرات من الاشجار والشجٌرات 
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 دورة حٌاة الاصداء : 

 السبور البازٌدي ٌسمط على السبورٌات وتنبت وتخترق عن طرٌك الثؽور. 

ٌستمر الؽزو للفطر للاوعٌة الناللة للورلة ثم لحاء الافرع ومن ثم لحاء الساق والاختراق ٌحدث 

اسابٌع من اختراق . لواعد الابر  01_3ساعة فً انبات الٌوغ تظهر البمع بعد  13-1بعد 

سنة من الاصابة من السبورات البازٌدٌة فتتكون  3-1ً وتتضح بعد تتحزم بلون اصفر برتمال

البازٌدة على الافرع والساق مطمورة فً الملؾ ، الابواغ البكنٌة تنطلك مع وجود ندوة عسلٌة 

فتنتشر عن طرٌك الحشرات او الطٌور او الامطار ؤٌحدث التزاوج بٌن الاوعٌة البكنٌة الموجبة 

أ البثرات الاسٌدٌة بالتكون بجانب الاوعٌة البكنٌة وهذان الطوران شهر تبد 01والسالبة وبعد 

 ٌبمٌان معمران فً الافرع والساق وتتسع الاصابة بهما على حساب الملك للاعلى والاسفل 

فٌتورم  icinetinوال  IAAونتٌجة لافراز بعض المواد الهرمونٌة او الاٌضٌة من لبل الفطر كا 

وجود البثرات الاسٌدٌة التً تمزله الملؾ تعطً مظهر تسوس السامة والفرع بشكل مؽزلً و

.واذا ماحدثت الاصابة فً عمر  Spindol shape cankerوٌأخذ هذا المظهر المؽزلً الشكل 

شهر  01-7مبكر للشجرة فانه ٌؤدي الى لتلها .السبورات الاسٌدٌة تبمى حٌة فً اوعٌتها من 

تخترله عن طرٌك الثؽور  Rosberryوع من وهو ن Ribesوتنتشر بالرٌاح لتصٌب نباتات 

اسبوع من اختراق السبورات الاسٌدي ٌتكون الطور الٌورٌدي وهذه تبمى حٌة من  2-0وبعد 

ٌاردة تخترق الورلة من سطحها  411-211شهر وتحمل بواسطة الرٌاح ولمسافة  7-01

اٌة الصٌؾ ٌتكون السفلً وتكون الطور المتكرر السرٌع )الطور الٌدوي(خلال الموسم .فً نه

ٌوم ثبت  71الطور التٌلً فً نفس مولع الطور الٌورٌدي بشكل حزم عمودٌة تبمى حٌة لمدة 

)الطور البازٌدي ( هو اضعؾ طور فً دورة الحٌاة وتبمى ابواؼه  Probassdiumلتعطً 

لدم ولذلن ٌجب زراعة  0111-411ٌوم كما انها تنتمل لمسافات لاتزٌد على  21حٌة لمدة 

وتلعب الرطوبة والرٌاح اهمٌة فً نمل  Ribesوبر لمسافة تبعد اكثر من ذلن عن ال الصن

 المرض وانتشاره .

 المماومة :

 وهو من الفطرٌات النالصة  Tubercularia  maximaالمماومة الحٌوٌة باستخدام الفطر - 0

استخدام مضادات حٌوٌة جهازٌة فعالة ضد الفطر كما الساٌكلوهكساٌد والفاتٌو اكثٌن  -1

 وؼٌرها 

 استخدام اصناؾ مماومة  -2

 ازالة العائل الثانً للفطر  -3

 وله اسماء عدٌدة   Armillara Root Rotتعمن  الجذور الارمٌلاري منها 

                               Shoe –string  Root disease 

    Mushroom Root Rot                                         
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                           Rhizomorphic Root Rot  

                        Crown Root Rot      

 

 اهمٌة المرض :

شجٌرات   من الامراض الشائعة عالمٌا والخطرة جدا والذي ٌهدد عدد من النباتٌة سواء كانت

واشجار وؼابات اضافة الى اشجار بالفاكهة والزٌنة .وٌمتلن المسبب عدد كبٌر من السلالات 

والصنوبر   spruceوالشٌع   ches nutؤالبندق   oakالتً تصاب به وحساسة له البلوط 

pinus  المسبب فطر من الفطرٌات البازٌدٌة  ٌعود للعائلهAgaricaseac    المسبب

armillaria  meila   

دورة الحٌاة:ٌشتً الفطر مترمما على جذور الاشجار المٌته الاشجار المصابة بهٌئة 

Rhizomopph  وفً الربٌع ٌنشط الفطر وٌبدا الراٌزرمروؾ )اشباه الجذور( فً النمو داخل .

نسٌج النبات او فً التربة . ولد تنتشر الاصابة فً سموط الابواغ البازٌدٌة  من ثمارها على 

لاشجار المٌتة فتنبت علٌها و تصٌبها . ولكنها لٌس لها المدره على اصابه الاشجار سلٌمه جذر ا

الجذر . اختزاته الراٌزمورؾ  الشجر اواخرى  الا نادرا وذلن عند حصول جرح فً لاعدة 

للملؾ ٌكون اما مٌكانٌكً او كٌمٌاوي لفراز الانزٌمات وتحدث الاصابه بصوره ؼٌر مباشرة 

جذور السلٌمه مع المصابة. ٌكون الفطر الاجسام الثمرٌة فً الخرٌؾ بهٌئة عند تلامس ال

ة او على الجذور المرضٌة او على الاشجار المٌتة المصابمجامٌع على الماعدة السامة للشجار 

المتسالطة او على الارض التً تحوي جذور مٌتة . وتحوي هذه الاجسام على السبورات 

 الرٌاح وتصٌب الاجزاء المٌتة للاشجار .   البازٌدٌة التً تنتشر بواسطة

 المماومة : 

 العناٌة بالؽابة وعدم الجفاؾ والؽمر بالماء واحداث جروح والاعتناء بالري والتسمٌة  -0 

 بستخدام مدخنات للتربة مثل برومٌد المثٌل بعد التخلص من الاجزاء المصابة  -1

 Trichoderma viridaeاصته( منها الفطر للفطر العدٌد من الاعداء الحٌوٌة )الفطرٌه خ -2

 حٌث ٌمتلن كفاءة عالٌة فً مهاجمته ولتله فً الترب الموبؤة . 

 المحاضرة الحادٌة عشر

 الامراض التً تسببها الفطرٌات النالصة 

 7الوصف : راجع  ص

   Wilt of pistachio treesمرض ذبول اشجار الفستك:  -0

 اهمٌة المرض: 
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ٌنتشر المرض بكثرة فً مزارع الفستك وهو احد المسببات التً ادت الى تدهور الفستك بالمطر. 

 وٌصٌب اشجار الجنار وؼٌرها من اشجار الؽابات وخصوصا البادرات . 

  الأعراض :

 راجع الدرس العملً. 

 :فطر من الفطرٌات النالصة وهما   المسبب:

Verticillium  albo-atrum  or  V.dahliae 

Fusarium    spp.                                      

        دورة المرض:

تعٌش هذه الفطرٌات فً التربة .وٌدخل فطري فرتسلٌوم وفٌوزارٌوم من الجروح التً لد تحدث 

بالجذور ثم تتجه الى الاسطوانة الوعائٌة للجذور وتمتد الى الساق والافرع وتسبب الاصابة 

 جذر . الشدٌدة موت ال

تتكاثر الفطرٌات عن طرٌك التكاثر اللاجنسً فمط بواسطة السبورات الكونٌدٌة الشفافة ، فالفطر 

Vertrcillium    ٌكون حامل كونٌدي لائم ممسم  بجدر مستعرضة  وٌخرج من الحاجز

أفرع جانبٌة فً نظام سواري والأفرع الجانبٌة متساوٌة تمرٌبا فً الطول  3-2العرضً 

فٌكون ثلاث   Fusariumطرؾ  ٌحمل كل منها سبوركونٌدي مفرد. أما الفطر ومستدلة ال

جراثٌم كونٌدٌة صؽٌرة تتكون من خلٌة أو    Microcondiaانواع من الجراثٌم الكونٌدٌة 

خلاٌا هلالٌة الشكل وكلامٌدٌوسبور .وٌشتً الفطر  5-2تتألؾ من   Macrocondiaخلٌتٌن و 

فً كلا النوعٌن من الفطر بشكل ماٌسلٌوم أو بشكل جراثٌم كونٌدٌة. فً الأجزاء المصابة من 

 النبات أو فً التربة. 

 المماومة: 

ركٌز للع الأشجار المصابة وحرلها خارج البستان وتطهٌر مكانها بمحلول من الفورمالٌن ت -أ

5 . % 

 التخلص من الأدؼال . -ب

                                                                       

 Dutch Elm diseases مرض ذبول الدردار الهولندي:-2

ومن بعد ذلن  0710وصؾ المرض لأول مرة على الدردار فً هولندا عام أهمٌة المرض: 

عتبر هذا المرض من الاكثر تدمٌرا فً الولاٌات المتحدة ٌمكن ان انتشرفً جمٌع انحاء العالم وٌ

ٌمتل المرض افرعا واشجارا كاملة فً ؼضون اسابٌع أو سنوات للٌلة من ولت الأصابة. فً 
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كل عام تموت مئات الألاؾ من أشجار الدردار . وتصل كلفة  لطع أشجار الدردار المرٌضة 

 ت سنوٌا. والمٌتة  الى  عدة ملاٌٌن من الدولارا

 المسبب المرضً : 

Ceratocystis  ulmi )   )ًالطور الجنس 

Cephalosporium  sp.  (ًالطور اللاجنس) 

Graphium  sp.  (ًالطور اللاجنس ) 

الؽزل الفطري ابٌض كرٌمً فً الاوعٌة للأفرع ٌكون خٌوط فطرٌة لصٌرة تتكون علٌها 

شجار التً تموت ٌكون الؽزل الفطري وفً الأ  Cephalosporiumعنالٌد كونٌدات من نوع 

على  Graphiumولكن فً الؽالب سبورات من نوع   Cephalospoiumبعض سبورات 

ظفائر فطرٌة تنشأ على الملؾ الذي ٌكون مفككا نوعا ما عن الخشب وفً الانفاق التً تعملها 

 الحشرات فً الملؾ  وتتألؾ  الظفائر الفطرٌة من خٌوط فطرٌة متجمعة . 

فطر متباٌن  الثالوس وٌحتاج الى  سلالتٌن متوافمتٌن جنسٌا لؽرض التكاثر الجنسً  وؼالبا ان ال

ما ٌوجد واحد فمط من الطرز التزاوجٌة  فالتكاثر الجنسً نادر الحدوث وعندما ٌتصل 

الطرازان  تتكون البرٌثٌسٌات  وتكون كروٌة سوداء ذات عنك طوٌل وداخلها عدة اكٌاس داخل 

 .  سبورات كٌسٌة

 دورة المرض : 

ان دورة المرض شراكة بٌن الفطر والحشرة  وعلى الرؼم من الفطر  وحده مسؤول عن 

المرض. فأن الحشرة هً النالل الحٌوي الذي لا ٌستؽنً عنه الفطر .فتنتمل سبورات الفطر من 

            Scolytus  الدردار المصاب الى السلٌم  عن طرٌك خنفساء للؾ الدردار الاوربٌة 

Multistriatus  وخنفساء للؾ الدردار المحلٌة  rufipes   Hylurgopinus  . 

ٌشتً الفطر فً للؾ الاشجار والافرع كؽزل فطري وظفائر فطرٌة حاملة للسبورات .تحفر 

او    Scolytusانثى الخنفساء البالؽة خلال الملؾ وتعمل دهلٌز موازٌا  بأتجاه الٌاؾ فً حالة 

وتنتمل السبورات الى اشجار   Hylurgopinusا  على الٌاؾ الخشب فً حالة بزاوٌة او عمودٌ

ؼٌر مصابة  واذا انتملت الخنفساء الحاملة  للسبورات الى شجرة مصابة اصلا بالفطر فان 

فً انفاق الخنفساء وتحمله   Graphiumالفطر ٌكون ؼزلا فطرٌا وسبورات لزجة من نوع 

تتؽذى على مكان تفتح اؼصان    Scolytusالخنفساء البالؽة فً داخل اجسامها  فخنفساء ال

فتتؽذى على  السٌمان وتحفر الخنافس  فً   Hylurgopinusالدردار الحٌة النشطة اما الخنافس 

سبورات من نوع  الملؾ وعندما ٌصل الفطر الى الاوعٌة الكبٌرة لخشب الربٌع فانه ٌكون

Cephalosporium   ًوالتً لد تحمل بتٌارات النسػ. وتتكاثر هذه السبورات بالتبرعم كما ف

الخمائر وتنبت وتبدأ اصابات جدٌدة .الؽزل الفطري ٌؽزو الاوعٌة لبل كل شًء واحٌانا 

ة موت المصٌبات ثم الالٌاؾ والخلاٌا البرنكٌمٌة المحٌطة وٌبدأ الؽزو العام للنسٌج فً مرحل

الاطراؾ النهائً وتنتج صموغ وتاٌلوزات فً الاوعٌة الكبٌرة  واحٌانا تفسد مناطك منعزلة من 
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الخشب الصمٌمً .ولد تسبب اصابات موضعٌة فمط ونادرا ماتسبب ضررا فورٌا وخطٌرا 

للشجرة لكنها لد تمتل الشجرة  فً السنة الثانٌة وتتم الاصابة الثانوٌة عن طرٌك نوعً 

 للفطرٌن المذكورٌن .  السبورات 

 المكافحة: 

اصناؾ مماومة مثل الدردار السٌبري والصٌنً فتكون مماومة ولكنها تعطً اشجار ظل  -0

 ردٌئة . 

 اجراءات صحٌة عن طرٌك المكافحة  الكٌمٌاوٌة  للحشرات  الناللة للفطر .-1

 ازالة اؼصان افرع الاشجار المصابة لخشب الدردار الضعٌفة  والمٌتة. -2

 تشذٌب  الاؼصان والافرع المصابة ٌزٌل المرض . -3

 رش الاشجار فً الربٌع  وتكون سلٌمة  بمبٌد المٌثوكسً كلور.  -4

 حمن جذوع  اشجار الدردار السلٌمة او المرٌضة  بالبٌنومٌل  المذاب.   -5

   Diplodia Tip blightلفحة الدبلودٌا: 

 , Austrain ,mugho  pandrosa redتتضمن العوائل: أنواع عدٌدة من الصنوبر الحساس و

witepine  . وانواع اخرى من اشجار الؽابات 

 راجع العملً.  الأعراض :

. ٌشتً    Diplodia pineaٌتسبب المرض) لفحة ؼصن الدبلودٌا( عن الفطر  دورة المرض :

الأؼصان  الفطر فً الاجسام الثمرٌة اللاجنسٌة الناضجة على اجزاء النبات الأبرٌة المٌتة

،المخارٌط ،البذور ،ومماطع البراعم على الأشجار  أو الأرض . وفً الربٌع فان الجسام 

الثمرٌة اللاجنسٌة الناضجة تفرز السبورات خلال الجو الرطب  على افرازات لزجة وتحدث 

عن طرٌك الاصابة الاولٌة التً تنتشر بواسطة الرٌاح المحملة بالأمطار وتنتمل الأصابة من 

ت مصاب الى نبات سلٌم عن طرٌك الامطار المحملة بالرٌاح وتحدث الاصابة  الثانوٌة فً نبا

خلال الموسم الفطر ٌنمو خلال انسجة الورلة وٌهاجم الأبرٌات وٌنتشر وٌدخل عن طرٌك 

الأؼصان المجروحة التً تحدث عن طرٌك المطع والتخفٌؾ وفً نهاٌة الموسم تتكون الاجسام 

 )البكنٌدٌة( على الاجزاء المٌتة بعد فترة تموت الشجرة . الثمرٌة اللاجنسٌة

 المماومة :

 الاجراءات الصحٌة بالتخلص من الاجزاء المصابة والمٌتة والمخارٌط  -0

 التملٌل من كمٌة اللماح بالمضاء والتخلص منها الاصابات الحدٌثة  -1

 فة التسمٌد المتوازن فً نهاٌة الربٌع والسمً خلال الفترة الجا -2
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 استخدام المبٌدات الفطرٌة المناسبة  -3

 امراض المشاتل :

تعد امراض موت الباورات من اهم امراض المشاتل والبٌوت الزجاجٌة والبلاستٌكٌة وهً 

امراض واسعة الانتشار خاصة فً جمٌع ارجاء العالم . فتصاب الباورات بسهولة بالامراض 

اتات صؽٌرة العمر الل مماومة للاصابة من النباتات البٌئٌة والفطرٌات خاصة وعادة ماتكون النب

الكبٌرة بسبب عدم تصلب انسجتها وعدم استمرارها فً بٌئتها . وٌمكن باجراء مرالبة جدٌدة 

للمشاتل من السٌطرة على الامراض التً تنتشر فٌها مع سرعة مماومتها . وان مماومة 

الؽابة لاحما وبالتالً نمل بؤرة للمرض  الامراض فً المشاتل سٌجنبنا مشكلة نمل الامراض الى

هنان ولاٌعرؾ الكثٌر عن امراض الشتلات فً ارض الؽابة طبٌعٌا . ولكن الامراض التً 

تصٌب الشتلات فً مشاتل الؽابات معروفة تماما ودرست باستضافة منذ الاربعٌنات وحددت 

امراض الصنوبرٌات . كذلن منذ ذلن الولت طبٌعٌة التربة المناسبة لارض المشاتل وخاصة 

وبعد اختٌار مولع المشتل مهما للسٌطرة على الامراض حٌث ٌجب تجنب الترب الثملٌة والسٌئة 

الالصرؾ والفمٌرة وكذلن فان الترب الرملٌة تسبب ظهور امراض نمص العناصر والجفاؾ اما 

المناسب  phبالنسبة للصنوبرٌات فان الترب الحامضٌة تملل من حدوث الذبول الطري حٌث ان 

 pHفان ال eastern red-cedarبٌنما للاشجار عرٌضة الاوراق مثل  9-4هو ٌتراوح بٌن 

تسبب الترب الماعدٌة ظهور الذبول الطري وعفن جذور واصفرار  9-4,4المناسب ٌتراوح بٌن 

 العدٌد من الصنوبرٌات وامراض المشاتل ؼٌر المعدٌة . )البٌئٌة(

ؼٌر المناسبة وكذلن فان الاشجار الفتٌة وسبب لٌون انسجتها  تتاثر الشتلات بالظروؾ الجوٌة

ومحدودٌة الجذور فانها تكون الل مماومة للحرارة والبرودة والجفاؾ من الاشجار الكبٌرة 

 وتماوم الامراض البٌئٌة فً المشاتل بواسطة الطرق الزراعٌة 

 الحرارة المرتفعة : 

دلٌمة عند تعرضها  21تتاثر الشتلات كثٌرا بارتفاع الحرارة حٌث تمتل خلاٌا البازٌكٌمٌة خلال 

درجة مئوٌة وتتاثر بذلن كل من الصنوبرٌات واشجار الخشب الصلب  47-49الحرارة تتراوح 

. وتظهر على السٌمان الخضراء للشتلات الصؽٌرة بسبب الحرارة بمع مائٌة صؽٌرة بٌضاء 

 مجعدة . 

 الحرارة المنخفضة : 

ٌزداد تأثٌر الشتلات بالبرودة اذا حدثت اثناء  طور نموها ونشاطها الخضري ولٌس طور 

 سباتها وتولؾ نموها . 

 الأنجماد : 

تتأثر شتلات الخشب الصلب والصنوبرٌات بالأنجماد حٌث ٌسبب تلؾ الأنسجة الفضة فوق 

 سطح التربة . 

 غدق التربة : 
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جٌن التربة ضروري للنمو الجٌد للجذور وٌسبب  ؼدق التربة للة من المعروؾ ان اوكس

  root wartsالاوكسجٌن  وتظهر على جذور شتلات الصنوبر اعراض تسمى ثالٌل  الجذور 

وٌسبب ؼدق التربة عادة موت   hypertrophiel lenticlesوهً ناتجة عن تضخم العدٌسات 

 الشتلات واصابتها بالفطرٌات . 

 التغذٌة: 

نمص العناصر المؽذٌة تؤدي الى تؽٌرات لون المجموع الخضري واصفراره واحمراره ان 

 وخاصة نمص الحدٌد . 

 المحاضرة الثانٌة عشر

 الامراض الفطـرٌة 

   Damping  offومنها امراض  موت الادرات  

وهً مجموعة الامراض المدمرة والمؤثرة فً الجذور حٌن انباتها والبادرات والشتلات 

الصؽٌرة  وتتسبب عن عدد من انواع فطرٌات  التربة  الاختٌارٌة  التطفل وؼٌر المتخصصة 

على عوائلها ولد لوحظت على بادرات اشجار الؽابات فً اوربا ودرست منذ اواخر المرن 

ائر كبٌرة فً مشاتل الصنوبرٌات .ولكن لوحظ انها لا تسبب خسائر الماضً . وهً تسبب خس

كبٌرة فً البادرات الناشئة  فً ارض الؽابة بحكم عدم وجود حالة التزاحم بٌن الشتلات كما فً 

المشتل . ولوحظ اٌضا انه لد ٌبمى المشتل نظٌفا من هذه الفطرٌات لعدة سنوات ثم ٌتكون  فجأة 

ات مدمرة . تمتاز اعراضه  عامة بتلؾ الانسجة الفضة لبادرات بها وتسبب خسائر وتأثٌر

الاشجار وتحللها وسموط البادرات وموتها حٌث تؽطٌها ؼالبا هاٌفات الفطر التً تؽزو انسجتها 

بشدة .هنان طورٌن ملحوظٌن لهذه الامراض هما طور لبل ظهور البادرات 

pre_emergence damping-off  وبعد ظهور البادراتpost emergence damping-

off .  

 تنضوي مسببات هذه الامراض ضمن المجامٌع التالٌة : 

  :صنؾ الفطرٌات البٌضٌة  

Oomycetes 

1-Phytophthora   spp.  

2- Pythium     spp.           

  :  Deuteromycetes :                                                 صنؾ الفطرٌات النالصة

  1-Botrytis   cinerea    

2-Diplodia   pinea     
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3-Cylindrocladium  scoparium    

 4-Fusarium  spp.       

5-Pestallosia  funerrea  

6-Rhizoctonia  solani  

7-Macrophomia  phasiolina   

 Rhizoctonia Pyuthium      ,ولكن اخطرها  على بادرات الشتلات الصنوبرٌات هً    

ومن الصعب مماومة هذه الامراض بسبب تنوع مسبباتها وبالتالً ٌكون المبٌد المستخدم ضد 

لد  لاحدها احدها لاٌؤثر على الاخر كذلن لتنوع حاجاتها البٌئٌة علٌه فان تؽٌٌر الظرؾ البٌئً

الترب الحامضٌة والجافة والجو الدافئ بٌنما  Rhizocllonialلاٌؤثر على الاخر فمثلا ٌفضل 

الترب المتعادلة والرطبة والجو الدافئ والبارد وٌمكن تملٌل خسائر هذه   puthiumفضل الٌ

الزراعة نثر البذور . كذلن فان حرق الاخشاب فوق ارض المشتل ٌسبب زٌادة عد وٌفضل 

 الاصابة بسبب تشجٌع الرماد لفطرٌات الذبول . ومن الامراض الاخرى

شتلات عرٌضة الاوراق والصنوبرٌات وٌصٌب : واسع الانتشار فً sore shine  مرض 

سم عن سطح 3الشتلات التً بعمر سنة فاكثر حٌث ٌظهر بمع على احد جوانب السامة وبارتفاع 

  (Zoclima)بتلن التً ٌسببها الحرارة والمسبب هو الفطر  شبٌهةالتربة 

Root rots انٌة او الثالثة :ٌستمر تاثٌر الفطرٌات المسببة للذبول الطري حتى بعد السنة الث

على الصنوبرٌات   fusariumولكن ٌظهر بشكل عفن جذور وخصوصا فطرٌات 

phutophthoro  على شتلات الخشب الصلب وٌسببDiplodia  موت وعفن الجذور

 سنوات . 4-2للشتلات بعمر 

 الامراض التً تسببها البكترٌا

 (  4تعرٌفها وصفاتها ) ظهر ص : 

  Fire blightاللفحة النارٌة :  -0 

  Erwiniaلها مدلى وهً مسببها بكتٌري ذو مدى عالً واسع وتتسبب عن بكترٌا 

amylovora    عصوٌة لصٌرة سالبة لصبؽة كرام مفردة او فً سلاسل متحركة بواسطة

 ( اسواط لٌس لها ؼلاؾ وهً من النوع اللاهوائٌة اختٌارٌة .  5-1اسواط محٌطٌة )

 دورة الحٌاة : 

رٌا فً البراعم الملفوفة وعلى حواؾ التسوسات تنشط خلال الربٌع الممبل ونتٌجة تشتً البكت

-نمو البكترٌا تظهر افرازات على الاؼصان والتسوسات والتً تهاجم من لبل الحشرات )النحل
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الخنافس ( وتحمل المسبب المرضً) البكترٌا( الى البراعم والاجزاء –الزنابٌر –المن 

 السلٌمة الحساسة .  الخضرٌة واؼصان الاشجار

تدخل البكترٌا عن طرٌك الجروح التً تحدثها الحشرات او عن طرٌك الفتحات الطبٌعٌة 

الموجودة على البراعم والاوراق وتنتشر البكترٌا خلال نفس الموسم لتحدث الاصابة الثانوٌة 

طع والخؾ عن طرٌك الرٌاح المحملة بالامطار  وٌمكن ان تنتمل البكترٌا عن طرٌك ادوات الم

 من الاجزاء المصابة الى السلٌمة . 

 المماومة : .

 21ازالة الافرع المصابة والتخلص من التمرحات فً اواخر الصٌؾ . نمطع على الالل ب  -0

 سم اسفل المساحة المصابة .

 ازالة الملؾ المصاب تماما من على الشجرة .  -1

% هاٌبوكلورات الصودٌوم 011رش سطح الاجزاء الممطوعة بمحلول مائً ٌحتوي على  -2

 كما ٌجب تعمٌم الادوات المستخدمة  بالمطع .   % 0,1او كلورٌد الزئبمٌن بتركٌز 

 اتباع عملٌات حملٌة صحٌة  وزراعة الاشجار فً ترب متوازنة  الخصوبة . -3

 . مكافحة الحشرات خلال موسم تكاثرها  -4

 

 :   Crown  gallمرض التدرن التاجً  -2 

  الاهمٌة :

وبدرجة للٌلة على المخروطٌات وٌصٌب  hard woodمرض معروؾ بدرجة كبٌرة على 

 , almondمجموعة واسعة من اشجار النباتات العشبٌة  ومن الاشجار التً تصاب به 

apricot , fig ,grape ,peach ,pecan ,plum ,walnut ,willow   

 المسبب : 

عصوٌة لصٌرة مفردة او فً سلاسل لصٌرة  Agrobacterium  tumifaciensالبكترٌا  

سوط لطبٌة ولها لدرة على تحوٌل بعض الخلاٌا العادٌة فً   3-1سالبة لصبؽة كرام  لها  

 النبات الى خلاٌا سرطانٌة فً فترة زمنٌة لصٌرة . 

 الاعراض :

 راجع العملً . 
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ة الشتاء فً التربة وعند توفر العائل المابل للاصابة تدخل البكترٌا الجذور او تمضً البكترٌا فتر

السٌمان المرٌبة من سطح التربة من خلال الجروح التً تحدثها العوامل المٌكانٌكٌة او الحشرات 

وتنتشر بٌن  الخلاٌا بمعدل سرٌع جدا منتجة خلاٌا  لا تظهر بنظام او ترتٌب معٌن وتستمر 

لانمسام ؼٌر الاعتٌادي وبذلن ٌمكن مشاهدة انتفاخ صؽٌر بالعٌن المجردة وباستمرار الخلاٌا با

وكذلن  كبرها فً الحجم   hyperplasiaسرعة الانمسام ؼٌر الاعتٌادي للخلاٌا

hypertrophy   تكبر هذه الاورام وتتكثؾ الى اورام صؽٌرة  وتوجد البكترٌا عادة فً الطبٌعة

خالً منها وتعمل هذه الاورام الى تملٌل كمٌة الماء التً تصل الى   المحٌطة للورم وٌكون وسطه

المجموع الخضري .تهاجم الاورام من لبل الحشرات وٌؤدي ذلن الى تحطٌم الخلاٌا المحٌطٌة 

 وخروج البكترٌا الى التربة وعندئذ تحمل بواسطة الماء لتصٌب نباتات جدٌدة . 

 المماومة : 

 التاج  . تجنب حدوث جرح فً منطمة -0

 استئصال الاوراق بكشطها من جذور الاشجار وافرعها الكبٌرة . -1

 تملٌم الفروع الصؽٌرة . -2

 % . 91% والكحول  01تطهٌر منطمة المطع بمحلول الماصر  -3

 خلال السنوات الثلاث الاولى من الاصابة .   Bacticinمعاملة الاورام باستخدام -4

 المحاضرة الثالثة عشر

 التً  تسببها الدٌدان الثعبانٌة )النٌماتودا ( الامراض

  root knotمرض تعمد الجذور النٌماتودي 

 اهمٌة المرض : 

ٌشتد ظهور المرض  فً الاراضً الرملٌة الخفٌفة  وٌؤدي الى ضعؾ الشجرة وبالتالً موتها 

 , Calalpa ,fig ,maple ,peach ,pine , roseعوائلها كل الاشجار الخشبٌة والعشبٌة –

apple .  

 الاعراض : 

 راجع الدرس العملً . 

 المسبب : 

     . Meloidogyne   sppالنٌماتودا 
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ٌمكن تمٌٌز ذكور واناث نٌماتودا تعمد الجذور من الناحٌة المورفولوجٌة فالذكور تكون دودٌة 

ماٌكرو اما الاناث فكمثرٌة   25- 21من  ملم ولطرها 1,5_  ,1 2الشكل ٌتراوح طولها من

 ملم فً العرض  .  1,94 – 1,19ملم فً الطول ومن   1,3_   ,0 4الشكل تتراوح من

 دورة المرض : 

تشتً نٌماتودا تعمد الجذور فً التربة بشكل بٌوض او ٌرلات وهذه الٌرلات ممكن ان تهاجم 

بٌضة . وٌبدأ  0111ة تحوي اكثر من  الجذور وعندما تضع الانثى البٌوض فً كتلة جٌلاتٌنٌ

بكشؾ البٌض بعد ساعات للٌلة من وضعه الى ذكور واناث وٌمكن ان ٌفمس الطور الٌرلً 

الاول داخل البٌضة  وتخرج ٌرلات الطور الثانً من البٌضة وتتحرن فً التربة باحثة عن 

الجذر . تخترق  الجذور للتؽذٌة  ثم تنجذب  الى الجذر بواسطة بعض المواد التً ٌفرزها

الٌرلات الممة النامٌة لجذور العائل وتتؽذى على اوعٌة  الخشب  وتخترق الجدار الخلوي 

بواسطة الرمح وتؤدي افرازات النٌماتودا الى سرعة انمسام وزٌادة حجم الخلاٌا وتكوٌن خلاٌا 

وبأستمرار عملالة كما ٌحدث زٌادة فً عدد الخلاٌا حول راس الٌرلة مما ٌسبب تكوٌن عمد  . 

تؽذٌة الطور الٌرلً الثانً ٌزداد حجم الجسم وٌتم الانسلاخ الثانً وٌتكون الطور الٌرلً الثالث 

ثم الرابع  وٌمكن  تمٌٌز الذكور والاناث وٌحدث الانسلاخ الرابع والاخٌر والذي ٌخرج فٌه 

ٌوما  14فً الذكر حرا فً التربة اما الاناث فتصبح ناضجة كمثرٌة الشكل تتم دورة الحٌاة 

درجة مئوٌة  تنتشر بواسطة ماء الري او عن طرٌك  التربة العالمة بالادوات  19وحرارة 

 الزراعٌة والتربة المنمولة او عن طرٌك الشتلات . 

 

 المماومة : 

ازالة الحلمات الضعٌفة من الاشجار عند اشتداد  الاصابة ومعاملة التربة  باستخدام المبٌدات -0

لتر       39 -21( بمعدل   Ethylene  dibromide)  EDBها ثانً برومٌد الاثلٌن النٌماتودٌة ومن

 ،نٌماكور .   furdonلكل دونم  و

 استخدام اصناؾ مماومة  لكل الاشجار  الحساسة لهذه النٌماتودا .  -1

 الامراض التً تسببها الفاٌروسات: 

  Fig mosaic virusموزاٌٌن التٌن :   -0

ٌن التٌن فً معظم مزارع التٌن بالطرق وسورٌا واٌطالٌا وبرٌطانٌا ٌنتشر مرض موزاٌ

 والولاٌات المتحدة  واسترالٌا . 

 المسبب: 

لاٌنتمل الفاٌروس مٌكانٌكٌا ولكن ٌمكن ان ٌنتمل بالتطعٌم ولا ٌحمل بواسطة البذور وٌنمل كذلن 

 بالحلم . 

 المماومة :  
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الفاٌروس  فً التكاثر الخضري للتٌن عدم استخدام اجزاء خضرٌة من اشجار مصابة  ب

 ومكافحة الحلم النالل للفاٌروس . 

  : Poplar mosaic virusفاٌروس موزاٌٌن الموغ 

كأحد اهم الامراض الفاٌروسٌة  المؤثرة وهو مرض معروؾ ومستوطن فً اوربا وانتشر الى 

 الٌابان وشمال امرٌكا نتٌجة  استخدام اللام مصابة . 

 المسبب : 

 الفاٌروس بواسطة الأللام  المصابة . ٌنتمل

 المماومة :

استخدام طرق حٌوٌة ومناعٌة  مصلٌة  بسهولة الكشؾ  عن وجوده فً الاللام واستبعاده من 

 الزراعة لأنها الطرٌمة الوحٌدة للتخلص من المرض.  

 

 النباتات الزهرٌة المتطفلة 

فلة ؼلى نباتات اخرى وهذه  نوع من النباتات معروفة  تعٌش متط 1411هنان اكثر من  

النباتات المتطفلة تنتج ازهارا وبذورا  مشابهة لتلن التً تتطفل علٌها . وتعود الى عوائل مختلفة 

كذلن تختلؾ فً شدة اصابتها للنباتات من نوع النبات ومدى ما تحدثه من اضرار وانحلال بعد 

ورة صحٌحة وٌمكن تمسٌمها الى ان ٌفمد العائل واحد او اكثر من اعماله  الفسٌولوجٌة  بص

 لسمٌن حسب )  لابلٌة التطفل  (     :  

 : مثل نبات الحامول  نباتات زهرٌة كاملة التطفل -0

 : وتشمل ما ٌلً : نباتات زهرٌة نالصة التطفل -2

 :   Leafy  mistletoe  الدبك الورلً -أ

 citrus , elm , willow , maple , oak , picanنباتات تطفلها  نالص ولٌس كامل عوائله  

, popler ,sycamore,coffe ,cacaoe ,afacado.  

 المسبب : 

 Viscum  album     V.ciatumمنها    .Viscum sppعدة انواع من 

تنتمل البذور بواسطة الطٌور حٌث تفرز جذوع الاشجار . والافرع المصابة دورة المرض : 

ٌة الطٌور وخاصة )نمار الخشب(  على الشجرة تلتصك هذه المواد مادة صمؽٌة وعند تؽذ

الصمؽٌة بمنالٌر الطٌور حاملة معها بذور الطفٌل تنبت البذور فً الربٌع وتنتج جذٌر ٌخترق 

داخل     الملؾ وؼالبا ما ٌكون ذلن عن طرٌك العدٌسات او البراعم الابطٌة  ثم تتكون ممصات
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وصولها الخشب حبث ٌتم ذلن فً نهاٌة العام الثانً ٌبدأ الطفٌل المشرة تمتد نحو الخشب  وعند 

بتكوٌن لرص تنتج منه الاوراق الاولٌة وٌمتص الطفٌل الماء والمواد الاولٌة من الشجرة 

وتستمر  الممصات  بالتفرع .وبعد مضً ثلاث الى ست  سنوات  من النمو  ٌبدأ الطفٌل انتاج 

 ن  على الازهار  المؤنثة . النمو الخضري والزهري والثمار تتكو

 المماومة: 

لدم على الالل بعٌدا عن النمو الخضري للطفٌل واذا كانت الاصابة على   0التملٌم بمسافة 

الافرع الرئٌسٌة  والسامة فان  التملٌم لا ٌعد التصادٌا واذا كانت هنان بماٌا للممصات  سوؾ 

لٌم وٌفضل تؽطٌة مناطك المطع باكٌاس  تظهر بعد سنتٌن  نموات جدٌدة لذلن بجب اعادة التم

   d.2.4ناٌلون سوداء وٌمكن استخدام بعض مبٌدات الادؼال وخاصة اشجار الفاكهة منها مبٌد 

   Bitter sweet vineنبات الدالٌا   -2

وهو نوع من انواع الدالٌا وٌعتبر من النباتات ؼٌر المتطفلة  سرٌعة النمو تأثٌرها  ٌكون ضاؼط 

constrictors   حٌث تنمو حلزونٌا على  الساق الرئٌسً للاشجار ولا تتسبب فً لتل المشرة

ولكن تتسبب فً تشوه الشجرة وان حركة الماء والمواد الاولٌة من الجذر الى الساق تمل . ان 

حدوث الاختنالات الناتجة عن شد الساق على الجذع ٌتسبب فً ظهور انتفاخات من نموات 

نطمة واختنالات  فً منطمة اخرى متبادلة وهذه الاختنالات تعمل على سهولة كسر الكالس فً م

الساق بمجرد هبوب الرٌاح نتٌجة  نحافتها . الضرر الاخر هو النمو الكثٌؾ والسرٌع نحو 

 الاعلى مؽطٌة الساق والافرع بالكامل فتحجب عنها الاضاءة ومعالجتها بازالتها . 
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