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الشعير الحنطة أمراض  

  Powdery mildewمرض البياض الدقيقي 

ينتشر المرض في جميع مناطؽ زراعة الشعير بالعالـ وبالأخص في المناطؽ الرطبة وشبو الرطبة،        
ويشتد خطورة في المناطؽ الباردة، يسبب المرض نقص في عدد الحبوب وخفض وزف الحبة في السنبمة، وقد 

 %. 73تصؿ الخسائر الى أكثر مف 

 

 أعرض المرض: 

و رمادية فاتحة عمى السطح العموي للاوراؽ والاغماد الزىرية تمثؿ الغزؿ تظير بقع بيضاء ا           
لحوامؿ والابواغ الكونيدية لمفطر، تتسع ىذه البقع بتقدـ الاصابة وتصبحة داكنة الموف،ويؤدي الفطري وا

 المرض الى موت الورقة عمى الاغمب،تظير عمى المناطؽ المصابة اجساـ صغيرة كروية داكنة الموف، تمثؿ
 والتي يمكف رؤيتيا بعدسة يدوية بوضوح.  Cleistotheciaالاجساـ الحجرية لمفطر المسبب وىي مف نوع 

 

 المسبب المرضي: 

             Erysiphe graminis f. sp. hordei    

يعود الفطر لمفطريات الكيسية ، يكوف غزؿ فطري متفرع ينمو سطحيا ذو لوف ابيض في البداية يتحوؿ الى 
لوف بني بتقدـ الاصابة، وبعد نمو الغزؿ الفطري بشكؿ جيد تنشأ عميو الحوامؿ الكونيدية مباشرة وىي 

نيدية عمى ىيئة سلاسؿ ذات لوف متوسطة بطوليا تتكوف في نيايتيا خمية مولدة التي تنشأ منيا الابواغ الكو 
رمادي بيضوية الشكؿ، تظير الاجساـ الثمرية في نياية الموسـ تحوي العديد مف الاكياس الاسطوانية التي 

 تحوي بدورىا ثمانية جراثيـ كيسية. 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

تظهر فيها الاكياس البيضوية او الاسطوانية الشكل التي تحوي بدورها  Cleistotheciaالاجسام الثمرية 
 عمى ثمانية ابواغ أسكية. السلاسل الكونيدية لفطر البياض الدقيقي. 

 

 

 البقاء: 

يبقى  يبقى الفطر المسبب فترة التشتية عمى ىيئة اجساـ ثمرية، عمى بقايا النباتات في الحقؿ، كما يمكف اف  
ري أو ابواغ كونيدية في المناطؽ الدافئة.وتعتبر الجراثيـ الكونيدية مصدر الاصابة الثانوية عمى ىيئة غزؿ فط

 وانتشار المرض في الحقؿ. 

 



 المرض:  كافحةم

 زراعة اصناؼ مقاومة 
  غـ /غالوف  7.1غـ/غالوف ماء، الكاراثيف  51رش النباتات بالمبيدات الفطرية ) الكبريت القابؿ لمبمؿ

 ماء( 
  الحقؿ مف بقايا نباتات الشعير المصابة، يقمؿ مف كمية المقاح الاولي وبالتالي تقؿ نسبة تنظيؼ

 الاصابة.
 
 
 
 
 

  Ergot disease مرض الاركوت: 
في مناطؽ العالـ، وصؼ المرض في القرف السادس عشر، يصيب  ينتشر المرض حيث يزرع الشعير

اضافة الى الشعير الحنطة والشوفاف والشيمـ وقصب السكر والعديد مف المحاصيؿ والادغاؿ. ويعتبر 
وتأتي اىميتو مف خلاؿ تكويف أجساـ حجرية الشيمـ اكثر المحاصيؿ عرضة للاصابة بيذا المرض. 

ف اختلاط ىذه الاجساـ الحجرية مع الحبوب ومنتجاتيا يؤدي الى تحؿ محؿ الحبوب في السنبمة، وا
أضرار بميغة للأنساف والحيواف حتى واف استيمكت بكميات قميمة ولفترة طويمة وذلؾ لأحتوئيا عمى مادة 

ـ ، 5377السامة. وليذا المرض حدث تأريخي ميـ ففي بداية القرف الثامف عشر  Ergotinالاركوتيف 
أىمؾ الجيش الروسي بعد أف كاف عمى وشؾ الانتصار عمى العثمانيف، وذلؾ بعد أستيلاكو لطحيف 

 722الشيمـ المموث بالاجساـ الحجرية لفطر الاركوت ، وىذا سمح للأمبراطورية العثمانية بالبقاء لمدة 
 الاركوت فانو قد يسبب ليا اجياض وعندما تأكؿ الابقار والاغناـ نباتات مصابة بمرضخرى. سنة أ

Abortion  ،يواف نتيجة يا او اسنانيا حتى يحؿ الموت بالحوموتا بطيئا حيث تتساقط اطراؼ مف اذان
 .  Ergotismوتسمى ىذه الحالة بالتسمـ الاركوتي  ذلؾ.



 

فوائد طبية فيي تسبب انقباضا سريعا لمعضلات اللاإرادية لرحـ  Ergometrineولمادة الاركومتريف 
الحيوانات والانساف وتعطى للاـ الحامؿ اثناء الولادة العسرة، وتبيف ىذه الحقيقة صحة استعماؿ ىذه 

الدموي اثناء  الاجساـ الحجرية لممساعدة عمى سرعة الولادة قديما، وتستعمؿ حاليا كعلاج لوقؼ النزيؼ
   الولادة. 

 
 

 أعرض المرض: 
تظير  honey dewتظير اولى اعراض المرض عمى ىيئة افرازات عسمية صفراء لزجة تسمى     

وىي تعتبر صفة تشخيصية لممرض عمى الاجزاء الزىرية المصابة، في اثناء مرحمة تكوف الكونيدات 
نبات الى اخر وبذلؾ بالحقؿ، تتجمع الحشرات  عمى الندوة العسمية وتعمؿ عمى حمؿ الكونيدات مف 

تعمؿ عمى نشر الاصابة وتكرارىا خلاؿ موسـ زراعة المحصوؿ، وبتقدـ الاصابة يقؿ انتاج الكونيدات 
، ويستنفذ الفطر جميع محتويات الحبة مكونا بدلا منيا دتدريجيا حتى يتوقؼ عند موسـ الحصا

غمظ نكيمي كاذب، لايمبث أف يتتشكيلات خيطية قوية التماسؾ داكنة الموف متداخمة عبارة عف نسيج بر 
كوف كتمة صمبة سوداء الموف او بنية تبرز مف خلاؿ القنابع يطمؽ عمييا جدرانو وتأخذ بالاسوداد، وتت

، ويكوف حجميا اكبر مف حجـ الحبوب وقد يصؿ طوليا الى اربعة  Sclerotiaبالاجساـ الحجرية 
 اضعاؼ طوؿ الحبة السميمة. 



 عمى الأجزاء الزهرية لمنباتات Clavicepsنها فطر الـ الندوة العسمية التي يكو 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  Claviceps purpureaالمسبب المرضي: 
، يكوف ثلاثة اطوار مختمفة مف حيث المظير، وىي الطور فطر يعود لصؼ الفطريات الكيسية

والطور السكمروشي المذاف يتكوناف عمى النباتات، والطور الجنسي  honey dew stageالكونيدي 
الذي يتكوف مف الاجساـ الحجرية الساقطة في التربة. يكوف الفطر ايضا وسادات ىايفية تتكوف عمييا 

تحوي عمى الاكياس الصولجانية التي تحوي بدورىا عمى  Peritheciaاجساـ ثمرية دورقية الشكؿ 
 دببة. ابواغ أسكية خيطية م

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 يقضي الفطر فترة التشتية ) غياب العائؿ( عمى ىيئة اجساـ حجرية في التربة أو مختمطة مع البذور البقاء:
تنبت عند توفر الظروؼ الملائمة مكونة وسادات ىايفية تحوي عمى سطحيا العديد مف الاجساـ الثمرية 

 الدورقية التي تحوي بدورىا عمى الاكياس الحاوية عمى الابواغ الاسكية الخيطية المقسمة. 

 

 :المرض مكافحة

 ر ابواغ اسكية في اليواء، اء حراثة عميقة يؤدي الى دفف الاجساـ الحجرية عميقا، لايسمح بتحرير أج
كما يمكف للأجساـ الحجرية اف تتعرض لمتحمؿ في التربة خلاؿ السنة بواسطة كائنات التربة المحممة، 

 وبذلؾ نتخمص مف مصدر الاصابة الاولية. 
  مكافحة الادغاؿ المحيطة بالحقؿ خصوصا تمؾ التابعة لمعائمة النجيمية ، كونيا تمثؿ عوائؿ ثانوية

 يقمؿ مف مصدر الاصابة الاولية.  لمفطر، مما
 .اتباع دورة زراعية تستخدـ فييا نباتات العائمة البقولية ومحصوؿ الذرة كونيا لاتصاب بمرض الاركوت 
  وذلؾ باستخداـ الفطر يمكف استخداـ اجراءات المكافحة الحياتيةFusarium roseum   المعروؼ

 .  Claviceps purpureaبتطفمو عالى الفطر 

 

 

 

 

 

 

 



 . ينتشر المرض عالميا عمى محصوؿ الشعير:  Stem rustمرض صدأ الساق: 

 

تظير الاعراض المميزة  للأصداء بييئة بثرات برتقالية الى حمراء الموف مف بشرة الساؽ  أعراض المرض:
والاوراؽ واغمادىا والقنابع الزىرية، وتمثؿ ىذه البثرات اليوريدية التي تحوي عمى الابواغ اليوريدية لمفطر 

تيمية سوداء الموف. يسبب المرض  المسبب. تتكوت الجراثيـ التيمية مف البثرات اليوريدية القديمة مكوثنة بثرات
 ضعؼ وضمور البذور وتموف الساؽ بالموف البني وتؤدي الاصابة الشديدة الى جفاؼ الساؽ وتكسره.   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Puccinia graminis tritici  ,    Puccinia graminis secalisالمسبب المرضي:  

 Berberis vulgarisو الاوؿ الشعير والثاني نبات البربري فطر يتبع الفطريات البازيدية، ثنائي العائؿ ، عائم
 الذي يتكوف عميو الطوريف البكني والاسيدي، اما الطور اليوريدي والطور التيمي فيتشكلاف عمى نبات الشعير. 

 

  البقاء:

يقضي الفطر فترة التشتية بييئة جراثيـ تيمية عمى نباتات الشعير، تنبت في الربيع وتكوف حامؿ        
بازيدي يحمؿ جراثيـ بازيدية ليا القدرة عمى اصابة نبات البربري. وقد يبقى الفطربييئة جراثيـ يوريدية في 



ايفسر ظيور الاصداء عمى وىذا مالتربة والذي يعتبر الطور الاكثر خطورة لنشر المرض خلاؿ الموسـ. 
 المحاصيؿ في العديد مف البمداف رغـ عدـ وجود العائؿ الثانوي وىو نبات البربري. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مكافحة المرض: 

  اف افضؿ طريقة لمقاومة امراض الاصداء ىي استخداـ اصناؼ مقاومة تمتمؾ جينات متعددة مسؤولة
 عف المقاومة؟ 

  ابادة العائؿ الثاني البربري يؤدي الى كسر دورة المرض، وخصوصا في المناطؽ التي لا تتمكف فييا
الجراثيـ اليوريدية مف بقاء فترة التشتية. بالاضافة القضاء عمى فرصة الحصوؿ عمى سلالات جديدة 

 مف الفطر المسبب مف خلاؿ التزاوج عمى نبات البربري. 
 ا تساعد عمى نشر المرض تجنب الزراعة الكثيفة لاني 
 استخداـ الكبريت عمى رشتيف 
  استخداـ المبيدات الجيازية مثؿ الكاربوكسيف اما معاممة البذور او رشيا عمى التربة عمى ىيئة حبيبات

 قبؿ الزراعة. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  Covered smutمرض التفحم المغطى 
وترجع اىميتيا بسبب اصابتيا لممحاصيؿ تعتبر فطريات التفحـ مف الفطريات الميمة اقتصاديا، 

 كبيرة، وترجع خطورتيا في: اضرار وخسائر ياالنجيمية كالقمح والشعير والذرة وغيرىا، مسببو ل
 الى اف النجيميات تزرع في سائر ارجاء المعمورة ولايخمو منيا بمد في العالـ -5
 جزء النبات المصاب ىي السنبمة، وىي الجزء الاقتصادي في النبات مما يقمؿ مف غمة الحاصؿ.  -7

تظير الاعراض المميزة لممرض عند ظيور السنابؿ حيث تخرج سوداء الموف نتيجة  أعراض المرض:
وسميت بفطريات التفحـ نظرا لأف معظميا يكوف تكوف كتؿ مف جراثيـ الفطر محؿ الحبوب السميمة، 

عمى النبات العائؿ في موضع الاصابة ، كتؿ جرثومية مسحوقية سوداء الموف تشبو في مظيرىا الرماد 
ـ  75-52، تشتد الاصابة في الترب الحامضية وبدرجات حرارية وىي تمثؿ ملاييف مف جراثيـ  الفطر

 في التربة، وتعتمد حجـ الاصابة عمى كمية الحبوب المصابة. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   Ustilago hordeiالمرضي: المسبب 

ـ تيمية يكوف الفطر غزؿ فطري شفاؼ يتحوؿ الى لوف بني مائؿ للأسوداد عند اكتماؿ نموه، تتكوف جراثي
مؿ اربعة سبوريديا بيضوية لتكوف حامؿ بازيدي يحجوانبيا، تنبت الجراثيـ التيمية  كروية ممساء فاتحة مف احد

 الى متطاولة الشكؿ. 

 الفطر بيف موسميف يييئة جراثيـ تيمية عمى البذور او في التربةالبقاء: يبقى 

 



 مكافحة المرض: 

استخداـ اصناؼ مقاومة مثؿ الصنؼ مكسيباؾ، اما الصنؼ صابر بيؾ يعتبر مف اكثر الاصناؼ  -5
 حساسية لممرض.

غـ 7، البنميت  وبمعدؿ 51-معاممة البذور بالمبيدات الفطرية قبؿ الزراعة )تعفير( مثؿ دايثيف ـ -7
 غـ /كغـ بذور 7,71 – 5,1يعتبر فعاؿ ضد المرض ويستخدـ بمعدؿ   Vitavax/كغـ بذور، مبيد 

الزراعة المبكرة في بداية الشير العاشر ينصح بيا وذلؾ لميروب مف المرض، حيث افضؿ موعد   -3
 لظيور الاصابة ىي في ػواخر شير تشريف الثاني )الشير الحادي عشر(. 

 

 

 Nuda loose، أو Brown loose smut، يطمؽ عمى المرض  Loose smutمرض التفحـ السائب : 
smut 

ينتشر المرض في الجو البارد الرطب في جميع مناطؽ زراعة الشعير بالعالـ ويسبب خسائر سنوية كبيرة، 
تبقى النباتات المصابة تنافس السميمة لمحصوؿ عمى المواد الغذائية ولكنيا لاتكوف سنابؿ، بمعنى الخسائر 

 الناتجة عف وجودىا تعتبر اكبر مف موتيا بوقت مبكر. 

 

ولى الاعراض عمى الاوراؽ حيث تتحوؿ الى لوف اخضر غامؽ مع خطوط صفراء تمتد أاعراض المرض: 
 عمى طوؿ النصؿ، ثـ تظير الاعراض المميزة عند ظيور السنابؿ وىي: 

  تحوؿ السنبمة الى كتمة مف الجراثيـ التيمية لمفطر وتكوف محاطة بغشاء رقيؽ لايمبث اف يتمزؽ بمجرد
 خروج السنبمة مف الغمد.

 ابؿ المصابة قبؿ السميمة، وتكوف النباتات المصابة اطوؿ مف السميمة في الحقؿ. سنخروج ال 
  .لايبقى مف السنبمة سوى محورىا وتلاحظ بشكؿ قائـ فوؽ النباتات السميمة  



 

 

نبات شعير سميـ ثـ درجات (، عمى اليميف Aالشكؿ: يبيف نباتات شعير مصابة بالحقؿ بالتفحـ السائب)
(، مايسميوـ فطر التفحـ والجراثيـ التفحمية داخؿ جنيف بذرة الشعير Bالاصابة بالتفحـ السائب )شديدة مف 

    (. Cالصورة تحت المايكروسكوب )

 



 

 

 

  Ustilago nudaالمسبب المرضي: 

يكوف الفطر غزؿ فطري شفاؼ خلاياه ثنائية الانوية، ثـ يتحوؿ الى لوف بني ، تتحوؿ خلايا الغزؿ الفطري 
تنبت لتكوف غزؿ الى شكؿ كروي، ويحاط بأشواؾ دقيقة وىي عبارة عف جراثيـ تيمية فاتحة مف احد جوانبيا، 



احاديتيف متوافقتيف جنسيا، وينمو  فطري اولي احادي النواة لايكوف سبوريديا، يحدث اتحاد بيف كؿ خميتيف
 غزؿ فطري ثنائي النواة.  

 

 

 البقاء: يقضي الفطر فترة التشيتية عمى ىيئة غزؿ فطري في جنيف الحبوب المصابة. 

 

 مكافحة المرض: 

 معاممة البذور بالمبيدات الجيازية؟ لماذا؟ مثؿ الكاربوكسيف 
  .زراعة اصناؼ مقاومة 



 

 Net blotchمرض التمطخ الشبكي : 

يقتصر مرض التمطخ الشبكي عمى الشعير كمحصوؿ، وينتشر في المناطؽ المعتدلة الرطبة ويشتد المرض 
 في المناطؽ الباردة، لوحظ المرض في جميع  مناطؽ زراعة الشعير في العراؽ. 

 

 اعراض المرض: 

بالبداية عمى البادرات بييئة بقع بنية أو تمطخ قرب قمة  والاوراؽ ، وتظير الاعراض تصاب  البذور والسيقاف
النصؿ ونادرا ما تظير عمى القاعدة، وتظير عمى البقع خطوط ضيقة بنية تمتد طوليا وعرضياً مما يعطييا 

 المظير الشبكي، ويمكف ملاحظة ىذه الخطوط بصورة واضحة عند تعريض البقعة لمضوء.   

 

 

 

 

     

     

 

  

 

 



  Helminthosporium teresلمفطر  والطور الناقص Pyrenophora teresالمسبب المرضي: 

تخرج الحوامؿ الكونيدية مف مناطؽ الاصابة يتوني الموف ، الغزؿ الفطري في الطور الناقص ابيض الى ز 
حوامؿ، الخمية القاعدية فييا منتفخة تنشأ عمى الحوامؿ  3-7عمى ىيئة مجاميع مف بنية فاتحة الى زيتونية 

وتكوف الكونيدية جراثيـ كونيدية مقسمة بجدر مستعرضة الى عدة اقساـ مع وجود تخصرات في مواقع التقسيـ 
 نياياتيا مدورة

 

 

 

 

 

 

 

 . الشكؿ: الحامؿ والجراثيـ الكونيدية لمفطر المسبب لمتمطخ الشبكي 

 

 

 

 

 

 

 



 

ثمرية في بقايا النباتات البقاء: يبقى الفطر عمى ىيئة غزؿ فطري داخؿ البذور، او عمى شكؿ اجساـ 
  المصابة. 

 مكافحة المرض: 

 معاممة البذور بالمبيدات الفطرية لمتخمص مف المقاح الاولي 
  اتباع دورة زراعية 
  الاوليتنظيؼ الحقؿ مف بقايا النباتات لمتخمص مف المقاح 
  .زراعة اصناؼ مقاومة  

 

 Rhynchosporium scaldمرض تبقع الرينكوسبوري : 

 يصيب الشعير والشيمـ وبعض الحشائش التابعة لمعائمة النجيمية، ينتشر في المناطؽ الرطبة والباردة. 

 أعراض المرض: 

تتحوؿ الى لوف بني  او لطخ غير منظمة عمى الاوراؽ والاغماد لونيا اخضر مزرؽ ثـ ظيور بقع بيضوية 
وبالاخير يصبح لونيا فاتح أبيض محاط بحواؼ بنية داكنة. تظير نفس البقع عمى القنابع الزىرية، البذور 

 لاتصاب. 

 



 الشكؿ: اوراؽ شعير تظير عمييا اعراض الاصابة بمرض التبقع الرينكوسبوري       

   Rhynchosporium secalisالمسبب المرضي: 

تحت  Stromaمف الفطريات الناقصة يكوف غزؿ فطري شفاؼ الى رمادي فاتح ينمو بغزارة ويكوف 
دوف حوامؿ، والكونيديا مكونة مف خميتيف بيضوية الشكؿ بالكيوتكؿ، تتكوف عمييا الجراثيـ الكونيدية مباشرة 

  معقوفة مف احد اطرافيا، بشكؿ يشبو المنقار وىو ما يميزىا عف الانواع الاخرى.

 

 

 

 

 Rhynchosporium secalisالجراثيـ الكونيدية لمفطر 



البقاء: يبقى الفطر عمى شكؿ حشية فطرية عمى الاوراؽ الحية التي واصيبت في الخريؼ، أو عمى بقايا 
 اوراؽ النباتات الميتة في التربة. 

 

 

 

 مكافحة المرض: 

  العائؿ الوحيد لمفطرتطبيؽ دورة زراعية تستخدـ فييا محاصيؿ غير الشعير لأنو 
 التخمص مف بقايا النباتات المصابة لمتخمص مف مصدر الاصابة الاولية 
  .استخداـ اصناؼ مقاومة 

 

 

 



  Barley yellow dwarfمرض تقزـ وأصفرار الشعير 

يعتبر مف اكثر الامراض الفايروسية انتشارا عمى محاصيؿ الحبوب ويصيب الشعير في جميع مناطؽ زراعتو 
حدوث  تر التي يسببيا عمى الصنؼ المزروع، الظروؼ البيئية، عمر النبات ووقوتعتمد حجـ الخسائ بالعالـ.

 الاصابة. 

 

أعراض المرض: تظير اولى اعراض المرض عمى ىيئة اصفرار الاوراؽ وظيورىا بموف ذىبي وىو الموف 
ووقت حدوث ة عمى عمر النبات ، وتعتمد شدة الاصاب  yellow dwarfالمميز يرافقو تقزـ النباتات المصابة 

يوـ مف انبات البادرة مف قمة النصؿ ويمتد الاصفرار الى  51- 52الاصابة. تبدأ الاوراؽ بالاصفرار بعد 
الاسفؿ عمى امتداد الحواؼ حتى يشمؿ جميع النصؿ ويتحوؿ لوف الورقة الى الذىبي أو برتقالي. وتكوف 

اذ يصؿ طوؿ النبات في مف الاعراض المميزة لممرض الاوراؽ سميكة قائمة، وتعتبر اعراض التقزـ 
بعد شير مف الاصابة. ومف الاعراض الاخرى كثرة  السميـ وذلؾالاصناؼ الحساسة الى نصؼ طوؿ النبات 

التفرعات وقصر السلاميات وتفشؿ النباتات في تكويف سنابؿ ، وعند قمع النباتات يلاحظ مجموع جذري 
 لمصابة بيذا الفايروس بتمونيا بموف احمر بدلا مف الموف الاصفر. ضعيؼ. وتتميز اوراؽ الشوفاف ا

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Barley yellow dwarf virusالمسبب المرضي: فايروس تقزـ واصفرار الشعير 

 . نانوميتر يتواجد داخؿ خلايا المحاء 72-75فايروس ذات جسيمات كروية الشكؿ قطرىا يتراوح مابيف 



بط تنوع ليا القدرة عمى نقؿ الفايروس، وير  72ينقؿ الفايروس بواسطة حشرات المف ويوجد اكثر مف  الناقؿ:
الفايروس بالحشرة الناقمة علاقة بايولوجية لمنقؿ معقدة تسمى بالعلاقة الباقية، وتتمخص باف الحشرة الناقمة 

وس فترة حضانة داخؿ جسـ الحشرة ، ويحتاج الفاير  دقيقة لأكتساب الفايروس مف النبات المصاب 32تحتاج 
ساعات عمى النبات السميـ لأحداث  5-5ساعات تصبح ليا القدرة عمى نقمو، وتحتاج الحشرة مف  5-5

 العدوى. وتحتفظ الحشرة بالقدرة عمى نقؿ الفايروس طيمة فترة حياتيا لكف لاتنقمو الى اجياليا. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ف سلالات الفايروس عمى العلاقة مابيف الفايروس والحشرة الناقمة وقد تـ سلالات الفايروس: يعتمد التمييز بي
 اعتماد عمى ىذه العلاقة بتحديد اربعة سلالات فايروسية: 

RMV  مفَ اوراؽ الذرة الصفراء(  تنقؿ بواسطة النوع( Rhopalosiphum maidis وىي سلالة ضعيفة  

RPV مفّ الشوفاف الاحمر( تنقؿ بواسطة النوع ( R. padi  سلالة قوية 

MAV (حبوب الانكميزيال) مفّ  تنقؿ بواسطة النوع Macrosiphum avenae   سلالة متوسطة 

PAV   تنقؿ بواسطة النوعR. padi والنوع  M. avenae  سلالة قوية جدا  

واف ىذا التخصص بيف الفايروس والناقؿ يعتمد عمى خصائص فسيولوجية وعادات المف الناقؿ كفترة التشتية 
 وتكاثر الحشرة والطيراف والتفضيؿ الغذائي.... الخ. 

 

 البقاء: يبقى الفايروس مف موسـ الى اخر في الادغاؿ الحولية والمعمرة وفي جسـ الحشرة الناقمة ايضا. 

 مكافحة المرض:

  لاتوجد اصناؼ مقاومة لممرض ولكف توجد اصناؼ متحممة للأصابة 
  مقاومة حشرات المف الناقمة لمفايروس بالمبيدات الحشرية يقمؿ مف مصادر الاصابة الاولية، إلا انيا

لاتعد طريقة مجدية حيث ىروب قسـ مف الحشرات الحاممة لمفايروس مف القتؿ بالمبيد كافية لنشر 
 المرض. 

 ؼ مبكرة قبؿ تكاثر الناقؿ يساعد النبات مف اليروب مف المرض.  زراعة اصنا 

 



 أمراض محاصيل حقمية / الجزء النظري

 أمراض الحنطة: 

 Damping offأو   Root Rotمرض تعفن الجذور وسقوط البادرات  -1

ىناؾ نوعيف أو طوريف مف الاعراض التي يسببيا الفطر وىي ظيور الاعراض الاعراض :  
وموتيا لذلؾ  حبوب عند الانبات ويؤدي الى تعفنيابعد زراعة الحبوب حيث يياجـ الفطر ال

 Pre-emergence dampingيسمى المرض في ىذه الحالة بالذبوؿ الطري قبؿ الانبات 
off   .وىذه الحالة تسبب عدـ حدوث الانبات 

ويياج الفطر البادرة بعد الانبات في منطقة الساؽ الغضة ويؤدي الى قتؿ الخلايا وتعفنيا 
ي في منطقة الاصابة والنتيجة ىي موت وسقوط البادرة وعادة ماتظير بقع بنية او تموف بن

 Post-emergenceالبادرة ويدخؿ المرض مرحمة جديدة التعفف الطري مابعد الانبات 
damping off. 

 

 

 

 

 

 

 اعراض المرض ) تلاحظ فيه موت لبادرات الحنطة(

 

 



ىذا المرض يكوف خطر عند الانبات )في المراحؿ الاولى لنمو البادرات(، وينشط الفطر 
 ـ(. 02-02) المسبب عند زيادة الرطوبة في التربة وارتفاع درجات الحرارة

 Pythium graminicolaأو   Pythium aphanidermatumالمسبب المرضي: 

 . Chromistaالتابعة لمممكة الػ  Oomycetesوينتمي الفطر لمجموعة 

البقاء: يبقى ىذا الفطر عندما تكوف الظروؼ البيئية غير مناسبة ) بعد تقدـ موسـ النمو 
ـ في التربة عمى المواد مترم مايسميوـ لمحصوؿ الحنطة وخلاؿ فصؿ الصيؼ( بشكؿ

وعدـ وجود النبات العائؿ يسبت الفطر اي ا ترتفع درجة الحرارة ، ولكف عندمالعضوية النباتية
 في التربة.  Oosporeيبقى بتكويف تركيب بيضي الشكؿ سميؾ عبارة عف بوغ بيضي 

السبات وىي تعني البقاء أو الخيار  -0الترمـ ،  -1بمعنى ليذا الفطر ثلاث خيارات ) 
 التطفؿ وتعني النشاط(  -3الثالث 

 

 

 

 

 

 dوىو متمثؿ بحرؼ  Oosporeشكؿ : يبيف مراحؿ تكويف البوغ البيضي 

 (a-  مايسميوـ أوغزؿ فطري ،b و c  ، اعضاء تكاثرية انثوية وذكريةd-  )البوغ البيضي 

 المكافحة: 

 ا المرض لانو يظير لفترة محدودة المبدات مع ىذ باستخداـ  عادة لاينصح-1

 التحكـ بالري وتقميؿ رطوبة التربة  -0



بمعدؿ  Ridomilاو مبيد  Vitavaxر قبؿ الزراعة بمبيد قد يتطمب الامر بمعاممة البذو  -3
 غـ بذور.  122ممغـ /  3-2

ر ) البياض الدقيقي مرض البياض الدقيقي عمى الحنطة: تراجع محاضرات امراض الشعي - 2
  عمى الشعير(

 محاضرات صدأ الساق عمى الشعير(راجع ق الاسود عمى الحنطة ) تمرض صدأ السا-3

 . مرض التفحم المغطى والتفحم السائب عمى الحنطة ) تراجع امراض الشعير(-4

  امراض نيماتودية عمى الحنطة ) تثألل الحنطة(-2

النيماتودا : عبارة عف ديداف ثعبانية لاترى بالعيف المجردة وتتطفؿ عمى النباتات في منطقة 
الجذر لانيا غالبا تعيش في التربة. ولكف نيماتودا التثألؿ عمى الحنطة فأنيا تصيب الجزء 

  اليوائي مف النبات المتمثؿ بالسنبمة.

الاعراض : تتقزـ نباتات الحنطة ويحدث تشوه وألتواء للاوراؽ وتتشوه السنابؿ ويحؿ محؿ حبوب 
مف حبة  بنية صمبة صعبة الكسر وتكوف عادة اصغراو الحنطة في السنبمة كتؿ سوداء الموف 

صاب جميع حبوب الحنطة وقد تظير حبة واحدة في السنبمة مصابة وبقية الحبوب سميمة وقد ت
السنبمة، وىذا المرض كامراض التفحـ يؤثر مباشرة عمى انتاج نبات الحنطة ) لأنو يصيب الجزء 

 الاىـ مف النبات اقتصاديا والمتمثؿ بالسنبمة( 

 

 

 

 

 

 المجموع الخضراعراض نيماتودا ثأليؿ الحنطة عمى                 



 

 

 

 

 

 

 

 اعراض نيماتودا ثأليل الحنطة عمى السنابل                    

 

 والثألولة : عبارة عف عدد كبير مف النيماتودا السابتة داخؿ الحبة. 

 وىي عبارة عف نيماتودا متخصصة عمى الحنطة.   Anguina triticiالمسبب المرضي: 

مسببة لممرض بشكؿ يرقات الطور الثاني سابتة في الثأليؿ المتكونة بدؿ نيماتودا الالالبقاء: تبقى 
حبوب الحنطة وتبقى سابتة عدة سنوات اذا لـ تزرع في الحقؿ ولكف عند زراعة بذور الحنطة 

اط ىذه اليرقات وخروجيا مف الثألولة وتتسمؽ ساؽ المموثة بالثأليؿ فأف المياه ستؤدي الى نش
رىا الثاني مرة اخرى البادرة ثـ تدخؿ الى داخؿ مبياض الازىار. وتعيد اليرقات تشتيتيا بشكؿ طو 

 في الثأليؿ وىكذا. 

 المكافحة: 

 اتباع دورة زراعية -1
 المناخؿ لمفصؿ الفيزيائي لمثأليؿ عف حبوب الحنطة لأختلاؼ الحجـ استخداـ -0
 ري الحقؿ قبؿ الزراعة لمتخمص مف الثأليؿ.  -3



  ---- أمزاض الذرة الصفزاء

 Crazy top diseaseمرض القسة السجشونة  -1

يشتذررر السرررض لررا السشررالج  ات الجررو الررخالئر فيدررمن طدررارر لررا السشررالج الرل ررة السشخ زررة مرر  
 الحقل. 

اعررراض السرررضم اعررض اعررراض السرررض عررو احرروي الشرروية اليعريررة الا ريررة  كيررا اف  يريررا الرر  ارا  ررن 
اشسررو كذررثل   يررهر لذرر ا الذرر،ر الس ، رررر فمرر  عشررا  رراات التدررسية رالقسررة السجشونررة . فيرالررج فيقيررة 

عرراا ارعررراض اقرريا لكش رراتر ف  رررة الت رعرراتر فالت رراا ارفياق ال،كيررار فيتوسررق ا رروي  ال،ررراني  فسررخ 
 لحخث اويق ل ها الزا". 

  .التويق احوي ار ياا اليعرية ال  ارا  ن اذ ا ارفياق 
 

 



 
-ظهرر ارفياق عكرر  الش اارات السررراكة نحي ررة ترري يةر اظهررر عك هررا ط رو  لوليررة  رر رااا

 بشية الكون. 
  

  Sclerophthora macrosporaالسدمن السرضام 
حرررررروالي  ررررررمويية ترررررر الة ليسونيررررررة فيثررررررون   Chromistaل،ررررررور ال  ررررررر لسسك ررررررة ال رفمدررررررتا 

الظرة الويسرةر اشمرم مر  الحررة مر  غوروي الذثلرمحسولة عكر  حامرل سرر ر لخررج كرروية م ر
 كويرررة الذرررثل اتحرررر  كدرررول  ر اف سرررخ اشمرررم الحالظرررة  - رفيرررة zoosporesابرررواا  ررراكحة 

ات رري  فاشمرم مثونررة الدرمويية مثونرة انمو ررة ان رات. اربرواا الدرراكحة ك،رخ لترررة  ر احة سرر رة 
نررة  رر راا الكررون ترر الةر اشمررم مثو  Oosporesانمو ررة ان رراتر لثررون السدررمن ابررواا بيزررية 

انمو رررررررررررررررررررررررررررررررررة  ان ات. 
 



 
 

ال قررراام  لقزرررا السدرررمن لتررررة الذرررتاا عكررر  ع  رررة  رررراغيض بيزرررية لرررا كقالرررا الش اارررات اف لرررا 
 اررغاير فسخ لحسل بوا  ة المافي إر انا غ ر مهض لا نذر ار اكة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مثالحة السرضم 
 ال،شالة كالررا الج خ فاجشن اليياعة لا السشالج السشخ زة الرل ة 
 مقافمة اررغاي كاعت ايعا عوارل غانويةرمدؤفلة ع  ا وي  الكقاح ارفلا 

 

 



 

    Diplodia Stalk Rotمرض ا،   الداق الخيمكوري     -1

ارعراض عك  ارفياق كذثل  بوي ف  اا فاحوي لونها ال  اطزر مارل لكرماري غض الر  الكرون 
 الشما الوامج طلاي يوا ال  يوم  .

عكر  ارغسرار اظهرر ارعرراض عكر  ع  رة ل رد بشيرة را شرة اف محسررة استرخ الر  الر  ال،قرخ فالجريا 
 القاعخي م  الدلاميات. 

عك  الدقان امخا ار اكة م  ال قع السو ورة عك  ارغسار فم  الجافير ح ث استخ ار اكة م  
حروي لونهرا الر  بشرا مدرور الجافي ال،رضية فمش قة التراج الر  الدرلاميات الدر ك  مر  الدراق فيت

فير ح الداق عر   رهل ال درر. فاسترخ ار راكة الر  ال،رراني  فادرمن ا، شهرار فمر  ال،لامرات 
ال   وراا احم ال ذرة لا الخريرهر يتر ري  السس ية لكسرض عا ظهوي ا داا كثش خلة بشية را شة

 ف ورعا عك  الدلاميات الد كية م  الداق. 

 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 



 

  Diplodia maydisالسدمن السرضام 

لثون ال  ر ا داا كثش خلرة رفيقيرة الذرثل بشيرة  روراا الكرونر احرويجراغيض  ون خلرة بشيرة ليتونيرة الكرون 
ات ررون مررر  طك ترر   مدرررتويسة اف مقو ررة سكررريلا احسررل عكررر  حوامررل  ون خلرررة سررر رة غ رررر مت رعرررةر فر 

 ل،را لك  ر لوي  شدا. 

   

 

ال قاام ي ق  ال  رر مر  مو رض رطرر عكر  ع  رة  رراغيض  ون خلرة لرا ار دراا ال ثش خلرةر اف عكر  ع  رة 
 غيي ل ري لا كقالا الش ااات السراكةر اف عك  المافي. 

 



 مثالحة السرضم 

  لياعة ا شاا مقافمة 
 ال،شالة كالتدس خ فعخا ارلرا  لا التدس خ الشترف  شا فا اري نق  المواا  وا 
  .اجشن اليياعة ال  ي ة 

 

 Gibberella Stalk Rotا،   الداق الجمرلا  -2

اعررراض السرررض م يتحرروي لررون ارفياق الرر  اطزررر مارررل لكرمرراري غررض المشررار فاظهررر كقررع را شررة 
عكررر  ال،قرررخ استرررخ الررر  الدرررلاميات الدررر ك  رحقرررار لظهرررر لرررون فيري اف احسرررر لرررا اندرررجة الدررراق 

ة  وراا الكون عك  السشالج السراكة مسا لس ي عاا السرض السراكةر فاظهر ا داا غسرية  رفي
 ع  الت،   الخيمكوري. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



   Gibberella zeaالسدمن السرضام 

لثون ال  رر ا دراا غسريرة  رفيرة  روراا الكرون ات رون  ر حيا عكر  الدراقر احروي ا يرا  ا رثية  رل 
 مشها لحوب عك  غسانية  راغيض ا ثية مرا ة كرق فاحخ. 

 

ال قرراام ي قرر  ال  ررر عكرر  ع  ررة  ررراغيض  لام خلررة لررا التر ررة اف ا درراا غسريررة فغرريي ل ررري عكرر  كقالررا 
 الش ااات السراكة. 

 مثالحة السرضم 

 لياعة ا شاا مقافمة 
  .ال،شالة كالتدس خ فعخا ارلرا  كالتدس خ الشترف  شار فا اري نق  المواا  وا 

 

  Head smutمرض الت حض الرا ام  -3

عك  الاية الر راا سخ اررل ندر ة ار راكة لرا ك،را بكرخان ال،رالض بهراا السررض الر  مرض مهض 
 %ل44

 

ة عكرر  اعرررض السرررضم افلرر  اعررراض السرررض عشررخ ظهرروي الشررويات اليعريررةر اظهررر ب رررات ا حسيرر
ال،راني  فالشويات الا ريةر فعاا الم رات ا ون مو اة كوذاا يس ج ر يكمث ان يتسيق فاحر  تل 

لجررراغيض الت كيررة. اظهررر لررا الم رررة كقالررا الحرريا الوعاريررة لك،ارررلر حجررض فتررثل الحرريا مدررحوقية مرر  ا
لداعخ التس  ي ماب   الت حض الرا ا فالت حض ال،ارير ات ون نسوات فيقية عك  الشوية الا رية فم ل 

  عاا الشسوات الويقية راظهر عك  الشويات الا رية عشخ ا ابتها كالت حض ال،اري. فا ون ال،راني
 السراكة مخفية الشهالة طالية م  الخ و  الحريرية. 



 

 

   Sphacelotheca relianaالسدمن السرضام  

لثررون ال  ررر  ررراغيض ا كيررة  رروراا الكررون  رفيررة اف بيزرروية محالررة كحترروا ر اشمررم مثونررة حامررل 
كاليررخي لحسررل  ررموييخلا  انميررة. يتس رري عرراا ال  ررر كالتخررر  ح ررث او ررخ  ررلالة اررر ن الرراية 

 الر راا فاطرى ار ن الاية الميزاار فاو خ  لالة عج شة ار ن  لا الشوع  . 

 

 

 



 

 ال قاام ي ق  ال  ر به  ة  راغيض ا كية لا التر ة فالتا اس ل مرخي ار اكة ارفلية. 

 مثالحة السرض م 

 لياعة ا شاا مقافمة 
 اا اع رفية لياعية 
 _ ر ل تافيث    45م،امكة التر ة كالسم خات ال  رية سمل ف ،خ اليياعةر راي    اا 
  .م،امكة المافي كالسم خات ال  رية السشا  ة لوسايتها 

 

  Common smutمرض الت حض ال،اريم  -4
 Gallsلدررمن السرررض ضرر،ق الش ررات فط ررا لررا  سيررة الحا ررل عمررر ا رروي  ا درراا رينيررة 

عك  ار ياا السرراكةر  سيرع ار رياا الهواريرة ا رون عرضرة للا راكة بهراا السررض فطا رة 
ف زررسشها ال،ررراني  فار ررياا اليعريررة فالدرريقان فارفياق. لخترررق  السشررالج  ات الشسررو الشذرر 

الورريي ال  ررري لكسدررمن السشررالج السررراكة فيح رري الخلالررا عكرر  ارنقدرراا الدررريع فالتزررخضر 
فات ون نتيجرة لرالا ار دراا الخينيرة الترا ا رون  م ررة الحجرض عكر  ال،رراني  فار رياا ال،كيرا 

ا رررون مو ررراة كوذررراا يس رررج تررر اا ماررررل لكييترررونا  رررضر ف  15مررر  الش رررات لررررل س رعرررا الررر  
فيتحروي الجرريا الرخاطكا لهررا الرر   ترل مدررحوقية مر  الجررراغيض الت كيررةر يتذرقج الجررخاي الخرراي ا 
للا دراا الخينيرة محرريا ملاير   مر  الجرراغيض الت كيرة ات راير كرالهواا.  فا رون ار دراا الخينيرة 

ر يتذقج غلالها فاحروي عرخر سك رل مر   ض ف ك ة ف الة ف  142عك  ارفياق  و رة س رعا 
 الجراغيض. 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 م  Ustillago maydisالسدمن السرضام 



لثون ال  ر غيي ل ري غشارية ارنويةر اتحوي طلالاا ال   راغيض ا كية  رفية اف بيزوية  ات لون 
 بشا لااح عك ها نتواات اذ ا ارتوا .

ال قاام لقزا ال  رة لترة التذتية به  ة  راغيض ا كية عك  كقالا الش ااات فلا التر ة ح ث ي ق  ل،خة 
  ش  . 

 

 مثالحة السرضم 

 لياعة ا شاا مقافمة 
  اغشاا ال،سكيات اليياعية اف السثالحةا اري احخاث  رفح ميثانيثية عك  الش ااات 
 الح اظ عك  طرو ة التر ة 
  .إلالة ار داا الخينية م  الش ااات السراكة فحرسها سمل اسيسها 

 

 

 

 

 أ.م.د. حميد حمود علي / مدرس المادة :  

بالاظافت لعمليت تحديث للصور الملونت وبعط المعلوماث  ، النظزي المصدر أمزاض المحاصيل

 علي  من قبل ا.م.د. حميد حمود

 

 



 امراض الرز

  Bacterial Blight المفحة البكتيخية  -1
يشتذخ السخض في جسيع مشاطق زراعة الخز ويعتبخ من اخظخ الامخاض عمى الخز في اليشج وقج 

 %. 60تبمغ الخدائخ الستدببة عن السخض بحجود 

اعخاض السخض : تبجأ الاعخاض بالظيهر عمى الدظح العمهي للاوراق عمى ىيئة خظهط مذبعة بالساء 
تستج بسحاذاة الحهاف وعمى طهل الشرل، ثم تتحهل الى لهن اصفخ مع تقجم الاصابة، وقج تتدع ىحه 

ق الخئيدي الخظهط لتغظي معظم سظح الهرقة. وكثيخا ما تدبب الاصابة تجعج الاوراق عمى امتجاد العخ 
وذبهليا، وتتقجم البكتخيا الى القسة الشامية خلال الاوعية الشاقمة حيث تياجم اوراق اخخى وتؤدي في 

 الشياية الى مهت الشبات السراب.    

 

 

 

 

 

 

 

 

   Xanthomonas oryzaeىه البكتخيا  السدبب السخضي: 

 بكتخيا عرهية الذكل سالبة لربغة كخام تتحخك بهاسظة سهط واحج طخفي. 



البقاء: تقزي البكتخيا فتخة التذتية في مشظقة الجحور لشباتات الادغال العائمة وفي البقايا الشباتية السرابة، 
 صابة. وقج تحتفظ البحور السرابة بالبكتخيا لسجة شيخين فقط لحلك فأنيا لا تمعب دور ميم في نذخ الا

 السكافحة:  

   زراعة اصشاف مقاومة 
  ،جسع مخمفات العائل وحخقيا خارج الحقل )لانيا سهف تسثل مرجر اصابة اولية في السهسم اللاحق

 كحلك ىي بؤرة اصابة مدتسخ في الحقل(
  رش الشباتات السرابة بالـChloromphenicol 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



وايزا لفحة  Rotten neck: يظمق عمى السخض ايزا اسم عفن الخقبة  Blastمخض الذخى  -2
. يشتذخ السخض في جسيع زراعة الخز بالعالم ويعتبخ من الامخاض Pyricularia blightالبخيكهلاريا 

 الخظيخة التي تريب محرهل الخز، لهحظ السخض في حقهل محافظة الشجف عمى الخز.

 اعخاض السخض: 

السخض في جسيع مخاحل نسهىا ، حيث تظيخ الاعخاض عمى الاوراق ، العقج تراب الشباتات بيحا 
 الدفمية لمداق، الشهرة الدىخية وعمى الحبهب . 

تظيخ عمى الاوراق بقع صغيخة مذبعة بالساء بيزاء في البجاية ثم تتحهل الى المهن الخمادي، تتدع 
بة الشيايتين ة تربح البقعة مجببهجهد الخطهبة لتذسل مداحات اوسع من سظح الهرقة، في الشياي

 بيض وحافات بشية او محسخة ومتظاولة ذات وسط ا

   

 
 
 
 
 

 

وتتحهل قاعجة الغسج الى المهن تراب العقج الدفمية من الداق )الثانية والثالثة من سظح التخبة( 
 الاسهد نتيجة تكهن جخاثيم كهنيجية لمفظخ السدبب 

 
 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وقج تظيخ بقع بشية المهن عمى الشهرة الدىخية وعمى حامل الشهرة الدىخية حيث تتعفن السشظقة السرابة ولا 
 Rottenيقهى الحامل عمى حسل الشهرة الدىخية فتدقط وتسهت لحلك يظمق عمى السخض اسم عفن الخقبة 

neck   تراب البحور ايزا وتظيخ عمييا بقع صغيخة دائخية بشية المهن يبقى فييا الفظخ لمسهسم التالي
 وتربح مرجر عجوى اولية. 

   

 

 

 

 

  



  Magnaporthe griseaالسدبب السخضي: 

  Pyricularia oryzaeولمفظخ طهر ناقص 

يكهن حهامل كهنيجية غيخ متفخعة تخخج من الثغهر برهرة مفخدة وىي مقدسة رمادية المهن اسظهانية  
الذكل. تتكهن عمييا الجخاثيم الكهنيجية طخفية وتكهن بيزهية الذكل مقدسة الى ثلاث خلايا الخأسية مجببة 

 . Pyricularinوالقاعجية عخيزة . يفخز الفظخ سسهم فظخية يظمق عمييا 

 

 

 

 

 

 

 

  

البقاء: يقزي الفظخ فتخة التذتية عمى ىيئة غدل فظخي وجخاثيم كهنيجية عمى بقايا الشباتات السرابة في 
التخبة وكحلك في البحور ) بين اغمفة الحبة وفي الدهيجاء وفي الجشين( او قج يقزي فتخة التذتية عمى عهائل 

 شتهية اخخى او في الادغال. 

 السكافحة: 

  مقاومةزراعة اصشاف 
  غم/كغم2 45زراعة بحور سميسة او معاممة البحور قبل الدراعة بالجايثين _ام 



 تفادي الافخاط بالتدسيج الشتخوجيشي 
  جسع مخمفات السحرهل والادغال وحخقيا خارج الحقل 
 التبكيخ في الدراعة لميخوب من الاصابة 
 45-لجايثين أم رش الشباتات بظيهر الاصابة السبكخة ببعض السبيجات الكيساوية كا . 

 

 

  Yellow dwarf disease  مخض تقدم واصفخار الخز -3
 يتخكد السخض في بمجان شخق اسيا ولقج سجل وجهده في بعض الحقهل من جشهب العخاق. 

 
الاعخاض : يظيخ شحهب عام يخافقو تقدم لمشباتات في مشاطق متفخقة من الحقل، وتسيل ىحه الشباتات 

خعات، وقج يتدبب السخض مهت الشباتات عشج حجوث الاصابة السبكخة، في تكهين عجد كبيخ من التف
لكشيا غالبا ما تبقى حية وتكهن عقيسة لاتكهن نهرات زىخية واذا تكهنت فأنيا تكهن عقيسة لاتحسل 

 بحور.
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



السدبب السخضي:  كان الاعتقاد الدالبق بأن ىحا السخض مدببو فايخوس إلا ان الجراسات الحالية 
 Phytoplasmaتذيخ بان مدببو فايتهبلازما. 

 .Nephotettix sppتابعة لجشذ تشقل بأنهاع من الشظاطات 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

البقاء: يقزي السدبب السخضي فتخة التذتية داخل جدم الحذخة الشاقمة وكحلك في بعض نباتات 
الادغال السعسخة. ويشتذخ السخض من ىحه السرادر عن طخيق الحذخة الشاقمة بذكل رئيدي الى 

يهم،  33-20ساعة، فتخة الحزانة  3-1) فتخة تغحية الاكتداب تتخاوح من نباتات الخز الدميسة. 
 ساعة(.  3-1خة تغحية التمقيح فت
 
 
 
 
 
 
 



 مقاومة السخض 
 زراعة اصشاف مقاومة 
  مقاومة الحذخات الشاقمة باستخجام احج السبيجات الحذخية ) والتخكيد عمى مكافحة الحذخة الشاقمة وىي

 التذتية وذلك لمقزاء عمى مرجر العجوى الاولية(
  بأستعسال احج مبيجات الادغال لمتخمص القزاء عمى الادغال السهجهدة في الحقل والحقهل السجاورة

 الاصابة القادم من تمك الادغال. من مرجر

 

 

 مدرس المادة : أ.م.د. حميد حمود علي / 

بالاظافت لعمليت تحديث للصور الملونت وبعط المعلوماث من قبل المصدر أمراض المحاصيل النظري،  

 ا.م.د. حميد حمود علي 

 

 



 امراض المحاصيل الزيتية

 امراض عباد الشمس:  - أ
:  ويعتبر من الامراض الهاسعة الانتذار Downy mildewمرض البياض الزغبي  -1

 في معغم مشاطق زراعة عباد الذسس بالعالم
 

تراب الشباتات في جسيع مراحل نسهىا، تغير على البادرات الرغيرة اهم اعراض المرض: 
مشاطق خزراء فاتحة او صفراء تشتذر من العرق الهسظي للدظح العلهي للاوراق. اما على 

الدظح الدفلي فيغير نسه فظري ابيض اللهن يسثل الغزل الفظري والحهامل والعلب الدبهرنجية 
بتقدم الشسه، تكهن الشباتات اقراص لعباد د وتتقزم الشباتات للفظر السدبب. تلتف الاوراق وتتجع

 الذسس ولكن في الاغلب الحبهب فييا فارغة. 

 

 

 

 



 الذكل )(: اىم اعراض البياض الزغبي على محرهل عباد الذسس

يكهن  Chromista: فظر يتبع مسلكة   Plasmopara halstediiالمسبب المرضي: 
 غزل فظري يشسه بين الخلايا ويرسل مسرات الى داخليا للحرهل على الغذاء

والذكل الاتي يبين كيفية نسه الفظر بين الخلايا وبعد استيظانو يخرج الى الخارج يهكهن حهامل 
تحهي حهافظ سبهرنجية التي بدورىا تحهي على ابهاغ بيزية يشتذر خلاليا الفظر الى نباتات 

 سليسة اخرى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىي الية وجهد السدبب السرضي في فترة غياب العائل ) ففظر البياض الزغبي على البقاء: 
في التربة او على  Oospresمحرهل عباد الذسس يقزي فترة التذتية على ىيئة ابهاغ بيزية 

 ىيئة غزل فظري وحهافظ بهغية في البذور( 

 

 



  المكافحة :

 الاصابةخالية من زراعة بذور سليسة   -1
تظبيق دورة زراعية خساسية ) خسس سشهات ( لاتزرع محرهل عباد الذسس لسدة   -2

 خسدة سشهات في الحقهل السبهءة. 
مقاومة نباتات الادغال باعتبارىا عهائل ثانهية يذتي فييا الفظر فترة الذتاء في حالة  -3

 غياب العائل الاصلي ) محرهل عباد الذسس(
 فظرية رش الشباتات ببعض السبيدات ال -4
 الاعتدال بالري )لأن الرطهبة تعسل على نذر السرض(  -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Sclerotiniaمرض تعفن الاقراص والسيقان المتسبب عن الفطر  - ب
تعفن الاقراص: اىم الاعراض ىه عيهر بقع مائية في البداية على البذور تجف  -1

على بين بتقدم الاصابة مدببة تلهن الاندجة بلهن وردي، ويغير نسه قظشي 
تيي بتعفن القرص كليا او جزئياً ، كسا في الذكل، كسا الحبهب في الجه الرطب، تش

ويدسى السرض بتعفن الداق الدكلروتيشي وىه من الامراض السيسة على عباد 
الذسس، اذ تغير ىذه الاعراض في وقت التزىير في الجه الدافئ اذ تتدلى الاوراق 

لاوراق وذبهل الشباتات ويتحهل لهن الشباتات الى العلهية وتذبل يتعبيا جفاف جسيع ا
اللهن البشي ثم الاسهد وتغير مشاطق متقرحة تحيط بالداق وفي الشياية يتسزق 

 الداق ويشكدر عشد مدتهى سظح التربة. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 

يقزي الفظر فترة التذتية بييئة اجدام حجرية في التربة  او بين البذور او على  التشتية: 
 مخلفات السحرهل . 

 

 المكافحة : 

تظبيق دورة زراعية تزرع فييا محاصل الحبهب ) الحشظة ، الذعير( كهنيا لاتراب  -1
 بالسرض

 زراعة بذور سليسة لاتحهي اجدام حجرية  -2
الحراثة العسيقة  وطسر مخلفات الشباتات وما تحهييا من اجدام حجرية مسا لايدسح ليا  -3

 بالانبات 
 مقاومة الادغال باعتبارىا عهائل ثانهية.   -4

 

 

 

 

 مدرس المادة : أ.م.د. حميد حمود علي / 

لعمليت تحديث للصور الملونت وبعط  المصدر أمراض المحاصيل النظري،  بالاظافت

 المعلوماث من قبل ا.م.د. حميد حمود علي 

 



 رابع وقاية  -امراض محاصيل

 

 

اننثاتيح أصناف ين انًحاصيم تنتح كيف 

 وانحشراخ ؟؟انًماويح نلأيراض 

 
 

 لاسـمنبٌـل عزٌـز . د. أ

 حمٌد حمود علً . د.م.أ



 انًماويح انعًىديح–انًمذيح 
بدأ اهتمام علماء أمراض النبات بموضوع المماومة وإمكانٌة •

تورٌث صفة المماومة ضد الممرضات منذ أن اكتشف العالم 
 1905سنة   Rowland Harry Biffenالنباتً الإنكلٌزي 

أن صفة مماومة نبات الحنطة لمرض الصدأ الأصفر ٌسٌطر 

 .  علٌها جٌن مفرد

وعندما تكون المماومة من النوع التً ٌسٌطر فٌها جٌن مفرد •

 Vertical resistanceسائد حٌنئذ تسمى المماومة العمودٌة 
وهً   Monogenic resistanceأو المماومة وحٌدة الجٌن 

مماومة عالٌة التخصص والتؤثٌر وتعمل بشكل كامل ضد 

 .السلالة المرضٌة المتخصصة علٌها

 



 2-انًمذيح 

بالنسبة للممرضات عالٌة التخصصٌة والتً لدٌها العدٌد أما •

من السلالات المرضٌة ، فٌتولع فً مثل هذه الحالة أن ٌكون 

فً النبات عدة أزواج من الجٌنات التً تسٌطر على صفة 

صفة المماومة أو    Susceptibilityتمبلٌة النبات 

Resistance    وعندها .  سلالة من سلالات الممرضلكل

ٌكون من الضروري البحث عن مجموعة  جٌنات المماومة 

التً تعمل ضد أي سلالة معروفة  للمرض وأٌضا ضد اٌة  

 .  سلالة جدٌدة عند ظهورها

 



 3-انًمذيح 

 Plantوهذا ٌعنً أن المهمة التً ٌواجهها مربو النبات •
breeders  هً مهمة شالة ، وذلن لأن الأصناف النباتٌة

المماومة الجدٌدة ستماوم المرض المعنً لمدة زمنٌة لصٌرة 

فً المولع الجغرافً المحلً ثم تنهار المماومة أمام ضغط 

علٌه فان المماومة وحٌدة الجٌن ، . السلالات الجدٌدة الناشئة

ورغم أنها طرٌك ٌوصل الى الحصول على مناعة عالٌة ضد 

الممرض، الا أنها تعانً من محددات ولٌود وسلبٌات اذا ما 

كان الممرض سرٌع التغاٌر وراثٌا حٌث ستنهار بسرعة 

 .نتٌجة ذلن

 



 انًماويح الأفميح -انًمذيح 

مماومة فهً     Horizontal resistanceالأفمٌة المماومة •

وهً النوع  ، Multigenic resistanceمتعددة الجٌنات 

الطبٌعً الموجود تلمائٌا فً النباتات لمماومة العدٌد من 

الأمراض ، وهً مماومة جزئٌة تتؤثر كثٌرا بالظروف البٌئٌة 

ولهذا السبب فان مربً النبات ومختصً أمراض النبات . 

ٌستغنون عادة عن المماومة متعددة الجٌنات وٌمٌلون لصالح 

 .المماومة وحٌدة الجٌن اذا ما توفرت لهم فرصة اتخاذ المرار

 



 يا انًمصىد تترتيح اننثاخ

فً ( جٌنً)هً عملٌة تحسٌن وراثً  Plant Breedingتربٌة النبات •
مماومة للأمراض المحصول لغرض انتاج أصناف أو أنواع نباتٌة جدٌدة 

 .  والآفات الصفات وتعطً حاصلا أفضل وأوفر

والفرٌك الذي ٌضطلع بمهمة تربٌة النبات ٌتؤلف من مختصً فً علوم •
المحاصٌل الحملٌة والبستنة وأمراض النبات أو الحشرات والوراثة 

 .  وكذلن مختصو الإحصاء الزراعً

ألف سنة مضت عندما  11-9مارس الانسان  تربٌة النبات التملٌدٌة منذ •
كان ٌختار البذور من النباتات الجٌدة لٌزرعها فً الموسم اللاحك ، وهو 

وعلٌه فان معظم محاصٌلنا الغذائٌة الرئٌسٌة . بذلن لام بعملٌة الانتخاب
 .Domesticated  varietiesلد انبثمت من الأصناف المدجنة  

 



 طرق ترتيح اننثاخ لإنتاج صنف نثاتي يماوو

صممت برامج  تربٌة النبات لغرض انتاج محاصٌل أعلى •

انتاجٌة وأكثر تحملا للظروف البٌئٌة غٌر الملائمة وأكثر مماومة 

والأمر الذي دفع الباحثٌن . للأمراض النباتٌة والآفات الحشرٌة

الى تبنً برامج التربٌة هو أن الممارسات الزراعٌة التملٌدٌة 

والأصناف المحلٌة لم تعد لادرة على انتاج ما ٌكفً من الغذاء 

للإنسان والحٌوان خصوصا فً ظل التنامً الكبٌر فً أعداد 

 .  البشر

وبالإمكان تحسٌن الانتاج النباتً بشكل محدود عن طرٌك الإدارة •

ولكن تبمى تربٌة النبات هً التمانة . الجٌدة الزراعٌة للمحاصٌل

التً ٌمكنها زٌادة الانتاج  الزراعً بشكل كبٌر عن طرٌك إنتاج 

 .  اصناف عالٌة الانتاجٌة ومماومة للأمراض والآفات

 



 وانًثال..أهذاف يرتي اننثاخ 

أهداف مربً النبات بإدخال الصفات المرغوبة فً تتلخص •

 :وهًالاصناف الجدٌدة لمحصول ما ، 

صفات زٌادة الانتاجٌة وتحسٌن نوعٌة المحصول وزٌادة تحمل   •

النبات للملوحة ولدرجات الحرارة المتطرفة وللجفاف ولمماومة 

 .  الأمراض الفاٌروسٌة والفطرٌة والبكتٌرٌة والاصابات الحشرٌة

وابرز مثال على نجاح برامج تربٌة النبات فً زٌادة الانتاج  •

التً نفذت  Green Revolutionالزراعً هً الثورة الزراعٌة 

فً الستٌنات فً الهند والتً لبت احتٌاجات الشعب الهندي من 

 .  الانتاج الزراعً بل  ومكنتها من تصدٌر الفائض

 



 طريمح انتهدين وانتضرية: أولا

توجد أربعة طرق رئٌسٌة لتربٌة النبات وانتاج الأصناف •
 :المماومة وهً

طرٌمة )انتاج الأصناف المماومة بالطرٌمة التملٌدٌة : أولا•
 (  التهجٌن والتضرٌب

•Cross-Hybridization method  هً طرٌمة التربٌة
التملٌدٌة ، والتً تعتمد على التهجٌن والتضرٌب والانتخاب 

بٌن النباتات لانتماء تلن التً تحمل الصفات الإنتاجٌة 
 .المرغوبة وصفة المماومة ضد الأمراض

 :  تتضمن الخطوات المتعالبة التالٌة•



 يسح وخًع الأصىل انىراثيح . 1

•   

هً النباتات التً  Germplasmsٌمصد بالأصول الوراثٌة •

ستكون مصدر جٌنات المماومة والتً ستمثل الآباء المختارٌن 

وتمثل الأصول الوراثٌة  المجموع الكلً لكل . للصنف الجدٌد

الجٌنات الموجودة فً المحصول وفً  Allelesألٌلات  

وتتكون الأصول الوراثٌة لأي نوع . الأنواع ذات المرابة منه

 :محصولً من المصادر النباتٌة التالٌة

 



 يصادر الأصىل انىراثيح

 ..الأصناف المزروعة المحسنة، وهً الأصناف المستعملة حالٌا. أ•

 .Old local or ‘desi’ varietiesالأصناف المدٌمة المحلٌة . ب•

 .  التً أنتجها مربً النبات Pure linesالخطوط النباتٌة النمٌة . ج•

 .ذات الصلة بالمحصول  Wild speciesالأنواع البرٌة . د•

أو البذور المختارة حاوٌة /ٌجب أن تكون المجموعة الكلٌة للنباتات و•
على كل الألٌلات المتنوعة لكل الجٌنات الموجودة فً المحصول المعنً 

" الأصل الوراثً( "أو البذور)، و تسمى هذه المجموعة  من النباتات 
Germplasm collection علٌه فان برنامج التربٌة الناجح . للمحصول

 .ٌكون بحاجة الى مجموعة أصل وراثً جٌدة

•  . 

 



 Evaluation and Selectionتمييى وانتخاب الآتاء  . 2
of Parents 

 
تشكٌلة  التً تحوي تمٌٌم الأصل الوراثً لغرض تعرٌف النباتات ٌتم . •

Combination وٌتم انتخاب الآباء بالتماط بذور . الصفات المرغوبة
التً سٌتم اكثارها  والتً تمتلن الصفات المرغوبة وزراعتها النباتات 

 . المرغوبةلانتخاب الآباء ذات الصفات الجٌدة 

على الأفراد النباتٌة المتجانسة لكل أب مصطلح الخط النباتً ٌطلك •
Line،  وهو مجموعة مكونة من عدد من افراد النباتات المرٌبة وراثٌا

 .  متماثل Genotypeمن الأصل والتً لها نمط وراثً  

الجٌدة التً ٌراد الصفات وبعد الانتخاب ٌخضع الآباء المنتخبٌن ذوي  •
من أجل الحصول  Selfingوضعها فً الصنف الجدٌد للتربٌة الذاتٌة  

 على تجانسٌة فً الصفات المرغوبة



-Crossانًتثادل تين الآتاء انًنتخثين  انتهدين . 3
Hybridization among Selected Parents 

 Geneticالتهجٌن هً الطرٌمة الأكثر شٌوعا لتحمٌك التغاٌر الوراثً  •
variation  وفً التهجٌن ٌتم تضرٌب .  النباتاتبٌنCrossing  اثنٌن أو

أكثر من أنواع النباتات لغرض جمع صفاتهما المرغوبة معا فً الذرٌة 
أي جمع التغاٌرات الوراثٌة الموروثة لأثنٌن من الآباء . الناتجة

وعادة فان عملٌة التهجٌن تؤخذ ولتا . الموجودٌن فً خط نباتً أو أكثر
 12ما ٌمرب من  HUW 468فمثلا احتاج تطوٌر صنف الحنطة . طوٌلا

 . سنة

لد ٌتضمن التهجٌن تضرٌب نباتٌن فمط وٌسمى ذلن تضرٌب مفرد •
Single cross،  أو ٌكون التضرٌب متعددMultiple cross  أي

لد تم تطوٌره من  C-306فمثلا صنف الحنطة . تضرٌب أكثر من نباتٌن
الذي هو أصلا ناتج ) C-591خلال التضرٌب المتعدد بٌن الصنف 

  .C-281والهجٌن  ،(Reagent 1974 x Ch2-3تضرٌب الصنفٌن 
 



 حالاخ انتهدين

هو عملٌة  Intervarietal hybridizationالتهجٌن داخل الصنف  . أ•
تضرٌب الأفراد الموجودة فً خطوط مختلفة لنفس الصنف بهدف انتاج 

 . هجٌن

 intraspecificتهجٌن داخل النوع )تهجٌن بٌن الأصناف . ب•
hybridization) 

هو عملٌة  Interspecific hybridizationالتهجٌن بٌن الأنواع  . ج•
ومثال ذلن . تضرٌب بٌن افراد تعود لنوعٌن مختلفٌن لإنتاج هجٌن

 Oryzaمن التضرٌب بٌن نوعً الرز  ADT-37تطوٌر صنف الرز 
japonica  وO. indices .  وكذلن الحال مع كل اصناف لصب السكر

 .المزروعة الٌوم

ٌتم  Intergeneric hybridizationالتهجٌن بٌن الأجناس . د•
 .بالتضرٌب بٌن افراد تعود لجنسٌن مختلفٌن

 



يثال نهتهدين تين الأخناس يثين تطىير يحصىل انتريتيكيم ين 

 .تضرية انحنطح يع نثاخ انشيهى



 انتريتيكم

 Rye (Secale)والشٌلم  Triticumالترٌتٌكٌل هو هجٌن الحنطة •
وهو أول محصول انتج مختبرٌا كبدٌل للحنطة فً انتاج الخبز 

واسمه منبثك . فً سكوتلاند وألمانٌا 19وذلن فً أواخر المرن 

استفٌد من صفات الشٌلم فً مماومة الأمراض وتحمل . منهما

 .الظروف البٌئٌة المتطرفة وخصوصا ظروف التربة

جنسٌ مصطنعٌ   أو الممحٌلم أو الممشٌلم أو الترٌتٌكالً الشٌمم •

أنتجه الإنسان من تصالب الممح والشٌلم فً محاولة للحصول 

على محصول حبًٍ جدٌدٍ ٌمتاز بخصائص مركبةٍ جدٌدةٍ لد تتفوق 

 على محاصٌل الحبوب الحالٌة







 1خطىاخ انتهدين 

من الأزهار ثنائٌة  Emasculation(  الأجزاء الذكرٌة)إزالة المتون . أ•
الجنس وذلن لبل نضج المتون ، حٌث ٌضمن ذلن عدم حصول التلمٌح 

 .الذاتً لهذه الأزهار

ٌتم فور إزالة المتون من الأزهار،  :Baggingالتغطٌة بالأكٌاس . ب•
وهذه العملٌة تمنع . تغطٌتها بؤكٌاس من البلاستٌن أو البولً إٌثلٌن

.  وصول حبوب اللماح غٌر المرغوب فٌها الى الأزهار المزالة المتون
وٌجب وضع . كما تمنع حدوث التلوث المادم من حبوب لماح غرٌبة

على الأزهار المكٌسة المزالة المتون  Taggingاللواصك التعرٌفٌة  
 . بكتابة كل خطوة مع التارٌخ

تجمع  حبوب اللماح  من الأزهار المكٌسة : تجمٌع حبوب اللماح. ج•
للنباتات الأبوٌة الذكرٌة على ورق معمم أو اكٌاس من البولً اٌثلٌن أو 

 .ٌمكن خزن حبوب اللماح للاستعمال اللاحك. فً انابٌب اختبار

 



 2خطىاخ انتهدين 

عندما تنضج مٌاسم  :Pollinationالإلماح الزهري  . د•
وتعفر المٌاسم . الأزهار الأنثوٌة، ترفع الأكٌاس لفترة لصٌرة

ٌموم بعملٌة الإلماح الزهري  . بحبوب اللماح بواسطة فرشاة
وبعد . شخص خبٌر ٌضمن التصاق حبوب اللماح بالمٌاسم

الإلماح تغطى الأزهار المزالة المتون  ثانٌة وتبمى مغطاة ما 
تزال الأغطٌة . دامت المٌاسم لابلة لاستمبال حبوب اللماح

 .  عندما تبدأ البذور بالتكون

تكون البذور الناتجة من هذه الأزهار : جمع البذور. هـ•
 .  ثم تزرع فً الموسم المادم ، F1الأنثوٌة هً بذور الهجٌن 

 



 انتخاب وتمييى انهدين. 4

تتضمن هذه الخطوة انتخاب النباتات الهجٌنة ذات الصفات •
حٌث تإدي . الأفضل من بٌن الذرٌة الناتجة من البذور اعلاه

عملٌة الانتخاب الى انتاج نباتات متفولة فً صفاتها على 
وتترن هذه النباتات للتلمٌح الذاتً أو الخلطً لعدة أجٌال . الابوٌن

الى حٌن الحصول على نباتات متجانسة وراثٌا وبذلن فان 
تتم عملٌة الانتخاب بنوعٌن من . الصفات لا تنفصل فً الذرٌة

ستحصل . الإلماح وهما الإلماح التلمٌح الذاتً ، والإلماح الخلطً
تجمع البذور من  .F2حالات التغاٌر الوراثً فً الجٌل الثانً 

الأزهار التً حصل فٌها التآلف من الجٌل الثانً وكذلن من 
 .الأجٌال اللاحمة
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ٌتم تمٌٌم ثباتٌة الصفات المرغوبة فً الخطوط النباتٌة الجدٌدة •
وٌجرى هذا التمٌٌم بزراعة هذه . ومنها صفة مماومة للأمراض 

الأصناف فً حمول بحثٌة وتسجٌل أدائها تحت ظروف تسمٌد 
 .  وري مثالٌة

وبعد التمٌٌم فً الحمول البحثٌة ٌتم تمٌٌمها فً حمول المزارعٌن •
على الألل لثلاثة مواسم زراعٌة فً موالع جغرافٌة مختلفة فً 

 .البلد والتً تمثل كل أنواع المناخ والبٌئة فً ذلن البلد

كما ٌجرى هذا التمٌٌم بممارنة أداء أفضل الصنف الجدٌد مع أداء  •
 .  أفضل الأصناف المعتمد المزروعة حالٌا

وبعد نجاح كل هذه التمٌٌمات ٌطلك الصنف الجدٌد وٌعتمد وٌكون •
 .متٌسرا للمزارعٌن

 



انتاج الأصناف انًماويح  تىاسطح انطفراخ انىراثيح : ثانيا

Mutation Breeding 

ٌتم فً هذه الطرٌمة الاستغناء عن الأصول الوراثٌة التً •
اعتمدتها طرٌمة التربٌة التملٌدٌة والتً غالبا ما تتمٌد بمحدودٌة 

تٌسر جٌنات مماومة الأمراض الموجودة فً العدٌد من الأصناف 
 .النباتٌة، واستعٌض عنها بعملٌة التطفٌر

وبذلن تكون الطفرات هً مصدر الجٌنات ومنها جٌنات  •
 .  المماومة

تإدي عملٌة استحثاث التطفٌر أحٌانا الى الحصول على الجٌنات •
المرغوبة ، وهذه النباتات التً حصلت فٌها هذه الطفرة المرغوبة 

ٌتم اكثارها بشكل مباشر لتكون بمثابة صنف جدٌد،  أو ٌتم 
 .  اعتمادها كمصدر لجٌنات المماومة واستعمالها فً برامج التربٌة

 



 تعريف انطفرج

 .  الطفرة هً تغٌر مفاجئ ومورث فً صفة ما فً النبات•

 :ٌمكن أن تحدث الطفرة بؤحد السببٌن التالٌٌن•

.  تغٌر فً تعالب لواعد الجٌن المعنً المسٌطر على تلن الصفة( 1)  •
 .لخلٌة نباتٌة chromosome numberتغٌر العدد الصبغً (. 2)

تحدث الطفرات فً النباتات عادة بشكل تلمائً طبٌعً وٌطلك على •
 Spontaneousالطفرات المنتجة بهذه الطرٌمة اسم الطفرات التلمائٌة  

Mutations ،  وهذه الطفرات هً إما جرثومٌةGerminal  ًوهً الت
وهً التً تحصل  Somaticتحصل فً الخلاٌا التناسلٌة ، أو جسمٌة 

فً الخلاٌا الجسمٌة، علٌه فان الطفرات التلمائٌة هً مصدر كل 
 .التغاٌرات الوراثٌة فً كل الأحٌاء الٌوم



 تسريع يعذلاخ انتطفير
علٌه . ان معدل حدوث الطفرات التلمائٌة  فً الطبٌعة هو منخفض جدا•

ٌمكن تسرٌع معدل التطفٌر وزٌادته صناعٌا بالطفرات المستحثة  
Induced Mutations   وذلن باستعمال مواد مساعدة تسمى المطفرات

Mutagens. وتوجد هذه المطفرات على نوعٌن هما: 

تشمل مواد كٌمٌائٌة مثل سلفونٌت إثٌل المٌثان : المطفرات الكٌماوٌة •
Ethylmethane sulphonate    وأزاٌد الصودٌوم.Sodium azide  

تشمل أنواع من الاشعاع منها أشعة اكس وأشعة : المطفرات الفٌزٌائٌة•
 .  جاما والاشعة فوق البنفسجٌة، الخ

. تسبب هذه الطفرات تغٌرات فً الدنا وفً الصبغً مما ٌنتج عنه طفرة•
.  وٌطلك على الطفرة التً تحصل بفعل مادة خارجٌة بالطفرة المستحثة

على نبات الذرة باستعمال  Stadlerوأول طفرة مستحثة كانت من لبل 
 .  1927أشعة اكس سنة 

واستعملت تربٌة الطفرة فً برامج تربٌة النبات لإنتاج أصناف محسنة ، •
 . صنف بهذه الطرٌمة 200وانتج فً الهند ما ٌزٌد عن 



انتاج الأصناف انًماويح تتماناخ انهنذسح انىراثيح : ثانثا

 وزراعح الأنسدح

  
•Genetic Engineering and Tissue culture techniques  

 
بسبب التمدم الكبٌر الذي حصل فً علوم الوراثة والحٌاة الجزٌئً وزراعة •

الأنسجة ، فان تربٌة النبات أصبحت تتم باستعمال الأدوات الوراثٌة الجزٌئٌة  
Molecular genetics tools،  حٌث أصبح بالإمكان تغٌٌر التركٌبة الوراثٌة

للخلاٌا وإحداث التغاٌر الوراثً المطلوب بشكل متعمد وممصود ، وذلن بمطع 
حٌث  ، Recombinant DNAولصك الجٌنات واستبدالها لخلك الدنا المتآلف 

ٌتم لطع جزٌئات الدنا عند موالع معٌنة على الجٌنوم للحصول على أجزاء 
ثم ٌتم تحمٌل هذا الجٌن فً حامل . تحوي الجٌن المرغوب من احدى الخلاٌا

 . ثم وضعه فً خلٌة نباتٌة جدٌدة   .vectorأو  Carrierمناسب 

 .  وبذلن ستكتسب الخلٌة الجدٌدة الخواص المرغوبة ومنها مماومة الأمراض•

ولأنه فً هذه العملٌة ٌتم اعادة تشكٌل وهندسة الجٌنات، لذلن ٌطلك على هذا •
 .العلم اسم الهندسة الوراثٌة

 



 عًهيح لطع ونصك اندين



 (نمم انديناخ)خطىاخ انتحىير انديني 



 خطىاخ انتحىير انديني



 خطىاخ انتحىير انديني



 خطىاخ انتحىير انديني



انتاج اصناف يماويح تتمانح زراعح الأنسدح : راتعا

 تطريمح الانتخاب عثر انتغاير اندسًي

•   

ٌمكن أن ٌحصل التغاٌر الوراثً فً خلاٌا النبات خلال الزراعة   •
 Somaclonalالنسٌجٌة، وٌطلك على هذا مصطلح التغاٌر الجسمً 

Variation  . 

حٌث أن بعض التغاٌرات . أستعمل هذا التغاٌر لإنتاج أصناف جٌدة•
الجسمٌة تكون ثابتة ومفٌدة ومن ذلن صفة مماومة الأمراض والحشرات 

والضغوط البٌئٌة وخاصة مماومة الملوحة والجفاف والانتاج الأفضل 
 .  الخ

استعمل التغاٌر الجسمً لإنتاج حنطة مماومة للصدأ ومتحملة لدرجات  •
الحرارة العالٌة ، وانتاج رز مماوم لمرض  تانجرو الرز، وانتاج بطاطا 

 .وغٌرها ،Phytophthora infestansمماومة لفطر  

 



 انتاج نثاتاخ يماويح نهحشراخ

تحصل هذه المماومة من خلال تحسٌن صفات النبات الشكلٌة أو •
 . الكٌموحٌوٌة او الفسلجٌة لكً ٌصبح النبات غٌر مفضل عند الحشرة

ومثال على انتاج صنف مماوم للحشرات بتغٌٌر صفات النبات الشكلٌة، •
وهً  ، Hairy leavesهو انتاج نباتات تحمل صفة الأوراق الزغبٌة 

صفة مرتبطة بمماومة العدٌد من أنواع الحشرات، ومنها مماومة لفازات 
 .الأوراق فً نبات المطن وخنفساء أوراق الحبوب فً الحنطة

كذلن صفة صلابة الساق فً الحنطة تإدي الى عدم تفضٌل حشرة  •
Wheat stem sawfly   ًواسمها العلمCephus cinctus للنبات. 

•   



 انتاج نثاتاخ يماويح نهحشراخ

ومثال على انتاج صنف مماوم للحشرات بتغٌٌر صفات •

النبات الكٌموحٌوٌة هو انتاج نباتات ذرة ٌنخفض فٌها مستوى 

النتروجٌن والسكر مع ارتفاع تركٌز حامض الأسبارتن مما 

 .  ٌجعلها مماومة لحفار ساق الذرة

 



 خطىاخ انتاج صنف يماوو نهحشراخ تتماناخ انهنذسح انىراثيح



  









 وقاٌة رابع -ضٌة التً تصٌب المحاصٌل الحقلٌةمحاضرة تشخٌص المسببات المر

 

 أ.م.د. حمٌد حمود علً

 

 اختببراث انمنبعت انممتصت انمزتبطت ببلإنشٌم )الانٍشا(.اٚلا :   

ِٓ  Enzyme Linked Immuno-Sorbent Assay , ELISAاثزىشد طش٠مخ الا١ٌضا 

ٚأعزعٍّذ ثعذ عٕٛاد ل١ٍٍخ فٟ رشخ١ض  6976( عٕخ Clark) ٚAdamsلجً ولاسن ٚآدِض 

فب٠شٚعبد إٌجبد ٚاٌىشف عٕٙب، ٚلذ خٍمذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ثٛسح فٟ ِجبي رشخ١ض 

إخزجبساد  ٚرمغُاٌفب٠شٚعبد ٟٚ٘ أوثش اٌطشق اعزعّبلا  فٟ اٌزشخ١ض اٌٝ ٠ِٕٛب ٘زا. 

لا١ٌضا ثبلأحزٛاء اٌثٕبئٟ ( طش٠مخ الا١ٌضا اٌثٕبئ١خ أٚ ا6ٟ٘: )، خّغخ طشق سئ١غ١خ  اٌٝالا١ٌضا 

 Double Antibody (DAS-ELISA)اٌّضدٚج ٌٍفب٠شٚط ثبلأجغبَ اٌّضبدح 

Sandwich-ELISA  ٓاٌطش٠مخ الأعبع١خ اٌزٟ اثزىشد ِٓ لجً اٌجبحث١ٓ اٌّزوٛس٠ ٟ٘ٚ

 Solid....( رغّٝ وً طشق الا١ٌضا اٌّزوٛسح أعلاٖ اخزجبساد اٌطٛس اٌظٍت  اٌشىً)

phase tests اٌزٟ ٌٙب طفخ  ٓاٌج١ٌٛغزش٠ زجبساد رجشٜ فٟ أطجبق ِظٕٛعخ ِٓلأٔٙب اخ

ٟ٘ عجبسح عٓ ثشٚر١ٓ  IgGأدِظبص اٌجشٚر١ٕبد عٍٝ عطحٙب ٚح١ث أْ جض٠ئبد اٌضذ 

 ِٓ ٔٛع اٌجٍٛث١ٌٛ١ٓ إٌّبعٟ ٌزا ع١ذِض عٍٝ اٌطجك.

 Polystyrene microtiter plate رجشٜ اخزجبساد الا١ٌضا ثبعزعّبي طجك اٌج١ٌٛغزش٠ٓ

ض ثبلأسلبَ ِٓ  61حفشح ) 96عُ ٠ضُ 61×8 ثم١بط ِّ ِّض  8ٚ  61-6أفم١خ رش عّٛد٠خ رش

وّب فٟ اٌشىً( ٠ٚغزعًّ فٟ ٘زٖ الاخزجبساد ِحٍٛي اٌجٍٛث١ٌٛ١ٓ )، A-Hثبلأحشف ِٓ 

 إٌّمٝ ١ٌٚظ اٌّظً اٌّضبد اٌخبَ وّب فٟ الاخزجبساد اٌغبثمخ.  IgGإٌّبعٟ 

  

 

 

 

 

 

 

 ELIZA reader)) أطببق الانٍشا وقبرا الانٍشا



 

 

( 1: اختببر الانٍشا انمببشزة انثنبئٍت. )أ( مخطظ نهخطىاث الأربع الأسبسٍت وهً : ) انشكم

( 3( إضبفت عصٍز اننببث انمصبة وإرتبظ انفبٌزوص ببنضذ )2) IgGإضبفت الأضذاد 

انمزتبظ بئنشٌم انفىسفبتٍش انقبعذي وإرتببطه ببنفبٌزوص  IgGإضبفت انمتزابظ وهى انضذ 

( إضبفت انمبدة الأسبص )انكزاث انبٍضبء( وتغٍز نىنهب إنى الأصفز)انكزاث انسىداء( 4)

 بتبثٍز الإنشٌم ممب ٌذل عهى وخىد انفبٌزوص.

 

 

 

 

 

 

 

 

 )أ(

 

 ( (Tissue blot immunoassay  TBIAالاختببر انمنبعً نبصمت اننسٍح اننببتًثبنٍب : 

ثغجت اعزعّبي اٌضذ اٌّضبد ٌضذ الأسٔت اٌّشرجظ  ٠GAR-APغّٝ ٘زا الاخزجبس اخزظبسا 

 Goat Anti-Rabbit- Alkaline Phosphataseثإٔض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌمبعذٞ 

 هٍهىس: ٍتحضٍز انعٍنبث وطبعهب عهى غشبء اننٍتزوس

رٕزجٗ  ١ِىشِٚزش 51.0ثحجُ ٠غزعًّ عبدح غشبء ِظٕٛع ِٓ ا١ٌٕزشٚع١ٍ١ٍٛص رٞ ثمٛة  

 ,Germany, D-3354, Dassel 1) عٕٛاْ اٌششوخ  Scheicher& Schuellششوخ 

Hahnestrasse 3, P.O.Box 4  .) 

يؤخذ الجزء الشباتي الغض )ساق غض بسا يعادل قطر قمم الرصاص أو نرل  .6
الغض( ويتم قطعو عرضيا  الهرقة والذي يمف بذكل لفافة أو عشق الهرقة أو الجذر

 ؛ذفرة أو مذرطب عمى سطح صمب نظيف بهضعو



سم ، أو أي قياس يرتأيو  5×7الشايتروسميمهز بقياس  شريط من نديجيتم قص  .1
بحيث  (10-7في الذكل )الباحث، ويخطط بقمم جاف إلى عدة أعسدة وكسا مبين 

 تخرص نرفيا  لمعيشات السرابة والاخرى لمعيشات الدميسة ) السقارنة(؛

يط حيث تسدك العيشة بين إصبعي الدبابة والإبيام ويزغط بيا بمطف عمى الذر  .3
 سيستص العرير بذكل برسة وبذلك ستدمص جديسات الفايروس عمى الذريط؛

يكرر البرم عمى العسهد السخرص بعسل قطع جديد لمعيشة في كل مرة. ويكرر   .4
 ذلك مع عيشة الشبات الدميم في العسهد الأيدر السخرص ليا؛

واحدة عشد استعسال عيشات لديقان بادرات غزة ولمكذف عن وجهد الفايروس في  .5
أو الخيط  بهاسطة غذاء من البارافيمممشيا أو أكثر يتم عسل حزمة مشيا وتربط 

، )الذكل عمى غذاء الشيتروسيمميمهز كعيشة واحدة وتبرم، ثم تقطع سهقيا السطاط
 ؛(7-10

 

   

 

 لٌلوزٌالنٌتروسعلى غشاء  TBIA: طرٌقة بصم النباتات المراد فحصها بأختبار  (02-7شكل)ال

 

 الكشف عن الفاٌروس  -ب

       يالنٌتروسٌلٌلوز* بعد الأنتهاء من طبع العٌنات تتبع الخطوات التالٌة لمعالجة الغشاء 

-PBS ،% 2205بنسبة  02-بمحلول المنظم الفوسفاتً الملحً المضاف له مادة التوٌن. ٌغسل الغشاء ثلاث مرات 5

Tween- 20 PBS-T   دلائك بٌن الغسلة والأخرى؛ 5-3وبفاصل 



. ٌغمر الغشاء لمدة ساعة واحدة عند درجة حرارة المختبر بالمحلول المنظم الغالك وهو ألبومٌن مصل الثٌران 6

  PBS-Tالمضاف إلٌه الحلٌب المجفف المزال الدهن والمذاب فً المحلول المنظم  Bovine serum albumin%1تركٌز

ملغم/مل فً 1المذاب بتركٌز  Polyvinyl alcoholاستعمل المحلول المنظم الغالك بولً فٌنٌل الكحول %. أما إذا0بتركٌز

المحلول المنظم أعلاه فان الشرٌط ٌغمر فٌه لمدة دلٌمة واحدة عند درجة حرارة المختبر، وهذا سٌملص من الفترة اللازمة 

از الكهربائً لمعاملة الغشاء لأنه ٌزٌد من كفاءة العمل بدل لانجاز هذا الاختبار بمدة ساعة، وٌفضل استعمال جهاز الهز

 (؛01-7الغمر الٌدوي والمبٌن فً الشكل )

 (؛5. ٌغسل الغشاء كما فً الفمرة )7

دلٌمة فً محلول الامصال المضادة المتعددة النسٌلة )المنتجة فً الارانب( أو الامصال  62-55. ٌغمر الغشاء لمدة 8

لغاٌة  PBSلة )المنتجة فً الفئران( تبعا" للفاٌروس المختبر. وذلن بعد تخفٌفها بالمحلول المنظم المضادة الوحٌدة النسٌ

حرارة المختبر، ) ٌجب الانتباه أن التخفٌف فً هذه  )ٌختار الباحث التخفٌف المناسب( عند درجة 1/1222أو  1/522

 الحالة ٌتم أستخدام المحلول المنظم الخالً من مادة التوٌن(؛

 (؛5ٌغسل الغشاء كما فً الفمرة ). 9

. ٌغمر الشرٌط لمدة ساعة فً محلول ضد الضد المرتبط بإنزٌم الفوسفاتٌز الماعدي )وهً عبارة عن اجسام مضادة 12

-Goat antiأو للفئران  Got anti-rabbit immunoglobulinsمنتجة فً الماعز ضد الاجسام المضادة للأرانب 

mouse immunoglobulins ٌختار الباحث التخفٌف 1/0222- 1/522لمخفف بالمحلول المنظم الترابطً لغاٌة ( وا(

 حرارة المختبر؛ عند درجة المناسب(

 (؛5. ٌغسل الغشاء كما فً الفمرة )11

 BCIPو NTBدلٌمة فً محلول المادة الأساس المكونة من مزٌج  02-15. ٌغمر الغشاء لمدة 10

 ؛ (0)الملحك    

ثم ٌجفف  وٌغسل الغشاء بالماء الممطر Deionized waterغمر الغشاء فً الماء غٌر المؤٌن . ٌولف التفاعل ب13

 هوائٌا؛

. تتم لراءة التفاعل بالعٌن المجردة للفاٌروسات التً تنتشر فً جمٌع اجهزة النبات وٌستعان بالمجهر البسٌط 15

(Binocular) الأزرق الأرجوانً أو البنفسجً   هور اللونلفحص البصمات التً تظهر فً الاوعٌة الناللة حٌث ٌدل ظ

(، 00-7فً العٌنات على وجود الفاٌروس، فٌما ٌدل عدم ظهوره على خلو العٌنة من الفاٌروس وكما ٌبٌن ذلن الشكل  )

 المناعً لبصمة النسٌج النباتً( مخططا عاما للاختبار 03-7فٌما ٌظهر الشكل )

 



 

أختبار  فً مع المود المستعملة غشاء النٌتروسٌلٌلوز الهزاز الكهربائً المستعمل لمعاملة: جهاز (02-7الشكل)     

TBIA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )أ(                                                     )ب(                                                            

 

)أ( ٌظهر الشكل وجود نبات واحد مصاب والمبٌنة بصمته باللون البنفسجً   TBIA(: نتائج اختبار 00-7الشكل)

من مجموعة نباتات سلٌمة فً الحزمة المستعملة )ب( بصمة لمقطع فً ساق شتلة مصابة بفاٌروس ٌصٌب 

 سجًالأزرق الأرجوانً أو البنفاللحاء حٌث تظهر منطقة الأوعٌة الناقلة ملونة 

 

 

 



 

 

 

 

نسبة الى  GAR-APوالمسمى اختصارا  المبدأ العام للأختبار المناعً لبصمة النسٌج النباتً: (02-7شكل)ال

 Goat Anti-Rabbit-Acidاستعمال الضد المضاد لضد الأرنب المرتبط بإنزٌم الفوسفاتٌز القاعدي 

Phosphatase  

 . bromo-4-chloro-3- indolyl phosphate-5و  Niroblue tetrazoliumالمادة الاساس        

 

 

 

 

 لفايروسات النبات الجزيئية التذخيريةالاختبارات 
 

نهع الجيشهم عمى Molecular diagnosis testsالجزيئية التذخيرية  الاختباراتتعتسد 
)الرنا( أو  RNAمض الرايبي االفايروسية( ىل ىه من نهع الحالسادة الهراثية الفايروسي )

 في ىذه الاختبارات استعسالولذلك يتم ،  DNA )الدنا( الحامض الرايبي مشقهص الأكدجين
 .عمييا ومن ثم إجراء الاختبارات وتشقيتياالفايروسية واستخلاصيا  السادة الهراثية



العديد من الاختبارات مشيا  يتفرع التاليين المذين رئيديينال الشهعينزيئية إلى الج الاختباراتوتقدم 
Polymerase Chain Reaction  (2 ) (PCR) البهليسيريز تدمدل تفاعل( 1) ساوى الفرعية

   .Hybridization التيجين وتفاعل 
 

  Polymerase Chain Reaction (PCR) البهليميريز تدمدل تفاعل .8.1
إلى أعداد كبيرة ترل إلى  الدنا الفايروسي جزيء قطعة منتزاعف  ىه تفاعل يعسل عمى   

يط خال الذي يعسل عمى تكهين  Polymerase  إنزيم البهليسيريز بهاسطة ملايين الشدخ
 DNAلذلك يطمق عمى العسمية "تزخيم الدنا"   الدنا، لكل من خيطي  )الذريط( السكسل

Amplification   ،البهليسيريز تدمدل تفاعلجياز " لتفاعلا افي ىذ عسل ويدت  PCR 

machine أو جياز "السعالجة الحرارية" ( 1-8، )الذكل Thermocycler،  فكرة عسمو والسبيشة
ة في درج( وىي صير الحامض الشهوي )فك ارتباط الخيطين( أولا 2-8في الذكل ) الرئيدية

تكهين  ، ثميطين مشفردينخالسزدوج إلى  حامضحيث يشفرل ال سيميزية( ˚55عالية ) حرارة
 سيميزية ˚22والثانية عشد  سيميزية ˚55متدمدمة عشد درجة في دورات متعاقبة  الي ةالسكسم خيهطال

 Primers .البادئات  و  Taq- polymerase إنزيم البهليسيريزبهجهد 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

                                                               ( أ)
 )ب(

)أ( الشسهذج الحديث )ب(  PCR machine  البهليسيريز تدمدل تفاعلجياز (: 8-1الذكل)
 الشسهذج القديم 
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 PCR- machine بىنٍمٍزٌش مبذأ عمم خهبس تفبعم تسهسم انـ :(2-8شكم )ان

 

 حيث يتزاعف عدد الشدخ (،لهغارتسية)زيادة أسية ب مزاعفة ندخ الدنا الفايروسي وبذلك يتم
، (3-8مبين في الذكل )في نياية التفاعل وكسا في كل دورة إلى أن يرل إلى ملايين الشدخ 

ولا يتم ىذا التفاعل التزاعفي إلا بهجهد البادئ الستخرص عمى الحامض الشهوي الفايروسي 
السعشي أي أن لكل فايروس نباتي بادئو التخرري الذي يعسل عميو ويزاعف ندخ حامزو 

 ssDNAوبذلك يتم تذخيص الفايروسات ذات جيشهم الدنا سهاء كان مفرد الخيط  الشهوي،

viruses  أو مزدوجة الخيط dsDNA viruses( أِب اٌفب٠شٚعبد راد ج١َٕٛ اٌشٔب ،RNA 

viruses اٌعبدٞ لا ٠ٕبعت ٘زٖ اٌفب٠شٚعبد ٌزٌه ٠غزعًّ  اٌـج١ّ١ٌٛش٠ضتفاعل تدمدل ( فبْ اخزجبس

-Reverse transcriptaseثبلاعزٕغبخ اٌعىغٟ"  اٌـج١ّ١ٌٛش٠ضتفاعل تدمدل  ِعٙب اخزجبس "

PCR ٟٚاٌزٞ ٠ّبثً الاخزجبس اٌعبدٞ ٌٚىٓ ثخطٛح إضبف١خ ٟٚ٘ رح٠ًٛ اٌشٔب اٌفب٠شٚع 

 RNA  إٌٝ ٔغخخ ِٓ اٌذٔبcDNA   ثُ ٠عبًِ ثٕفظ خطٛادPCR .ٞاٌعبد 

 بىنٍمٍزٌشانـخطهات تفاعل تدمدل . 8.8.1
 : التفاعل في ثلاث خطهات ىي  تمي

)إن كان مزدوج الخيط( وىي  الفايروسي الحامض الشهوي  فك ارتباط خيطي -1
حيث  Denaturationالعسمية التي يطمق عميو "دنترة الحامض الشهوي"  

ىذه الخطهة عشد درجة حرارة  وتتم، عن بعزيسا DNA دناي الخيطيشفرل 



الييدروجيشية  تعسل ىذه الحرارة العالية عمى كدر الروابطحيث  ةسيميزي  55
لإنتاج جزيئات جديدة بهاسطة يربح كل مشيسا قالباً ل خيطي الحامضبين 

 البادئ؛
تكامل البادئ مع خيط الحامض وتكهين الخيط الجديد وىي العسمية التي  -2

 فيرتبط سيميزية 55خفض درجة الحرارة إلى بتم تو  Annealingيرطمح عمييا 
بالسهقع السكسل لو عمى الخيط  وفق الارتباط السعتاد   primer ـبادئ الـ

  مع الثايسين؛ ن مع الكهانين والأدنينسيلمقهاعد الشتروجيشية حيث ترتبط الدايته 
سيميزية  22حرارة  وتتم عشد درجة  Extension اٌجذ٠ذ إكسال بشاء الخيط  -3

 في الخيط الجديد.  بربط الشيهكميهتيدات Taq polymerase  يقهم إنزيم حيث
  اٌـج١ّ١ٌٛش٠ضتفاعل تدمدل ل ( مخطط لمخطهات الثلاثة4-8ويبين الذكل )

سٌبدة وانذي ٌؤدي إنى   بىنٍمٍزٌش تفبعم تسهسم انـننهذوراث انتفبعهٍت  مخطظ  :(3-8شكم )ان

 فبٌزوسًنحبمض اننىوي انفً أعذاد خشٌئبث اسٍت أ

 

  PCRبىنٍمٍزٌش تفبعم تسهسم انـفي  ةعممالمدت المهاد .2.1.8



السراد  الدنا الفايروسيشريط  قطعة من وىه:  DNA template الحامض النهوي القالب )أ(.
 من نهعإذا كان الجيشهم الفايروسي أصلا من نهع الدنا، أما إذا كان الجيشهم الفايروسي  إكثاره 

أولا من الرنا الفايروسي بهاسطة إنزيم الاستشداخ  cDNAعشدىا تتم عسل ندخة دنا  الرنا
 تدتعسل في الاختبار.وىي التي  Reverse transcriptaseالعكدي 

        

 Thermus من بكتيريا مدتخمصوىه إنزيم : Taq- polymerase   انبىنٍمٍزٌش)ب(. إنزيم 

aquaticus   لذلك في اليشابيع الحارة،  وتعيش في درجات حرارة مرتفعة ريا محبة لمحرارةىي بكتو
سيميزية.  ˚55 ترل إلى التي درجات الحرارة العالية يستاز ىذا الإنزيم بثباتو وقدرتو عمى تحسل

السدتخمص   Tth-polymeraseوتدتعسل أنهاع أخرى من ىذا الإنزيم أكثر تخررا وىي إنزيم 
السدتخمص من البكتريا  Pfu-polymerase، وإنزيم  Thermus thermophilusمن البكتريا 

Pyrococcus furiosis   ولكن أكثر الأنهاع استعسالا ىسا الأنزيسين ،Taq- polymerase  ٚ

Pfu . 
 

 de-oxy Nucleotides ثلاثية الفهسفات منقهصة الأكدجين لقهاعد النتروجينيةا )ج(.  

Tri-Phosphate : ويرمز ليا بالرمز  dNTPs  مشيا ىيأنهاع  ، حيث تدتعسل أربعة: 
ثلاثي ، والكهانين  dCTPs، والدايتهسين ثلاثي الفهسفات   dATPsثلاثي الفهسفات  الأديشين

 . dGTPs  ثلاثي الفهسفات والثايسين ، dGTPsالفهسفات 
 

  Taq polymeraseلإنزيم cofactor مداعد عامل ىهو  : MgCl2 هميكمهريد المغنيد )د(. 
 

 الدالة الحامزية مشظم يهفر : وىه محمهل ممحيBuffer solution منظم المحمهل ال)ه(. 
pH لعسل الإنزيم ةسشاسبال  

قطعة من الدنا مرسسة صشاعيا )مختبريا( لمتكامل مع جزيئة وىي  :Primers)و(. البادئات 
تكهن يئة، ويالجز  تمكوتبدأ عسمية ندخ وتكثير  اترتبط بي الدنا الفايروسي السراد تذخيرو حيث

 33-18عددىا بين يتراوح  oligonucleotides يداتاالشيهكميهت من عدد محدود منالبادئ 
يط خ يتم استعسال بادئين لمتفاعل مع الدنا السزدوج ، أي بهاقع بادئ لكل وعادة ما ،يدة انيهكميهت

 forward primer  ماميالأبادئ الأولى ال تدسىالسشفرمين  دنا الفايروسييطي الـخمن 
والتي تعرف  السكهنات معاً  هويتم وضع كل ىذ، reverse primer   خمفيال بادئالثانية ىي الو 

( 5-8)الذكل  ،Eppendorf tubesف" ر "أنابيب أبيشدو  صة تدسىفي أنابيب خا Mixبالخميط 
 . 



 
 

 
 

 PCR تدمدل البهليميريز خطهات تفاعل :(4-1ذكل)ال                                    

 

 

 

 

          

 

 

 

المدتعممة في تفاعل تدمدل   Eppendorf tubes فر أبيندو أنابيب   :(5-8الذكل)
 خميط التفاعل فيها والتي يهضع البهليميريز
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