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 المحاضرة الاولى

 أساسيات عامة

 مختبر أمراض النبات  
التي بحثية التعميسية او الالخئيدي في جسيع السؤسدات  السختبخ أمخاض الشبات  اتمختبخ  جيع

إعجاد ىحا السختبخ مؽ أولؾيات العسل لجراسة أمخاض الشبات بيجف تحجيج تيتؼ بأمخاض الشبات  و 
السدببات السخضية والتعخف عمييا ومؽ السيؼ أن تخرص بشاية لمسختبخ بسداحة كافية 
والترسيؼ السشاسب الحي بلائؼ العسل بذكل مخيح لتشفيح التجارب ولمتجريذ ويؤثث بأعجاد كافية 

والتي تدتخجم لؾضع الأجيدة  Sinksالسدودة "بسغاطذ"  Benchesمؽ "الظاولات السختبخية" 
والسعجات السختبخية  عمييا ولتشفيح التجارب ويدوّد السختبخ بذبكة ماء صافي مع نغام  إنارة 

 جيجة وأنغسة لمتجفئة والتبخيج 
 والدلامة فيه أمراض النبات مختبر 

دراية كافية بسحتؾياتو ومعجاتو ونؾعية السؾاد الستجاولة  أمخاض الشباتمختبخ يتظمب العسل في 
  التعامل ميا بسا يزسؽ سلامة العامميؽ وأسمؾبفيو 

  ويجب غمق السعظف. لمسختبخ ارتجاء السعظف الشغيف قبل الجخؾل  •
  السختبخ في مؾعج الجرس إلىالحزؾر  •
  ختبخجمب الأغخاض الذخرية داخل الس عجم الأكل والذخب أو •
  وتشفيحىا بجقةالسختبخية الانتباه لذخح التجارب  •
  بالسظيخ السشاسب قبل وبعج العسل. Benchتشغيف طاولة العسل  •
 أداة اندكاب أي مادة او كدخ أي  أوفي حال تمؾث السختبخ يجب إبلاغ السذخف عمى  •

  زجاجية
  السختبخالسدارع السيكخوبية خارج  أوعجم حسل العيشات  •
  ت التؾضيحية عمى كل عيشةكتابة جسيع البيانا •
  والسعجات الأجيدةالحخص عمى نغافة وسلامة   •
يجب التعامل مع جسيع السؾاد  السختبخغدل اليجيؽ جيجا بالساء والرابؾن قبل مغادرة   •

 الكيسيائية بححر والتعامل معيا حدب تؾصيات الرانعيؽ
  العسل داخل السختبخ أثشاءاستخجام الفؼ  أوعجم لسذ العيشيؽ  •
السختبخ السدتخجمة مؽ أنابيب وماصات وشخائح وماصات تؾضع في  أدواتافة ك  •

  الاواني الخاصة بيا لحيؽ تشغيفيا
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مع ارتجاء  Safety cabinetتمقح مدارع الأحياء الجقيقة الخظخة داخل الكابيشة الؾاقية   •
  القفازات الؾاقية

في حالة استخجام القفازات الؾاقية يجب عجم لسذ كافة محتؾيات السختبخ حتى لا   •
  تتمؾث

العيشات والسدارع السمقحة والقفازات السمؾثة السخاد التخمص مشيا تؾضع في الانية   •
  السحجدة لحلػ حتى يتؼ تعقيسيا والتخمص مشيا بالظخق الرحيحة السشاسبة

يجب التعامل مع جسيع السؾاد  السختبخغدل اليجيؽ جيجا بالساء والرابؾن قبل مغادرة  •
 الكيسيائية بححر والتعامل معيا حدب تؾصيات الرانعيؽ

  الشاقمة قبل وبعج الاستعسال الإبخةاو  Loopتحخق ابخة التمقيح  •
وازالة يجب صيانتو والتعامل معو بجقة, ويجب تشغيف العجسات  Microscopeالسجيخ  •

اثار زيت الديجر وعجم تخك الذخيحة عمى السجيخ وغمق السجيخ بعج الانتياء مؽ 
  الفحص

  عجم رمي السؾاد التالفة والاوساخ في حؾض الغديل •
  الحخص عمى اطفاء الميب بعج الانتياء مؽ العسل •

 يتبع الاتيحال وقوع مزارع ميكروبية حية, 
  ر السذخف بأسخع وقتااخب •
  ورقية  او قظعة قظؽ فؾق السادة السدكؾبةضع مشذفة و   •
  سكب مادة مظيخة بكسية وافخة فؾقيا •
 دقيقة وضعييا في الؾعاء السخرص 51رفع السشذفة او القظؽ بعج   •

 الأجهزة والمعدات المدتعملة في أمراض النبات

 Incubatorالحاضنة  

السدببات السخضية وحزشيا وىي جياز يسكؽ التحكؼ مؽ خلالو بجرجة الحارة السظمؾبة لتشسية 
سيميدية  لمفظخيات السدببة لإمخاض  5 ± 52 ن لفتخة محجودة عشج درجة حخارة ثابتة وغالبا ما تكؾ 

الشبات ومؽ السفزل استخجام حاضشات تؾفخ مجى حخاري واسع لتؾفيخ درجات الحخارة اللازمة 
 السلائؼ لشسؾ السدببات السخضية السختمفة . راسات الخاصة بتحجيج السجى الحخاري لمج
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 اسم الجهاز
  غخفة الدرع ذات الجؾ السعقؼ Laminar air flow cabinet 
 السعقام Autoclave 

  حاضشة Incubator 

  حاضشة مبخدة Cooled  incubator 

     جياز تقظيخ Distilator 

  فخن كيخبائي Oven 

  رجّاج مغشاطيدي ذو سظح ساخؽ Magnetic stirrer , hot plate 

  ىدّاز مشزجي Shaker 

 مقياس الجالة الحامزية pH meter 

 جياز انتباذ مشزجي Bench top centrifuge                          

  حسام مائي Water bath 

 حسام زيتي Oil bath 

  جياز السظياف بالأشعة فؾق البشفدجية U.V. Spectrophotometer 
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  مجاىخ ضؾئية Microscopes 

  مجاىخ بديظة Binoculars 

  مذخاح فائق Ultra microtome 
  مجيخ ضؾئي مدود بكاميخا رقسية Microscope with digital camera 

  خلاط كيخبائي Blender 

  ثلاجة Refrigerator 

  مجسجة Deep freezer 

  ميدان حداس كيخبائي Balance 

  محاريخ زئبقية Thermometers 

  عجسات تكبيخ يجوية Lenses 

  ىاونات ومجقات خدفية مختمفة الأحجام Mortar & pistils 

 ماصات دقيقة بأحجام مختمفة Micropipette 

  ثاقبة فميؽ Cork borer 

  مخشحات دقيقة Millipore filters 

  ورق تخشيح بحجؾم مختمفة Filter papers 

  غذاء البارافمؼ Para film 

 ات المدتخدمة في مختبر امراض النبات(: أنواع الزجاجي2-1الجدول)

 الاسم الإنكليزي  أنواع الزجاجيات المختبرية
  Flasks دوارق بأحجام مختمفة 

  Bakers بيكخات بأحجام مختمفة 

  Petri dishes أطباق بتخي زجاجية وبلاستيكية بأقظار مختمفة 

  Cylinders اسظؾانات زجاجية بأحجام مختمفة 

  Funnels أقساع زجاجية وخدفية بأحجام مختمفة 

  Pipettes ماصات بأحجام مختمفة 

  Desiccators مجففات بأحجام مختمفة 

  Erlenmeyer flasks دوارق ايخلشسايخ بأحجام مختمفة 

  Test tubes أنابيب اختبار زجاجية وبلاستيكية 

  Glass rods قزبان زجاجية 
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والسبيشة في الججول  التجارب السختبخية السختبخ بأنؾاع السؾاد الكيسائية اللازمة لإنجازيجيد  
(, والتي يجب أن تحفظ في عخوف خدن ملائسة وفي عبؾاتيا الأصمية التي عبئت بيا مؽ 1-3)

قبل الذخكات السشتجة لؾجؾد السمرقات التي تزؼ السعمؾمات اليامة عؽ السادة والتي تذسل 
يساوي ووزنيا الجديئي وعخوف خدنيا ومجة صلاحيتيا ومخاطخ استعساليا, وىي رمدىا الك

 معمؾمات ىامة ستفقج أن خدنت السؾاد في عبؾات عادية بجيمة.
ات المدتعملة في مختبر امراض النبات(: أهم الكيماوي3-1الجدول )  

 الاسم الإنكليزي  الرمز الكيماوي  اسم المادة
% 99الايثانؾل السظمق 

 %07والايثانؾل السخفف 
C2H5OH Ethanol   

 2CO Acetone (propanone )(CH3) الأسيتؾن 

 كبخيتيت الرؾديؾم اللامائية
Na2SO4 
 

Sodium sulphite anhydrous  

 ثايؾكلايكؾليت الرؾديؾم
 )ميخكابتؾخلات الرؾديؾم(

HSCH2- 

COONa 
 

Sodium thioglycollate 

(sodium mercapto –acetate ) 

 NaOCL %6ىايبؾكمؾرايت الرؾديؾم
Sodium 

hypochlorite  

 Na3PO4 Trisodium phosphate (TSP) الفؾسفات ثلاثي الرؾديؾم

   07و 57التؾيؽ 
 

Tween 20-80 

 فؾسفات البؾتاسيؾم
 ثشائية الييجروجيؽ

KH2PO4 

Potassium  

dihydrogen  

Orthophosphate  

الفؾسفات ثشائية الرؾديؾم 
 الييجروجيؽأحادية 

Na2HPO4 
 

Disodium  hydrogen 

Orthophosohate 

الفؾسفات ثشائية الامؾنيؾم 
 أحادية الييجروجيؽ

(NH4)2HPO 4 
 

Diammonium  hydrogen 

orthophosphate  

 ىيجروكديج الرؾديؾم
 )حبيبات (

NaOH Sodium  hydroxide 

(pellets)  

 حامض الييجروكمؾريػ
 (36)% HCl Hydrochloric  acid  
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 الاسم الإنكليزي  الرمز الكيماوي  اسم المادة
  H2O2 Hydrogen  peroxide فؾق اوكديج الييجروجيؽ

 مدحؾق الاكار
مادة كخبؾىيجراتية 
 معقجة

Agar- powder 

(Agar -Agar, Nobel-Agar)  

 
يجب التخمص مؽ كافة الكيسياويات التي انتيت مجة صلاحيتيا بظخيقة أميشة وأفزل 

الأرض بعيجا عؽ السشاطق الدراعية ومرادر السياه كيلا الظخق ىي ردميا في حفخ عسيقة في 
تؤثخ عمى البيئة وصحة الإندان والحيؾان والشبات و تححيخ العامميؽ عشج استعسال السؾاد 
الكيساوية الدامة والخظخة لأخح الاحتياطات اللازمة عشج التعامل معيا, مع الانتباه إلى العلامات 

 ة السؾاد الكيساوية والسبيشة عمى السمرقات السثبتة عمى العبؾات.والخمؾز الجولية الجالة عمى خظؾر 
 

 

 

 

 

 

 

 المصادر

 امراض النبات العام ،د. عبد الحميد خالد خضر – 1

 المحاضرات الجامعية ، د. بسام يحيى ابراهيم - 2

 المحاضرات الجامعية ، د. علاء حميد محمد - 3
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 المحاضرة الاولى

 أساسيات عامة

 مختبر أمراض النبات  
التي بحثية التعميسية او الالخئيدي في جسيع السؤسدات  السختبخ أمخاض الشبات  اتمختبخ  جيع

إعجاد ىحا السختبخ مؽ أولؾيات العسل لجراسة أمخاض الشبات بيجف تحجيج تيتؼ بأمخاض الشبات  و 
السدببات السخضية والتعخف عمييا ومؽ السيؼ أن تخرص بشاية لمسختبخ بسداحة كافية 
والترسيؼ السشاسب الحي بلائؼ العسل بذكل مخيح لتشفيح التجارب ولمتجريذ ويؤثث بأعجاد كافية 

والتي تدتخجم لؾضع الأجيدة  Sinksالسدودة "بسغاطذ"  Benchesمؽ "الظاولات السختبخية" 
والسعجات السختبخية  عمييا ولتشفيح التجارب ويدوّد السختبخ بذبكة ماء صافي مع نغام  إنارة 

 جيجة وأنغسة لمتجفئة والتبخيج 
 والدلامة فيه أمراض النبات مختبر 

دراية كافية بسحتؾياتو ومعجاتو ونؾعية السؾاد الستجاولة  أمخاض الشباتمختبخ يتظمب العسل في 
  التعامل ميا بسا يزسؽ سلامة العامميؽ وأسمؾبفيو 

  ويجب غمق السعظف. لمسختبخ ارتجاء السعظف الشغيف قبل الجخؾل  •
  السختبخ في مؾعج الجرس إلىالحزؾر  •
  ختبخجمب الأغخاض الذخرية داخل الس عجم الأكل والذخب أو •
  وتشفيحىا بجقةالسختبخية الانتباه لذخح التجارب  •
  بالسظيخ السشاسب قبل وبعج العسل. Benchتشغيف طاولة العسل  •
 أداة اندكاب أي مادة او كدخ أي  أوفي حال تمؾث السختبخ يجب إبلاغ السذخف عمى  •

  زجاجية
  السختبخالسدارع السيكخوبية خارج  أوعجم حسل العيشات  •
  ت التؾضيحية عمى كل عيشةكتابة جسيع البيانا •
  والسعجات الأجيدةالحخص عمى نغافة وسلامة   •
يجب التعامل مع جسيع السؾاد  السختبخغدل اليجيؽ جيجا بالساء والرابؾن قبل مغادرة   •

 الكيسيائية بححر والتعامل معيا حدب تؾصيات الرانعيؽ
  العسل داخل السختبخ أثشاءاستخجام الفؼ  أوعجم لسذ العيشيؽ  •
السختبخ السدتخجمة مؽ أنابيب وماصات وشخائح وماصات تؾضع في  أدواتافة ك  •

  الاواني الخاصة بيا لحيؽ تشغيفيا
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مع ارتجاء  Safety cabinetتمقح مدارع الأحياء الجقيقة الخظخة داخل الكابيشة الؾاقية   •
  القفازات الؾاقية

في حالة استخجام القفازات الؾاقية يجب عجم لسذ كافة محتؾيات السختبخ حتى لا   •
  تتمؾث

العيشات والسدارع السمقحة والقفازات السمؾثة السخاد التخمص مشيا تؾضع في الانية   •
  السحجدة لحلػ حتى يتؼ تعقيسيا والتخمص مشيا بالظخق الرحيحة السشاسبة

يجب التعامل مع جسيع السؾاد  السختبخغدل اليجيؽ جيجا بالساء والرابؾن قبل مغادرة  •
 الكيسيائية بححر والتعامل معيا حدب تؾصيات الرانعيؽ

  الشاقمة قبل وبعج الاستعسال الإبخةاو  Loopتحخق ابخة التمقيح  •
وازالة يجب صيانتو والتعامل معو بجقة, ويجب تشغيف العجسات  Microscopeالسجيخ  •

اثار زيت الديجر وعجم تخك الذخيحة عمى السجيخ وغمق السجيخ بعج الانتياء مؽ 
  الفحص

  عجم رمي السؾاد التالفة والاوساخ في حؾض الغديل •
  الحخص عمى اطفاء الميب بعج الانتياء مؽ العسل •

 يتبع الاتيحال وقوع مزارع ميكروبية حية, 
  ر السذخف بأسخع وقتااخب •
  ورقية  او قظعة قظؽ فؾق السادة السدكؾبةضع مشذفة و   •
  سكب مادة مظيخة بكسية وافخة فؾقيا •
 دقيقة وضعييا في الؾعاء السخرص 51رفع السشذفة او القظؽ بعج   •

 الأجهزة والمعدات المدتعملة في أمراض النبات

 Incubatorالحاضنة  

السدببات السخضية وحزشيا وىي جياز يسكؽ التحكؼ مؽ خلالو بجرجة الحارة السظمؾبة لتشسية 
سيميدية  لمفظخيات السدببة لإمخاض  5 ± 52 ن لفتخة محجودة عشج درجة حخارة ثابتة وغالبا ما تكؾ 

الشبات ومؽ السفزل استخجام حاضشات تؾفخ مجى حخاري واسع لتؾفيخ درجات الحخارة اللازمة 
 السلائؼ لشسؾ السدببات السخضية السختمفة . راسات الخاصة بتحجيج السجى الحخاري لمج
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 اسم الجهاز
  غخفة الدرع ذات الجؾ السعقؼ Laminar air flow cabinet 
 السعقام Autoclave 

  حاضشة Incubator 

  حاضشة مبخدة Cooled  incubator 

     جياز تقظيخ Distilator 

  فخن كيخبائي Oven 

  رجّاج مغشاطيدي ذو سظح ساخؽ Magnetic stirrer , hot plate 

  ىدّاز مشزجي Shaker 

 مقياس الجالة الحامزية pH meter 

 جياز انتباذ مشزجي Bench top centrifuge                          

  حسام مائي Water bath 

 حسام زيتي Oil bath 

  جياز السظياف بالأشعة فؾق البشفدجية U.V. Spectrophotometer 
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  مجاىخ ضؾئية Microscopes 

  مجاىخ بديظة Binoculars 

  مذخاح فائق Ultra microtome 
  مجيخ ضؾئي مدود بكاميخا رقسية Microscope with digital camera 

  خلاط كيخبائي Blender 

  ثلاجة Refrigerator 

  مجسجة Deep freezer 

  ميدان حداس كيخبائي Balance 

  محاريخ زئبقية Thermometers 

  عجسات تكبيخ يجوية Lenses 

  ىاونات ومجقات خدفية مختمفة الأحجام Mortar & pistils 

 ماصات دقيقة بأحجام مختمفة Micropipette 

  ثاقبة فميؽ Cork borer 

  مخشحات دقيقة Millipore filters 

  ورق تخشيح بحجؾم مختمفة Filter papers 

  غذاء البارافمؼ Para film 

 ات المدتخدمة في مختبر امراض النبات(: أنواع الزجاجي2-1الجدول)

 الاسم الإنكليزي  أنواع الزجاجيات المختبرية
  Flasks دوارق بأحجام مختمفة 

  Bakers بيكخات بأحجام مختمفة 

  Petri dishes أطباق بتخي زجاجية وبلاستيكية بأقظار مختمفة 

  Cylinders اسظؾانات زجاجية بأحجام مختمفة 

  Funnels أقساع زجاجية وخدفية بأحجام مختمفة 

  Pipettes ماصات بأحجام مختمفة 

  Desiccators مجففات بأحجام مختمفة 

  Erlenmeyer flasks دوارق ايخلشسايخ بأحجام مختمفة 

  Test tubes أنابيب اختبار زجاجية وبلاستيكية 

  Glass rods قزبان زجاجية 
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والسبيشة في الججول  التجارب السختبخية السختبخ بأنؾاع السؾاد الكيسائية اللازمة لإنجازيجيد  
(, والتي يجب أن تحفظ في عخوف خدن ملائسة وفي عبؾاتيا الأصمية التي عبئت بيا مؽ 1-3)

قبل الذخكات السشتجة لؾجؾد السمرقات التي تزؼ السعمؾمات اليامة عؽ السادة والتي تذسل 
يساوي ووزنيا الجديئي وعخوف خدنيا ومجة صلاحيتيا ومخاطخ استعساليا, وىي رمدىا الك

 معمؾمات ىامة ستفقج أن خدنت السؾاد في عبؾات عادية بجيمة.
ات المدتعملة في مختبر امراض النبات(: أهم الكيماوي3-1الجدول )  

 الاسم الإنكليزي  الرمز الكيماوي  اسم المادة
% 99الايثانؾل السظمق 

 %07والايثانؾل السخفف 
C2H5OH Ethanol   

 2CO Acetone (propanone )(CH3) الأسيتؾن 

 كبخيتيت الرؾديؾم اللامائية
Na2SO4 
 

Sodium sulphite anhydrous  

 ثايؾكلايكؾليت الرؾديؾم
 )ميخكابتؾخلات الرؾديؾم(

HSCH2- 

COONa 
 

Sodium thioglycollate 

(sodium mercapto –acetate ) 

 NaOCL %6ىايبؾكمؾرايت الرؾديؾم
Sodium 

hypochlorite  

 Na3PO4 Trisodium phosphate (TSP) الفؾسفات ثلاثي الرؾديؾم

   07و 57التؾيؽ 
 

Tween 20-80 

 فؾسفات البؾتاسيؾم
 ثشائية الييجروجيؽ

KH2PO4 

Potassium  

dihydrogen  

Orthophosphate  

الفؾسفات ثشائية الرؾديؾم 
 الييجروجيؽأحادية 

Na2HPO4 
 

Disodium  hydrogen 

Orthophosohate 

الفؾسفات ثشائية الامؾنيؾم 
 أحادية الييجروجيؽ

(NH4)2HPO 4 
 

Diammonium  hydrogen 

orthophosphate  

 ىيجروكديج الرؾديؾم
 )حبيبات (

NaOH Sodium  hydroxide 

(pellets)  

 حامض الييجروكمؾريػ
 (36)% HCl Hydrochloric  acid  
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 الاسم الإنكليزي  الرمز الكيماوي  اسم المادة
  H2O2 Hydrogen  peroxide فؾق اوكديج الييجروجيؽ

 مدحؾق الاكار
مادة كخبؾىيجراتية 
 معقجة

Agar- powder 

(Agar -Agar, Nobel-Agar)  

 
يجب التخمص مؽ كافة الكيسياويات التي انتيت مجة صلاحيتيا بظخيقة أميشة وأفزل 

الأرض بعيجا عؽ السشاطق الدراعية ومرادر السياه كيلا الظخق ىي ردميا في حفخ عسيقة في 
تؤثخ عمى البيئة وصحة الإندان والحيؾان والشبات و تححيخ العامميؽ عشج استعسال السؾاد 
الكيساوية الدامة والخظخة لأخح الاحتياطات اللازمة عشج التعامل معيا, مع الانتباه إلى العلامات 

 ة السؾاد الكيساوية والسبيشة عمى السمرقات السثبتة عمى العبؾات.والخمؾز الجولية الجالة عمى خظؾر 
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ة السادسة  المحاضر

 تنقية المسبب المرضر 

ي أنه هو    
 
قد يظهر على إلبيئة ، أحيانا ، أكثر من كائن حي ، وهنا يلزم فصل إلكائن إلمشتبـه ف

ي مزرعة نقية .وتعرف إلمزرعة إلنقية   : 
 
ي ف

ي  Pure cultureإلمسبب إلمرض 
وهي إلمزرعة إلت 

 تحتوي على نوع وإحد فقط من إلأحياء إلمجهرية

 ويمكن إلحصول على مزإرع نقية لمسببات إلمرضية بعدة طرق منها: 

 طرق الحصول على مزارع نقية للفطريات  -أولا

 طريقة التخافيف :  – 1

ي 
ي أنابيب إختبار معقمة كما يأت 

 
 ؤن هذه إلطريقة تتطلب تحضثر عدة تخفيفات ف

 1111\1 111\1 11\1تحض  عدة تخفيفات من معلق إلابوإغ إلمرإد عزلها وهي -1

1\11111 1\111111 

ي تحتوي على أعدإد قليلة من إلابوإغ ؤلى - 2
ة وإلت  يتم نقل مقدإر صغثر من إلتخفيفات إلأخثر

ي مسبقة إلصب  أطباق بث 

ساعة حيث سوف تكون كل جرثومة  42م وتفحص بعد  22تحضن إلأطباق على - 3

 مستعمرة وإضحة إلمعالم

ي كل على حدى للحصول على ينقل جزء من حافة  إلمستعمرإت إل- 4 نامية ؤلى أطباق بث 

 مستعمرإت نقية



 

 

 

 طريقة طرف الخيط الفطري  - 2

ي حالة صعوبة تطبيق إلطريقة 
 
ي لأتكون إبوإغ  أو ف

تستخدم هذه إلطريقة مع إلفطريات إلت 

ي 
 إلأولى ويتم أجرإئها كما يأت 

 لمجهرساعة بوإسطة إ 24يتم تحديد هايفة منعزلة من مزرعة حديثة - 1

ي وسطه إلهايفة -2
 
 بوإسطة ؤبرة يتم قطع إلاكار على هيئة قرص ف

ي ملائم لغرض إلنمو- 3
 ينقل إلقرص إلمحتوي على إلهايفة ؤلى وسط غذإت 

 أيام من تاريــــخ إلنقل    4إلى 2ينمى للحصول على مزرعة نقية بعد  - 4

يا  ثانيا : تنقية البكتير

ية مفردة باستخدإم إلأطباق . وهناك طريقتير  للحصول على مستعمرة   بكتثر

    Streaked plate methodطريقة التخطيط على الأطباق  -1

 Loopوفيها تستخدم ؤبرة إلتلقيح ذإت إلعقد ، حيث تعقم على إللهب ، ثم يؤخذ ملء عقدة  

full  من إلمزرعة ثم يخطط سطح إلبيئة أما بالتخطيط إلبسيط أو إلمتعامد كما هو موضح

ساعة نجد  42-24كذلك يمكن إستخدإم إلإبرة نفسها لتلقيح طبق آخر. بعد حوإلىي   بالشكل . 



ي بدإية إلتلقيح ثم تتباعد إلمستعمرإت عـن بعضها بعد تخفيف 
 
ي يتصل ف أن إلنمـو إلبكتثر

ية إلفردية إلناتجة من نمـو خلية  إللقاح علـى إلإبرة ويمكن إلحصول على إلمستعمرإت إلبكتثر

ي صورة ن
 
 قية    وإحدة ف

 

 

  Pour plate methodطريقة الأطباق المصبوبة   - 2  

د ؤلى  ، ثم يؤخذ ملء  ºم45حيث يتم صهر بيئة إلأكار إلمغذى إلموجودة بالأنابيب ، ثم تثر

عقدة من إلمزرعة ونلقح بها إلأنبوبة إلأولى ثم ترج جيدإ ، ثم يؤخذ ملء عقدة من هذه 

ي طبق … إلأنبوبة وتلقح بها أنبوبة ثانية وهكذإ
 
ثم تصب محتويات كل أنبوبة بعد تلقيحها ف

ي معقم  ي إلحضان ، بعد حوإلىي إ بث 
 
ك حت  تتصلب ثم تحفظ إلأطباق ف يوم ستظهر  2 -ثم تث 

يـة متباعـدة عن بعضهــا ، ويلاحـظ أن إلطبق إلأول يحتوى على مستعمرإت  مستعمـرإت بكتثر

ي أكثر من إلثالث وهكذإ .. بعد ذلك تنقل مستعمرة فرديـة ؤلى طبق جديد 
ي وإلثات 

أكثر من إلثات 

 تماما ويتم إلتأكد من نقائها بالفحص إلمجهري  حيث تكون نقية
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 تنقية المسبب المرضى 

ي أنه هو    
 
قد يظهر على البيئة ، أحيانا ، أكثر من كائن حي ، وهنا يلزم فصل الكائن المشتبـه ف

ي مزرعة نقية .وتعرف المزرعة النقية   : 
 
ي ف

ي  Pure cultureالمسبب المرض 
وهي المزرعة الت 

 تحتوي على نوع واحد فقط من الأحياء المجهرية

 ويمكن الحصول على مزارع نقية لمسببات المرضية بعدة طرق منها: 

 طرق الحصول على مزارع نقية للفطريات  -أولا

 طريقة التخافيف :  – 1

ي 
ي أنابيب اختبار معقمة كما يأت 

 
 إن هذه الطريقة تتطلب تحضثر عدة تخفيفات ف

 1111\1 111\1 11\1تحض  عدة تخفيفات من معلق الابواغ المراد عزلها وهي -1

1\11111 1\111111 

ي تحتوي على أعداد قليلة من الابواغ إلى - 2
ة والت  يتم نقل مقدار صغثر من التخفيفات الأخثر

ي مسبقة الصب  أطباق بث 

ساعة حيث سوف تكون كل جرثومة  42م وتفحص بعد  22تحضن الأطباق على - 3

 مستعمرة واضحة المعالم

ي كل على حدى للحصول على ينقل جزء من حافة  المستعمرات الن- 4 امية إلى أطباق بث 

 مستعمرات نقية
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 طريقة طرف الخيط الفطري  - 2

ي حالة صعوبة تطبيق الطريقة 
 
ي لأتكون ابواغ  أو ف

تستخدم هذه الطريقة مع الفطريات الت 

ي 
 الأولى ويتم أجرائها كما يأت 

 مجهرساعة بواسطة ال 24يتم تحديد هايفة منعزلة من مزرعة حديثة - 1

ي وسطه الهايفة -2
 
 بواسطة إبرة يتم قطع الاكار على هيئة قرص ف

ي ملائم لغرض النمو- 3
 ينقل القرص المحتوي على الهايفة إلى وسط غذات 

 أيام من تاريــــخ النقل    4الى 2ينمى للحصول على مزرعة نقية بعد  - 4

 المصادر

 امراض النبات العام ،د. عبد الحميد خالد خضر – 1

 المحاضرات الجامعية ، د. بسام يحيى ابراهيم - 2

 المحاضرات الجامعية ، د. علاء حميد محمد - 3
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 الدابعة المحاضرة 

 عزل المدببات المرضية من البذور

تشتقل العجيج مؼ الفطخيات عؼ طخيق البحور وتتػ عؼ طخيق التمؽث الخارجي والقدػ الأخخ يشتقل 
عؼ طخيق داخل اغمفة البحرة او في الجشيؼ وىحا يداىػ في نقل الأمخاض مؼ حقل لأخخ ومؼ 

 الغخض لابج مؼ فحص سلامة البحور قبل استخجامو في الدراعة   ، اوليحبمج لأخخ  

 -ىشاك عجة طخق مشيا : 

 فحص معلق ماء غديل البذور الجافة -1

وىي طخيقة لاختبار سلامة البحور وتدتخجم فقط لسعخفة وجؽد السدببات السخضية السحسؽلة عمى 
سطح البحور وتعج ىحه الطخيقة مفيجة خاصة لفرل الفطخيات السدببة لمتفحػ والتعخف عمييا في 

عجد البحور عؼ عجد  للا يقبحرة ويجب ان  400الشجيميات ويدتخجم عجد مؼ البحور وىؽ  
ويتػ  بحرة لكل اختبار . 200وىؽ  ISTAالسحجد مؼ قبل الجسعية العالسية لفحص البحور البحور 

 اجخاء عمييا طخيقة التخافيف لمحرؽل عمى السدبب السخضي.

 طريقة ورق الترشيح  -2

  يأتيويسكؼ تمخيص الطخيقة بسا 

 بحرة او اكثخ  400تؽخح عيشة مؼ البحور السخاد عدل الفطخيات مشيا بسقجار -1

بحرة / طبق  25-10تؽضع في اطباق بتخي معقسة عمى ورق التخشيح السبمل  بسعجل  -2
بحرة والسحيط  16-15ويعتسج ذلغ عمى حجػ البحرة تختب البحور في محيطيؼ  السحيط الخارجي 

 بحور ثػ بحور الؽسط  9-8الجاخمي 

ة لسلاحعة نسؽ ساع 48سيميدية  وتخاقب بعج  2±  25ثػ تؽضع في الحاضشة درجة حخارة  -3
السدتعسخات لمتعخف عمى الفطخيات الشامية وتحجيج الشدبة السئؽية لكل فطخ مؼ الفطخيات في 

ساعة   12عيشة البحور. ومؼ السفيج تحزيؼ الاطباق بذكل اضاءة متبادلة مع العلام كل لسجة 
ثػ   PDAومؼ السسكؼ تشقية السدتعسخات الشاتجة  في أطباق بتخي تحتؽي عمى وسط زرعي
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سيميدية  . وتدتخجم ىحه الطخيقة لاختبار فطخيات   2±  25تؽضع في الحاضشة درجة حخارة 
Fusarium ,Phoma ,Rhizoctonia ,Curvularia ,Alternaria  

 
 الملفوفة طريقة أوراق الترشيح  -3

  يأتيويسكؼ تمخيص الطخيقة بسا 

بحرة  في ثسانية مكخرات في  400بسقجار تؽخح عيشة مؼ البحور السخاد عدل الفطخيات مشيا -1
 بحرة وتختبت في صفؽف مشتعسة . 50كل مكخر 

 تذبع بساء الحشفية ثػ تغطى البحور بؽرقة تخشيح أخخى  

تمف الؽرقتيؼ عمى بعزيسا بححر بحيث لا تشجخف البحور عؼ مؽقعيا ويثبتان بحمقة مطاط 
 مة حؽل الجدء العمؽي والقاعجي وتؽضع في وضع قائػ في س

سيميدية ومؼ السفيج لتحزيؼ بذكل إضاءة  2±  25ثػ تؽضع في الحاضشة درجة حخارة  -3
ساعة وتفحص الأعخاض السخضية عمى البادرات الشاتجة وتدجل  12متبادلة مع العلام كل لسجة 

الفطخيات الشامية عمييا وتحجد ندب الاصابة. ومؼ السسكؼ تدرع اجداء مؼ البادرات في أطباق 
 .ومؼ ثػ  تشقية السدتعسخات الشاتجة   PDAتؽي عمى وسط زرعيبتخي تح
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 Agar plate methodطريقة الأطباق المصبوبة  -4

  يأتيويسكؼ تمخيص الطخيقة بسا 

 بحرة او اكثخ  400تؽخح عيشة مؼ البحور السخاد عدل الفطخيات مشيا بسقجار -1

 دقائق  3-1% لسجة 1الرؽديؽم بتخكيد  سطحيا بغسخىا بسحمؽل ىايبؽكمؽرات رالبحو تعقػ  -2

 لمتخمص مؼ اثخ السعقػ ثػ تجفف البحور بؽرق الشذاف  ػوالسعقتغدل البحور بالساء السقطخ -3

ثػ تؽضع في الحاضشة درجة   PDA تدرع البحور في أطباق بتخي تحتؽي عمى وسط زرعي -3
عسخات لمتعخف عمى ساعة لسلاحعة نسؽ السدت 48سيميدية  وتخاقب بعج  2±  25حخارة 

 الفطخيات الشامية

 Isolation of seed born fungiعدل الفطخيات الكامشة في البحور  -5
او داخل البحرة  Externalتشتقل الفطخيات السخضية مؼ البحور إما عمى الدطح الخارجي لمبحرة 

 ولعدل الفطخيات مشيا يسكؼ إتباع الطخيقة الآتية : Internalولعدل البحرة تحت الغلاف 
 عزل الفطريات من على الدطح الخارجي للبذرة : - أ
 تؤخح عيشة البحور السخاد فحريا وتقدػ إلى قدسيؼ . -1
% ثػ تدرع البحور عمى 10 قاصخا بأحج السطيخات أو بسحمؽل الالقدػ الأول يعقػ سطحي -2

 ل البحور بالساء السعقػ لإزالة آثار التعقيػ الدطحي.وذلغ بعج غد PDAوسط غحائي مثل 
القدػ الآخخ مؼ عيشة البحور تدرع عمى نفذ الأوساط الغحائية لكؼ بجون أي تعقيػ سطحي  -3

 او غدل ويجب إجخاء جسيع العسميات تحت ظخوف التعقيػ .
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مكخرات  ( ايام مع ملاحعة عسل 5 – 3م لسجة ) ° 25تحزؼ الأطباق جسيعاً عمى درجة  -4
 بحور متقابمة تقخيبا . 4( أطباق لكل نؽع عمى ان يؽضع في كل طبق  5لا تقل عؼ ) 

تفحص الأطباق بعج فتخة التحزيؼ وتحجد الفطخيات الشامية حؽل البحور ثػ تدرع في مدارع  -5
 نقية وتذخص .

اما  pathogenic fungiالسعقسة ىي فطخيات مخضية  تعتبخ الفطخيات السعدولة مؼ البحور -6
 . saprophytic fungiالفطخيات السعدولة مؼ البحور غيخ السعقسة ىي فطخيات رمية 

 عدل الفطخيات مؼ داخل البحور : - ب
% ثػ تغدل بساء 10تعقػ عيشة البحور السخاد فحريا تعقيسا سطحيا بؽاسطة محمؽل القاصخ  -1

 معقػ لإزالة اثار السطيخ .
بعج كدخىا الى نرفيؼ في عجة اطباق  PDAوسط تؽضع البحور السخاد فحريا في  -2

 مكخرات .
م وبعج فتخة التحزيؼ تفحص °25( ايام وعمى درجة حخارة 5-3تحزؼ الاطباق لسجة ) -3

 الاطباق لتحجيج انؽاع الفطخيات السعدولة ولتحجيج عجد البحور السرابة مؼ غيخ السرابة .
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 خامسالدرس العملي ال

 عزل الكائنات المدببة للأمراض

Isolation of Disease - Causing  Organisms 

يتطمب تذخيص مخض معيؼ التعخف عمى العامل السدبب لمسخض عؼ طخيق إجخاء عسمية  
ت مؼ السدبب السخضي، بطخيقة العدل وىي خطؽة تدبق عسمية التذخيص، يتػ فييا أخح عيشا

 جداء الشااتية التي يشسؽ عمييا مع خرائص كل مدبب مخضي ومع طخق الإصابة ومع الأ ػتتلائ

مؼ السعمؽم أنو ليذ كل العؽامل السسخضة ىي عؽامل حيؽية ، كسا أنو ليذ كل العؽامل     
( MLOالحيؽية يسكؼ عدليا عمى وسط غحائي . فالفيخوسات والكائشات الذبيية بالسيكؽبلازما )

والأصجاء لا تشسؽ عمى البيئات الغحائية  الجقيقيوكثيخ مؼ الفطخيات مثل فطخيات البياض 
عمى العؽائل السرابة ، حيث يسكؼ التعـخف عمييا  ثسخيوالسعتادة ، ولكشيا تشتج تخاكيب 

بالتذخيص السااشخ . ويقترخ عدل الكائشات السدباة للأمخاض عمى كل مؼ الفطخيات والاكتيخيا 
 ارية التطفل .الاختي

 وهناك بعض الحقائق المهمة يجب أخذها في الاعتبار قبل الذروع في عملية العزل منها  

 قج يكؽن السدبب داخل الجدء السراب قج لا يكؽن قج أنتج تخاكيب ثسخية أو نسؽات واضحة.-1

في  فقج يكؽن السدبب ما يدال necrotic  typeوإذا كانت  الأعخاض مؼ نؽع مؽت الخلايا  -2
الأندجة السيتة مختمطا بكثيخ مؼ الستخمسات ، لأن الخلايا التي تسـؽت بفعل العامل السدبب 
الخئيدي سخعان ما تدتعسخ بكائشات غيخ مسخضة مختمفة . والتفخيق بيؼ السدبب الخئيدي 

يجب استاعاد الأندجة السيتة لأن السدبب السخضى يكؽن  -والستخمسات أمخ ضخوري . لحلغ 
 ب في الأندجة الانتقالية بيؼ الأندجة الدميسة والأندجة السيتة في الغال

ىشاك أيزا الكثيخ مؼ السمؽثات الدطحية والتي يسكؼ أن تتؽاجج عمى ىحه الأندجة الانتقالية -3
وليحا يعج مؼ الزخوري ججا إتااع التعكيػ الدطحي للأندجة التي سيتػ العدل مشيا كحلغ يجب 

لقطع مؼ الشاات لأن مععػ الأجداء السرابة تجتاحيا الستخمسات فؽر العدل مؼ الأندجة حجيثة ا
 قطعيا مؼ الشاات .



كالحبؽل أو تمغ   necrotic symptomالسدباات السخضية التي تشتج أعخاض مؽت الخلايا -4
التي تشتج أعخاض عجم مؽت الخلايا كالتزخسات والتجرنات عمى الأفخع والديقان قـج يكؽن  

 في الجحور وىؽ بعيج تساما عؼ مشطقة العخض السخضى السدبب السخضى 

الاختيار الرحيح لسشطقة العدل والتعكيػ الدطحي الدميػ يشتج مدارع شاو نكية مؼ السدبب  -5
 السخضى الحي لو القجرة عمى الشسؽ في السدارع الرشاعية .

 طرق عزل وإنماء المدببات المرضية

 العزل من أجزاء نباتية  -أ 

 ويذسل ذلغ الأوراق والديقان والجحر والبحور والثسار ويتػ العدل كسا يأتي 

يتػ غدل ىحه الجداء في الساء الجاري لمتخمص مؼ التخبة العالقة وتكؽن مجة الغدل مؼ بزع -1
 ساعة لمجحور 2-1 وجداء اليؽائية دقائق للأ

 .سػ 1تقطع الأجداء إلى قطع مشتعسة الحجػ لا تتجاوز أبعادىا  -2

 3الى 2لسجة  %(10) تعقػ ىحه الأجداء سطحيا بؽاسطة الكحؽل أو ىايبؽكمؽرات الرؽديؽم- 3
 دقائق حدب نؽع الجدء الشااتي 

 تغدل بالساء السقطخ لإزالة اثخ السعقػ- 4

 PDAأجداء إلى أطااق بتخي مداقة الرب تحتؽي عمى الؽسط  5 – 4تشقل الأجداء بؽاقع - 5
 ممغػ / لتخ . 100السزاف اليو السزاد الحيؽي ستخبتؽمايديؼ بسعجل 

ولكؼ بالإمكان استعسال طخيقة اخخى لمعدل مؼ الديقان والثسار )خاصة عشجما يكؽن الكائؼ  - 6
 قطع الثسخة مؼ الجانب الدميػ السسخض داخل الاندجة( وذلغ عؼ طخيق شق الداق طؽليا او 

السرابة، وعشجما يذق الداق او تقطع الثسخة فان الاندجة التي يتػ  ثػ تتجو بالقطع الى الاندجة
كذفيا لػ يدبق ليا ان عخضت لمسمؽثات وبالتالي فيي غيخ ممؽثة، تؤخح مقاطع صغيخة مؼ 
الاندجة السرابة بسذخط معقػ ثػ تشقل مااشخة الى اطااق زجاجية تحتؽي عمى بيئة غحائية 

 مشاساة وتتخك لتشسؽ لعجة ايام.

ساعة لمكذف عؼ أي  48وتخاقب الأطااق بعج   2±  25تحزؼ الأطااق في درجة حخارة - 7
 نسؽ فطخي 



 : Isolation from Soilالعزل من التربة  -ب 

تؤخح أجداء صغيخة مؼ التخبة الدراعية عذؽائيا وتؽزع عمى أطااق بتخي  العزل المباشر : - أ 
 وتخاقب ͦم 2±27ثػ تؽضع في الحاضشة تحت درجة حخارة  PDAتحؽي عمى الؽسط الغحائي 

 .  السدتعسخات ظيؽر لحيؼ

 العزل بظريقة التخافيف )الأطباق المربوبة(  - ب

 تشخل )تغخبل( كسية مؼ تخبة الحقل بسشخل دقيق لمتخمص مؼ الذؽائب العالقة بيا.- 1

 90بدعة لتخ ثػ يزاف الييا غخام مؼ التخبة أعلاه وتؽضع في وعاء  10تؤخح عيشة بؽزن - 2
 . 1/10مل مؼ الساء السعقػ ،وتخمط التخبة بالساء جيجا ، لمحرؽل عمى تخفيف  بشداة 

مميمتخ مؼ الساء  9مميمتخ مؼ السعمق بؽاسطة ماصة إلى انبؽبة تحؽي عمى  1يشقل - 3
  1/100لمحرؽل عمى تخفيف  بشداة 

مميمتخ مؼ الساء السعقػ لمحرؽل عمى  9 مميمتخ مؼ السعمق الأخيخ ويزاف الى 1يؤخح  - 4
 1/1000محمؽل مخفف بشداة 

 .......الخ 1/10000وباستسخار ىحا العسل ندتطيع الحرؽل عمى تخفيف بشداة - 5 

إلى طبق زجاجي يحؽي عمى بيئة اكار  1/100يشقل مل مؼ السحمؽل السعمق بتخكيد  -6
ثػ يحخك الطبق حخكة دائخية حتى يؽزع السعمق عمى سطح البيئة  PDAالجكدتخوز والاطاطا 

 ويكخر نفذ العسل بالشداة لمتخافيف الأخخى.

  السدتعسخات ظيؽر لحيؼ  ͦم 2±27تؽضع الأطااق في الحاضشة عمى درجة حخارة  -7

 :   Trap plantsالعزل بظريقة المرائد النباتية الحية  – ج

  :يأتية مؼ التخبة ويسكؼ تمخيص الطخيقة بسا وتدتخجم لعدل الفطخيات السسخض

 تؤخح عيشات  مؼ التخبة وتؽضع في اصص معقسة بالكحؽل او ىايبؽكمؽرات الرؽديؽم -1

تدرع التخبة بعجد ثابت ومعمؽم مؼ بحور الشااتات الحداسة كبحور الفجل والميانة والخشاد -2
 بحرة عمى الاقل لكل اصيص  50والبشجخ الدكخي وغيخىا بؽاقع  والطساطة

اسبؽعيؼ تحدب ندب الإناات وعجد البحور السخيزة   -بعج مزي فتخة مؼ الدراعة اسبؽع-3
 والسيتة 



تغدل الاادرات السخيزة والسيتة  والبحور الستعفشة في الساء الجاري ثػ  تدرع في أطااق بتخي 
سيميدية  وتخاقب  2±  25ثػ تؽضع في الحاضشة درجة حخارة   PDA تحتؽي عمى وسط زرعي

 ساعة لسلاحعة نسؽ السدتعسخات لمتعخف عمى الفطخيات الشامية  48بعج 

 
 Baitingطريقة الظعوم  -د 

تذسل الطعؽم سيقان الشااتات والاوراق وجحور الشااتات والبحور لشااتات الاطاطا والخيار والشارنج 
 والتفاح  وغيخىا 

 ويسكؼ تمخيص الطخيقة بسا ياتي 

 تؤخح عيشات مؼ التخبة وتؽضع في اصص معقسة باالكحؽل او ىايبؽكمؽرات الرؽديؽم -1

 أسبؽعيؼ -تغسخ الطعؽم في التخبة لسجة أسبؽع -2

تدتخخج الطعؽم مؼ التخبة وتغدل في الساء الجاري ثػ  تدرع اجداء مشيا  في أطااق بتخي  -3
سيميدية وتخاقب بعج  2± 25ثػ تؽضع في الحاضشة درجة حخارة  PDAتحتؽي عمى وسط زرعي

 ساعة لسلاحعة نسؽ السدتعسخات لمتعخف عمى الفطخيات الشامية 48

  Pythiumو   Rhizoctonia solaniو  Fusariumتدتخجم ىحه الطخيقة لعدل 
 Phytophthoraو
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 الدرس العسمي الدابع
 الأعراض والعلامات السرضية

دراسة  الأعراض و العلامات السرضية مؽ الأمؾر السيسة جدا في عسمية تذخيص السدبب  دتع
 السرضي وبالتالي تحديد الظرق السشاسبة لسقاومتو والحد مؽ انتذاره.  

وىي التغيرات الؾاضحة والسرئية التي تغير عمى ( disease symptom)ة السرضي الأعراض
 . يالظبيع هلغروف بيئية غير مؾافقة لشسؾ  ونتيجة لتعرض أوالشبات نتيجة الإصابة 

جزء مشة مراحبا  أو وعيؾر الكائؽ السدبب لمسرض نفد( disease signsعلامات السرض ) 
 السرض. لأعراض
عيؾر أعراض مختمفة عمى الشبات السراب تسيز كل  يبسدببات السرضية ف الإصابةوتتدبب 

بغيؾر  الإصابةتبدأ  إذمرض عؽ غيرة وإن كان بعض ونادرا ما يغير نؾع واحد مؽ  الأعراض 
فيسا يعرف بظيف   الإصابةعرض معيؽ ثؼ يتؾالى بعدة عيؾر أنؾاع أخرى مؽ  الأعراض بتقديؼ 

 ( symptoms spectrumالأعراض )
 إلىدرجة انتذار عيؾرىا عمى الشبات  أساسى وتقدؼ  الأعراض عم

  (local symptomsأعراض موضعية ) - 1
 (systemic symptomsجهازية ) أعراض  -2 

التي تغير عمى الشبات خارجيا سؾاء عمى السجسؾع الخزري الأعراض السرضية وتعرف  
(shoot system( أو السجسؾع الجذري )root system بأنيا أعراض خارجية ) أو عاىرية
(external or morphological symptomsوىذ )يسكؽ تسييزىا بالعيؽ السجردة أو بحديا  ه

الشباتية السرابة ببكتريا العفؽ  الأندجةعشد المسس أو الذؼ ، والحالة الأخيرة تلاحظ في 
تغير بالداخل فتدسى الأعراض الداخمية   يالت الأعراضأما  (soft rot bacteria)ي الظر 

(internal symptoms( أو التذريحية )anatomicalأو اليدتؾلؾجية ) (histological )
عدسات مكبرة .. وتدسى دراسة ىذه  الأعراض ال  إلىيحتاج فحريا  وغالبا ما

(histopathology) ( او بالـpathological anatomy وقد تتذابو .)الظفيمية وغير  الأمراض
تختمف باختلاف الظفيل أو العائل فتختمف   أنيااض إلا الظفيمية مؽ حيث طبيعة تكذف  الأعر 

تغيرت العؾائل لمظفيل الؾاحد كسا تختمف  الأعراض عمى نفس العائل نتيجة  إذاالأعراض 
الظفيل عدة أعزاء نباتية  أصاب إذاللإصابة بظفيميات مختمفة ، بل قد تختمف  الأعراض 

 يئية الشامي تحتيا الشبات.لشفس العائل كسا تختمف أيزا باختلاف الغروف الب
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 ويسكؽ تقديؼ  الأعراض السرضية إلى خسدة مجسؾعات حدب طبيعة تمػ  الأعراض :
 أعراض تغير المون  -أولا
 الأعراض الشاجسة عن موت الأندجة  -ثانيا
 الأعراض الشاجسة عن انخفاض في معدل نسو الأندجة  -ثالثا
 نسو الأندجة الأعراض الشاجسة عن زيادة في معدل  -رابعا

 أعراض الذبول  -خامدا
---------------------------------------------------- 

 أعراض تغير المون  -أولا
ونعشي بذلػ تغير لؾن الأوراق أو الأجزاء الشباتية الأخرى كالديقان والأزىار نتيجة لحدوث خمل 

أو نتيجة لؾجؾد نقص في  في تكؾيؽ الكمؾروفيل تحدثو كائشات حية دقيقة )مدببات مرضية(
 بعض العشاصر الغذائية أو لأسباب أخرى.

 وأعراض تغير المؾن تذسل:
وىؾ حالة تحؾل المؾن الأخزر لمشبات إلى المؾن الأصفر نتيجة :    chlorosisالذحوب -1

لاصفرار قد يكؾن بعدة أشكال لتحمل أو نقص في كسية الربغة الخزراء )الكمؾروفيل( وىذا ا
 مشيا

 
: تترف ىذه الاعراض بتشاوب مداحات خزراء مع مداحات شاحبة   Mosaicالتبرقش  -2

 او صفراء وتعتبر أعراض التبرقش كدالة أولية عمى إصابة الشبات بسرض فيروسي 
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ويحدث ىذا الشؾع مؽ الاصفرار نتيجة لإصابة الشبات  :  Yellowing اصفرار عام لمشبات -ـ3
ببعض السدببات السرضية التي تدبب تعفؽ الجذور فتربح غير قادرة عمى نقل السؾاد الغذائية 

 والساء إلى بقية أجزاء الشبات مسا يؤدي إلى عيؾر حالة مؽ الاصفرار العام عمى الشبات.

 
ل في لؾن الؾرقة بيؽ الأخزر والأخزر وىؾ تباد Vien Clearingشفافية العروق  -4

 الفاتح أو الأصفر كسا في مرض فايروس العرق الكبير في الخس

 
وىي حالة تحؾل المؾن الأخزر لمشبات إلى المؾن الأبيض لعدم : Albinismالابيزاض   - 5

 تكؾن الكمؾروفيل نيائيا بدبب وراثي
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إلى جانب  :Changes in Anthocyaninتغير في صبغة الانثوسيانين البشفدجية  -6.

الربغة الخزراء )الكمؾروفيل( تؾجد ىشاك صبغات ذائبة في عرير الخمية الشباتية كربغة 
الانثؾسيانيؽ البشفدجية التي تعظي الألؾان الزاهية لأوراق الشبات في الخريف. وقد وجد أن ىذه 

 ر الأوراق بمؾن بشفدجي.الربغة تزداد في الشباتات التي تعاني نقرا في عشرر الفدفؾر فتغي

 
تتكؾن الأندجة السرابة  :Melanin Formationتكوين الربغة البشية )السيلانين(  -7

بمؾن بشي غامق وخاصة تمػ التي تراب بأمراض الذبؾل الؾعائي الذي يدببو كل مؽ الفظر 
Fusarium  والفظرVerticillium ابة بدبب تكؾن صبغة السيلانيؽ التي تمؾن الأندجة السر

بمؾن بشي غامق إلى اسؾد مثل مرض الذبؾل الفيؾزارمي والذبؾل الفرتديمي في القظؽ. كذلػ 
يسكؽ أن يكؾن تكؾيؽ ىذه الربغة دليل عمى مؾت خلايا الشديج السراب كسا في مرض سقؾط 

حيث تتمؾن أندجة الدؾيقة بمؾن بشي غامق  Rhizoctonia solaniالبادرات الذي يدببو الفظر 

  وتسؾت.ثؼ تدؾد 
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 Nicrosis Tissues الأعراض الشاجسة عن موت الأندجة  –ثانيا 
تسؾت الأندجة السرابة كشتيجة لقتل بروتؾبلازم الخلايا السرابة فييا، وقد يكؾن السؾت لجزء أو 

 أجزاء محددة مؽ الشبات أو قد يذسل الشبات بأكسمو، لذا يكؾن القتلأماقتل مؾضعي أو قتل عام

 
وىؾ مؾت مداحة محددة مؽ أندجة الشبات :Localized Necrosisالقتل السوضعي  -1

 بغض الشغر عؽ حجسيا وفي أي جزء مؽ الشبات ويكؾن بعدة أشكال
 Blotchالتمظخ  - ت Leaf Shot-Holeتثقب الأوراق   -ب   Leaf Spotsتبقع الأوراق  - أ

الإفرازات   -ح   Damping-off Seedlingمؾت البادرات   -ج Streakالتخظيط   -ث
Exudate  القرحة   -خCanker 

 Sunضربة الذسس   -ر  Anthracnoseالانثراكشؾز   -ذ  Die Backمؾت الأطراف  - د

Scald 
وىؾ مؾت مداحة محددة مؽ خلايا الشديج الشباتي السراب  : Leaf Spotsتبقع الأوراق - أ

اتي مدببة مؾت الخلايا السحيظة بسشظقة بدبب مياجسة بعض السدببات السرضية لمشديج الشب
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وتكؾن البقع محددة السداحة عادة بدبب إحاطتيا   دخؾليا فتغير بذكل بقع مريزة ومحددة 
بشديج فميشي يفرزه العائل كؾسيمة لمدفاع عؽ نفدو لحرر السدبب السرضي في مشظقة محددة ، 

الشقص في بعض العشاصر السعدنية مثل مرض التبقع الحمقي والتبقع الزاوي في القظؽ.وقد يدبب 
أعراض مؾت مؾضعية بذكل بقع صغيرة رمادية المؾن كسا في مرض الشقظة الرمادية في 
الذؾفان الستدبب عؽ نقص السشغشيز أو بدبب زيادة في بعض العشاصر كالبؾرون وبعض 

 السبيدات الكيسيائية.

 
مؽ الأجزاء السرابة التي تترك وىي حالة البقع السيتة : Leaf Shot-Holeتثقب الأوراق-ب 

 مرض تثقب أوراق الخؾخ ورائيا، بعد تيبديا وسقؾطيا، ثقؾبا عمى سظح الؾرقة كسا في 

 
:وىي عبارة عؽ أندجة ميتة ومتحممة بذكل بقع محددة مختمفة الأحجام، Blotchالتمطخ –ت 

في الذعير الذي يدببو  يختمف لؾنيا عؽ المؾن الظبيعي لمشبات كسا في مرض التمظخ البقعي
 .Helminthosporium sativum  الفظر 
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وىؾ مؾت الأندجة بذكل أشرطة أو بقع طؾيمة وضيقة تستد بيؽ  :Streakالتخطيط -ث 

العروق ثؼ تتحد مع بعزيا لتذسل مداحة واسعة مؽ الؾرقة يستد إلى الغسد، كسا في مرض 
 الردأ السخظط في الذعير .

 
وىؾ مؾت مداحة محددة في مشظقة الدؾيقة :Damping-off Seedlingسقوط البادرات -ج 

الجشيشية وتعفشيا بدبب بعض السدببات السرضية السؾجؾدة في التربة مثل أنؾاع الفظر 
Pythium  والفظرRhizoctonia  وتكؾن فييا الأندجة السرابة رخؾة، مائية، بشية إلى سؾداء

 بدبب ضعف وتمف مشظقة الإصابة. المؾن، لذلػ تدقط الدؾيقة الجشيشية ميتة

 
بييأة كتل  أما وىشا تكؾن البقع السيتة مرحؾبة بشؾع مؽ الإفرازات: Exudateالإفرازات –ح 

كسا في مرض الترسغ أو التعفؽ البشي في الحسزيات الذي يدببو  Gummosisصسغية 
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كتيرية تدسى ، أو بييأة إفرازات تحتؾي عمى خلايا ب Phytophthora citrophthoraالفظر 
Ooze كسا في مرض المفحة الشارية في العرمؾط والتفاح الذي تدببو البكتيريا          

Erwinia amylovora. 
 

 
وىي عبارة عؽ بقع ميتة محددة الشسؾ، غائرة عمى أغران وسيقان : Cankerالقرحة -خ 

وتؾسع البقعة، وتكؾن الأشجار والذجيرات، محاطة بظبقة فميشية لسشع انتذار السدبب السرضي 
طؾلية أو حمقية تحيط بالداق، وىذه الأخيرة اخظر لأنيا تسشع نزول أو صعؾد الساء  أما البقع

 والسؾاد الغذائية في الشبات.

 
وىي حالة مرضية تبدأ بسؾت الأفرع والأغران ابتداءً مؽ : Die Backموت الأطراف -د 

الرجعي، ويحدث في الأشجار والذجيرات عادة الظرف العمؾي نزولا إلى الأسفل، ويدسى السؾت 
كسا في مرض "التدىؾر البظيء" في الحسزيات والسرض الفايروسي "التدىؾر الدريع" أو 

 في الحسزيات Tristezaالترستيزا 
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:عبارة عؽ بقع ميتة محددة الشسؾ، بشية إلى سؾداء المؾن،  Anthracnoseالانثراكشوز -ذ

 – 5.5عؽ سظح الشديج الشباتي وذات حؾاف مرتفعة قميلا، بقظر  دائرية الذكل، مشخفزة قميلا
ممؼ، كسا في مرض انثراكشؾز الفاصؾليا والبازلاء والباقلاء يغير عمى أجزاء الشبات السختمفة  1

 )الثسار، البذور، الأوراق، الديقان(.

 
 
 

 

 

 

 

 

 السرادر 
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 تاسعةالمحاضرة ال

وىؾ عبارة عؽ السؾت الكامل لخلايا الشديج الشباتي نتيجة :General Necrosisالقتل العام  
مياجستيا مؽ قبل السدببات السخضية ونسؾىا داخل خلايا الشديج والسدافات البشية لمخلايا، ومؽ 

 أنؾاع القتل العام:
ويقرج بو السؾت الكامل للأجداء اليؾائية )الثسار، البخاعؼ، :Blight or Scorchاللفحة-أ

الأوراق، الأزىار، الديقان( نتيجة إصابتيا ببعض السدببات السخضية كسا في مخض المفحة 
ومخض المفحة  ، Phytophtora infestansالستأخخة في البظاطا والحي يدببو الفظخ 

 الشارية في التفاح والعخمؾط.

 
وىؾ عبارة عؽ مؾت الأندجة الشباتية وتحمميا بذكل كامل بفعل بعض :Rotالتعفن –ب 

انديسات التحمل كأنديؼ اليكتشيد الحي يحمل مادة اليكتيؽ لججران خلايا الشبات الحي تفخزه 
بعض انؾاع الفظخيات والبكتيخيا عشج مياجستيا الاجداء الشباتية )الديقان ، الجحور ، الثسار ، 

 ، والتعفؽ عمى نؾعيؽ :البحور( فتدبب تعفشيا 
وىؾ التحمل الكامل لأندجة الشبات مؽ قبل : Soft Rotالتعفن الطري )الرخه(  -ج·

السدبب السخضي حيث تتجسع العرارة الشباتية بذكل مؾاد سائمة ويربح قؾام الشديج الشباتي 
فؽ رخؾا ىلامي السمسذ ومرحؾب بخائحة كخيية أحيانا، لحلػ يظمق عمى ىحا الشؾع مؽ التع

 Erwiniaبالظخي أو الخخؾ، كسا في أمخاض تعفؽ الفؾاكو والخزخ الستدبب عؽ البكتيخيا 

caratovora   والفظخRhizopus stolonifer. 
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وىحا الشؾع مؽ التعفؽ لا يكؾن مرحؾبا بسؾاد سائمة أو رخؾة  Dry Rotالتعفن الجاف:  -د
تعخض لجرجات حخارة عالية ورطؾبة القؾام، إذ يتحؾل التعفؽ الظخي إلى تعفؽ جاف إذا ما 

وقج تتعفؽ الجحور بفعل بعض السدببات السخضية فيدبب التعفؽ عجد  ندبية مشخفزة.
الجحور عمى تجييد الشبات بالساء فيرفخ ويحبل وتجف أوراقو كسا في مخض تعفؽ جحور 

ر البشجخ الدكخي. وقج تتعفؽ الأزىار بفعل بعض السدببات السخضية كسا في تعفؽ أزىا
  Botrytisالعرفخ الحي يدببو الفظخ 

 
 

 الأعراض الناجمة عن انخفاض معدل نمه الأندجة   –ثالثا 

إن عيؾر ىحه  الأعخاض يشتج عؽ إصابة الشبات ببعض السدببات السخضية التي تعسل عمى 
إعاقة أو مشع الانقدام الخمؾي وتكؾيؽ الأندجة برؾرة طبيعية، وىحا يؤدي إلى عيؾر نؾع مؽ 

 التذؾه أو التخمف في نسؾ الشبات، ومؽ تمػ  الأعخاض ما يأتي:

:وىؾ عجم نسؾ الشبات نسؾا طبيعيا أو وصؾلو إلى حجسو الظبيعي،  Dwarfnessالتقزم  -1
، Hypoplasiaوقمة أو تؾقف انقداميا  Hypotrophyويحجث ذلػ نتيجة لرغخ حجؼ الخلايا 

لحلػ تكؾن العقج فييا متقاربة ندبيا إذا ما قؾرنت بالشباتات الدميسة مؽ حيث الارتفاع، كسا في 
ومخض التقدم  Tilletia cariesمخض التفحؼ القدمي في الحشظة الحي يدببو سلالة مؽ الفظخ 

 Barly Yellow( أو BYDVالأصغخ في الذعيخ الحي يدببو فايخوس التقدم في الذعيخ )
Dwarf Virus. 
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: ويحجث نتيجة قرخ في طؾل سلاميات الأغران والأفخع وتقاربيا  Rosettingالتهرد  -2

بدبب تؾقف خلاياىا عؽ الاستظالة الظبيعية حيث تتجسع الأوراق السؾجؾدة عمى الدلاميات 
بذكل متقارب فتغيخ كالدىخة كسا في مخض تؾرد الأوراق في الخؾخ الحي يدببو فايخوس تؾرد 

 .Peach Rosette Virus( أو  PRVالخؾخ )

 
 الأعراض الناجمة عن زيادة في معدل نمه الأندجة  –رابعا 

وىشا تبجو  الأعخاض معاكدة لمحالة الدابقة )ثالثا( حيث يحجث انقدام سخيع وغيخ مشتغؼ في 
بدبب  Hypertrophyويتزخؼ حجسيا  Hyperplasiaخلايا الشديج الشباتي فيدداد عجدىا 

إصابة الشبات ببعض السدببات السخضية التي تعسل عمى تحفيد خلايا أندجة الشبات عمى الديادة 
 غيخ الظبيعية مسا يؤدي إلى عيؾر نسؾ غيخ طبيعي عمى الشبات، ومؽ ىحه  الأعخاض ما يأتي:
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 :Tumorsالأورام  -1

شاذة أو انتفاخات مؾضعية عمى أجداء الشبات السراب، تشذأ نتيجة  وىي عبارة عؽ نسؾات
انقدام الخلايا برؾرة متكخرة وتزخسيا برؾرة غيخ طبيعية، وىحه الأورام تأخح أشكالا مختمفة 

كسا في مخض التجرن التاجي الحي تدببو  Gallsفقج تغيخ عمى قؾاعج الديقان فتدسى تجرنات 
كسا في مخض تعقج  Knotقج تغيخ عمى الجحور بذكل تعقج ، أو Agrobacterumالبكتيخيا 

  Meloidogynالجحور الحي تدببو الشيساتؾدا 

 
 : Leaf Curlتجعد الأوراق  -2

وىؾ نؾع آخخ مؽ الشسؾ وتزخؼ الأندجة حيث تحرل زيادة في نسؾ سظح واحج مؽ الؾرقة دون 
الآخخ مسا يؤدي إلى التفاف وتجعج الؾرقة كسا في مخض تجعج أوراق الخؾخ الحي يدببو الفظخ 

Taphrina deformans . 
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 : Scabالجرب  -3

وىؾ عبارة عؽ بقع قذخية ميتة محجدة الشسؾ مختفعة وخذشة السمسذ، تشذأ عادة مؽ نسؾ زائج غيخ 
طبيعي للأندجة الدظحية للأوراق أو الثسار أو الجرنات، والتي تتذقق فتربح ذات تخكيب فميشي 

 Venturia inaequalisكمسا تقجمت الإصابة مثل مخض جخب التفاح الحي يدببو الفظخ 

 
 Elongationستطالة الا -4

وىي الديادة الحاصمة في طؾل خلايا الأندجة السرابة عؽ السعجل الظبيعي والتي تؤدي بجورىا 
إلى استظالة العقج أو الداق برؾرة غيخ طبيعية ، ويعدى سبب زيادة الظؾل إلى ىخمؾن 

 الجبخيميؽ الحي يفخزه السدبب السخضي فيحفد خلايا الشبات عمى الاستظالة.

 
وىي حالة فقجان الحيؾية والشذاط في الأوراق والأغران  Wiltأعراض الذبهل  –خامدا 

وانكساشيا وتجلييا نتيجة لحجوث خمل في وعيفة الجحر )امتراص ونقل الساء إلى الشبات( 
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وبالتالي فان كسية الساء التي ترل إلى الشبات تكؾن اقل مؽ الحاجة، لحا تحرل عاىخة الحبؾل. 
 ؽ:وىي عمى نؾعي

 الذبهل المتدبب عن الإصابة بالمدببات المرضية: - أ

ويحجث ىحا الشؾع مؽ الحبؾل نتيجة لإصابة الشبات وخاصة إصابة مشظقة الأوعية الشاقمة، 
 بالسدببات السخضية، وليحا الشؾع مؽ الحبؾل عجة نغخيات، ىي:

 نغخيات الحبؾل:

 :ويتم ذلك كما يأتي نظرية اندداد الأوعية الناقلة للماء )أوعية الخذب( -1

 .Fusariumغمق الأوعية الشاقمة بتخاكيب الفظخ السسخض مثل فظخ  - أ

غمق الأوعية الشاقمة بالثايمؾسات وىي تثخشات في ججار الؾعاء الشاقل، تتكؾن نتيجة لتحفيد  - ب
 السدبب السخضي لججران الؾعاء الشاقل عمى تكؾيشيا.

السخضي والتي تعسل عمى تحمل الججار الجاخمي للأوعية إفخاز الأنديسات مؽ قبل السدبب   -ت
الشاقمة السكؾنة مؽ مادة الدميمؾز والبكتيؽ فتعسل ىحه السؾاد كدجادات تغمق الأوعية الشاقمة وتعيق 

 عسمية صعؾد الساء.

  Toxicity Theoryنظرية الإفرازات الدامة  -2

 Fusariumحيث ان السدبب السخضي يقؾم بفخز مؾاد سامة تقتل الأوعية الشاقمة مثل الفظخ 
 التي تدبب ذبؾل الشبات. Fusaric acidالحي يفخز السادة الدامة فيؾزاريػ اسيج 

  Physiologic Wiltالذبهل الفديهلهجي   -ب

ت في التخبة لحلػ يحرل لو وىؾ الحبؾل الحي يحرل نتيجة نقص أو عجم تؾفخ الساء اللازم لمشبا
حالة مؽ الحبؾل السؤقت ، لكؽ يسكؽ لمشبات أن يدتعيج حيؾيتو ونزارتو إذا ما تؾفخ الساء اللازم 

لو،أماإذا استسخت حالة نقص الساء أو انعجامو فان الحبؾل السؤقت سيتحؾل إلى ذبؾل دائؼ 
 وبالتالي مؾت الشبات. 
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 Diseases Signsالعلامـــــــات المرضية 

ويقرج بيا وجؾد طفيمي السخض )السدبب السخضي( نفدو سؾاء كان فظخا أو بكتيخيا أو نيساتؾدا 
بأي تخكيب مؽ تخاكيب السدبب السخضي الجشدية أو الخزخية )اللاجشدية( داخل أو عمى 

 أندجة الشبات العائل.

خاثيؼ وىي علامات مخضية بذكل كتل تفحسية سؾداء وىي عبارة عؽ ج : Smutالتفحم 
  الفظخ السسخض كسا في أمخاض التفحؼ

 
وىي عبارة عؽ بثخات بذكل نسؾات بارزة بسداحات صغيخة عمى سظح  : Rustالردأ  -2

الشبات السراب تذبو صجأ الحجيج وىي عبارة عؽ جخاثيؼ الفظخ السسخض كسا في أصجاء 
 الحشظة والذعيخ.
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لجخاثيؼ الفظخ السسخض تغظي الأوراق  : وىؾ عبارة عؽ نسؾات دقيقية Mildewالبياض  -3

ابيض المؾن أو بياض زغبي  Powdery Mildewوالأغران ويكؾن أما بذكل بياض دقيقي 
Downy Mildew .رمادي المؾن 
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 رابعالدرس العملي ال
 تشخيص المرض النباتي

 تشخيص المرض النباتي
يسكؽ أن نعخف تذخيص السخض بأنو عمؼ و ميارة التعخف عمي وجؾد مخض وذلػ بشاء عمي 
 الحذ الجقيق والإدراك الؾاعي لأعخاض و خرائرو، ومؽ ثؼ التعخف عمى السخض والسدبب.

بعسميو التذخيص أو السذخص لابج أن يقتخن لجيو العمؼ يتزح لشا مؽ التعخيف الدابق أن القائؼ 
و السيارة. فالعمؼ ىؾ ما ندتقيو مؽ معمؾمات عؽ الأمخاض الشباتية و مدبباتيا و العؾامل السؤثخ 
عمييا. تكسؽ السيارة في القجرة عمى السلاحغة الجيجة و القجرة عمى الخخوج بالاستشتاجات والسيارة 

ي تذخيص الأمخاض الشباتية لسحرؾل ما أو مجسؾعة معيشو مؽ تكتدب مؽ تخاكؼ الخبخات ف
السحاصيل بحيث تكؾن مألؾفة لجي السذخص. ليذ ىحا فقط بل يجب أن يكؾن لمسذخص أولا 
خبخه عسميو بالسحرؾل نفدو و طبيعة نسؾه في الحقل تحت الغخوف العادية حتى يدتظيع أن 

وعمي ذلػ فإن السذخص يسكؽ أن  يجرك أي انحخاف يحجث عؽ الشسؾ الظبيعي لمسحرؾل.
يكؾن لو دراية بتذخيص الأمخاض التي تريب مجسؾعة معيشو مؽ السحاصيل دون الأخخى و 
ذلػ بشاء عمي خبخاتو السكتدبة فييا، ومؽ غيخ الستؾقع أن يكؾن السذخص الخبيخ عمى دراية 

 بتذخيص الأمخاض في كافة السحاصيل.
 أهمية تشخيص المرض النباتي 

عسمية التذخيص ىي الأساس الحي تعتسج عميو مكافحة السخض  خاصة إذا تظمب الأمخ تعج 
علاجا كيساويا متاحا ليحا السخض وعمي ذلػ فإن دقة التذخيص و سخعتو أيزا سيكؾن ليا بالغ 
الأثخ في محاصخة الحالة ومشع أو تقميل الخدارة الاقترادية عمي عكذ ذلػ فإن التذخيص 

جم فعالية الإجخاءات الستخحة و ىحا يعشي تفاقؼ السذكمة مؽ ناحية و إلى الخاطئ سيؤدي إلى ع
 مديج مؽ الخدائخ مؽ ناحية أخخى .

 وتتضمن عملية التشخيص ما يأتي : 
 دراسة المرض في الحقل : -1

 وعشج إجخاء دراسة أو تذخيص السخض حقميا ، لابج مؽ الاىتسام بسعخفة الشقاط الآتية:
اض الإصابة في الحقل سؾاء كانت عمى السجسؾع الخزخي أو الجحري معخفة وتدجيل أعخ  -1

 أو كلاىسا ومقارنتيا بالشباتات الدميسة.
 معخفة تاريخ عيؾر الإصابة. -2
 مجى انتذار السخض في الحقل. -3
 تحجيج نؾع التخبة والسحاصيل الدابقة. -4



 ىل سبق عيؾر السخض في نفذ السكان مؽ الحقل. -5
 صابة عمى صشف واحج دون آخخ أم انو عام الانتذار.ىل تقترخ الإ -6
 ومقجار الخدائخ الشاجسة عشيا. Severityمعخفة شجة الإصابة  -7
معخفة السعاملات الدراعية والكيسيائية. قج يداعج وجؾد  الأعخاض والغخوف البيئية السختمفة  -8

ذلػ لا يعتبخ كافيا لتحجيج في الحقل والتي تحيط الشبات ، عمى التعخف عمى السخض ، غيخ أن 
السخض بدبب أن كثيخا مؽ الأمخاض ذات أعخاض متذابية ، وىحا يجعل الجراسة السختبخية 

 ضخورة حتسية
 أدوات التشخيص الحقلي 

 آلة الترؾيخ يسكشيا تقخيب الرؾر .  .1
 عجسة يجوية  لفحص  الأعخاض و العلامات بجقو .  .2
 مب البحث عؽ علامات داخميو . سكيؽ صغيخة  لذق الشبات إذا تظ .3
 مقص تقميؼ  لقص أفخع الأشجار و فحريا بجقو أو أخح عيشة مشيا .  .4
أكياس ورقية و أخخى مؽ البؾلي إثيميؽ لأخح عيشات نباتية أو عيشات مؽ التخبة إلى السعسل  .5

 إذا لدم الأمخ . 
 إيثيميؽ . بظاقات تجويؽ بيانات و أقلام لمكتابة عمى أكياس البؾلى  .6
 بظاقات بيانات تذخيص مخض لجسع كافة البيانات التي يدتعيؽ بيا في التذخيص .  .7

  



 
 خطوات التشخيص الحقلي   

 أولا : ملاحظة توزيع المرض في الحقل 
تؤدي طخيقة تؾزيع السخض في الحقل إلى تخجيح الاحتسال تجاه مسخض ما  أو مجسؾعة معيشة 

 مؽ السسخضات .مؽ الأمثمة عمى ذلػ : 
عيؾر أعخاض بظخيقة عذؾائية عمي نباتات بالحقل يخجع أن الحالة راجعة إلى أحج   -1

 الفظخيات السحسؾلة باليؾاء . 
أن الحالة راجعة إلى أحج  العؾامل الغيخ  عيؾر أعخاض عمي جسيع نباتات الحقل يخجع -2

 حيو في التخبة ،كشقص العشاصخ ،أو في الجؾ كتأثيخ ممؾثات اليؾاء.   
عيؾر الحالة كبقع متشاثخة في الحقل يخجع أن الحالة راجعو إلى أحج السسخضات  -3

 السحسؾلة بالتخبة  مثل أمخاض عفؽ الجحور و الحبؾل الؾعائي .ويلاحظ ما إذا كان ىشاك
 علاقة بيؽ تؾزيع الحالة و طبؾغخافية الحقل . 

 عيؾر الحالة عمى حافة الحقل يخجح أنيا راجعة إلى مسخض محسؾل بالحذخات   -4
 ثانيا: ملاحظة توزيع  الأعراض على النبات 

تختمف تؾزيع  الأعخاض عمى الشبات باختلاف العامل السسخض و أحيشا تبعا لمغخوف البيئية في 
حج . فيشاك مسخضات تتسيد بأنيا تحجث الإصابة في الأوراق الحجيثة و ىشاك حالة السسخض الؾا

مسخضات تحجث الإصابة في الأوراق الكبيخة ، وربسا يكؾن تفزيل بعض السسخضات للأوراق 
الدفمى راجع إلى أنيا تحتاج إلى رطؾبة مختفعة تكؾن أكثخ تؾفخا في الجدء الدفمى مؽ الشبات ، 

 قخب سظح التخبة  . 
 فحص  الأعراض و العلامات بدقة علي النبات  :الثاث

عمى السذخص أن يكؾن عمى دراية تامة بالحالة الظبيعية لمشبات و السغيخ العام لمشسؾ في   
مثل ىحا العسخ و تحت مثل تمػ الغخوف حتى يسكشو أنو يزع يجه عمى الخمل الحادث في 

نباتات مختمفة  يبجو عمييا درجات الشسؾ .  و عميو أن يقؾم  بفحص  الأعخاض بجقة عمي 



متفاوتة مؽ التأثيخ و عمية فحص العلامات السخضية بجقة  ، و عميو أن يدتعيؽ بعجسة إذا لدم 
الأمخ عشج فحص  الأعخاض و العلامات  .كسا يجب عميو أن يرشف تمػ  الأعخاض تبعا لشؾع 

نؾاع الخمل يذيخ إلى الارتباط العسميات الحيؾية التي حجث بيا خمل في الشبات ، فكل نؾع مؽ أ
 بشؾعية معيشة مؽ السسخضات ، 

 مميزات العينة الجيدة : 
يجب أن تتزسؽ عيشة الشباتات السرابة  نباتات كاممة في حالة الشباتات الحؾلية والذتلات  - 1

 وأن تتزسؽ فخوعا وأجداء مؽ الجحور في حالة الأشجار . 
 يجب حفخ التخبة لمحرؾل عمى الجحور سميسة لأن جحب الشبات يؤدى إلى تسديق الجحور .  - 2
   .عؽ درجات مختمفة مؽ  الأعخاض نباتات تعبخ 6يجب أن تتزسؽ العيشة ما لا يقل عؽ   - 3
يؾضع كل نبات مراب في كيذ ورقى وتؾضع نباتات العيشة مجتسعة في كيذ مؽ البؾلى  -4

 إثيميؽ . 
تجسع عيشات الشباتات السرابة في الرباح و يجب أن ترل  فيسا لا يديج عؽ أربعة  -5

ساعات حتى لا تتجىؾر فتربح غيخ صالحة لأعسال الفحص و في حالة نقل العيشة مؽ مدافة 
 بعيجة  أو في الجؾ الحار تشقل العيشة داخل صشجوق مبخد . 

يجب تجشب تمؾيث السجسؾع الخزخي لمشبات بحبيبات التخبة ،أما الجحور فتغدل بحخص  -6 
لإزالة حبيبات التخبة مؽ عمى سظحيا مع تجشب كذط سظح الجحر أثشاء الغديل فتديل جدءا 

 ىاما لعسمية التذخيص. 
 دراسة المرض في المختبر – 2

لجراسة وتذخيص الحالة السخضية لشبات معيؽ ، في حالة تعحر تذخيص السخض حقميا ، يخاعى 
 اخح نساذج مخضية مؽ الحقل وجمبيا الى السختبخ ، مع الأخح بالاعتبار الشقاط الآتية عشج ذلػ 

يفزل اخح نباتات كاممة أو أجداء نباتية تغيخ عمييا  الأعخاض السخضية، وتؤخح في نفذ  -1
 ت نباتات سميسة مؽ اجل السقارنة.الؾق
يفزل اخح الشسؾذج الشباتي الكامل مع جدء مؽ التخبة ويؾضع في كيذ مؽ البلاستػ حتى  -2

 لا يتعخض لمجفاف أثشاء الشقل.
يفزل إجخاء الفحص السختبخي لمعيشة او الشسؾذج الشباتي السراب حال وصؾلو الى  -3

 فحص. السختبخ، أو أن يحفظ في الثلاجة لحيؽ ال
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 رابعالدرس العملي ال
 تشخيص المرض النباتي

 تشخيص المرض النباتي
يسكؽ أن نعخف تذخيص السخض بأنو عمؼ و ميارة التعخف عمي وجؾد مخض وذلػ بشاء عمي 
 الحذ الجقيق والإدراك الؾاعي لأعخاض و خرائرو، ومؽ ثؼ التعخف عمى السخض والسدبب.

بعسميو التذخيص أو السذخص لابج أن يقتخن لجيو العمؼ يتزح لشا مؽ التعخيف الدابق أن القائؼ 
و السيارة. فالعمؼ ىؾ ما ندتقيو مؽ معمؾمات عؽ الأمخاض الشباتية و مدبباتيا و العؾامل السؤثخ 
عمييا. تكسؽ السيارة في القجرة عمى السلاحغة الجيجة و القجرة عمى الخخوج بالاستشتاجات والسيارة 

ي تذخيص الأمخاض الشباتية لسحرؾل ما أو مجسؾعة معيشو مؽ تكتدب مؽ تخاكؼ الخبخات ف
السحاصيل بحيث تكؾن مألؾفة لجي السذخص. ليذ ىحا فقط بل يجب أن يكؾن لمسذخص أولا 
خبخه عسميو بالسحرؾل نفدو و طبيعة نسؾه في الحقل تحت الغخوف العادية حتى يدتظيع أن 

وعمي ذلػ فإن السذخص يسكؽ أن  يجرك أي انحخاف يحجث عؽ الشسؾ الظبيعي لمسحرؾل.
يكؾن لو دراية بتذخيص الأمخاض التي تريب مجسؾعة معيشو مؽ السحاصيل دون الأخخى و 
ذلػ بشاء عمي خبخاتو السكتدبة فييا، ومؽ غيخ الستؾقع أن يكؾن السذخص الخبيخ عمى دراية 

 بتذخيص الأمخاض في كافة السحاصيل.
 أهمية تشخيص المرض النباتي 

عسمية التذخيص ىي الأساس الحي تعتسج عميو مكافحة السخض  خاصة إذا تظمب الأمخ تعج 
علاجا كيساويا متاحا ليحا السخض وعمي ذلػ فإن دقة التذخيص و سخعتو أيزا سيكؾن ليا بالغ 
الأثخ في محاصخة الحالة ومشع أو تقميل الخدارة الاقترادية عمي عكذ ذلػ فإن التذخيص 

جم فعالية الإجخاءات الستخحة و ىحا يعشي تفاقؼ السذكمة مؽ ناحية و إلى الخاطئ سيؤدي إلى ع
 مديج مؽ الخدائخ مؽ ناحية أخخى .

 وتتضمن عملية التشخيص ما يأتي : 
 دراسة المرض في الحقل : -1

 وعشج إجخاء دراسة أو تذخيص السخض حقميا ، لابج مؽ الاىتسام بسعخفة الشقاط الآتية:
اض الإصابة في الحقل سؾاء كانت عمى السجسؾع الخزخي أو الجحري معخفة وتدجيل أعخ  -1

 أو كلاىسا ومقارنتيا بالشباتات الدميسة.
 معخفة تاريخ عيؾر الإصابة. -2
 مجى انتذار السخض في الحقل. -3
 تحجيج نؾع التخبة والسحاصيل الدابقة. -4



 ىل سبق عيؾر السخض في نفذ السكان مؽ الحقل. -5
 صابة عمى صشف واحج دون آخخ أم انو عام الانتذار.ىل تقترخ الإ -6
 ومقجار الخدائخ الشاجسة عشيا. Severityمعخفة شجة الإصابة  -7
معخفة السعاملات الدراعية والكيسيائية. قج يداعج وجؾد  الأعخاض والغخوف البيئية السختمفة  -8

ذلػ لا يعتبخ كافيا لتحجيج في الحقل والتي تحيط الشبات ، عمى التعخف عمى السخض ، غيخ أن 
السخض بدبب أن كثيخا مؽ الأمخاض ذات أعخاض متذابية ، وىحا يجعل الجراسة السختبخية 

 ضخورة حتسية
 أدوات التشخيص الحقلي 

 آلة الترؾيخ يسكشيا تقخيب الرؾر .  .1
 عجسة يجوية  لفحص  الأعخاض و العلامات بجقو .  .2
 مب البحث عؽ علامات داخميو . سكيؽ صغيخة  لذق الشبات إذا تظ .3
 مقص تقميؼ  لقص أفخع الأشجار و فحريا بجقو أو أخح عيشة مشيا .  .4
أكياس ورقية و أخخى مؽ البؾلي إثيميؽ لأخح عيشات نباتية أو عيشات مؽ التخبة إلى السعسل  .5

 إذا لدم الأمخ . 
 إيثيميؽ . بظاقات تجويؽ بيانات و أقلام لمكتابة عمى أكياس البؾلى  .6
 بظاقات بيانات تذخيص مخض لجسع كافة البيانات التي يدتعيؽ بيا في التذخيص .  .7

  



 
 خطوات التشخيص الحقلي   

 أولا : ملاحظة توزيع المرض في الحقل 
تؤدي طخيقة تؾزيع السخض في الحقل إلى تخجيح الاحتسال تجاه مسخض ما  أو مجسؾعة معيشة 

 مؽ السسخضات .مؽ الأمثمة عمى ذلػ : 
عيؾر أعخاض بظخيقة عذؾائية عمي نباتات بالحقل يخجع أن الحالة راجعة إلى أحج   -1

 الفظخيات السحسؾلة باليؾاء . 
أن الحالة راجعة إلى أحج  العؾامل الغيخ  عيؾر أعخاض عمي جسيع نباتات الحقل يخجع -2

 حيو في التخبة ،كشقص العشاصخ ،أو في الجؾ كتأثيخ ممؾثات اليؾاء.   
عيؾر الحالة كبقع متشاثخة في الحقل يخجع أن الحالة راجعو إلى أحج السسخضات  -3

 السحسؾلة بالتخبة  مثل أمخاض عفؽ الجحور و الحبؾل الؾعائي .ويلاحظ ما إذا كان ىشاك
 علاقة بيؽ تؾزيع الحالة و طبؾغخافية الحقل . 

 عيؾر الحالة عمى حافة الحقل يخجح أنيا راجعة إلى مسخض محسؾل بالحذخات   -4
 ثانيا: ملاحظة توزيع  الأعراض على النبات 

تختمف تؾزيع  الأعخاض عمى الشبات باختلاف العامل السسخض و أحيشا تبعا لمغخوف البيئية في 
حج . فيشاك مسخضات تتسيد بأنيا تحجث الإصابة في الأوراق الحجيثة و ىشاك حالة السسخض الؾا

مسخضات تحجث الإصابة في الأوراق الكبيخة ، وربسا يكؾن تفزيل بعض السسخضات للأوراق 
الدفمى راجع إلى أنيا تحتاج إلى رطؾبة مختفعة تكؾن أكثخ تؾفخا في الجدء الدفمى مؽ الشبات ، 

 قخب سظح التخبة  . 
 فحص  الأعراض و العلامات بدقة علي النبات  :الثاث

عمى السذخص أن يكؾن عمى دراية تامة بالحالة الظبيعية لمشبات و السغيخ العام لمشسؾ في   
مثل ىحا العسخ و تحت مثل تمػ الغخوف حتى يسكشو أنو يزع يجه عمى الخمل الحادث في 

نباتات مختمفة  يبجو عمييا درجات الشسؾ .  و عميو أن يقؾم  بفحص  الأعخاض بجقة عمي 



متفاوتة مؽ التأثيخ و عمية فحص العلامات السخضية بجقة  ، و عميو أن يدتعيؽ بعجسة إذا لدم 
الأمخ عشج فحص  الأعخاض و العلامات  .كسا يجب عميو أن يرشف تمػ  الأعخاض تبعا لشؾع 

نؾاع الخمل يذيخ إلى الارتباط العسميات الحيؾية التي حجث بيا خمل في الشبات ، فكل نؾع مؽ أ
 بشؾعية معيشة مؽ السسخضات ، 

 مميزات العينة الجيدة : 
يجب أن تتزسؽ عيشة الشباتات السرابة  نباتات كاممة في حالة الشباتات الحؾلية والذتلات  - 1

 وأن تتزسؽ فخوعا وأجداء مؽ الجحور في حالة الأشجار . 
 يجب حفخ التخبة لمحرؾل عمى الجحور سميسة لأن جحب الشبات يؤدى إلى تسديق الجحور .  - 2
   .عؽ درجات مختمفة مؽ  الأعخاض نباتات تعبخ 6يجب أن تتزسؽ العيشة ما لا يقل عؽ   - 3
يؾضع كل نبات مراب في كيذ ورقى وتؾضع نباتات العيشة مجتسعة في كيذ مؽ البؾلى  -4

 إثيميؽ . 
تجسع عيشات الشباتات السرابة في الرباح و يجب أن ترل  فيسا لا يديج عؽ أربعة  -5

ساعات حتى لا تتجىؾر فتربح غيخ صالحة لأعسال الفحص و في حالة نقل العيشة مؽ مدافة 
 بعيجة  أو في الجؾ الحار تشقل العيشة داخل صشجوق مبخد . 

يجب تجشب تمؾيث السجسؾع الخزخي لمشبات بحبيبات التخبة ،أما الجحور فتغدل بحخص  -6 
لإزالة حبيبات التخبة مؽ عمى سظحيا مع تجشب كذط سظح الجحر أثشاء الغديل فتديل جدءا 

 ىاما لعسمية التذخيص. 
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 المحاضرة الثانية
ىي عسمية قتل أو إزالة الكائشات الحية السجيخية من الهسط : STERILIZATION  التعقيم 

 السخاد تعقيسو
 ويسكن أجخاء عسمية التعقيم بعجة طخق تتبع أحج الأسذ التالية

     PHYSICAL METHODS    ئيةديايالتعقيم بالظخق الف-اولا 

      CHEMICAL   MEHODSيةئسيايالتعقيم بالظخق الك- تانيا 
 

 استخجام الحخارة   استخجام التخشيح   استخجام الإشعاع   يائيةالعهامل الفد  -اولا
آن لكل كائن حي درجة حخارة مثمى وصغخى وعظسى لمشسه وعشج زيادة : استخدام الحرارة -1

الحج الادنى يحرل فهق الحج الأعمى يسهت الكائن السجيخي وعشج انخفاضيا دون   درجة الحخارة 
وىحه الظخيقة ىي السفزمة عمى غيخىا إلا  الحفظ(ن السجيخي وقج تدسى ىحه العسمية)تثبيط لمكائ

 في حالة وجهد ما يسشع استعساليا ويسكن استخجميا بظخيقتين أساسيتين 
 الحخارة الخطبة   -ب   الحخارة الجافة-أ   

تقتل الحخارة الجافة الكائن السجيخي من خلال أكدجة السكهنات الكيسائية   الحرارة الجافة -أ 
ة مشيا أن الحخارة العالية السدتخجمة قج تكهن ضارة لمسهاد السخاد دوىشاك عهامل محج .لمخمية

 تعقيسيا ويسكن استخجام الحخارة الجافة بعجة طخق ومشيا
 الميبوتدتخجم ىحه الظخيقة في تعقيم ابخ التمقيح في السختبخ حيث تعخض  إلى  الحرق  - 1 

السباشخ لسرباح )بشدن( إلى درجة الاحسخار ويخاعى عشج استخجام ىحه الظخيقة أن يتم الحخق 
 .في السشظقة الباردة من أليب لسشع تظايخ الأحياء السجيخية
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وتدتخجم ىحه الظخيقة  لتعقيم السلاقط والسذارط والسقرات حيث تغسخ  التلهيب الكحهلي - 2

السباشخ فيحتخق الكحهل ونتيجة ذلك  ميبالد ثم تعخض إلى خكالسحهل الاثيمي الأداة في الك
 تختفع الحخارة بذكل كبيخ وتتم عسمية التعقيم.

تعقيم الدجاجيات حيث تدتخجم  أفخان تعسل بالكيخباء أو الغاز ل أفران الههاء الداخن - 3
  3-2ولسجة 181-161جة حخارة التعقيموتكهن در  ,الجوارق( الساصات بتخي, السختمفة )اطباق

 .ساعة ويتم حداب وقت التعقيم عشجما ترل درجة الحخارة الحج السظمهب
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الظخق فعالية في قتل الأحياء السجيخية وىي كحلك : وىي من اكثخ التعقيم بالحرارة الرطبة -ب 
أكثخ فعالية من الحخارة الجافة وىي تقتل الكائن السجيخي من خلال تخثيخ البخوتين الخمهي 

 :ويدتخجم الحخارة الخطبة بعجة طخق ومشيا
سسيت بحلك ندبة إلى لهيذ باستهر الحي اكتذف إن التدخين البديط عشج درجة  البدترة - 1

حخارة  يسشع فداد الشبيح والبيخة وتدتخجم اليهم بذكل واسع لتعقيم الحميب حيث يدخن لجرجة 
 . ولسجة عجة دقائق 61 حخارة

أن الهقت الخ .…..وتدتخجم ىحه الظخيق بذكل واسع لتعقيم السقرات والسذارط  لغليانا - 2 
اللازم لمتعقيم ربسا يكهن أجداء الثانية وىحا وقت كافي لقتل الخلايا الخزخية  ولكن ىشاك 

 كهنيا لا تقتل الأطهار البهغية تحفظات
الأوساط الدرعية التي تتحظم عشج درجة  ( تدتخجم ىحه الظخيقة لتعقيمم 111عشج ) التبخير - 3

عبارة عن صشجوق  جياز يدسى السبخخة وىيحا الغخض م وستخجم لي 111حخارة اعمي من 
اضسن طخيقة في  أن ,ورفهف لمسهاد السخاد تعقيسيا معجني يحتهي خدان لمسياه ومرجر حخاري 

م  ففي 111درجة حخارة  عمى أيام   3استخجام السبخخة ىي التعقيم الستشاوب وىه تبخيخ لسجة  
رعي في الحاضشة عشج حخارة الغخفة   اليهم الأول تقتل الخلايا الخزخية وعشج تخك الهسط الد 

تبخيخ اليهم  أما ساعة يتم إنبات  الظهر البهغي الحي يقتل في تبخيخ اليهم الثاني 24لسجة 
 الثالث فيه إجخاء وقائي
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وىي أكثخ الظخق السعتسجة لمتعقيم حيث إن البخار تحت  : التعقيم بالبخار تحت الضغط - 4
السحرمة عشج الغميان إضافة إلى التدخين الأسخع والشفاذية الزغط يهلج  حخارة أعمى من تمك 

 الأعمى لمحخارة الخطبة
وىه عبارة عن وعاء من الرمب   AUTOCLAVE   السئرجة والجياز السدتخجم ىه جياز

الدسيك ولو غظاء محكم ومدود بحهض لمساء ومرجر حخاري ومقياس لمحخارة ومقياس لمزغط 
  :الآتيمخاعاة  وصسام تيهية وعشج التعقيم يتم

 أن يكهن مدتهى لساء في الجياز عشج الحج السظمهب-1
 يتخك صسام التيهية مفتهح إلى حين خخوج البخار من فتحة صسام التيهية-2
   بار. 1,5والزغط     121يتم حداب مجة التعقيم عشجما ترل الحخارة إلى -3
خفض الزغط داخل الجياز إلى الزغط بعج انتياء فتخة التعقيم لا يفتح الجياز الأبعج آن يش - 4

الجهي الاعتيادي حيث يفتح صسام التيهية أولا ثم يفتح غظاء الجياز وذلك لتجشب الغميان 
  .السفاجئ لمدهائل
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تتم الاستفادة من التأثيخ الزار لبعض أنهاع الأشعة في عسمية   RADIATIONالإشعاع - 2
 في التعقيمالتعقيم وىشاك نهعين من الأشعة التي تدتخجم 

وسسيت بيحا الدم لأنيا تستمك طاقة  كافية  مثل الأشعة الديشية  وأشعة كاما المؤينة الأشعة – أ
لدحب الإلكتخوني بعيجا عن الجديئات وجعميا مؤيشة إضافة إلى خمق جحور حخة والتي تدبب أنهاع 
مختمفة من التحظيم لمخلايا إن أشعة كاما ىي الأكثخ استخجاما في ىحا السجال ويتم الحرهل 

نهاع الحياة إضافة إلى قابميتيا العالية للاختخاق وىي قاتمة لجسيع أ  60عمييا من نظيخ الكهبالت 
وليحا تدتخجم عمى نظاق واسع في التعقيم التجاري لمسهاد الظبية والريجلانية والغحائية ويدسى ىحا 
التعقيم  بالتعقيم البارد وذلك لعجم ارتفاع درجة حخارة السهاد السعقسة  وليحا تدتخجم في تعقيم  

   .السهاد الحداسة لمحخارة
بحيث لا يسكشيا  تأين  السؤيشةوىي تستمك طاقة اقل من الأشعة  :الأشعة غير المؤينة -ب 

وتخفع من مدتهى طاقتيا ومثال عمى ذلك الأشعة فهق  الإلكتخوناتالسخكبات ألانيا تشذط 
 نانهميتخ261نانهميتخ وأقهى طهل مهجي قاتل ىه  391-151البشفدجية في الظهل السهجي 

الحي يحرل فيو   D N Aإن تأثيخىا القاتل يأتي من خلال امتراصيا من الخمية وخرهصا 
وترشيع البخوتين  DNAاغمب التحظيم  مسا يهدي إلى حجوث طفخات مسيتة أثشاء استشداخ 

ولا تستمك ىحه الأشعة قابمية لاختخاق الساد وليحا تدتخجم في التعقيم الدظحي , الخمهي 
  .لمسختبخات وصالات العسميات وغخف مرانع الأدوية وألبان 
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تدتخجم ىحه الظخيقة في تعقيم السهاد التي لا يسكن تعقيسيا  :FILTERATIONالترشيح - 3
الخ(  …إنديسات مزادات حيهية  فيتاميشات بالظخق الاعتيادية وخرهصا الدهائل الحياتية ) 

 إضافة إلى اليهاء ومن ىحه السخشحات
 مخشحات الخدف الجياتهمي   ومشيا مخشح بيخكفياد -1
 مخشحات الخدف غيخ السدجج ومشيا مخشح تذامبخلانج -2
 مخشحات الاسبدت ومشيا مخشح زايتذ  -3
 السخشحات الغذائية ومشيا مخشح استخات الديميمهز -4

شيح لا تعتسج عمى أقظار ثقهب السخشح والتي تتخاوح وبين  مايكخون  إلى عجة إن عسمية التخ 
مايكخونات  بل عمى حجوث نهع من التجاذب الكيخوستاتيكي بين السخشح والكائن السجيخي  

ومعظم السخشحات ترشع بذكل أقخاص مختمفة الأقظار  لسجيخي امسا يهدي إلى حجد الكائن 
ي بجوره تثبت عمى دورق ويجب تعقيم السخشح قبل الاستعسال ويجخي تثبيتيا عمى قسع  والح

 ومسا يججر بالحكخ إن بعض السخشحات تدتخجم مخة واحجة فقط
:ىشاك العجيج من السهاد الكيساوية ليل خاصية القتل لمجخاثيم  التعقيم بالطرق  الكيميائية -ثانيا 

أن استخجاميا أكثخ تعقيجا من ألا أن القميل مشيا يدتخجم في ىحا السجال  ىحا إضافة إلى 
العهامل الأخخى بدبب الدسية العالية أو بدبب عامل التخكيد السدتخجم  وىشاك عجة صفات 

 يجب تهفخىا في السادة الكيسيائية السدتخجمة وىي
 ليا القابمية  عمى القتل أو التثبيط في تخاكيد واطئة-1
 الأخخى ليا القابمية عمى الحوبان في الساء أو السحبيات -2
 ليا قابمية اختخاق الأغذية والشفاذ مشيا-3
 أن تكهن متهفخة بأسعار مقبهلة-4

 ومن أىم السجامع الكيسيائية السدتخجمة في ىحا السجال ىي
وىى عهامل مظيخة فعالة ججا حيث أن محمهل فيشهل يقزي بدخعة  :المركبات الفينهلية - 1

 أما عمى الخلايا الخزخية ومن مخكبات ىحه السجسهعة الكخيدول  وىكديل فيشهل وتدتخجم
إن طبيعة التأثيخ السثبط أو القاتل  عهامل قاتمة وذلك حدب التخكيد السدتخجم. كعهامل مثبظة أو

يا قج تخسب البخوتين الخمهي او تثبط الأنديسات  أو تعسل ليحه السخكبات غيخ واضح بجقة ولكش
عمى تدخيب أحساض الأميشية إلى الخارج ويعتقج إن التأثيخ القاتل يعهد إلى التحظيم الفيديائي 

 .لمغذاء الخمهي الحي يقهد إلى ىحه التأثيخات
والكحهل الاثيمي أكثخىا  الخ.…….ومشيا الكحهل الاثيمي والسثيمي والبخوبيمي : الكحهليات - 2

شيهعا حيث يدتخجم في التعقيم الدظحي  للأيجي ومشاضج العدل والأجداء الشباتية قبل عسمية 
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إن التأثيخ القاتل يعهد إلى إحجاث تغيخات في بخوتين  % 71عدل مشيا حيث يدتعسل بتخكيد ال
مية ومن ىشا نجرك قمة الخمية وإذابة الجىهن من غذاء الخمية كسا تعسل عمى سحب الساء من الخ

 .تأثيخ الكحهل السظمق عمى الخلايا الجافة لعجم وجهد الخطهبة ,ولعجم قجرتو اختخاق ججار الخمية
يعج الكمهر أكثخ اليالهجيشات استخجاما حيث يدتخجم بذكل غاز  أو بذكل : الهالهجينات - 3

)غاز مزغهط( وىشاك مخكبات لمكمهر أسيل استخجاما من الكمهر الحخ مثل  1سائل 
اليايبهكمهرايت  حيث تدتخجم  عمى ىيئة ىايبهكمهرارت الرهديهم و الكالديهم واىم استخجام 

إن  مشيا. لأجداء الشباتية قبل عسمية العدلم الدظحي للمكمهر ىه تعقيم مياه الذخب والتعقي
القهية حيث أيهن الكمهر عامل سام  السؤكدجةالتأثيخ القاتل يعهد إلى كهن الكمهر من العهامل 

لبخوتهبلازم الخمية إضافة إلى أن التحمل السائي لمكمهر ىه حامض اليايجروكمهريك  وذرة 
 .قهي ججا مؤكدجأوكدجين والتي ىي عامل 
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 امراض النبات العام ،د. عبد الحميد خالد خضر – 1
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 المحاضرات الجامعية ، د. علاء حميد محمد - 3
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 المحاضرة الثانية
ىي عسمية قتل أو إزالة الكائشات الحية السجيخية من الهسط : STERILIZATION  التعقيم 

 السخاد تعقيسو
 ويسكن أجخاء عسمية التعقيم بعجة طخق تتبع أحج الأسذ التالية

     PHYSICAL METHODS    ئيةديايالتعقيم بالظخق الف-اولا 

      CHEMICAL   MEHODSيةئسيايالتعقيم بالظخق الك- تانيا 
 

 استخجام الحخارة   استخجام التخشيح   استخجام الإشعاع   يائيةالعهامل الفد  -اولا
آن لكل كائن حي درجة حخارة مثمى وصغخى وعظسى لمشسه وعشج زيادة : استخدام الحرارة -1

الحج الادنى يحرل فهق الحج الأعمى يسهت الكائن السجيخي وعشج انخفاضيا دون   درجة الحخارة 
وىحه الظخيقة ىي السفزمة عمى غيخىا إلا  الحفظ(ن السجيخي وقج تدسى ىحه العسمية)تثبيط لمكائ

 في حالة وجهد ما يسشع استعساليا ويسكن استخجميا بظخيقتين أساسيتين 
 الحخارة الخطبة   -ب   الحخارة الجافة-أ   

تقتل الحخارة الجافة الكائن السجيخي من خلال أكدجة السكهنات الكيسائية   الحرارة الجافة -أ 
ة مشيا أن الحخارة العالية السدتخجمة قج تكهن ضارة لمسهاد السخاد دوىشاك عهامل محج .لمخمية

 تعقيسيا ويسكن استخجام الحخارة الجافة بعجة طخق ومشيا
 الميبوتدتخجم ىحه الظخيقة في تعقيم ابخ التمقيح في السختبخ حيث تعخض  إلى  الحرق  - 1 

السباشخ لسرباح )بشدن( إلى درجة الاحسخار ويخاعى عشج استخجام ىحه الظخيقة أن يتم الحخق 
 .في السشظقة الباردة من أليب لسشع تظايخ الأحياء السجيخية
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وتدتخجم ىحه الظخيقة  لتعقيم السلاقط والسذارط والسقرات حيث تغسخ  التلهيب الكحهلي - 2

السباشخ فيحتخق الكحهل ونتيجة ذلك  ميبالد ثم تعخض إلى خكالسحهل الاثيمي الأداة في الك
 تختفع الحخارة بذكل كبيخ وتتم عسمية التعقيم.

تعقيم الدجاجيات حيث تدتخجم  أفخان تعسل بالكيخباء أو الغاز ل أفران الههاء الداخن - 3
  3-2ولسجة 181-161جة حخارة التعقيموتكهن در  ,الجوارق( الساصات بتخي, السختمفة )اطباق

 .ساعة ويتم حداب وقت التعقيم عشجما ترل درجة الحخارة الحج السظمهب
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الظخق فعالية في قتل الأحياء السجيخية وىي كحلك : وىي من اكثخ التعقيم بالحرارة الرطبة -ب 
أكثخ فعالية من الحخارة الجافة وىي تقتل الكائن السجيخي من خلال تخثيخ البخوتين الخمهي 

 :ويدتخجم الحخارة الخطبة بعجة طخق ومشيا
سسيت بحلك ندبة إلى لهيذ باستهر الحي اكتذف إن التدخين البديط عشج درجة  البدترة - 1

حخارة  يسشع فداد الشبيح والبيخة وتدتخجم اليهم بذكل واسع لتعقيم الحميب حيث يدخن لجرجة 
 . ولسجة عجة دقائق 61 حخارة

أن الهقت الخ .…..وتدتخجم ىحه الظخيق بذكل واسع لتعقيم السقرات والسذارط  لغليانا - 2 
اللازم لمتعقيم ربسا يكهن أجداء الثانية وىحا وقت كافي لقتل الخلايا الخزخية  ولكن ىشاك 

 كهنيا لا تقتل الأطهار البهغية تحفظات
الأوساط الدرعية التي تتحظم عشج درجة  ( تدتخجم ىحه الظخيقة لتعقيمم 111عشج ) التبخير - 3

عبارة عن صشجوق  جياز يدسى السبخخة وىيحا الغخض م وستخجم لي 111حخارة اعمي من 
اضسن طخيقة في  أن ,ورفهف لمسهاد السخاد تعقيسيا معجني يحتهي خدان لمسياه ومرجر حخاري 

م  ففي 111درجة حخارة  عمى أيام   3استخجام السبخخة ىي التعقيم الستشاوب وىه تبخيخ لسجة  
رعي في الحاضشة عشج حخارة الغخفة   اليهم الأول تقتل الخلايا الخزخية وعشج تخك الهسط الد 

تبخيخ اليهم  أما ساعة يتم إنبات  الظهر البهغي الحي يقتل في تبخيخ اليهم الثاني 24لسجة 
 الثالث فيه إجخاء وقائي
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وىي أكثخ الظخق السعتسجة لمتعقيم حيث إن البخار تحت  : التعقيم بالبخار تحت الضغط - 4
السحرمة عشج الغميان إضافة إلى التدخين الأسخع والشفاذية الزغط يهلج  حخارة أعمى من تمك 

 الأعمى لمحخارة الخطبة
وىه عبارة عن وعاء من الرمب   AUTOCLAVE   السئرجة والجياز السدتخجم ىه جياز

الدسيك ولو غظاء محكم ومدود بحهض لمساء ومرجر حخاري ومقياس لمحخارة ومقياس لمزغط 
  :الآتيمخاعاة  وصسام تيهية وعشج التعقيم يتم

 أن يكهن مدتهى لساء في الجياز عشج الحج السظمهب-1
 يتخك صسام التيهية مفتهح إلى حين خخوج البخار من فتحة صسام التيهية-2
   بار. 1,5والزغط     121يتم حداب مجة التعقيم عشجما ترل الحخارة إلى -3
خفض الزغط داخل الجياز إلى الزغط بعج انتياء فتخة التعقيم لا يفتح الجياز الأبعج آن يش - 4

الجهي الاعتيادي حيث يفتح صسام التيهية أولا ثم يفتح غظاء الجياز وذلك لتجشب الغميان 
  .السفاجئ لمدهائل
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تتم الاستفادة من التأثيخ الزار لبعض أنهاع الأشعة في عسمية   RADIATIONالإشعاع - 2
 في التعقيمالتعقيم وىشاك نهعين من الأشعة التي تدتخجم 

وسسيت بيحا الدم لأنيا تستمك طاقة  كافية  مثل الأشعة الديشية  وأشعة كاما المؤينة الأشعة – أ
لدحب الإلكتخوني بعيجا عن الجديئات وجعميا مؤيشة إضافة إلى خمق جحور حخة والتي تدبب أنهاع 
مختمفة من التحظيم لمخلايا إن أشعة كاما ىي الأكثخ استخجاما في ىحا السجال ويتم الحرهل 

نهاع الحياة إضافة إلى قابميتيا العالية للاختخاق وىي قاتمة لجسيع أ  60عمييا من نظيخ الكهبالت 
وليحا تدتخجم عمى نظاق واسع في التعقيم التجاري لمسهاد الظبية والريجلانية والغحائية ويدسى ىحا 
التعقيم  بالتعقيم البارد وذلك لعجم ارتفاع درجة حخارة السهاد السعقسة  وليحا تدتخجم في تعقيم  

   .السهاد الحداسة لمحخارة
بحيث لا يسكشيا  تأين  السؤيشةوىي تستمك طاقة اقل من الأشعة  :الأشعة غير المؤينة -ب 

وتخفع من مدتهى طاقتيا ومثال عمى ذلك الأشعة فهق  الإلكتخوناتالسخكبات ألانيا تشذط 
 نانهميتخ261نانهميتخ وأقهى طهل مهجي قاتل ىه  391-151البشفدجية في الظهل السهجي 

الحي يحرل فيو   D N Aإن تأثيخىا القاتل يأتي من خلال امتراصيا من الخمية وخرهصا 
وترشيع البخوتين  DNAاغمب التحظيم  مسا يهدي إلى حجوث طفخات مسيتة أثشاء استشداخ 

ولا تستمك ىحه الأشعة قابمية لاختخاق الساد وليحا تدتخجم في التعقيم الدظحي , الخمهي 
  .لمسختبخات وصالات العسميات وغخف مرانع الأدوية وألبان 
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تدتخجم ىحه الظخيقة في تعقيم السهاد التي لا يسكن تعقيسيا  :FILTERATIONالترشيح - 3
الخ(  …إنديسات مزادات حيهية  فيتاميشات بالظخق الاعتيادية وخرهصا الدهائل الحياتية ) 

 إضافة إلى اليهاء ومن ىحه السخشحات
 مخشحات الخدف الجياتهمي   ومشيا مخشح بيخكفياد -1
 مخشحات الخدف غيخ السدجج ومشيا مخشح تذامبخلانج -2
 مخشحات الاسبدت ومشيا مخشح زايتذ  -3
 السخشحات الغذائية ومشيا مخشح استخات الديميمهز -4

شيح لا تعتسج عمى أقظار ثقهب السخشح والتي تتخاوح وبين  مايكخون  إلى عجة إن عسمية التخ 
مايكخونات  بل عمى حجوث نهع من التجاذب الكيخوستاتيكي بين السخشح والكائن السجيخي  

ومعظم السخشحات ترشع بذكل أقخاص مختمفة الأقظار  لسجيخي امسا يهدي إلى حجد الكائن 
ي بجوره تثبت عمى دورق ويجب تعقيم السخشح قبل الاستعسال ويجخي تثبيتيا عمى قسع  والح

 ومسا يججر بالحكخ إن بعض السخشحات تدتخجم مخة واحجة فقط
:ىشاك العجيج من السهاد الكيساوية ليل خاصية القتل لمجخاثيم  التعقيم بالطرق  الكيميائية -ثانيا 

أن استخجاميا أكثخ تعقيجا من ألا أن القميل مشيا يدتخجم في ىحا السجال  ىحا إضافة إلى 
العهامل الأخخى بدبب الدسية العالية أو بدبب عامل التخكيد السدتخجم  وىشاك عجة صفات 

 يجب تهفخىا في السادة الكيسيائية السدتخجمة وىي
 ليا القابمية  عمى القتل أو التثبيط في تخاكيد واطئة-1
 الأخخى ليا القابمية عمى الحوبان في الساء أو السحبيات -2
 ليا قابمية اختخاق الأغذية والشفاذ مشيا-3
 أن تكهن متهفخة بأسعار مقبهلة-4

 ومن أىم السجامع الكيسيائية السدتخجمة في ىحا السجال ىي
وىى عهامل مظيخة فعالة ججا حيث أن محمهل فيشهل يقزي بدخعة  :المركبات الفينهلية - 1

 أما عمى الخلايا الخزخية ومن مخكبات ىحه السجسهعة الكخيدول  وىكديل فيشهل وتدتخجم
إن طبيعة التأثيخ السثبط أو القاتل  عهامل قاتمة وذلك حدب التخكيد السدتخجم. كعهامل مثبظة أو

يا قج تخسب البخوتين الخمهي او تثبط الأنديسات  أو تعسل ليحه السخكبات غيخ واضح بجقة ولكش
عمى تدخيب أحساض الأميشية إلى الخارج ويعتقج إن التأثيخ القاتل يعهد إلى التحظيم الفيديائي 

 .لمغذاء الخمهي الحي يقهد إلى ىحه التأثيخات
والكحهل الاثيمي أكثخىا  الخ.…….ومشيا الكحهل الاثيمي والسثيمي والبخوبيمي : الكحهليات - 2

شيهعا حيث يدتخجم في التعقيم الدظحي  للأيجي ومشاضج العدل والأجداء الشباتية قبل عسمية 
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إن التأثيخ القاتل يعهد إلى إحجاث تغيخات في بخوتين  % 71عدل مشيا حيث يدتعسل بتخكيد ال
مية ومن ىشا نجرك قمة الخمية وإذابة الجىهن من غذاء الخمية كسا تعسل عمى سحب الساء من الخ

 .تأثيخ الكحهل السظمق عمى الخلايا الجافة لعجم وجهد الخطهبة ,ولعجم قجرتو اختخاق ججار الخمية
يعج الكمهر أكثخ اليالهجيشات استخجاما حيث يدتخجم بذكل غاز  أو بذكل : الهالهجينات - 3

)غاز مزغهط( وىشاك مخكبات لمكمهر أسيل استخجاما من الكمهر الحخ مثل  1سائل 
اليايبهكمهرايت  حيث تدتخجم  عمى ىيئة ىايبهكمهرارت الرهديهم و الكالديهم واىم استخجام 

إن  مشيا. لأجداء الشباتية قبل عسمية العدلم الدظحي للمكمهر ىه تعقيم مياه الذخب والتعقي
القهية حيث أيهن الكمهر عامل سام  السؤكدجةالتأثيخ القاتل يعهد إلى كهن الكمهر من العهامل 

لبخوتهبلازم الخمية إضافة إلى أن التحمل السائي لمكمهر ىه حامض اليايجروكمهريك  وذرة 
 .قهي ججا مؤكدجأوكدجين والتي ىي عامل 
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 CULTURE MEDIAالأوساط الغذائية   

  .ئن الحي السجيخي من الشسه عمييا: ىه السادة أو مجسهعة السهاد التي يسكن لمكاالوسط الغذائي
 :والهسط الغحائي يجب أن يهفخ الستظمبات آلاتية

أن يهفخ مرجرا لعشرخ الكاربهن, أن الكائشات الحية السجيخية تختمف في صهرة تجييد -1
أو في صهرة  أكثخ تعقيجا  CO2بهن فبعزيا يكتفي برهرة بديظة لعشرخ الكاربهن  بييئة ر الكا

 مثل الكاربهىيجرات .
أن يهفخ مرجرا لعشرخ الشتخوجين, أن الكائشات الحية السجيخية تختمف في صهرة تجييد -2

ض أنهاع بكتخيا الشتخوجين فبعزيا ذات القجرة البشاية العالية يكتفي نتخوجين اليهاء الجهي مثل بع
الأميشية  الأحساضالتخبة واقدم الآخخ تحتاج صهرة من عشرخ الشتخوجين اكثخ تعقيجا مثل 

  والبخوتيشات
في  صهرة تجييد أملاح أو في صهرة  أكثخ Na ,K ,Fe ,Mn أن يهفخ مرجرا لعشاصخ -3

 تعقيجا  
 أن يهفخ الفيتاميشات ومشزسات الشسه لمكائن السجيخي -4
 ساء ألازم لمشسه ىحا بل إضافة إلى أن الساء ىه وسيمة نقل السهاد من والى الخميةأن تهفخ ال-5
مرجر لعشرخ الكبخيت والفدفهر  حيث يجخل الكبخيت في ترشيع الأحساض الأميشية  مثل -6

عشرخ الفدفهر فيه ضخوري  أما METHIONINوميثايهنين    CYSTINEأحساض سدتين 
 ة والشيهكميهتيجات إضافة آلي الميبيجات السفدفخةفي عسميات تخميق الأحساض الشهوي

 تقديم الكائشات الحية السجهرية تبعا لظريقة تغذيتها أو معيذتها
إن الغخض من دراسة ىحا التقديم ىه لتحجيج نهع الهسط الدرعي السلائم لكل نهع من أنهاع 

 الكائشات الحية السجيخية  .وىشاك أربعة مجاميع في ىحا السجال وىي
                                                                        OBLIGATE   SAPROPHYTESلرميات الإجبارية التغذية ا-1

وىي الكائشات السجيخية التي تعتسج في تغحيتيا عمى السهاد العزهية السيتة فقط ولا يسكن أن 
 تتغحى عمى نديج حي

                                            FACULTATIVE   SAPROPHYTESالرميات الاختيارية التغذية -2
وىي الكائشات السجيخية التي تعتسج في تغحيتيا عمى السهاد العزهية السيتة ويسكن أن تتغحى 

 عمى نديج حي أيزا في بعض الحالات 
 
 



                                                        OBLIGATE    PARASITES الظفيميات الإجبارية التغذية -3
وىي الكائشات السجيخية التي تعتسج في تغحيتيا عمى السهاد الحية  فقط ولا يسكن أن تتغحى 

 عمى مهاد عزهية ميتة مظمقا
      FACULTATIVE PARASITESالظفيميات الاختيارية التغذية - 4

ج في تغحيتيا عمى السهاد العزهية الحية ويسكن أن تتغحى وىي الكائشات السجيخية التي تعتس
يسكن تشسيتيا في السختبخ  1,2,4إن السجامع  عمى مادة عزهية ميتة أيزا في بعض الحالات.

السجسهعة الثالثة فيي تحتاج إلى  أما عمى الأوساط الدرعية السكهنة من مهاد عزهية ميتة
 أوساط وطخق زرعيو خاصة

 
       CULTURE MEDIA TYPESزرعية  أنواع الأوساط ال

 ىشاك ثلاثة أنهاع من الأوساط الدرعية وىي
: وىي مدتخمرات نباتية أو حيهانية   NATURAL MEDIAالأوساط الزرعية الظبيعية -أ 

 وتستاز بسا يأتي 
 معقجة وغيخ معخوفة التخكيب (1
 تساثل الهسط الظبيعي الحي يشسه عميو الكائن السجيخي  (2
 تحتهي عمى العشاصخ والفيتاميشات التي لا يسكن تهفيخىا في الأوساط الأخخى  (3
 سيمة التخكيب ورخيرة الثسن (4

 من الأمثمة عمييا وسط البظاطا  الخزخاوات والفاكية والسخق السغحي
: وتتكهن من مهاد   SYNTHETIC CULTURE MEDIAالأوساط الزرعية الرشاعية -ب 

 ا يأتيعزهية وغيخ عزهية وتستاز بس
 معخوفة التخكيب كسا ونهعا -1
 تدتعسل في دراسة تأثيخ التغحية عمى الكائن السجيخي -2

وسط  Richard’s mediaووسط ريتذارد  Brown’s mediaوسط بخاون  من الأمثمة عمييا
 CZAPEK DOXتذابك دوكذ

 NATURAL –SYNTHETIC CULTURE الأوساط الزرعية الظبيعية الرشاعية -ج 
MEDIA      

حتهائيا عمى مهاد طبيعية غيخ معخوفة التخكيب إضافة وىي خميط من الشهعين الدابقين وذلك لا
ألي مهاد معخوفة التخكيب وىي الأكثخ شيهعا في الاستخجام ومن الأمثمة عمييا وسط اكار 

 PDAالبظاطا والجكدتخوز



 
 

  CULTURE MEDIA FORMSأشكال الأوساط الزرعية
       SOILD MEDIA الأوساط الرمبة 1

 الاستعسالتستاز الأوساط الرمبة بديهلة  وىي أوساط صمبة طبيعيا كذخائح الجدر أو البظاطا
والشقل واكتذاف التمهث كسا تدتخجم بشجاح في عدل وتشقية الفظخيات كحلك في حفظ مدارع 
 الفظخيات السختمفة كأصهل في الثلاجة لفتخات طهيمة وتحزخ ىحه الاوساط اما في انابيب

 اختبار مائمة او عسيقة او يرمبيا في اطباق بتخي 
        LIGUID MEDIAالأوساط الدائمة -2 

بجون اضافة مادة الاكار لحلك يجب الاحتياط عشج نقميا لتفادي وصهل  السحزخةىي الاوساط 
وىي مدتخمرات نباتية أو حيهانية مثل الحميب أو الجم أو  .القظشيةالهسط الى الدجادات 

 الخ وتستاز بسا يأتي……البظاطا أو الذعيخ   مدتمخص
نيا تدسح بتيهية السدارع ويسكن من وزن الغدل او سيهلة التحزيخ والاستخجام والشقاوة العالية 

كشقص العشاصخ  الغحائيةبديهلو وتدتخجم في الجراسات  الأيزيةالفظخي وتحميل السشتجات 
 الأيزيةا تدتخجم ىحه الاوساط في الجراسات اضافتيا لمفظخيات كس وتأثيخوالفيتاميشات  الغحائية
والدسهم والانديسات وغيخىا وتحزخ ىحه  الحياتيةمن قبل الفظخيات مثل افخاز السزادات  الثانهية



ولكن يعاب عمييا سيهلة تمهثيا  الجراسةالحجم وحدب نهع  مختمفةالاوساط في دوارق مخخوطيو 
 . السجيخي عشج استخجامووعجم إمكانية الحرهل عمى مدرعة نقية لمكائن 

 الأوساط الرمبة القابمة للإسالة -3
وىي الأكثخ شيهعا في الاستخجام ومن الأمثمة عمييا وسط اكار البظاطا والجكدتخوز وىي أوساط 
سائمة مزاف إلييا مادة ترمبيو مثل الاكار وليحا تكهن ىحه الأوساط صمبة في درجة حخارة 

م وتعهد إلى الحالة الدائمة عشج انخفاض الجخارة 89ارة إلى الغخفة وتربح سائمة عشج رفع الحخ 
 م تقخيبا وىحه السيدة تهفخ سيهلة التعامل مع الهسط في عسميات تعقيم واستخجام الهسط49إلى 

وىي السهاد التي تزاف إلى الهسط الدرعي الدائل لتحهلو إلى وسط صمب  السواد الترمبية:
 قابل للإسالة ومن أىم ىحه السهاد

وىه مادة كاربهىيجراتية معقجة التخكيب تدتخخج من بعض أنهاع الظحالب  :AGAR الاكار
 :البحخية وىه شائع الاستخجام للأسباب آلاتية

 يتحسل درجة حخارة التعقيم  بجون أن يتمف - 1
 لايسكن لآي نهع من الأحياء السجيخية استخجامو كسادة غحائية 2
 م وىحا يهفخ مخونة في الاستخجام49الى45م ويترمب عشج 89يشريخ عشج  3
 % إلى الهسط2الى1.5يزاف بشدبة مشخفزة  4

 طرق تحزير بعض الأوساط الذائعة
 POTATOES DEXTROES AGARوسط اكار البظاطا  والدكدتروز والاكار  -1

 لتحزيخ لتخ واحج من ىحا  الهسط تتبع الخظهات التالية  
 وتقظع إلى أجداء صغيخةغم من البظاطا ثم تغدل وتقذخ 222يهزن -1
 دقيقة 32إلى  22مل ماء مقظخ لسجة522تغمى البظاطا في -2
 الخاشح  فقط  ويؤخحتخشح البظاطا - 3
 مل ماء مقظخ 522غم دكدتخوز في   22إلى  15غم اكار و 22الى 15يحاب - 4
 ح البظاطا  الاكار والجكدتخوز الحائبان ويكسل الحجم الى واحج لتخشيزاف را- 5
جه 1.5م وضغط 121عمى  AUTOCLAVEبا في دوارق مختمفة الأحجام ويعقم في يع -6

 الظبيعية الرشاعية. وىي من الاوساط ,دقيقة22 -15منلسجة 
: ىحا الهسط من الأوساط الفقيخة بالسهاد الغحائية    WATER AGARوسط اكار الساء 

احج من ىحا  الهسط تتبع ويدتخجم لغخض عدل فظخيات التخبة ولتشقية الفظخيات لتحزيخ لتخ و 
 الخظهات التالية:

 غم أكار في لتخ ماء مقظخ 22إلى  15يحاب -1



م وضغط  121عمى AUTOCLAVEيعبا في دوارق مختمفة الأحجام ويعقم في جياز   -2
 وىي من الاوساط الظبيعية الرمبة. دقيقة 22- 15جه لسجة  1.5

 Malt extract Agarوسط أكار مدتخمص الذعير 

 مدتخمص الذعيخغم  22

 غم اكار 15

 ا لتخ ماء مقظخ
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 امراض النبات العام ،د. عبد الحميد خالد خضر – 1

 المحاضرات الجامعية ، د. بسام يحيى ابراهيم - 2

 المحاضرات الجامعية ، د. علاء حميد محمد - 3

 



 المحاضرة الحادي عشرة

 تحضير  الشرائح الزجاجية

إن اليدف مؽ تحزير الذرائح الزجاجية ىؾ فحص الشساذج الفظرية لغرض تذخيريا والتعرف 
وحؾامل  عمييا مؽ خلال الرفات السغيرية والذكمية لمخيؾط الفظرية والابؾاغ والحؾامل الكؾنيدية

  :الحؾافظ البؾغية والتراكيب التكاثرية  وليذا الغرض يجب  معرفة ما يأتي

 تركيب جسم الفطر  - 1

لسعغؼ الفظريات جدساً خزريا يتألف مؽ خيؾط فظرية مدتسرة يعرف كل خيط مشيا باليايفة 
Hypha   وتكؾن الخيؾط بسجسؾعيا مايدسى الغزل الفظريMycelium   وىذه الخيؾط قد تكؾن

مقدسة بجدر مدتعرضة الى خلايا تحتؾي عمى نؾاة واحدة أو أكثر أو غير مقدسة وفي ىذه 
وان نسؾ الفظريات يحدث في أطراف الخيؾط الفظرية    Coenocyticالحالة تدسى مدمج خمؾي 

متعددة الشؾى وان بعض الفظريات الؾاطئة تفقد الغزل الفظري الحقيقي وتشتج كتل بروتؾبلازمية  
او يتكؾن جدؼ الفظر مؽ خمية مفردة بديظة كسا في   Plasmodiumتعرف بالبلازمؾديؾم 

 الخسائر 

 تحؾرات الغزل الفظري 

يبقى الغزل الفظري عمى ىيئة خيؾط غير متساسكة ولكشو في العديد مؽ الفظريات الستظؾرة وفي 
 ا يأتي مراحل معيشة مؽ الشسؾ  يأخذ الغزل الفظري شكل نديج وكس

وفيو يكؾن الشديج مفكػ ويسكؽ تسييز الخيؾط   Prosenchymaالشديج البروزونكيسي  -1
 الفظرية فيو .

لا وفيو يكؾن الشديج متساسػ   Pseudoparenchmaالشديج  البرنكيسي الكاذب  -2
الخيؾط الفظرية فيو وانسا يغير بذكل خلايا في السقظع العرضي قريبة الذبو في  زتسيي

 اقية الشباتات الر 

 وتكؾن ىذه الاندجة تراكيب خاصة قد تكؾن خزرية او تكاثرية مشو:

التي تشذا مؽ نديج مشدمج تتكؾن عمى سظحيا او في داخميا   Stromaالحذية الثسرية  -1
 الاجدام الثسرية لبعض الفظريات الكيدية 



يشذا مؽ نديج برنكيسي كاذب  مشدمج بدرجة كثيفة تتغمظ  Sclerotiaالجدؼ الحجري  -2
در الخيؾط الخارجية مشو وتتكؾن طبقة واقية تذبو القذرة وىؾ مرحمة ساكشة قادرة عمى ج

 الانبات عشد عؾدة الغروف السلائسة 

وفيو تتجسع محتؾيات الخمية في اجزاء مؽ  Clamydosporeالدبؾرات الكلاميدية  -3
مة الخيط الفظري فتتركز محتؾيات الخمية وتددير وتحيط  نفديا بجدار سسيػ  لسقاو 

 الغروف غير السلائسة

نسؾات جانبية تكؾنيا الفظريات اجبارية التظفل الى داخل خلايا   Haustoriaالسسرات  -4
العائل لامتراص الغذاء مشيا وىي ذات أشكال وأحجام مختمفة فسشيا الكروية والكسثرية 

 والسفررة .

 :  تكهين الابهاغ -2

للأنؾاع العديد مؽ الابؾاغ فيشاك نؾعان أساسيان رغؼ استخدام العديد مؽ التدسيات والسرظمحات 
 مؽ الابؾاغ اعتسادا عمى طرق إنتاجيا وتكؾيشيا الى

 الابؾاغ الجشدية : وىي -1

 Oosporeالابؾاغ البيزية -ا

  Zycosporeالابؾاغ اللاقحية -ب

 Ascosporeالابؾاغ الكيدية :  -ج

 Basidiosporeالابؾاغ البازيدية -د

ؽ في شكل وطريقة تكؾيؽ الابؾاغ الجشدية كسعايير أساسية لمتسييز بيؽ وتعد الاختلافات بي
 السجاميع الرئيدية لمفظريات 

 الابؾاغ اللاجشدية : تتكؾن الابؾاغ اللاجشدية خلال دورة حياة الفظر  وىي عمى نؾعيؽ -2

والتي تشذا داخل تركيب يعرف بالحافغة   Sporangiosporesالابؾاغ اللاجشدية الحافغية  -1
 وىي عمى نؾعيؽ   Sporangiaالبؾغية 

 وتتحرك بؾاسظة الاسؾاط وقد تكؾن احادية او ثشائية الدؾط    Zoosporesالابؾاغ الستحركة -أ

 وىي ابؾاغ ساكشة غير متحركة   Aplanosporesالابؾاغ الداكشة  -ب



 ي التي لاتشذا داخل حافغة البؾغية وى  Conidiosporesالابؾاغ  الكؾنيدية  2
Sporangia وتشذا الكؾنيدات عمى سظح الخيؾط الفظرية مباشرة وتكؾن جالدة او حسؾلة عمى

وىذه الحؾامل مفردة او قد    Conidiophores أطراف حؾامل يظمق عمييا الحؾامل الكؾنيدية
 تتجسع مكؾنة تراكيب ثسرية لاجشدية  وىي

 حؾامل كؾنيدية متراكبة بذكل حذية   Sporodochiumالؾسادة البؾغية -1

 وىي تجسع لحؾامل كؾنيدية متداخمة بذكل عفيرة  Synnemaالغفيرة الكؾنيدية -2

 وىي تجسع لحؾامل كؾنيدية قريرة قائسة برؾرة عسؾدية  Acervulusالكؾيسة الكؾنيدية – 3

 مركبة كروية الى قارورية الذكل  وىي تجسع لحؾامل كؾنيدية  Pycnidiumالبكشيدة -4
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 السحاضخة الثاني عذخ
 ىشاك أكثخ من طخيقة لتحزيخ الذخائح الدجاجية لمفظخيات  مشيا ما يأتي 

 شريحة من مزرعة فطرية حديثة :-1

يسكن تحزيخ شخيحة من مدرعة فظخية حجيثة لغخض دراسة الخيهط الفظخية والتخاكيب 
 الاخخى والاختلافات فيسا بيشيا :

 السواد السدتخدمة

 شخائح زجاجية مع الاغظية -1

 ابخة عدل -2

 مرباح بشدن - 3

 ماء مقظخ-4

 لاكتهفيشهل -5

                                                                                               ايام لبعض الفظخيات مثل:                  .                                                                                    5-3مدارع حجيثة العسخ  - 6
Fusarium sp ,Alternaria sp,penicillium sp sp,Rhizopussp ,Aspergillus 

sp  

 طريقة العسل 

 عشج حافة الهسط الدرعي قبل نقل الفظخ تبخدتعقم ابخة الشقل بالميب حتى الاحسخار – 1

السعقسة ويهضع عمى شخيحة زجاجية مع قظخة من  بالإبخةيشقل جدء صغيخ من الفظخ -2
 الساء السقظخ او اللاكتهفيشهل  ثم يهضع غظاء الذخيحة 

تفحص الذخيحة تحت السجيخ ويلاحظ السظيخ العام لمخيهط الفظخية وصفاتيا التخكيبية  -1
 ضية وىل ىي عجيسة الحهاجد او ىي من الشهع السقدم بحهاجد عخ 

 شريحة الذريط اللاصق الذفاف -2
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تدتخجم ىحه الظخيقة لتحزيخ الذخائح من السدارع ذات الخيهط اليهائية لغخض دراسة طبيعة 
ىحا الشهع من الخيهط والحهافظ البهغية وحهامل الحهافظ البهغية السهجهدة عمى سظح 

 السدتعسخة .

 السواد

 السهاد السدتخجمة

 شخائح زجاجية -1

 ق شفاف شخيط لاص-2

 ماء مقظخ-3

 لاكتهفيشهل -4

                                                                                               ايام لبعض الفظخيات مثل:                  .                                                                                    5-3مدارع حجيثة العسخ  - 5
Fusarium sp ,Alternaria sp,penicillium sp sp,Rhizopussp ,Aspergillus 

sp  

 طريقة العسل  

 سم( 2-1سم من الذخيط اللاصق الذفاف ) بعخض  4 يؤخح – 1

تسدك قظعة الذخيط اللاصق من طخفييا بالدبابة والابيام ووضع الهجو اللاصق من -2
 الذخيط عمى سظح مدتعسخة الفظخ ويزغط عمييا بخفق 

يخفع الذخيط اللاصق  ويهضع عمى شخيحة زجاجية مع قظخة من الساء السقظخ او  -3
 اللاكتهفيشهل  

تفحص الذخيحة تحت السجيخ ويلاحظ السظيخ العام لمخيهط الفظخية والتخاكيب الاخخى - 4
 مثل الابهاغ والكهنيجات وحهامميا والحهافظ البهغية وحهامميا 

 ة مرابة تحزير شرائح  من اجزاء نباتي– 3

 يسكن تحزيخ شخائح  من اجداء نباتية مرابة باستخجام عجة طخق مشيا 
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وىي عسل سمخ لبذخة الجدء السراب بسا عميو من نسه فظخي  :  Strippingالدلخ    -ا
التي تدتعسل ىحه الظخيقة في معخفة إذا كان نسه الظفيمي سظحي ) البياض الجقيقي ( أو 

تم ذلك عن طخيق عسل شق غيخ عسيق في بذخة الجدء داخمي مثل البياض الدغبي . في
 السراب بهاسظة شفخة حادة ثم تسدك طخف البذخة عشج حافة الذق بهاسظة ممقط رفيع مجبب . 

يتم ذلك عن طخيق اخح جدء من نسه الظفيمي الخارجي وبجون  Scrapping: الكذط   -ب 
سيل السدتخجم ثم يغظى بغظاء أي جدء من أندجة العائل وبهاسظة إبخة يفخد عمى وسط التح

الذخيحة وتدتخجم ىحه الظخيقة مع الفظخيات التي تشسه سظحيا عمى العائل مثل الأصجاء 
 والتفحسات . 

:حيث تدحق الأندجة السحتهية عمى   Crushing and Tearingالدحق والتسزيق   -ج 
باستخجام قاعجة الإبخة  الشسه الظفيمي ويدحق الظفيمي نفدو لتحخيخ مكهناتو كالأجدام الثسخية

 والزغط عميو بالغظاء الدجاجي . 

  -خطوات العسل  لربغ وتحسيل العيشة السراد فحرها : 

  -تم إتباع الخظهات السجرجة أدناه في كيفية تحسيل العيشة السدمع فحريا : 

 يتم تييئة شخائح مع أغظيتيا نظيفة وجافة .     -1 

  تم تهضع قظخة من سائل التحسيل ) الاكتهفيشهل ( أو الساء في وسط الذخيحة .  -2 

تم وضع غظاء الذخيحة الحي يهضع بذكل مائل ويسدك باليج اليج اليدخى ثم يغظي    -3 
 الجدء السخاد فحرو تجريجيا . 

 تعمم الذخيحة وتفحص  .   -4 

 المصادر

 د خالد خضرامراض النبات العام ،د. عبد الحمي – 1

 المحاضرات الجامعية ، د. بسام يحيى ابراهيم - 2

 المحاضرات الجامعية ، د. علاء حميد محمد - 3
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 المحاضرة الثالثة عشر

 المجهر الضوئي

السجيخ جياز يدتخجم لفحص وتكبيخ الأجدام الجقيقة التي لا يسكن رؤيتيا بالعين    
السجخدة ، والتي تقاس أقظارىا بالسميستخ والسيكخون . ولحلك يجب أن يتسيد السجيخ بقهة تكبيخ 

 عالية من الهضهح وقهة التسييد  بجرجةبجرجة تكفى لخؤية التفريلات الجقيقة للأشياء السفحهصة 

بأنيا أقرخ مدافة مسكشة لمخؤيا الهاضحة بين نقظتين قهة التسييد ويسكن تعخيف    
 بحيث تبجو كل نقظة مشفرمة عن الأخخى بهضهح وليدت مشجمجة معيا . 

 -تركيب المجهر الضوئي :

، ومثبت عمى الجدء العمهي من  Limbيتكهن السجيخ من قاعجة مثبت عمييا ذراع    
 يسكن تحخيكيا حخكة رأسية بهاسظة ضابظين : Tubeالدراع أنبهبة 

        Course  adjustmentضابط تقخيبي  -أ   

  Fine  adjustmentضابط دقيق      -ب         

وتعتبخ أنبهبة السجيخ ىي الجدء الخئيدي فيو ، حيث يثبت فـي طخفيا العمهي العجسات  
( ، ويثبت في طخفيا الدفمي   10مخات عادة ) 01ذات قهة التكبيخ  Ocular  lensلعيشية ا

عجسات ، ولكن يهجج في  5-2الحي يتخاوح عجدىا بين  Objective  lensالعجسات الذيئية 
 -العادة ثلاث عجسات شيئية ىي :

 (X 10مخات )  01الأولى : قهة صغخى ذات تكبيخ  

 (X  40مخه  ) 41وقهة تكبيخىا الثانية  : قهة كبخى  

  Oil immersion( وتعخف بالعجسة الديتية X 100مخه )  011- 55الثالثة  : تكبيخىا  

يتحخك حخكة دائخية  Nose pieceوتخكب العجسات الذيئية عمى قخص يعخف بالقظعة الأنفية 
هء بحيث بحيث يجعل إحجى العجسات الذيئية عمى امتجاد أنبهبة السجيخ وفهق مرجر الز

 تكهن العجسة جاىدة لفحص العيشة في الذخيحة.

فيهجج عمى الجدء الدفمي من الدراع ، ويهجج في مشترف  Stageأما مدخح السجيخ    
لتثبيت  Clipsالسدخح فتحة تدسح بسخور الزهء إلى الذخيحة . كسا يهجج عمى السدخح ماسكين 
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سحخك ميكانيكي يسكن تحخيكو في أربع الذخيحة الدجاجية عشج الفحص ، أو أن يدود السدخح ب
 اتجاىات مختمفة . 

ويهجج أسفل السدخح مرجر ضهئي مهجو إلى داخل أنبهبة السجيخ ، وكحا مكثف لتهجيو  
لمتحكم في كسية الزـهء الستجو  Diaphragmالزهء باتجاه العيشة ، وىحا الأخيخ مدود بحجاب 

 إلي العيشة وذلك بهاسظة ضابط خاص 

 -قهة تكبيخ السجيخ من السعادلة :ويسكن حداب 

 قهة تكبيخ العجسة الذيئية× قهة تكبيخ السجيخ = قهة تكبيخ العجسة العيشية      

 -الاحتياطات الواجب مراعاتها عند استعمال المجهر :

 .التأكج من نظافة جسيع العجسات  -0

تحسيل أو   الربـغ الاحتخاس من اتداخ أجداء السجيخ وخاصة العجسات بأي مـن محاليل ال -2
السدتعسمة ، وإذا حجث واتدخت العجسات الذيئية فيسكن تشظيفيا باستخـجام الديمهل ثـم تجفف 

 بدخعة

( في ضبط الزهء ، وتهضـع الذخيحة عمى X 10 تدتخجم العجسة الذيئية الرغخى )  -3
 مدخح السجيخ بحيث يكهن التحزيخ في مدار الزهء من السكثف إلى الذيئية 

ـم تحخيك أنبهبة السجيخ إلـى أسفل باستخـجام الزابـط التقخيبي ببـطء ، بحيث تكهن العجسة يت -4
مم من التحزيخ ، ثم يدتخجم الزابط الجقيق في رؤية معمم 5الذيئية الرغخى عمى بعج حهالي 

 التحزيخ ، يسكن بعـج ذلك استبـجال العجسة الرغخى بالعجسة الكبخى وذلك بإدارة القظعة الأنفية
 واستعسال الزابط الجقيق فقط لخؤية تفاصيل التحزيخ 

( عمى التحزيخ عشـج الفحص بالعجسة Coverيجب التأكج من وضع غظاء الذخيحة ) -5
 الذيئية الكبخى 

في حـالة استخـجام العجسة  Cedar - wood  oilيجب وضـع قميـل من زيت خذب الديجر  -6
جسة ملامدة لمديت . حيث أن زيت الديجر يديج من ( وبحيث تكهن العX 100الذيئية الديتية )

 مقجار الفتحة العجدية 

 تجشب غسض إحجى العيشين عشج الفحص السجيخي لأن ذلك يزعفيا
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 المحبضرة الرابعت عشر

 تقييم المبيداث الفطريت مختبريب  

رسزخذَ اٌعذٌذ ِٓ اٌّجٍذاد اٌفطشٌخ فً ثشاِج اٌّىبفحخ اٌىٍّبٌٚخ لإِشاض إٌجبد ٚلاثذ ِٓ      

إجشاء رمٍُ ٌٙزٖ اٌّجٍذاد لجً اسزخذاِٙب ٌزحذٌذ رأثٍش ٘زٖ اٌّجٍذاد عٍى اٌفطشٌبد اٌّسججخ ٌٙزٖ 

 ّجٍذاد الأِشاض ٚرحذٌذ اٌزشوٍض  إٌّبست ِٓ ٘زٖ اٌّجٍذاد ٚوزٌه ٌٍّفبظٍخ ثٍٓ أٔٛاع اٌ

 ٕٚ٘بن اٌعذٌذ ِٓ غشق اٌزمٍٍُ اٌّخزجشٌخ ِٚٓ ٘زٖ اٌطشق :

 اختببر كفبءة المبيداث الفطريت في تثبيط النمو الشعبعي للفطريبث الممرضت -1

 ٌٚزُ رٕفٍز ٘زٖ الاخزجبس وُ ٌأرً 

 121ٌٚعمُ ثٛاسطخ جٙبص الاٚرٛوٍٍف ٚعٍى دسجخ حشاسح   PDAٌحعش اٌٛسػ اٌغزائً -1

 جٛ  1.5ٛي سٍٍضٌخ ٚظغػ ج

ٌعبف اٌّجٍذ اٌفطشي إٌى اٌٛسػ اٌغزائً  اٌّعمُ  ٌٚزُ  حسبة رشوٍض اٌّجٍذاد اٌّسزخذِخ  -2

ًِ  200، 150، 100،  50عٍى أسبط  رشوٍض اٌّبدح اٌفعبٌخ حٍث رسزخذَ عبدح اٌزشاوٍض اٌزبٌٍخ 

 ِبدح فعبٌخ ِٓ اٌّجٍذ لٍذ اٌذساسخ   / ٌزشِٓ اٌٛسػ اٌغزائً 

أغجبق  3زائً اٌحبٚي عٍى اٌّجٍذ اٌفطشي فً أغجبق ثزشي ِعمّخ ٚثٛالع ٌصت اٌٛسػ اٌغ -3

 فمػ   PDAأغجبق ٌٍّمبسٔخ ٚاٌزً رحزٛي عٍى اٌٛسػ اٌغزائً  3ٌىً رشوٍض ِع 

سُ ِأخٛر ِٓ ِضسعخ حذٌثخ  ٌٍفطش لٍذ  0.5ٌٍمح ِشوض اٌطجك ثعذ رصٍجٗ ثمشص ثمطش -4

 اٌذساسخ  

سٍٍٍضٌخ  ٚرؤخز اٌمشاءاد لجً  ٌصً  2±  27رحط الأغجبق فً حبظٕخ فً دسجخ حشاسح  5

ّٔٛ ِسزعّشح اٌفطش فً أغجبق اٌّمبسٔخ  إٌى حبفخ اٌطجك  أٚ ثعذ فزشح صٍِٕخ ِحذدح ار وبٔذ 

ٚرٌه ثحسبة ألطبس ِسزعّشاد اٌفطش اٌّّشض ثأخز ِعذي ّٔٛ لطشٌٓ غجٍعخ  ّٔٛ اٌفطش ثطٍئخ 

 ِزعبِذٌٓ 

 ٚفك اٌعلالخ اٌزبٌٍخ   فً رثجٍػ إٌّٛ اٌشعبعً ٌٍفطشٌبدُ حسبة   إٌسجخ اٌّئٌٛخ ٌزثجٍػ إٌّٛ ٌز

 

 إٌسجخ اٌّئٌٛخ ٌٍزثجٍػ =
    عبٍِخِعذي لطش اٌّسزعّشح فً اٌّ –  مبسٔخِعذي لطش اٌّسزعّشح اٌّ

 ِعذي  لطش اٌّسزعّشح فً اٌّمبسٔخ  100× 

 

 الفطريت على الوزن الجبف للفطريبث الممرضتاختببر  تأثير  المبيداث  - 2

 ٌٚزُ رٕفٍز ٘زٖ الاخزجبس وُ ٌأرً

اٌّىْٛ ِٓ ِسزخٍض  Broth Potato Dextrose PDBٌحعش اٌٛسػ اٌغزائً اٌسبئً -1

ًِ 250/ٌزش ِبء ِمطش ٚصع فً دٚاسق ِخشٚغٍخ سعخ Dextroseغُ 20غُ ثطبغب ٚ 200

 121ٙبص اٌزعمٍُ اٌجخبسي عٍى دسجخ حشاسح ًِ/دٚسق. ٌعمُ اٌٛسػ اٌغزائً ثج100ٚثّعذي 

ثبٚٔذ/أج 15ٚظغػ  سٍٍضٌخ
2
 دلٍمخ. 20ٌّذح  

عبف اٌّجٍذ اٌفطشي إٌى اٌٛسػ اٌغزائً  اٌّعمُ  ٌٚزُ  حسبة رشوٍض رجشد اٌذٚاسق  ٌٚ-2

،  50اٌّجٍذاد اٌّسزخذِخ عٍى أسبط  رشوٍض اٌّبدح اٌفعبٌخ حٍث رسزخذَ عبدح اٌزشاوٍض اٌزبٌٍخ 

 3ًِ ِبدح فعبٌخ ِٓ اٌّجٍذ لٍذ اٌذساسخ / ٌزشِٓ اٌٛسػ اٌغزائً ٚ ٚثٛالع  200، 150، 100

 فمػ   PDAدٚاسق  ٌٍّمبسٔخ ٚاٌزً رحزٛي عٍى اٌٛسػ اٌغزائً  3دٚاسق  ٌىً رشوٍض ِع 

ِأخٛر ِٓ ِضسعخ حذٌثخ  ٌٍفطش لٍذ اٌذساسخ  سُ ِٓ  0.5ٍمح وً ِٓ اٌذٚاسق ثمشص لطش ٌ -3

 أٌبَ  10سٍٍٍضٌخ ٌّذح  2±  27حعٓ اٌذٚاسق عٕذ دسجخ حشاسح ر

 رُ ٚصٔٙب ِسجمب   No.1 Whatmanرششح ِضسعخ اٌفطش اٌسبثمخ خلاي ٚسق رششٍح ٔٛع  -4

سٍٍٍضٌخ  70رجفف أٚساق اٌزششٍح اٌحبٌٚخ عٍى ِضسعخ اٌفطش فً فشْ فً دسجخ حشاسح   -5

 ب اٌٛصْ اٌجبف ٌّضسعخ اٌفطش سبعخ ثُ رٛصْ أٚساق اٌزششٍح ٌٚحست ِٕٙ 84ٌّذح 

 100×    عبٍِخِعذي اٌٛصْ اٌجبف فً اٌّ –  مبسٔخِعذي  اٌٛصْ اٌجبف  اٌّ    إٌسجخ اٌّئٌٛخ ٌٍزثجٍػ =
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 ٚفك اٌعلالخ اٌزبٌٍخ  اٌٛصْ اٌجبف ٌٍفطشٌبد اٌّّشظخٌزُ حسبة  إٌسجخ اٌّئٌٛخ ٌزثجٍػ فً  - 6

 

 تأثير المبيداث الفطريت على النسبت المئويت لإنببث ابواغ الفطريبث  -3

 ٌٚعمُ ثٛاسطخ جٙبص الاٚرٛوٍٍف    PDAٌحعش اٌٛسػ اٌغزائً -1

ٌعبف اٌّجٍذ اٌفطشي إٌى اٌٛسػ اٌغزائً  اٌّعمُ  ٌٚزُ  حسبة رشوٍض اٌّجٍذاد اٌّسزخذِخ  -2

ٍِغُ  200، 150، 100،  50عٍى أسبط  رشوٍض اٌّبدح اٌفعبٌخ حٍث رسزخذَ عبدح اٌزشاوٍض اٌزبٌٍخ 

 ِبدح فعبٌخ ِٓ اٌّجٍذ لٍذ اٌذساسخ / ٌزشِٓ اٌٛسػ اٌغزائً 

اٌغبئً اٌحبٚي عٍخ اٌّجٍذ اٌفطشي عٍى سطح ششٌحخ  صجبجٍخ رصت غجمخ سلٍمخ ِٓ اٌٛسػ  -3

ًِ ِٓ ِعٍك ثٛغً  0.1ِٓ ششائح اٌفحض اٌّىشسىٛثً  ثعذ رصٍت اٌٛسػ اٌغبئً ٌٕشش ِمذاس 

 ٌٍفطش اٌّّشض 

سبعبد ٌٚزُ حسبة عذد الاثٛاغ  6- 4سٍٍٍضٌخ ٚرفحض ثعذ  2±  27رخعٓ اٌششائح فً   -4

  حمٛي ِجٙشٌخ  5إٌبثزخ فً 

 ٚفك اٌعلالخ اٌزبٌٍخ  إٔجبد الاثٛاغ  ٌٍفطشٌبد اٌّّشظخٌزُ حسبة  إٌسجخ اٌّئٌٛخ ٌزثجٍػ فً  - 5
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 ِعذي  اٌٛصْ اٌجبف  فً اٌّمبسٔخ              

 سجخ اٌّئٌٛخ ٌٍزثجٍػ =إٌ
    عبٍِخذد الاثٛاغ إٌبثزخ  فً اٌِّعذي ع –  مبسٔخي  عذد الاثٛاغ إٌبثزخ  اٌِّعذ     

 ×100 
 ِعذي   عذد الاثٛاغ إٌبثزخ  فً اٌّمبسٔخ                 


