
و ا رة ا

ش ا ع ش ا س زة ا ض

زة -  Pyrheliometerا
زة ا ن رة تو ط ا ض و ث ا ز را و د

واردة ا شرة ا ش ا ش ا س زة ا ذه ل و رئ ا
.ود

وا ت راء ل ش زو زة ا ذه ن رومو ا
(Angstrom Pyrheliometer)دة ن ل ط شر ن ون ذي ا
نا )Manganine)غ ل( وا ز غ ا ن ل خن(س

ئ رضر ل ط شر رارة در رشا و س ش ا
ط شر ا ل ن ا ش ا ط و ئ ر ا ط ا ذه

ا ل ش ا س ش رض :ا

زة -2  Pyranometerا
ا رة ا ش ا س زة ا ذه ش)ل ا ش ا

شرة رة+ا ا و ا ش (.ا
ز زة ا ذه ن ن(Eppley Pyranometer)و ون ذي ا

ض ا ون ر خ وا ود ا ون داخ ا ط ا ن ن



وم) غ ا د ز(ور وار ا او ج ز ا ن ء غط ن ا ن غط و
خشح ن رور رة نا ل و

ر غ وا و ا وارض ا.ا ل ش :ا

رارة در رق ا ن ا ش ا ت د
س ش ا ن واردة ا رة ا ط ا وع و ء وا وداء ا ن ا

و دم.وا و ا ش ا ش ب زة ا ذه ل ل ا د
ون ان ب ض ا دار ن رب و دم و ظل ر

ء غط ًا ز .ا

ع -3 ش ا س زة (Net Radiometers)ا

د وا ا و ن ش ن ن ر ن زة ا ذه ل ون
ود ا و ا ون ث خر ا ف ادخ ود ا و وا ء وا

دررضوا ن رق ا دا ا ع ش ا د ا ن و
خراج ا د ا ط و ن ر ا ن ذ رارة عا ش ا

Rn = K (Tu – td ) 

Tu=ء ا ا ود ا و ا ر ا رارة در

Td=رارة رضدر ا ا ود ا و ا ر ا

K=ط ا و وا ز و ز ا ئص خ ا ف و ت دد



س -4 ش ا طوع س زة سلزا  Compbell stokes:و
زو سطوعدةلا ش رةسا زا سطاا ش ا

ب ر زو زاءنا .اا

جنرة-أ ز فاا ش .م1واطرا

رةتدائرىفل-ب زا طا نوا سنط نا ر د
داد رةورا ظ،ا لذاأنو ركا زش ر رةا ًلأا در
ً تخ رضخطوطدر .ا

ءنط-ج رىنأزواجرتروىدإ دادخلا خرائطا
ل ءلاا ش دخلا نخرائطا��خروُ دا ثوا ف،خرائطا ا

د طذامو رةؤرةثا زا خرائطدلاا
ل ًا .دائ

لل-د توازىش ًط زم،ورأرىر ر و
و لذااا طا نوا ثر ملو رضخطا
ن رضا زا لدرجا فا .دائرىا

لتردة-ه زطوتثا طر ورروا
ذهدة دةو رةا خ رألا تا رضا .ا

زل :ا

رةل زا سأشدا ش ستو،ؤرا ش ركا
رر شرقنظ غربإا ؤرةنا غربنركا شرقإا طا خر ا
خ طذهركثلا خر ًا ًخط فر دةاأوطوو

سطوع ش ومطولا ظراً.ا ؤرةرخطنو را رغ سأشلدرغ ش ا



ول خا خرائطتدا زذاخدماا لا خدم،أش
د فلأ ءلواا ش ثا نوا دا را فا خر .وا
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٠ٍ
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٠ٍ
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ٌ
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ٌ
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ْ
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ْٛ
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٠ٍ
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ٙ٠ٍ
ضؿ

 .
يج 

ئ
ٍز 

 
ْحض

١ح
 ٝ

 ئ
٠ٍ
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٘ٚ
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ٛ
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ٌ ج

ح
ش ع

ىج
ٌج

ٚ 
١س

حض١
ضٛ

 عٚ
ؿ١

ضٓ
ش 

ح
ك

 
١

ز ع
ٍ١

��ن
ش ج

ٕٛج
ٓ

ٟ ج
ٚ

ن١
ٕح

١ح 
قح

ٍز 
طٛ

ش ج
ٛح

ج
 ,

ش 
ح

ك
ٟ ج

س 
ٓؿ

ش ج
ٛح

ّ ج
 

ٓؿ
س ٠

١١
حض

ضٛ
ٚ

ش ج
ح

ك
ٟ ج

ٚ
٠ٚس

١ى
ج

٠س 
ؿٛ

و ج
ح

ٌ
ش ج

ح
ك

:

٠س 
ؿٛ

ٍ ج
ٕح

 ج
 ٍ

عػ
 ٚ

ٍ ع
ٕ

ٙح 
١ 

ِ
٠ح

 ٟ
 جط

��ح
ٟ ج

٘ 
٠ٛس

ؿ
و ج

ح
ٌ

س ج
ك

 ,
ش 

ح
ك

ٖ ج
ً٘

 
ٛ

ٚض
ش 

ح
ك

 ج
ص ض

ع١
 ٟ

جط
ى 

 جر
ٟ

٠س 
ؿٛ

و ج
ح

ٌ
س ج

١٘ث
 

 ر
ىز 

ط
ٝ 

 ٗ١
ٌج

ع
 .

ش 
ح

ك
 ج

ٛ
ٚض

 ٟ
س 

ٓؿ
ج

ح 
ى 

ذ
ى 

ٍ
س ج

ر
ٙح 

١
 

س ٠
ن١

ٕح
س 

ر
س 

هط
ح ج

ٙ
ٛج

ذأ
نٟ

ٕح
ج

.



 ّ
ش ج

ح
ك

 ٓ
ٚضٕ

(
حو

ٌ
س ج

ر
 )

 ٟ
٘ٚ

ٙح 
س 

ر١
د 

قٓ
ىز 

ى٠
 

ٛج
ٟ ع

ئ
:

1- 
ش 

ح
ك

١س
حض١

ٛذ
ٕ١ْ

 
S

yn
op

tic
 S

ta
tio

ns

 -ع
١س 

ك
ْ 

ّ
ش 

ح
ك

:-

- 
٠س 

ذٍ
 .–
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