
الرحيمالرحمناللهبسم
ة -:الأولىالمحاضر

يالتحسس)  
Remote Sensingبعدعنالاستشعار)النائ 

رتماسهناكيكونأندونالأرضيةالأهدافعنالمعلوماتعلىللحصولوتقنيةوفنعلمعنعبارةهو تماسوجودولكن)معهامباش 
ر  
يائ  ز رثمومن(في  المعلوماتهذهوتحليلتفسي 
زرالتعريفهذايتضمنأي زرنقطتي  أساسيتي 

Data Collectionالمعلوماتجمع-1

ي-2 Data Analysis & Interpretationالمعلوماتهذهوتحليلتفسي 

جامعة-والغاباتالزراعةكلية-العلافمحمد.د
الوصل



يالتحسس  
النائ 

الالتقاطاجهزةارتفاعحسبانواعثلاثةالىيقسم

يالتحسس-1  
يالنائ   

يالصناعيةالاقمارعلىالالتقاطاجهزةتحملوفيهالفضائ  يالت   جداعاليةارتفاعاتعلىتطي 

يالتحسس-2  
يالطائراتعلىالالتقاطاجهزةتوضعوفيهالجويالنائ  يالت   نسبيامنخفظةارتفاعاتعلىتطي 

يالتحسس-3  
يالنائ   

الارضعلىمثبتةمنصاتعلىالالتقاطاجهزةتوضعوفيهالارضر

(تكنولوجيايجمعيالبيان)يتميجمعيالمعلوماتيوتسجيلهايبعدديطرقي-:أولا

Optical Image Formationتكوينرالبياناتربالطرقرالبصريةر
Optical  Scanning Image Formationتكوينرالبياناتربالمسحرالبصرير

Echo Time  Image Formationتكوينرالبياناتربالرادارر

يتجمعيبالتحسسي اتيالمعلوماتيالت  
ر يومنيمي   

النائ 
انجازيالدراساتيلمساحاتيواسعةيوشاملةي

ي يوقتيقصي   
جمعيالمعلوماتيفر

جمعيالمعلوماتيبواسطةيكادريقليل
يمنيالصعوبةيالحصوليعليهايبالطرقيالاعي تياديةالحصوليعلىيالمعلوماتيالت  

يالنفقات  
الاقتصاديفر

ديمومةيالتسجيل
اتساعيمجاليالحساسيةيالطيفية

ي  
يالمكائر ر زيادةيقوةيالتميي 
قابليةيوقفيالحدث



:ييوتحليليالمعلوماتي-:ثانياي
تخداميأجهزةييمكنيتسجيليالمعلوماتيأويالبياناتيعلىيهيئةيصوريأويأشباحيأويبياناتيرقميةيكماييمكنياس

أويمعالجةيالمعلوماتيلتحويليالمعلوماتيمنيهيئةيإلىيأخرىي،يكماييمكنيللمفسرياستخداميالصوري
يئةيصوريالبياناتيأويكلاهمايمعايلاستنباطييمعلوماتيأويإعداديخرائطيويمكنياستخراجيالمعلوماتيعلىيه

ري.يأويبياناتي يبطريقتي  يكونيالتحليليأويالتفسي 
يالبصريي ي)التفسي   

يالمجردةي(يالمرئ  ر باستخداميأجهزةيالتجسيميوالعي 
ي يالآلى  ي)التفسي  ي(يالرقم  باستخداميالحاسوبيالآلى 

جامعة-والغاباتالزراعةكلية-العلافمحمد.د
الوصل



يالتحسس  
النائ 

:الالتقاطاجهزةارتفاعحسبانواعثلاثةالىيقسم

يالتحسس-1  
يالنائ   

يالصناعيةالاقمارعلىالالتقاطاجهزةتحملوفيهالفضائ  يالت   جداعاليةتفاعاتاريعلىتطي 

يالتحسس-2  
يالطائراتعلىالالتقاطاجهزةتوضعوفيهالجويالنائ  يالت   نسبياخفظةمنارتفاعاتعلىتطي 

يالتحسس-3  
يالنائ   

الارضعلىمثبتةمنصاتعلىالالتقاطاجهزةتوضعوفيهالارضر

جامعة-والغاباتالزراعةكلية-العلافمحمد.د
الوصل

(تكنولوجيارجمعرالبيان)يتمرجمعرالمعلوماتروتسجيلهاربعددرطرقر-:أولا

Optical Image Formationتكوينرالبياناتربالطرقرالبصريةر

Optical  Scanning Image Formationتكوينرالبياناتربالمسحرالبصرير

Echo Time  Image Formationتكوينرالبياناتربالرادارر
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يالأجهزةتقسيميمكن يالتحسسضمنتعملالت    
إلىالطاقةمصدرعلىبالاعتمادالنائ 

يالأجهزةنظام ي-:.Passive R. S  (منفعل)فعالةغي  يالأجهزةوه  يمصدرعلىتعتمدالت   ريمثلكالشمسللطاقةطبيع  العي 

ات .الأطيافالمتعددوالمشاطفلاشبدونالكامي 

ي-: .Active R. Sالنشطالأجهزةنظام يالأجهزةوه  يمصدرعلىتعتمدالت   كالرادارات (الإنسانصنعمنمصدر)للطاقةصناع 

رات ر اتواللي  الفلاشمعوالكامي 

Atmosphericالغلافيالجويي-:ثانيا

ريسمحرلجزءرمنرالطاقةربالمرورر خلالهرويمنعرتحتاجرالطاقةرإلىرمسارروناقلرلهاروهورالغلافرالجويرالذيرهوروسطرانتخائ  

ورجزءرمنروه)الجزءرالأخر،روالأجزاءرأورالحزمرالذيريسمحرلهاربالدخولرمنرخلالهروالوصولرإلىرالأرضرتسمىرالنوافذرالجوية

رلهذهرالأشعة رتسمحربمروررالأشعةرالواردةرخلالهاردونرإنريحدثرأيرتغيي  رالت   منرأهمرهذهرور(.رالطيفرالكهرومغناطيس 

النوافذر

ر0.3-1.3 ميكروميي 

ر1.5-1.8 ميكروميي 

ر2.0-2.6 ميكروميي 

ر8-14 ميكروميي 



جامعة-والغاباتالزراعةكلية-العلافمحمد.د
الوصل





 :المعلوماتوتحليل-:ثانيا

معلوماتالمعالجةأجهزةاستخداميمكنكمارقميةبياناتأوأشباحأوصورهيئةعلىالبياناتأوالمعلوماتتسجيليمكن

أوعلوماتملاستنباطمعاكلاهماأوالبياناتأوالصوراستخدامللمفسريمكنكما،أخرىإلىهيئةمنالمعلوماتلتحويل

يأوالتحليليكون .بياناتأوصورهيئةعلىالمعلوماتاستخراجويمكنخرائطإعداد ريالتفسي  بطريقتي 

ي ي)البصريالتفسي   
ريالتجسيمأجهزةباستخدام (المرئ  المجردةوالعي 

ي يالتفسي  ي)الآلى  يالحاسوبباستخدام (الرقم  الآلى 



يالأساسهوما)  
يائ  ر يللتحسسالفي   

ي)النائ  اتماه  يالمغي  يقياسهايمكنالت   يالتحسسجعلتوالت    
:اممكنالنائ 

ات Spectral Variationsالطيفيةالمتغي 

ات يةأوالمكانيةالمتغي  ر Spatial Variationsالحي 

ات Temporal Variationsالزمنمعالمتغي 

جامعة-والغاباتالزراعةكلية-العلافمحمد.د
الوصل



بسم الله الرحمن الرحيم

المحاضرة الثالثة

خواص الانعكاسية الطيفية للنباتات
Spectral Reflectance 

Characteristics of Vegetation

2023أيلول 18 -كلية الزراعة والغابات -محمد العلاف .د
جامعة الموصل



NIRمايكروميتر (1.3-0.7)منطقة تحت الحمراء القريبة -2

ي هذه المنطقة بانعكاسية ونفوذية عاليتي   جدا وامتصاص قليل جدا مقارنة بالأطوالتتمت   
الموجية المرئية النباتات ف 

ة على ي تؤثر بدرجة كبت  كيب الداخلىي للأوراق وكذلك عدد طبقات الاوراق تعد الصفة السائدة الت 
تفاعل الاشعة مع ان الت 

ي هذا الجزء من الطيف  
النبات ف 

كيب الداخلىي لكل من نبات 
ر )ونبات فول الصويا ( ذات الفلقة الواحدة)الذرة ان الت  لف من حيث مخت(ذات الفلقتي 

ي هذا الجزء نوع الخلايا وعددها ، حيث ان نبات فول الصويا يكون الاكتر تعقيدا ولذا تكون انعكاسيته اعلى من ال
ذرة ف 

من الطيف 
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ي هذه الحزمة من الطيف تتناسب طرديا مع عدد طبق
ات اوراق النباتان النسبة المئوية لانعكاسية النبات  ف 



MIRمايكروميتر (3-1.3)منطقة تحت الحمراء المتوسطة -3

ي هذا الجزء من الطيفان  
ي تسيطر على انعكاسية النبات ف  ي النبات هي الت 

، حيث تظهر كمية المياه ف 
مايكروميت  ( 2.7، 1.9، 1.4)قنوات امتصاص الماء للطاقة عند الاطوال الموجية 



-كلية الزراعة والغابات -محمد العلاف .د
جامعة الموصل





بسم الله الرحمن الرحيم

المحاضرة الرابعة

تربةخواص الانعكاسية الطيفية لل
Spectral Reflectance 

Characteristics of Soilجامعة -كلية الزراعة والغابات -محمد العلاف .د
الموصل



باسباب تباين الخاصية الطيفية  للتر
يمكن تقسيم العوامل المؤثرة في انعكاسية التربة الى ثلاثة مجاميع

Inherent soil characteristicsخواص التربة الثابتة-1

وتشمل

Soil Textureالتربة نسجة

Organic Matterالمادة العضوية 

Mineralsالغرويات المعدنية 

Drainage( البزل)التصريف

Parent Material( الام)الاصل مادة 





ة -2 Temporary Characteristicsالصفات المتغتر

ي المحتوى  بة الرطوب  Soil Water Contentللتر

Erosion Factorsعوامل التعرية 

ز تختلف باختلاف نسجة ا بة ذات نسجة معينة يشكل علاقة ذات نمط معير ي التر
بةاختلاف كمية الماء فز لتر

ب الرملية -1 ي التر
عدم ظهور قنوات تفقد رطوبتها بسهولة لمجرد تعرضها لحرارة للشمس بسبب كت  حجمها و :فز

1.4,1.9,2.7امتصاص المياه 

بة الم-2 ي التر
ز شدة الاشعة المنعكسة وكمية الرطوبة فز زيجية الغرينيةيمكن الاستدلال على العلاقة العكسية بير



ب الطينية حيث تمت( مايكروميتر 2.2)يمكن الاستفادة من منطقة  ب من الطيف لتحديد التر از التر

ن من الطيف  ي قناتي 
( مايكروميتر 2.2  ,  0.9)الطينية بانخفاض انعكاسيتها فن

ب الاولى حاوي ن من التر ن نوعي  ن بي  ن كيفية التميت  ة على بي 
المادة العضوية والثانية حاوية على الرطوبة
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بسم الله الرحمن الرحيم

المحاضرة الخامسة

خواص الانعكاسية الطيفية للمياه 
والثلوج

Spectral Reflectance Characteristics 

of Water and Snow
-محمد يونس العلاف كلية الزراعة والغابات .د

جامعة الموصل



0.4                         0.5                        0.6                  0.7                    0.8

مايكروميتر

سية
عكا

لان
ا

مياه صافية مياه عكرة بالطحالب مياه عكرة بالرواسب
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جامعة الموصل

ي ا
لجزء ان المياه الصافية له انعكاسية ف 

مايكروميت  0.5-0.4الازرق من الطيف 

بينما المياه العكرة بالطحالب سوف
ي الجزء الاخض  من الطيف 

-0.5يعكس ف 
مايكروميت  0.6

ي حي   المياه العكرة بالعوالق او الا 
تربة ف 

ي الجزء الاحم
ر سوف يكون له انعكاس ف 

مايكروميت  0.7-0.6من الطيف 







من الطيف يقوم بامتصاص الطيف بالكامل تقريبا  مايكروميت  0.7ان الماء بعد 



قياس عمق المياه وذلك لإغراضهي الافضل مايكروميت  ( 0.6-0.5)ان الحزمة 

بسبب نفوذيتها العالية 

ة الاشعة ان تحديد حدود المسطحات المائية بسهولة يتم باستخدام الاطوال الموجية الخاصة بمنطق
تحت الحمراء القريبة والمتوسطة 

بينما يمكن تحديد بعض حالات المياه بصورة افضل بالأطوال الموجية للأشعة المرئية 

ي وامتد اده لغرض وتعطي حزم الاشعة تحت الحمراء المتوسطة امكانية جيدة لمسح حالة الغطاء الثلج 
الحصول على تنبؤات جيدة عن كمية المياه الناتجة عن ذوبان الثلوج







ان الثلج والغيم هي من حالات المياه الاخرى

وللتمت   بينهم 
ي وتحت الحمراء القريب فان الغيم والثلج سوف يعكسان معظم الطيف ولذا ي

ي الطيف المرئ 
ظهران بلون ف 

ابيض

ي الجزء الحراري من الطيف اطول من 
فإن كل منهما يحتوي على الماء وبالتالي سوفمايكروميت  3اما ف 

يعطي ذبذبة باردة وبذلك سوف يظهران بدكانة عالية 

ي الجزء تحت الحمراء المتوسط من الطيف 
فان الثلج سوف يظهر بدكانة عالية مايكروميت  3-1.3اما ف 

بينما الغيم سوف يظهر بدكانة قليلة وبالتالي يظهر ابيض( يظهر اسود)
والغيم ابيض لذا للتميت   بينهما يجب ان نستخدم الطيف تحت الحمراء المتوسط حيث يظهر الثلج اسود 



ي والمياه الملوثة بال
طحالب بي   كيفية ظهور المياه النق 

ي الفلم الملون الكاذب 
CIRوالملوثة بالعوالق ف 

-محمد يونس العلاف كلية الزراعة والغابات .د
جامعة الموصل



المحاضرة السادسة

الاقمار الصناعية



  تعريف التحسس 
النائ 

جزئي   يشمل 

الاول جمع المعلومات

مايكروميتر     3-0.3الانعكاسية -1
مايكروميتر 15-3الانبعاثية-2

  تحليل المعلومات
الثائ 

التحليل البصري           -1
التحليل الرقم  -2



هناك نوعين من الاقمار الصناعية
وتستخدم للارضللاتصالات وه  تدور حول خط الاستواء او بشكل موازي له وتعتتر ثابتة بالنسبة-:الاولى

لغرض الاتصالات وكذلك للتجسس

ح الارض لمراقبة سطح الارض وتدور حول الارض وتمر من خلال القطبي   وتستخدم لمراقبة سط-:الثانية
والاهداف الموجودة عليها وهذا النوع هو الذي يهمنا



  مزايا المعلومات التر  يمكن ان توفرها انظمة التحسس 
اعيةالمحمولة على متون الاقمار الصنالنائ 

انسيابية المعلومات-1

تزامن المعلومات-2

التغطية الشاملة-3

الكلفة-4

ية  -5 القدرة التميت  

سرعة تجهت   المعلومات للمستفيد-6

رقميةلانها يمكن اجراء عمليات التحسي   على المعلومات -7

)هدف معي   لابراز تركيبة معينة من الاطياف )عديدةباطيافالتقاط المشاهد -8

  لأجل التعرف على مدى ما توصلت اليه تقنيات التحسس 
م بوضعية فلا بد من الالما. النائ 

  هذا المجال كالولايات المتحدة الامريكية والدول الا 
  الدول المتقدمة ف 

وربية هذا العلم ف 
ها والهند وغت 



  عام 
حت القوة الجوية الامريكية ف  بناء سلسلة من الاقمار ( NASA)على وكالة الفضاء الامريكية 1965اقتر

الصناعية لمراقبة وجمع المعلومات ودراسة سطح الكرة الارضية 

(Landsat)ثم بدل اسمها فيما بعد ( ERTS)وقد تم اطلاق سلسلة الاقمار الصناعية عرفت باسم 



جيلي   لاندساتتظم مجموعة الاقمار الامريكية 

(  3، 2، 1)يشمل الاقمار-:الجيل الاول

وتحمل على متنها عدد من المتحسسات

ات -1 Return Beam Vidiconالفيديويةالكامت  (RBV)  وتتكون من ثلاثة قنوات وه

RBV1  مايكروميتر 0.575-0.475الطول الموجر

RBV2   مايكروميتر 0.680-0.580الطول الموجر

RBV3  مايكروميتر 0.830-0.690الطول الموجر

متر 80х80وتتمت   بحساسية مكانية 



  المتعدد الاطياف -2
وئ  Multispectral Scanner (MSS)الماسح الالكتر

ويشمل اربعة قنوات

MSS4(0.5-0.6 ) مايكروميتر

MSS5(0.6-0.7 ) مايكروميتر

MSS6(0.7-0.8 ) مايكروميتر

MSS7(0.8-1.1 ) مايكروميتر

متر 57х57وبقدرة تميت   طيفية 

Data Collection System (DCS)نظام جمع المعلومات -3

لها وهو نظام يقوم بجمع المعلومات من محطات ارضية متوزعة على سطح الارض ومن ثم يوحدها ويرس
الى الارض وهو يستخدم للانواء الجوية

NOAAوالان اصبحت هناك اقمار خاصة بالانواء الجوية ومنها



  ويشمل الاقمار الصناعية -:ثانيا
وتحمل على متنها (  5، 4)الجيل الثائ 

  المتعدد الاطياف -1
وئ  MSSالماسح الالكتر

وبنفس المواصفات السابقة

Thematic Mapper (TM)راسم البيانات الموضوع  -2

سبعة قنوات  ويشمل 
TM1(0.45-0.52 ) مايكروميتر

TM2(0.52-0.60 ) مايكروميتر

TM3(0.63-0.69 ) مايكروميتر

TM4(0.76-0.90 ) مايكروميتر

TM5(1.55-1.75 ) مايكروميتر

TM6(10.4-12.5 ) مايكروميتر  *

TM7(2.08-2.35 ) مايكروميتر

  
متر 30х30وبقدرة تميت   مكائ 

ميتر 28.5х28.5وبقدرة تميت   طيفية 





7لاندساتاما القمر الصناع  

فيحمل على متنه متحسسي   

1-Enhanced Thematic Mapper Plus 

ETM+1(0.450-0.515 ) مايكروميتر

ETM+2(0.525-0.605 ) مايكروميتر

ETM+3(0.630-0.690 ) مايكروميتر

ETM+4(0.750-0.900 ) مايكروميتر

ETM+5(1.550-1.750 ) مايكروميتر

ETM+6(10.40-12.50) مايكروميتر*

ETM+7(2.080-2.350 ) مايكروميتر

ميتر 28.5х28.5وبقدرة تميت   طيفية 



Landsat Data Continuity Mission (LDCM) – Landsat 8

Date: February 11, 2013



8لاندساتالاجهزة المحمولة على القمر 

1-Operational Land Imager (OLI)

2-Thermal Infrared Sensor (TIRS)

كم705الارتفاع فوق سطح الارض 

يوم16يغطي الارض كل 

دقيقة99تستغرق الدورة الواحدة حول الارض 



Landsat Data

Continuity

Mission

(LDCM)

Launch

February 11, 2013 

Bands
Wavelength

(micrometers)

Resolution

(meters)

Band 1 - Coastal aerosol 0.43 - 0.45 30

Band 2 - Blue 0.45 - 0.51 30

Band 3 – Green 0.53 - 0.59 30

Band 4 - Red 0.64 - 0.67 30

Band 5 - Near Infrared 

(NIR)
0.85 - 0.88 30

Band 6 - SWIR 1 1.57 - 1.65 30

Band 7 - SWIR 2 2.11 - 2.29 30

Band 8 - Panchromatic 0.50 - 0.68 15

Band 9 – Cirrus 1.36 - 1.38 30

Band 10 - Thermal 

Infrared (TIRS) 1
10.60 - 11.19 100

Band 11 - Thermal 

Infrared (TIRS) 2 
11.50 - 12.51 100



Orbit 

Worldwide Reference System-2 (WRS-2) path/row system

Sun-synchronous orbit at an altitude of 705 km (438 mi)

233 orbit cycle; covers the entire globe every 16 days (except for the highest polar latitudes)

Inclined 98.2° (slightly retrograde)

Circles the Earth every 98.9 minutes

Equatorial crossing time: 10:00 a.m. +/- 15 minutes

Sensors

Operational Land Imager (OLI)

Nine spectral bands, including a pan band: 

Band 1 Visible (0.43 - 0.45 µm) 30 m

Band 2 Visible (0.450 - 0.51 µm) 30 m

Band 3 Visible (0.53 - 0.59 µm) 30 m

Band 4 Near-Infrared (0.64 - 0.67 µm) 30 m

Band 5 Near-Infrared (0.85 - 0.88 µm) 30 m

Band 6 SWIR 1(1.57 - 1.65 µm) 30 m

Band 7 SWIR 2 (2.11 - 2.29 µm) 30 m

Band 8 Panchromatic (PAN) (0.50 - 0.68 µm) 15 m

Band 9 Cirrus (1.36 - 1.38 µm) 30 m

Thermal Infrared Sensor (TIRS)

Two spectral bands: 

Band 10 TIRS 1 (10.6 - 11.19 µm) 100 m

Band 11 TIRS 2 (11.5 - 12.51 µm) 100 m

Figure 2. OLI and TIRS sensors mounted on LDCM spacecraft. TIRS is covered with gold-hued 

Multi-layer Insulation, and OLI is covered with white Tedlar insulation.

Other Characteristics

Scene size: 170 km x 185 km (106 mi x 115 mi)

Design Life: Minimum of 5 years



يمتاز نظام القمر الصناع  الفرنس  سبوت 

ية عالية تضاه  الصور الجوية-1 الحصول على مشاهد بقوة تميت  

الحصول على مشاهد بينها تداخل من اجل تحقيق الوضع المجسم-2

2005ضمان لتجهت   المستفيد بالمشاهد من هذا النظام الى سنة -3

5القمر الصناعي سبوت 

يحمل على متنه المتحسس 

High Resolution Geometry(HRG)

B1 مايكروميت  ( 0.50-0.59)

B2 مايكروميت  ( 0.61-0.68)

B3 مايكروميت  ( 0.79-0.89)

SWIR مايكروميت  ( 1.58-1.75)

Panchromatic مايكروميت  ( 0.51-0.73)

متر10х10المكاني التمييز 
البانكروماتيكلكافة القنوات باستثناء 

متر2.5х2.5متر او 5х5حيث تكون 





القمر الصناع  الهندي 
IRSارس 

1988اذار -17اطلق بتاري    خ 



يحمل على متنه

  
ماسح البيانات الخط  الذائر

Linear Imaging Self-Scanning Seansor (LISS-I)

يحتوي على اربعة قنوات

B1(0.42-0.52) مايكروميتر

B2(0.52-0.59 ) مايكروميتر

B3(0.62-0.68 ) مايكروميتر

B4(0.77-0.86 ) مايكروميتر

ز تال مت  72.5х72.5الموقعي مت 

كم148х148ابعاد البيان 

كم 904ارتفاع القمر 



Landsat Multispectral Scanner (MSS) images consist of 

four spectral bands with 80 meter spatial resolution. 

Approximate scene size is 170 km north-south by 185 km 

east-west (106 mi by 115 mi). Specific band designations 

differ from Landsat 1-3 to Landsat 4-5.

* Original MSS pixel size was 79 x 57 meters; production 

systems now resample the data to 60 meters.

Multispectral

Scanner

(MSS)

Landsat

1-3

Landsat

4-5

Wavelength

(micrometers)

Resolution

(meters)

Band 4 Band 1 0.5-0.6 60

Band 5 Band 2 0.6-0.7 60

Band 6 Band 3 0.7-0.8 60

Band 7 Band 4 0.8-1.1 60



Landsat Thematic Mapper (TM) images consist of seven 

spectral bands with a spatial resolution of 30 meters for 

Bands 1 to 5 and 7. Spatial resolution for Band 6 (thermal 

infrared) is 120 meters, but is resampled to 30-meter pixels. 

Approximate scene size is 170 km north-south by 183 km 

east-west (106 mi by 114 mi).

* TM Band 6 was acquired at 120-meter resolution, but 

products processed before February 25, 2010 are 

resampled to 60-meter pixels. Products processed after 

February 25, 2010 are resampled to 30-meter pixels.



Thematic

Mapper

(TM)

Landsat

4-5

Wavelength

(micrometers)

Resolution

(meters)

Band 1 0.45-0.52 30

Band 2 0.52-0.60 30

Band 3 0.63-0.69 30

Band 4 0.76-0.90 30

Band 5 1.55-1.75 30

Band 6 10.40-12.50 120* (30)

Band 7 2.08-2.35 30

Landsat Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+) images consist of 

eight spectral bands with a spatial resolution of 30 meters for Bands 1 

to 7. The resolution for Band 8 (panchromatic) is 15 meters. All bands 

can collect one of two gain settings (high or low) for increased 

radiometric sensitivity and dynamic range, while Band 6 collects both 

high and low gain for all scenes. Approximate scene size is 170 km 

north-south by 183 km east-west (106 mi by 114 mi).

* ETM+ Band 6 is acquired at 60-meter resolution. Products processed 

after February 25, 2010 are resampled to 30-meter pixels.



Data collected for the LDCM Mission by the Operational Land Imager 

(OLI) instrument will advance future measurement capabilities, with 

an "ultra-blue" band (Band 1) for coastal and aerosol studies, as well 

as Band 9, which will be useful for cirrus cloud detection. Two 

thermal bands provide more accurate surface temperatures.

* TIRS bands are acquired at 100 meter resolution, but are 

resampled to 30 meter in delivered data product.

Enhanced

Thematic

Mapper 

Plus

(ETM+)

Landsat 

7

Wavelength

(micrometers)

Resolution

(meters)

Band 1 0.45-0.52 30

Band 2 0.52-0.60 30

Band 3 0.63-0.69 30

Band 4 0.77-0.90 30

Band 5 1.55-1.75 30

Band 6 10.40-12.50 60 * (30)

Band 7 2.09-2.35 30

Band 8 .52-.90 15



المحاضرة السابعة



Radarالرادار 

ي تعمل ضمن اطياف المايكرويف والراديو  ر من ويعد الرادا. وهي الاجهزة الت 

ي وسائل التحسس 
العسكرية للإغراضويستخدم .Active R.Sنوع الفعال النائ 

ق الدخان والضباب والأمطار ويمكن استخدا مه ليلا والمدنية ،لان موجاته تخت 

يط .  ويعطي المعلومات على شكل شر

ي  Side Looking Airbon Radarالرادار الجانت 

ي الخمسينيات وهناك انواع مختلفة من هذا النظام ويحمل على متنه القنوات
التاليةطور هذا النظام ف 

ka (0.8-1.1 )سم
k(1.1-1.7 )سم

kn(1.7-2.4 )سم
x(2.4-3.8 )سم
c(3.8-7.5 )سم
s(7.5-15 )سم
L(15-30 )  سم
p(30-100 )سم



ي كلما امكن الحصول على بيانات  ذاتراداريةكلما قل الطول الموج 

.مواصفات جيدة وقوة تميت   عالية

اق .كلما كانت الموجة اطول ازدادت نفاذية الاشعة للاخت 

ي يجب اختيار القناة بالاعتماد على الهدف المطلوب  وهذا يعت 

ي استخدام التحسس 
ي الغاباتالنائ 

ف 

الامتداد المساجي للغابة

ي الغابة
تشخيص نوع الاشجار ف 

تقدير حجم الاخشاب

ي الغابة
ي تحدث ف  الكشف عن الاصابات الت 

مسح الحدود الخارجية للحرائق وتحديد حدودها الفعلية

ي الغابة
ي تحدث ف  ات الت  مراقبة التغت 

ها مثل مراقبة الحيوانات الت   هاوالتجديد الطبيعي وغيةوغت  ت 



Bispectral Scanner

لحرائق جهاز يحمل على الطائرات ويستخدم لغرض تحديد المواقع الفعلية ل

.وكذلك حدودها الخارجية

ويحتوي على قناتي   

مايكرومت  ( 3-4)-1

مايكرومت  ( 8.5-11.5)-2



التحليل الرقمي
تقيم البيانات الطيفية تقويما نوعيا بطريقتي   

Multispectral Classificationالتصنيف متعدد الاطياف -1

ومقارنة الوحدات الصورية المكانية على Pixelsأي استخدام مستويات الاضاءة للوحدات الصورية )

(نحو ممت   وتحويلها الى فئات بارزة على الخارطة

ي يتضمن التحسي   التعزيزي -2
 Image( التصويري)الاسلوب الثائ 

Enhancement

ي البيانات بهدف تحسي   الصورة بما يس)
هل عملية أي تغيت  وتعديل ف 

(التفست  



انات التحسس مع تحليل بيتتلائمتتمت   طرائق التحليل الرقمي بخصائص عديدة 

ي 
النائ 

ة من البيانات-1 معالجة وخزن كميات كبت 

 بطابع التكرار الموضوعي للنتائ-2
جالتحليل الكمي لبيانات تتمت  

ي المعقد للبيانات-3
التحليل الاحصائ 

اجراء فقد أي من المعلومات منلايتمحيث . استعمال عناصر نتائج التحليل-4

وتكرار التحليل

يمكن استخدام التحليل الرقمي للبيانات للأسباب التالية

تحسي   بيانات عرض الصورة-1

تحديد العلاقة الطيفية مع الاهداف-2

باط يمكن مزاوجة عدد من القنوات بواسطة المعالجات الرقمية لتحديد الارت-3

بي   البيانات الطيفية والأهداف 



ي تميت   النمط بواسطة التحسس 
النائ 

Pattern Recognition in Remote Sensing

ي التحسس 
ي تميت   النمط ف 

ي ان الفائدة الكامنة ف 
:هي النائ 

استخدام الحاسوبللأهداف ب(انعكاسية،انبعاثية)بواسطة تميت   النمط يمكن تحليل البيانات الفضائية -1

تسمح بتحليل المعلومات بطريقة شيعة وبتكرار-2

تسمح باستخدام معايت  احصائية لتحليل المعلومات-3

ي مجالات مختلفة -4
(الخ... زراعة، غابات، مياه)يمكن تطبيقها ف 

(الخ....جداول، نسب، خرائط)النتائج تكون على شكل كمي -5



Decision boundaryخط الفصل 

وهو الخط الذي يقوم بفصل بي   

Vector spaceالمجاميع الاتجاهية 

ي 
الى قسمي   ، وكل نقطة تقع ف 

ن جانب معي   تعود الى نوع معي   م

ي  ي والنقاط الاخرى الت 
الغطاء الارض 

تقع على الجانب الاخر تعود الى

ي من الغطاء
.النوع الثائ 



نائيموديل لنظام تمييز النمط في التحسس ال

نتائج 
التحليل

المشاط 
المتعدد
الاهداف

ة انعكاسي
لأربعة 
قنوات

يقوم 
الحاسوب 
بعملية 
التحليل

الهدف

متحسس 
يقوم 
بقياس 
انعكاسية
الاهداف

الحاسوب 
الالكتروني

X1

X2

X3

X4

ادخال

input

اخراج

output

النمط 
يالطبيع بيانات

كمية



Digital Image Classificationالتصنيف الرقمي للبيانات 

 فئات ذوات يتم التصنيف من خلال تحليل البصمات الطيفية لعناصر البيانات وتصنيفها الى

ي تحدد بصمات طيفية متشابهة ، حيث يختص كل عنصر من عناصر البيان ببصمة طيفية والت 

ي مختلف اطوال موجات القنوات 
بالانعكاسات النسبية ف 

هناك نوعي   من التصنيف

Supervised Classificationالتصنيف الموجه -:اولا

احة الصورة او يتم التصنيف لظواهر وفئات معينة معروفة يتم تحديدها عن طريق معرفة موقعها على مس

وتستخدم هذه الطريقة (Training Areaمناطق تدريب )من معرفة معطيات الانعكاسات الطيفية لها 

.  عندما يكون لدينا معلومات حقلية متوفرة



وتتم باستخدام طرائق مختلفة منها

.Parallelepiped classطريقة الصندوق -1

ة او المح ددة حقليا، وتعد يتم التصنيف لعناصر البيان حسب موقعها الهندسي بي   فئات التصنيف الممت  

ي نفس الوقت ضمن اكتر من صنف
هذه الطريقة سهلة وشيعة إلا ان منطقة التداخل تصنف ف 

.Minimum distance classطريقة المسافة الاصغرية -2

ة ويصنف تحسب المسافة الاصغرية بي   العناصر المراد تصنيفها ومركز كل فئة محدد
العنصر الى الفئة الاقرب

.Maximum Likelihood classطريقة الاحتمال الاعظم -3

حيث يصنف العنصر الى فئة واحدة probabilityالتصنيف هنا يعتمد على مبدأ الاحتمالية 

ي تملك اكت  احتمالية لتصنيف هذا العنصر ضمنها فقط والت 



التصنيف غت  الموجه -:ثانيا

Unsupervised Classification

يتم استخدام الخصائص الاحصائية 

 فان كأساس لعملية التصنيف وبالتالىي 

الحاسوب يحدد بمفرده عدد ونوع 

الفئات دون تدخل من قبل المحلل، 

ون وتستخدم هذه الطريقة عندما لا يك

هناك معرفة للمنطقة مسبقا 



ويمكن اجرائها بعدد من الطرق

الطريقة الاولى-1

ي نريدها ثم نقرا عدد الوحدات الصورية مساويا لعدد الصفوف، ثم ن قيس تحدد عدد الصفوف الت 

ا فإذا كانت المسافة اكت  تصنف على انها صنف لوحده( R)المسافة بي   هذه الوحدات ونقارنها بقيمة 

الصورية وإذا كانت اقل فإنها تصنف على انها نفس الصنف ، وهكذا الى ان يتم تصنيف كل الوحدات



الطريقة الثانية-2

ة نقاط تكررت لتكون مركزا للفئات ي ونحدد مثلا اكتر عشر
ة ، ثم نرسم الفضاء البيائ  العشر

.  الاقلتصنف بقية الوحدات الصورية للبيان على هذه النقاط بالاعتماد على المسافة

الطريقة الثالثة -3

ي وليكن مثلا متكون من 
وحدة صورية ثم نقيس المسافة بي   النقاط 2000نرسم الفضاء البيائ 

ي منتصف المسافة ، فيبق  لدينا 
وحدة وتكرر 1000المتجاورة وكل نقطتي   متجاورتي   تدمج وتوضع ف 

العملية الى ان نصل الى عدد الفئات او الاصناف المطلوب



Hybrid Classificationوهناك طريقة ثالثة للتصنيف 

وهي عبارة عن دمج الطريقتي   السابقتي   واخذ محاسن كل منهما 



المحاضرة الثامنة

تحسين المرئيات
Image Enhancement



ن المرئيات تحسي 
ن معالم المشهد ن بي  ن قابلية التفسي  البصري للمرئيات بزيادة التميي  ل عن طريق عملية ونحاو . هو تحسي 

ن ا ي التفسي  البصري للمرئيات المصورة والمحسنة رقميا الوصول الى افضل تكامل يقوم بي  لعقل البشر

والحاسوب  

ن عاج ية على المرئية ، إلا ان العي  ن ن فالعقل يمتاز بتفسي  رائع للخصائص الحي  زة عن تميي 

يةالفروق  ن هذه المعالمالراديوميير ي يمكن ان تميي  .، او الطيفية الضئيلة التر

ن بالحاسوب الى التضخيم البصري لهذه الاختلافات الضئيلة  وي  هدف التحسي 
ن الى -:وتقسم عمليات التحسي 

Point operationsعمليات النقطة -1

Local operations( المحلية)عمليات الجوار -2



على حدة أي تعديل قيمة ( Pixel)يتم فيها تعديل قيمة لمعان كل وحدة صورية -:عمليات النقطة

(Gray Level)مستويات الرمادية 

اورها من يم فيها تعديل قيمة لمعان كل وحدة صورية اعتمادا على قيمة لمعان ما يج-:عمليات الجوار

(Filters)وحدات صورية، أي اظهار المعلومات المكانية 

ن اعلاه على المرئيات الاحادية  Single band Imageيمكن تطبيق أي من العمليتي 

Multiple-Image Composites، او على كل جزء من اجزاء الصور المركبة المتعددة الاطياف 



ن اعلى قيمة للمستوى الرمادية الى اقل-:ايجاد نسبة التباين-3 قيمةوهي النسبة بي 

ن  ي لا حاجة لإجراء عمليات التحسي  وقيمة نسبة التباين العالية تعتن

ن الرقم   طرق التحسي 

Contrast Stretchبسط التباين -1

شيح -2 Filteringعمليات الير

Contrast Stretchبسط التباين 

ي مدى يضم  
ي الحالات النموذجية فن

مستوى ( 256)تعمل اجهزة تسجيل وعرض المرئيات فن

ي مرئية واحدة على كامل هذا ال(. 255-0)الرمادية 
مدى ، ونادرا ما تبسط معطيات أي مستشعر فن

ن الى بسط التباين للمدى الضيق لقيم البيانات الى مدى او  سع من المدى لذا يهدف هذا التحسي 

الاصلىي 



انواع منها ةعدوهو 

  Linear Stretchبسط التباين الخطي -1

ن على كل الاهداف بالتساوي  يستخدم عندما يكون التحسي 



ن بواسطة المرشحات الرقمية  Digital Filteringعمليات التحسي 

ن المعلومات المكانية وجعلها سهلة الت ن هي احدى طرق معالجة البيانات الفضائية من اجل تحسي  ميي 

.بالنسبة للمفش

وتستخدم لإظهار أي صفة ممكن التحسس بها عن طريق ما يحيطها مثل 

Adagesالحافات 

Linimentالخطيات 

اتقسم انواع المرشحات او الفلاتر اعتمادا على الغرض من استخدامه

1-High Pass Filter

ي ا
ا فن ي تتكرر كثي  ن المعلومات المكانية التر لبيانتستخدم لتحسي 

2-Low Pass Filter

ي الب
ي تكرر قليلا فن ن المعلومات المكانية التر يانتستخدم لتحسي 

3-Band Pass Filter

ي تتكرر بصورة متو  ن المعلومات المكانية التر ي البيانتستخدم لتحسي 
سطة فن



ن  والحافات ةالنسجان استخدام أي من الانواع الثلاثة يعتمد على الهدف المستعمل فمثلا لتحسي 

ن او اظهار المعالم High Pass Filterوالمعالم الخطية والضوضاء يستخدم الاول  بينما لتحسي 

ة  ة والغRegionalالكبي  ن الصخور المختلفة والمعالم الطبوغرافية الكبي  ة مثل الحدود بي  يوم الكبي 

ي 
Low Pass Filterنستخدم النوع الثانن

وحدة صورة على كل البيان 7X7و 5X5او 3X3تتم هذه العمليات بتمرير قناع مكون من 
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