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 رغْ الله حُشكٖٔ حُشك٤ْ

ق ٛ٘خى كخؿش ٓظضح٣ذس ا٠ُ ٗظشحً ُِظوذّ حُؼ٢ِٔ ك٢ حُٔـخلاص حُق٘خػ٤ش ٝحلأًخد٤ٔ٣ش ٝحُٔخظزش٣ش، أفز   

حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ٝحُزخ٣ُٞٞؿ٤ش رٌَ أؽٌخُٜخ، ك٢ٜ طؼذ ؿخٗزخً سث٤غخً ك٢ حُظوذّ حُؼ٢ِٔ، ٝأفزلض طؾٌَ أ٤ٔٛش 

 ػظ٠ٔ ك٢ أٓٞسٗخ حُل٤خط٤ش حُظ٢ لا ؿ٠٘ ُ٘خ ػٜ٘خ.

دٛش رخلأٖٓ ٖٝٓ ٛزح حُٔ٘طِن طغؼ٠ ؿخٓؼش حلأٗزخس ا٠ُ رزٍ حُـٜٞد حُلؼ٤ؼش ُظؤ٤ٖٓ ر٤جش أًخد٤ٔ٣ش طض   

ٝحُغلآش ح٤ُٜ٘ٔش دحخَ حُٔخظزشحص ٝحُٔخخصٕ ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ٝحُزخ٣ُٞٞؿ٤ش رٔخ ٣نٖٔ علآش حُؼخ٤ِٖٓ ك٤ٜخ، 

ك٤غ هخٓض حُـخٓؼش ربػذحد د٤َُ حُغلآش ح٤ُٜ٘ٔش ك٢ حُٔخظزشحص ٝحُٔخخصٕ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُزخ٣ُٞٞؿ٤ش ٝحػظزخسٙ 

حءحص ٝحؽظشحهخص ٓذحُٝش ٝحعظؼٔخٍ ٝطخض٣ٖ حُٔٞحد ِٓضٓخً ٌَُ حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ ٛزٙ حُٔشحكن رخطزخع ًخكش اؿش

 ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ٝحُزخ٣ُٞٞؿ٤ش حُظ٢ ٖٓ ؽؤٜٗخ ٓ٘غ أٝ طو٤َِ حُلٞحدع دحخَ ٛزٙ حُٔ٘ؾآص.

٣ظنٖٔ ٛزح حُذ٤َُ ٓؼظْ هٞحػذ ٝحؽظشحهخص حُغلآش ح٤ُٜ٘ٔش ٝاؿشحءحطٜخ، ٓوغٔشً رؾٌَ ٝحمق ٝٓلقَّ    

٤ِٔخص، خقٞفخً رؼذ حعظلقخٍ ٓقخدهش سثخعش حُـخٓؼش ػ٠ِ ؽٌَ ٓلخٝس طظ٘خٍٝ ٓخظِق ؿٞحٗذ ٛزٙ حُظؼ

ػ٠ِ ٛزح حُذ٤َُ، ٝحػظزخسٙ ٗخكزحً ٝٝحؿزخً ُِظطز٤ن ك٢ عز٤َ حلاسطوخء رٔغظٟٞ حُغلآش ح٤ُٜ٘ٔش ُِؼخ٤ِٖٓ دحخَ 

 ٓ٘ؾآص حُـخٓؼش، ٝرٔخ ٣ٞحًذ حلإؿشحءحص حُٔظخزس ك٢ حُـخٓؼخص ٝحُٔئعغخص حلأًخد٤ٔ٣ش حُٔ٘خظشس ك٢ حُؼخُْ.

ػ٠ِ حُـ٤ٔغ رخػظزخس حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ٝحُزخ٣ُٞٞؿ٤ش ٝٓخِلخطٜٔخ ٖٓ أهٟٞ  ٢حُظلذ١ حلأٓ٘ ِْ ٓذٟاٗ٘خ ٗؼ   

حُٔخخهش حُظ٢ طٜذد حلأٖٓ حُٔـظٔؼ٢ ك٢ كخُش روخإٛخ رذٕٝ ٓؼخُـش أٝ ع٤طشس، ٝأػزظض حُٔشكِش حُظ٢ ٗؼ٤ؾٜخ 

ك٢ ػ٤ِٔخص حُظلـ٤ش ٝحُؼ٤ِٔخص  ح٤ُّٞ ه٤خّ ح٤ٌُخٗخص حلإسٛخر٤ش رخعظخذحّ ٛزٙ حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش حُٔخظِلش

حلإسٛخر٤ش حلاخشٟ ك٢ ٓلخكظظ٘خ حُؼض٣ضس، ٝرُي ٌُٕٞ ٓؼظْ حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش أٝ حُزخ٣ُٞٞؿ٤ش ٢ٛ ٓٞحد 

ًٔٞحد أ٤ُٝش ك٢ ف٘خػش حُٔظلـشحص ٝخلاثو حُظلـ٤ش، ٓٔخ ٣ظطِذ ٓخ ٣غظخذّ خطشس، ٜٓ٘خ حُغخٓش ٜٝٓ٘خ 

ػّٔٞ حُؼشحم ٗظ٤ـش حُلشٝد حُظ٢ ٓشص رٚ، لاع٤ٔخ ك٢  ٝهلش ؿخدس ُِغ٤طشس ػ٠ِ طذحُٜٝخ ٝٓؼخُـظٜخ ك٢

 ٓلخكظش حلأٗزخس ػ٠ِ ٝؿٚ حُخقٞؿ.

ٝحٗطلاهخً ٖٓ ٛزح حُٔلّٜٞ، كبٕ حُشإ٣ش حُٔغظوز٤ِش ُـخٓؼش حلأٗزخس طغؼ٠ ا٠ُ حػظٔخد حُزشحٓؾ حُظذس٣ز٤ش    

حُزخ٣ُٞٞؿ٤ش حُخطشس حُؾخِٓش ُظ٘ل٤ز اؿشحءحص حُغلآش ح٤ُٜ٘ٔش ك٢ طذحٍٝ ٝحعظخذحّ حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ٝ

سس رحص حُظلذ٣ؼخص حُظ٢ هذ  ّٞ ٝحُغخٓش، أٝ كظ٠ حُظؼشك ُلٞحدع ٛزٙ حُٔٞحد، ٝطز٢ّ٘ حُزشحٓؾ حُظذس٣ز٤ش حُٔط

 ططشأ ػ٠ِ حُٔلخ٤ْٛ حلأعخع٤ش ك٢ ٓـخٍ حُغلآش ح٤ُٜ٘ٔش ٝحُوٞحػذ حُلذ٣ؼش ُنٔخٕ ططز٤ن ٛزح حُٜ٘ؾ حُغ٤ِْ.

ٝٓٔخ طوذّ أػلاٙ، ٣ظنق رؤٕ ٓغئ٤ُٝش ططز٤ن هٞحػذ ٝاؿشحءحص حُغلآش ح٤ُٜ٘ٔش ٣وغ ػ٠ِ ػخطن ًَ ٢ٜ٘ٓ    

ُٚ ػلاهش رخُٔخظزش ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ أٝ رخُٔخظزش حُزخ٣ُٞٞؿ٢ أٝ ٓخخصٜٗٔخ  -سث٤غخً ًخٕ أّ ٓشإٝعخً  -أٝ أًخد٢ٔ٣ 

ؽشٝه ٝهٞحػذ حُغلآش ح٤ُٜ٘ٔش  حُٔظخققش. ُٝزُي ٣ظطِذ إٔ ٣ٌٕٞ حُـ٤ٔغ ػ٠ِ هذس ٖٓ حُٔؼشكش رـ٤ٔغ

ٝكظ٤ٔش حلاُظضحّ رٜخ، ٝروذس حلاٛظٔخّ ك٢ ططز٤وٜخ ٗغظط٤غ إٔ ٗنٖٔ حعظٔشحس٣ش حُؼَٔ ربرٕ الله ٝرٔخ ٣لون 

 حلأٖٓ ٝحُغلآش ُلٔخ٣ش حلأسٝحف ٝحُٔٔظٌِخص ٝحُللخظ ػ٠ِ ع٤ش حُؼَٔ حُزلؼ٢ حُؼ٢ِٔ حُقل٤ق.

 

 
 حلأعظخر حُذًظٞس                                                                                                                    

 ٓؾظخم هخُذ حُ٘ذح                                                                                                 
 ٓغخػذ سث٤ظ حُـخٓؼش ُِؾئٕٝ حُؼ٤ِٔش                                                                                                
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 انًحبور الأسبسٍخ نمىاعذ انسلايخ والأين انكًٍٍبوي وانجبٌىنىجً فً جبيعخ الأنجبر

 : المحور الأول

 لىاعذ ويىاصفبد انسلايخ فً انًختجزاد

إ حُؼَٔ ك٢ حُٔخظزشحص ٣ظطِذ ٝػ٢ ًخَٓ رؤ٤ٔٛش ٝخطٞسس حُٔٞحد ٝحلأؿٜضس حُٔغظخذٓش، ك٤غ إٔ     

ًؼ٤ش ٖٓ حُٔٞحد ٣ظقق رخُغ٤ٔش، أٝ ٤ٜٓؾ ُلأؿؾ٤ش ٖٝٓ حُٔٞحد ٓخ ٛٞ كخسم أٝ ٣ؾظؼَ ٝؿ٤ش رُي ٖٓ 

ش١ إٔ ٗؼ٢ أ٤ٔٛش ٝخطٞسس حُٔٞحد حُٔغظخذٓش. ٝأخز ظزحُٔخأؽٌخٍ حُخطٞسس، ُزح ٣ـذ هزَ حُزذء ك٢ حُؼَٔ 

 ، ًٝٔخ ٣ؤط٢:حُل٤طش ٝحُلزس ٝاطزخع طؼ٤ِٔخص حُغلآش حُٔٞف٠ رٜخ رٌَ ٓخظزش

٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٓغخكش حُٔخظزش طظ٘خعذ ٓغ أػذحد حُزخكؼ٤ٖ ٝحُطلاد ٢ٌُ طغٔق ُْٜ رلش٣ش حُلشًش  -1

 خلاٍ اؿشحء حُظـخسد دٕٝ طضحكْ .

 رخرخٕ روخػش حُٔخظزش ُِذخٍٞ ٝحُخشٝؽ ٝإٔ ٣ٌٕٞ حطـخٙ كظق حلأرٞحد ُِخخسؽ . ٣ـذ إٔ ٣ظٞكش -2

 طضٝد حُ٘ٞحكز رغظخثش ٓوخٝٓش ُِلش٣ن ٝهنزخٕ كٔخ٣ش ٓظلشًش . -3

طـ٤ٜض حُٔخظزشحص رٞعخثَ حلإمخءس ٝحُظ٣ٜٞش حُطز٤ؼ٤ش ٝحُق٘خػ٤ش ٝٓظخرؼش حُق٤خٗش حُذٝس٣ش ُظِي  -4

 حُظـ٤ٜضحص .

حُٔخظزشحص ٝحلأكٞحك ٝحُطخٝلاص ٖٓ أٗٞحع ٓوخٝٓش ُِٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٣ـذ إٔ طٌٕٞ أسم٤خص  -5

 ُِٝلش٣ن .

ٝرُي لاعظخذحٜٓخ ػ٘ذ طلن٤ش أٝ حعظخذحّ  (Chemical Fume Hood) ٣ـذ طٞك٤ش خضحٗش ؿخصحص -6

 حُٔٞحد حُٔظطخ٣شس أٝ حُـخصحص حُخطشس أٝ رحص حُشحثلش حٌُش٣ٜش .

 . حسطلخػٜخ٣ـذ طـ٤ٜض حُٔخظزش رٔوخػذ ٓش٣لش عِٜش حُلشًش ٣ٌٖٝٔ حُظلٌْ ك٢  -7

 ٣ـذ طـ٤ٜض حُٔخظزشحص رؼذد ًخف ٖٓ ٗوخه حٌُٜشرخء رحص حلأؿط٤ش .  -8

٣ـذ طـ٤ٜض حُٔخظزشحص ر٘ظخّ ؿخص ًٜٝشرخء ٝٝمغ ٓلظخف ُِظلٌْ ك٢ ٌٓخٕ ظخٛش ٣ٌٖٔ حُٞفٍٞ ا٤ُٚ  -9

 رغُٜٞش ك٢ كخُش حُطٞحسة .

 ـذ إٔ ٣ضٝد ًَ ٓخظزش رـشكش ُظخض٣ٖ حلأدٝحص ٝحلأؿٜضس .٣ -11

٣ضٝد ًَ ٓخظزش رؼشرش ٗوَ ٓظلشًش ُ٘وَ حلأؿٜضس ٝحلأدٝحص ٖٓ ؿشكش حُظلن٤ش ا٠ُ حُٔخظزش   -11

 ٝرخُؼٌظ .

ػ ؿغ٤َ ٣ٝـذ طٞك٤ش ٝعخثَ حُغلآش حلأ٤ُٝش ٓؼَ هلخ٣خص حُلش٣ن ٝف٘ذٝم حلإعؼخكخص حلأ٤ُٝش ٝد -12

 س ٝحلاكظلخظ رٜخ رٌٔخٕ ظخٛش ٝػَٔ ف٤خٗش دٝس٣ش ُٜخ ُِظؤًذ ٖٓ فلاك٤ظٜخ .حُطٞحسة ٝأؿٜضس اٗزح
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 :المحور الثاني

 انشزوط انىاجت اتجبعهب ين لجم انعبيهٍن فً انًختجز )طهجخ وثبحثٍن( 

طززٍ ؿخٓؼش حلأٗزخس ؿٜٞدحً ًز٤شس ُظـ٤٘ذ حُطِزش ٝحُزخكؼ٤ٖ ٓٔخ ٣ل٤و رْٜ ٖٓ ٓخخهش هذ ط٘ؾؤ ً٘ظ٤ـش    

لأػٔخُْٜ ح٤ٓٞ٤ُش دحخَ حُٔخظزشحص حُزلؼ٤ش ٝخخسؿٜخ، ٝكؼْٜ هذس حلإٌٓخٕ ر٤ٌل٤ش حطزخع حلإؿشحءحص حُلاصٓش 

عظخذحّ طِي حُٔ٘ؾآص، ٝطٞػ٤ش ُٔ٘غ ٝهٞع حلافخرخص ٖٓ خلاٍ ططز٤ن هٞحػذ حُغلآش حُٞحؿزش أػ٘خء ح

حُؼخ٤ِٖٓ رنشٝسس حُؼَٔ رشٝف حُلش٣ن حُٞحكذ ػ٘ذ حُظؼشك لأ١ ٓخخهش ٗخؿٔش ػٖ رُي ٖٓ خلاٍ طشع٤خ 

 حُٔلخ٤ْٛ ح٥ط٤ش:

 

 هزَ خٔغش دهخثن ٖٓ رذح٣ش حُٔؼَٔ. خظزشحُٞفٍٞ ا٠ُ حُٔ .1

طوخس٣ش ًَ حُظـخسد خلاٍ حُلقَ حُذسحع٢ ٣ٝـذ  ٜٓ٘خؽ ٓخدس حُؼ٢ِٔ ٣ـذ إٔ ٣لظ١ٞ ػ٠ِإٔ  .2

 طو٤٤ٜٔخ ك٢ آخش حُلقَ.

 قذس٣ش٢ٛٝ حُ٘ظخسحص ٝحُ ح٤ُٜ٘ٔش ُـ٤ٔغ حُطلاد ُِٝؼخ٤ِٖٓ ك٢ حُٔخظزش أدٝحص حُغلآش حسطذحء .3

 )ٛزح ٝحؿذ ٝاُضح٢ٓ(. ٔخظزشػ٘ذ دخٍٞ حُ

 .دحخَ حُٔخظزش ٓ٘ؼخً رخطخً حلأًَ ٝحُؾشد ٝحعظخذحّ حُٔٞرخ٣َ ٣ٔ٘غ  .4

ٝحُضؿخؿ٤خص  ٓ٘نذس حُؼَٔٝٛزح ٣ؾَٔ  طـشرش ٣ـذ طشى ٌٓخٕ حُؼ٢ِٔ ٗظ٤لخً ًَ ٣ش رؼذ ٜٗخ .5

 ٝحلأؿٜضس حُٔغظخذٓش ك٢ طِي حُظـشرش.

رخعظخذحّ هِْ حُلزش  طوش٣ش حُٔخظزش٣ـذ طغـ٤َ ًَ حُٔلاكظخص ٝحُ٘ظخثؾ حُظ٢ طخـ حُظـشرش ك٢  .6

 حُـخف ٤ُٝظ هِْ حُشفخؿ.

عٞف ٣ؼشك حُؼخ٤ِٖٓ  حُخطٞحص حُٔزًٞسس أػلاٙرٔخ ٝسد ك٢  ظضحّحلاُػذّ طٞػ٤ش حُطِزش رؤٕ  .7

 ُِخطش.

 .ٓذ٣ش حُٔخظزش٣ـذ هشحءس حُظؼ٤ِٔخص ػٖ حُظـشرش ٝحلأؿٜضس ٝػذّ حعظخذحّ أ١ ؿٜخص الا رلنٞس  .8

 حلاُظضحّ رِزظ حُلزحء حُٔولٍٞ أػ٘خء أدحء حُظـشرش حُؼ٤ِٔش. .9

 .ٓؾشف حُٔخظزشػذّ اؿشحء أ١ طـشرش الا رٞؿٞد  .11

، أ١ مشٝسس ٝؿٞد ٝحمقؿ٤ش ػذّ حعظخذحّ أ١ ٓخدس ؿ٤ش ٓؼشكش أٝ ػ٤ِٜخ ِٓقن  .11

 حُؼلآخص حُظؼش٣ل٤ش ٌَُ ٓخدس ٤ٔ٤ًخ٣ٝش.

ٝحُلٞحدع طؾَٔ افخرش ؽخق٤ش أٝ ًغش أدحس  ،ػٖ أ١ كخدػش خظزشارلاؽ ٓؾشف حُٔ .12

 ٓخدس ٤ٔ٤ًخث٤ش. حٗغٌخدصؿخؿ٤ش أٝ 
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 .أهشد ٓخشؽٖٓ  خظزشػ٘ذ كذٝع أ١ كش٣ن لا عٔق الله، ٣ـذ حُخشٝؽ ٖٓ حُٔ .13

أ١ ؽخـ ؿ٤ش  ، رٔؼ٠٘ إٔطو٤٤ذ حُذخٍٞ ا٠ُ حُٔخظزش ُلأؽخخؿ حُٔقشف ُْٜ كوو .14

 ٓقشف ُٚ ٣ـذ إٔ ٣لقَ ػ٠ِ ارٕ ٖٓ سث٤ظ حُوغْ.

ػٖ رُي حعظخذّ  حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ػٖ هش٣ن حُٔخفش، ٝػٞمخً  غلذػذّ حعظخذحّ حُلْ ُ .15

 حُٔخفش ح٤ُ٥ش.

 .ٖٓ ًَ حُلٞحؿض ٝحُٔؼٞهخص دحثٔخً  خخ٤ُخً  ك٢ حُٔخظزش ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٓخشؽ حُطٞحسة .16

ٝحُولخصحص ػ٘ذ اؿشحء أ١  (Chemical Fume Hood) ٣ـذ حعظخذحّ ف٘ذٝم حلأرخشس .17

 طـشرش طل١ٞ ػ٠ِ ٓٞحد خطشس ًخلأكٔخك حُٔشًضس أٝ حُٔٞحد حُٔظطخ٣شس.

ػ٘ذ حعظخذحّ أ١ ( Laminar Air Flow)٣ُٞٞؿ٤ش خ٣ـذ حعظخذحّ دٝلاد حُغلآش حُز .18

 أٝ أ١ حٗغـش أخشٟ(. ٝحٌُخث٘خص حُٔـٜش٣ش حُٔٔشمش ػ٤٘خص ك٣ٞ٤ش )حُذّ ٝحُزٍٞ

 حُِٜذ ٝحُـخص ػ٘ذ اٜٗخء حُظـشرش.حُٔخء ٝاهلخء  ك٘ل٤خصاؿلام  .19

٣ـذ ػذّ طشى حُطِزش رخُؼَٔ ُٞكذْٛ ٣ٝـذ ٝؿٞد ٓؾشف )٣ـذ إٔ لا ٣٘ـض أ١ هخُذ  .21

 طـشرش رٔلشدٙ(.

 حُظخِـ ٖٓ حُ٘لخ٣خص ك٢ حلأٓخًٖ حُٔخقـ ُٜخ. .21

 .خظزشػ٘ذ ٓـخدسس حُٔ ٣ـذ ؿغَ حلأ٣ذ١ ؿ٤ذحً  .22

حُظز٤ِؾ حُلٞس١ ُِٔغئٍٝ ػٖ ًخكش حُلخلاص حُخطشس دحخَ ٓ٘ؾآص حُـخٓؼش ٝٓل٤طٜخ،  .23

ًٝزُي ٝهٞع حُلٞحدع ٝحلافخرخص ػ٘ذ كذٝػٜخ، رخلإمخكش ا٠ُ طؼش٣ق ٓٞظل٢ حُـخٓؼش ربؿشحءحص 

حلاخلاء ٝهشهٚ ك٢ كخلاص حُطٞحسة، ٓغ مشٝسس ٝؿٞد حُؼلآخص حلإسؽخد٣ش ٝحُظلز٣شحص 

 رحص حُؼلاهش. حُلاصٓش ك٢ ٓ٘خهن حُؼَٔ 

 ٓلظٞكخً  خظزشػ٘ذ حٗظٜخء ؿِغش حُؼ٢ِٔ ٝلا ٣ظشى حُٔ خظزشٔؾشف إٔ ٣ـِن حُٔح٣ُـذ ػ٠ِ  .24

 ك٢ أ١ كخٍ.
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 :المحور الثالث

 وانسبيخ )الاسهىة انعبو(شزوط تخشٌن انًىاد انكًٍٍبوٌخ وانجبٌىنىجٍخ انخطزح 

 

 .ػ٠ِ حلأكشف حلأرـذ٣ش ٝاٗٔخ كغذ حُخطٞسس ٝحُلجش حً لا طخضٕ حُٔٞحد ر٘خء -1

 .( ٌَُ ٓخدسMSDSر٘غخش ٖٓ طؼ٤ِٔخص حُغلآش )  حلاكظلخظ -2

 .حُؾٔظ أٝ حُلشحسس لأؽؼشػذّ طؼش٣ل حُٔٞحد حُٔخضٗش  -3

 .ٗٞػ٤ش حُخطٞسس ػذّ طخض٣ٖ حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش كغذ حُلشٝف حُٜـخث٤ش ٝاٗٔخ طخضٕ كغذ -4

 .حُظؤًذ ٖٓ إٔ كخ٣ٝخص حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓلٌٔش حُـِن -5

 .حُظو٤َِ ٖٓ ح٤ٌُٔخص حُٔخضٗش هذس حُٔغظطخع -6

 .حُٔلخكظش ػ٠ِ دسؿش كشحسس كلع حُٔٞحد حُٔخضٗش كغذ ٗٞػ٤ظٜخ -7

 طلغزخً ُِلخلاص حُطخسثش.٣ظْ ٝمغ ًَ ف٘ق ػ٠ِ كذس ك٢ ٌٓخٕ ٓغظوَ   -8

 .ٝإٔ لا طِو٠ أٝ طغوو ػ٠ِ حلأسك ٝكزس رؼ٘خ٣ش إٔ ٣ظْ طذحٍٝ حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش -9

، )ٓؼَ خضٕ كخ٣ٝخص حُغٞحثَ ك٢ أعلَ ٓغ هز٤ؼش ٓخخهشٛخ ٣ظلاءّإٔ ٣ظْ طخض٣ٜ٘خ رؤعِٞد  -11

 حُشف ٝكخ٣ٝخص حُٔٞحد حُقِزش ك٢ أػ٠ِ حُشف(.

إٔ طٌٕٞ حلأٝػ٤ش حُلخ٣ٝش ُِٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓق٘ؼش ٖٓ ٓٞحد ٓ٘خعزش لا ٣لظَٔ طؤػشٛخ رلؼَ حُٔخدس  -11

 .حُظ٢ طل٣ٜٞخ

 .إٔ ط٤ٔض حُٔٞحد حُٔخضٗش رؼلآخص ٝحملش ) حُؼلآخص حُظلز٣ش٣ش (  -12

 .إٔ طللع حلأٝػ٤ش ٝحلأعطٞحٗخص ك٢ ٝمغ هخثْ  -13

كقَ حُٔٞحد حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طغزذ خطٞسس ػ٘ذ حطقخُٜخ رٔٞحد أخشٟ  -حُظخض٣ٖ حُٔظـخٗظ ُِٔٞحد   -14

 .ػٖ رخه٢ حُٔخضٝٗخٕ رل٤غ ٣ظؼزس حطقخُٜخ

حُٔٞحد حُٔظٞهغ طِلٜخ أٝ طؤػشٛخ ػ٘ذ حطقخُٜخ رخ٤ُٔخٙ إٔ طٌٕٞ ك٢ ػزٞحص ٣شحػ٠ ػ٘ذ طخض٣ٖ  -15

  .ٜخرٓلٌٔش حُـِن لا ٣غٔق رخطقخٍ ح٤ُٔخٙ 

ه٣ٞش ٓوغٔش ا٠ُ أٌٓ٘ش طخض٣ٖ ٝربكـخّ  سكٞفإٔ ٣ظْ ٝمغ ػزٞحص حُٔٞحد حُٔخضٗش ػ٠ِ   -16

 .طظ٘خعذ ٝحُٔٞحد حُٔخضٗش

ًٝزُي حُٔٞحد حُٔخضٗش ٝحُـذسحٕ  حُٔٞحد حُٔخضٗش، أٝ فلٞف إٔ طظشى ٓغخكش ر٤ٖ سفخص  -17

 .حُـخٗز٤ش
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إٔ ٣ٞمغ ػ٠ِ ًَ ٗٞع ٖٓ حُٔٞحد حُٔخضٗش ٝرخو ٝحمق أعٜٔخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢، ٝسهٜٔخ حُذ٢ُٝ،   -18

  ٛخطلٜخ.ٝطخس٣خ ف٘خػظٜخ، ٝطخس٣خ طخض٣ٜ٘خ، ٝػ٘ٞحٕ حُـٜش حُٔٞسدس ٝسهْ 

 خً.ٝطخض٣٘ ٣ظْ حُغلذ ٖٓ حُٔٞحد حُٔخضٗش حلأهذّ ف٘خػشً   -19

زظٜخ ٝحُظؤًذ ٖٓ علآظٜخ ٖٓ عْ ، ٝٓشحه 11ٝمغ حُلخ٣ٝخص ػ٠ِ هٞحػذ لا ٣وَ حسطلخػٜخ ػٖ   -21

حٌُغش أٝ حُظِق ٝحُظؤًذ ٖٓ حعظوشحسٛخ ك٢ أٓخًٜ٘خ ٝحعظزذحٍ حُظخُق ٜٓ٘خ ر٘لظ حُٔٞحد حُٔق٘ؼش ٜٓ٘خ 

 .حُلخ٣ٝش أٝ حُؼزٞس حلأعخع٤ش

٣ظْ ، ٓغ مشٝسس إٔ ٝمغ حُٔٞحد حُٔخضٗش ك٢ حُٔٔشحص ٝحُٔخخسؽ ُٝٞ رقلش ٓئهظش طـ٘ذ  -21

 .حُظخض٣ٖ ػ٠ِ أسك ٓغظ٣ٞش

 حلاعْإٔ ٣ظْ طخض٣ٖ حُٔٞحد ٝحُغلذ ٜٓ٘خ رٔٞؿذ رطخهخص علذ ٓٞمق ك٤ٜخ حُز٤خٗخص حُظخ٤ُش )  -22

 .ح٤ٔ٤ٌُخث٢، سٓضٛخ حُذ٢ُٝ، طخس٣خ طخض٣ٜ٘خ، ٓٞهغ طخض٣ٜ٘خ(

 .إٔ ٣ٌٕٞ حُٔخضٕ ؿخكخً ٝخخ٤ُخً ٖٓ حُشهٞرش  -23

قـ٤شس، ٣ٌٕٝٞ لا ٣غٔق رلظق كخ٣ٝخص حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش دحخَ ٓ٘طوش حُظخض٣ٖ ُظؼزجش حُؼزٞحص حُ  -24

 .رُي ك٢ ٌٓخٕ ٓغظوَ

حلاُظضحّ رظؼ٤ِٔخص حُقخٗغ ٖٓ ك٤غ حُٔؼِٞٓخص حُٔظؼِوش رغ٤ٔش حُٔخدس ٝحُٔخخهش حُ٘خؿٔش ػٜ٘خ،   -25

ٝٓؼذحص حُلٔخ٣ش حُؾخق٤ش، ٝهشم حُظخض٣ٖ، ٝأعِٞد حُشػخ٣ش حُطز٤ش حُٔطِٞد أطزخػٜخ ػ٘ذ 

 .حُظؼشك ُٜزٙ حُٔٞحد

 .ٔٞحد حُوخرِش ُلاؽظؼخٍ ) حلاُظٜخد ( أٝ حُٔٞحد حُٔخظضُش٣ـذ ػذّ طخض٣ٖ حُٔٞحد حُٔئًغذس ٓغ حُ  -26

 .ُلاُظٜخدطخضٕ أعطٞحٗخص حلأًغـ٤ٖ رؼ٤ذحً ػٖ أعطٞحٗخص حُـخصحص حلأخشٟ حُوخرِش   -27

طللع حُٔٞحد حُظ٢ طظلخػَ ٓغ حُٜٞحء طلض عطق حُٔخء أٝ أ١ ٓخدس أخشٟ ٓؼظٔذحً ػ٠ِ ٗٞػ٤ش   -28

 .حُٔخدس حُٔخضٗش

 .حلاُظضحّ رخلأُٞحٕ حُظ٢ ط٤ٔض أعطٞحٗخص حُـخص  -29

مٖٔ حُؾشٝه حلإٗؾخث٤ش ُِٔخضٕ ك٤ـذ طٞكش حلإمخءس ٝكظلخص حُظ٣ٜٞش حُٔ٘خعزش ٝحُٔلاثٔش دحخَ  -31

حُٔخضٕ، ٝٝؿٞد ٓخشؿ٤ٖ ُِطٞحسة ػ٠ِ حلأهَ، ٓغ مشٝسس طـ٤ٜض حُٔخضٕ رظـ٤ٜضحص ٝٓؼذحص 

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، ٝٝؿٞد طٞك٤ش ٓؼذحص ٌٓخكلش  ٝهخث٤ش ُلٔخ٣ش حُؼخ٤ِٖٓ أػ٘خء طذحٍٝ ٝطخض٣ٖ حُٔٞحد

  حُلش٣ن.
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 :المحور الرابع

 وشزوط تخشٌنهب فئبد انخطىرح

 طق٘ق ًٔخ ٣ؤط٢: ُِظخض٣ٖخخفش  ٓؼ٤٘ش طغظٞؿذ ؽشٝه ٌَُ ٓخدس ٤ٔ٤ًخث٤ش كجش خطٞسس    

 ( : انًتفجزاد  1فئخ انخطىرح رلى ) 

 .ٛ٘خى لاثلش خخفش رظؼ٤ِٔخص حلأٖٓ ٝحُغلآش ُ٘وَ ٝطخض٣ٖ ٝطق٤٘غ ٝر٤غ حُٔظلـشحص

 ( Gases( : انغبساد )  2فئخ انخطىرح رلى ) 

 .(  Flammable Gases)  ُلاؽظؼخٍحُـخصحص حُوخرِش  (1-2فزع انخطىرح )

 .حُخ... ًٝغـ٤ٖ أسرٕٞ ، ٤ٛذسٝؿ٤ٖ ، خًغ٤ذ حٌُأٍٝٝ أٓؼَ : 

 .طؾظؼَ رغُٜٞش ٝطلظشم رغشػش انًخبطز:

 انتخشٌن:

 .حُٔظلـشحصٝطللع رؼ٤ذحَ ػٖ ٓقخدس حلاؽظؼخٍ ٝحُِٜذ ، ٝحُٔقخدس حُٔئًغذس ،  .1

  .طللع رؼ٤ذحً ػٖ حُٔٞحد حُظ٢ طظلخػَ ٓغ حُٜٞحء أٝ حُشهٞرش .2

 .ٖٓ ُٔ٘ؼٜخ ٖٓ حُغوٞهآطٞمغ ك٢ ٌٓخٕ  .3

 .ُلاؽظؼخًٍغـ٤ٖ رؼ٤ذحً ػٖ حُـخصحص حُوخرِش ٣ٝللع حلأ .4

 .ٓشحهزش حُلخ٣ٝخص رقلش ٓغظٔشس ُظلخد١ حُظغشرخص .5

 .طـ٤ٜض حُٔٞهغ رٌٞحؽق حُلش٣ن .6

رٔغخكش لا  ـذسحٕطـ٤ٜض حُٔخضٕ ر٘ٞحكز ط٣ٜٞش ٝامخءس هز٤ؼ٤ش ٓٞصػش رخٗظظخّ رؤػ٠ِ ٝأعلَ حُ .7

 .ٝحُغوق  ـذسحٕ% ٖٓ اؿٔخ٢ُ ٓغخكش ح25ُطوَ ػٖ 

ٓظش ٖٓ عطق حلأسك ٝحُغل٤ِش رٔغظٟٞ عطق  2.5لا ٣وَ حسطلخع ٗٞحكز حُظ٣ٜٞش حُؼ٣ِٞش ػٖ  .8

 .طوش٣زخً  حلأسك

 .٣شحػ٠ ك٢ حُٔٞهغ آٌخ٤ٗش طقش٣ق حلاٗلـخس ك٢ كخُش كذٝػٚ ا٠ُ حُـٜش حُظ٢ طؾٌَ أهَ خطٞسس .9

 

 .ـٞهش (غخٓش ) حُـخصحص حُٔنحُٝؿ٤ش  ُلاؽظؼخٍوخرِش حُحُـخصحص ؿ٤ش  ( 2 – 2فزع انخطىرح )

ٝ دسؿش أٝػ٤ش طلض مـو ػخ٢ُ ٗغز٤خً ٝك٢ دسؿش حُلشحسس حُؼخد٣ش أ٢ٛ ؿخصحص طْ طؼزجظٜخ دحخَ    

  .حُلشحسس حُٔ٘خلنش ؿذحً 

 .سرٕٞخًغ٤ذ ح٤ٌُ٘ٝظشٝؿ٤ٖ ، ػخ٢ٗ أحُٓؼَ: 
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ًغـ٤ٖ ك٢ حُٜٞحء ٝذٍ حلأزحٗلـخس حُلخ٣ٝخص، ؿخصحص عخٓش ك٢ حُـٞ حُٔل٤و ، طخلل أٝ طغظ انًخبطز:

 .حُـ١ٞ ك٢ حُل٤ض حُٔـِن ٓٔخ ٣ؼشك حُل٤خس ُِخطش

 انتخشٌن:

 .إٔ طخضٕ حلاعطٞحٗخص رؾٌَ سأع٢ ٝإٔ طٌٕٞ ٓلٌٔش حُـِن .1

 .طخضٕ حلاعطٞحٗخص حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗلظ حُـخصحص ك٢ ٓـٔٞػخص ٓ٘لقِش .2

 .ٖٓ ُٔ٘ؼٜخ ٖٓ حُغوٞهآٌٓخٕ طٞمغ ك٢  .3

 .ٓشحهزش حُلخ٣ٝخص رقلش ٓغظٔشس ُظلخد١ حُظغشرخص .4

 .د) حُلخ٣ٝخص (  الا ػٖ هش٣ن حُٔٞسّ  لا ٣ـٞص اػخدس هلاء حلأعطٞحٗخص .5

 .عطٞحٗخص حُلخسؿشلاطخق٤ـ ٓ٘طوش دحخَ حُٔخضٕ ُ .6

 .حُظؤًذ ٖٓ ٓطخروش حُز٤خٗخص حُٔذٝٗش ػ٠ِ ؿغْ حلاعطٞحٗش ٓغ ٓلظ٣ٞخطٜخ .7

ٔخٓخص ٝحُٔ٘ظٔخص ٝأدٝحص حُو٤خط ٝحُظٞحرغ حلأخشٟ ٖٓ حُؼزغ ٝحُظِق ، ٝٓل٤ٔش كٔخ٣ش حُق .8

 .رـطخء حُلٔخ٣ش

 

 (: انًذٌجبد ) انسىائم انمبثهخ نلإشتعبل ( 3فئخ انخطىرح رلى ) 

حُٔٞحد حُِٔظٜزش ٝحُوخرِش ُلإؽظؼخٍ طلظ١ٞ ػ٠ِ عٞحثَ ٓؼَ حُٔز٣زخص حُؼن٣ٞش ، ص٣ٞص ، ؽلّٞ ،     

، ًٝزُي ح٤ُٔؼخٍٗٞ ،  ُلاُظٜخدٛٞ ٓٞؿٞد ك٢ حُـخصحص حُوخرِش  حُذٛخٗخص ٝس٤ٗؼ ٓؼَ ٓخص٣ٞص  هطشحٕ،

٣ؼ٤َ أع٤ظخص حلإ٣ؼ٤َ ، أ٣ؼخٍٗٞ ، اعظخُذٛخ٣ذ  ، حُز٘ض٣ٖ ، حٌُٜغخٕ حُلِو٢ ) ع٤ٌِٛٞ٤ٌغخٕ ( ، أع٤ظٕٞ ، أ

سٝ ك٤شحٕ ، ط٣ِٖٞ ، ٣ضٝ رشٝر٤َ حٌُلٍٞ ، ٤ٓؼخٍٗٞ ، رشٝرخٍٗٞ ، ط٤ظشح ٤ٛذآحلإ٣ؼش ، ؿخص٤ُٖٝ ، ٌٛغخٕ ، 

 .ًغ٤ِ٤ٖأ

 .طؾظؼَ رغٍٜٞ ٝطلظشم رغشػش انًخبطز:

هَ أ( ٝحُظ٢ طؼشف رؤٜٗخ  Flash pointحُغٞحثَ حُِٔظٜزش ٝحُوخرِش ُلإؽظؼخٍ طؼظٔذ ػ٠ِ دسؿش ح٤ُٓٞل )    

دسؿش كشحسس ٣٘ظؾ ػ٘ذٛخ حُغخثَ أرخشس ٝؿخصحص هش٣زش ٖٓ عطق حُغخثَ طؾٌَ خ٤ِو هخرَ ُلإؽظؼخٍ ػ٘ذ 

حخظلاهٜخ ٓغ حُٜٞحء ، ك٤غ طضدحد خطٞسس ٛزٙ حُٔٞحد ًِٔخ ًخٗض دسؿش كشحسس ح٤ُٓٞل ه٤ِِش ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ 

 .حٗلـخسحصكش٣ن ٝكذٝع 

 ا٠ُ:(  flash pointكغذ ٗوطش ح٤ُٓٞل )  ػخ٤ُٔخً  ٝهذ ف٘لض ٛزٙ حُٔٞحد

، ٝ  100 F( C 37.8)هَ ٖٓ > أطٌٕٞ ٗوطش ح٤ُٓٞل ك٢ ٛزٙ حُٔٞحد  انسىائم انمبثهخ نلإشتعبل:أولاً: 

ٝطق٘ق ٛزٙ حُٔٞحد ا٠ُ  100 F( C 37.8  )( ػ٘ذ دسؿش كشحسس  ٣IN2/lb 40ظـخٝص ) مـو حُزخخس  لا

 ٓخ ٣ؤط٢:
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F (37.8 C ) 100( ٝٗوطش حُـ٤ِخٕ أهَ ٖٓ > C 22.8) F 73طٌٕٞ ٗوطش ح٤ُٓٞل أهَ ٖٓ >   : A فئخ 

طل١ٞ ؿخص ٣ؼَٔ ػ٠ِ دكغ حُغخثَ ٝحُظ٢  ،حُخ (... أٗٞع حُزخخخخص ) حُِٔطلخص ، حُٔز٤ذحص  ٓؼَ

 .ُِخخسؽ طذخَ مٖٔ ٛزٙ حُلجش

         F 100ًؼش ٖٓ أ( ٝٗوطش حُـ٤ِخٕ ػ٘ذ أٝ C 22.8) F 73ٗوطش ح٤ُٓٞل أهَ ٖٓ >   ٌٕٞط :  Bفئخ 

(37.8 C). 

( ػ٘ذ أ١ 37.8 C) F 100هَ ٖٓ أF (C 22.8ٝ ) 73ًزش ٖٓ  أٗوطش ح٤ُٓٞل ػ٘ذ أٝ  ٌٕٞط :Cفئخ  

  .دسؿش ؿ٤ِخٕ

ًزش ٖٓ أطٌٕٞ ٗوطش ح٤ُٓٞل ك٢ ٛزٙ حُٔٞحد ػ٘ذ أٝ ٝك٢ ٛزٙ حُغٞحثَ   انسىائم انمبثهخ نلاحتزاق:ثبنٍبً: 

(37.8 C)100 F . 

 .F (60 C) 140ٝأهَ ٖٓ  100 F(C 37.8)ٗوطش ٤ٓٝل حُغٞحثَ ػ٘ذ  :  Iفئخ 

 .200F  (93.4 C)هَ ٖٓ أF (60 Cٝ ) 140ًزش ٖٓ أٗوطش ح٤ُٓٞل ػ٘ذ أٝ  :  II فئخ 

 .٢ٛٝ200F   (93.4 C ) طِي حُغٞحثَ حُظ٢ طٌٕٞ رٜخ ٗوطش ح٤ُٓٞل : IIIفئخ 

 شزوط انتخشٌن:

 ٟ.ئًغذس ٝحُٔٞحد حُٔئًغذس حلأخشطللع رؼ٤ذحً ػٖ حلأكٔخك حُٔ .1

 .طللع رؼ٤ذحً ػٖ ٓقخدس حلاؽظؼخٍ ، حُلشحسس ، حُؾؼِش ، حُؾشس ٝحُِٜذ حٌُٔؾٞف .2

  .طللع ك٢ ٌٓخٕ رخسد ، ٝؿخف خخ٢ُ ٖٓ حُشهٞرش .3

 .كذٝػٚ ا٠ُ حُـٜش حُظ٢ طؾٌَ أهَ خطٞسس٣شحػ٠ ك٢ حُٔٞهغ آٌخ٤ٗش طقش٣ق حلاٗلـخس ك٢ كخُش  .4

عْ ( ٝكظلخص أخشٟ 3طض٣ٝذ حُٔخضٕ رلظلخص ط٣ٜٞش ك٢ ٓغظٟٞ عطق حلأسك طوش٣زخً رخسطلخع )  .5

ٓشحص ك٢  6-4ػ٠ِ حُـٜش حُٔوخرِش ُغلذ حُٜٞحء أٝ ر٘ظخّ حُظ٣ٜٞش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُظـذ٣ذ حُٜٞحء رٔوذحس 

 .حُغخػش حُٞحكذس

 .ُلاؽظؼخٍ ٓؾُٔٞش ر٘وطش ح٤ُٓٞلإٔ طٌٕٞ حُغٞحثَ حُوخرِش  .6

 

 .(: انًىاد انصهجخ انمبثهخ نلإشتعبل 4فئخ انخطىرح رلى ) 

 .، ٓؼَ حُقٞد٢ّٛٞ٣ ٓٞحد فِزش طلظشم رغشػش ػ٘ذ طؼشمٜخ ُلإؽظؼخٍ ، أٝ حُظ٢ طؾظؼَ رحط٤خً      

 .طؾظؼَ رغُٜٞش ، ٝطلظشم رغشػش انًخبطز:

 انتخشٌن:

حُِٜذ حٌُٔؾٞف( ٝحُٔقخدس  –حُؾشس  –حُؾؼِش  –)حُلشحسس طللع رؼ٤ذحً ػٖ ٓقخدس حلإؽظؼخٍ  -

 .حُٔئًغذس
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 (: انًىاد انًؤكسذح وانجٍزوكسٍذاد انعضىٌخ  5فئخ انخطىرح رلى ) 

ًغـ٤ٖ ػ٘ذ طلِِٜخ أٝ طلخػِٜخ ٝطق٘ق ٛزٙ حُٔٞحد ا٠ُ لأ٢ٛٝ ٓـٔٞػش حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ ط٘ظؾ ح    

 كشػ٤ٖ ٛٔخ:

ًغذس لأًغـ٤ٖ أٝ طوّٞ رؼ٤ِٔخص ح٣ٝنْ حُٔٞحد حُٔئًغذس ، ٝحُٔٞحد حُظ٢ ططِن حلأ (: 1-5فزع انخطىرح )

طظلخػَ رؼ٘ق ٓغ حُٔٞحد حُؼن٣ٞش ، ٢ٛٝ  .حُظ٢ ٖٓ ؽؤٜٗخ إٔ طزذأ أٝ طللض حُلش٣ن ك٢ حُٔٞحد حُٔل٤طش رٜخ

ٜٗخ لأ ُلاكظشحمًغـ٤ٖ ، ٝطؾٌَ خطٞسس ػ٘ذ طخض٣ٜ٘خ ٓغ ٓٞحد هخرِش ُلإؽظؼخٍ أٝ ٝظلخػلاص رخلأطٔذ حُ

، ًٔخ إٔ رؼل حُٔٞحد حُوخرِش ُِظؤًغذ طظلخػَ ٓغ حُٔٞحد حُٔئًغذس ك٢ دسؿش  حلاكظشحم حعظٔشحسطئد١ ا٠ُ 

 .حُلشحسس حُؼخد٣ش ٓلذػش كش٣ن أٝ اٗلـخس

 .كش٣ن أٝ اٗلـخسحص انًخبطز:

ٓلاف أٓلاف حُ٘ظشحص ، أ٣ٞد٣ٖ ، آ٣زٞ ًِٞس٣ض حٌُخُغ٤ّٞ ، ك٤ش٣ي حٌُِٞس٣ذ ، خ: ٛفِزشٓٞحد ٓؼَ: 

: رش٤ٖٓٝ ، ر٤شًٝغ٤ذ  عخثِشٓٞحد . أٝ حُز٤شًٝغ٤ذحص ، ك٤ش٣ي ع٤خ٤ٗذ حُزٞطخع٤ّٞ ، ٤ٗظشحص حُزٞطخع٤ّٞ

 .ٓل حٌُش٤ٓٝيخٓل حُز٤شًِٝٞس٣ي ، كخٓل ح٤ُ٘ظش٣ي ، كخح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ، ك

 انتخشٌن:

 .ك٢ ٌٓخٕ رخسد ، ٝؿخف خخ٢ُ ٖٓ حُشهٞرشطللع  .1

طللع رؼ٤ذحَ ػٖ حُٔٞحد حُِٔظٜزش ) حُوخرِش ُلإؽظؼخٍ ( ، ٝحُٔز٣زخص حُؼن٣ٞش ٝحُٔٞحد حُوخرِش ُلإكظشحم  .2

  .حُخ (... ) ٝسم ، خؾذ 

 .ٓل حُلٞس٤ٓيخطللع رؼ٤ذحً ػٖ حُٔٞحد حُٔخظضُش ٓؼَ : حُضٗي ، حُٔؼخدٕ حُو٣ِٞش ، ك .3

 .د حُؼن٣ٞش ، ٝحُٔٞحد حُوخرِش ُلإؽظؼخٍطللع رؼ٤ذحً ػٖ حُٔٞح .4

   .أٝ هٞحػذ ٖٓ حُخؾذ أٝ ٖٓ حُٞسم سكٞفلا طخضٕ ػ٠ِ  .5

 .٣للع حٌُِٞس٣ٖ رؼ٤ذحً ػٖ حلأكٔخك .6

 

 ( Organic Peroxide ((: انجٍزوكسٍذاد انعضىٌخ: 2 - 5فزع انخطىرح ) 

حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حلأخشٟ ٝهذ ٓٞحد عش٣ؼش حلإؽظؼخٍ ٝكغخعش ُلإسططخّ ٝحلإكظٌخى ٝطظلخػَ رؾذس ٓغ     

 .طٌٕٞ ٛزٙ حُظلخػلاص اٗلـخس٣ش

 .٣ؼشاػ٤َ أٓؼخٍ: ػ٘خث٢ 

ٓؼظْ حُز٤شًٝغ٤ذحص رحص كغخع٤ش ػخ٤ُش . ًٔخ إٔ ًغ٤ذ٣ٝلذع اٗلـخس ػ٘ذ طشًض كز٤زخص حُز٤ش انًخبطز:

 .طظؤػش رخُنٞء ، ٝحُلشحسس ٝحلاكظٌخى ٓلذػش حٗلـخس
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 انتخشٌن:

 .طللع ك٢ ٌٓخٕ رخسد ٝؿخف .1

 .طللع ك٢ ٌٓخٕ ٓظِْ ٝإٔ طٌٕٞ حُلخ٣ٝخص ٓلٌٔش حُـِن .2

 .حُظخِـ ٜٓ٘خ هزَ طخس٣خ حلإٗظٜخء .3

 (  Toxic Chemicals(: انًىاد انسبيخ )  6)  رلى انخطىرح ئخف

   .حُٔٞص ػ٘ذ ارظلاػٜخ أٝ اعظ٘ؾخهٜخ أٝ آظقخفٜخ خلاٍ حُـِذ ٢ٛٝ ٓٞحد طلذع حُظِق ك٢ حلأػنخء أٝ   

 .(acetonitrileع٤ظ٤ٗٞظش٣َ )أٓل حٌُش٤ٓٝي ، ك٤ٍ٘ٞ ، خٌِٞسٝكٞسّ ، كحُٓؼَ: 

 انتخشٌن:

 .طللع ك٢ كخ٣ٝخص ٓلٌٔش حُـِن ك٢ حُشف حلأعلَ -

 .طللع ك٢ ٓٞحهغ ٓ٘لقِش ػٖ حُٔٞحد حلأخشٟ -

 .ٝٓخخهش حُلش٣نطللع رؼ٤ذحً ػٖ حُلشحسس ، حُشهٞرش،  -

 .كٔخ٣ظٜخ ٖٓ حلاخظلاه رخلأكٔخك ٝ حلأرخشس -

 .رؼ٤ذحً ػٖ حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤شًِٝش حلأخشٟ ، ٥طللع رؼ٤ذحً ػٖ حلأكٔخك ٝحُٔٞحد ح -

طٞك٤ش أؿٜضس ٝٓؼذحص حُلٔخ٣ش ) هلخصحص ٣ذ٣ٝش ، أكز٣ش ٓطخه٤ش ، أه٘ؼش ط٘لظ ، ٓؼذحص ٝؿٞد  -

 .اعؼخكخص أ٤ُٝش (

 .طقخُٜخ رخُـغْاٞحد أٝ ػذّ حعظ٘ؾخم أرخشس حُٔ -

 

 (Radioactive Materials(: انًىاد انًشعخ ) 7) رلى انخطىرح  ئخف

 

 ( Corrosivesكهخ )َ(: انًىاد ا 8) رلى فئخ انخطىرح 

طلذع طِق لأٗغـش حُـغْ ػ٘ذ حطقخُٜخ رٜخ، ك٤غ إٔ ِٝش ، ٥ًطؼظزش حلأكٔخك ٝحُوٞحػذ ٖٓ حُٔٞحد ح   

 .٤ًٔش ؿشػش حُظؼشك -3 .حُظش٤ًض -2 .ٗٞع حُٔخدس  -1 ؛ػ٠ِ رؼل حُؼ٘خفشكـْ ٝ ٗطخم حلإفخرش ٣ؼظٔذ 

ٓل خحُظشح٤ًض حٌُز٤شس ٖٓ ك ٓؼَحلأكٔخك ٓشًضس حُؾٌَ  . ٝطؼذٝٗٞع حُ٘غ٤ؾ حُٔظؼشك -4

ُخلا٣خ  خً ٝطِل ِلاً خ ٝحُظ٢ طلذع( ٣High concentration of hydrofluoric acidذسٝكِٞس٣ي )خحُٜ

 طظؤخشحلأكٔخك حُنؼ٤لش حُظش٤ًض حُظ٢  طؤػ٤شحصلاّ ك٢ حُـغْ، ٓوخسٗش ٓغ آحُـغْ ك٢ حُلخٍ امخكش ا٠ُ 

ٓل حُلِٞس٣ي خٖٓ ك  ( ٣Fluoride ionٕٞ حُلِٞس٣ذ )أك٤ٜخ حُظؤػ٤شحص سرٔخ ُزؼل حُغخػخص، ك٤لاكع إٔ 

ٕ حلأمشحس ؿ٤ش حُ٘خؿٔش ػ٘ذ ؤع رر٤٘ٔخ ٣لاك طِلخً ك٤ٚ،٣خظشم هزوخص حُـِذ كظ٠ ٣قَ ا٠ُ حُؼظْ ٣ٝلذع 

 .( ك٢ حُؼخدسUnnoticedطؼشك حُـغْ ُِٔٞحد حُوخػذ٣ش حُو٣ٞش ؿ٤ش ٓوذسس أٝ ٓلاكظش ) 
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رخ٤ُٔخٙ  ك٢ حُلخٍ ٣ـذ ؿغِٜخطؼظزش حُؼ٤ٖ عش٣ؼش حُظؤػش ػ٘ذ طؼشمٜخ ُلأكٔخك أٝ حُوٞحػذ ، ُزح    

ـزخس حُقخدس ٖٓ حُرخشس ٝحلأ، ك٤غ إٔ ط٘لظ ده٤وش 15ٓغظٔشس ُٔذس لا طوَ ػٖ  ٝر٤ٌٔخص ًز٤شس ٝرقٞسس

ظِي ُطغْٔ ُِذّ ٗظ٤ـش آظقخفش  َٝحُشثش، ًٔخ أٗٚ عٞف ٣لق لْحلأكٔخك ٝحُوٞحػذ ٣ئػش ػ٠ِ حلأٗق ٝحُ

 .حُشثش خلاٍحلأرخشس ٝحُـخصحص 

ٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي، خ، ك(ٓل حٌُش٤ٓٝي )ٓئًغذ ه١ٞخٓل حُخ٤ِي، كخ: كحلأكٔخكٖٓ ٓؼخٍ رُي: 

ٖٓ ٝ .ٓل حٌُزش٣ظ٤يخٓل حُلغلٞس٣ي، كخ، ك()ٓئًغذ ه١ٞ ٓل حُ٘ظش٣يخٓل ح٤ُٜذسٝكِٞس٣ي، كخك

 .: ٤ٛذسًٝغ٤ذ حلأ٤ّٗٞٓٞ ، ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُزٞطخع٤ّٞ ، ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ حُوٞحػذ

 وانمىاعذ( إنى انفئبد انتبنٍخ:كهخ )الأحًبض َوتمسى انًىاد ا

مشحس ًز٤شس أًِش، ٝطئد١ ا٠ُ ٤ٔٛ٥ش ٖٓ كجخص طق٤٘ق حُٔٞحد حأطؼظزش حلأًؼش  خ سبئهخ:هكآيىاد  -1

كٔخك لأح . ٝطؼذحلأ٢ُٝ ػ٠ِ حُؼ٤ٖ ٝحُـِذ حُظؤػ٤ش٣ٌٕٝٞ  ،ش حلأخش٥ًِٟؿذحً ٓوخسٗش رلجخص حُٔٞحد ح

 شً ًِآ حً ٖٓ حُٔز٣زخص حُؼن٣ٞش ٓٞحد ٣ٞش  ٝه٤َُ٤َِ حُوٞحػذ حُوخحُٔؼذ٤ٗش  ٝحلأكٔخك حُؼن٣ٞش  ٝٓل

حلأ٤ٗٞٓخ ،  ًِش ٓؼ٥َرخشس حُٔظغشرش أٝ حُ٘خطـش ٖٓ ٓلخ٤َُ حُٔٞحد حلأ٣ٞؿذ خطٞسس ٖٓ حًٔخ ، عخثِشً 

 .ٓل ح٤ُ٘ظش٣ي ، رش٤ٖٓٝ ٝرؼل حُٔٞحد حلأخشٟخك

ؼظٔذ خطٞسطٜخ ػ٠ِ رحثز٤ظٜخ ط، ًِٝش٥حطؼظزش حلأهَ خطٞسس ٖٓ ر٤ٖ كجخص حُٔٞحد  كهخ صهجخ:آيىاد  -2

زؼل ٜٓ٘خ حُوذسس ػ٠ِ إٔ ٣خظشم حُـِذ ٣ٝقَ حُؼظْ ُِٝك٢ رخخس حُٔخء ٝٓذس اطقخُٜخ رخُـغْ، 

 .ٓغ  حلأٗغـش ٚكظ٠ ُٞ ًخٗض رحثز٤ظٚ ك٢ حُٔخء ه٤ِِش رغزذ حُلشحسس حُؼخ٤ُش حُ٘خطـش ػ٘ٚ ػ٘ذ طلخػِ

ذخَ ا٠ُ دحخَ ؿغْ ط، ك٤غ ًِش٥ح طؼظزش حلأًؼش خطٞسس ٖٓ ر٤ٖ كجخص حُٔٞحد كهخ غبسٌخ:آيىاد  -3

ر٘خءً ػ٠ِ رحثز٤ظٜخ ًٝزُي  ًِش٥حق٘ق حُـخصحص ٝطٝ حُٔغخٓخص حُـِذ٣ش، أحلاٗغخٕ ػٖ هش٣ن حُظ٘لظ 

حُٔٞحد حُٔغظخذٓش ك٢ حُٔؼخَٓ حُقل٤ش )حلأ٤ٗٞٓخ، ًِٞس٣ذ  رُيٓؼخٍ ٝطؤػ٤شٛخ ػ٠ِ ٗظخّ حُظ٘لظ 

 .(ٜخ٣ذ ٣ُذخ٣ذسٝؿ٤ٖ ٝحُلٞسٓخ٣ذسٝؿ٤ٖ، كِٞس٣ذ حُٜخحُٜ

 

 فزع انخطىرح:

( pH) حُذحُش حُلخٓن٤شحُٔشًزخص حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ ٢ٛٝ  (:Organic Acidsحًبض انعضىٌخ )لأا  .1

 .acetic acid ٝٓؼَ  حُل٤ٍ٘ٞ ، سرٕٞخٌحُ ػ٠ِ  ١ٞظلٝط 7 -1ٖٓ 

 1طِق ك٢ حلأٗغـش ، كذٝع اٗلـخسص ػ٘ذ اطقخُٜخ رخُوٞحػذ حُو٣ٞش انًخبطز:

 انتخشٌن: 

 .حلأكٔخك حُٔؼذ٤ٗش ، ٝحلأكٔخك حُٔئًغذس ٝحُوٞحػذطللع رؼ٤ذحً ػٖ  -
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 حُلخٓن٤ش حُذحُش ك٤ٜخ طٌٕٞ حُظ٢ٛ٢ ٓشًزخص  (: Inorganic Acidsعضىٌخ ) انالأحًبض غٍز  .  2

(pH ) ٖٓ1-7  ٓل خٓل حٌُزش٣ظ٤ي ، كخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ، كخك ٓؼَ، سرٕٞخٌحُ ػ٠ِ ١ٞظلط، ٝلا

 .حُزٞس٣ي

 .طِق حلأٗغـش ، كذٝع اٗلـخسحص ػ٘ذ اطقخُٜخ رخلأكٔخك حُو٣ٞش انًخبطز:

 :انتخشٌن

 .حلأكٔخك حُٔئًغذس ٝحُوٞحػذٝطللع رؼ٤ذحً ػٖ حلأكٔخك حُؼن٣ٞش ،  -

 عبو(: الاسهىة انتخشٌن الأحًبض )

 .حُخ... ػضٍ حلأكٔخك ػٖ حُٔؼخدٕ حُ٘ؾطش ٓؼَ : حُزٞطخع٤ّٞ ، حُقٞد٣ّٞ ، حُٔـ٤٘غ٤ّٞ  .1

حلأكٔخك حُؼن٣ٞش  ٓل ح٤ُ٘ظش٣ي ػٖ حلأكٔخك حلأخشٟ ٓؼَخػضٍ حلأكٔخك حُٔئًغذس  ٓؼَ  ك .2

 .ٝحُٔٞحد حُِٔظٜزش ٝحُوخرِش ُلإكظشحم

أٝ عخٓش ٓؼَ ع٤خ٤ٗذ  ػضٍ حلأكٔخك ػٖ حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ ٣ظُٞذ ػٜ٘خ ؿخصحص ِٓظٜزش .3

 .حُخ...سر٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ خًًٝزش٣ظ٤ذ حُلذ٣ذ ٝ حُقٞد٣ّٞ

  .حُٔـ٤٘غ٤ّٞٝحُقٞد٣ّٞ   ٓؼَطللع رؼ٤ذحً ػٖ حُٔٞحد حُغخٓش ، ٝحُٔؼخدٕ حُ٘ؾطش  .4

حُخ   ...ٜٗخ٣ذس٣ذ لأٓل حخكٝٓل حُخ٤ِي خكٝٓل حُلٞس٤ٓي خحلأكٔخك حُؼن٣ٞش حُو٣ٞش ٓؼَ  ك .5

 .ٓل حُ٘ظش٣يخكٝٓل حٌُزش٣ظ٤ي  خطخضٕ ك٢ أٓخًٖ ٓلقُٞش ػٖ حُؼٞحَٓ حُٔخظضُش حُو٣ٞش ٓؼَ  ك

 .حُغل٤ِش حُوش٣زش ٖٓ حلأسك حُشكٞفطخضٕ حُلخ٣ٝخص ػ٠ِ  .6

 .إٔ ٣ٌٕٞ حُٔخضٕ رخسد ٝؿخف خخ٢ُ ٖٓ حُشهٞرش .7

 .غخػشٓشحص ك٢ حُ 6-4حُٔخضٕ رٔؼذٍ طٞك٤ش حُظ٣ٜٞش حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ طـذ٣ذ حُٜٞحء دحخَ  .8

 .طٞك٤ش سؽخؽخص ُظط٤ٜش حُـغْ ك٢ كخلاص حُظِٞع .9

 

  7 – 14( ٖٓ  pH)  حُذحُش حُلخٓن٤شٌٕٞ ك٤ٜخ حُظ٢ طٔشًزخص ٢ٛٝ حُ (: Causticsانمىاعذ )   .3

 .ٓؼَ : ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ ، ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُزٞطخع٤ّٞ

 سطِق حلأٗغـش ، طلخػلاص اٗلـخس٣ش ٓغ حُوٞحػذ ) ًِٔخ صحدص هٞس حُٔٞحد حُوخػذ٣ش صحدص هٞ انًخبطز:

 .(حلإٗلـخس

 انتخشٌن:

  .كٔخك ، حلأكٔخك حُؼن٣ٞش ٝحلأكٔخك حُٔئًغذسلأ٣للع رؼ٤ذحً ػٖ ح .1

ػضٍ حُوٞحػذ ػٖ حلأكٔخك ، حُٔؼخدٕ ، حُٔظلـشحص ، حُز٤شًٝغ٤ذحص حُؼن٣ٞش ٝحُٔٞحد عِٜش  .2

 .حلاؽظؼخٍ

 .حُغل٤ِش حُشكٞفطللع حُٔٞحد ػ٠ِ  .3
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 ( Miscellaneous Substances(: يتنىع انخطىرح )  9فئخ انخطىرح رلى ) 

( ٣ٝ٘ظؾ ػٖ رُي  Water reactiveػ٘ذ اطقخُٜخ رخ٤ُٔخٙ أٝ رخُشهٞرش ) رؼ٘ق حُٔٞحد حُظ٢ طظلخػَ  أولاً:

 .حلأكٔخك حُٔخث٤شٝٓؼَ  ٓؼذٕ حُقٞد٣ّٞ . كشحسس أٝ ؿخصحص عخٓش

  .اٗلـخسحص ، كش٣ن ، ؿخصحص عخٓش انخطىرح:

 انتخشٌن:

 .طللع رؼ٤ذحً ػٖ ٓقخدس ح٤ُٔخٙ ٝحُشهٞرش (1

 .طللع رؼ٤ذحً ػٖ ٓقخدس حلإؽظؼخٍ (2

 .طللع رؼ٤ذحَ ٓلخ٤َُ حلأكٔخك ٝحُوٞحػذ (3

 .ٖ حُظلخػلاص ٝحُظؤػ٤شحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حلأخشٟطللع رؼ٤ذحً ػ (4

ُِلشحثن حُظ٢ طوغ ك٢ طِي حلأٗٞحع ) ارح ُْ ٣ٌٖ ُذ٣ي حُوذسس ػ٠ِ D ٝ أ  ABCطغظخذّ حُٔطلؤس ٗٞع  (5

اهلخء حُلش٣ن رذٕٝ أ١ ٓخخهش أٝ افخرخص ك٤ـذ ػ٤ِي اؿلام حُزخد ٝطشى حُٔٞهغ كٞسحً ٝحطقَ 

 .ػ٠ِ كشم حُطٞحسة(

 س.طٞك٤ش ًخؽلخص دخخٕ ٝكشحس (6

 

، ٢ٛ حُٔٞحد حُظ٢ طؾظؼَ طِوخث٤خً ػٖ طؼشمٜخ ُِٜٞحء (: Pyrophoricحُٔٞحد حُظ٢ طظلخػَ ٓغ حُٜٞحء )  ثبنٍبً:

 .ح٤ُِؼ٤ّٞٝٓؼَ حُلغلٞس 

 .كش٣ن انًخبطز:

 انتخشٌن:

 .ٝطٌٕٞ حُلخ٣ٝخص ٓلٌٔش حُـِن رؼ٤ذحً ػٖ ٓقخدس ح٤ُٔخٙ ٝحُشهٞرش طللع ك٢ ٌٓخٕ رخسد  ٝؿخف (1

ٓؼلاً ٣للع  ،غٞحثَ هزوخً ُ٘ٞػ٤ش ٝخٞحؿ حُٔخدس حُٔطِٞرشحُطللع طلض عطق حُـخصحص حُخخِٓش أٝ  (2

 .حُلغلٞس حلأر٤ل أٝ حلأفلش طلض عطق حُٔخء ٣ٝللع حُقٞد٣ّٞ طلض عطق حُض٣ض(

 .ٓلخ٤َُ حلأكٔخك ٝحُوٞحػذ ٝحُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حلأخشٟٝطللع رؼ٤ذحً ػٖ ٓقخدس حلاؽظؼخٍ   (3

 

 ( Light Sensitive Chemicalsحد حُلغخعش ُِنٞء ) حُٔٞ ثبنثبً:

 انتخشٌن:

 .طللع ك٢ ٌٓخٕ رخسد ٝؿخف (1

 .ٓخًٖ ٓظِٔشأطللع ك٢  (2

 .طٌٕٞ حُلخ٣ٝخص حُلخكظش ُٜزٙ حُٔٞحد رحص حُِٕٞ حلأفلش حُنخسد ُِلٔشس (3
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 (: Cyanidesحُغ٤خ٤ٗذ )  راثعبً:

 .٣للع رؼ٤ذحً ػٖ حلأكٔخك ٝحُٔٞحد حُٔئًغذس رؤٗٞحػٜخ -

 

 :ام المحور الخ

 إجزاءاد انتعبيم يع حبنخ انطىارئ

طغظِضّ خطش حُطٞحسة كلـ ٝاػذحد ٝطلذ٣غ حُخطو حُغ٣ٞ٘ش ُـشك حُظؼخَٓ ٓغ حلأصٓخص ٝحُلٞحدع    

حُطخسثش، ٣ٝظطِذ رُي طؾ٤ٌَ ُـخٕ ٓظخققش طوّٞ رٜٔخّ ٓلذدس أػ٘خء حُطٞحسة ٝحُظذس٣ذ ػ٠ِ ط٘ل٤ز ٛزٙ 

 حُخطو حُظ٢ طظنٖٔ ٓخ ٣ؤط٢:

 حُظؼشف ػ٠ِ ؿ٤ٔغ ٓخخسؽ حُطٞحسة ك٢ ٓل٤و حُؼَٔ. .1

 حُـٜخص حُٔؼ٤٘ش رخُلٞحدع، ٝطؾـ٤َ ؿٜخص حلإٗزحس ك٢ حُٔ٘ؾجش.ارلاؽ  .2

 اخلاء ًَ ٖٓ ٣ٌٖٔ طؼشمٚ ُخطش ٓزخؽش أٝ ؿ٤ش ٓزخؽش. .3

 ٓـخدسس حُٔٞهغ كٞسحً ارح كؾِض حُـٜٞد ك٢ ٓؼخُـش حُطخسة. .4

 طـ٘ذ حعظخذحّ حُٔقخػذ اػ٘خء ٗؾٞد حُلش٣ن. .5

 عشػش حُظقشف رٜذٝء دٕٝ رػش أٝ اسرخى. .6

 :سادسالمحور ال

 خ ثذلالاد انعلايبد انتحذٌزٌخانتىعٍ

 طظنٖٔ حلأٗٞحع حُشث٤غ٤ش ُذلالاص حُؼلآخص حُظلز٣ش٣ش دحخَ حُٔخظزش ػ٠ِ ٓخ ٣ؤط٢:

ٝطٌٕٞ ٛزٙ حلإؽخسحص رخُِٕٞ حلأكٔش، ٢ٛٝ اؽخسحص طلز٣ش٣ش ك٢ ؿخ٣ش حلأ٤ٔٛش طٔ٘غ  أولاً: إشبراد انًنع:

 ق ك٢ حلأؽٌخٍ ح٥ط٤ش:ٓغظخذّ حُٔخظزش ٖٓ حُٔٔخسعخص حُظخٛشس رخُِٞكخص، ًٔخ ٛٞ ٓٞم
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ٝطٌٕٞ ٛزٙ حلإؽخسحص رخُِٕٞ حلأصسم، ٝطذٍ ػ٠ِ حلاؿشحءحص حُٔطِٞد  :الارشبداد الانشايٍخ: ثبنٍبً 

 حطخخرٛخ هزَ حُؼَٔ دحخَ حُٔخظزش، ًٔخ ٛٞ ٓٞمق ك٢ حلأؽٌخٍ ح٥ط٤ش:

 

ٝطٌٕٞ ٛزٙ حلإؽخسحص رخُِٕٞ حلأخنش، ٝطذٍ ػ٠ِ ٓخ  :اد استزشبدٌخ أثنبء انحبلاد انطبرئخرشبإ: ثبنثبً 

 ُطخسثش دحخَ حُٔخظزش، ًٔخ ٛٞ ٓٞمق ك٢ حلأؽٌخٍ ح٥ط٤ش:٣ـذ إٔ ٗلؼِٚ أػ٘خء حُظؼشك ُِلٞحدع ح

             

             

 غسل العين دوش غسل

 اسعافات أولية نقطة تجمع
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طٔؼَ حؽخسحص حُخطٞسس حؽخسحص طلز٣ش٣ش  :انكًٍٍبئٍخ وانجبٌىنىجٍخاشبراد خطىرح انًىاد : راثعبً 

، ًٔخ ُلإؿشحءحص حُٔ٘خعزش حُٔطِٞد حطخخرٛخ ٖٓ هزَ حُؼخ٤ِٖٓ ػ٘ذ ٓؾخٛذطٜخ ٓؼزظش دحخَ أٝ خخسؽ حُٔخظزش 

 ٛٞ ٓٞمق ك٢ حلأؽٌخٍ ح٥ط٤ش:
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ٝطذٍ ػ٠ِ حكظٔخلاص حُخطش حُٔٞؿٞد ك٢ حُٔ٘طوش ، ًٔخ ٛٞ ٓٞمق ك٢ حلأؽٌخٍ  :اشبراد تحذٌز: خبيسبً 

 ح٥ط٤ش:
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 :بعساالمحور ال

 انتذرٌت عهى استعًبل يطبفئ انحزٌك

طغظٞؿذ هٞحػذ حُغلآش ك٢ حُٔخظزشحص طذس٣ذ حُؼخ٤ِٖٓ ػ٠ِ ٤ًل٤ش حعظؼٔخٍ ٓطخكت حُلش٣ن حُٔخققش    

ٌَُ ٗٞع ٖٓ أٗٞحع حُلشحثن رخعظخذحّ حُٔخدس حُٔ٘خعزش لإخٔخدٙ، ٓؼَ ٓطخكت حُٔخء ٝٓطخكت ػخ٢ٗ أًٝغ٤ذ 

ُِٔقوخص حُظؼش٣ل٤ش ػ٠ِ حٌُخسرٕٞ ٝحُٔطخكت حُشؿ٣ٞش ٝحُٔطخكت حُٔشًزش، ٝحُظ٢ ٣غظذٍ ػ٤ِٜخ ٖٓ خلاٍ ح

حُٔطلؤس، ًٝٔخ ٛٞ ٓٞمق ك٢ حلأؽٌخٍ حُظخ٤ُش ٓغ ٝؿٞد حُلزس ٖٓ حعظخذحّ ح٤ُٔخٙ ٓغ رؼل حُٔٞحد 

 ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش ك٤غ أٜٗخ طظلخػَ ٓؼٜخ ٓقذسسً ؿخصحص ٝأرخشس عخٓش.
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 ( Soil)  التربة
هي  الزي ا الطتريمن ايق ال ايرض ا نفيلة بامي  عمااي  تعطيليال ربيم ق التربية ( :Soil)التربة 

النبال ببمض أت ك   ادادتيرة اع بمضها تال ادنض عيى إتالطتبمنة اق اماد امدنلة تعضم ة اخ

 .اا  حتاجه ن المناصر الغذائلة بارط رمفر الطاا تالهماا

( اسياةة تعطي )نض تلـه ثلاث أبماد عيـى سـرح ا  غلرد ناالبـ  ات رمتبرنظامة التربـ كطا ان

 (.Soil Pedon)تهذا اا  مرف بالـ 

 

 :اق خلال التمر ف الساب  نلاةظ ان هناك ثلاث أطمان نئلسلة ليتربة ه  

 :ت تبمن اق : الرمن الصيب :  (1)

 ج ا عضمي.   ج ا امدن    ب . أ

 (ااا التربة ) الرمن السائ  :  (2)

 (هماا التربة ) الرمن الغازي  : (3)

 ضاف الى ذلك ج ا ةلمي اهي  تهيم الطبيمن البيا ملمج  الطتضيطق البائنيال الحلية الد ل ية 

 .ف  التربة

سيرح هيم عبيانض عيق ا ريع عطيمدي في  جسي  التربية  طتيد ايق ال:  (Soil profile) مقد االتربدة

أت الطيياا اضنفيي   ( Parent material) صيي اييادض ا  الىتالهييماا الزم يي الااصيي  بييلق التربيية

لي ض بمضيها فياا الطبمنية لزسي  التربية تالطتطا  ازطمعية ايق الرب يال أت ت تبمن ا د التربة اق

اتر أاا المطي  فلختييف ةسيب  1,1 – 1اتر تعرض  2تهذا الط د هم ةارض برمل  .عق البمض

 .استمى الطاا اضنف  أت صخمن اادض اضص  أت الغرض اق الدناسة 

عبانض عق طب ة غالبا ايا ربيمن اماز ية لسيرح ا نض تذال هم : ( Soil horizon) التربةأفقا

رطل ها عق الرب يال التي  فم هيا تالرب يال التي  رحتهيا صاال كلطلائلة تفل  ائلة تامدنلة تةلم ة

ترطتاز الترب ال د طة بمفيم  اضفياا عييى , تنتزت هذه الرب ة عق فماللة عطيلال ربم ق التربة 

 .  س اق الترب الحد ثة ةلث  صمب رطلل  اضفااالمب

 

اا-:االمكوناتاالرئيسيةاللتربةا

ايماد , % 51اماد امدنلية , الطمدنلة الطثاللة لنطم النبال عيى النسب الحزطلة التاللة رتبمن التربة

ايق % 15أايا الطسيافال البلنلية فانهيا رايب  نسيبة , تهيذان  طيثلان الزي ا الصييب % 1عضم ة 

هيذا في  ةالية , ربيمن اايغملة بيالهماا% 21الطياا ت انهيا اايغملة ب% 21الطبمنال ةلث ربمن 

الزم يية  الظييرتفلبييق نسييبة الطيياا إلييى الهييماا رتغليير ةسييب , سيياعة 25اييرتن  رربيية ارت يية بمييد

التربة فمنداا ربمن التربة جافة سيمف  طريرد الطياا ت حي  احييه الهيماا تالمبيس  حيدث  تظرتف

 .عند ني التربة ةلث  طررد الهماا للح  احيه الطاا

 

 :اجمعاعيناتاالتربة

ايق الح ي  فالتربية كزسي  طبلمي  ر سي  إليى عيدض  زب أن رمرى أهطلة كبلرض لزطع علنال التربة 

أخر ت طبق الاةظة هذا اضختلاف ف  الب ع الطتزاتنض فيطق الح ي   إلىأنماع ترختيف اق ام ع 

ترتزيييى أهطليية اخييذ علنييال اييق التربيية فيي  امرفيية البثليير اييق خييما  التربيية البلطلائليية , الماةييد

الترب الطختياة تامرفية ايدى صيلاةلتها   طبق ر سل  تعيى فما الخما , تالال  ائلة تالحلم ة

و دعيادض خصيمبتها أت ةي  بميض الطاياك   لي ناعة تاةتلاجارها إلى ا سطدض الطختياية كطيا و تنمعيا

 .الت  رمان  انها التربة اث  الطيمةة أت الحطمفة



اض ان عيدم ,  متطيد عييى الغيرض ايق الدناسية أت البحيث اكيذلك فيان عيدد الملنيال الماجيب أخيذه

تنظراو لتميدد فيرتع عيي  التربية فانيه  صيمب اضراياا , رزانس التربة    د اق اااك  اخذ الملنال

فطيثلا الملنيال التي  ر خيذ لت يد ر نسيبة , عيى الرر  ة الطثيى الت   زب إرباعهيا عنيد اخيذ الملنيال

طريمبية لت يد ر البثافية الظاهر ية تالتي  ر خيذ برر  ية خاصية الرطمبة رختيف عق رييك الملنيال ال

 ( .غلر استثانض)ر ةالتها الربلملة  دن ادابان تذلك بمدم رغلل

ليطم يع  برر  ية عيطلية بحليث ربيمن اطثيية( Soil Samples)لهذا  زب أن رزطع علنال التربة ت

تيائ  التحيلي  ألطختبيري االيدض إليى الطختبير ليتحيلي  ةتيى ربيمن ن ن   الملنالالذي أخذل انه  ب  

 :ترمر  الصمنض الح ل لة لطنر ة الدناسة تعادض اا ر خذ الملنال ةسب أغراض اختياة انها

ا

 :تر س  إلى  :العينةاعمقاحسبا-:اأولاا

 (:Surface sample)علنة سرحلة (  1) 

اادض ا صي  سطمهذا  ستي م ةار ا د  ص  عط ه إلى ( 11 –صار )ر خذ عيى عط  رطث  بملنة  

 .أت إلى استمى الطاا ا نف  أت ةسب الهدف اق الدناسة

 (:Sub surface sample)علنة رحت سرحلة (  2) 

سي  تض  ت ليد بيالتغلر في  الخيما  الطمنفملمجلية أي ض ( 15 –11)تر خذ هذه الملنة اق عطي   

 .  خذ أعطاا ا فاا بنظر اضعتبان

 : علنة اق ك  أف (  3) 

و ف   راع التربة  ر خذ ف  هذه  .الحالة علنة اق ك  أف  أت طب ة اطل ض امنفملمجلا

 

 :تر س  إلى : العينةاحسباطبيعةا-:اثانيااً

 (Disturbed sample)استثانض  علنة(  1) 

ةلث ر خذ هذه الملنة دتن اضهتطام بحالة بنائها الربلم  ترصيح هذه الملنال ليتحيللال الرترلنلة 

 .الطمنفملمجلةتض رصيح ليدناسال 

 (Undisturbed sample)علنة غلر استثانض (  2) 

ةلث ر خذ هذه الملنال ف  ةالتها الربلملة دتن رحرل  البناا تهذه الملنال رستخدم ف  الدناسال 

 .الطمنفملمجلة تر د ر البثافة الظاهر ة 

 

 :تر س  إلى :   العينةاشمولحسباا-:اثالثااً

 ( Single sample)علنة ااردض (  1) 

 .ته  علنة ر خذ اق ك  ج ا اختيف اق الح   عيى ةدا دتن خيرها بالملنال الارد ة ا خرى

 ( Compound sample)علنة اركبة أت اختيرة (  2) 

رتالف اق علنال صغلرض جطميت بايب  عايمائ  ايق اما يع اختياية تاسيافال اتااترية تبط ياد ر 

و جليداو ثي    خيذ جي ا انيه لتصيبح علنية اطثيية اتسات ة تثي  رخييه هيذه الملنيال ايع بمضيها خي ريا

 .ليطم ع

 

 

 

 

 



ا:امبادئاعامةايجبامراعاتهااعن اجمعاعيناتاالتربة

 الد ة ف  أخذ الملنال  – 1

فطيثلا   سيي  , انتظيام ترزيانس اخيذ الملنيال بحليث ربيمن الملنيية اطثيية ليح ي  الطيراد دناسيته  – 2

 .اشتراك انبع اربمال ف  ن رة تاةدض الح   الى اربمال تناخذ النطاذج اق اما ع 

و العدم اخذ  – 3  .أت بمد س مط اضاران ملنال اق اناط  نطبة جداو أت ارت ة ةد ثا

 .تاصادن الطلاه اضبتماد عق الررا المااة تاطرال الطاشلة – 5

و رزنب اناط  الزذتن ت – 1  .الطناط  الطسطدض ةد ثا

 . ع الطيحلةالباضبتماد عق اناط  رزطع اضالاةم – 6

 

 :تهيئةاالعيناتاللتحليلاالمختبري

و إلى الهماا تذلك بارش بتمررزاف الملنال  طب ية ن ل ية فيما  عيى شب  التربة علنال ضها نسبلا

% 65 – 25دنجيية ايم يية  تنطمبيية ( 35- 21)ترحتيياج إلييى دنجيية ةييرانض  بلاسييتك رميية اييق ال

و بالغبان أت ا بخرض البلطلائلة ةلث رتيرك لبضيمة أ يام  ةتيى رزيف , تشرط أن ض  بمن الزم ايمثا

 31ت زييب أن ض ر  ييد دنجيية الحيييرانض عييق ,
°
ضن ال  ييادض ريي دي إليييى ةييدتث رغللييرال فييي    م

اترض اق ال اق  زب ان رزايف  بي  تاذا أن د خ ن الملنة ل .الخما  البلطلائلة تالال  ائلة ليتربة 

خ نهييا تعنييد نطمبيية املنيية لبيي  ض  حييدث فلهييا رغلييرال كلطلائليية أت با ملمجليية لييبمض اركبييال 

ةلييث عنييداا رمييرض علنيية التربيية , التربيية انهييا الطييادض المضييم ة تالحد ييد تالنتييرال تالبمراسييلمم 

بيلق كطلية بخيان الطياا الطمجيمد  ليهماا الزمي فانها را د اائها ردن زلا ةتى  صبح ف  ةالة ار ان

ف  الهماا الزمي تبلق الرطمبة الطمجمدض ف  الملنة ت ريي  عييى هيذه الملنية بملنية التربية الزافية 

 ( .Air Dry Soil)همائلا  

طرياط ايع رزنيب رحيمل التربـيـة الخاب أت البماسـرة ارر ـة اق  هاطحنبمد رزالف الملنال  ت  

ةليث  يت  ( ايي  2)لتربية باسيتخدام انخي   رير ث مبيه ك  يت  نخي  اإلـى اسحما ناع  جــداو بمد ذلي

لغيرض إجيراا فص  الحزانض تالحصى تالبت  الببلرض اق الملنة الترابلة بمد ذليك رحايظ الملنيال 

 . ها فلطا بمد عيلالتحالل  الطختبر ة  
 

امستخلصاتاالتربة
 

, (الطاا: التربة )نسبة ة عط  استخيصال رحدد فلها رتريب امرفة البثلر اق خصائص الترب

الطمجمدض  با  منالتعيى هذه الطستخيصال رزرى التحالل  البلطلائلة تخاصة التحالل  الطتمي ة 

تاق اضاثية عيى هذه الطستخيصال استخيص المزلنة الطابمة . ذائبة ف  احيمل التربة  ضبصمن

 . را  المدد الثان  الى الطاابة ت را المدد اضتل الى التر( 15:1), ( 1:1), ( 2,1:1),  (1:1)

 

اا1::1أواا1:1أواا1:1طريقةاتحضيرامستخلصا

ا
ترضاف اللها البطلال اللازاة اق الطاا ةسب نمع , رمفع علنة التربة ف  زجاجة أت دتنا 

ااا . ث   رشح الطمي  . د ائ  ( 1)رسد ال جاجة أت الدتنا بسدادض تررج ثانلة لطدض . الطستخيص 

تربرن هذه ثمان  ( 15)ف  الرج فت يب ال جاجة أت الدتنا تررج بادض لاترض  عند استمطال اللد

ت ت  الترشلح هنا بدتن , المطيلة أنبع ارال عيى اض   ك  فترض نصف ساعة  ب  الترشلح 

 .استمطال التار غ 

الطستخداة ضن نسبة ذتبان بمض اضالا  ( الطاا: التربة )اق الضرتني ذكر نسبة : الاةظة 

 .ك ر د ر بمض اض منال رتمي  بهذه النسبةتكذل



 الطرائق الصحيحة لجمع عينات الماء والمياه الملوثه لإرسالها للفحص
 

يجب جمع العينات بعدد كاف لإظهار التغيرات في المعطيات، وإنّ الجلب الصحيح للعينة في 
فقد يحكم على مصدر جيد للماء بأنه غير صالح للاستعمال  الزمان والمكان الصحيحين هام جداً،

بسبب إصبع ملوثة في فم زجاجة العينة، أو بسبب جمع كمية من المادة الطافية على السطح أو جمع 
 .مواد مترسبة من القاع

بالنسبة إلى المياه السطحية فتؤخذ عينات في فصل الربيع وقت الفيضان، وأخرى في فصل الصيف 
بوط مستوى الماء إلى حده الأدنى، وفي وقت الأمطار الخريفية وفي منتصف الشتاء، في وقت ه

ويضاف إلى هذه العينات عينة بعد عاصفة مطرية . على ألّّ يقل عدد العينات عن ثلاث لكل مرة
 .كبيرة وذلك من أجل البحار والبحيرات الكبيرة

( 21)بعد أن يتم ضخ الماء من البئر مدة تؤخذ عادة عينة إجراء التجارب من آبار المياه الجوفية 
ساعة من بدء الضخ ويرافق أخذ العينة تقرير عن مكانها ( 63)ساعة متواصلة، تليها أخرى بعد 

ودرجة الحرارة وقت أخذها ولونها ورائحتها وعكارتها، يجب إجراء بعض القياسات الحقلية مثل 
ي وتقدير العكارة و درجة حرارة الهواء والماء قياس تركيز الكلور الحر المتبقي والرقم الهيدروجين

ساعة للمياه شديدة التلوث و ( 84)بحيث تجرى الّختبارات خلال مدة . أثناء جمع عينات المياه
ساعة للمياه قليلة التلوث وفي هذه المدة تبقى العينة محفوظة في البراد ويفضل أن تتم عملية ( 21)

 21 – 8) إلى المختبر دون تأخير وأن تحفظ في مكان بارد نقل عينة الفحص البكتيري بعد جمعها 
م ومظلل لحين وصولها إلى المختبر ويجب عدم تعرض العينات للضوء أو أشعة الشمس ( ْ

 .إذا لم توفر إمكانية التبريد يلزم فحص العينات خلال ساعتين من وقت الجمع  المباشرة

 :جمع العينات الخاصة بتحليل المركبات العضوية

زجاجة صغيرة ملونه وتحتوي على غطاء  –ؤخذ العينة مباشرة من المصدر في وعاء خاص ت
لمنع تطاير المركبات العضوية الموجودة في العينة ولكي يتم أخذ العينة عند التحليل عن طريق 

إبرة خاصة تدخل إلى داخل الزجاجة من خلال الغطاء دون الحاجة إلى فتح العينة وتغسل بالماء 
ت ثم بالماء المقطر وذلك للتأكد من أنّ العينة نظيفة تماماً، وعند جمع العينة تغسل الزجاجة عدة مرا

بالماء المراد جمعه وتملأ وتقفل بسرعة وتنقل للمختبر على أن تكون محفوظة في درجة حرارة 
من وفي المختبر تحفظ في الثلاجه واختيار صلاحية المياه للشرب ( في حقيبة بها ثلج ) منخفضة 

 :الناحية الكيماوية والبكتريولوجية يجب يكون حجم العينة كالآتي

إذا كانت العينة للفحص الكيماوي أو البكتريولوجي والكيماوي معاً يجب ألّّ يقل حجم العينة  .2
 .لتر واحد 1عن 

لتر،  111إذا كانت العينة للفحص البكتريولوجى فقط، ينبغى ألّّ يقل حجم العينة عن  .1
 .لتر 151ات سعة وتؤخذ فى زجاج

 :الأوعية

يجب أن تكون أوعية الفحص الكيماوي أو البكتريولوجي من الزجاج الأملس الشفاف بغطاء 
فيقوم المختبر المختص للمياه  (2الشكل )وإذا كانت العينة للفحص البكتريولوجي . زجاجي مصنفر

ة التي أجرت التعقيم وتسلم بتعقيم الزجاجات ولف فوهتها بالشاش وختمها بالشمع الأحمر بخاتم الجه
 .مقابل الزجاج الفارغ في



 

اختيار الصنبور المناسب لّخذ العينات: 2الشكل   

 
ماء الشرب الصحيحة مصورة نموذج -1ل الشك  

 

الخ… البرك.الّنهار )المياه السطحية  وذجنم -6الشكل  ) 
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  Plant Sampling عينات النبات
 

 يعتبر تحليل النبات احد الطرق التى يمكن الّعتماد عليها فى تقدير مدى حاجة النبات للتسميد
لعنصر ما فان ذلك   avialableان الّرض بها كمية كافية من الصورة الصالحة التربة واذا اظهر تحليل

لّيعنى بالضرورة ان النبات قد لّيعانى من نقص هذا العنصر او ان النبات لن يستفيد من السماد المضاف 
لوقوف بدقة على الحالة الغذائية ل التربة ولذلك نلجا الى تحليل النبات والذى يعتبر الجزء المكمل لتحليل

وتفادى النقص فى المحصول الّقتصادى لّنه عندما تقوم بزراعة النبات فى الّرض فما عليك سوى 
 ..بمعنى اى نقص فى المحصول لّقدر الله معناه خسارة سنة زراعية كاملة.. الّنتظار لحصاده 

لّهتمام باختيار الّنسجة او الّعضاء النباتية ولكى تكون الّستفادة القصوى من تحليل النبات يجب علينا ا
 المناسبة للتحليل

Plant parts sutable for diagnosis 
حيث انه من الّهمية بمكان اجراء التحليل على جزء النبات الذى يستطيع ان يعكس بوضوح الحالة 

  defficientى النقصمستو اى مدىواسع من مستويات العناصر داخله تتراوح من.. الغذائية لهذا النبات 
(  levelبمعنى انه لّيجب باى حال من الّحوال ان يقل مستوى النصر عن هذا الحد )مستوى  الى

والزيادة عنه تعتبر  -الحد الكافى من العنصر الذى يعطى اعلى محصول  sufficient level  )الكفاية
  (السمية والذى قد تصل الى حد( استهلاك ترفى)استهلاك غير اقتصادى للعنصر 

 ولذلك يختلف جزء النبات هذا باختلاف نوع النبات وعمره
وجدير بالذكر ان تركيزات العناصر المختلفة فى اوراق النبات ليست ثابتة وانما تتغير على 

 (شرطان اساسيان )حسب
 (مرحلة نمو معينة)العمر الفسيولوجى للنبات - 1

على سبيل المثال وليس الحصر قبل )ونعنى بالعمر الفسيولوجى مرحلة نمو معينة وليس العمر الزمنى
 ( طرد السنابل او قبل التزهير

 (مكان اخذ العينة)الوضع الموفولوجى للورقة على النبات  - 2
ى فى اى تختلف الورقة الّول.. بمعنى انه فى اى مرحلة من مراحل النمو يختلف تركيب الّوراق 

اى ان الوضع المورفولوجى للورقة له اثر . التركيب الكيميائى عن الثانية وهذه تختلف عن الثالثة وهكذا 
 كبير فى تركيزات العناصر المختلفة الموجودة بها

 لذلك كما ذكر سابقا يجب توفر هذان الشرطان الّساسيان لتحديد الحالة الغذائية للنبات بدقة
 تى يجب اتباعها عند اخذ العينات النباتيةوهناك بعض الّجراءات ال

 تستبعد الّوراق صغيرة السن والكبيرة السن او البذور-  1
  تستبعد النباتات المصابة بالّمراض او الحشرات او التى تعرضت للتلف -2

 الميكانيكى
 كذلك النباتات التى تعانى من زيادة او نقص شديد فى الرطوبة - 3
ق من عدد كبير من النباتات فى الحقل وليس من مجموعة نباتات فى مساحة يجب ان تؤخذ الّورا - 4

 معينة
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 المحاضرة الثالثة 

 في التربة  pHالحموضة  تقدير رقم

ركيز ايوو  على إنها اللوغاريتم السالب لت  التربة(  pHأو ما يسمى )  تعرف درجة حموضة التربة

, وا  درجة حموضة التربوة مون أ وم السيا وا  فوي التربوة   التربة  محلولالهيدروجين النشط في  

 والذي يمكن من خلاله التعرف على كثير من صفا  التربة. 

] +log [ H -PH =  

 و  بب الحموضة وايو  الهيدروكسيل   H+أي ا  ايو  الهيدروجين 
-

OH   و المسؤول عن 

 السلوية , وكما  و معروف ا  الماء يتأين كما يلي : 
-+OH  +H          O   2H 

 ويكو  ثابت الانسسام 

] -] [ OH  +K = [ H 
7-+ 10 7-K = 10                                                 

                                               Pk = PH  + POH = 14 

 ,POH=7و الوو  PH=7الو    قيمة  فأ   ايونا  الهيدروجين والهيدروكسيل  تساوي التركيز بين  عند 

م كما  و الحال مع الماء المسطر الخالي من ◦25عند درجة حرارة  أي ا  المحلول في حالة تعادل  

2CO,   اما الترب الحامضية فهي الترب التوي يكوو  فيهوا تركيوز ايونوا  الهيودروجين أكبور مون

كوو  فيهوا , وفوي التورب الساعديوة ي7أقول مون      pHتركيز ايونا  الهيدروكسيل وتكو  قيمة الوو  

 7من    أكبر    pHوتكو  قيمة الو    أكبر من تركيز ايونا  الهيدروجين  تركيز ايونا  الهيدروكسيل

لوغاريتمي  فأ  تركيز ايونا  الهيدروجين يزداد بمسودار عشورة مورا  عنودما   pHالو    بما ا و,  

 المحلول درجة واحدة. pHينخفض 

بطبيعوة   ويورتبط للوب بعوامول عديودة منهوا    لأخور قيمة درجة حموضة التربة من تربة    تختلف

, فالترب التي تحتوي على كمية ملحوظة مون pHبسيم مختلفة من درجا  تفاعل التربة    غروياتها

(, بينموا تبادلة تتصف بدرجة تفاعل واطئه )حامضيةالهيدروجين والألمنيوم ما بين الكاتيونا  الم

 قلوية(. وم المتبادل بدرجة تفاعل عالية )تتصف الترب الحاوية على الصودي

 

 

 

 

قوي  

 جدا 
 قوي متو ط  معتدل معتدل متو ط  قوي 

قوي 

 جدا  
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 المحاضرة الثالثة 

 علوى ا وا  ةالتربو حالةويمكن وصف  8,5 – 4,5ن  بيمحلول التربة الزراعية    pHتتراوح قيم  

 على الشكل التالي : pHالو  قيمة

 حالة التربة ( pHقيمة الو )

 ترب شديدة الحموضة 5اقل من 

 ترب معتدلة الى قليلة الحموضة 6,5  – 5

 ترب معتدلة 7,5 –  6,5

 ترب معتدلة السلوية 8,5 –  7,5

 ترب شديدة السلوية 8اكبر من 

ق , فهي غالبا  ما تتواجد في المناطالجافة وشبه الجافةالترب الحامضية نادرة الوجود في المناطق  

التربوة  pH, أي ا  كثر جفافا  غالبا  ما تكو  قلويةالا, وعلى العكس فأ  المناطق  رطبة الممطرةال

في التورب الحاويوة علوى   8,5الكالسيوم وترتفع الى اكثر من    نتيجة لوجود كاربونا    7اكثر من  

 كميا  عالية من الصوديوم.

 : أهمية قياس درجة حموضة التربة

 .جا زية العناصر الغذائية للنبا   تحديد   (1)

 تعطي معلوما  عن السدرة السمية للمواد الموجودة في التربة .  (2)

العضوية   امسدار تأثير ا على البسايو  لاحياء الموجودة في التربةا  تعطي مؤشر عن حالة  (3)

, وتسود الفطريوا  فوي التورب الحامضوية بينموا تسوود البكتريوا عوادة فوي الجذور  وتحلل

 الترب المتعادلة او قليلة السلوية.

 المنا بة لكل تربة.لزراعية انها تعطي السدرة على ادارة الترب واختيار المحاصيل ا (4)

 pHتعطي مؤشر على السعة التبادلية الكاتيونية في التربة حيث انهوا توزداد موع ارتفوا    (5)

 التربة.

 :  التربة  pH  تقديرق طر

  Colorimetric method: الطريقة اللونية (اولا )

وتعتموود الطريسووة اللونيووة علووى ا ووتعمال الوودلائل التووي تكتسووب الوانووا  معينووة حسووب تركيووز ايووو  

الهيدروجين في محلول التربة, ويجور  الاختبوار بغموس شوريط الودليل العوام فوي عجينوة التربوة 

 . pHالسيا ية المرفسة مع الدليل حيث يحدد رقم الو  بالألوا المشبعة ويسار  اللو  الناتج 

ا ثاني)  Potentiometeric method: الطريقة الكهربائية (ا

  فور  الجهود بوين قطبوين الذي يعتمود علوى قيوا  pH-meterو ي تعتمد على ا تخدام جهاز الو  

الهيودروجين فوي  لأيونوا  , السطب الاول يتوقف جهده الكهربائي علوى التركيوز النشوط كهربائيين

, والسطوب الثواني غيور متوقوف (Glass Electrode) محلول التربة ويسومى بالسطوب الزجواجي

(. وحوديثا  Calomel Electrodeجهده الكهربائي على تركيب المحلول ويسمى قطوب قيا وي ) 

 يستعمل قطب واحد يشمل كل من السطب الزجاجي والسيا ي ويسمى بالسطب الموحد.
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الماء , ويتم ضوب  جهواز  المشبعة أو معلق التربة مععادة في عجينة التربة    pHيتم قيا  رقم الو  

pH-meter    قبل السيا  با تخدام محاليل منظمة قيا وية لا  رقومpH   معوروف وعوادة يسوتخدم

 pH =7و  pH  =4محلولين على الاقل  ما 

 خطوا  العمل: 

غرام تربة جافة  وائيا  في دور  مخروطوي    100ز   يو,    1:1لص تربة  لتحضير مستخ (1)

ماء مسطر, نرج المعلق المتكو  من الماء والتربوة مل    100مل ونضيف اليها    250 عة  

 جمع الراشح في قنينة.يرشح ثم يو نصف  اعة لمدة  

محلولين قيا يين على الاقل للتأكود مون دقوة   pHوللب بسيا     pH  الو  اضبط جهاز قيي (2)

 و لامة الجهاز.

مستخلص التربة المحضر مسبسا  بالطريسوة اللونيوة وللوب بوضوع الودليل علوى   pH   اسي (3)

 المستخلص ومسارنة اللو  الناتج مع قرص الالوا  الموجود او المرفق مع الدليل.

 وم   3تخلص التربوة بعموق  فوي مسو  ضوعويو  انيوال السطب المشترك بالماء المسطر ثغسي (4)

خرج يسوت, ثوم ة او لحوين ثبوو  السوراءةانيوث 30سجل قراءة الجهاز بعود مورور تتسريبا  و

 .مرة اخر  بالماء المسطر غسليالسطب و

 



 

 تربة الذائبة في ال كليةملاح الالاتقدير 

الذائبةة يةا الءةاوا تالتربةة الءال ةة   الاملاح الذائبة مصطلح يشير الى مكونات التربة اللاعضوية

ها التا يؤدي ارتفاع كءية الاملاح الءوجودة الى حدتث ضرر يا نءو النبات تذلك عن طرية  

زيادة الشد لءاو التربة اذ ينفة  النبةات الءديةد مةن الطانةة مةن اجةص امتصةام الءةاو مةن التةر  

لابةس  باةا   الجفاف رغم تجود كءيات   الءل ية اكثر من التر الاعتيادية يتبدت على النبات علامات 

ا كءا ان تجود بعض العناصر التا تكون هذه الاملاح تصبح سامة للنبةات من الرطوبة يا التربة

 اذا ازدادت كءياتاا عن حدتد معينةا

تهذا لا يعنا ان الاملاح ها ضارة يا كص الاحوال, يالتر  الخصبة ت توي على الاملاح الا ان 

بة تبالتالا يسن الاملاح ها التا تءد النبات بءا ي تاجه من العناصر الغذائيةة تراكيدها تكون مناس

 تلذلك يسن عءلية تسءيد التربة يا ال قيقة ها اضاية املاح الى التربة تلكن بءقادير مناسبةا

  :  مصادر الءلاح يا التربة

 اعامص الطبيعا(ن بفعص عوامص التجوية الءختلفة )الناتج عن ت لص بعض الصخور تالءعاد ( 1)

يةا   من الاملاح أت نتيجةة رداوة الصةرف  عاليةت توي على تراكيد    ري  دام مياهنتيجة استخ  (2)

 نتيجة لتبخر الءياه تاركة الاملاح يا حالة مترسبة  التربةسطح  على    لأملاحلاكم  ي دث تري  التربة

 اعلى صورة بقع ات نشرة مل ية

فعص الخاصةية الشةعرية الةى زيةادة تركيةد الامةلاح ( تسبب حركة الءاو الارضا الى الاعلى ب3)

 على سطح التربة بعد تبخر الءاو من السطحا

 ( اضاية الاسءدة تبكءيات غير مناسبة ايضا يسام يا زيادة تركيد الاملاح يا التربةا4)

 

 اECيا يئات اعتءاداً على نيم التوصيص الكاربائا  بالأملاحتيءكن تضع التر  الءتسثرة 

 حالة التربة  1-ds.m( ECنيءة الة )

 لا توجد مشكلة   0,7انص من 

 التربة نليلة الى متوسطة الءلوحة     3 –  0,7بين    

 التربة شديدة الءلوحة  3اكبر من 

 ها: بالأملاحتتتضءن ايونات الاملاح الذائبة ذات العلانة القوية بالتر  الءتسثرة 

  K 2+, Ca 2+, Mg +Na ,+الايونات الءوجبة ) الكاتيونات (   

2-الايونات السالبة ) الانيونات ( 
3, CO -3, HCO -, Cl +2

4, SO -3NO  

تيعتبر تقدير الاملاح الكلية يا التربة من التقديرات الرئيسية الاامة لت ديد درجةة ملوحةة التربةة 

تاختيار الء اصيص الدراعية الءناسبة لااا كءةا ان خطةورة الءلوحةة يةا التربةة لا يقتصةر علةى 

الذائبةة كءية الاملاح تانءا على نوعية تلك الامةلاح ايضةا, تيتةسثر نءةو النبةات بتركيةد الامةلاح  

 تسثيرا كبيرا تيرجع هذا التسثير الى:

تسثير مباشر : مثص زيادة الضغط الازمةوزي للء لةول الارضةا تسةءية بعةض الامةلاح  ا1

 للنباتاتا



 

تسثير غير مباشر : مثص تسثير بعض الايونات على امتصام ايونات اخرى لاا اهءية يا  ا2

ى سةوو الخةوام الطبيعيةة تغذية النبات, كءا يؤدي ارتفاع نسبة الصةوديوم الءةدما الة

للتربة يا حين ان زيادة نسبة الايدرتجين الءدما يؤدي الى خفض درجة تفاعص التربة 

تها من الصفات غير الءرغوبة لنءو النبات, تتختلف النباتات يا مدى ت ءلاا للءلوحةة 

 حسب نوعيتااا

 همية قياس درجة ملوحة التربة :ا

تقةةدير الامةةلاح الذائبةةة لدراسةةة الءكونةةات الءل يةةة للتربةةة تالءةةاو ماءةةة يةةا تضةةع مقةةايي  ( 1)

 الريا ض للأغراالاستصلاح ات 

معرية الاملاح الذائبة مام يا تثبيت ال دتد الءثلى للعناصةر بشةكص دنية  خاصةة تلةك التةا (  2)

 من ايون الكلوريد يسبب ضرراً كءا يا   لكءية الدائدة, ياار النقا ات الاضطرا  الفسيولوجاتظ

 حالة النقاا

 الاملاح الكلية الذائبة في التربة: طرق تقدير

 : Gravimetric method الطريقة الوزنية)اولا( 

تعتءد هذه الطريقة على مدج كءية معينة مةن التربةة مةع حجةم معةين مةن الءةاو الءقطةر بنسةبة ت

ة تترشح تيجءع الراشح يا جفنة معلومة الوزن تبعد ( تربة : ماو, ثم ترج لءدة نصف ساع5:1)

ساعة حيث يتبخر الءةاو تتجةف   24م لءدة  º  105ذلك توضع الجفنة يا الفرن على درجة حرارة  

مةع الامةلاح تالفةري يةا الةوزن يءثةص تزن   تءاما تتبقى الاملاح يا اسفص الجفنة, تتوزن الجفنة

 (اppmالاملاح الذي ي سب كنسبة مئوية )%( أت جدو بالءليون )

 

 

 : Electrical method الطريقة الكهربائية)ثانيا( 

تها الطريقة الاسرع تالاكثر استعءالا تتعتءد على نيا  التوصيص الكاربائا لءستخلا العجينة  

و النقا ضعيف يا توصيله للتيار الكاربائا بينءا الءاو الء توي على الءشبعة, من الءعلوم ان الءا

املاح ذائبة يوصص التيار الكاربائا بدرجةة تتناسةب مةع مةا ي تويةه مةن امةلاح ذائبةة لةذلك يةان 

 التوصيص الكاربائا يعطا يكرة جيدة عن تركيد الءكونات الءتسينة يا الء لولا

يالوحةةدة الءسةةتخدمة يةةا التوصةةيص  الكاربائيةةة, لةةذ هةةو عكةة  الءقاتمةةة اتالتوصةةيص الكاربةةائا 

تلكةن الوحةدة الشةائعة   micromhos.cm-1تالة    mhos.cm    ,1-mmhos.cm-1الكاربائا ها  

 ا .mcmmhos-1تالتا تساتي  ds.m-1يا التعبير عن التوصيص الكاربائا ها 

 خطوات العءص :

 (ا1:1بنسبة )  : ماو ( تربة عل  ) ضر مي  (1)

 يرشح الءعل  باستخدام تري ترشيح تيستقبص الراشح يا بيكرا  (2)

 اتوصيص الكاربائا بالءاو الءقطرغسص خلية جااز الت  (3)

 اسجص درجة حرارة الء لول بواسطة الء رارت  (4)

 (اds.m-1)بة  نيءة التوصيص الكاربائا قرأ مباشرة( تغء  خلية الجااز يا الراشح تت5)



 

ة ال رارة ااذ تضاف ات تطرح من نةراوة الجاةاز ص ح نراوة الجااز على ضوو درجت  (1)

 م على التوالاا◦25% لكص درجة حرارة تديد ات تقص عن2

تخفيةف  جةب عءةصتخلا حةدتد درجةات الجاةاز يياذا تجاتز تركيد الاملاح يةا الءسة  (2)

مقطةر مةص مةاو  90ف يالاصةلا تاضةراشةح مص مةن ال 10خذ ا تم ء لول تيقرأا يءثلاً لل

 التالية: ةلمرات كءا موضح يا الءعاد  10التخفيف =ييكون عدد مرات 

 

 مص ماو مقطر 90مص من الراشح الاصلا  +  10                             

 مرات  10=                                                               عدد مرات التخفيف = 

 مص من الراشح الاصلا 10                                      

 افيف تضر  بعدد مرات التخفيفخيعند نراوة الجااز بعد الت

 

 ت اية نراوة اخرىاالتوصيص الكاربائا الى نسبة مئوية أت جدو بالءليون أيءكن ت ويص نراوة  

 

 EC (ds.m  ×10-1(يئ /لتر = ايءكجءوع الكاتيونات أت الانيونات ملم

 1-EC (ds.m  ×640(( =  ppmليغرام / لتر )تركيد الاملاح بالء

 1-EC (ds.m  ×0,36(( =  atmالضغط الازموزي )
 

 



 للتربة  ي تقدير المحتوى الرطوب

 

% مك  الربدكو وا  اك ا  الملاو كا  يشكلان  اليكًء  زكب 50الماء والهواء يشكلان  يزكًاب درك    

الصلب م  مادة الربدو ويشغن  المسامات البزنزو الموجودة دز  دقائق الربدو, عن ما تلاو  الربدكو 

لك,, دالماء وذلك لا  الماء يطبد الهواء ويحل محمشبعو دالماء فا  جمزع الفبا ات تلاو  مشغولو 

, أي عن ما يربخب الماء م  الربدو أو يغو  إلى الطبرات السفلى فأ  الماء يكًا  وللا  عن  اليفاف

الفبا كات البزنزكو م  الفبا ات البزنزو لزحل محل, الهواء ودالرالي فا   سبو الماء إلكى الهكواء فكي  

 .تلاو   زب ثادرو

منسوب الماء في الربدو فا  الفرحكات أو الفبا كات اللابزكبة تفكبلا أولاب مك  المكاء عن ما ينخفض   

, كك لك فكا  المكاء حات أو الفبا ات البزنزو الصكغزبةويبرى الماء الممسوك دروة ش  عالزو في الفر

يرواج  دشلال الرباكزب البلو يو ال قزرو للربدو وللاك  يلاكو  ممسكوك دركوة شك  عالزكو جك اب, دحزك  

وم  النايزو الفزًيائزو فا  ا تبكا  جًياكات  لى د جات عالزو م  الحبا ة لغبض إزاير,يحراج إ

 الماء مع دقائق الربدو أو دعضها مع البعض الاخب يعرم  على خاصزرز  اما :

 .ماء( –ماء ملزو دز  المواد المرشادهو مثل )ه الع  ( : وتح ث اCohesionالرماسك ) .1

 .ماء( –تبدو عملزو دز  المواد المخرلفو مثل )وتح ث ا ه ال( : Adhesionالرنصق ) .2

 

وللا  م  النايزو الرطبزرزو فأ  المحروى المائي في الربدو يؤخ  على أساس ذلك الماء ال ي يكًا   

 م لحز  ثبوت وز   موذج الربدو.  °105م  الربدو دواسطو الريفزف على د جو يبا ة  

 ي في الربدو :ا  الغبض م  تر يب المحروى الب ود

معبفو كمزو الماء المنئمو الواجكب ااكافرها للنبكات دحزك  لا يحك ث جفكاف للربدكو ولا  -1

 يح ث تغ ق لها.

 معبف أ سب وقت للبي وتلابا  البيات والفربة دز   يو واخبى. -2

 

: يع  الرصنزف الفزًياوي ادسط تصنزف لب ودكو الربدكو وقك  واكعت Soil water ماء التربة 

 في ا ا النظام إلى ثنث أصناف اي :   ودو الربدو 

 ( :Hydroscopic waterالماء الهز  وسلاودي ) – (1)

ض.ج( 10000  –  31واو ماء موجود في يالو  زكب سكائلو  وممسكوك دركوة شك  تركباو  دكز  )

 .ويلاو  ممسوك دروة ش  عالزو ولا يسرفاد من, النبات 

 ( :Capillary waterالماء الشعبي ) – (2)

الماء الموجود في أ لفو تلي الماء الهز  وسلاودي ويطلق علزك, المكاء الشكعبي لوجكوده فكي واو  

المسامات البزنزو في الا ض والري تشب, في شلالها الا ادزب الشكعبيو و نيكا ا  المكاء الشكعبي 

( واكو يرحكبك خكن  الا ادزكب ض.ج 1/3 – 31الهز  وسلاودي )م     ممسوك دروة أقل م  الماء

 على  وعز : الشعبيو واو



( ولا ض . ج 31 – 15ة شك  تركباو  دكز  )واو الماء الممسوك دركوماء شعبي  زب جااً :  –أ  

 .يسرفاد من, النبات 

اكم  ( وض.ج 15 -  1/3واو الماء الممسوك دروة شك  تركباو  دكز  )ماء شعبي جااً :  –ب  

للمكاء علكى قكوة مسكلا, ا ا الم ى يملا  لي و  النباتات امرصاص, يز  تًيك  قكوة أخك  اليك و   

 للربدو.

 ( :Free waterالماء الحب )  –(3)

ويسمى أيضا دماء الي ب الأ اي وممسوك دروة ش  اعزفو تلاكو  اقكل مك  ثلك  اكغط جكوي 

دحز  ا , يرحبك الى الاسفل دفعل ثرل, ودفعل الياذدزو الأ اكزو ولا يسكرفاد منك, النبكات لسكبعو 

 مبو ه في الا ض.

 

 

 

 

 

 

 الب ودو على يالات وأسس اي:تر    سبو 

ب دواسطو الفب . – 1  تر يب   ودو الربدو على أساس وز  الربدو اليافو تماما

ب. - 2  تر يب   ودو الربدو على أساس وز  الربدو اليافو اوائزا

 تر يب   ودو الربدو على أساس الحيم . - 3

 

 طريقة العمل :

 .الوز يسيل  ي فا لا ثم يوز  وخ  وعاء مع  يؤ – 1

ب يو  –  2 الوعكاء  في الوعاء الفا لا ثكم يكوز   بام( 20)دح ود  اع كمزو م  الربدو اليافو اوائزا

 سيل الوز .مع الربدو وي

سككاعو ودعكك   24م لمكك ة °105اككع الوعككاء مككع الربدككو  فككي الفككب  علككى د جككو يككبا ة يو – 3

 .ويسيل الوز ها تببد ثم توز  اسرخباج

 

 



 الحسادات : 

 

ب ل الماويو نسبوال – 1  = لب ودو على أساس الوز  الياف تماما

 
 وز  العزنو دع  الريفزف –وز  العزنو قبل الريفزف  

  ×100 

 وز  الوعاء فا لا–وز  العزنو دع  الريفزف                             

 

 

ب اوائز لب ودو على أساس الوز  الياف ل الماويو نسبوال – 2  = ا

 
 وز  العزنو دع  الريفزف –وز  العزنو قبل الريفزف  

  ×100 

 وز  الوعاء فا لا–وز  العزنو قبل الريفزف                             

 

 =لب ودو على أساس الحيمل الماويو نسبوال – 3

 

 اللاثافو الظاابيو                                                          

 100 سبو الب ودو على أساس الوز  × ×  

 كثافو الماء                                                             

 

θv = θmx ρb x 100 

 يز  أ  :

θv ألحيمي = المحروى الب ودي. 

θm  سبو الب ودو على أساس الوز  =. 

ρb  = ب أ  كثافو الماء  1= اللاثافو الظاابيو , علما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ايسب المحروى الب ودي على اساس الوز  الياف اوائزا اذا علمت ا  وز  الربدو قبل  مثا  : 

  م؟  5 م وا  وز  العلبو فا  و   23 م ووز ها دع  الريفزف  26الريفزف  

 

 الحل :

ب   اوائزلب ودو على أساس الوز  الياف الماويول نسبوال  = ا
 

 
 وز  العزنو دع  الريفزف –وز  العزنو قبل الريفزف                             

  ×100  

 وز  الوعاء فا لا–وز  العزنو قبل الريفزف                             

 

                                                   26 –  23      

                                                                    =  ×100 

                                                    26 – 5   

                                   =14,28  % 

 

فما او الوز  النزم اخ ه م  %  6مثا  : اخ ت عزنو تبدو م  الحرل وكا ت  سبو الب ودو فزها 

  م تبدو جافو تماما ؟  20اليافو اوائزا للحصو  على  عزنو الربدو 

 

 الحل :

 

 وز  الربدو اليافو اوائزا                      وز  الربدو اليافو تماما             

 

                       106                                                  100 

 20س                                                                            

 

              106 × 20 

  م  21,2س =                        =    

                 100   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المحاضرة السابعة

 Total Hardness( T.H)العسرة الكلية 

 

تعرف العسرة على أنها  تاير ر او انا ل البا ثاا رن ا اا التعا  ن علاى ناع اا الب ا     ا  

عب   بعن للب     تعبل أا تر ثط ظهار رغاة الص ثان ا ي الغ لب تبرل الع لس ام االبغنس ام ،

ا عثار عان . البل  ا ان تعطي ثب   سبى ث لعسارة الع بثاا عبا  ااا ال ا ل  اي ب ا   باط العارب

اتساثب عسارة البا ي أ نا  نت  اا لا اا   CaCO3ث لبع  ئ إلاى ( 1-لتر.بلغم)العسرة  س ث   

.....  ++Zn++  ،Ba++  ،Mn++  ،Fe++  ،Mg++  ،Caاو ان ل الفلز ا الرن ا ا التعا  ن برال 

غ ر البااثا  Ca-Mgالخ     ترتثط اب  او ان ل بع الصااث ن اوعت    ا لتعا ن ص ثان ل 

(Insoluble ) لبلك  ين الص ثان  فق   ع ل ته عب    اي التنظ اف ا  تا ز بز ا ا بان الصا ثان

أباا  تعر ااف بنظبااا الصاا ا الع بااا ا بر ع اااا . عناا  اسااتعب ل الب اا   العساارة  ااي التنظ ااف 

(APHA 1589 ) للعسرة  هي ق ثل اا البا ي علاى ترسا ب الصا ثان ، ا ترساب الصا ثان  اي

الب ي العسر ثسثب ا ا  ا ان ل الع لس ام االبغنس ام الرن ا اا التعا  ن اا انا ل بع ن اا أ ار  

بتعاا  ة التعاا  ن براال ال   اا  اا لبن ااام االزنااك ، اتعااان أباال  العساارة علااى بااعل ع رثاناا ل 

 . ل اعثر ت ل اث ع رثان ل اعلار  ا

ث لعساااااارة البنقتااااااا ( Carbonate Hardness)تسااااابى العساااااارة الع رثان اااااا 

(Temporary Hardness  ) نها   بعان أن تترساب ث لغل ا ن ، أبا  العسارة البتعاناا بان 

،  تساااابى ث لعساااارة ال ااب ااااا ( Non Carbonate Hardness)غ اااار الع رثاناااا ل 

(Permanent Hardness )ترسب ث لغل ا ن برال عسارة العثر تا ل ا ،  نه  و  بعن أن ت

،  سااثثه  ا ااا  ( Pseudo Hardness)العلار اا ال ا النتاارال ، أباا  العساارة الااب ااا 

 .ا ان ل الصا  ام ، العن و تع  بن الب    العسرة ، ون الصا  ام و  سثب العسرة ال ااب ا

 ي الاى اثااط  ي عر ار بان الصان ع ل  ان( Hard Water)إن استعب ل الب    العسرة 

الاخ ، ..... عث ر  اي ناع اا اونتا ز برال صان عا اوقبباا االنسا ة اصان عا الاارب االتعل اب 

 أا البرا اال  ااي الغل اا ل( Scale)ث لإناا  ا إلااى بلااك تعااان ترسااث ل علااى بااعل قبااار 

(Boiliers )بب   سثب ن  ع ً  ي الط قا. 

عب   الب     سب ترع ز العسرة العل ا (WHO ، 1551)صنفل بنظبا الص ا الع لب ا 

 :  ي ال  ال الت لي

 T.Hardness mg\ L ناع ا الب   

 57اقل بن  Soft waterب     سرة

ب    بتاسطا العسرة 
Moderate H 

57 – 071 

 ب    عسرة
Hard water 

071 – 011 

 ب    عسرة   ا

H. Very high 
 011اعثر بن 

 

 



 قياس العسرة

( Na2-EDTA) بعن إ     عسرة الب    أب  ث لطرب ال س ث ا أا است  ام التس  ح باع 

اتعتب  الطر قا ال س ث ا  ي إ     ق م العسرة ث ولا ع رثان ل الع لس ام  ي ا اان با اا   اي 

 (Factor number)الباا ي ابسااثب للعساارة ابلااك ثناارب ترع ااز ااابا او ااان ثق بااا ع   ااا 

ا ساب  ن ت ا عن قسبا الازن البع  ئ لع رثان ل الع لس ام علاى الاازن البعا  ئ لابلك او اان

 :البع  لا الت ل ا

 مالازن البع  ئ لع رثان ل الع لس ا  X 1-لتر.ترع ز او ان بلغم=  1-لتر.عسرة او ان بلغم

 الازن البع  ئ للأ ان                                                                   

 (Factor number)الق با الع   ا للأ ان ل البسثثا للعسرة 

 (Factor)القيمة العددية  الأيون الموجب

Ca 7.452 

Mg 4.114 

Sr 1.147 

Fe 1.257 

Al 9.944 

Zn 1.911 

Mn 1.877 

 

 

 :( Turbidity)قياس الكدرة أو العكارة 

 

برال  قا اا الترثاا االربال  ، الع رة اي ال  لا الن  با عان ا اا  بااا  صالثا ع لقاا  اي البا ي
عب   بعن أن تعان ثسثب ا ا  ثعتر   اع ان ل . االط ن االباا  العنا ا االلعنا ا الع لقا 

 .  ا  ق قا انث ت ل ط   ا اغرا  ل ترثا
 لق  س الععارة  ي ع ن ل الب ي( Nephelometric Method)تم است  ام طر قا النفلاب تر 

تعتب  طر قا الق  س على بق رنا .  HANAست  م لهبا الغرض  ه ز      بن ناع   إب ،

ب ة الناي البنتبر ثااسطا النبابز  ي ظراف بع نا ثب ة الناي البنتبر ثااسطا ب  ل ل 

عب  ل ل ق  س ا ( ثال برال الفارب ز ن)اتم استعب ل ب  ل ل  ، الظراف ق  س ا ع لقا  ي نفس

 ( .NTU ...7)ااب  الطر قا بال  س س ا ع ل ا لق  س الع رة إلى    . للع رة 



 spectrophotometer المطياف

 مطياف الضوء المرئي

على قياس التغير في طاقة الأشعة الكهرومغناطيسية ، نتيجةة امتاةاا المةا     يعتمد مطياف الضوء المرئي

قةد  الملونة المةرا  حلليلهةا لهةالأ الأشةعة عنةد طةو  مو ةة يلةد فةي المةدلأ ال ةاا ئالأشةعة المرئيةة ،  مةا    

الطاقة الممتاة يتوقف على حر يز الما   الملونة ، فكلما زا  حر يز الما   المرا  حلليلها ، حز ا   ميةة الطاقةة 

 الممتاة ، والعكس صليح.

 ات: الوحدات الأساسية للمطياف

 -يتكو   ي مطياف من وحدات  ساسية ح تلف ئاختلاف نوع المطياف ، وهالأ الوحدات هي:

      ماـد  الأشعة 

   موحـد المو ـات 

   خلايا وضد العينات 

   وحد  قياس طاقة الأشعة 

 البيـانات  مسجـل 

 

 Source of visible radiationمصدر الأشعة في نطاق الضوء المرئي   

ماةد   خةي   وهي  visible light ماد  للأشعة المرئية     Tungsten lampحست دم لمبة التنجستن 

مةةن فتيةةل مةن التنجسةةتن فةةي  نبوئةةة ز ا يةة ، ويسةة ن هةةاا ال تيةةل  المرئةةي ،  وحتكةةو  لمبةة التنجسةةتن للطيةف 

وحنةت  هةالأ   nm 2500 - 350ئواسطة حيا   هرئي مستمر منتظم ويشةد فتيةل التنجسةتن طيةف مسةتمر ئةين  

  اع    ة حرا حه الى    ة التوه  .الأشعة المستمر  نتيجة لتائاب الا ات في ال تيل عند ا ح

، ولالك يوضةد   near IRويلاحظ     زءا  بيرا من هالأ الأشعة ينت  في المنطلة حلت اللمراء  و اللريبة  

ئةةين الماةةد  الضةةوئي والعينةةة ،  متاةةاا   Heat absorbing filterمرشةةح ضةةوئي مةةاا لللةةرا    

  الأشعة حلت اللمراء في الأ هز  المتلدمة.

 والماةد  الضةوئي هةو عبةا   عةن لمبةة  يوحيريةوم(- lamp D2 )   مشةاهدحها  لي ضة وهةي لمبةة

للةو  ششةعاعها . هةاا ئالنسةبة لليةاس الأشةعة ئالعين المجر   لأنها يمكن    حسبب العمى المؤقت نظةرا  

  350 -200فوق البن سجية في المدلأ 

 



 

 

 لمبة التنجستن  

 

 

  Monochromatorsموحدات أطوال الموجات  

ي ضل است دام نطاقات ضيلة من الطيف ، وذلك ئاست دام وسيلة لتميز النطاق المسةتمر للطيةف الم ةتلل الةى 

   filtersالمست دمة ، المرشلات  ومن حلك الوسائل   narrow bandsحزم ضيلة  

 

في   هز  مطياف الضوء المرئي  والتي حست دم  ساسةا فةي  اةرال التلليةل الكمةي عنةد طةو  مو ةة معةين 

حية  يسةمح ئمةرو  حزمةة حلتةوي علةى    Filtersلتلدير حر يةز المر بةات ، نسةت دم المرشةلات الضةوئية  

تي يجةرلأ عليهةا التلةدير ، ئينمةا   يسةمح ئمةرو  ئليةة الأشةعة ، ويلتاةر مدلأ صغير من الأطوا  المو ية ال

 استعما    هز  مطياف الضوء المرئي في معظم   هز  ا متااا على المنطلة المرئية من الطيف.



 ومن المميزات الناحجة عن است دام نطاق ضيق من الطيف ما يلي:

 عالية للأشعة الممتاة والمتلا ئة في طو  المو ة.  resolution. حعطي قد   حمييز  1

 سهلة التلديد مما يزيد من حساسية الجهاز.  sharp. حعطي قمم  2

 

 

 

 

 Light filtersالمرشحات الضوئية   

 

 

 Sample containersخلايا وضع العينات  

 و خليةة  cuvette( حسةمى x 100 mm test tubes 13حوضةد العينةة المةرا  قياسةها فةي  نائيةب صةغير   

عمليةة الليةاس لضةبل   blanck خةرلأ حسةمى   cuvetteاللياس ، ثم حوضد ال لية في الجهةاز ،   مةد وضةد 

ئلي  يكو  ا متااا  ا د الى الما   المرا  قياسةها فلةل  و  حةداخل المةايب  و  ي مةوا   خةرلأ مو ةو   

 مد الما   الملاسة. 

 Flint،  وين ةا الز ةاف ال لنةت العةا ي    optical uniformityوحاةند هةالأ ال لايةا مةن الز ةاف الشة اف  

glass  مرئية والمنطلة اللريبة في الأشعة حلت اللمراء ئامتياز   الملتوي على الرصاا( الأشعة الV.L. 

& near I.R   .ويجب الملافظة عليها من ال دش  ثناء التنظيف  ، 

 

 

 



 Detectorsوحدة قياس طاقة الأشعة  

وحد  قياس طاقةة الأشةعة يلاةد ئهةا  شةاف ا شةعاع ، حية  يمةت  الكشةاف طاقةة ال وحونةات السةاقطة عليةه 

ياسةةات  ميةةة ، ومعظةةم الكشةةافات اللدياةةة حولةةد اشةةا ات  ليكترونيةةة يمكةةن حسةةجيلها ئمليةةاس  و ويلولهةةا الةةى ق

 مسجل معين.

  

في قيةاس الأشةعة فةي المنطلةة   Barrier layer photo cellوحست دم ال لايا الضوئية ذات الطبلة اللا ز  

،  مةا       ةة اسةتجائة  nm 750 – 350المرئية ، لأ  حساسية هاا النوع مةن ال لايةا حكةو  فةي المنطلةة  

هاا النوع مةن ال لايةا ليسةت  بيةر  ، ممةا ياةعب حكبيةر التيةا  النةاح  عنهةا .  ولةالك يسةت دم هةاا النةوع مةن 

والتي يجري فيه ا متااا في المنطلة المرئية   filterالتي حست دم فلتر  photometerال لايا في   هز   

في و و  المرشلات حكو   بير  حي  حلتوي الأشةعة علةى عةد   بيةر  ، وطاقة الأشعة التي حال الى ال لية

 .وحلاس ئواسطة الجل انوميتر نسبيا من الأطوا  المو ية 

 

 Barrier layer photocellال لايا الضوئية ذات الطبلة اللا ز   



 Recorder (meter)مسجل البيانات  

في حالة التلديرات الكمية  والتي يجرلأ فيها التلليل على طو  مو ي واحد فا  ا متااا  و الن اذية يلر  

لوحة التسجيل  و حكو   واللراء  حلد  ئموضد المؤشر على التد ي  في  meterمباشر  من لوحة حسجيل 

 على شاشة  Digitalاللراء   قمية  

 

 



 

 

 

 

 



 

 



 المحاضرة الثامنة

SO4)الكبريتات  -أ
= ): 

ك ط اقااودد(BaCl2)ل اقااودك ت بااكلدريد ااااردك باا اا  دك ذكئبااودعتبتياا دتقاار  دك ري اتاا  دهناا عدةاارقدلاا  د 
د:رم د ديددعتتدخصدك ط اقو.دك  زنيودمندككث دك ط  دشك ة 

خرك دحااا م در بااات(د4-5.3)إ اااادمااا  كنددpHلدأ اااادباااراعددمساااتخدصدك ت  اااوماااندماااندد11أخاااذدر -1
 د.ك هكراعكد ااكدك مخففد

ماااندمااندكد اااااردك باا اا  دك سااا خندد11عتسااخندةكناااودك مياا ردإ ااااداا ااودك فديااا  د اا د  ااا  دإ كهاا د -2
ر بتخرك دبح حودمعدك  جدك مستم د دبكنودر بتخرك دا  جدمفن ليسيدإ اادإ د ات دت باكلد مياعد

 .دBaSO4ك ري ات  دةدادشيندكي ات  دك ب اا  د
 .د ااردك ب اا  د دتأكردمندت بكلد ميعدك ري ات  دمندمندكد2عا   د -5
 .(د42دWhatman)ر بتخرك دعا دت شيحدةر  دك  م ادن عددوت شحدك بكند -4
تفساندك بكنااودر  ما مدك مقطاا دإ ااادأ د ات دك ااتخدصدتم ماا دماندكد ااااردك باا اا  دك فا ئ دعااات دك تأكاارد -3

 .ك  كشحدمندتم  دةمديودك فسندرإض فودقط ك دمندنت ك دك ف ودإ اد
اا ااودمي اااودماارقدد011 نقااندعا دك ت شااحدإ اااد فنااود  فااودمبد مااودك اا ز د اا دتحاا  دفاايداا ااودد -6

 ،ددر بتخرك د ه زدك مح قود لاثدب ة  
إ اااادأ دتيااا اد ااا دتااا ز دعتحسااالدك ري اتااا  د(دDessicator)عماااند ااا دتنقاااندإ اااادم فااافدز ااا  يد -7

د:ر بتخرك دك ق ن  دك ت  يد
دد411.3دxعز دك  كبلدر  مدف ك ددد=د1- ت .ت ككزدك ري ات  دمدف ك 

دح  دك نم ذجدر  مددت دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
د
د
د
د
د
د
د
د
د



 :(CO3 ،-HCO3 =)الكربونات والبيكاربونات  -ب
دفاا ذكدر بااتخرك دا كااندك فكن  فثاا  كند رراافدك ر   ناا  (دعد1.11)رط اقااودك مباا   قدمااعدحاا م دك ري اتيااكدد

عا كاندك مثكاندك ي تقا  يد ررافدد.ظه دك د  دك زه يدنساححدماعدحا م دك ري اتياكدك اادك د ختفايدك دا  د
د.ك ادك ي تق  يدكلأصف ك ادك د تفك دك د  دمنددك ييي ا  ن  

د4SO2Hعي ااوددXك مستهدكدفيدك مب   قدد4SO2Hح  د=ددغ دت  و111/ر  مديمي فئدك ر ا  ن  

د111دxح  دك بكنوددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
د:فيدح  ودةر دع  ادك ر ا  ن  د طيقدك ق ن  دك ت  يد

د4SO2Hعي ااوددXك مستهدكدفيدك مب   قدد4SO2Hح  د=ددغ دت  و111/ر  مديمي فئدك ييي ا  ن  

د111دxح  دك بكنوددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
د:عفيدح  ودع  ادك ر ا  ن  د طيقدك ق ن  دك ت  يد

 Xنفت ضدك دح  دك ح م دك مستهدكد مب   قدك ر ا  ن  د س عيد
دYعح  دك ح م دك مستهدكد مب   قدك ييي ا  ن  ده د

د4SO2Hعي ااوددxد)د 2X) –Y=ددغ دت  و111/ر  مديمي فئدك ييي ا  ن  

د111دxح  دك بكنوددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
د
د

د
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ز وطرق القياس في المختبر الجهاطريقة تشغيل شرح    

 

 


