
 انمحبضرة الاونى

    ( Soil)  انتربت
():ْةٙ)انغةةضل)انًز ةٕس)يةةٍ)انلأرةشح)افسظةٛخ)ثلؼةةم)ػٕايةم)ٔػًهٛةةبد)ر ةٍٕٚ)انزشثةةخ)Soilانزشثةخ) 

انُجبد)ثجؼط)أٔ)كم))يذادزه خ)يغ)ثؼعٓب)ٔانلأبدسح)ػهٗ)إٔانًز َٕخ)يٍ)يٕاد)يؼذَٛخ)ٔػعٕٚخ)يخ

)يب)ٚؾزبعّ)ٌ)انؼُبصش)انغزائٛخ)ثرشغ)رٕفش)انًبل)ٔانٕٓال.

()يسةبؽخ)ٔػًة سض)ٔنـّ)صلاس)أثؼةبد) ػهـٗ)سـ ؼ)اف)غٛشدُٚبيٛ ـٙ)يز)رؼزجشَظبوخ)انزشثـ)كًب)اٌ

)(.Soil Pedonْٔزا)يب)ٚؼشف)ثبنـ) 

(

)يٍ)خلال)انزؼشٚف)انسبث )َلاؽظ)اٌ)ُْبك)صلاس)أغٕاس)سئٛسٛخ)نهزشثخ)ْٙ):

 :)ان ٕس)انصهت):)ٔٚز ٌٕ)يٍ): (1 

 عضل)يؼذَٙ)))ة.)))عضل)ػعٕ٘ .)أ

  )يبل)انزشثخ)(:)ان ٕس)انسبئم) (2 

 :)ان ٕس)انغبص٘) )ْٕال)انزشثخ)( (3 

ٚعبف)انٗ)رنك)عضل)ؽٛةٕ٘)يٓةى)ْٔةٕ)انً ةٌٕ)انجةبٕٚنٕعٙ)انًزعةًٍ)ان بئُةبد)انؾٛةخ)انذ ٛلأةخ)

)فٙ)انزشثخ.

سة ؼ)ْةٕ)ػجةبسح)ػةٍ)يلأ ةغ)ػًةٕد٘)فةٙ)عسةى)انزشثةخ)ًٚزةذ)يةٍ)ان:))(Soil profile )مقدذ انتربدت

أٔ)انًةةبل)اضسظةةٙ))()Parent material )صةةميةةبدح)اف)بنٗٔانٓةةٕال)انغٕٚةة)انلبصةةم)ثةةٍٛ)انزشثةةخ

ٛةضح)ثؼعةٓب)فةبا)انً َٕةخ)نغسةى)انزشثةخ)ٔانًزًاف)يغًٕػةخ)يةٍ)ان جلأةبد)أٔ)ٔٚز ٌٕ)يلأذ)انزشثخ)يةٍ

يزش)أيةب)انؼًة )فٛخزهةف)ؽسةت))1,5)–)1يزش)ٔػشض))2ْٔزا)انًلأذ)ْٕ)ؽلشح)ث ٕل))ػٍ)انجؼط.

)يٍ)انذساسخ).)يسزٕٖ)انًبل)اضسظٙ)أٔ)صخٕس)يبدح)اضصم)أٔ)انغشض

ػجبسح)ػٍ)غجلأخ)غبنجب)يةب)ر ةٌٕ)يٕاصٚةخ)نسة ؼ)افسض)ٔراد)ْٕ):)()Soil horizon )أفق انتربت

رًٛضْب)ػةٍ)ان جلأةبد)انزةٙ)فٕ ٓةب)ٔان جلأةبد)انزةٙ)رؾزٓةب)صلبد)كًٛٛبئٛخ)ٔفٛضٚبئٛخ)ٔيؼذَٛخ)ٔؽٕٛٚةخ

ثٕظةٕػ)اضفةبا)ػهةٗ)َٔزغذ)ْزِ)ان جلأخ)ػٍ)فؼبنٛخ)ػًهٛبد)ر ٍٕٚ)انزشثخ),)ٔرًزبص)انزشة)انلأذًٚخ)

).))انؼ س)يٍ)انزشة)انؾذٚضخ)ؽٛش)ٚصؼت)رًٛٛض)اضفبا

(

  -انمكىنبث انرئيسيت نهتربت : 

%),)يةٕاد)45انًؼذَٛخ)انًضبنٛخ)نًُٕ)انُجبد)ػهٗ)انُست)انؾغًٛخ)انزبنٛخ,)يٕاد)يؼذَٛةخ))رز ٌٕ)انزشثخ

%)يةةٍ)55َسةةجخ))%)ْٔةةزاٌ)ًٚةضلاٌ)انغةةضل)انصةهت),)أيةةب)انًسةةبفبد)انجُٛٛةخ)ف َٓةةب)ررة م5ػعةٕٚخ)

,)ْةزا)فةٙ)ؽبنةخ)%)ر ةٌٕ)يرةغٕنخ)ثةبنٕٓال25بنًةبل)ٔ)%)يُٓةب)يرةغٕنخ)ث25انً َٕبد)ؽٛش)ر ةٌٕ)

انغٕٚةةخ))انظةةشٔف,)ن ةةٍ)َسةةجخ)انًةةبل)إنةةٗ)انٓةةٕال)رزغٛةةش)ؽسةةت)سةةبػخ)24يةةشٔس))رشثةةخ)يشٔٚةةخ)ثؼةةذ

انزشثخ)فؼُذيب)ر ٌٕ)انزشثخ)عبفخ)سةٕف)ٚط ةشد)انًةبل)ٔٚؾةم)يؾهةّ)انٓةٕال)ٔانؼ ةس)ٚؾةذس))ٔظشٔف

)ذ)س٘)انزشثخ)ؽٛش)ٚط شد)انٕٓال)نٛؾم)يؾهّ)انًبل.ػُ

(

): جمع عينبث انتربت

ٚغت)أٌ)رؼ ٗ)أًْٛخ)كجٛشح)نغًغ)ػُٛةبد)انزشثةخ)يةٍ)انؾلأةم)فبنزشثةخ)كغسةى)غجٛؼةٙ)رلأسةى)إنةٗ)ػةذح)

أخش)ًٔٚ ٍ)يلاؽظخ)ْزا)اضخزلاف)فٙ)انجلأغ)انًزغبٔسح)ظةًٍ)انؾلأةم))إنٗإَٔاع)ٔرخزهف)يٍ)يٕ غ)

انٕاؽةةذ,)ٔرزغهةةٗ)أًْٛةةخ)اخةةز)ػُٛةةبد)يةةٍ)انزشثةةخ)فةةٙ)يؼشفةةخ)ان ضٛةةش)يةةٍ)خةةٕا )انزشثةةخ)ان ًٛٛبئٛةةخ)

ًٚ ٍ)رلأسٛى)انزشة)انًخزهلخ)ٔيؼشفةخ)يةذٖ)صةلاؽٛزٓب))ٔانلٛضٚبئٛخ)ٔانؾٕٛٚخ,)ٔػهٗ)ظٕل)انخٕا 



ذح)انًخزهلةخ)كًةب)و)َٕٔػةبو)دػةبدح)خصةٕثزٓب)أٔ)ؽةم)ثؼةط)انًرةبكم)نهضساػخ)ٔاؽزٛبعبرٓب)إنٗ)افسةً

)انزٙ)رؼبَٙ)يُٓب)انزشثخ)يضم)انًهٕؽخ)أٔ)انؾًٕظخ.

ٚؼزًةةذ)ػهةٗ)انغةشض)يةةٍ)انذساسةخ)أٔ)انجؾةش,)اض)اٌ)ػةةذو))بكةزنك)فة ٌ)ػةذد)انؼُٛةةبد)انٕاعةت)أخةزْ

ف َةّ)ٚصةؼت)اضرلةبا)رغبَس)انزشثخ)ٚضٚذ)يٍ)يربكم)اخز)انؼُٛبد,)َٔظةشاو)نزؼةذد)فةشٔع)ػهةى)انزشثةخ)

ػهٗ)ان شٚلأخ)انًضهٗ)انزٙ)ٚغةت)إرجبػٓةب)ػُةذ)اخةز)انؼُٛةبد,)فًةضلا)انؼُٛةبد)انزةٙ)ريخةز)نزلأةذٚش)َسةجخ)

انشغٕثخ)رخزهف)ػٍ)رهةك)انؼُٛةبد)انً هٕثةخ)نزلأةذٚش)ان ضبفةخ)انظبْشٚةخ)ٔانزةٙ)ريخةز)ث شٚلأةخ)خبصةخ)

)().ش)ؽبنزٓب)ان جٛؼٛخ) ذس)ادي بٌ) غٛش)يسزضبسحٔرنك)ثؼذو)رغٛٛ

نهًٕ ةغ))()ث شٚلأةخ)ػهًٛةخ)ثؾٛةش)ر ةٌٕ)يًضهةخSoil Samplesا)ٚغت)أٌ)رغًغ)ػُٛبد)انزشثةخ) نٓزٔ

إنةٗ)انًخزجةش)نهزؾهٛةم)ؽزةٗ)ر ةٌٕ)َزةبئظ)انزؾهٛةم)أنًخزجةش٘)يلٛةذح))َلأم)انؼُٛةبدانز٘)أخزد)يُّ) جم)

)ٔرؼ ٙ)انصٕسح)انؾلأٛلأٛخ)نًُ لأخ)انذساسخ)ٔػبدح)يب)ريخز)انؼُٛبد)ؽست)أغشاض)يخزهلخ)يُٓب:

 

)ٔرلأسى)إنٗ:))انعينت: عمق حسب -أولا : 

)(:Surface sample()ػُٛخ)س ؾٛخ) )1 )

()سًْٕزا)ٚسزهضو)ؽلش)يلأذ)ٚصم)ػًلأّ)إنٗ)يبدح)افصةم)15)–ريخز)ػهٗ)ػً ) صلش)رًضم)ثؼُٛخ))

)أٔ)إنٗ)يسزٕٖ)انًبل)افسظٙ)أٔ)ؽست)انٓذف)يٍ)انذساسخ.

)(:Sub surface sample()ػُٛخ)رؾذ)س ؾٛخ) )2 )

()سةى)ٔض)ٚزلأٛةذ)ثةبنزغٛش)فةٙ)انخةٕا )انًٕسفٕنٕعٛةخ)أ٘)ض)55)–15ٔريخز)ْزِ)انؼُٛخ)يٍ)ػًة ) )

)ٚيخز)أػًبا)اففبا)ثُظش)اضػزجبس.

)()ػُٛخ)يٍ)كم)أف :))3 )

)ريخز)فٙ)ْزِ)انؾبنخ)ػُٛخ)يٍ)كم)أف )أٔ)غجلأخ)يًٛضح)يٕسفٕنٕعٛبو)فٙ)  بع)انزشثخ).

(

):):)ٔرلأسى)إنٗانعينت حسب طبيعت -ثبنيبً : 

)(Disturbed sampleيسزضبسح) )()ػُٛخ)1 )

ؽٛش)ريخز)ْزِ)انؼُٛخ)دٌٔ)اضْزًبو)ثؾبنخ)ثُبئٓب)ان جٛؼٙ)ٔرصهؼ)ْزِ)انؼُٛبد)نهزؾهٛلاد)انشٔرُٛٛةخ)

)ٔض)رصهؼ)نهذساسبد)انًٕسفٕنٕعٛخ.

)(Undisturbed sample()ػُٛخ)غٛش)يسزضبسح) )2 )

ٛى)انجُبل)ْٔزِ)انؼُٛبد)رسزخذو)فٙ)انذساسةبد)ؽٛش)ريخز)ْزِ)انؼُٛبد)فٙ)ؽبنزٓب)ان جٛؼٛخ)دٌٔ)رؾ 

)انًٕسفٕنٕعٛخ)ٔرلأذٚش)ان ضبفخ)انظبْشٚخ).

(

):)ٔرلأسى)إنٗ):))انعينت شمىلحسب  -ثبنثبً : 

)())Single sample()ػُٛخ)يلشدح) )1 )

)ْٔٙ)ػُٛخ)ريخز)يٍ)كم)عضل)يخزهف)يٍ)انؾلأم)ػهٗ)ؽذا)دٌٔ)خه ٓب)ثبنؼُٛبد)انلشدٚخ)افخشٖ.

)())Compound sampleأٔ)يخزه خ) )()ػُٛخ)يشكجخ)2 )

رز نف)يٍ)ػُٛةبد)صةغٛشح)عًؼةذ)ثرة م)ػرةٕائٙ)يةٍ)يٕا ةغ)يخزهلةخ)ٔيسةبفبد)يزلبٔرةخ)ٔثًلأةبدٚش)

يزسةبٔٚخ)ٔصةةى)رخهةةػ)ْةزِ)انؼُٛةةبد)يةةغ)ثؼعةٓب)خه ةةبو)عٛةةذاو)صةى)ٚيخةةز)عةةضل)يُةّ)نزصةةجؼ)ػُٛةةخ)يًضهةةخ)

)نهًٕ غ.

(

(

(



 : مببدئ عبمت يجب مراعبتهب عنذ جمع عينبث انتربت

)انذ خ)فٙ)أخز)انؼُٛبد))–)1

اَزظةبو)ٔرغةةبَس)اخةز)انؼُٛةةبد)ثؾٛةةش)ر ةٌٕ)انؼُٛةةخ)يًضهةخ)نهؾلأةةم)انًةةشاد)دساسةزّ),)فًةةضلا)ٚلأسةةى))–)2

)انؾلأم)انٗ)يشثؼبد)َٔ خز)انًُبرط)يٍ)يٕا غ)اشزشاك)اسثغ)يشثؼبد)فٙ)َلأ خ)ٔاؽذح).

)بس.أٔ)ثؼذ)سلإٔغ)اضي )ؼُٛبد)يٍ)يُبغ )سغجخ)عذاو)أٔ)يشٔٚخ)ؽذٚضبو)انػذو)اخز))–)3

).ٔيصبدس)انًٛبِ)اضثزؼبد)ػٍ)ان شا)انؼبيخ)ٔيًشاد)انًبشٛخ)–)4

)انًُبغ )انًسًذح)ؽذٚضبو.رغُت)يُبغ )انغزٔس)ٔ)–)5

)انجلأغ)انًهؾٛخ.اضثزؼبد)ػٍ)يُبغ )رغًغ)اضيلاؽٕ)–)6

(

):تهيئت انعينبث نهتحهيم انمختبري

غجلأةخ)س ٛلأةخ)فةٕا))ػهٗ)ش م)انزشثخ)ػُٛبدٚعٓب)َسجٛبو)إنٗ)انٕٓال)ٔرنك)ثلشش)ثزؼشرغلف)انؼُٛبد)

%)65)–)25()دسعةةخ)ييٕٚةةخ))ٔسغٕثةةخ)35-)25ٔرؾزةةبط)إنةةٗ)دسعةةخ)ؽةةشاسح) )جلاسةةزك  ؼةةخ)يةةٍ)ان

ٔششغ)أٌ)ض)ٚ ٌٕ)انغٕ)يهٕصبو)ثبنغجبس)أٔ)افثخشح)ان ًٛٛبئٛخ,)ؽٛةش)رزةشك)نجعةؼخ)أٚةبو))ؽزةٗ)رغةف)

)35,ٔٚغةةةت)أٌ)ض)رضٚةةةذ)دسعةةةخ)انؾةةةشاسح)ػةةةٍ)
°
ٛٛةةةشاد)فةةةٙ)ضٌ)انضٚةةةبدح)رةةةيد٘)إنةةةٗ)ؽةةةذٔس)رغ))و

ٔارا)أسٚذ)خضٌ)انؼُٛخ)نلزشح)يٍ)انضيٍ)ٚغت)اٌ)رغلةف) جةم))انخٕا )ان ًٛٛبئٛخ)ٔانلٛضٚبئٛخ)نهزشثخ).

خضَٓةةب)ٔػُةةذ)سغٕثةةخ)يؼُٛةةخ)ن ةةٙ)ض)ٚؾةةذس)فٛٓةةب)رغٛةةشاد)كًٛٛبئٛةةخ)أٔ)ثبٕٚنٕعٛةةخ)نةةجؼط)يشكجةةبد)

ُةةخ)انزشثةةخ)انزشثةةخ)يُٓةةب)انًةةبدح)انؼعةةٕٚخ)ٔانؾذٚةةذ)ٔانُزةةشاد)ٔانجٕربسةةٕٛو),)ؽٛةةش)ػُةةذيب)رؼةةشض)ػٛ

نهٕٓال)انغٕ٘)فبَٓب)رللأذ)يبئٓب)رذسٚغٛب)ؽزٗ)ٚصجؼ)فٙ)ؽبنخ)ارةضاٌ)ثةٍٛ)كًٛةخ)ثخةبس)انًةبل)انًٕعةٕد)

فٙ)انٕٓال)انغٕ٘)ٔثٍٛ)انشغٕثخ)انًٕعٕدح)فٙ)انؼُٛخ)ٔٚ هة )ػهةٗ)ْةزِ)انؼُٛةخ)ثؼُٛةخ)انزشثةخ)انغبفةخ)

)().Air Dry Soilْٕائٛب)) 

ً ةبغ)يةغ)رغُةت)رؾةٕل)انزشثـةـخ)انخرةت)أٔ)انيٍ)ثٕاسـ خ)ي ش ـخ))ٓبغؾُثؼذ)رغلٛف)انؼُٛبد)ٚزى)

()ؽٛةش)ٚةزى)يهةى)2نزشثةخ)ثبسةزخذاو)يُخةم)  ةش)صلإٔثةّ) إنـٗ)يسؾٕا)َبػى)عــذاو)ثؼةذ)رنةك)ٚةزى)َخةم)ا

نغةشض)إعةشال)فصم)انؾغبسح)ٔانؾصٗ)ٔان زم)ان جٛشح)يٍ)انؼُٛخ)انزشاثٛخ)ثؼذ)رنةك)رؾلةظ)انؼُٛةبد)

)ٓب)فًٛب)ثؼذ).)ػهٛانزؾبنٛم)انًخزجشٚخ))
(

 صبث انتربتمستخه
(

)يٍ)خصبئص)انزشث )ان ضٛش )انًبل(رز هت)يؼشفخ :( ) انزشثخ )َسجخ )فٛٓب )يسزخهصبد)رؾذد )ػًم ,)خ

انًٕعٕدح))ثبفَٕٚبدٔػهٗ)ْزِ)انًسزخهصبد)رغشٖ)انزؾبنٛم)ان ًٛٛبئٛخ)ٔخبصخ)انزؾبنٛم)انًزؼهلأخ)

رائجخ)فٙ)يؾهٕل)انزشثخ).)ٔيٍ)اضيضهخ)ػهٗ)ْزِ)انًسزخهصبد)يسزخهص)انؼغُٛخ)انًرجؼخ))حثصٕس

).ثخ)ٔٚشيض)انؼذد)انضبَٙ)انٗ)انًبل()ٚشيضانؼذد)اضٔل)انٗ)انزش15:1(),) 5:1(),) 2,5:1,) )(1:1 

(

  1::1أو  1:1أو  1:1طريقت تحضير مستخهص 

 

)ان ًٛبد)انلاصيخ)يٍ)انًبل)ؽست)َٕع)رٕظغ)ػُٛخ)انزشثخ)فٙ)صعبعخ)أٔ)دٔسا),)ٔرعبف)انٛٓ ب

()د بئ ).)صى)ٚششؼ)انًؼه ).)ايب)5انًسزخهص).)رسذ)انضعبعخ)أٔ)انذٔسا)ثسذادح)ٔرشط)صبَٛخ)نًذح) 

ٔر شس)ْزِ)()صٕاَٙ)15ػُذ)اسزؼًبل)انٛذ)فٙ)انشط)فزلأهت)انضعبعخ)أٔ)انذٔسا)ٔرشط)ثرذح)نلزشح) 

 ( )َصف)سبػخ )فزشح )كم )اض م )يشاد)ػهٗ )أسثغ )ثذٌٔ)انؼًهٛخ )ُْب )انزششٛؼ )ٔٚزى ,( )انزششٛؼ جم

)اسزؼًبل)انزلشٚغ).

)انًبل ()انًسزخذيخ)ضٌ)َسجخ)رٔثبٌ)ثؼط)اضيلاػ)يلاؽظخ):)يٍ)انعشٔس٘)ركش)َسجخ) انزشثخ):

 ٔكزنك)رلأذٚش)ثؼط)اضَٕٚبد)رزؼه )ثٓزِ)انُسجخ.



 الكثافت الظاهريت

 

عُ 1زٟ ٠ضٔٙب ٚحذح اٌحجُ ِٓ اٌزشثخ )رؼشف اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ ثأٔٙب ػذد اٌغشاِبد اٌ
3

( فٟ 

اٌىزٍخ / اٌحجُ ٚٚحدذرٙب  ٔٙب وزٍخ ٚحذح اٌحجَٛ أٞ, ٠ٚؼجش ػٕٙب ا٠عبً ثأفٟ اٌحمً رشر١جٙب اٌطج١ؼٟ

غُ /عُ
3

 , ٚرٛجذ وثبفزبْ ٌٍزشثخ :

 وزٍخ اٌزشثخ اٌجبفخ رّبِبً                                                           

=                                             = غُ / عُ Bulk Densityاٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ  – 1
3
 

 اٌظب٘شٞ( ٌٍزشةاٌحجُ اٌىٍٟ )                                                     

 

 وزٍخ اٌزشثخ اٌجبفخ رّبِبً                                                             

=                                          = غُ / عُ Partical densityاٌىثبفخ اٌحم١م١خ  – 2
3
 

 (حج١جبدُ اٌحجاٌحجُ اٌحم١مٟ ٌٍزشثخ )                                                

خ + حجُ اٌفشاغبد ثد١ٓ اٌحج١جدبد ( ٌٍزشثخ = حجُ اٌّبدح اٌصٍج٠ٚلاحظ أْ اٌحجُ اٌىٍٟ )اٌظب٘شٞ

( فمدػ. ٚثّمبسٔدخ اٌحجدُ اٌحم١مدٟ فٙدٛ حجدُ اٌّدبدح اٌصدٍجخ )حج١جدبد اٌزشثدخاٌّغبِبد(. أِب اٌحجُ )

ّدب الدً فدٟ اٌم١ّدخ اٌىٍٟ ثبٌحم١مٟ ٔجدذ أْ اٌحجدُ اٌىٍدٟ اوجدش ِٚزغ١دش ٌٚدزٌه فبٌىثبفدخ اٌظب٘ش٠دخ دا 

ِمبسٔددخ ثبٌىثبفددخ اٌحم١م١ددخ ٚأ٠ّىددٓ أْ رزغددبٜٚ اٌم١ّزدد١ٓ فٙددزا ٠ؼٕددٟ أْ اٌّغددب١ِخ رغددبٚٞ  ددفش. 

غددُ / عددُ 1,8 – 1,4خ اٌىثبفددخ اٌظب٘ش٠ددخ ٌٍزشثددخ ثدد١ٓ )ٚرزددشاٚق ل١ّدد
3

( ٚفددٟ حبٌددخ ٚجددٛد غجمددبد 

ثبفددخ رض٠ددذ اٌىٚاٌزددٟ غبٌجددبً ِددب رزٛاجددذ فددٟ اٌطجمددبد رحددذ اٌغددطح١خ ِددٓ اٌزشثددخ ٔزٛلددغ أْ  ِزشا ددخ

غددُ / عددُ 2اٌظب٘ش٠ددخ ٌٚشثّددب رصددً  ٌددٝ )
3
. ٚرزددأ ش اٌىثبفددخ اٌظب٘ش٠ددخ ثؼ١ٍّددبد اٌخذِددخ اٌّخزٍفددخ (

خ الً ثبٌّمبسٔخ ثدبلأسض فبلأسض اٌّفىىخ ٚاٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ فشاغبد وث١شح رىْٛ اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠

 . اٌّزشا خ

 

 وهناك عدة طرق لتقدير الكثافت الظاهريت:

 Core methodسطوااةت الاطريقت  – 1

٘ددٟ اعددطٛأخ ِؼذ١ٔددخ ِفزٛحددخ اٌطددشف١ٓ راد أثؼددبد ِؼ١ٕددخ فزحزٙددب اٌغددفٍٝ رىددْٛ حددبدح ٚ٘ددٟ رّثددً 

ذس حجّٙددب ِددٓ ِؼشفددخ حجددُ , ٠ٚمددػٍددٝ ّٔددٛرت اٌزشثددخ ثصددٛسح غج١ؼ١ددخ )غ١ددش ِغددزثبسح(اٌحصددٛي 

اٌىثبفدخ  , ِٚٓ اٌٛصْ ٚاٌحجُ ٠ّىٓ حغدبةَ(◦105ٌٛصْ اٌجبف ٌٍؼ١ٕخ ػٕذ ),  ُ ٠مذس ااأعطٛأخ

 اٌظب٘ش٠خ.

 

 طريقت العمل:

ىددْٛ اٌحبفددخ اٌحددبدح  ٌددٝ رٛظددغ اأعددطٛأخ ثصددٛسح ػّٛد٠ددخ ػٍددٝ عددطث اٌزشثددخ ثح١دد  ر (1)

ٚخب١ٌدخ  ٌٍّٕطمدخ ِّثٍدخ )ػٍٝ اْ رىْٛ ٘زٖ اٌزشثدخاٌغطث ػٍٝ ِٕطمخ ِغز٠ٛخ ِٓ  الأعفً

 .(ِٓ اٌحجبسح ٚاٌحصٝ

 رعغػ اأعطٛأخ ِٓ الأػٍٝ ثٛاعطخ ِطشلخ  ٌٝ أْ رذفٓ و١ٍبً داخً اٌزشثخ  ُ رغزخشت  (2)

 .فزحز١ٓ اٌؼ١ٍب ٚاٌغفٍٝ ثٛاعطخ شفشح حبدحٚرضاي اٌزشثخ اٌضا ذح ِٓ اٌ



( َ◦105فٟ اٌفدشْ ػٍدٝ دسجدخ حدشاسح ) ٌٝ اٌّخزجش ٚرٛظغ  اأعطٛأخ ِغ اٌزشثخ رٕمً  (3)

 .اٌزشثخ ٠ٚغجً ٚصٔٙبعبػخ   ُ رٛصْ اأعطٛأخ ِغ  24ٌّذح 

فٕحصددً ػٍددٝ ٚصْ  ٠ٚطددشق ٚصٔٙددب ِددٓ اٌددٛصْ اٌغددبثك ٛصْ اأعددطٛأخ ٚ٘ددٟ فبسغددخردد (4)

وّب  اٌزشثخ اٌجبفخ رّبِبً ٠ٚمغُ ػٍٝ حجُ اأعطٛأخ فٕحصً ػٍٝ اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ

 : فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

 

 وزٍخ اٌزشثخ اٌجبفخ رّبِبً                              

 اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ =                                            

 حجُ اأعطٛأخ                                   

 

حجُ اأعطٛأخ = غ ٔك
2
 ع

 ح١  اْ : 

 3,14غ = إٌغجخ اٌثبثزخ                

 ٔك = ٔصف لطش اأعطٛأخ              

 = اسرفبع اأعطٛأخ ع

 

 : Clod methodكتلت الترابيتطريقت ال – 2

( ٠ٚحغددت ٚصٔٙددب  ددُ ثحبٌزٙدب اٌطج١ؼ١ددخ )غ١ددش ِغدزثبسح ٘ددزٖ اٌطش٠مددخ ػٍدٝ اخددز وزٍددخ رشاث١ددخ ؼزّدذرٚ

رغّظ فٟ شّغ اٌجبساف١ٓ ٚثؼذ رغ١ٍفٙب ثبٌشّغ ردٛصْ ِدشح رخدشح ِٚدٓ  دُ رغّدظ فدٟ عدٍٕذس ِدذست 

ثحبٌزٙب اٌطج١ؼ١خ ٚحجدُ  ٠حٛٞ ػٍٝ ِبء ِمطش ٠ٚمبط حجُ اٌّبء اٌّضاق, ِٚٓ ِؼشفخ ٚصْ اٌىزٍخ

 اٌّبء اٌّضاق ٠ّىٓ حغبة اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ:

 طريقت العمل :

ِٕزظّدخ اٌشدىً لدذس اأِىدبْ أٚ ردٕظُ ثٛاعدطخ عدى١ٓ ٌزىدْٛ ثشدىً ِىؼدت  وزٍخ رشاث١دخ رؤخز – 1

 غُ. 20 – 10)رمش٠جب( رضاي ِٕٗ إٌٙب٠بد اٌحبدح ٚثحذٚد 

 .ٌٙب اٌشِض ) أ ( ٠شِضٚ  رٛصْشثػ اٌىزٍخ اٌزشاث١خ ثخ١طٛر – 2

 60بساف١ٓ إٌّصٙش ػٍٝ دسجخ حشاسح )فٟ شّغ اٌج ش اٌىزٍخغّر -3
◦
ِشر١ٓ ِززدب١ٌز١ٓ  دُ رزدشن  (َ

غُ / عُ  0,9ػٍّبً  ْ وثبفخ اٌشّغ رغبٚٞ ) اٌٝ اْ ٠ٕجّذ اٌشّغ ػٍٝ اٌىزٍخ
3
.) 

 (.ض )ةصْ اٌىزٍخ اٌزشاث١خ اٌّغٍفخ ثبٌشّغ ٚٔؼطٟ ٌٙب اٌشِرٛ - 3

 ٚصْ شّغ اٌجشاف١ٓ. ٠غبٚٞ  (ة –)أ صْ اٌفشق فٟ اٌٛ – 4

ِمدذاس اٌّدبء  ٠حغدتٟ عٍٕذس ِذست ٠حٛٞ ِبء ِمطش ٚاٌىزٍخ اٌزشاث١خ اٌّغٍفخ ثبٌشّغ ف رٛظغ – 4

 اٌّضاق.

 الحساباث : 

 ٚصْ اٌىزٍخ اٌزشاث١خ                                     

 اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ = 

 حجُ اٌزشثخ                                        

 حجُ اٌشّغ –حجُ اٌزشثخ = حجُ اٌّبء اٌّضاق 

 



 ة –ٚصْ اٌشّغ                    أ                          

 حجُ اٌشّغ =                                 =

 0,9          وثبفخ اٌشّغ                                      

 

 

 الكثافت الحقيقيت

اٌىثبفخ اٌحم١م١خ ٟ٘ ٚصْ حجُ ِؼ١ٓ ِٓ اٌزشثخ اٌجبفخ ثبٌفشْ ٠ٚؼجش ػٕٙب ثـ غُ / عُ 
3
. 

رخزٍف اٌىثبفخ اٌحم١م١خ ِٓ رشثدخ لأخدشٜ رجؼدب ٌٕدٛع اٌّىٛٔدبد اٌّٛجدٛدح ف١ٙدب فّدثلا ٚجدٛد ِؼدبدْ 

, ث١ّٕب فدٟ اٌٝ سفغ ل١ّخ اٌىثبفخ اٌحم١م١خ م١ٍخ ِثً أوبع١ذ اٌحذ٠ذ راد اٌٛصْ إٌٛػٟ اٌّشرفغ ٠ؤدٞ 

اٌغ١ٕددخ ثددبٌّٛاد اٌؼعدد٠ٛخ راد اٌددٛصْ إٌددٛػٟ اٌّددٕخفط ٠ددؤدٞ اٌددٝ أخفددبض ل١ّددخ اٌىثبفددخ  اٌزددشة

 .خ حم١م١خ أػٍٝ ِٓ اٌزشة اٌغطح١خٌٚٙزا اٌغجت فأْ اٌزشة رحذ اٌغطح١خ ٌٙب وثبفاٌحم١م١خ 

غدُ / عدُ  2,75 – 2,55ث١ٓ ) ُ اٌزشةظل١ُ اٌىثبفخ اٌحم١م١خ ٌّؼ ثصٛسح ػبِخ رزشاٚق
3

( ٚثّؼدذي 

غُ / عُ 2,65)
3
  ْ رمذ٠ش اٌىثبفخ اٌحم١م١خ ُِٙ فٟ رحذ٠ذ ِغب١ِخ اٌزشثخ.وّب .(

 مبدأ الوريقت:

رمذس اٌىثبفخ اٌحم١م١خ ػٍٝ أعبط ٚصْ اٌذلب ك اٌصٍجخ ٚحجّٙب, ٠ٚزُ رٌه ػٓ غش٠ك ٚصْ ّٔدٛرت 

غّدش فدٟ حجدُ ِؼد١ٓ ِدٓ اٌّدبء اٌخدبٌٟ ِدٓ اٌزشثخ اٌجدبف ثدبٌفشْ, أِدب اٌحجدُ ف١مدذس ػدٓ غش٠دك اٌ

 . Pycnometerاٌٙٛاء ثم١بط حجُ اٌّبء اٌّضاق ٚرغزخذَ فٟ رٌه ل١ٕٕخ اٌىثبفخ 

 عمل :طريقت ال

 .٠ٚشِض ٌٙب )أ( ثؼذ رٕظ١فٙب ٚرجف١فٙب ج١ذاً  ٟٚ٘ فبسغخرٛصْ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ – 1

ِٓ اٌزشثخ اٌجبفخ ثبٌفشْ داخً ل١ٕٕخ اٌىثبفخ  ُ رٛصْ اٌم١ٕٕخ ِغ اٌغطدبء  غُ( ٠5ٛظغ حٛاٌٟ ) – 2

 .)ة( أعزخشات ٚصْ اٌزشثخ

رّلأ اٌم١ٕٕخ  ٌٝ فدٛق ِٕزصدفٙب ثبٌّدبء اٌّمطدش ٚرٛظدغ ػٍدٝ حّدبَ ِدب ٟ ٌٍغ١ٍدبْ ٌّدذح ػشدشح  – 3

 دلب ك ِغ اٌزحش٠ه اٌّغزّش ِٓ ٚلذ  ٌٝ أخش ٌطشد اٌٙٛاء ِٓ اٌزشثخ.

١ٕخ  ٌٝ دسجخ حشاسح اٌغشفخ ٚرّلأ رّبِبً ثبٌّبء اٌّمطش  ُ ٠ؼبد غطدبء اٌم١ٕٕدخ ٚرّغدث رجشد اٌمٕ – 4

 .)ت(ٚرجفف ِٓ اٌخبست  ُ رٛصْ ٚٔؼط١ٙب اٌشِض 

 

 :الحساباث 

 أ  –ة ٚصْ اٌزشثخ اٌجبف ثبٌفشْ ) غُ ( = 

 ٚصْ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ + اٌزشثخ )غُ( = ة

 ت()ٚصْ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ + اٌّبء + اٌزشثخ ) غُ ( = 

 ة = ن –ٚصْ اٌّبء = ت 

عُ 100=  حجُ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ
3
 

 

 



 ٚصْ اٌزشثخ اٌجبف ثبٌفشْ

اٌىثبفخ اٌحم١م١خ )غُ / عُ
3

 = ) 

 دلب ك اٌزشثخ اٌصٍجخ حجُ                                             

  

 أ  –ة    

اٌىثبفخ اٌحم١م١خ )غُ / عُ
3

 = ) 

 ن  –حجُ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ                                            

 

غُ / عُ 1ػٍّبً اْ وثبفخ اٌّبء ٟ٘  )
3
 أٞ اْ حجُ اٌّبء = ٚصْ اٌّبء (

                            

 100[ ×   اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ  - 1% اٌّغب١ِخ = ] 

 اٌىثبفخ اٌحم١م١خ                           
 

, ٚوبْ حجُ اٌّبء غُ 7غّش٘ب ثشّغ اٌجشاف١ٓ ٠غبٚٞ  ِثبي : ٌٛ وبْ ٚصْ وزٍخ ِٓ اٌزشثخ ثؼذ

عُ 6اٌّضاق ثبٌغٍٕذس ثؼذ رغط١ظ ٘زٖ اٌىزٍخ ف١ٗ 
3

غت . احغُ 1,2ٌٛحذٖ  , ٚوبْ ٚصْ اٌشّغ

 ,  ُ احغت إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّغبِبد اٌى١ٍخ ؟اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٙزٖ اٌىزٍخ

 

 اٌحً : 

 1,2ٚصْ اٌشّغ                                   

عُ 1,33حجُ اٌشّغ =                    =               =     
3
 

 0,9وثبفخ اٌشّغ                                   

 

 حجُ اٌشّغ –حجُ اٌزشثخ= حجُ اٌّبء اٌّضاق    

ط 4,67=  1,33 – 6=                   
3
 

 ٚصْ اٌشّغ –زٍخ اٌزشاث١خ = ٚصْ اٌزشثخ ِغ اٌشّغ ٚصْ اٌى   

 غُ 5,8=  1,2 – 7=                                  

 

 ٚصْ اٌىزٍخ اٌزشاث١خ                                  

 اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ = 

 حجُ اٌزشثخ                                      

 

5,8                                 

غُ / عُ 1,24=                 =                                
3
 

4,67                                   

 اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ                             

 100[       ×                                - 1% اٌّغب١ِخ = ] 

 اٌىثبفخ اٌحم١م١خ                              

 

1,24                                                          

 100× [              - 1= ]  % اٌّغب١ِخ

2,65                                                        

 %  53,21% ٌٍّغب١ِخ = 



 اٌزذ١ًٍ أٌذجّٟ ٌذلبئك ٌٍزشثخ

Soil Partical Analysis 

 

 اٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌزذذ٠ذ ٔغجخ اٌزشثخ

اْ ٔغجخ اٌزشثخ رؼزّذ ثشىً اعبعٟ ػٍٝ دجُ دلبئك اٌزشثخ اٌّؼذ١ٔةخ   ٚثبسعةزٕبد اٌةٝ دجةَٛ دلةبئك اٌزشثةخ ابٔةٗ ثب ِىةبْ 

ِٚض٠ج١ةخ مػٕةذِب رذزةٛٞ ػٍةٝ ٔغةجخ ػب١ٌةخ ِةةٓ Clay Soilرظة١ٕ  اٌزةشة اٌةٝ صم١ٍةخ مػٕةذِب رىةْٛ ٔغةجخ اٌية١ٓ ػب١ٌةخ  

 .Sandy Soilٚاٌٝ رشثخ خف١فخ مػٕذِب رذزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌشًِ   Loamy Soilاٌغش٠ٓ  

شثخ اٌّخزٍفخ ٚاٌزةٟ عٍغٍخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد رجشٜ اٟ اٌّخزجش ٌغشع اظً ٚرمذ٠ش ٔغت ِٚىٛٔبد اٌزابٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٘ٛ 

 Soilم   ٚاٌٙةذ  اسعبعةٟ ِةٓ اٌؼ١ٍّةخ ٘ةٛ ٌّؼشاةخ ٔغةجخ اٌزشثةخClay  ٚاٌية١ٓ مSilt  ٚاٌغةش٠ٓ مSandرشًّ اٌشِةً م

Texture   ٚاٌزٟ ٌٙب رأص١ش ػٍٝ ِؼذي ٚو١ف١خ دذٚس ِؼظُ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌذ٠ٛ١خ اٟ اٌزشثخ ِضةً لةذسح

اٌزشثخ ػٍٝ اسدزفبظ ثبٌّبء اٌلاصَ ٌّٕٛ إٌجبد ٚ ِؼذي اٌغة١غ ٚوةزٌه ػٍةٝ اسدزفةبظ ثبٌؼٕبطةش اٌغزائ١ةخ ٚاٌغةؼخ اٌزجبد١ٌةخ 

 اٌىبر١ٔٛ١خ.

 اٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ رزٍخض اٟ صلاس خيٛاد سئ١غ١خ ٟ٘: اسعبط اٌزٟ رجٕٝ ػ١ٍٗ ػ١ٍّخ

رفى١ه رجّؼبد اٌزشثخ ٚرٌه ثبٌمؼبء ػٍٝ اٌّٛاد اٌلادّخ ٚاٌزٟ رشًّ وةلا  ِةٓ اٌّةبدح اٌؼؼة٠ٛخ ٚوبسثٛٔةبد اٌىبٌغة١َٛ – 1

 ٚاسِلاح اٌزائجخ ٚاوبع١ذ اٌذذ٠ذ ٚاس١ٌَّٕٛ.

٠ّٚىةٓ اٌذظةٛي ػٍةٝ رفشلةخ ربِةخ ٌذج١جةبد   ٌّفىىةخ ِةشح اخةشٜاإػباخ اٌؼبًِ اٌّفشق ٌٍذ١ٌٍٛةخ دْٚ ارذةبد اٌةذلبئك  – 2

 اٌزشثخ اٟ ِؼٍمبرٙب ثيش٠مز١ٓ :

 رفشلخ ؽج١ؼ١خ : ٚرزُ ثؼذح ؽشق ِٕٙب اٌشط ٚاٌغ١ٍبْ ٚاٌغغ١ً . أ

رفشلخ و١ّ١بئ١خ : ٚرغزخذَ ا١ٙب ِٛاد و١ّ١بئ١خ رذزٛٞ ػٍٝ أ٠ةْٛ ا١ٌٍض١ةَٛ أٚ اٌظةٛد٠َٛ اةٟ طةٛسح وبسثٛٔةبد أٚ اٚوةضاسد  . ة

 .وغ١ذ أٚ طٛد٠َٛ ٘ىغب ١ِزب اٛعف١ذ ماٌىبٌىْٛ أٚ ١٘ذسٚ

 .Fractionationأٚ اٌزجضئخ   Dispersionأٞ ػٓ ؽش٠ك اسٔزشبس  اظً دلبئك اٌزشثخ دغت أليبس٘ب – 3

 ِٚٓ أُ٘ اٌيشق اٌّغزؼٍّخ اٟ رمذ٠ش ٔغجخ اٌزشثخ ٟ٘ :

 الطرق اليدوية :)أولا( :

ٟٚ٘ ؽشق دم١ٍخ رؼزّذ ػٍٝ اٌخجشح اٌؼ١ٍّخ اٌي٠ٍٛخ اٟ اٌذمً ٚرٌةه   إٌغجخٟٚ٘ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ دبعخ اٌٍّظ اٟ رمذ٠ش 

خ رفزمةش ٌذبٌةخ اٌّيبؽ١ةخ ثبسعزٕبد اٌٝ دسجخ ٔؼِٛخ دلبئك اٌزشثخ د١ش اْ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ رىْٛ خشٕخ اٌٍّّةظ ي١ةش ِزّبعةى

ثذبٌةةةخ اٌٍضٚجةةةخ    ٚاٌي١ٕ١ةةةخ رزظةةة ػّةةةخ ِٚزٛعةةةيخ اٌزّبعةةةه رمةةةبَٚ اٌٙةةةذَ  اِةةةب اٌغش١ٕ٠ةةةخ س٠شةةة١خ اٌٍّّةةةظ ٚٔبٚاٌٍضٚجةةةخ

Viscosity  ٚاٌٍذٚٔخPlasticity اٌزشثخ. ٔغجخٖ اٌيشق رىْٛ رمش٠ج١خ اٟ رذذ٠ذ . ٚ٘زٚٔبػّخ اٌٍّّظ 

 

 )ثانيا( : طرق الترسيب :

اٌّؼٍةك رزٕبعةةت    د١ةش اْ ِؼةذي عةشػخ عةمٛؽ اٌةذلبئك خةلايStockeʼs Lawٚ٘ةزٖ اٌيةشق رغةزٕذ اٌةٝ لةبْٔٛ عةزٛن م

. اٌذلبئك اٌىج١شح اٌذجُ رغمؾ ثظٛسح أعشع ِٓ اٌذلبئك اٌظغ١شح اٌذجُ ٌةزٌه ابٔةٗ ثم١ةبط اٌٛلةذ اٌةزٞ ؽشد٠ب ِغ أليبس٘ب

ٚثٙزٖ اٌيش٠مخ ٠ّىٓ ثٛاعيزٙب ل١بط دجةَٛ  رمذ٠ش دجِٛٗ. ثب ِىبْرغزغشلٗ اٌذلبئك خلاي ػ١ٍّخ اٌغمٛؽ اٟ اٌّؼٍك ابٔٗ 

 ٍُِ ٠ّىٓ ػضٌٙب ثٛاعيخ إٌّبخً. 2ٟ رض٠ذ ػٓ   اِب اسليبس اٌزٍُِ 2ٌزشثخ اٌزٟ رمً اليبس٘ب ػٓ دلبئك ا

 Hydrometerِٚةةٓ اٌيةةشق اٌّّٙةةخ اٌزةةٟ رؼزّةةذ ػٍةةٝ ِجةةذأ اٌزشعةة١ت اةةٟ رذذ٠ةةذ ٔغةةجخ اٌزشثةةخ ٘ةةٟ ؽش٠مةةخ ا١ٌٙةةذس١ِٚزش

method اسوضش ش١ٛػب ٚاعزخذاِب ٟ٘ٚ. 

 

 

 



 رظ١ٕ  ِفظٛسد اٌزشثخ دغت أليبس اٌذلبئك ٚاك اٌزمغ١ُ اٌؼبٌّٟ :

 

 

 اٌذلبئك مٍُِ  أليبس اٌّفظٛسد

 ٍُِ 0,2, – 2 اٌشًِ

 ٍُِ 2,,0, – 0,2, اٌغش٠ٓ

 ٍُِ 2,,0,ألً ِٓ  اٌي١ٓ

 

 رظ١ٕ  ِفظٛسد اٌزشثخ دغت أليبس اٌذلبئك ٚاك اٌزمغ١ُ اسِش٠ىٟ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Hydrometer methodطريقة الهيدروميتر

سػة١خ  ٚا١ٙةب رمةبط عمٛؽ اٌذج١جةبد رذةذ رةأص١ش لةٜٛ اٌجبرث١ةخ اس اسعبط إٌظشٞ ٌٙزٖ اٌيش٠مخ ِجٕٟ ػٍٝ أعبط عشػخ

   اٟ أٚلبد ِؼ١ٕخ أصٕبء اٌزشع١ت اٌّؼٍك مِؼٍك اٌزشثخوضباخ 

 

  ٚاٌةزٞ ٠ةٕض ػٍةٝ أْ عةشػخ رشعة١ت اٌةذلبئك Stoke's Lowد اٌزشعة١ت ثبعةزخذاَ لةبْٔٛ عةزٛن م٠ّٚىةٓ دغةبة أٚلةب

 اٌظٍجخ اٟ عبئً ِب رذذ رأص١ش اٌجبرث١خ اسسػ١خ ٠زٕبعت ؽشد٠ب  ِغ ِشثغ ٔظ  ليش اٌذل١مخ ٚػىغ١ب  ِغ ٌضٚجخ اٌغبئً.

 

 ؽش٠مخ اٌؼًّ :

رشثخ جباخ ٘ٛائ١ب  ِؼٍِٛخ ا١ٙب ٔغجخ اٌشؽٛثخ ٚرضاي ِٕٙب اٌّةٛاد اٌلادّةخ ٌٍذظةٛي ػٍةٝ دلةبئك اٌزشثةخ   يُ ,4ٔأخز م – 1

أِةةب  %   6ثزشو١ةةض  H2O2ثظةةٛسح ِٕفةةشدح د١ةةش ٠ةةزُ اٌةةزخٍض ِةةٓ اٌّةةبدح اٌؼؼةة٠ٛخ ثبعةةزخذاَ ث١شٚوغةة١ذ ا١ٌٙةةذسٚج١ٓ 

   أِب اسِلاح ا١زُ اٌزخٍض ِٕٙب ػٓ ؽش٠ك اٌغغً ثبٌّبء اٌّميش. HClوشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ازضاي ثبعزخذاَ دبِغ 

  05,ِةٓ اٌّةبدح اٌّفشلةخ اٌىبٌىة)ْٛ م  ِةً ,3رٕمً ػ١ٕخ اٌزشثخ ٔملا  و١ّب  إٌٝ وأط اٌخلاؽ اٌىٙشثةبئٟ ٠ٚؼةب  دةٛاٌٟ  – 2

  صةُ ٠ؼةب  ِةبء ِميةش إٌةٝ صلاصةخ  805ػٕةذ  PHاٌّبء ِميش   ِغ ػجؾ اٌ) ٌزش ِٓ  1يُ اٟ  ,5ٚاٌزٟ رذؼش ِٓ إراثخ 

 أسثبع اٌىأط.

  رّبَ ػ١ٍّخ اٌزفشلخ. خم١  دل15ٔشط ِؼٍك اٌزشثخ ثٛاعيخ اٌخلاؽ اٌىٙشثبئٟ ٌّذح م – 3

 .٠ٚىًّ ثبٌّبء اٌّميش إٌٝ اٌؼلاِخٌزش  ٚادذ   دجCylinderٌُزشثخ إٌٝ اعيٛأخ صجبج١خ مٕٔمً ِؼٍك ا – 4

 ثظٛسح ػّٛد٠خ إٌٝ اسعفً ٚاسػٍٝ ثٛاعيخ اٌ)  عيٛأخٔشط ِؼٍك اٌزشثخ داخً اس – 5

 .شح ِشاد ٌٍذظٛي ػٍٝ ِذٍٛي ِزجبٔظ  ػشPlungerم

 أليبس اٌذلبئك مٍُِ  اٌّفظٛسد

سًِ خشٓ 

 جذا

2 – 1 ٍُِ 

 ٍُِ 05, – 1 سًِ خشٓ

 ٍُِ 025, – 05, سًِ ِزٛعؾ

 ٍُِ 01, – 025, ٔبػُسًِ 

سًِ ٔبػُ 

 جذا

,01 – ,0,5 ٍُِ 

 ٍُِ 2,,0, – 0,5, يش٠ٓ

 ٍُِ 2,,0,ألً ِٓ  ؽ١ٓ



  ٚدغةت اٌزةذسط R1ٔةذخً اٌّىضةب  اٌةٝ اٌؼةبٌك ٚٔأخةز اٌمةشاءح اسٌٚةٝ م١ٔخ ِةٓ اسٔزٙةبء ِةٓ ػ١ٍّةخ اٌةشط صب ,4ثؼذ  – 6

 اٌٛلذ ٔأخز دسجخ دشاسح اٌؼبٌك ثٛاعيخ اٌّذشاس.اٌّٛجٛد ػٍٝ اٌّىضب  ٚثٕفظ 

 .اٌّؼٍك ثٛاعيخ اٌّذشاسدسجخ دشاسح  ٚوزٌه ٔأخز  R2اٌضب١ٔخ ٌٍّىضب  ممشاءح عبػز١ٓ رؤخز اٌ ِشٚس ثؼذ –7

 ِلادظخ :

اٟ اٌّؼٍةك ثٙةذٚء دزةٝ س ٠ذةذس دشوةبد اٚ ا٘زةضاصاد ثذ١ةش ٠ضجةذ  ّىضب ٠غّش اٌ  صب١ٔخ 15م لجً ِٛػذ اٌمشاءح ثذٛاٌٟ

 .ػٕذ ازشح اٌمشاءح ّىضب اٌ

 اٌذغبثبد : 

دةشاسح ١زش ٌىةً دسجةخ   إٌةٝ لةشاءح ا١ٌٙةذس03ِٚ,غةت دسجةخ دةشاسح اٌّؼٍةك د١ةش رؼةب  مرظذخ لشاءح ا١ٌٙةذس١ِٚزش د

  سْ لةةةشاءح  1904ٓ مػةةةمةةةً دشاسحرلةةةشاءح ا١ٌٙةةةذس١ِٚزش ٌىةةةً دسجةةةخ   ِةةةٓ  03,   وةةةزٌه ٠يةةةشح  م1904م رض٠ةةةذ ػةةةٓ

  ٌةزا ٠جةت رظةذ١خ اٌمةشاءح ػٕةذ ل١ةبط وضباةخ ِؼٍةك اٌزشثةخ ػٕةذ أٞ 1904ا١ٌٙذس١ِٚزش ِؼب٠شح ػٍٝ أعةبط دسجةخ دةشاسح م

 ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :دسجخ دشاسح أخشٜ 

 

 [03,  ×  1904 –م دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب لشاءح اٌ

 

 R1صب  =   ,4لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ثؼذ 

اٌّؼٍةك ٠ٚةؤصشاْ ػٍةٝ د١ش ٠زشعةت اٌشِةً أٚس  ٌةزٌه رّضةً اٌمةشاءح اٚس اٌية١ٓ ٚاٌغةش٠ٓ سّٔٙةب س ٠ةضاسْ ػةبٌم١ٓ اةٟ م 

 ا١ٌٙذس١ِٚزش .

                                                                           1,, 

 ×  R1اٌغش٠ٓ   %  =م اٌي١ٓ + 

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                                                    

 

 R2لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ثؼذ عبػز١ٓ = 

  ٌةةزٌه رّضةةً اٌمةةشاءح اٌضب١ٔةةخ اٌيةة١ٓ امةةؾ سٔةةٗ س صاي اةةٟ اٌّؼٍةةك ٠ٚةةؤصش ػٍةةٝ لةةشاءح م د١ةةش ٠زشعةةت اٌشِةةً ٚ اٌغةةش٠ٓ

 ١زش .ا١ٌٙذسِٚ

 

                                                                  1,,  

 × R2م اٌي١ٓ   %  =  

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                                          

 

 م اٌي١ٓ   %    -ٌٍغش٠ٓ =  م اٌي١ٓ + اٌغش٠ٓ   %    %

 م اٌي١ٓ + اٌغش٠ٓ   %    - ,,1ٌٍشًِ  =  %

 

 ٛجذ  ٔغجخ اٌزشثخ .ٔاٌغش٠ٓ ٚاٌشًِ ػٍٝ ِضٍش إٌغجخ ٚصُ ٔغمؾ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍي١ٓ ٚ

 :من مساوئ الهيدروميتر

 ٠زذشن ثظٛسح ِغزّشح ٚلذ ٠ٍزظك ثجذساْ اٌغٍٕذس ِٓ اٌذاخً ٠ٚغجت إػبلخ اٟ رشع١ت اٌذلبئك. – 1

 ٠ٚغجت خيأ  اٟ اٌمشاءح. رشعت ثؼغ دلبئك اٌزشثخ ػٍٝ عيخ اٌجظٍخ – 2

 ػ١ٍّخ إدخبي ٚإخشاط ا١ٌٙذس١ِٚزش ٠ؼًّ ػٍٝ رؼى١ش اٌّؼٍك داخً اٌغٍٕذس. – 3

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :   1ِضبي م 

وبٔةذ   ٚ 16رغبٚٞ م ١ٔخصب ,4ٌغشع اٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٚوبٔذ لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش ثؼذ  ِٓ ػ١ٕخ اٌزشثخ  يُ 25اخزد م

ٍّةب اْ دسجةخ دةشاسح اٌّؼٍةك وبٔةذ ػ ؟   ادغةت إٌغةت اٌّئ٠ٛةخ ٌٍية١ٓ ٚ اٌغةش٠ٓ ٚاٌشِةً 8عبػز١ٓ رغبٚٞ ماٌمشاءح ثؼذ 

 .اٌمشاءر١ٓػٕذ   َ°25م

 اٌذً :

 [03,  ×  1904 –م دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب لشاءح اٌ

 

R1  =16  +[  03,  ×  1904 – 25م] 

R1  =16  +[ 506  ×,03] 

R1  =17068 

                                                   1,, 

 ×  R1م اٌي١ٓ + اٌغش٠ٓ   %  =

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                           

                                                     1,,  

 ×  17068م اٌي١ٓ + اٌغش٠ٓ   %  =

                                                    25 

 % 7,072=    4×  17068م اٌي١ٓ + اٌغش٠ٓ   %   = 

 [03,  ×  1904 –م دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب شاءح اٌل

R2  =8  +[  03,  ×  1904 – 25م] 

R2  =8  +1068 

R2    =9068 

 



 

                                        1,,  

 × R2م اٌي١ٓ   %  =  

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                

                                    1,, 

 ×  9068 م اٌي١ٓ   %  =

                                    25  

 % 38072=    4×   9068ٌي١ٓ   %  = م ا

 

 م اٌي١ٓ   %    –ٍغش٠ٓ = م اٌي١ٓ + اٌغش٠ٓ   %   % ٌ

 % 32=  38072–7,072% ٌٍغش٠ٓ = 

 % 29028=   7,072– ,,1% ٌٍشًِ = 

   :  2ِضبي م 

 صةب ٚثؼةذ عةبػز١ٕؼٍّب   ,4  ادغةت لةشاءح ا١ٌٙةذس١ِٚزش ثؼةذ % ,2%    ٚاٌغةش٠ٓ م ,5اْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍي١ٓ مارا ػٍّذ 

15اْ دسجخ اٌذشاسح اٟ اٌذبٌز١ٓ م
°

 .يُ  ,5َ  ٚٚصْ اٌزشثخ م

 اٌذً :

                                                1,, 

 ×  R1% اٌي١ٓ + % ٌٍغش٠ٓ = 

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                        

 

                                              1,, 

             5,  +2,   =R1 × 

                                              5,  

                    7,   =R1    ×2 

 

                  7, 

R1        =                 =35  صب ,4لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ػٕذ 

                  2  

 [03,  ×  1904 –م دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب شاءح اٌل

 

 [03,   ×  1904 – 15م  ]=  ط +  35                            
 [03,   ×   404-م  ]=  ط +  35                            
   1032 -=  ط + م  35                            

 1032 –=  ط  35                            

 36032=   1032+  35ط =                             

                           1,, 

 ×  R2% ٌٍي١ٓ = 

                             5, 

       5,  =R2  ×2 

R2  =25  ٓلشاءحا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ػٕذ عبػز١ 

 [03,  ×  1904 –م دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب شاءح اٌل

 [03,   ×  1904 – 15م  ]=  ص +  25 
   1032 -=  ص + م  25                            

 1032 –=  ص  25                            

 26032=    1032+  25ص =                             



 تقدير السعة التشبعية للتربة

 

: ْي حانح انرشتح انري ذكٌٕ ػُذْا جًيغ انًغاياخ انصغيشج ٔانكثيشج يًهٕءج  السعة التشبعية

 .تانًاء ٔذغًٗ ايضا تغؼح انحفظ انؼظًٗ

 اٌ انغشض يٍ ذمذيش انغؼح انرشثؼيح نهرشتح :

 انرشتح نهًاء(.الصٗ كًيح يٍ انشطٕتح يًكٍ نهرشتح أٌ ذحرفظ تٓا )لاتهيح حفظ  .1

, حيث اٌ انرشب انطيُيح ذحراج انٗ كًيح اكثش يٍ انًاء انرؼشف ػهٗ َغجح انرشتح .2

 نهٕصٕل انٗ حانح انرشثغ يًا ْٕ ػهيّ في انرشب انشيهيح.

انًغرخهص انًائي نهؼجيُح انًشثؼح يغرخذو في انرحهيلاخ انكيًيائيح يثم لياط دسجح  .3

( ٔيحرٕٖ انرشب يٍ انؼُاصش EC)( ٔدسجح يهٕحح انرشتح pHحًٕضح انرشتح )

 انغزائيح.

 : طرق تقدير السعة التشبعية )نسبة التشبع(

 )أولا( الطريقة الوزنية :

, ثى ذٕضغ في كأط يهى 2تًُخم  غشاو يٍ ذشتح جافح ْٕائيا ٔيُخٕنح 252يٕصٌ  -1

صجاجي أٔ جفُح خضفيح كثيشج ٔيضاف انيٓا كًياخ لهيهح ٔيرضايذج يٍ انًاء انًمطش يغ 

( حرٗ يثهم انًاء جًيغ انرشتح Spatulaانرمهية انًغرًش تٕاعطح انًحشن أٔ انًهؼمح )

 يشثؼح تانًاء راخ يٕاصفاخ:ٔذصثح انرشتح 

 يكٌٕ عطح ػجيُح انرشتح نًاع.  (1)

 ػذو انرصاق ػجيُح انرشتح تأنح انخهظ أٔ جذساٌ انجفُح. (2)

 ػذو ذجًغ انًاء ػهٗ عطح ػجيُح انرشتح.  (3)

انرشتح تٕاعطح انًهؼمح ٔطشق انجفُح طشلاخ خفيفح ػهٗ ػُذ ػًم شك في ػجيُح  (4)

يشثّ حشف  انًُضذج َلاحظ انرحاو انشك يٍ الاعفم ٔػذو انرحايّ يٍ الاػهٗ يكَٕا يا

(V.) 

 عيلاٌ ػجيُح انرشتح ػُذ ايانح انجفُح. (5)

ذرشن ػجيُح انرشتح انًحضشج نًذج عاػح ٔاحذج أٔ أكثش ثى ذفحص يٍ جذيذ تانًٕاصفاخ 

فيجة اضافح لهيم يٍ انرشتح انجافح ٔخهطٓا يٍ جذيذ ذجًغ انًاء ػهٗ عطحٓا  ِ فاراأػلا

ايا ارا اصثح عطحٓا غيش لايغ أٔ جفد انؼجيُح فيجة اضافح انًاء انيٓا ٔيضجٓا ثاَيح 

 حرٗ انرجاَظ.

يؤخز جضء يٍ ْزِ انؼجيُح ٔيٕضغ في ػهثح يؼذَيح فاسغح يؼهٕيح انٕصٌ ٔذٕضغ في  -2

 125انفشٌ ػهٗ دسجح حشاسج 
º

 .عاػح ٔذٕصٌ لثم ٔتؼذ انرجفيف 24و  ٔنًذج 

 

 



 الحسابات : 

 

 انٕصٌ انجاف( –انفمذ في انٕصٌ )انٕصٌ انشطة                          

 122×     ( =                                                        S.P% نهغؼح انرشثؼيح ) 

 ٔصٌ انرشتح انجافح ذًايا                                                

 )ثانيا( الطريقة الحجمية :

 يرى ذمذيش َغثح انشطٕتح في ػيُح انرشتح انجافح ْٕائيا انًشاد ذمذيش انغؼح انرشثؼيح فيٓا.     -1

 غشاو يٍ ْزِ انؼيُح ٔذٕضغ في كأط صجاجي أٔ جفُح كثيشج. 122يٕصٌ  -2

ح يضاف نٓم ياء يمطش يٍ انغحاحح يغ انرمهية انًغرًش حرٗ ذصم انرشتح انٗ حان -3

 , ثى يحغة حجى انًاء انًضاف يٍ انغحاحح.انرشثغ تانصفاخ انًزكٕسج عاتما

 

 الحسابات :

 نًاء انكهيحجى ا                                    

 122×                                         % نهغؼح انرشثؼيح = 

 ٔصٌ انرشتح انجافح ذًايا                              

 حجى انًاء انكهي = حجى انًاء انًضاف يٍ انغحاحح + حجى انًاء انًٕجٕد أصلا في انرشتح

 ٔصٌ انرشتح انجافح ذًايا –انًاء انًٕجٕد أصلا في انرشتح = ٔصٌ انرشتح انجافح ْٕائيا  حجى

 

غشاو ٔٔضؼد في  62ح ُح ذشتح يشثؼح كاٌ ٔصَٓا يغ انجفُيثال : احغة َغثح انرشثغ نؼجي

جٓا يٍ انفشٌ فكاٌ ٔصَٓا ٔٔصَد تؼذ اعرخشاعاػح  24و نًذج º 125انفشٌ ػهٗ دسجح حشاسج 

 غشاو ؟ 8ػهًا اٌ ٔصٌ انجفُح فاسغح , غشاو 38

 انحم : 

 انٕصٌ انجاف( –انفمذ في انٕصٌ )انٕصٌ انشطة                          

 122×     ( =                                                        S.P% نهغؼح انرشثؼيح ) 

 تح انجافح ذًايا  ٔصٌ انرش                                              

                                       

 



                                           62 – 38 

                                                         =×122   =73,33 % 

                                          38 – 8 

 



 تمذٗش الصْدْٗم ّالبْتاعْ٘م فٖ هغتخلص التشبة

 

, ّتوييتص الٌباتيياو ى البْتاعييْ٘م اليئ الو لييْي ا س ييٖفييٖ ناٌييال اول٘يياو التنْٗيية ٌٗ لييك نٗييْ

البْتاعْ٘م هي الو ليْي ا س يٖ ّللي٘و بْاعي ة التبيادي بيالتوهظ هيا نعي ل التبيادي ال ياتًْٖ٘, 

 ه٘غشاى للٌباو.ّٗعتبش كل هي البْتاعْ٘م الزائب ّالوتبادي 

, البٌيال البيب ٖ لوعيادى هياٗ شّكل٘ي, اّسايْكوص% هي البْتاعْ٘م بيذالل  99-95ّْٗجذ حْالٖ 

 , ا ٗوٗت ّغ٘شُا .هغ ْفاٗت, باْٗتاٗت

لبْتاعييْ٘م % هييي المبييشر ا س يي٘ة فييٖ الْلييت الييزٕ ٗبيي ل ا 8,8اهييا الصييْدْٗم ف٘بيي ل حييْالٖ   

لشعييْب٘ة كييال نش الن٘ييشٕ ّالويياسي ّال با يي٘ش . ٌّٗتبييش الصييْدْٗم فييٖ الصييخْس ا% هٌِييا8,6

 ّالصخْس ال لغ٘ة ّغ٘شُا.

 Flameٗمذس الصْدْٗم ّالبْتاعْ٘م فٖ هغتخلص التشبة بْاع ة جِاص ل٘اط العٌاصيش باللِيب  

photometerٗ ٕت ْى هي الْحذاو الشئ٘غ٘ة ُّٖ : ( ّالز 

 ّحذر  خ الِْال ّالغاص. – 1

 ّحذر ال شق  اللِب(. – 8

 لتش ٘ل الوْجاو ال ِشّهغٌاط٘غ٘ة. ّحذر – 3

 الخل٘ة الضْئ٘ة. -4

 ّحذر المشالر. -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفكرة الاساسية للتقدير :

تعتويذ الئ ل٘ياط  يذر الليْى ل  يعة  Flame photometerطشٗمة تمذٗش العٌاصش فٖ جِياص الي  

. ُّيزٍ العول٘ية تيتن بضيخ هغيتخلص التشبية هيا اعيتااسر رساو العٌصيش فيٖ لِيب ليْٕ الٌاتنة اي

الِْال ّا ّكغن٘ي فٖ ّحذر الضيخ ببي ل سرار ٗويش الئ غياص ا عيت٘ل٘ي نّ البيشّت٘ي فيٖ ّحيذر 



ال يييشق ف٘ صيييل اعيييتااسر ليييزساو العٌصيييش ًت٘نييية  كتغيييابِا طالييية هيييي اول٘ييية ال يييشق فتٌتميييل 

, الشجيْ  الئ ال الية الوغيتمشر ليزسرا ل تشًّاو الٔ هذاساو االٔ ّت ْى غ٘ش هغيتمشر فت ياّي ا

ّبيضّاي الويراش تشجييا اليزسر اليئ ال الية الوغيتمشر نٕ سجييْ  ا ل تشًّياو اليئ هيذاساتِا ا صييل٘ة 

ّتشجيا ال اليية التيٖ اكتغييبتِا اٗضيا ببيي ل هْجياو كِشّهغٌاط٘غيي٘ة ح٘يح توييش الئ هش ييل ل ييل 

الئ ليشالر لاصية فيٖ اٌصش فٖ ّحذر التش ٘ل ّتتشجن ُزٍ الوْجاو فيٖ ّحيذر الخل٘ية الضيْئ٘ة 

 ّحذر المشالر بالنِاص.

 

 ا جِضر ّالوْاد الوصهة:

   Flame photometerجِاص  .1

 هل 155نّ  55دّسق هع٘اسٕ حنن  .8

غييشام هٌييَ فييٖ لتييش هييي الوييال  1,59بارابيية  ppm 1555ه لييْي كلْسٗييذ البْتاعييْ٘م بتشك٘ييض  .3

 الوم ش.

غييشام هٌييَ فييٖ لتييش هييي الوييال  8,54بارابيية  ppm 1555ه لييْي كلْسٗييذ الصييْدْٗم بتشك٘ييض  .4

 الوم ش.

( ّٗخفييين اٗضيييا لوغييية ppm 15,  8,  6,  4 ,8ٗخفييين هيييي كلْسٗيييذ البْتاعيييْ٘م بٌغيييب   .5

 تخف٘فاو نلشٓ هي كلْسٗذ الصْدْٗم.

 ٗ ضش هغتخلص التشبة لم٘اط تشك٘ض كو العٌصشٗي  الصْدْٗم ّالبْتاعْ٘م(. .6

 

 طريقة القياس:

هي هلل العٌصش الوشاد تمذٗشٍ اين تميشن ُيزٍ الو ال٘يل فيٖ ت ضش ه ال٘ل ل٘اع٘ة راو تشاك٘ض هعٌ٘ة 

. نٕ اًييَ عيي٘ ْى ل ييل تشك٘ييض ٗواييل لييشالر النِيياص ّتشك٘ييض العٌصييشالنِيياص ّٗعوييل هٌ ٌيئ ل٘اعييٖ 

 هعلْم لشالر ّكوا هْ ل فٖ الب ل التالٖ:

                         

 



جيضل هيي  بأليزّلتمذٗش تشك٘ض العٌصش فٖ هغتخلص التشبة الوشاد تمذٗش تشك٘ض العٌصيش ف٘يَ ًميْم 

بعيذُا ًميْم بتغيم٘ظ ُيزٍ  55الوغتخلص ًّضعَ فٖ النِاص لغيش  ال صيْي الئ ليشالر ّليت ي 

( 35ٖ ُيزٍ ال الية  المشالر الٔ الوٌ ٌٔ الم٘اعٖ لغش  هعشفة تشك٘يض العٌصيش ّاليزٕ عي٘ ْى في

 ٍ(. الب ل ناو

 

 كيفية تحضير المحلول القياسي :

, فوياو ٗ تْٕ الٔ العٌصش الويشاد تميذٗشٍ لت ض٘ش الو لْي الم٘اعٖ لإٔ اٌصش ًألز الولل الزٕ

, ُّييزا الولييل KClًألييز الولييل  Kّلتمييذٗش اوصييش اليي   NaClًألييز الولييل  Naلتمييذٗش اٌصييش اليي  

 م ش.ٗنب ارابتَ بالوال الو

 (ppm 1000ل٘اعٖ تشك٘ضٍ  ٗنب ت ض٘ش ه لْي  فٖ البذاٗة

1000 ppm = 1000 mg/L = 1 gm /L                                                                

  

 1ّٗيزّ  ُيزا اليْصى فيٖ  KClغين هيي  1,9158ًأليز  K( هيي الي  ppm 1000فواو لت ض٘ش  

 .لتش هي الوال الوم ش

 

           K                             KCl  

  39  +35,5  =74,5                  39                            74,5 ×1 

 غن  1,9158ط =                       =                 1                     ط                         

                                                                                   39 

 35,  85,  15( ًغت ٘ا ت ض٘ش ه ال٘يل ل٘اعي٘ة اليشٓ ppm 1555ّهي ُزا الو لْي الم٘اعٖ  

 ,55555  ,155 ppm : باعتخذام الوعادلة التال٘ة 

 

 حنن الذّسق الوغتخذم× التشك٘ض الو لْ                                                              

 ال نن الوغ ْ  هي التشك٘ض ا صلٖ   هل( = 

 (ppm 1555التشك٘ض ا صلٖ                                                                   

 

ًّضيعِا فيٖ  هيل هيي الو ليْي الم٘اعيٖ الأصيلٖ 1( ًأليز ppm 15فواو لل صْي الئ تشك٘يض  

هل ًّ ول بالوال الوم ش الئ العوهية, ّبيٌفظ ال شٗمية ً ضيش ه ال٘يل  155دّسق هع٘اسٕ ععة 

 ُّ زا . ppm 155,  35,  85ل٘اع٘ة الشٓ بتشاك٘ض 

( ًتبا ًفظ الخ ْاو نايوٍ. ًميشن ُيزٍ الو ال٘يل الم٘اعي٘ة Naّلت ض٘ش ه لْي ل٘اعٖ للصْدْٗم  

.  Na  ّK( لعويل الوٌ ٌئ الم٘اعيٖ لي  Flame photometerللصْدْٗم ّالبْتاعْ٘م بنِياص الي   

 بعذُا ًشعن العولة ب٘ي المشالر ّالتشك٘ض. كوا ُْ هْ ل فٖ الب ل الغابك.

 



 55,  45,  35,  85,  15ان حضش التشاك٘ض   NaClهي هلل  Naهااي: حضش ه لْي ل٘اعٖ ل  

ppm َهل هشر الشٓ. 155هل هشر ّ 55( فٖ دّسق هع٘اسٕ حنو 

 

 ال ل: 

  ppm 1555فٖ البذاٗة ً ضش ه لْي ل٘اعٖ        

                NaCl                         Na  

          35,5  +83                        83    

                                                                                                                                                                                                       ًزٗبَ فٖ لتش NaClغن هي  8,543ط =            1ط                                               

        ppm 1555هال هم ش لٌ صل الٔ                                                                         

                                

 حنن الذّسق× التشك٘ض الو لْ                                      

 ال نن الوغ ْ   هل( = 

 التشك٘ض ا صلٖ                                               

 

 

 هل  55ش التشاك٘ض فٖ دّسق حنن لت ض٘

                                      15  ×55 

 غ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا هل ً 5,5ال نن الوغ ْ   هل( =                          = 

  شهل ًّ ول للعوهة بالوال الوم 55دّسق  فٖ           1555                                       

                                      85  ×55 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 1=                         =                              

 هل ًّ ول للعوهة بالوال الوم ش 55دّسق                 1555                                       

                                     35  ×55 

 ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِاهل  1,5=                         =                               

 هل ًّ ول للعوهة بالوال الوم ش 55دّسق  فٖ              1555                                       

                                     45  ×55 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 8=                         =                              

 هل ًّ ول للعوهة بالوال الوم ش 55دّسق                 1555                                       

                                    55  ×55 

 ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِاهل  8,5=                         =                              

 هل ًّ ول للعوهة بالوال الوم ش 55دّسق  فٖ              1555                                       

 

 

 



 هل  155لت ض٘ش التشاك٘ض فٖ دّسق حنن 

                                      15  ×155 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ  1ال نن الوغ ْ   هل( =                          = 

 هل ًّ ول للعوهة بالوال الوم ش                          155دّسق               1555                                       

                                    85  ×155 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 8=                         =                              

 هل ًّ ول للعوهة بالوال الوم ش 155دّسق                 1555                                       

                                     35  ×155 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 3=                         =                               

 هل ًّ ول للعوهة بالوال الوم ش 155دّسق                 1555                                       

                                     45  ×155 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 4=                         =                              

 هل ًّ ول للعوهة بالوال الوم ش 155دّسق                 1555                                       

                                    55  ×155 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 5=                         =                              

 هل ًّ ول للعوهة بالوال الوم ش 155دّسق                 1555                                       

 

 

 الحسابات :

المشالر الخاصة بالوغتخلص الوشاد تمذٗش العٌصش فَ٘ الئ الوٌ ٌئ الم٘اعيٖ الغيابك  ًمْم بتغم٘ظ

 ركشٍ لل صْي الٔ تشك٘ض العٌصش فٖ الوغتخلص.
 



 تقدير الكاربوناث والبيكاربوناث في مستخلص التربت

 

, فتشتفع فٙ الاساضٙ عانٛح دغة دسجح قهٕٚتٓا لأخشٖتختهف َغثح انكاستَٕاخ انزائثح يٍ تشتح 

, ايا فٙ الاساضٙ انًتعادنح لاشٗ فٙ الاساضٙ انقهٕٚح انخفٛفحانقهٕٚح ٔقذ تُخفض أٔ تت

. ٔتختهف انكاستَٕاخ فٙ َٕعٛتٓا فقذ تكٌٕ تشكم قذ لا تٕجذ تانًذهٕل الاسضٙ ٔانذايضٛح فآَا

 كشتَٕاخ انكانغٕٛو أٔ انًغُغٕٛو أٔ انذذٚذ ٔنكٍ أكثشْا اَتشاسا ْٙ كشتَٕاخ انكانغٕٛو.

اخ يٍ دايض انٓٛذسٔكهٕسٚك تضع قطش تإضافحٔٚتى انكشف عٍ ٔجٕد انكشتَٕاخ عادج 

 فاٌ رنك دنٛم عهٗ ٔجٕد انكشتَٕاخ. CO2ٛجح اَطلاق غاص , فعُذ اَطلاق فٕساٌ َتانًخفف

, ْزا ٔاٌ ٔجٕد ْزِ انًادج تُغثح تضٚذ عٍ خ فتُتشش تشكم أٔعع ٔتظٕس يتعذدجايا انثٛكاستَٕا

 غشاو تشتح ٚذل عهٗ تجأصْا نهذذ انذشج. 100يهًٛكافئ فٙ  1,4

عهٗ طفاخ انتشتح انفٛضٚائٛح ٔتغثة ايلاح انكشتَٕاخ ٔانثٛكشتَٕاخ فٙ يهٕدح انتشتح يًا ٚؤثش 

 ٔانكًٛٛائٛح.

 :الفكرة الاساسيت في التقدير

تقذس كم يٍ انكاستَٕاخ ٔانثٛكاستَٕاخ تاعتعًال دايض يعهٕو انعٛاسٚح ٔٚكٌٕ انتفاعم دغة 

 انًعادنتٍٛ الاتٛتٍٛ:

Na2CO3 + HCl                   NaHCO3 + NaCl                              

 ( ph.phٔٚغتذل عهٗ َٓاٚح ْزا انتفاعم تاعتعًال دنٛم انفَُٕٛفثانٍٛ )

NaHCO3 + HCl                  NaCl + CO2 + H2O                         

 (M.Oٔٚغتذل عهٗ َٓاٚح ْزا انتفاعم تاعتعًال دنٛم انًثٛم انثشتقانٙ )

ى تتذٕل ْزِ انثٛكاستَٕاخ تالاضافح انٗ ث فٙ انًعادنح الأنٗ تتذٕل انكاستَٕاخ انٗ تٛكاستَٕاخ

انثٛكاستَٕاخ انًٕجٕدج أطلا فٙ انًغتخهض انٗ يهخ يتعادل كًا فٙ انًعادنح انثاَٛح, ٔتانتانٙ 

فاٌ دجى انذايض انًغتٓهك فٙ انًعادنح الأنٗ ْٕ َظف دجى انذايض انلاصو لاتًاو عًهٛح 

 .2 ×انتفاعم, ٔعهّٛ ٚضشب دجى انذايض 

ٔعُذ اضافح دنٛم انًثٛم انثشتقانٙ ٔالاعتًشاس فٙ انتغذٛخ يع انذايض نتذٕٚم انثٛكاستَٕاخ 

اطلا فٙ )انُاتجح يٍ تذٕٚم انكاستَٕاخ انٗ تٛكاستَٕاخ تالاضافح انٗ انثٛكاسَٔاخ انًٕجٕدج 

, فاٌ دغاب دجى انذايض انز٘ عادل انثٛكاستَٕاخ الاطهٛح ٚكٌٕ انًذهٕل( انٗ يهخ يتعادل

ضعف دجى انذايض انًغتخذو فٙ تذٕٚم انكاستَٕاخ انٗ تٛكاستَٕاخ يٍ انذجى انكهٙ  تطشح

 نهذايض انًغتخذو نتذٕٚم انكاستَٕاخ ٔانثٛكاستَٕاخ انٗ يهخ يتعادل.

 



 المستخدمت :المحاليل 

يم يٍ دايض  22عٛاس٘ ٔٚذضش يٍ تخفٛف  H2SO4 0,01دايض انكثشٚتٛك  .1

( فٙ انًاء انًقطش, ًٔٚضج جٛذا ثى ٚثشد ٔٚكًم انذجى sp.gr.1.84, 98%انكثشٚتٛك )

يم انٗ  10يشج ) 100عٛاس٘. ثى ٚخفف 1انٗ نتش تانًاء انًقطش. ْزا انًذهٕل تشكٛضِ 

 عٛاس٘. 0,01دجى نتش( نهذظٕل عهٗ تشكٛض 

 يم كذٕل اثٛهٙ. 100غشاو يٍ انذنٛم فٙ  1% ٔٚذضش يٍ اراتح 1دنٛم انفُٕٛل فثانٍٛ  .2

 يم ياء يقطش 100غشاو يٍ انذنٛم  0,1% ٔٚذضش يٍ اراتح 0,1ثشتقانٙ دنٛم انًثٛم ان .3

 طريقت العمل:

 يم( يٍ يغتخهض انتشتح ٔضعٓا فٙ دٔسق يخشٔطٙ.10 -5خز تانًاطح ) -1

ٛم عهٗ ٔجٕد فثانٍٛ فارا ظٓش نٌٕ صْش٘ ْزا دنقطشاخ( يٍ دنٛم انفُٕٛل  4-3أضف ) -2

 انكاستَٕاخ انزائثح.

عٛاس٘ انٗ اٌ ٚختفٙ انهٌٕ ٔعجم دجى انذايض  0,01( H2SO4عذخ يع دايض ) -3

انًغتٓهك نهتغذٛخ ٔنٛكٍ )ط(, ٔفٙ دانح عذو ظٕٓس انهٌٕ انضْش٘ فاٌ رنك ٚذل عهٗ 

 خهٕ انعُٛح يٍ انكشتَٕاخ انزائثح.

 يٍ دنٛم انًثٛم انثشتقانٙ. قطشاخ( 4-3اضف انٗ َفظ انذٔسق ) -4

ٚك انًغتًش دتٗ ٚتذٕل انهٌٕ يٍ عذخ انعُٛح يع َفظ انذايض قطشج قطشج يع انتذش -5

 .)ص( الاطفش انٗ انثشتقانٙ يغجلا دجى انذايض انًغتٓهك نهًعاٚشج

 الحساباث:

 100×عٛاسٚتّ ×دجى انذايض انز٘ عادل انكاستَٕاخ                                        

CO3تشكٛض انكاستَٕاخ )
=

 = ) 

 / نتش(                          دجى انًغتخهض انًغتخذو تانتقذٚش )يهًٛكافئ    

 

 1000×عٛاسٚتّ ×دجى انذايض انز٘ عادل انثٛكاستَٕاخ                                     

HCO3تشكٛض انثٛكاستَٕاخ )     
-

 = ) 

 نتقذٚش)يهًٛكافئ / نتش(                          دجى انًغتخهض انًغتخذو تا    

 



 تقدير الكالسيوم والمغنيسيوم في مستخلص التربة

 

ٌْجد الكالسٍْم فً التربة على صوْة  ااةبًْوا, ف فْاو,ا,ف اولٍكا,ف فلْةٌودف ّاترٌتوا,. ّ  ود 

الكاةبًْووا, هووي ااصوور هلوواسة الكالسووٍْم اووٍْعا  فووً التربووةف وٍوول ٌْجوود الكالسووٍْم علووى اووك  

علوى اوحْا الورٌّوا, اّ بلوْة  اًٌْوا,  ايتوة فوً هتلوْ. التربوة.  ى ّجوْس  اا ًٍْا, هدهلوة

الكالسٍْم هِون جودا  فوً التو ٌوة الو دًٍوة للٌتوا, اووا اى لوَ سّة ااااوً فوً ًووْ الاو ّة ّال  ٌوا 

 الوراتٍوٍةف ّا لك فً  تسٍي ص,ا, التربة.

ال,ٍرهْاٍْلاٌو ف الكلْةاٌو ف هصو  الوًْتوْةٌْلًْاٌو ف   ها الووٌٍسٍْم فٍتْاجد فوً ه واسى الحوٍي

ٌْجد على صوْة  ااةبًْوا, الووٌٍسوٍْم ٌُّواي اوٍوا,  لٍلوة هوي الووٌٍسوٍْم  ّفً ب ض الاوٍاى

ٌتْاجد بلْة  هتتاسلة  ّ بلْة  اًٌْا,  ايتة فً هتلْ. التربوة ّفوً صوْة  هراتوا, ع.وٌْة. 

الٌتوا, لا وَ ٌلوك  اوود ّ كوي اُوٍة الووٌٍسٍْم فً  أثٍرٍ الوتااور علوى التراٍول ال.وْيً سا و  

 الوراتا, الريٍسٍة الوكًْة للكلْةّفٍ ف ٌّساُن فً ًق  ال,س,ْة سا   الٌتا,.

 

 :تقديرلالفكرة الاساسية ل

ٌتن التقدٌر بأات دام هراتا, ه لتٍة التً لِا هٍ  ا تاسي هع الكالسٍْم ّالووٌٍسٍْمف هٌِوا هراول 

سوووٍْم  ّلا  ثووون الكالسوووٍْم لقووودة الكا( وٍووول EDTAٌراوووٍي ّالووو ي ٌ ووورً ا تلووواةا  بأاووون  ال,

 ّالووٌٍسٍْم ه ا  ّبحرا الاّ. هي الصاًً ًتل  على الووٌٍسٍْم.

 

 تقدير الكالسيوم:  

ٍُدةّاسوووٍد  بااوووت دام( 12التربوووة الوووى   ف ووتل ف فكووور  التقووودٌر برفوووع سةجوووة  ,اعووو  هسوووت ل

( عٍوواةي وٍوول  تراوول اًٌْووا, الووٌٍسووٍْم ّ تقووى اًٌْووا, الكالسووٍْم فووً 4اللووْسٌْم  راٍووس  

( وٍوول لووَ الوٍوو  التقوودٌر سلٍوو  بربوورا, الاهًٍْووْم  الوٍرّاسوواٌدهسووت لف التربووةف ٌّسووت دم فووً 

ٍا  وتوى ل  تاس هع الكالسٍْم ااصر هي الووٌٍسٍْمف ّعٌد  لك ٌقْم ال,راٍي ب لل الكالسٍْم  ودةٌا

 ٌٌتًِ  واها  هي الوتلْ. وٍل ٌتتْ. لْى الدلٍ  هي اللْى الْةسي الى اللْى التٌ,ساً. 

 

 المحاليل المستخدمة:

 ٌْهوي ٍُدةّاسوٍد غن 160( عٍاةي ٌّت.ر هي ا ابة  4م  هتلْ. ٍُدةّاسٍد اللْس )

تورس ( هوع ااووا. التاون ب ود اى ٌلتور 1وقحر فً سّةق ه ٍاةي ا ة  اللْسٌْم بالواء ال

  .الوتلْ.

 غن( هوي بربورا, الاهًٍْوْم  0,5  بإضافة( ّ لك اااف بربرا, الاهًٍْْم  الوٍرّاساٌد

 ( هي اترٌتا, التْ ااٍْم ّ لحِن جٍدا  غن 100هع  

   هي واهض اثٍلٍي ثٌايً اهوٍي غن 2عٍاةي( ٌّت.ر هي ا ابة   0,01هتلْ. ال,راٍي )

 الْةٌووووود الووٌٍسوووووٍْم ( هووووويغووووون 0,05هوووووع   (E.D.T.A  ةبووووواعً وووووواهض ال لٍوووووك

 MgCl2.6H2O) .فً الواء الوقحر ّااوا. التان الى لتر 



 طريقة العمل : 

 

,ِا بالواء الوقحر بوقداة ( هي هتلْ. الاات  ص ًّ. ِا فً ج,ٌة  سفٍة ًّ ,ه  5ًأ     – 1

 (.ه  5 

( لرفووع سةجووة  ,اعوو   حوورا, 5عٍوواةي( بوقووداة   4ً.ووٍف ٍُدةّاسووٍد اللووْسٌْم  راٍووس   – 2

 (.12هست لف التربة الى  

 ( هي سلٍ  بربرا, الاهًٍْْم بتٍل ٌتكْى لْى ّةسي.هلورام 50ً.ٍف   – 3

 ( الى اى ٌتوٍر اللْى الى التٌ,ساً.عٍاةي 0,01ًستح هع ال,راٍي  راٍس   – 4

 

 الحسابات : 

 عٍاةٌتَ× وان ال,راٍي                                         

Caهلً هكافئ 
+2

 1000× لتر =                                               /  

 وان الوست لف الوست دم فً التقدٌر                                 

 

 المغنيسيوم :و تقدير الكالسيوم

هتلوْ. هوٌ ن هوي الْةٌود  بإضوافة( 10سةجة  ,اعو  هسوت لف التربوة الوى    تل ف ال,كر  برفع

او  هوي الكالسوٍْم ّالووٌٍسوٍْم بلوك  اًٌْوا, فوً  الاهًٍْْم ٍُّدةّاسٍد الاهًٍْْمف وٍول ٌكوْى

الووو ي لوووَ الوٍووو  ل  تووواس هوووع الكالسوووٍْم  EBTالوسوووت لفف ٌّسوووت دم سلٍووو  ااوووْس الاٌرّاووورّم 

 لول الكالسوٍْم ّالووٌٍسٍْم ه ا  ٌّكْى لْى الودلٍ   رهوسي ف ّعٌود التسوتٍح هوع ال,راوٍي الو ي ٌ

 ى الازةق.ٌٍسٍْم ه ا  ٌتتْ. لْى الدلٍ  الّالوو

 

 المحاليل المستخدمة:

 غون67,5هًٍْْم ٌّت.ر هي ا ابوة  هتلْ. هٌ ن هي الْةٌد الاهًٍْْم ٍُّدةّاسٍد الا )

لتور د الاهًٍْوْم ب ودُا ٌكوو  التاون ( هوي ٍُدةّاسوٍهو  570هي الْةٌد الاهًٍْْم فوً  

 بالواء الوقحر.

   سلٍووEBT   هووي غوون 4,5غوون( هووي ااووْس الاٌرّاوورّم  هووع   0,5ٌّت.وور هووي ا ابووة )

 %. 55( هي الكتْ. الاثٍلً ه  100ٍُدةّاسٍ  اهٍي ٍُدةّالْةٌد فً  

   اابقا  طرٌقة التت.ٍر.  ( ه اْةعٍاةي 0,01هتلْ. ال,راٍي 

 

 طريقة العمل : 

,ِا بالواء الوقحر بوقداة ( هي هتلْ. الاات  ص ًّ. ِا فً ج,ٌة  سفٍة ًّ ,ه  5ًأ     – 1

 (.ه  5 

 ( ل.تط سةجة الت,اع  . حرا, 5الوتلْ. الوٌ ن بوقداة  ً.ٍف  – 2

 بتٍل ٌتكْى لْى  رهسي. EBT حرا, هي اااف  4- 3ً.ٍف  – 3



 ( الى اى ٌتوٍر اللْى هي القرهسي الى الازةق .عٍاةي 0,01ًستح هع ال,راٍي   – 4

 

 الحسابات : 

 

 عٍاةٌتَ× وان ال,راٍي                                                         

Caهلً هكافئ 
+2

 + Mg 
+2

 1000× / لتر =                                                  

 وان الوست لف الوست دم فً التقدٌر                                                 

 

 Mg هلً هكافئ  
+2

Caهلً هكافئ  =  / لتر 
+2

 + Mg 
+2

Caهلً هكافئ    – (/ لتر 
+2

 (/ لتر 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 تقديز الكلوريد الذائب في مستخلص التزبة

% اٌذذ اٌذشج  0002, ٚتعتثش ٔسثح فً اٌتشتح تاختلاف دسجح ٍِٛدتٙا تختٍف ٔسثح اٌىٍٛسٌذ

ٌٍىٍٛسٌذ فً اٌتشتح, ٚاْ اٌىٍٛسٌذ ِٓ اوثش الاٌٛٔاخ أتشاسا فً اٌتشب اٌٍّذٍح ٚلذ ٌٛجذ تظٛسج 

ِٓ أوثش  ٚاٌّغٕسٍَٛ, ِٚٓ اٌجذٌش تاٌزوش اْ اٌىٍٛسٌذوٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ ٚاٌثٛتاسٍَٛ ٚاٌىاٌسٍَٛ 

 . الاِلاح رٚتأا ِّا ٌسًٙ تٛاجذٖ فً إٌّاطك اٌجافح

( Mohr Methodٕ٘ان طشق وثٍشج ٌتمذٌش اٌىٍٛسٌذ اّ٘ٙا اٌطشٌمح اٌّعشٚفح تاسُ طشٌمح ِٛس )

اضافح  ( فعٕذK2CrO4( ٚدًٌٍ وشِٚاخ اٌثٛتاسٍَٛ )AgNO3تاستخذاَ ِذٍٛي ٔتشاخ اٌفضح )

 , وّا فً اٌّعادٌح اٌتاٌٍح :                                       ٌتىْٛ ساسة اتٍض ِٓ وٍٛسٌذ اٌفضحٔتشاخ اٌفضح تٛجٛد اٌذًٌٍ 

AgNO3 + NaCl                         AgCl   + NaNO3                               

 ساسة اتٍض                                          

ٚعٕذ اتّاَ ِعاٌشج اٌىٍٛسٌذ تٕتشاخ اٌفضح ٚاْ أي صٌادج ِٓ ٔتشاخ اٌفضح تتفاعً ِع وشِٚاخ 

 ٌجٍذي وّا فً اٌّعادٌح اٌتاٌٍح :اٌثٛتاسٍَٛ ِىٛٔح وشِٚاخ اٌفضح راخ اٌٍْٛ الادّش ا

2AgNO3 + K2CrO4                   2KNO3 + Ag2CrO4                            

 ساسة ادّش جٍذي                     

 المحاليل اللاسمة :

 (K2CrO4% ) 5ِذٍٛي وشِٚاخ اٌثٛتاسٍَٛ  -1

. ثُ أضف ِذٍٛي ٔتشاخ ًِ ِاء ِمطش 70ٛتاسٍَٛ فً دٛاًٌ غُ ِٓ وشِٚاخ اٌث 5أرب 

 100اٌفضح ٔمطح فٕمطح ِع اٌتذشٌه اٌّستّش دتى ظٙٛس ساسة تًٕ ِذّش. ثُ أوًّ اٌى 

ساعح, ثُ سشخ ٌٍتخٍض ِٓ وشِٚاخ  24طش ٌٚذفع فً غشفح ِظٍّح ٌّذج ًِ تاٌّاء اٌّم

 اٌفضح اٌّتشسثح.

 (AgNO3عٍاسي ) 0001ِذٍٛي ٔتشاخ اٌفضح  -2

ّمطش . أوًّ اٌذجُ اٌى ٌتش تاٌّاء اٌاخ اٌفضح إٌمٍح فً اٌّاء اٌّمطشغُ ِٓ ٔتش 10698أرب 

 0001وٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ . اضثظ عٍاسٌتٗ تٛاسطح ِذٍٛي ٌٚذفع فً صجاجح لاتّح اٌٍْٛ

 عٍاسي.

 (NaClعٍاسي ) 0001ِذٍٛي وٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ  -3

105غُ ِٓ وٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ )اٌّجفف عٍى دسجح دشاسج  00585أرب 
º

َ( فً وٍّح ِٓ 

 اٌّاء اٌّمطش ثُ أوًّ اٌذجُ اٌى ٌتش تاٌّاء اٌّمطش.

 

 



 طزيقة العمل :

 ًِ.250ِخشٚطً سعح  تح ٚضعٙا فً دٚسقًِ ِٓ ِستخٍض اٌتش 10اسذة تاٌّاطح  -1

 لطشاخ( ِٓ دًٌٍ وشِٚاخ اٌثٛتاسٍَٛ 4-3أضف ) -2

عٍاسي( دتى تذء ظٙٛس اٌٍْٛ اٌثًٕ اٌّذّش )الادّش  0001سذخ ِع ٔتشاخ اٌفضح ) -3

 اٌجٍذي( ثُ سجً دجُ إٌتشاخ اٌّستٍٙىح ٌٍّعاٌشج.

 وشس ٔفس اٌعٍٍّح تاستخذاَ اٌّاء اٌّمطش تذلا ِٓ ِستخٍض اٌتشتح. -4

 

 الحسابات : 

 ُ ٔتشاخ اٌفضح اٌلاصِح ٌٍّعاٌشج ِع ِستخٍض اٌتشتح = سدج

 دجُ ٔتشاخ اٌفضح اٌلاصِح ٌٍّعاٌشج ِع اٌّاء اٌّمطش = ص

 1000 ×عٍاسٌح ٔتشاخ اٌفضح  ×ص(  -)س                                

 / ٌتش =  Clٍٍِّىافئ 

 ًِ( 10دجُ اٌّستخٍض اٌّستخذَ )                               

 100اٌٛصْ اٌّىافئ ٌٍىٍٛسٌذ                ×عٍاسٌتٙا  ×دجُ ٔتشاخ اٌفضح                     

 ×% ٌٍىٍٛسٌذ =                                                                          

 اٌتشتح اٌجافح ٚصْ        ًِ(      10دجُ اٌّستخٍض اٌّستخذَ ) × 1000                        

 

 

 

 



 في التربت تقذير المادة العضويت

 

هااااا ااماالمت ااادماالم ماا اةااااال جماا الأجزاامغارماااعاايراايا ا اااجاالمضماااا اةاااااالمادة االضعاا   

ال جم الأمن دامقد داالنبدجدمالأالحا ااادمالأاي ااد االمقاقا الأةادة اجتا قاالبقد اداةاا اةترادمام  ا ا ا

امناال حاغا سباالض امغاالضم م اال ااجؤثجاةا اال ح لالامدة االضع   .

(الأةم ماداج راماالضعا   ا سابااا لاالمنادرار اجات الأتغ ما    افامح  ىاال جباماناالمادة ا

تاناةاااجاجباالمنادغقاالحادت ا مادمتما اا ةداًمداةااالمندغقاالجغب الأالبادتة  امانماداجتا قااقاغاما

لأذلكالسجة اجحاا دالأةقمهدالاتج دلاةتردماالحجات  الأ دلبداًماداجحا ااالقبقادماالساقحا ااالجدة 

االمدة االضع   ا اثاجقغامعاالضمق.مناالققدلاايتظااأةا امس  ىامنا

لأ ضااماالتاادتم قاهاا االمتاادقاايادااااالاماادة االضعاا   اةااااال جماا الأ و ااجام  ااتدلام  ا اا الأجضمااغا

اامادئا الأالبد  ل را الأكمدا ااا:االمدة االضع   اةا اجحساناخ اصاال جم االقباضا الأالتا

االضع   امصمتااًم مالجماعاالضندصجاالغذائا االلازم النم االنبدم.اجضماالمدة ا–ا1

مدل ادلاالأامناخلالاتمػاةقدئقاال جما امزاتغاججمضادماجضمغاةا اجحسانامند اال جم :اةاي دئاداًا–ا2

ا.مامناا دذ  اال جبالامد الأال  ا جي 

ماا ااالااذااماملأترا ااؤثجاةااا اجضمااغاةاا از اادة االسااض اال بدةلاا االتدجا اااا الألا قاال جا:اكامادئاادًاا–ا3

ا جات اال جم .

ةااااالحصاا لاةااا االقدقاا ااجضاامامصاامتااًلاتاادتم قاالااذااجح دراالااي اااد االمقاقاا ا:اما ل رااادا–ا4

ا.ال اا   ائ داةا االضندصجاالغذائا االعجلأت  اال اا ح در داالنبدمامدلإظدة 

 

 تقذر المادة العضويت في التربت بطريقتين :

اق :)أولا( : طريقت الحر

جض مااماهااذراالقج قاا اةااا امقااماتاال قااماةاااالأزقااماا ذياال جماا امضااماةماااا ا ااج اال جماا اةااااةااجقا

ااادة (الأالااذاا حاامةاا اجاا ال قااماالماادة اا12ا–ا6مالماام ارºا555ك جماادئااجحااجاةتراا ا ااجات ا

(الأهااذراالقج قاا ا اااجاةقاقاا الأجتاا قاCO2الضعاا   الأجح ل ااداالاا ا اادزاثااداااألأكساااماالتاادتم قار

لم را ة اةاااال جما األأامضانا اماناال قا اا اجا ال قاماقامضاطاالمجكبادماالاخاجىاالنساب امضجظ ا

ا.ل جم اةا ااسب امضان امناالجغ م ا ااا اج الا   

 )ثانيا( : طريقت الاكسذة المبتلت : 

ا اجؤكسم االقج ق  ام ااق ا75م ذر االاكسم  ا اثاجججااةماا  اةااال جم  االضع    %امناالمدة 

مدا ضمدلا دمطاالتبج  اكاالمجكياكمسدةمالضماا اا(اK2CrO7رااا مامحا لاةا تجلأمدماالب جد

االاكسم الأ سباالمضدةل اال دلا ا:

ا

KCr2O7 + 3C + 8H2SO4              2Cr2(SO4)3 + 2K2SO4 + 8H2O + 3CO2   ا

ا

ا



 الفكرة الاساسيت للتقذير :

التادتم قاالضعا اام اااق افظادة اال قم جاالمدة االضع   ا ؤخذالأزقامضا مامناال جم اثما ؤكسم

(اثااما ضااد جاالي اادة امااناالااما تجلأمدمامااعااK2CrO7 جاامامضااا مامااناةا تجلأماادماالب جداااا مارا

ما(اةااادتا الأ اا ماال  كساا5,5[اراFe(NH4)2 (SO4)2.6H2Oكبج  اادماالحم ااملأزاالام اااا ما 

كضدمااغامؤكساام(الأالااذااةناامافظاادة لا ضمااغاةااا اتةااعاةتراا ام راا ةا اادمطاالتبج  اااكاالمجكاايار

 جات اامضاقاال جم الأالما تجلأمدماممدا سدةماةا افجمدماةماا اايكسم الاتدتم قاالضعا ااالاذاا

 اا ماةااا اأادااالا ساادباالنسااب االمة  اا الاماادة االضعاا   امضااماأقاجعااجباقاماا االنسااب االمة  اا ا

اساب ااة بدتافقاالمادة االضعا   اجحا ااةاا اا(اةا 1,742م قاالضع اامضدمغاخدصاه ارلاتدت

ا.%اكدتم قاةع ا58

لأمناالملا ودماالم م اال اا س  رباذكجهداةنماجقم جاالمدة االضع   اهاااةامماااا ضمدلاااااااا

ااا اجحاااغاةا تجلأماادماالب جداااا م الأةناامالأراا ةاأماالا اساا انال  اادةااةماأاامصاامتاخاادتراالا 

ااا اةدلااا اةاااايماالاا  ابامن ااداقبااغاال قاام جا اااثافقاالن اادئ االتا ت ااماالذائباا اةااااةاناا اال جماا امتم

 االم حصغاةاا دامناجاكاالحدل اجت قااكبجامناال اقعالأ  ماال  اباماناجا ثاجاالتا ت امامامفظادة

ا(.Ag2SO4كما امنامحا لاكبج  دماال ع ار

ا

 الأدواث المستخذمت في التقذير

امدص .ا–ا2ااااااااااااااااااااااااااامغا555ةلأت ام جلأغاااض اا–ا1

اماياقا سدسا.اااااا–ا4احد  .ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا–ا3

 

 المحاليل المستخذمت :

(اماناالمادة اةااا اما49,54(اةاادتاالأ حعاجامانافذاما ار1محا لاةا تجلأمادماالب جدااا مارا–ا1

االمد االمققجالأ تمغاالحجمافل ال ج.

دة ا(اماناالما اما196(اةادتاالأ حوجامانافذاما ار5,5لام اا مار  دماالحم ملأزاامحا لاكبجا–ا2

(امغامنا دمطاالتبج  اكاالمجكاي اثاما مايياراامااًلأ تماغاالحجاما5ةااالمد االمققجاثماجعدفار

ال ج.ا1مدلمد االمققجافل ا

ا(.%98 ااsp.gr.ا1,84(ارH2SO4 دمطاالتبج  اكاالمجكيارا–ا3

 اماماناا25التا ت ماةااال جم ا دمطاالتبج  ااكاالمجكايا حا ااةاا اةاا دل الأر ةاملا و اار

ا(تا ت ماججنبافظدة اكبج  دماال ع كبج  دماال ع الأةاا دل اةممالأر ةاال

مااغ(امااد اا25 اام(اةااااخاااػاماانارا5,5(الأ حعااجامانافذاماا ارC6H5ر2ةلااغاةاااةناااغاأماااناا–ا4

ا(امنا دمطاالتبج  اكاالمجكي.مغا155مققجالأر

ا(ا.H3PO4 س  ت كاالمجكيار دمطاالا–ا5

ا

ا

ا



 خطواث العمل : 

ا(.مغا555اداًلأاعض داةااةلأت ام جلأغاااض ار(اججم اردة اه ائ ما1 زقار ا–ا1

حااجااالااملأت الام ااييا ةااادتاالأا1الب جداااا ماا(اماانامحااا لاةا تجلأماادممااغا15فاردعاا ا–ا2

اال ااػ.

الاملأت امزاتغاةائاجاااحاجا التبج  اكاالمجكيافل اال اااػاثاما(امنا دمطامغا25فاردع ا–ا3

اةقاق الغجضافجمدماةماا اال  دةغ.ا35مججانافل اثلاةاثماا جااالملأت المم ا

ماغاماناا15لأ عادفاج ا ا (اماد امققاجافلا االاملأت ال   اافاالمضااقاثاماماغا255فاردع ا–ا4

ا. دمطاال س  ت كاالمجكيالأ  جااالمي  الابجة

مااعاكبج  اادماالحم ااملأزاالام اااا ماسااح ا (امااناةلاااغاةاااةناااغاأمااانالأثاامامااغا1فاردعاا ا–ا5

سااجغا جااماكبج  اادماجايزت االبن سااجاافلاا اايخعااجاثاامااةااادتا(ا  اا ا  غاااجاالااا قاماان5,5ر

االحم ملأزاةنمااقق ااا  د اال  دةغ.

ا ح ااةا ارماعاالمحدلاغاأةلارامداةمااال جب.اBlankضمغاجسحا الضان امقدتا ا ا-6

ا

 الحساباث: 

ا

اةادت   د×اا جماالما تجلأمدمسا=ا

اةادت   د×ا جماكبج  دماالحم ملأزاصا=ا

ا(صاارا–ا(سااراااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا155×اا1,33×اا5,553×اااااااااااااااااااااااا=ااااااااااااالاتدتم قاالضع ا%اا

الأزقاال جم االجدة اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا

اا1,724×الاتدتم قاالضع ااا%امدة االضع   اا=اا%ال
ا

ا اثاأقا:ا

ا:اال زقاالمتدةئالاتدتم قار م(ا5,553

ا:امضدمغاجصحا ااسب االتدتم قاالضع اا.ا1,33

 :امضدمغاجح  غاالتدتم قاالضع ااال االمدة االضع   ا.ا1,724



 تقدير المحتوى الرطوبي للتربة

 

%اِاآااٌخش ااتاٚاْا٘اازاْااٌّىٛٔاا ْا٠ ااىاْااٌ ااضوا ١ااشا50اٌّاا واٚاٌٙااٛاوا٠ ااىاْاب١ااضا ا مااذسا

اٌصٍبآِاِ دةااٌخش تا٠ٚ غاْااٌّغ ِ ثااٌب١ٕ١تااٌّٛجٛدةا ١ٓادل ئكااٌخش ت,اعٕذِ احىاْٛااٌخش اتا

ٍاٗ,اٚرٌهالاْااٌّ وا٠طشدااٌٙٛاوا٠ٚحًاِحِ بعتا  ٌّ واف ْاج١ّعااٌفشا  ثاحىْٛاِ غٌٛتا  ٌّ وا

,اأٞاعٕذِ ا٠خبخشااٌّ وآِااٌخش تاأٚا٠غٛساإٌٝااٌطبم ثااٌغفٍٝافانْااٌّا وا٠اضا اٌٚىٓاعٕذااٌ ف ف

اٌفشا ا ثااٌب١ٕ١اتآِااٌفشا  ثااٌب١ٕ١تا١ٌحًاِحٍٗااٌٙاٛاواٚ  ٌخا ٌٟافا ْأغابتااٌّا واإٌاٝااٌٙاٛاوافاٟا

ا.حىْٛا ١شار  خت

ٌّا وافاٟااٌخش اتافا ْااٌفخحا ثاأٚااٌفشا ا ثااٌىب١اشةاحفاشناأٚلا اِآااٌّا واعٕذِ ا٠ٕخفطإِغاٛ ااا

,اوازٌهافا ْااٌّا واحا ثاأٚااٌفشا ا ثااٌب١ٕ١اتااٌصاغ١شة٠ٚبمٝااٌّ وااٌّّغٛنا مٛةاشذاع ١ٌتافاٟااٌفخ

٠خٛاجاذا  اىًااٌخشاو١ابااٌبٍٛس٠اتااٌذل١ماتاٌٍخش اتاٌٚىآا٠ىاْٛاِّغاٛنا ماٛةاشاذاع ١ٌاتاجاذا ,ا ح١اذا

ِٚٓاإٌ ب١اتااٌف١ض٠ ئ١اتافا ْااسحبا غاجض٠ ا ثااثاع ١ٌتآِااٌحشاسةاٌغشضاإصابخ٠ٗحخ ساإٌٝادسج 

ااٌّ واِعادل ئكااٌخش تاأٚا ععٙ اِعااٌبعطاالاخشا٠عخّذاعٍٝاخ ص١خ١ٓاّ٘ ا:

 .ِ و(ا–ِ وا١ٍّتا ١ٓااٌّٛادااٌّخ   ٙتاِزًا)ٖااٌع(ا:اٚححذدا٘زCohesionاٌخّ عها) .1

 .ِ و(ا–حش تاتا ١ٓااٌّٛادااٌّخخٍفتاِزًا)ع١ٍّ(ا:اٚححذدا٘زٖااAdhesionٌاٌخاصكا) .2

ا

ٌٚىٓآِاإٌ ب١تااٌخطب١م١تافنْااٌّحخٜٛااٌّ ئٟافٟااٌخش تا٠ؤخزاعٍٝاأع طارٌهااٌّ وااٌازٞا٠اضاياا

105ِٓااٌخش تا ٛاعطتااٌخ ف١فاعٍٝادسجتابشاسةاا
°

اَاٌح١ٓاربٛثاٚصْأّٛرسااٌخش ت.اا

ااْااٌغشضآِاحمذ٠شااٌّحخٜٛااٌشغٛ ٟافٟااٌخش تا:

ِعشفااتاو١ّااتااٌّاا وااٌّائّااتااٌٛاجاابااظاا فخٙ إٌٍباا ثا ح١ااذالاا٠حااذداجفاا فاٌٍخش ااتاٚلاا -1

 ٠حذداحغذقاٌٙ .

 ِعشفاأٔغباٚلجاٌٍشٞاٚحىشاسااٌش٠ ثاٚاٌفخشةا ١ٓاس٠تاٚاخشٜ. -2

ا

:ا٠عذااٌخصا١ٕفااٌف١ض٠ا ٚٞاا غاػاحصا١ٕفاٌشغٛ اتااٌخش اتاٚلاذاٚظاعجاSoil water ماء التربة 

اإٌٝاراداأصٕ فاٟ٘ا:اسغٛ تااٌخش تافٟا٘زااإٌظ َا

ا(ا:Hydroscopic waterاٌّ واا١ٌٙذسٚعىٛ ٟا)ا–ا(1)

ض.س(ا10000ا–ا31ٚ٘ااٛاِاا واِٛجااٛدافااٟاب ٌااتا ١ااشاعاا ئٍتااِّٚغااٛنا مااٛةاشااذاحخااشاٚ ا اا١ٓا)

ا.٠ٚىْٛاِّغٛنا مٛةاشذاع ١ٌتاٚلاا٠غخف دإِٗاإٌب ث

ا(ا:Capillary waterاٌّ وااٌ عشٞا)ا–ا(2)

أ ٍفاتاحٍاٟااٌّا واا١ٌٙذسٚعاىٛ ٟا٠ٚطٍاكاع١ٍاٗااٌّا وااٌ اعشٞاٌٛجاٛدٖافاٟاٚ٘ٛااٌّ وااٌّٛجٛدافٟا

اٌّغ ِ ثااٌب١ٕ١تافٟاالاسضاٚاٌخٟاح ابٗافاٟاشاىٍٙ االأ  ١ابااٌ اعش٠تاٚٔابالااْااٌّا وااٌ اعشٞا

(اٚ٘اٛا٠خحااشناخااياالأ  ١ااباض.سا1/3ا–ا31ا١ٌٙذسٚعااىٛ ٟا)ِآاِّغاٛنا ماٛةاألااًاِآااٌّ و

ااٌ عش٠تاٚ٘ٛاعٍٝأٛع١ٓ:



(اٚلااضا.اسا31ا–ا15ةاشاذاحخاشاٚ ا ا١ٓا)ٚ٘اٛااٌّا وااٌّّغاٛنا ماٛواشعشٞا ١شاجا ٘ضا:ِ ا–أا

ا.٠غخف دإِٗاإٌب ث

ظآّا(اٚض.سا15ا-اا1/3ٚ٘اٛااٌّا وااٌّّغاٛنا ماٛةاشاذاحخاشاٚ ا ا١ٓا)ِ واشعشٞاج ٘ضا:ا– ا

٘ازاااٌّاذٜا٠ّىآاٌ اازٚساإٌب حا ثااِخص صاٗاب١اذاحض٠ااذالاٛةاأخازااٌ ازٚساٌٍّاا واعٍاٝالاٛةاِغااىٗا

اٌٍخش ت.

ا(ا:Free waterاٌّ وااٌحشا)اا–(3)

٠ٚغّٝاأ٠ع ا ّ وااٌ ز االأسظاٟاِّٚغاٛنا ماٛةاشاذاظاع١فتاحىاْٛاالاًاِآارٍاذاظاغػاجاٛٞا

 ح١ذاأٗا٠خحشنااٌٝاالاعافًا فعاًارمٍاٗاٚ فعاًااٌ  ر ١اتاالأسظا١تاٚلاا٠غاخف دإِاٗاإٌبا ثاٌغاشعتا

اِشٚسٖافٟاالاسض.

ا

ا

ا

ا

ا

ا

اٟ٘:احمذسأغبتااٌشغٛ تاعٍٝاب لاثاٚأعظ

احمذ٠شاسغٛ تااٌخش تاعٍٝاأع طاٚصْااٌخش تااٌ  فتاحّ ِ  ا ٛاعطتااٌفشْ.ا–ا1

احمذ٠شاسغٛ تااٌخش تاعٍٝاأع طاٚصْااٌخش تااٌ  فتا٘ٛائ١  .ا-ا2

احمذ٠شاسغٛ تااٌخش تاعٍٝاأع طااٌح ُا.ا-ا3

ا

 طريقة العمل :

ا.٠غ ًااٌٛصْٟٔاف سنارُا٠ٛصْاٚخزاٚع واِعذ٠ؤا–ا1

اٌٛعا واافاٟااٌٛعا وااٌفا سناراُا٠اٛصْا شاَ(ا20) حذٚداااٌخش تااٌ  فتا٘ٛائ١  اظعاو١ّتآِا٠ٛا–ا2

اغ ًااٌٛصْ.ِعااٌخش تا٠ٚ

105ظااعااٌٛعااا واِاااعااٌخش اااتاافاااٟااٌفاااشْاعٍاااٝادسجاااتاباااشاسةا٠ٛا–ا3
°

عااا عتاٚ عاااذاا24َاٌّاااذةا

ا.٠ٚغ ًااٌٛصْٙ احبشدارُاحٛصْااعخخشاج

ا

ااٌحغ   ثا:ا



ا
ا=اٌٛصْااٌ  فاحّ ِ  اٍشغٛ تاعٍٝاأع طااٌّ ٠ٛتٌإغبتاٌا–ا1

ا
 ٚصْااٌع١ٕتا عذااٌخ ف١ف–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فا

ا100×اا

اٚصْااٌٛع واف سن–ٚصْااٌع١ٕتا عذااٌخ ف١فاااااااااااااااااااااااااااا

ا

ا

ا=  ا٘ٛائ١ٍشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْااٌ  فااٌّ ٠ٛتٌإغبتاٌا–ا2
ا

 ٚصْااٌع١ٕتا عذااٌخ ف١ف–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فا

ا100×اا

اٚصْااٌٛع واف سن–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فاااااااااااااااااااااااااااا

ا

ا

 =ٍشغٛ تاعٍٝاأع طااٌح ُاٌّ ٠ٛتٌإغبتاٌا–ا3

 

 اٌىز فتااٌظ ٘ش٠ت

ا100×ا×أغبتااٌشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْاا

اوز فتااٌّ و

ا

ا

θv = θmx ρb x 100 

ا

اب١ذاأْا:

θvا.=ااٌّحخٜٛااٌشغٛ ١نٌح ّٟا

θmا.=أغبتااٌشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْا

ρbا1=ااٌىز فتااٌظ ٘ش٠تا,اعٍّ  اأْاوز فتااٌّ وا=اا

ا

ا

ا

ا

ابغبااٌّحخٜٛااٌشغٛ ٟاعٍٝااع طااٌٛصْااٌ  فا٘ٛائ١ اارااعٍّجااْاٚصْااٌخش تالبًاِز يا:ا

ا ُ؟ا5 ُاٚاْاٚصْااٌعٍبتاف س تاا23 ُاٚٚصٔٙ ا عذااٌخ ف١فا26اٌخ ف١فا

ا

ا

ا

ا

ا



ااٌحًا:

ا=  اا٘ٛائ١ٍشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْااٌ  فااٌّ ٠ٛتٌإغبتاٌ
ا

ا
 ٚصْااٌع١ٕتا عذااٌخ ف١ف–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فاااااااااااااااااااااااااااا

100×اا  

اٚصْااٌٛع واف سن–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فاااااااااااااااااااااااااااا

ا

ااااا23ا–ا26ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا100×اا=ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

اا5ا–ا26اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا%ا14,21=اااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا

ٛصْااٌاصَااخزٖآِافّ ا٘ٛااٌ%اا6ِز يا:ااخزثاع١ٕتاحش تآِااٌحمًاٚو ٔجأغبتااٌشغٛ تاف١ٙ ا

ا ُاحش تاج فتاحّ ِ ا؟ا20اٌ  فتا٘ٛائ١ اٌٍحصٛياعٍٝاع١ٕتااٌخش تا

ا

ااٌحًا:

ا

اٚصْااٌخش تااٌ  فتا٘ٛائ١ ااااااااااااااااااااااٚصْااٌخش تااٌ  فتاحّ ِ اااااااااااا

ا

ا100اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا106اااااااااااااااااااااا

ا20طاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا

ا20ا×ا106اااااااااااااا

ا ُا21,2طا=اااااااااااااااااااااااا=اااا

اا100ااااااااااااااااا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

 



 في التزبة pHالحمىضة  تقديز رقم

 

شك٘اض اٗاْى علٔ إًِب اللْغابسٗزن الغابلت لز الزشثخ( pHأّ هب ٗغؤ ) رعشف دسعخ ؽوْػخ الزشثخ

, ّاى دسعاخ ؽوْػاخ الزشثاخ هاي أُان الت٘بعابد فاٖ الزشثاخ  الزشثاخ هؾلاْ الِ٘ذسّع٘ي الٌشؾ فاٖ 

 ّالزٕ ٗوكي هي خلالَ الزعشف علٔ كض٘ش هي طفبد الزشثخ. 

PH = - log [ H
+
 ] 

Hإٔ اى اْٗى الِ٘ذسّع٘ي 
+

OHُْ عجت الؾوْػخ ّاْٗى الِ٘ذسّكغ٘ل  
-

ُْ الوغؤّ  عي  

 التلْٗخ , ّكوب ُْ هعشّف اى الوبء ٗزأٗي كوب ٗلٖ :

 

H2O             H
+
  +OH

-
 

 

 ّٗكْى صبثذ الاًتغبم

K = [ H
+
 ] [ OH 

-
 ] 

                                                K = 10
-7

 + 10
-7

 

                                               Pk = PH  + POH = 14 

 

 ,POH=7ّ الا  PH=7الا   ق٘واخ فأى اًْٗبد الِ٘ذسّع٘ي ّالِ٘ذسّكغ٘ل رغبّٕ الزشك٘ض ث٘ي عٌذ

25ؽشاسح عٌذ دسعخ إٔ اى الوؾلْ  فٖ ؽبلخ رعبد  
◦

م كوب ُْ الؾب  هع الوبء الوتطش الخبلٖ هاي 

CO2,  اهااب الزااشة الؾبهؼاا٘خ فِااٖ الزااشة الزااٖ ٗكااْى فِ٘ااب رشك٘ااض اًْٗاابد الِ٘ااذسّع٘ي أكجااش هااي

كااْى فِ٘ااب , ّفااٖ الزااشة التبعذٗااخ 7ٗأقاال هااي   pHرشك٘ااض اًْٗاابد الِ٘ذسّكغاا٘ل ّركااْى ق٘وااخ الاا  

 7هاي  أكجاش  pHّركْى ق٘وخ الا   ًبد الِ٘ذسّع٘يأكجش هي رشك٘ض اْٗ رشك٘ض اًْٗبد الِ٘ذسّكغ٘ل

لْغبسٗزوٖ  فأى رشك٘ض اًْٗابد الِ٘اذسّع٘ي ٗاضداد ثوتاذاس عشاشح هاشاد عٌاذهب  pHال   ثوب اىّ, 

 الوؾلْ  دسعخ ّاؽذح. pHٌٗخفغ 

 

ثطج٘عاخ  ّٗاشرجؾ رلاب ثعْاهال عذٗاذح هٌِاب  لأخاشٓق٘واخ دسعاخ ؽوْػاخ الزشثاخ هاي رشثاخ  رخزلا 

, فبلزشة الزٖ رؾزْٕ علٔ كو٘اخ هلؾْةاخ هاي pHثت٘ن هخزلفخ هي دسعبد رفبعل الزشثخ  غشّٗبرِب

(, ثٌ٘واب زجبدلخ رزظ  ثذسعخ رفبعل ّاؽئاَ )ؽبهؼا٘خالِ٘ذسّع٘ي ّالألوٌْ٘م هب ث٘ي الكبرًْ٘بد الو

 قلْٗخ(. ْم الوزجبد  ثذسعخ رفبعل عبل٘خ )رزظ  الزشة الؾبّٗخ علٔ الظْدٗ

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

قْٕ  

 عذا
 قْٕ هزْعؾ هعزذ  هعزذ  هزْعؾ قْٕ

قْٕ 

 عذا  
 

         11        11         9          8          7          6          5           4         3 

 

 

 

 

 

 علأ اعابط خالزشثا ؽبلاخّٗوكاي ّطا   8,5 – 4,5ي ث٘هؾلْ  الزشثخ الضساع٘خ  pHرزشاّػ ق٘ن 

 علٔ الشكل الزبلٖ : pHال   ق٘وخ

 ؽبلخ الزشثخ (pHق٘وخ ال  )

 رشة شذٗذح الؾوْػخ 5اقل هي 

 رشة هعزذلخ الٔ قل٘لخ الؾوْػخ 6,5 – 5

 رشة هعزذلخ 7,5 – 6,5

 رشة هعزذلخ التلْٗخ 8,5 – 7,5

 رشة شذٗذح التلْٗخ 8اكجش هي 

 

ق , فِٖ غبلجب  هب رزْاعذ فٖ الوٌبؽالغبفخ ّشجَ الغبفخالزشة الؾبهؼ٘خ ًبدسح الْعْد فٖ الوٌبؽق 

الزشثاخ  pH, إٔ اى كضش عفبفب  غبلجب  هب ركْى قلْٗخالا, ّعلٔ العكظ فأى الوٌبؽق شؽجخ الووطشحال

فاٖ الزاشة الؾبّٗاخ علأ  8,5الكبلغْ٘م ّرشرفاع الأ اكضاش هاي  ًز٘غخ لْعْد كبسثًْبد 7اكضش هي 

 كو٘بد عبل٘خ هي الظْدْٗم.

 : أهمية قياس درجة حمىضة التزبة

 .عبُضٗخ العٌبطش الغزائ٘خ للٌجبد رؾذٗذ  (1)

 رعطٖ هعلْهبد عي التذسح الغو٘خ للوْاد الوْعْدح فٖ الزشثخ .  (2)

العؼاْٗخ  بّهتذاس رأص٘شُب علٔ الجتبٗا لاؽ٘بء الوْعْدح فٖ الزشثخا رعطٖ هؤشش عي ؽبلخ  (3)

, ّرغااْد الفطشٗاابد فااٖ الزااشة الؾبهؼاا٘خ ثٌ٘وااب رغااْد الجكزشٗااب عاابدح فااٖ الغاازّس ّرؾلاال

 الزشة الوزعبدلخ اّ قل٘لخ التلْٗخ.

 الوٌبعجخ لكل رشثخ.لضساع٘خ اًِب رعطٖ التذسح علٔ اداسح الزشة ّاخز٘بس الوؾبط٘ل ا (4)

 pHالكبرًْ٘٘اخ فاٖ الزشثاخ ؽ٘اش اًِاب راضداد هاع اسرفاب  رعطٖ هؤشش علٔ الغعخ الزجبدل٘خ   (5)

 الزشثخ.



 : التزبة pH تقديزق طز

 

   Colorimetric method: الطزيقة اللىنية (اولا )

ّرعزوااذ الطشٗتااخ اللًْ٘ااخ علاأ اعاازعوب  الااذلائل الزااٖ ركزغاات الْاًااب  هعٌ٘ااخ ؽغاات رشك٘ااض اٗااْى 

الِ٘ااذسّع٘ي فااٖ هؾلااْ  الزشثااخ, ّٗغااشٓ الاخزجاابس ثغوااظ شااشٗؾ الااذل٘ل العاابم فااٖ عغٌ٘ااخ الزشثااخ 

 . pHالت٘بع٘خ الوشفتخ هع الذل٘ل ؽ٘ش ٗؾذد سقن ال   ثبلألْاىالوشجعخ ّٗتبسى اللْى الٌبرظ 

 

 Potentiometeric method: الطزيقة الكهزبائية (ثانياا )

ط فاش  الغِاذ ثا٘ي قطجا٘ي الازٕ ٗعزواذ علأ ق٘اب pH-meterُّٖ رعزواذ علأ اعازخذام عِابص الا  

الِ٘اذسّع٘ي فااٖ  لأًْٗابد, التطات الاّ  ٗزْقا  عِاذٍ الكِشثابئٖ علاأ الزشك٘اض الٌشاؾ كِشثابئ٘٘ي

, ّالتطاات الضاابًٖ غ٘ااش هزْقاا  (Glass Electrode) هؾلااْ  الزشثااخ ّٗغااؤ ثبلتطاات الضعاابعٖ

(. ّؽاذٗضب  Calomel Electrodeعِذٍ الكِشثابئٖ علأ رشك٘ات الوؾلاْ  ّٗغاؤ قطات ق٘بعاٖ ) 

 ٗغزعول قطت ّاؽذ ٗشول كل هي التطت الضعبعٖ ّالت٘بعٖ ّٗغؤ ثبلتطت الوْؽذ.

    

الوابء , ّٗازن ػاجه عِابص  الوشجعخ أّ هعلق الزشثخ هععبدح فٖ عغٌ٘خ الزشثخ  pHٗزن ق٘بط سقن ال  

pH-meter  قجال الت٘اابط ثبعازخذام هؾبل٘اال هٌاواخ ق٘بعاا٘خ راد سقانpH  هعااشّف ّعابدح ٗغاازخذم

 pH  =4  ّpH =7هؾلْل٘ي علٔ الاقل ُوب 

  

 خطْاد العول:

غشام رشثخ عبفخ ُْائ٘ب  فاٖ دّس  هخشّؽاٖ   100صى ْٗ,  1:1لض رشثخ لزؾؼ٘ش هغزخ (1)

هل هبء هتطش, ًشط الوعلق الوزكْى هي الوابء ّالزشثاخ  100هل ًّؼ٘  الِ٘ب  250ععخ 

 غوع الشاشؼ فٖ قٌٌ٘خ.ٗششؼ صن ّٗ ًظ  عبعخ لوذح 

هؾلْل٘ي ق٘بعا٘٘ي علأ الاقال للزأكاذ هاي دقاخ  pHّرلب ثت٘بط  pHط ال  بؼجؾ عِبص ق٘ٗ (2)

 ّعلاهخ الغِبص.

هغازخلض الزشثااخ الوؾؼاش هغااجتب  ثبلطشٗتاخ اللًْ٘ااخ ّرلاب ثْػااع الاذل٘ل علاأ  pHط بتاٗ (3)

 الوغزخلض ّهتبسًخ اللْى الٌبرظ هع قشص الالْاى الوْعْد اّ الوشفق هع الذل٘ل.

عاان  3زخلض الزشثااخ ثعوااق فااٖ هغاا ػااعّْٗ بً٘اابل التطاات الوشاازشل ثبلواابء الوتطااش صغغااٗ (4)

خشط ٗغااز, صاان بً٘ااخ اّ لؾاا٘ي صجااْد التااشاءحص 30غااغل قااشاءح الغِاابص ثعااذ هااشّس ررتشٗجااب  ّ

 .هشح اخشٓ ثبلوبء الوتطش غغلٗالتطت ّ

 

 

 

 

 



 تزبةالذائبة في ال كليةملاح  الالتقديز 

 

الزائجاخ فاٖ الوابء. ّالزشثاخ الوبلؾاخ  الاهلاػ الزائجخ هظطلؼ ٗشا٘ش الأ هكًْابد الزشثاخ اللاعؼاْٗخ

ُٖ الزٖ ٗؤدٕ اسرفب  كو٘خ الاهلاػ الوْعْدح الٔ ؽذّس ػشس فٖ ًوْ الٌجبد ّرلاب عاي ؽشٗاق 

صٗاابدح الشااذ لواابء الزشثااخ ار ٌٗفااق الٌجاابد الوضٗااذ هااي الطبقااخ هااي اعاال اهزظاابص الواابء هااي الزااشة 

لاثاأط ثِاب  الغفبف سغان ّعاْد كو٘ابد الولؾ٘خ اكضش هي الزش الاعز٘بدٗخ فزجذّ علٔ الٌجبد علاهبد

. كوب اى ّعْد ثعغ العٌبطش الزٖ ركْى ُزٍ الاهلاػ رظاجؼ عابهخ للٌجابد هي الشؽْثخ فٖ الزشثخ

 ارا اصدادد كو٘برِب عي ؽذّد هعٌ٘خ.

ُّزا لا ٗعٌٖ اى الاهلاػ ُٖ ػبسح فٖ كل الاؽْا , فبلزشة الخظجخ رؾزْٕ علٔ الاهلاػ الا اى 

جخ ّثبلزبلٖ فأى الاهلاػ ُٖ الزٖ روذ الٌجبد ثوب ٗؾزبعَ هاي العٌبطاش الغزائ٘اخ رشاك٘ضُب ركْى هٌبع

 ّلزلب فأى عول٘خ رغو٘ذ الزشثخ فٖ الؾت٘تخ ُٖ اػبفخ اهلاػ الٔ الزشثخ ّلكي ثوتبدٗش هٌبعجخ.

  :   هظبدس الولاػ فٖ الزشثخ

 .عبهل الطج٘عٖ(ى ثفعل عْاهل الزغْٗخ الوخزلفخ )الًبرظ عي رؾلل ثعغ الظخْس ّالوعبد( 1)

فاٖ  هاي الاهالاػ أّ ًز٘غاخ سداءح الظاشف عبل٘اخرؾزْٕ علٔ رشاك٘اض  سٕ ذام ه٘بًٍز٘غخ اعزخ (2)

 ًز٘غخ لزجخش الو٘بٍ ربسكخ الاهلاػ فٖ ؽبلخ هزشعاجخ الزشثخعطؼ علٔ  لأهلاػلاكن ٘ؾذس رشف الزشثخ

 .علٔ طْسح ثتع اّ قششح هلؾ٘خ

فعال الخبطا٘خ الشاعشٗخ الأ صٗابدح رشك٘اض الاهالاػ ( رغجت ؽشكاخ الوابء الاسػاٖ الأ الاعلأ ث3)

 علٔ عطؼ الزشثخ ثعذ رجخش الوبء هي الغطؼ.

 ( اػبفخ الاعوذح ّثكو٘بد غ٘ش هٌبعجخ اٗؼب ٗغِن فٖ صٗبدح رشك٘ض الاهلاػ فٖ الزشثخ.4)

 

 .ECفٖ فئبد اعزوبدا  علٔ ق٘ن الزْط٘ل الكِشثبئٖ  ثبلأهلاػّٗوكي ّػع الزشة الوزأصشح 

 

ds.m( EC) ق٘وخ ال 
-1

 ؽبلخ الزشثخ 

 لا رْعذ هشكلخ  0,7اقل هي 

 الزشثخ قل٘لخ الٔ هزْعطخ الولْؽخ   3 – 0,7ث٘ي   

 الزشثخ شذٗذح الولْؽخ 3اكجش هي 

 

 ُٖ: ثبلأهلاػّرزؼوي اًْٗبد الاهلاػ الزائجخ راد العلاقخ التْٗخ ثبلزشة الوزأصشح 

Naالاًْٗبد الوْعجخ ) الكبرًْ٘بد (   
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NO3الاًْٗبد الغبلجخ ) الاًًْ٘بد ( 
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-
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-
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2-
  

 

ّٗعزجش رتذٗش الاهلاػ الكل٘خ فٖ الزشثخ هي الزتذٗشاد الشئ٘غا٘خ الِبهاخ لزؾذٗاذ دسعاخ هلْؽاخ الزشثاخ 

علاأ ّاخز٘اابس الوؾبطاا٘ل الضساع٘ااخ الوٌبعااجخ لِااب. كوااب اى خطااْسح الولْؽااخ فااٖ الزشثااخ لا ٗتزظااش 



ًوااْ الٌجاابد ثزشك٘اض الاهاالاػ الزائجااخ  ّٗزاأصش, اًواب علاأ ًْع٘ااخ رلاب الاهاالاػ اٗؼاابكو٘اخ الاهاالاػ ّ

 الٔ: الزأص٘شكج٘شا ّٗشعع ُزا  رأص٘شا

سػااٖ ّعااو٘خ ثعااغ الاهاالاػ هجبشااش : هضاال صٗاابدح الؼااغؾ الاصهاْصٕ للوؾلااْ  الا راأص٘ش .1

 للٌجبربد.

اخشٓ لِب اُو٘اخ فاٖ  ثعغ الاًْٗبد علٔ اهزظبص اًْٗبد رأص٘شغ٘ش هجبشش : هضل  رأص٘ش .2

الخاْاص الطج٘ع٘اخ , كواب ٗاؤدٕ اسرفاب  ًغاجخ الظاْدْٗم الواذهض الأ عاْء رغزٗخ الٌجبد

للزشثخ فٖ ؽ٘ي اى صٗبدح ًغجخ الِ٘ذسّع٘ي الوذهض ٗؤدٕ الٔ خفغ دسعخ رفبعل الزشثاخ 

د فٖ هاذٓ رؾولِاب للولْؽاخ ُّٖ هي الظفبد غ٘ش الوشغْثخ لٌوْ الٌجبد, ّرخزل  الٌجبرب

 ؽغت ًْع٘زِب.

 همية قياس درجة مللىحة التزبة :ا

رتااذٗش الاهاالاػ الزائجااخ لذساعااخ الوكًْاابد الولؾ٘ااخ للزشثااخ ّالواابء هِوااخ فااٖ ّػااع هتاابٗ٘ظ ( 1)

 الشٕ. عللأغشاالاعزظلاػ اّ 

رلاب الزاٖ هعشفخ الاهلاػ الزائجخ هِان فاٖ رضج٘اذ الؾاذّد الوضلأ للعٌبطاش ثشاكل دق٘اق خبطاخ ( 2)

هاي اٗاْى الكلْسٗاذ ٗغاجت ػاشسا  كواب  لكو٘اخ الضائاذح, فبِش الٌتض اّ الاػطشاة الفغاْ٘لْعٖرا

 ؽبلخ الٌتض. فٖ 

 الملاح  الكلية الذائبة في التزبة: تقديزطزق 

 : Gravimetric method الطزيقة الىسنية)اول( 

ء الوتطاش ثٌغااجخ هاي الواابرعزواذ ُاازٍ الطشٗتاخ علاأ هاضط كو٘ااخ هعٌ٘اخ هااي الزشثاخ هااع ؽغان هعاا٘ي ّ

صن رشط لوذح ًظ  عبعخ ّرششؼ ّٗغوع الشاشؼ فٖ عفٌخ هعلْهخ الْصى ّثعذ , ( رشثخ : هبء5:1)

 105رلب رْػع الغفٌخ فٖ الفشى علٔ دسعخ ؽشاسح 
º

عابعخ ؽ٘اش ٗزجخاش الوابء ّرغا   24م لوذح 

الاْصى ٗوضال ّصى  , ّراْصى الغفٌاخ هاع الاهالاػ ّالفاش  فاٖهب ّرجتٔ الاهلاػ فاٖ اعافل الغفٌاخروب

 (.ppmالاهلاػ الزٕ ٗؾغت كٌغجخ هئْٗخ )%( أّ عضء ثبلولْ٘ى )

 

 : Electrical method الطزيقة الكهزبائية)ثانيا( 

كِشثبئٖ لوغزخلض العغٌ٘خ ُّٖ الطشٗتخ الاعش  ّالاكضش اعزعوبلا ّرعزوذ علٔ ق٘بط الزْط٘ل ال

للز٘ابس الكِشثابئٖ ثٌ٘واب الوابء الوؾزإْ  , هاي الوعلاْم اى الوابء الٌتاٖ ػاع٘  فاٖ رْطا٘لَالوشاجعخ

علٔ اهلاػ رائجخ ْٗطل الز٘بس الكِشثبئٖ ثذسعخ رزٌبعت هع هب ٗؾزَْٗ هاي اهالاػ رائجاخ لازلب فابى 

 الزْط٘ل الكِشثبئٖ ٗعطٖ فكشح ع٘ذح عي رشك٘ض الوكًْبد الوزأٌٗخ فٖ الوؾلْ .

فبلْؽاااذح الوغااازخذهخ فاااٖ الزْطااا٘ل  ا, لااازُاااْ عكاااظ الوتبّهاااخ الكِشثبئ٘اااخّالزْطااا٘ل الكِشثااابئٖ 

mhos.cmالكِشثاابئٖ ُااٖ 
-1

  ,mmhos.cm
-1

micromhos.cmّالاا   
-1

ّلكااي الْؽااذح الشاابئعخ  

ds.mفٖ الزعج٘ش عي الزْط٘ل الكِشثبئٖ ُٖ 
-1

mmhos.cmّالزٖ رغبّٕ  
-1

 . 

 خطْاد العول :

 .(1:1)ثٌغجخ   ( : هبء رشثخ علق )ؾؼش هٗ  (1)

 .٘ؼ ّٗغزتجل الشاشؼ فٖ ث٘كشٗششؼ الوعلق ثبعزخذام ّس  رشش  (2)



 .زْط٘ل الكِشثبئٖ ثبلوبء الوتطشغغل خل٘خ عِبص الر  (3)

 .غغل دسعخ ؽشاسح الوؾلْ  ثْاعطخ الوؾشاسر  (4)

ds.m)ث   ق٘وخ الزْط٘ل الكِشثبئٖ تشأ هجبششح( رغوظ خل٘خ الغِبص فٖ الشاشؼ ّر5)
-1

.) 

قاشاءح الغِابص  ظؾؼ قشاءح الغِبص علٔ ػْء دسعخ الؾشاسح .ار رؼبف اّ رطاشػ هاير  (6)

25% لكل دسعخ ؽشاسح رضٗذ اّ رتل عي2
◦

 م علٔ الزْالٖ.

رخف٘اا   غاات عواالزخلض ؽااذّد دسعاابد الغِاابص ف٘ارا رغاابّص رشك٘ااض الاهاالاػ فااٖ الوغاا  (7)

هتطاش هال هابء  90  ٘الاطالٖ ّاػا شاشاؼهال هاي ال 10خاز ا ران وؾلْ  ّٗتاشأ. فواضلا  لل

 الزبل٘خ: خلهشاد كوب هْػؼ فٖ الوعبد 10ف٘كْى عذد هشاد الزخف٘  =

 

 هل هبء هتطش 90هل هي الشاشؼ الاطلٖ  +  10                             

 هشاد 10=                                                               عذد هشاد الزخف٘  = 

 طلٖهل هي الشاشؼ الا 10                                      

 .ف٘  رؼشة ثعذد هشاد الزخف٘ خفعٌذ قشاءح الغِبص ثعذ الز

 

 الزْط٘ل الكِشثبئٖ الٔ ًغجخ هئْٗخ أّ عضء ثبلولْ٘ى أّ اٗخ قشاءح اخشٓ.ٗوكي رؾْٗل قشاءح  

 

EC (ds.mفئ /لزش = ب٘وكغوْ  الكبرًْ٘بد أّ الاًًْ٘بد هله
-1

)  ×10 

EC (ds.m( =  ppmل٘غشام / لزش )رشك٘ض الاهلاػ ثبلو
-1

)  ×640 

EC (ds.m( =  atmالؼغؾ الاصهْصٕ )
-1

)  ×0,36 
 


