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 التربة من الحقل عينات جمعمقد التربة و 

 
: ىػػا ازءػػزم ازر طػػار رػػف ازضيػػرة ا روػػل  عملػػؿ تاارػػؿ اترةلػػ ت   ػػالف از رعػػ   (Soilالتربةةة  

اازر  ان  رف رااد رلدنل  اتوال  رخ ةط  رع علوي  اازض درة تةى إرداد ازنع ت ععلض أا  ػؿ 
 زلن صر ازغذائل  عيرط  افر ازر م اازياام.ف ارر  لح  ءو 

 ر  اف از رعػ   ل عر نظ ـ دلن رل ػا ر غلر تةػى سػػط  ا رض ازػػو ثػأث أعلػ د حرسػ ح  اترػؽ  
  .Soil Pedonاىذا ر  للرؼ ع زػ ح

 
 رف خأؿ از لرلؼ ازس عؽ نأحظ اف ىن ؾ ثأث أطاار رئلسل  زة رع  ىا :

 ءزم رلدنا   ب.   ءزم تواي. أازطار ازصةب : ال  اف رف :   (1)

 ازطار ازس ئؿ ح ر م از رع    (2)

 ازطار ازغ زي ح ىاام از رع    (3)

ازر وػػرف از  ئنػػ ت ازحلػػ  ازديلضػػ  فػػا  ازعلازػػاءالوػػ ؼ إزػػى ذزػػؾ ءػػزم حلػػاي ريػػـ اىػػا ازر ػػاف 
 از رع .

: ىػا تعػ رة تػف رضطػع ترػادي فػا ءسػـ از رعػ  لر ػد رػف ازسػط   (Soil profileمقةد التربةة  
  أا ازرػػ م ا روػػا  Parent material صػػؿ عػػلف از رعػػ  اازيػػاام ازءػػاي إزػػى رػػ دة ا صػػؿ حازم

ال  اف رضد از رع  رف رءرات  رف ازطعض ت أا ا ف ؽ ازر ان  زءسـ از رع  اازر رلزة علوي  تف 
ر ػػر أرػػ  ازلرػػؽ فلخ ةػػؼ حسػػب  1,5 – 1ر ػػر اتػػرض  2ازػػعلض. اىػػذا ازرضػػد ىػػا حمػػرة عطػػاؿ 

 أا صخار ر دة ا صؿ أا ازغرض رف ازدراس  . رواا رس اى ازر م 
 

تع رة تف طعض  غ زع  ر    اف راازلػ  زسػط  ا رض اذات : ىا  (Soil horizonأفق التربة  
صم ت  لرل ئل  افلزل ئل  ارلدنل  احلالػ   رلزىػ  تػف ازطعضػ ت از ػا فاييػ  اازطعضػ ت از ػا  ح يػ  

از رع  . ا ر  ز از رب ازضدلر  عاوػاح ا فػ ؽ تةػى  ان ءت ىذه ازطعض  تف فل زل  ترةل ت   الف
 ازل س رف از رب ازحدلث  حلث لصلب  رللز ا ف ؽ.  



 

 

 
 

 :  المكونات الرئيسية لمتربة
%. رػااد 45   اف از رع  ازرلدنل  ازرث زل  زنرا ازنع ت تةى ازنسب ازحءرل  از  زل . رااد رلدنل  

% رػػف 55رػػ  ازرسػػ ف ت ازعلنلػػ  فشنيػػ   يػػ ؿ نسػػع  % اىػػذاف لرػػثأف ازءػػزم ازصػػةب . أ5توػػال  
%   ػاف ريػغاز  عػ زياام. ىػذا فػا ح زػ  25% رنيػ  ريػغاز  ع زرػ م ا 25ازر ان ت حلػث   ػاف 
سػػػ ت . ز ػػػف نسػػػع  ازرػػػ م إزػػػى ازيػػػاام   غلػػػر حسػػػب ازظػػػراؼ ازءالػػػ   24 رعػػػ  ررالػػػ  علػػػد رػػػرار 

لحؿ رحةو ازياام اازل س لحدث تند اظراؼ از رع  فلندر    اف از رع  ء ف  ساؼ لُطرد ازر م ا 
 ري از رع  حلث لُطرد ازياام زلحؿ رحةو ازر م.

 

 

ازيػػ ؿ ا  ػػا لاوػػ  ازنسػػب ازرئالػػ  ازحءرلػػ  زر انػػ ت 
از رعػػ  ازرئلسػػل  فػػا از رعػػ  رأئرػػ  زنرػػا ازنعػػ ت علػػد لػػاـ 

 ااحد رف إراائي :
    
 

ارر ػػف اف   غلػػر نسػػب ر انػػ ت از رعػػ  حسػػب ازظػػراؼ 
  ر  فا ازي ؿ از  زا   رع ازعلئل  ز ؿ

 



 

 

 جمع عينات التربة :
لءب أف  لطى أىرل   علرة زءرع تلن ت از رعػ  رػف ازحضػؿ ف ز رعػ   ءسػـ طعللػا  ضسػـ إزػى تػدة 
أنااع ا خ ةؼ رف رايع إزى أخر الر ف رأحظ  ىذا الاخ أؼ فا ازعضع ازر ء ارة ورف ازحضؿ 

ا رلرفػػػ  از ثلػػػر رػػػف خػػػااص از رعػػػ  از لرل ئلػػػ  ازااحػػػد. ا  ءةػػػى أىرلػػػ  اخػػػذ تلنػػػ ت رػػػف از رعػػػ  فػػػ
اازملزل ئلػ  اازحلالػ . اتةػػى وػام ازخػػااص لر ػف  ضسػلـ از ػػرب ازرخ ةمػ  ارلرفػػ  رػدى صػػأحل ي  
زةزراتػ  ااح ل ء  يػػ  إزػى ا سػػردة ازرخ ةمػ   رػػ ً  اناتػً  تتػػ دة خصػاع ي  أا حػػؿ علػض ازريػػ  ؿ 

  .از ا  ل نا رني  از رع  رثؿ ازرةاح  أا ازحراو
 ػػذزؾ فػػشف تػػدد ازللنػػ ت ازااءػػب أخػػذى  لل رػػد تةػػى ازغػػرض رػػف ازدراسػػ  أا ازعحػػث. الا اف تػػدـ 
 ءػ نس از رعػػ  لزلػد رػػف ريػػ  ؿ اخػذ ازللنػػ ت. انظػراً ز لػػدد فػػراع تةػـ از رعػػ  فشنػو لصػػلب الا مػػ ؽ 

نسػع  تةى ازطرلض  ازرثةى از ا لءب إ ع تي  تنػد اخػذ ازللنػ ت. فرػثأ ازللنػ ت از ػا  قخػذ ز ضػدلر 
ازرطاعػػ   خ ةػػؼ تػػف  ةػػؾ ازللنػػ ت ازرطةاعػػ  ز ضػػدلر از ث فػػ  ازظ ىرلػػ  ااز ػػا  قخػػذ عطرلضػػ  خ صػػ  

 اذزؾ علدـ  غللر ح ز ي  ازطعللل  يدر اتر  ف حغلر رس ث رة  .
  عطرلضػ  تةرلػ  عحلػث   ػاف ررثةػ  زةرايػع Soil Samplesازيذا لءب أف  ءرع تلن ت از رع  ح

للن ت إزى ازرخ عر زة حةلؿ ح ػى   ػاف ن ػ ئل از حةلػؿ أزرخ عػري رملػدة ازذي أخذت رنو يعؿ نضؿ از
 ا لطا ازصارة ازحضلضل  زرنطض  ازدراس  ات دة ر   قخذ ازللن ت حسب أغراض رخ ةم  رني :

 :  ا ضسـ إزى: حسب عمق العينة -أولا : 
  :Surface sample  تلن  سطحل  ح 1ح  
اىػػذا لسػػ ةزـ حمػػر رضػػد لصػػؿ ترضػػو إزػػى رػػ دة  سػػـ  15 – رثػػؿ عللنػػ   قخػػذ تةػػى ترػػؽ حصػػمر  

 ا صؿ أا إزى رس اى ازر م ا روا أا حسب ازيدؼ رف ازدراس .
  :Sub surface sample  تلن   حت سطحل  ح 2ح 
  سػػـ الا ل ضلػػد عػػ ز غلر فػػا ازخػػااص ازرارفازاءلػػ  أي لا 55 –15ا قخػػذ ىػػذه ازللنػػ  رػػف ترػػؽ ح 

 .لقخذ أتر ؽ ا ف ؽ عنظر الات ع ر
   تلن  رف  ؿ أفؽ:  3ح 

  قخذ فا ىذه ازح ز  تلن  رف  ؿ أفؽ أا طعض  ررلزة رارفازاءلً  فا يط ع از رع  
 : ا ضسـ إزى : حسب طبيعة العينة -ثانياً : 

  Disturbed sample  تلن  رس ث رة ح 1ح 
حةػػػلأت حلػػػث  قخػػػذ ىػػػذه ازللنػػػ  داف الاى رػػػ ـ عح زػػػ  عن ئيػػػ  ازطعللػػػا ا صػػػة  ىػػػذه ازللنػػػ ت زة 

 ازرا لنل  الا  صة  زةدراس ت ازرارفازاءل .
 
 



 

 

  Undisturbed sample  تلن  غلر رس ث رة ح 2ح 
حلػػػث  قخػػػذ ىػػػذه ازللنػػػ ت فػػػا ح ز يػػػ  ازطعلللػػػ  داف  حطػػػلـ ازعنػػػ م اىػػػذه ازللنػػػ ت  سػػػ خدـ فػػػا 

 ازدراس ت ازرارفازاءل  ا ضدلر از ث ف  ازظ ىرل  .
 سـ إزى :: ا ض  حسب شمول العينة -ثالثاً : 

   Single sample  تلن  رمردة ح 1ح 
 اىا تلن   قخذ رف  ؿ ءزم رخ ةؼ رف ازحضؿ تةى حدا داف خةطي  ع زللن ت ازمردل  ا خرى.

   Compound sample  تلن  رر ع  أا رخ ةط  ح 2ح 
  ػػشزؼ رػػف تلنػػ ت صػػغلرة ءرلػػت عيػػ ؿ تيػػاائا رػػف راايػػع رخ ةمػػ  ارسػػ ف ت ر م ا ػػ  اعرضػػ دلر 

زم رنػػو ز صػػع  تلنػػ  ررثةػػ    اثػػـ  خةػػط ىػػذه ازللنػػ ت رػػع علوػػي  خةطػػً  ءلػػداً ثػػـ لقخػػذ ءػػر سػػ ال
 زةرايع.

  : مبادئ عامة يجب مراعاتها عند جمع عينات التربة
 ازدي  فا أخذ ازللن ت  – 1
ان ظػػ ـ ا ءػػ نس اخػػذ ازللنػػ ت عحلػػث   ػػاف ازللنػػ  ررثةػػ  زةحضػػؿ ازرػػراد دراسػػ و. فرػػثأ لضسػػـ  – 2

 عل ت انشخذ ازنر ذج رف راايع اي راؾ ارعع ررعل ت فا نضط  ااحدة .ازحضؿ إزى رر 

 
 تدـ اخذ ازللن ت رف رن طؽ رطع  ءداً أا ررال  حدلثً   أا علد سضاط الارط ر. – 3
 الاع ل د تف ازطرؽ ازل ر  ارررات ازر يل  ارص در ازرل ه. – 4
  ءنب رن طؽ ازءذار اازرن طؽ ازرسردة حدلثً . – 5
  ل د تف رن طؽ  ءرع الارأح اازعضع ازرةحل .الاع – 6
 

 125اازرسرى حازرثض ب  اىا تع رة تػف رثضػب عطػاؿ  Auger قخذ ازللن ت ع س خداـ حالاا ر  
سـ. لر ػف رػف  15سـ، أا أ ثر  خذ تلن ت از رع  تةى أتر ؽ رخ ةم  ىا رضسـ طاؿ  ؿ يسـ 

 .خأؿ ىذه از ضسلر ت اخذ تلن  از رع  رف أي ترؽ
 
 



 

 

 يفية عمل مقد التربة ك
لءػػب أف لُلرػػؿ رضػػد أا يطػػ ع از رعػػ  فػػا رسػػ ح  ررثةػػ   رثػػلأً ءلػػداً زة رعػػ  ازرػػراد دراسػػ ي  حلػػث 

ـ   تةػػى أف ل ػػاف ازعلػػد ازطػػازا راازلػػً   يػػل  ازيػػرس ح ػػى  سػػيؿ  2×  1 لرػػؿ حمػػرة عشعلػػ د ح 
أرػػ  فػػا از ػػرب ترةلػػ  اصػػؼ ازضطػػ ع أرػػ  ع زنسػػع  زةلرػػؽ فلخ ةػػؼ حسػػب رسػػ اى ازرػػ م ا روػػا 

 ازءلدة ازصرؼ فل اف ازلرؽ إزى ر دة ا ـ.
 اعلد  حدلد رايع ازرضد احمره ل ـ اصؼ رضد از رع  ا ر  لةا :

 وصف واجهة المقد -وصف المنطقة المحيطة بالمقد              ب - أ
 وصف المنطقة المحيطة بالمقد : - أ

   از ةلػػ  نحػػدد ازرايػػع   ز ػػ زا  رايػع ازرضػػد : نحػػدد رايػػع ازرضػد ، فرػػثأ زػػا   نػػت ازرنطضػػ  داخػؿ .1
 ح حضاؿ  ةل  اززرات  اازغ ع ت / ء رل  ازراصؿ / رح فظ  نلناى .

 ػػػ رلص اصػػػؼ ازللنػػػ ت : اىػػػا ريػػػـ لاف اصػػػؼ ازرضػػػد فػػػا ازيػػػ  م لخ ةػػػؼ تػػػف اصػػػمو فػػػا  .2
ازصػػلؼ، فمػػا ازيػػ  م ل ػػاف ازرضػػد رطػػب حلػػث نأحػػظ ان يػػ ر ازنع  ػػ ت فػػا الارض ازرحلطػػ  

 اف ازرضد ء ؼ االارض ازرحلط  عو   اف ء ف .عو، ار  فا ازصلؼ ل 
 ازطاعاغرافل : ىؿ ىا رس ال  ، غلر رس ال  ، رنحدرة ، رر مل   ...ازص .3
ح ز  ازصرؼ: از رب از ا ل اف فلي  ازر م الاروا رنخمض  ل عر ءلدة ازصػرؼ رثػؿ  ػرب  .4

 ير ؿ ازلراؽ.
   ىا  رب  ةسل  رساعل .ر دة الاصؿ: ىؿ ىا رساعل  ، ر حاز  ، ن رل  ، ااز رب ازلرايل .5
 ازغط م ازنع  ا ازس ئد فا ازرنطض  : ىؿ ىا طعللا أا صن تا اناع ازنع   ت. .6
 از لرل  : ىؿ ىا يدلدة ، ر اسط  ، يةلة  ، لا  اءد. .7
 ح ز  اس ثر ر الارض: ىؿ ىا رس ثررة رف ازن حل  اززراتل  اـ غلر رس ثررة. .8
    حدلد رةاح  ازرل ه.ازر م ا روا : ىؿ ىا رنخمض أا رر مع ارح از .9

 رف حلث الارط ر ادرء ت ازحرارة. .رن خ ازرنطض  :  حدلد طعلل  ازرن خ10
 
 : نعدأ عاصؼ ازرضد رف ا تةى ازى ا سمؿ ا ر  لةا : وصف واجهة المقد - ب
 حدلد ازطعضػ ت اا الافػ ؽ فػا ااءيػ  ازرضػد : ا ل رػد تةػى  حدلػد ازحػد ازم صػؿ عػلف ازطعضػ ت  .1

 حرس ضلر  ، ر راء  ، ر داخة  .ا  اف ىذه ازحداد 
زاف از رع  : لر ف  حدلد زاف از رع  ع س خداـ دزلؿ خػ ص لسػ خدـ زيػذا ازغػرض لسػرى دزلػؿ  .2

الح اي تةى صمح ت ر عػت فليػ  ا زػااف  (Munsell Soil Color Chartأطةس الازااف ح
 ازرخ ةم  از ا  عدلي  از رع  حسب ازلن صر ازثأث  ازخ ص  ع زةاف اىا:



 

 

: ال اف رر عط عطاؿ راء  ازوام ازس ئد الشخذ صمح  ااحػدة ، ا ػؿ صػمح  رػف Hue - أ
 صمح ت ازدزلؿ  شخذ زاف خ ص.

ثػؿ درءػ  اوػػاح ازةػاف ، حلػث ل ػػاف ترػؽ ازةػاف رػػنظـ رػف ا سػمؿ غػػ رؽ ر: لValue - ب
 اازى ا تةى ف   .

 ئدة : للعػػػر تػػػف درءػػػ  نضػػػ اة ازةػػػاف، أي ازنضػػػ اة ازنسػػػعل  زةراءػػػ  ازوػػػائل  ازسػػػChroma -ج
 حلث  زداد رف ازلس ر ازى ازلرلف عنضص ف ازةاف ازرر دي.

  أا Rااحػػدة رػػف درءػ ت ازةػػاف ا حرػػر ح Hue ػؿ صػػمح  رػػف صػمح ت ازػػدزلؿ  خػػ ص عدرءػ  
ٚ  Hue  اع ز  زا ف ف أي زاف للعر تنػو عررػز يػ رؿ ز ػؿ رػف Y  أا ا صمر حYRازعر ض زا ح

Value  ٚChroma   :رثأ 
                                                   10 YR 4/6 

  Chromaلرثؿ  6ا  Valueلرثؿ  4ا  Hueللعر تف  10YRحلث اف 
 از ؿ ررز  رءر  اصلغ  زةاف تةى ازصمح  ازرض عة  فا أطةس ا زااف.

افػػا علػػض ا حلػػ ف لػػدؿ ازةػػاف تةػػى علػػض خػػااص از رعػػ  فرػػثأ اءػػاد ازةػػاف ا سػػاد لػػدؿ تةػػ  
 ، علنر  لػدؿ ازةػاف ا حرػر تةػى اءػاد MnO2  أا اءاد أ  سلد ازرنغنلز حاءاد ازر دة ازلوال
  ، فػػػػا حػػػػلف لػػػػدؿ ازةػػػػاف ا صػػػػمر تةػػػػى اءػػػػاد رلػػػػدف ازةلران لػػػػت Fe2O3رلػػػػدف ازيلر   لػػػػت ح

   ، أر  ازةاف ازرر دي ازرزرؽ لدؿ تةى تدـ ءادة ازصرؼ.Fe2O3-3H2Oح
 

 العوامل المؤثرة عمى المون:
  ناع ازرل دف زر دة ا صؿ -1
 ح ز  ا  سدة االاخ زاؿ -2
 نسع  ازر دة ازلوال         -3
 نسع  ازرطاع  -4
 اءاد ا   سلد            -5
 اءاد الارأح     -6
 از رع  : ع س خداـ ارؽ تع د ازيرس. pHاخ ع ر  .3
 ازرخمؼ. HClاءاد   رعان ت از  زسلاـ : ال ـ از يؼ تني  عااسط  ح رض  .4
از ا  ن ظـ عو حعلع ت از رع  فػا نظػ ـ رلػلف  اصؼ عن م از رع  : اىا ازنظ ـ أا از ر لب .5

 ال اف ححعلعا ،   ةا ، رنياري ، ف   ا ،   ةا ذا زاال  .... ازص .
 اصؼ ح ز  ازرس رل : اىا حءـ ازمراغ ت ازعلنل  فا از رع . .6
 اصؼ  ااءد ازصخار أا ازحصى فا ازرضد. .7



 

 

 اصؼ ح ز  ازصرؼ فا از رع  : .8
 ري م رخورةازصرؼ وللؼ ءدا تند اءاد رس ح ت ز  - أ
 ازصرؼ وللؼ تند اءاد عضع دا ن  فا الاءزام ازسطحل  رف از رع  - ب
 ازصرؼ غلر   رؿ تند ظيار عضع دا ن  فا الاءزام ازسمةل  رف از رع  -ج
 ازصرؼ ءلد تندر    اف ازااف ازرضد زاىل  -د
اصؼ نسء  از رع  : اىا ازنسع  ازرئالػ  زرمصػالات از رعػ  الر ػف از لػرؼ تةػى نلارػ   .9

 خيان  ازحعلع ت تف طرلؽ فرؾ تلن  رف از رع  علف ا ص عع اا عي ـ. أا
 اصؼ  ااءد ءذار ازنع   ت ا ث ف ي  ا ازللي ..10

 جدول لوصف مقد التربة
 

 
 ارات السريعة التي تجري في الحقلبعض الاختب

: لػػػ ـ ذزػػػؾ ع سػػػ خداـ ازػػػدلائؿ اىػػػا تعػػػ رة تػػػف ارؽ  pHاختبةةةار درجةةةة تفاعةةةل التربةةةة الةةةة  – 1
ازة راس ل اف عي ؿ يرلط لحػاي تةػى تػدة أزػااف الػ ـ ترػؿ رسػ خةص  رعػ  ارػ م الغرػس ىػذا 

ازرسػ خةص حلػث ل غلػر زػاف ازيػرلط ا ػؿ زػاف لػدؿ تةػى درءػ   م تػؿ رللنػ   ازيرلط ازاريا فا
 ارف خأؿ از غلر ازح صؿ رف زاف ازدزلؿ ل ـ  حدلد درء  از م تؿ.

: لػ ـ ذزػؾ عشخػذ رسػػحاؽ ازطع يػلر اازرػ م الوػ ؼ إزػى نرػاذج از رعػ  فػػ ذا  اختبةار النفاييةة – 2
لػػدة ازنم ذلػػ ، أرػػ  إذا ار صػػت ازرػػ م اعضػػا ار صػػت ازرػػ م رػػع ازطع يػػلر دلازػػ  تةػػى  ػػاف از رعػػ  ء

  ازطع يلر تةى سط  از رع  دؿ ذزؾ تةى تدـ نم ذل  از رع .
ازرخمػػؼ  HCl:  الػػ ـ ع وػػ ف  حػػ رض  اختبةةار وجةةود أو عةةدم وجةةود كاربونةةات الكالسةةيوم – 3

دث فػ ف إزى تلن  از رع  ف ذا احدث أزلز افاراف دلاز  تةى اءاد از  رعان ت فا از رع  ااذا زـ لح
 ذزؾ لدؿ تةى تدـ اءاد از  رعان ت.

 
 

  رعان ت 
 از  زسلاـ

 

 ازءذار
 

ازر دة 
 ازلوال 
O.M 

 ازعن م
 

 ازنسء 
 

 ازةاف
 

 ازحداد
 

 ازلرؽ
 

 الاف ؽ
 

 ي ئل 
زلمل  
 رزلءل  ف   ا يةلة  يةلة 
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  فعنا دا
 A سـ20 ااوح 



 

 

 : تهيئة العينات لمتحميل المختبري
 ءمؼ ازللن ت ع لرلوي  نسعلً  إزى ازياام اذزؾ عمرش تلن ت از رع  تةى يػ ؿ طعضػ  ريلضػ  فػاؽ 

% 65 – 25  درءػػػ  رئالػػػ   ارطاعػػػ  35- 25يطلػػػ  رػػػف ازعأسػػػ ؾ ا ح ػػػ ج إزػػػى درءػػػ  حػػػرارة ح
ا رةاثً  ع زغع ر أا ا عخرة از لرل ئل . حلث   رؾ زعول  أل ـ  ح ى  ءؼ. ايرط أف لا ل اف ازء

لاف اززلػ دة  ػقدي إزػى حػداث  غللػرات فػا ازخػااص   ـ° 35الءب أف لا  زلد درءػ  ازحػرارة تػف 
از لرل ئل  اازملزل ئل  زة رع . ااذا أرلد خزف ازللن  زم رة رف اززرف لءب اف  ءمؼ يعؿ خزني  اتند 

ن  ز ا لا لحدث فلي   غلرات  لرل ئل  أا ع لازاءل  زعلض رر عػ ت از رعػ  رنيػ  ازرػ دة رطاع  رلل
. حلػث تنػدر   لػرض تلنػ  از رعػ  زةيػاام ازءػاي ف نيػ   مضػد  ازلوال  اازحدلد اازن رات اازعا  سػلاـ
ر ئي   درلءل  ح ى لصع  فا ح زػ  ا ػزاف عػلف  رلػ  عخػ ر ازرػ م ازراءػاد فػا ازيػاام ازءػاي اعػلف 

 Air Dryزرطاعػػ  ازراءػػادة فػػا ازللنػػ  الطةػػؽ تةػػى ىػػذه ازللنػػ  عللنػػ  از رعػػ  ازء فػػ  ىاائلػػ   حا

Soil.   
علد  ءملؼ ازللنػ ت لػ ـ طحنيػ  عااسػػط  رطريػػ  رػف ازخيػب أا ازرطػ ط رػع  ءنػب  حػاؿ از رعػػػ  

لػػ ـ  رةػػـ  حلػث 2إزػى رسػحاؽ نػػ تـ ءػػػداً علػػد ذزػؾ لػػ ـ نخػؿ از رعػ  ع سػػ خداـ رنخػؿ يطػػر ثضاعػو ح
فصػػؿ ازحءػػ رة اازحصػػى ااز  ػػؿ از علػػرة رػػف ازللنػػ  از راعلػػ  علػػد ذزػػؾ  حمػػظ ازللنػػ ت زغػػرض إءػػرام 

 از ح زلؿ ازرخ عرل   تةلي  فلر  علد. 
 مستخمصات التربة

 حدد فلي  نسع  حاز رع  : حلث رس خةص ت   طةب رلرف  از ثلر رف خص ئص از رع  ازترؿ 
ز ح زلؿ از لرل ئل  اخ ص  از ح زلؿ ازر لةض  ع  لان ت ازر م . اتةى ىذه ازرس خةص ت  ءرى ا

ازراءادة عصارة ذائع  فا رحةاؿ از رع . ارف الارثة  تةى ىذه ازرس خةص ت رس خةص ازلءلن  
  الررز ازلدد ازث نا إزى   لررز ازلدد الااؿ إزى از رع15:1 . ح5:1 . ح2:5:1 . ح1:1ازريعل ح
 ازر م.

  1::1أو  1:1و أ 1:1طريقة تحضير مستخمص 
. ا و ؼ ازلي  از رل ت ازأزر  رف ازر م حسب ناع ا اوع تلن  از رع  فا دارؽ زء ء

  دي ئؽ. ثـ لري  ازرلةؽ. ار  تند اس لر ؿ ازلد 5سد ازدارؽ عسدادة ا رج زردة حلازرس خةص. 
ى الايؿ  ؿ   ثاانا ا  رر ىذه ازلرةل  أرعع ررات تة15ضةب ازدارؽ ا رج عيدة زم رة حلفا ازرج ف

 ف رة نصؼ س ت  يعؿ از ريل . ال ـ از ريل  ىن  عداف اس لر ؿ از مرلغ.
رأحظ  : رف ازوراري ذ ر نسع  حاز رع  : ازر م  ازرس خدر  لاف نسع  ذاع ف علض الارأح 

 ا ذزؾ  ضدلر علض الالان ت   لةؽ عيذه ازنسع .
 

 



 

 

 
 

 
 

 
 
 
 

               
 

 رنظار  از ريل  ع س خداـ ارؽ از ريل                                
 

 
 
 
 
 

 حرنخؿ                               حرطري  خيعل                   
 
 
 
 
  

  

 

 

 حرء ج  يرع ئا  



 

 

 تقدير رطوبة التربة ودرجة التشبع
 تقدير المحتوى الرطوبي لمتربة
ىذاف ازر ان ف لي أف ازءزم غلر ازصػةب % رف از رع  ااف 55ازر م اازياام لي أف حلزاً عضدر 

رف ر دة از رع  اليغأف ازرس ر ت ازعلنل  ازراءادة علف دي ئؽ از رع . تنػدر    ػاف از رعػ  ريػعل  
ع زر م ف ف ءرلع ازمراغ ت   اف ريغاز  ع زر م اذزػؾ لاف ازرػ م لطػرد ازيػاام الحػؿ رحةػو. از ػف 

  أا لغار إزى ازطعض ت ازسػمةى فػشف ازرػ م لػزاح رػف تند ازءم ؼ. أي تندر  ل عخر ازر م رف از رع
ازمراغ ت ازعلنل  زلحؿ رحةو ازياام اع ز  زا ف ف نسع  ازر م إزػى ازيػاام فػا ازمراغػ ت ازعلنلػ    ػاف 

 .غلر ث ع  
تنػػدر  لػػنخمض رنسػػاب ازرػػ م فػػا از رعػػ  فػػ ف ازم حػػ ت أا ازمراغػػ ت از علػػرة  مػػرغ أالًا رػػف ازرػػ م  

اؾ عضػاة يػد ت زلػ  فػا ازم حػ ت أا ازمراغػ ت ازعلنلػ  ازصػغلرة.  ػذزؾ فػ ف ازرػ م العضى ازر م ازررس
ل ااءػػد عيػػ ؿ از را لػػب ازعةارلػػ  ازديلضػػ  زة رعػػ  از ػػف ل ػػاف ررسػػاؾ عضػػاة يػػد ت زلػػ  ءػػداً. عحلػػث 

ارػػف ازن حلػػ  ازملزل ئلػػ  فػػ ف ار عػػ ط ءزلئػػ ت  لح ػػ ج إزػػى درءػػ ت ت زلػػ  رػػف ازحػػرارة زغػػرض إزاح ػػو
 ئؽ از رع  أا علوي  رع ازعلض الاخر لل رد تةى خ صل لف ىر  :ازر م رع دي 

 
 ر م . –  : ا حدث ىذه ازلرةل  علف ازرااد ازر ي عي  رثؿ حر م Cohesionح التماسك :1

 ر م . –  : ا حدث ىذه ازلرةل  علف ازرااد ازرخ ةم  رثؿ ح رع  Adhesionح التلاصق :2

ا فا از رع  لقخذ تةى أس س ذزؾ ازرػ م ازػذي لػزاؿ از ف رف ازن حل  از طعلضل  فشف ازرح اى ازر ئ
 ـ زحلف ثعات ازف نراذج از رع .  ° 155رف از رع  عااسط  از ءملؼ تةى درء  حرارة  

 
 ان الغرض من تقدير المحتوى الرطوبي في التربة :

رلرفػػ   رلػػ  ازرػػ م ازرأئرػػ  ازااءػػب اوػػ ف ي  زةنعػػ ت عحلػػث لا لحػػدث ءمػػ ؼ زة رعػػ  الا لحػػدث  -1
 ؽ زي . غد

 رلرف  أنسب ايت زةري ا  رار ازرل ت اازم رة علف رل  ااخرى. -2

 
: للػد از صػنلؼ ازملزلػ اي اعسػط  صػنلؼ زرطاعػ  از رعػ  ايػد اوػلت Soil water  مةاء التربةة

 رطاع  از رع  فا ىذا ازنظ ـ إزى ثأث أصن ؼ ىا : 
   :Hydroscopic waterازر م ازيلدراس اعا ح –  1ح
ض.ج  15555 – 31ا ح زػػ  غلػػر سػػ ئة   اررسػػاؾ عضػػاة يػػد   ػػرااح عػػلف حاىػػا رػػ م راءػػاد فػػ 

 .ال اف ررساؾ عضاة يد ت زل  الا لس م د رنو ازنع ت



 

 

   :Capillary waterازر م ازيلري ح –  2ح
اىػػا ازرػػ م ازراءػػاد فػػا أغةمػػ   ةػػا ازرػػ م ازيلدراسػػ اعا الطةػػؽ تةلػػو ازرػػ م ازيػػلري زاءػػاده فػػا 

ض ااز ػا  يػعو فػا يػ ةي  الان علػب ازيػلرل  انأحػظ اف ازرػ م ازيػلري ازرس ر ت ازعلنلػ  فػا الار 
ض.ج  اىػا ل حػرؾ خػأؿ الان علػب  1/3 – 31ررساؾ عضاة أيؿ رػف ازرػ م ازيلدراسػ اعا حرػف 

 ازيلرل  اىا تةى ناتلف:
ض . ج  الا  31 – 15اىػا ازرػ م ازررسػاؾ عضػاة يػد   ػرااح عػلف حر م يلري غلر ء ىز :  –أ 

   ازنع ت.لس م د رنو 
ض.ج  اوػرف  15 -  1/3اىا ازر م ازررساؾ عضاة يد   رااح عػلف ح ر م يلري ء ىز : –ب 

ىػػذا ازرػػدى لر ػػف زءػػذار ازنع  ػػ ت ار ص صػػو حلػػث  زلػػد يػػاة أخػػذ ازءػػذار زةرػػ م تةػػى يػػاة رسػػ و 
 زة رع .

   : Free waterازر م ازحر ح  –  3ح
للم    اف ايؿ رف ثةث وغط ءاي السرى ألو  عر م ازءذب ا روا اررساؾ عضاة يد و

عحلث انو ل حرؾ إزى الاسمؿ عملؿ ثضةو اعملؿ ازء ذعل  ا رول  الا لس م د رنو ازنع ت زسرت  
  رراره فا الارض.

 
 

  ضدر نسع  ازرطاع  تةى ح لات اأسس ىا:
  ضدلر رطاع  از رع  تةى أس س ازف از رع  ازء ف   ر رً  عااسط  ازمرف. – 1
 
 
 .عااسط  ازمرف  ً  ر ررطاع  از رع  تةى أس س ازف از رع  ازء ف   ضدلر  - 1
  ضدلر رطاع  از رع  تةى أس س ازف از رع  ازء ف  ىاائلً . - 2
  ضدلر رطاع  از رع  تةى أس س ازحءـ -3

 طريقة العمل :
 .لسءؿ ازازفخذ ات م رلدنا ف رغ ثـ لازف ا لق  – 1
فا ازات م ازم رغ ثـ لازف ازات م رع  غراـ  25داد حعح وع  رل  رف از رع  ازء ف  ىاائل ً لا  – 2

 سءؿ ازازف.از رع  ال
155وػػػػع ازاتػػػػ م رػػػػع از رعػػػػ   فػػػػا ازمػػػػرف تةػػػػى درءػػػػ  حػػػػرارة لا  – 3

سػػػػ ت  اعلػػػػد  24ـ زرػػػػدة °
 .السءؿ ازازفاس خراءي   عرد ثـ  ازف 

 



 

 

 الحسابات : 

                                 ةرطاع  تةى أس س ازازف ازء ؼ  ر رً  =        ز ازرئال  نسع از – 1
                       

 ٚصْ اٌعٍٕح تعذ اٌرجفٍف  –ٚصْ اٌعٍٕح لثً اٌرجفٍف                       

                                                                                     ×155 

 ٚصْ اٌٛعاء فاسغ –تعذ اٌرجفٍف ٚصْ اٌعٍٕح                            

  

 ً  =                                        ىاائلةرطاع  تةى أس س ازازف ازء ؼ ز ازرئال  نسع از – 2
                       

 ٚصْ اٌعٍٕح تعذ اٌرجفٍف –ٚصْ اٌعٍٕح لثً اٌرجفٍف                       

                                                                                     ×155 

 ٚصْ اٌٛعاء فاسغ –ٚصْ اٌعٍٕح لثً اٌرجفٍف                            

 ةرطاع  تةى أس س ازحءـ =ز ازرئال  نسع از – 3
 

 اٌىثافح اٌظا٘شٌح                                                             

 155  ×                        × ٔغثح اٌشطٛتح عٍى أعاط اٌٛصْ               

 وثافح اٌّاء                                                                

 

       θv = θm  x ρb x 100 

 حلث أف :
 θv ازرح اى ازرطاعا أزحءرا =. 
θm نسع  ازرطاع  تةى أس س ازازف =. 
ρb  1ف  ازظ ىرل  . تةرً  أف  ث ف  ازر م = = از ث 

رث ؿ : احسب ازرح اى ازرطاعا تةى اس س ازازف ازء ؼ ىاائل  اذا تةرت اف ازف از رع  يعؿ 
 غـ؟ 6غـ ااف ازف ازلةع  ف رغ   29غـ اازني  علد از ءملؼ 34از ءملؼ 
 ازحؿ :

                                 ً   =        ىاائلةرطاع  تةى أس س ازازف ازء ؼ ز ازرئال  نسع از
                       

 ٚصْ اٌعٍٕح تعذ اٌرجفٍف –ٚصْ اٌعٍٕح لثً اٌرجفٍف                       

                                                                                      ×155 

 ٚصْ اٌٛعاء فاسغ –اٌرجفٍف  ٚصْ اٌعٍٕح لثً                        

              

                                                   34 – 29     

                                                                   =  ×155            

                                                    34 – 6  

                                              =17885 % 



 

 

 

% فر  ىا ازازف ازأزـ أخذه  7: أخذت تلن   رع  رف ازحضؿ ا  نت نسع  ازرطاع  فلي   مثال
 غـ  رع  ء ف   ر ر ؟ 25رف تلن  از رع  ازء ف  ىاائل  زةحصاؿ تةى 

 اٌذً :

 ٚصْ اٌرشتح اٌجافح ذّاِا       ٚصْ اٌرشتح اٌجافح ٘ٛائٍا                           
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 تقدير السعة التشبعية لمتربة
: ىا ح ز  از رع  از ا   اف تندى  ءرلع ازرس ر ت ازصغلرة ااز علرة ررةامة  السعة التشبعية

 ع زر م ا سرى الو  عسل  ازحمظ ازلظرى.
 اف ازغرض رف  ضدلر ازسل  از يعلل  زة رع  :

 أف  ح مظ عي  حي عةل  حمظ از رع  زةر م . أيصى  رل  رف ازرطاع  لر ف زة رع رلرف   :1

از لرؼ تةى نسء  از رع . حلث اف از رب ازطلنل   ح  ج إزى  رل  ا عر رف ازر م زةاصاؿ  :2
 إزى ح ز  از يعع رر  ىا تةلو فا از رب ازررةل .

ازرس خةص ازر ئا زةلءلن  ازريعل  لس خدـ فا از حةلأت از لرل ئل  رثؿ يل س درء   :3
   ارح اى از رب رف ازلن صر ازغذائل .EC  ادرء  رةاح  از رع  حpH  ححراو  از رع

 طرؽ  ضدلر ازسل  از يعلل  حنسع  از يعع  :
  أولا( الطريقة الوزنية :

رةـ. ثـ  اوع فا  شس زء ءا أا  2غراـ رف  رع  ء ف  ىاائل  ارنخاز  عرنخؿ  255لازف  -1
لدة رف ازر م ازرضطر رع از ضةلب ازرس رر ءمن  خزفل   علرة الو ؼ ازلي   رل ت يةلة  ار زا

  ح ى لعةؿ ازر م ءرلع از رع  ا صع  از رع  ريعل  ع زر م Spatulaعااسط  ازرحرؾ أا ازرةلض  ح
 ذات رااصم ت:

 ل اف سط  تءلن  از رع  زر ع.  (1)

 تدـ از ص ؽ تءلن  از رع  عشز  ازخةط أا ءدراف ازءمن . (2)

  .تدـ  ءرع ازر م تةى سط  تءلن  از رع  (3)

تند ترؿ يؽ فا تءلن  از رع  عااسط  ازرةلض  اطرؽ ازءمن  طري ت خملم  تةى ازرنودة  (4)
  .Vنأحظ از ح ـ ازيؽ رف الاسمؿ اتدـ از ح رو رف الاتةى ر ان  ر  ليعو حرؼ ح



 

 

 سلأف تءلن  از رع  تند ار ز  ازءمن . (5)

د ع زرااصم ت أتأه   رؾ تءلن  از رع  ازرحورة زردة س ت  ااحدة أا أ ثر ثـ  محص رف ءدل
ف ذا  ءرع ازر م تةى سطحي  فلءب او ف  يةلؿ رف از رع  ازء ف  اخةطي  رف ءدلد ار  اذا 
 اصع  سطحي  غلر لارع أا ءمت ازلءلن  فلءب او ف  ازر م ازلي  ارزءي  ث نل  ح ى از ء نس.

ا ازمرف لقخذ ءزم رف ىذه ازلءلن  الاوع فا تةع  رلدنل  ف رغ  رلةار  ازازف ا اوع ف -2
 س ت  ا ازف يعؿ اعلد از ءملؼ. 24ـ  ازردة º 155تةى درء  حرارة 

 ازحس ع ت : 
 اٌٛصْ اٌجاف( –اٌفمذ فً اٌٛصْ )اٌٛصْ اٌشطة                            

 155×( =                                                             S.P% ٌٍغعح اٌرشثعٍح ) 

 ٚصْ اٌرشتح اٌجافح ذّاِا                                                

  ثانيا( الطريقة الحجمية :
 ل ـ  ضدلر نسع  ازرطاع  فا تلن  از رع  ازء ف  ىاائل  ازرراد  ضدلر ازسل  از يعلل  فلي .     -1

 غراـ رف ىذه ازللن  ا اوع فا  شس زء ءا أا ءمن   علرة. 155لازف  -2

ف ازسػح ح  رػع از ضةلػب ازرسػ رر ح ػى  صػؿ از رعػ  إزػى ح زػ  از يػعع لو ؼ زي  ر م رضطر رػ -3
 ع زصم ت ازرذ ارة س عض . ثـ لحسب حءـ ازر م ازرو ؼ رف ازسح ح .

 ازحس ع ت :
 دجُ اٌّاء اٌىًٍ                                    

 155×                                 % ٌٍغعح اٌرشثعٍح =         

 ٚصْ اٌرشتح اٌجافح ذّاِا                              

 

 دجُ اٌّاء اٌىًٍ = دجُ اٌّاء اٌّضاف ِٓ اٌغذادح + دجُ اٌّاء اٌّٛجٛد أطلا فً اٌرشتح

 

 ٚصْ اٌرشتح اٌجافح ذّاِا –دجُ اٌّاء اٌّٛجٛد أطلا فً اٌرشتح = ٚصْ اٌرشتح اٌجافح ٘ٛائٍا 

 

غشاَ ٚٚضعد فً  65ثعح واْ ٚصٔٙا ِع اٌجفٕح ِثاي : ادغة ٔغثح اٌرشثع ٌعجٍٕح ذشتح ِش

عاعح ٚٚصٔد تعذ اعرخشاجٙا ِٓ اٌفشْ فىاْ ٚصٔٙا  24َ ٌّذج º 155اٌفشْ عٍى دسجح دشاسج 

 غشاَ ؟ 8غشاَ: عٍّا اْ ٚصْ اٌجفٕح فاسغح  38

 اٌذً : 

 اٌٛصْ اٌجاف( –اٌفمذ فً اٌٛصْ )اٌٛصْ اٌشطة                          

 155×( =                                                             S.Pعٍح )% ٌٍغعح اٌرشث 

 ٚصْ اٌرشتح اٌجافح ذّاِا                                                

                                       

                                      65 – 38 

                                                         =×155   =73833 % 
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 التربة  ةنسج ر النسب المئوية  لمرمل والغرين والطين( وتحديدتقدي
  Soil Partical Analysis  التحميل ألحجمي لدقائق لمتربة

ءػػـ ديػػ ئؽ از رعػػ  ازرلدنلػػ . اع لاسػػ ن د إزػػى حءػػاـ اف نسػػء  از رعػػ   ل رػػد عيػػ ؿ اس سػػا تةػػى ح
 Clayديػػ ئؽ از رعػػ  ف نػػو ع تر ػػ ف  صػػنلؼ از ػػرب إزػػى ثضلةػػ  حتنػػدر    ػػاف نسػػع  ازطػػلف ت زلػػ   

Soil   ارزلءلػػ  حتنػػدر   ح ػػاي تةػػى نسػػع  ت زلػػ  رػػف ازغػػرلفLoamy Soil   زػػى  رعػػ  خملمػػ اا 
 .Sandy Soilحتندر   ح اي تةى نسع  ت زل  رف ازررؿ  

سةسػػػة  رػػػف ازلرةلػػػ ت  ءػػػرى فػػػا ازرخ عػػػر زغػػػرض فصػػػؿ ا ضػػػدلر نسػػػب ف ز حةلػػػؿ ازرل ػػػ نل ا ىػػػا 
  اازيػػدؼ Clay  اازطػػلف حSilt  اازغػػرلف حSandار انػػ ت از رعػػ  ازرخ ةمػػ  ااز ػػا  يػػرؿ ازررػػؿ ح
ااز ػػا زيػػ   ػػشثلر تةػػى رلػػدؿ   Soil Textureح ا س سػػا رػػف ازلرةلػػ  ىػػا زرلرفػػ  نسػػء  از رعػػ 

رلظػػـ از مػػ تأت از لرل ئلػػ  اازملزل ئلػػ  اازحلالػػ  فػػا از رعػػ  رثػػؿ يػػدرة از رعػػ  تةػػى  ا لملػػ  حػػداث
الاح مػػ ظ ع زرػػ م ازػػأزـ زنرػػا ازنعػػ ت ا رلػػدؿ ازغػػلض ا ػػذزؾ تةػػى الاح مػػ ظ ع زلن صػػر ازغذائلػػ  

 اازسل  از ع دزل  از   لانل .
 ات رئلسل  ىا:ا س س از ا  عنى تةلو ترةل  از حةلؿ ازرل  نل ا   ةخص فا ثأث خطا 

 م لػػػؾ  ءرلػػػ ت از رعػػػ  اذزػػػؾ ع زضوػػػ م تةػػػى ازرػػػااد ازأحرػػػ  ااز ػػػا  يػػػرؿ  ػػػأً رػػػف ازرػػػ دة  – 1
.  ازلوال  ا  رعان ت از  زسلاـ اا رأح ازذائع  اا  سلد ازحدلد اا زرنلاـ

 إو ف  ازل رؿ ازرمرؽ زةحلةاز  داف ا ح د ازدي ئؽ ازرم    ررة اخرى.  – 2
 مري    ر  زحعلع ت از رع  فا رلةض  ي  عطرلض لف :الر ف ازحصاؿ تةى  

  مري  طعللل  : ا  ـ علدة طرؽ رني  ازرج اازغةل ف اازغسلؿ    : أ

 مريػػ   لرل ئلػػ  : ا سػػ خدـ فليػػ  رػػااد  لرل ئلػػ   ح ػػاي تةػػى ألػػاف ازةلثلػػاـ أا ازصػػادلاـ فػػا   : ب
 حاز  ز اف . صارة   رعان ت أا اا زالات أا ىلدرا سلد أا صادلاـ ى س  رل   فاسملت

أا از ءزئػػػػ    Dispersionأي تػػػػف طرلػػػػؽ الان يػػػػ ر  فصػػػػؿ ديػػػػ ئؽ از رعػػػػ  حسػػػػب أيط رىػػػػ  – 3
Fractionation.  

 ارف أىـ ازطرؽ ازرس لرة  فا  ضدلر نسء  از رع  ىا :
  أولا( : الطرق اليدوية :

ة اىػػػا از ػػػا  ل رػػػد تةػػػى ح سػػػ  ازةرػػػس فػػػا  ضػػػدلر ازنسػػػء . اىػػػا طػػػرؽ حضةلػػػ   ل رػػػد تةػػػى ازخعػػػر 
ازلرةل  ازطالةػ  فػا ازحضػؿ اذزػؾ ع لاسػ ن د إزػى درءػ  نلارػ  ديػ ئؽ از رعػ  حلػث اف از رعػ  ازررةلػ  
  اف خين  ازرةرػس غلػر ر ر سػ    م ضػر زح زػ  ازرط طلػ  اازةزاءػ . ارػ  ازغرلنلػ  رليػل  ازرةرػس 

دانػػػ  اازة Viscosityان ترػػ  ار اسػػط  از ر سػػؾ  ضػػ اـ ازيػػػدـ. اازطلنلػػ    صػػؼ عح زػػ  ازةزاءػػ  
Plasticity . ان تر  ازرةرس. اىذه ازطرؽ   اف  ضرلعل  فا  حدلد نسء  از رع 



 

 

  ثانيا( : طرق الترسيب : 
  حلػػث اف رلػػدؿ سػػرت  سػػضاط ازػػدي ئؽ Stockeʼs Lawاىػذه ازطػػرؽ  سػػ ند إزػػى يػػ ناف سػ اؾ ح

ازػدي ئؽ  خأؿ ازرلةؽ   ن سب طردلػ  رػع أيط رىػ . ازػدي ئؽ از علػرة ازحءػـ  سػضط عصػارة أسػرع رػف
ازصػغلرة ازحءػـ زػػذزؾ ف نػو عضلػػ س ازايػت ازػػذي  سػ غريو ازػدي ئؽ خػػأؿ ترةلػ  ازسػػضاط فػا ازرلةػػؽ 
ف نو ع تر  ف  ضدلر حءارو. اعيػذه ازطرلضػ  لر ػف عااسػط ي  يلػ س حءػاـ ديػ ئؽ از رعػ  از ػا  ضػؿ 

 رةـ لر ف تززي  عااسط  ازرن خؿ. 2رةـ. ار  الايط ر از ا  زلد تف  2ايط رى  تف 
ارف ازطرؽ ازرير  از ا  ل رد تةى رعدأ از رسلب فا  حدلد نسء  از رع  ىا طرلض  ازيلدرارل ر 

Hydrometer method . اىا الا ثر يلات  ااس خدار 
 

  صنلؼ رمصالات از رع  حسب أيط ر ازدي ئؽ افؽ از ضسلـ ازل زرا :
                    

 
 
 
 

  صنلؼ رمصالات از رع  حسب أيط ر ازدي ئؽ افؽ از ضسلـ الاررل ا :
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Hydrometer method طريقة الهيدروميتر
ا س س ازنظري زيذه ازطرلض  رعنا تةى أس س سرت  سػضاط ازحعلعػ ت  حػت  ػشثلر يػاى ازء ذعلػ  

ب  رػػػ  ىػػػا رلةػػػؽ از رعػػػ   فػػػا أايػػػ ت رللنػػػ  أثنػػػ م از رسػػػلا روػػػل . افليػػػ   ضػػػ س  ث فػػػ  ازرلةػػػؽ ح
 راو  فا ازي ؿ ا  ا : 

 أيط ر ازدي ئؽ حرةـ  ازرمصالات
 رةـ 5,52 – 2 ازررؿ
 رةـ 5,552 – 5,52 ازغرلف
 رةـ 5,552أيؿ رف  ازطلف

 أيط ر ازدي ئؽ حرةـ  ازرمصالات
 رةـ 1 – 2 ررؿ خيف ءدا
 رةـ 5,5 – 1 ررؿ خيف      
 رةـ 5,25 – 5,5 ررؿ ر اسط  

 رةـ 5,1 – 5,25 ررؿ ن تـ         
 رةـ 5,55 – 5,1 ررؿ ن تـ ءدا     

 رةـ 5,552 – 5,55 غرلف
 رةـ 5,552أيؿ رف  طلف



 

 

 

 
 
 

  اازػػذي لػنص تةػػى أف Stoke's Lowالر ػف حسػ ب أايػػ ت از رسػلب ع سػػ خداـ يػ ناف سػػ اؾ ح
سرت   رسلب ازدي ئؽ ازصةع  فا س ئؿ ر   حت  شثلر ازء ذعل  ا رول  ل ن سب طردلػً  رػع ررعػع 

 ت سلً  رع ززاء  ازس ئؿ.نصؼ يطر ازديلض  ا 
 

 وث َ –وث ح                         2          

ٔك          ط =
2
 : ج )                          (  :::::::::::::::: لأْٛ عرٛن 

 ي                              9        

 حلث اف :
 س  = سرت  از رسلب حسـ / ث  

 = نصؼ يطر ازديلض  حسـ  2نؽ
  2ج = از لءلؿ ا روا  حسـ / ث 

  3 ث ح = از ث ف  ازحضلضل  زدي ئؽ از رع  ازصةع  حغـ / سـ
  3 ث ـ =  ث ف  ازر م حغـ / سـ

 ؿ  =  ززاء  ازس ئؿ حغـ / سـ . ث   
 
 
 



 

 

 طريقة العمل : 
 غػػػـ   رعػػػ  ء فػػػ  ىاائلػػػً  رلةارػػػ  فليػػػ  نسػػػع  ازرطاعػػػ  ا ػػػزاؿ رنيػػػ  ازرػػػااد ازأحرػػػ  45نشخػػػذ ح – 1

زةحصػػػاؿ تةػػػى ديػػػ ئؽ از رعػػػ  عصػػػارة رنمػػػردة حلػػػث لػػػ ـ ازػػػ خةص رػػػف ازرػػػ دة ازلوػػػال  ع سػػػ خداـ 
% . أرػػػ   رعانػػػ ت از  زسػػػلاـ ف ػػػزاؿ ع سػػػ خداـ حػػػ رض  6ع ر لػػػز  H2O2علرا سػػػلد ازيلػػػدراءلف 

HCl .أر  ا رأح فل ـ از خةص رني  تف طرلؽ ازغسؿ ع زر م ازرضطر . 
رػؿ  رػف ازرػ دة  35إزى  شس ازخأط از يرع ئا الوػ ؼ حػاازا   نضؿ تلن  از رع  نضأً  رل ً  – 2

ز ػر رػف ازرػ م رضطػر . رػع وػعط  1غػـ فػا  55ااز ا  حور رف إذاعػ    5:5ازرمري  از  ز ػاف ح
 . ثـ لو ؼ ر م رضطر إزى ثأث  أرع ع از شس. 8:5تند  PHازػ 
  ر ـ ترةل  از مري .  ديلض  ت15نرج رلةؽ از رع  عااسط  ازخأط از يرع ئا زردة ح – 3
  حءػـ ااحػد ز ػر ال رػؿ ع زرػ م ازرضطػر Cylinderننضؿ رلةؽ از رع  إزى اسطاان  زء ءل  ح – 4

 إزى ازلأر .
 نرج رلةؽ از رع  داخؿ الاسطاان  عصارة ترادل  إزى ا سمؿ اا تةى عااسط  ازػ  – 5
   تيرة ررات زةحصاؿ تةى رحةاؿ ر ء نس.Plungerح
لةػؽ انشخػذ ازضػرامة الاازػى رل  رف الان ي م رف ترةل  ازرج ندخؿ ازر ث ؼ إزى ازث ن 45علد   – 6
لةػػؽ عااسػػػط  ر  احسػػب از ػػػدرج ازراءػػاد تةػػػى ازر ثػػ ؼ اعػػػنمس ازايػػت نشخػػػذ درءػػ  حػػػرارة ازR1ح

 ازرحرار.
  ا ػػذزؾ نشخػػذ درءػػ  حػػرارة ازرلةػػؽ R2علػػد رػػرار سػػ ت لف  قخػػذ ازضػػرامة ازث نلػػ  زةر ثػػ ؼ ح  – 7

 حرار.عااسط  ازر
 رأحظ  :

ث نل   لغرر ازر ث ؼ فا ازرلةػؽ عيػدام ح ػى لا لحػدث حر ػ ت اا  15يعؿ راتد ازضرامة عحاازا ح
 اى زازات عحلث لثعت ازر ث ؼ تند ف رة ازضرامة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 الحسابات : 
  إزػى يػرامة ازيلػدرارل ر 5,3 صح  يرامة ازيلدرارل ر حسب درء  حػرارة ازرلةػؽ حلػث  وػ ؼ ح

  رػف  يػرامة ازيلػدرارل ر ز ػؿ درءػ  حػرارة 5,3 .  ذزؾ لطرح  ح19,4حرارة  زلد تف ح ز ؿ درء 
  زػػػذا لءػػػب 19,4 . لاف يػػػرامة ازيلػػػدرارل ر رلػػػ لرة تةػػػى أسػػػ س درءػػػ  حػػػرارة ح19,4 ضػػػؿ تػػػف ح

 :ع س خداـ ازرل دز  الآ ل  صحل  ازضرامة تند يل س  ث ف  رلةؽ از رع  تند أي درء  حرارة أخرى 
 

 [  5,3  ×  19,4 – ث ؼ ازرصحح  = يرامة ازر ث ؼ +]ح درء  حرارة ازرلةؽ يرامة ازر
  R1ث   =   45يرامة ازيلدرارل ر ازرصحح  علد 

 
ححلػػػث ل رسػػػب ازررػػػؿ أالا. زػػػذزؾ  رثػػػؿ ازضػػػرامة االا ازطػػػلف اازغػػػرلف  نيرػػػ  لا لػػػزالاف تػػػ زضلف فػػػا 

 ازرلةؽ القثراف تةى ازيلدرارل ر .
                                                  155 

   ×  R1) اٌطٍٓ + اٌغشٌٓ ( %  = 

 ٚصْ عٍٕح اٌرشتح                                             

 

 R2يرامة ازيلدرارل ر ازرصحح  علد س ت لف = 
ح حلػػث ل رسػػب ازررػػؿ ا ازغػػرلف. زػػذزؾ  رثػػؿ ازضػػرامة ازث نلػػ  ازطػػلف فضػػط  نػػو لا زاؿ فػػا ازرلةػػؽ 

 القثر تةى يرامة ازيلدرارل ر .

                                         155  

 × R2) اٌطٍٓ ( %  =  

 ٚصْ عٍٕح اٌرشتح                                   

 

 ) اٌطٍٓ ( %    -ٌٍغشٌٓ =  ) اٌطٍٓ + اٌغشٌٓ ( %    %

 

 ) اٌطٍٓ + اٌغشٌٓ ( %    - 155ٌٍشًِ  =   %

 

 اءد  نسء  از رع  .ننسب ازرئال  زةطلف اازغرلف اازررؿ تةى رثةث ازنسء  ا ثـ نسضط از
 :رف رس ائ ازيلدرارل ر

ل حػػرؾ عصػػارة رسػػ ررة ايػػد لة صػػؽ عءػػدراف ازسػػةندر رػػف ازػػداخؿ السػػعب إت يػػ  فػػا  رسػػلب  – 1
 ازدي ئؽ.

  رسب علض دي ئؽ از رع  تةى سط  ازعصة  السعب خطش  فا ازضرامة. – 2
خراج ازيلدرارل ر للرؿ تةى  ل لر ازرلةؽ داخؿ ازسةندر.ترةل  إد – 3  خ ؿ اا 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 مثمث النسجة  القوام(



 

 

 :(  1مثال   
 45زغػػرض از حةلػػؿ ازرل ػػ نل ا ا  نػػت يػػرامة ازيلػػدرارل ر علػػد  رػػف تلنػػ  از رعػػ  غػػـ  25اخػػذت ح

احسػػب ازنسػػب ازرئالػػ  زةطػػلف ا  . 12 . ا  نػػت ازضػػرامة علػػد سػػ ت لف  سػػ اي ح19 سػػ اي ح نلػػ ث 
 .تند ازضرام لف ـ °25تةر  اف درء  حرارة ازرلةؽ   نت ح ؟ ازغرلف اازررؿ

 ازحؿ : 
 [ 583( ×  1984 –]) دسجح دشاسج اٌّعٍك + ّىثافاٌّظذذح = لشاءج اٌ ّىثافلشاءج اٌ

 

                            R1   =19  ( [ +25 – 1984  × )583 ] 

                            R1  =19   [  +586  ×583 ] 

                            R1  =25868 

                                                 155 

 ×  R1) اٌطٍٓ + اٌغشٌٓ ( %  = 

 ٚصْ عٍٕح اٌرشتح                                           

                                                    155    

 ×  25868) اٌطٍٓ + اٌغشٌٓ ( %  = 

                                                      25 

 % 82872=    4×  25868) اٌطٍٓ + اٌغشٌٓ ( %   = 

 

 

 [ 583( ×  1984 –]) دسجح دشاسج اٌّعٍك + ّىثافاٌّظذذح = لشاءج اٌ ّىثافشاءج اٌل

 

                               R2   =12  ( [ +25 – 1984  × )583 ] 

                               R2   =12 +1868 

                               R2    =13868 

 

                                     155  

 × R2) اٌطٍٓ ( %  =  

 ٚصْ عٍٕح اٌرشتح                              

                                         155 

 ×  13868 ) اٌطٍٓ ( %  =

                                        25  

 % 54872=    4×   13868) اٌطٍٓ ( %  = 

 

 ) اٌطٍٓ ( %    –% ٌٍغشٌٓ = ) اٌطٍٓ + اٌغشٌٓ ( %   

 % 28=  54872 – 82872% ٌٍغشٌٓ = 

 % 17828 =  82872  – 155% ٌٍشًِ = 

 

 

 

 



 

 

 ( :  2مثال   
%  احسػب يػرامة ازيلػدرارل ر علػػد  25%  . اازغػػرلف ح 55اذا تةرػت اف ازنسػع  ازرئالػ  زةطػلف ح

15تةرً  اف درء  ازحرارة فا ازح ز لف ح ث  اعلد س ت لف 45
 غـ . 55ـ  اازف از رع  ح°

 
 ازحؿ :

                                                  155 

 ×  R1اٌطٍٓ + % ٌٍغشٌٓ = % 

 ٚصْ عٍٕح اٌرشتح                                          

 

                                              155 

             55  +25   =R1 × 

                                              55  

 

                    75   =R1     ×2 

                                   

                                  75 

                R1        =                 =35  ثا 45لشاءج اٌٍٙذسٍِٚرش اٌّظذذح عٕذ 

                                    2  

 

 [ 583( ×  1984 –]) دسجح دشاسج اٌّعٍك + ّىثافاٌّظذذح = لشاءج اٌ ّىثافشاءج اٌل

 

 [  583(  ×  1984 – 15=  ط + ] )  35                            

 [ 583(  ×   484-=  ط + ] )  35                            

 ( 1832 -=  ط + )  35                            

 1832 –=  ط  35                            

 36832=   1832+  35= ط                             

 

                             155 

 ×  R2% ٌٍطٍٓ = 

                             55 

       55  =R2  ×2 

     R2  =25  ٍٓلشاءج اٌٍٙذسٍِٚرش اٌّظذذح عٕذ عاعر 

 

 [ 583( ×  1984 –]) دسجح دشاسج اٌّعٍك + ّىثافاٌّظذذح = لشاءج اٌ ّىثافشاءج اٌل

                             

 [ 583(  ×  1984 – 15=  ص + ] )  25                             

 ( 1832 -=  ص + )  25                            

 1832 –=  ص  25                            

 26832=    1832+  25ص =                             

 

 



 

 

 متربة الكثافة الحقيقية والمسامية لالظاهرية و  كثافةال قياس
 الكثافة الظاهرية

  فػا 3سـ 1 لرؼ از ث ف  ازظ ىرل  زة رع  عشني  تدد ازغرار ت از ا لزني  احدة ازحءـ رف از رع  ح
 ر لعيػػػ  ازطعللػػػا فػػػا ازحضػػػؿ. اللعػػػر تنيػػػ  الوػػػً  عشنيػػػ    ةػػػ  احػػػدة ازحءػػػاـ أي از  ةػػػ  / ازحءػػػـ 

 ف زة رع  :. ا اءد  ث ف  3ااحد ي  غـ /سـ
   ة  از رع  ازء ف   ر ر ً                                                    

 3= غـ / سـ     =                                 Bulk Densityاز ث ف  ازظ ىرل   – 1
 ازحءـ از ةا حازظ ىري  زة رب                                               

 
   ة  از رع  ازء ف   ر ر ً                                                   

 3= غـ / سـ                              =       Partical Densityاز ث ف  ازحضلضل   – 2
 ازحءـ ازحضلضا زة رع  ححءـ ازحعلع ت                                             

 
حازظ ىري  زة رع  = حءـ ازر دة ازصةع  + حءـ ازمراغ ت علف ازحعلع ت الأحظ أف ازحءـ از ةا 

حازرس ر ت . أر  ازحءـ ازحضلضا فيػا حءػـ ازرػ دة ازصػةع  ححعلعػ ت از رعػ   فضػط. اعرض رنػ  ازحءػـ 
از ةا ع زحضلضا نءد أف ازحءػـ از ةػا ا عػر ار غلػر ازػذزؾ ف ز ث فػ  ازظ ىرلػ  دائرػ  ايػؿ فػا ازضلرػ  

فػػػ  ازحضلضلػػػ  الا لر ػػػف أف   سػػػ اى ازضلر ػػػلف فيػػػذا للنػػػا أف ازرسػػػ رل   سػػػ اي صػػػمر. رض رنػػػ  ع ز ث 
  افػػػا ح زػػػ  اءػػػاد طعضػػػ ت 3غػػػـ / سػػػـ 1,8 – 1,4ا  ػػػرااح يلرػػػ  از ث فػػػ  ازظ ىرلػػػ  زة رعػػػ  عػػػلف ح

ر راصػػ  ااز ػػػا غ زعػػػً  رػػػ    ااءػػػد فػػػا ازطعضػػػ ت  حػػت ازسػػػطحل  رػػػف از رعػػػ  ن ايػػػع أف  زلػػػد از ث فػػػ  
 . ا  ػػشثر از ث فػػ  ازظ ىرلػػ  علرةلػػ ت ازخدرػػ  ازرخ ةمػػ  3غػػـ / سػػـ 2 صػػؿ إزػػى حازظ ىرلػػ  ازرعرػػ  

ايػؿ ع زرض رنػ  عػ  رض ف  رض ازرم    ااز ا  ح ػاي تةػى فراغػ ت  ثلػرة   ػاف از ث فػ  ازظ ىرلػ  
 ازر راص . 

 وهناك عدة طرق لتقدير الكثافة الظاهرية:
  Core methodطريقة الاسطوانة   – 1

لػػ  رم احػػ  ازطػػرفلف ذات أعلػػ د رللنػػ  ف ح يػػ  ازسػػمةى   ػػاف حػػ دة اىػػا  رثػػؿ ىػػا اسػػطاان  رلدن
ازحصػػػاؿ تةػػػى نرػػػاذج از رعػػػ  عصػػػارة طعلللػػػ  حغلػػػر رسػػػ ث رة . الضػػػدر حءريػػػ  رػػػف رلرفػػػ  حءػػػـ 

ـ . ارف ازازف اازحءـ لر ف حسػ ب از ث فػ  ◦105الاسطاان . ثـ لضدر ازازف ازء ؼ زةللن  تند ح
 ازظ ىرل .

 



 

 

 طريقة العمل:
وػػع الاسػػطاان  عصػػارة ترادلػػ  تةػػى سػػط  از رعػػ  عحلػػث   ػػاف ازح فػػ  ازحػػ دة إزػػى ا سػػمؿ  ا   1ح

تةػػى رنطضػػ  رسػػ ال  رػػف ازسػػط  حتةػػى اف   ػػاف ىػػذه از رعػػ  ررثةػػ  زةرنطضػػ  اخ زلػػ  رػػف ازحءػػ رة 
 اازحصى .

 وػػغط الاسػػطاان  رػػف ا تةػػى عااسػػط  رطريػػ  إزػػى أف  ػػدفف  ةلػػً  داخػػؿ از رعػػ  ثػػـ  سػػ خرج    2ح
 ع  اززائدة رف ازم ح لف ازلةل  اازسمةى عيمرة ح دة.ا زاؿ از ر 

ـ  زرػػدة ◦105 نضػػؿ الاسػػطاان  رػػع از رعػػ  إزػػى ازرخ عػػر ا اوػػع فػػا ازمػػرف تةػػى درءػػ  حػػرارة ح   3ح
 س ت   ثـ  ازف الاسطاان  رع از رع  السءؿ ازني . 24

ازء فػ   ازف الاسطاان  اىا ف رغ  الطرح ازني  رف ازػازف ازسػ عؽ فنحصػؿ تةػى ازف از رعػ     4ح
  ر رً  الضسـ تةى حءـ الاسطاان  فنحصؿ تةى از ث ف  ازظ ىرل  زة رع   ر  فا ازرل دز  از  زل  :

 
   ة  از رع  ازء ف   ر ر ً                         

 از ث ف  ازظ ىرل  =                                              
 ن حءـ الاسطاا                             

 
 ع 2حءـ الاسطاان  = ط نؽ

 حلث اف : 
     3,14ط = ازنسع  ازث ع                  
 نؽ = نصؼ يطر الاسطاان               
 ع = ار م ع الاسطاان                

  
 : Clod methodطريقة الكتمة الترابية  – 2

رسػػ ث رة  الحسػػب ازنيػػ  ثػػـ  ا ل رػػد ىػػذه ازطرلضػػ  تةػػى اخػػذ   ةػػ   راعلػػ  عح ز يػػ  ازطعلللػػ  حغلػػر
 غرػػس فػػا يػػرع ازعػػ رافلف اعلػػد  غةلميػػ  ع زيػػرع  ػػازف رػػرة يخػػرة ارػػف ثػػـ  غرػػس فػػا سػػةندر رػػدرج 
لحاي تةى ر م رضطر الض س حءـ ازر م ازرزاح. ارف رلرف  ازف از  ةػ  عح ز يػ  ازطعلللػ  احءػـ 

 ازر م ازرزاح لر ف حس ب از ث ف  ازظ ىرل :
 طريقة العمل :

  ةػ   راعلػ  رن ظرػ  ازيػ ؿ يػدر الار ػ ف أا  ػنظـ عااسػط  سػ لف ز  ػاف عيػ ؿ ر لػب  قخذ  – 1
 غـ. 20 – 10ح ضرلع    زاؿ رنو ازني ل ت ازح دة اعحداد 

  رعط از  ة  از راعل  عخلط ا ازف  الررز زي  ازررز ح أ  . – 2

 



 

 

ر   زل لف ثـ   رؾ ـ  رر لف ◦ 60 غرر از  ة  فا يرع ازع رافلف ازرنصير تةى درء  حرارة ح  -3
  .3غـ / سـ  0,9إزى اف لنءرد ازيرع تةى از  ة  تةرً  إف  ث ف  ازيرع  س اي ح

  ازف از  ة  از راعل  ازرغةم  ع زيرع انلطا زي  ازررز حب . - 3
 أ  لس اي ازف يرع ازعرافلف.  -ازمرؽ فا ازازف حب  – 4
رج لحاي ر م رضطر الحسب رضدار ازر م  اوع از  ة  از راعل  ازرغةم  ع زيرع فا سةندر رد – 5

 ازرزاح.
 الحسابات : 

 ازف از  ة  از راعل                                
 از ث ف  ازظ ىرل  زة رع  = 
 حءـ از رع                                 

 حءـ ازيرع –حءـ از رع  = حءـ ازر م ازرزاح 
 

 أ -ب             ازف ازيرع                      
 حءـ ازيرع =                          =

  0,9             ث ف  ازيرع                      
 

 الكثافة الحقيقية
 .3ىا ازف حءـ رللف رف از رع  ازء ف  ع زمرف اللعر تني  عػ   غـ / سـ  الكثافة الحقيقية

 انػػ ت ازراءػػادة فليػػ  فرػػثأ اءػػاد رلػػ دف  خ ةػػؼ از ث فػػ  ازحضلضلػػ  رػػف  رعػػ   خػػرى  علػػ  زنػػاع ازر
ثضلةػ  رثػػؿ أ  سػلد ازحدلػػد ذات ازػازف ازنػػاتا ازرر مػع لػػقدي إزػى رفػػع يلرػ  از ث فػػ  ازحضلضلػ . علنرػػ  
فا از رب ازغنل  ع زرااد ازلوال  ذات ازازف ازنػاتا ازرػنخمض لػقدي إزػى انخمػ ض يلرػ  از ث فػ  

 زي   ث ف  حضلضل  أتةى رف از رب ازسطحل . ازحضلضل  ازيذا ازسعب فشف از رب  حت ازسطحل 
  اعرلػدؿ 3غـ / سـ  2,75 – 2,55عصارة ت ر    رااح يلـ از ث ف  ازحضلضل  زرلظـ از رب علف ح

  .  ر  إف  ضدلر از ث ف  ازحضلضل  ريـ فا  حدلد رس رل  از رع .3غـ / سـ 2,65ح
 مبدأ الطريقة:

ئؽ ازصةع  احءري . ال ـ ذزؾ تف طرلػؽ ازف نرػاذج  ضدر از ث ف  ازحضلضل  تةى أس س ازف ازدي 
از رعػػ  ازءػػ ؼ عػػ زمرف. أرػػ  ازحءػػـ فلضػػدر تػػف طرلػػؽ ازغرػػر فػػا حءػػـ رلػػلف رػػف ازرػػ م ازخػػ زا رػػف 

 . Pycnometerازياام عضل س حءـ ازر م ازرزاح ا س خدـ فا ذزؾ ينلن  از ث ف  
 



 

 

 طريقة العمل : 
 مي  ا ءملمي  ءلداً الررز زي  حأ . ازف ينلن  از ث ف  اىا ف رغ  علد  نظل – 1
غػػػـ  رػػػف از رعػػػ  ازء فػػػ  عػػػ زمرف داخػػػؿ ينلنػػػ  از ث فػػػ  ثػػػـ  ػػػازف ازضنلنػػػ  رػػػع  5لاوػػػع حػػػاازا ح – 2

 ازغط م لاس خراج ازف از رع  حب .
 رلأ ازضنلن  إزى فاؽ رن صػمي  ع زرػ م ازرضطػر ا اوػع تةػى حرػ ـ رػ ئا زةغةلػ ف زرػدة تيػرة  – 3

  رر رف ايت إزى أخر زطرد ازياام رف از رع .دي ئؽ رع از حرلؾ ازرس
 عرد ازضنلن  إزى درء  حرارة ازغرف  ا رلأ  ر رً  ع زر م ازرضطر ثػـ للػ د غطػ م ازضنلنػ  ا رسػ   – 4

 .ا ءمؼ رف ازخ رج ثـ  ازف انلطلي  ازررز حج 
 الحسابات :

 أ  –ازف از رع  ازء ؼ ع زمرف ح غـ   = ب 
 حغـ  = بازف ينلن  از ث ف  + از رع  

 ازف ينلن  از ث ف  + ازر م + از رع  ح غـ   = حج 
 ب = ؾ –ازف ازر م = ج 

 3سـ 100حءـ ينلن  از ث ف  = 
 

 ازف از رع  ازء ؼ ع زمرف
   = 3از ث ف  ازحضلضل  حغـ / سـ

 حءـ دي ئؽ از رع  ازصةع                                   
 

 أ  –ب    
   = 3سـ از ث ف  ازحضلضل  حغـ /

 ؾ  –حءـ ينلن  از ث ف                                   
 

   أي اف حءـ ازر م = ازف ازر م3غـ / سـ 1تةرً  اف  ث ف  ازر م ىا  ح
 

 از ث ف  ازظ ىرل                           
 100[  ×                          -1% ازرس رل  = ]

 ث ف  ازحضلضل از                           
 



 

 

غـ. ا  ف حءـ ازر م  7: زا   ف ازف   ة  رف از رع  علد غررى  عيرع ازعرافلف لس اي  مثال
غـ. احسب  1,2. ا  ف ازف ازيرع زاحده 3سـ 6ازرزاح ع زسةندر علد  غطلس ىذه از  ة  فلو 

 زنسع  ازرئال  زةرس ر ت از ةل  ؟از ث ف  ازظ ىرل  زيذه از  ة . ثـ احسب ا
 :  ازحؿ

 1,2ازف ازيرع                                
 3سـ 1,33حءـ ازيرع =                    =               =     
 0,9 ث ف  ازيرع                                
 
 حءـ ازيرع –حءـ از رع  = حءـ ازر م ازرزاح    

 3س 4,67=  1,33 – 6=                   
   
 ازف ازيرع – ة  از راعل  = ازف از رع  رع ازيرع ازف از  

 غـ 5,8=  1,2 – 7=                                  
 

 ازف از  ة  از راعل                                            
 از ث ف  ازظ ىرل  زة رع  =                                

 ـ از رع                  حء                                
                                       5,8  

 3غـ / سـ 1,24=                 =                                
                                     4,67 

 از ث ف  ازظ ىرل                               
 100×    [                            - 1% ازرس رل  = ] 

 از ث ف  ازحضلضل                               
 

                           1,24 
 100[   ×              - 1% ازرس رل  = ] 

                          2,65 
 %  53,21% زةرس رل  = 

 
 



 

 

 
 
 
 
 

                                        
 
 
 

 

 طط لاو  از ءرع   حرخ
 ح ضدلر از ث ف  ازظ ىرل  عطرلض  يرع ازعرافلف 

 
 

 
 
 
 

 
 حازع نارل ر      

 ح ضدلر از ث ف  ازحضلضل        

     
 حازع نارل ر      

 ح ضدلر از ث ف  ازحضلضل        
 
 
 



 

 

 في التربة pHتقدير رقم  الحموضة 
 

از رعػ   تةػى إنيػ  ازةاغػ رل ـ ازسػ زب ز ر لػز الػاف  pH لرؼ درء  حراو  از رعػ  أا رػ  لسػرى ح
ازيلػػدراءلف ازنيػػط فػػا رحةػػاؿ از رعػػ  ، ااف درءػػ  حراوػػ  از رعػػ  رػػف أىػػـ ازضل سػػ ت فػػا از رعػػ  

 اازذي لر ف رف خأزو از لرؼ تةى  ثلر رف صم ت از رع . 
pH = - log [ H

+
 ] 

 

Hأي اف الاف ازيلدراءلف 
OH سلؿ ىا سعب ازحراو  االاف ازيلدرا  +

ىا ازرسقاؿ تف  -
 ازضةال  ، ا ر  ىا رلراؼ اف ازر م ل شلف  ر  لةا :

 

H2O             H
+
  +OH

-
 

 

 ٌٚىْٛ ثاتد الأمغاَ

K = [ H
+
 ] [ OH 

-
 ] 

                                                K = 10
-7

 + 10
-7

 

                                               Pk = PH  + POH = 14 

 

، pOH=7ا ازػػػ pH=7تنػد  سػػ اي از ر لػػز عػلف الانػػ ت ازيلػػدراءلف اازيلدرا سػػلؿ فػشف يلرػػ  ازػػػ 
ـ  رػ  ىػا ازحػ ؿ رػع ازرػ م ازرضطػر ازخػ زا ◦25أي اف ازرحةاؿ فا ح زػ   لػ دؿ تنػد درءػ  حػرارة 

ءلف أ عػر رػف ، ار  از رب ازح رول  فيا از رب از ا ل اف فليػ   ر لػز الانػ ت ازيلػدرا CO2رف 
، افػػا از ػػرب ازض تدلػػ  ل ػػاف فليػػ  7أيػػؿ رػػف   pH ر لػػز الانػػ ت ازيلدرا سػػلؿ ا  ػػاف يلرػػ  ازػػػ 

 7أ عػر رػف   pH ر لز الان ت ازيلدرا سلؿ أ عر رف  ر لز الان ت ازيلدراءلف ا  اف يلرػ  ازػػ 
رات تنػػدر  زاغػػ رل را  فػػشف  ر لػػز الانػػ ت ازيلػػدراءلف لػػزداد عرضػػدار تيػػرة رػػ pH، اعرػػ  اف ازػػػ 

 ازرحةاؿ درء  ااحدة. pHلنخمض 
 خ ةػػؼ يلرػػ  درءػػ  حراوػػ  از رعػػ  رػػف  رعػػ   خػػرى الػػر عط ذزػػؾ علاارػػؿ تدلػػدة رنيػػ   عطعللػػ  

، ف ز رب از ا  ح اي تةى  رل  رةحاظػ  رػف pHغرال  ي  عضلـ رخ ةم  رف درء ت  م تؿ از رع  
ؼ عدرءػ   م تػؿ ااطئػو حح روػل  ، علنرػ  ازيلدراءلف اا زرنلاـ ر  علف از   لان ت ازر ع دز    ص

   صؼ از رب ازح ال  تةى ازصادلاـ ازر ع دؿ عدرء   م تؿ ت زل  حيةال  . 
 
 
 



 

 

 
 

         
 
 
 
 
 

الر ػف اصػػؼ ح زػػ  از رعػػ  تةػػى اسػػ س  8,5 – 4,5رحةػػاؿ از رعػػ  اززراتلػػ  عػػلف  pH  ػرااح يػػلـ 
 تةى ازي ؿ از  زا : pHيلر  ازػ 

 
 

 ح ز  از رع   pHػ حيلر  از
  رب يدلدة ازحراو  5ايؿ رف 

  رب رل دز  ازى يةلة  ازحراو  6,5 – 5
  رب رل دز  7,5 – 6,5
  رب رل دز  ازضةال  8,5 – 7,5

  رب يدلدة ازضةال  8,5 ا عر رف
 
 

از ػػػرب ازح روػػػل  نػػػ درة ازاءػػػاد فػػػا ازرنػػػ طؽ ازء فػػػ  ايػػػعو ازء فػػػ ، فيػػػا غ زعػػػً  رػػػ    ااءػػػد فػػػا 
رن طؽ ازرطع  ازررطرة، اتةػى ازل ػس فػشف ازرنػ طؽ الا ثػر ءم فػً  غ زعػً  رػ    ػاف يةالػ ، أي اف از

pH  فػػا از ػػرب  8,5ن لءػػ  زاءػػاد   رعانػػ ت از  زسػػلاـ ا ر مػػع ازػػى ا ثػػر رػػف  7از رعػػ  ا ثػػر رػػف
.  ازح ال  تةى  رل ت ت زل  رف ازصادلاـ

 
 
 



 

 

 : أهمية قياس درجة حموضة التربة
  زلن صر ازغذائل  زةنع ت. حدلد ء ىزل  ا 
  .  لطا رلةار ت تف ازضدرة ازسرل  زةرااد ازراءادة فا از رع  
    لطا رقير تف ح ز  الاحل م ازراءادة فا از رع  ارضدار  شثلرى  تةى ازعض ل  ازلوػال 

ا حةػػػؿ ازءػػػذار، ا سػػػاد ازمطرلػػػ ت فػػػا از ػػػرب ازح روػػػل  علنرػػػ   سػػػاد ازع  رلػػػ  تػػػ دة فػػػا 
 ا يةلة  ازضةال .از رب ازر ل دز  ا

 . اني   لطا ازضدرة تةى ادارة از رب ااخ ل ر ازرح صلؿ اززراتل  ازرن سع  ز ؿ  رع 
   لطا رقير تةى ازسل  از ع دزلػ  از   لانلػ  فػا از رعػ  حلػث انيػ   ػزداد رػع ار مػ ع pH 

 از رع .
 : التربة pHطرق تقدير 

  Colorimetric method اولًا(: الطريقة المونية 
د ازطرلضػػػػ  ازةانلػػػػ  تةػػػػى اسػػػػ لر ؿ ازػػػػدلائؿ از ػػػػا    سػػػػب ازاانػػػػً  رللنػػػػ  حسػػػػب  ر لػػػػز الػػػػاف ا ل رػػػ

ازيلػػػدراءلف فػػػا رحةػػػاؿ از رعػػػ ، الءػػػرى الاخ عػػػ ر عغرػػػس يػػػرلط ازػػػدزلؿ ازلػػػ ـ فػػػا تءلنػػػ  از رعػػػ  
 . pHازريعل  الض رف ازةاف ازن  ل ع  زااف ازضل سل  ازررفض  رع ازدزلؿ حلث لحدد ريـ ازػ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 Potentiometeric method ثانياً(: الطريقة الكهربائية 
ازػػذي لل رػػد تةػػى يلػػ س فػػرؽ ازءيػػد عػػلف يطعػػلف  pH-meterاىػػا  ل رػػد تةػػى اسػػ خداـ ءيػػ ز ازػػػ 

 يرعػػ ئللف، ازضطػػب الااؿ ل ايػػؼ ءيػػده از يرعػػ ئا تةػػى از ر لػػز ازنيػػط  لانػػ ت ازيلػػدراءلف فػػا 
اازضطب ازث نا غلر ر ايؼ ءيده (, Glass Electrodeحرحةاؿ از رع  السرى ع زضطب اززء ءا 

احدلثً  لس لرؿ  (:Calomel Electrodeاز يرع ئا تةى  ر لب ازرحةاؿ السرى يطب يل سا ح 
 يطب ااحد ليرؿ  ؿ رف ازضطب اززء ءا اازضل سا السرى ع زضطب ازراحد.

    
تػػػػ دة فػػػػا تءلنػػػػ  از رعػػػػ   pHلػػػػ ـ يلػػػػ س ريػػػػـ ازػػػػػ 
ز رعػػ  رػػع ازرػػ م ، الػػ ـ وػػعظ ازريػػعل  أا رلةػػؽ ا

يعؿ ازضل س ع سػ خداـ رح زلػؿ  pH-meterءي ز 
رلػػػػػػراؼ اتػػػػػػ دة  pHرنظرػػػػػػ  يل سػػػػػػل  ذات ريػػػػػػـ 

ا  pH  =4لسػػػػ خدـ رحةػػػػازلف تةػػػػى الايػػػػؿ ىرػػػػ  
pH =7 
  
 
 

 خطوات العمل:
غػراـ  رعػ  ء فػ  ىاائلػً  فػا دارؽ رخراطػا   100، لػازف  1:1ز حولر رس خةص  رعػ    1ح

رػػػؿ رػػػ م رضطػػػر، نػػػرج ازرلةػػػؽ ازر  ػػػاف رػػػف ازرػػػ م  100ليػػػ  رػػػؿ انوػػػلؼ از 250سػػػل  
 ااز رع  زردة  نصؼ س ت  الري  ثـ لءرع ازراي  فا ينلن .

رحةازلف يل سللف تةى الايؿ زة ش ػد رػف ديػ   pHاذزؾ عضل س  pHلوعط ءي ز يل س ازػ   2ح
 اسأر  ازءي ز.

ازػػدزلؿ تةػػى  رسػػ خةص از رعػػ  ازرحوػػر رسػػعضً  ع زطرلضػػ  ازةانلػػ  اذزػػؾ عاوػػع pHلضػػ س   3ح
 ازرس خةص ارض رن  ازةاف ازن  ل رع يرص الازااف ازراءاد اا ازررفؽ رع ازدزلؿ.

سػػـ  3لغسػػؿ ازضطػػب ازريػػ رؾ ع زرػػ م ازرضطػػر ث نلػػ  الاوػػع فػػا رسػػ خةص از رعػػ  علرػػؽ   4ح
ث نلػػػ  اا زحػػػلف ثعػػػات ازضػػػرامة، ثػػػـ لسػػػ خرج  30 ضرلعػػػً  ا سػػػءؿ يػػػرامة ازءيػػػ ز علػػػد رػػػرار 

 ع زر م ازرضطر.ازضطب الغسؿ ررة اخرى 
 
 



 

 

 لاملاح الكمية اليائبة في التربةتقدير ا
الارػأح ازذائعػ  رصػطة  ليػػلر ازػى ر انػ ت از رعػػ  ازأتوػال  ازذائعػ  فػػا ازرػ م. ااز رعػ  ازر زحػػ  
ىا از ا لقدي ار م ع  رل  الارأح ازراءادة ازى حداث ورر فا نرا ازنع ت اذزؾ تػف طرلػؽ 

ؽ ازنعػػ ت ازرزلػػد رػػف ازط يػػ  رػػف اءػػؿ ار صػػ ص ازرػػ م رػػف از ػػرب زلػػ دة ازيػػد زرػػ م از رعػػ  اذ لنمػػ
ازرةحل  ا ثر رف از ر الات ل دل  ف عدا تةى ازنع ت تأر ت ازءم ؼ رغـ اءاد  رل ت لاعشس عي  
رف ازرطاع  فا از رع .  ر  اف اءاد علض ازلن صر از ا   اف ىذه الارأح  صع  س ر  زةنع ت 

 للن .اذا ازدادت  رل  ي  تف حداد ر
اىػذا لا للنػا اف الارػأح ىػػا وػ رة فػا  ػػؿ الاحػااؿ، فػ ز رب ازخصػػع   ح ػاي تةػى الارػػأح الا 
اف  را لزىػػ    ػػاف رن سػػع  اع ز ػػ زا فػػشف الارػػأح ىػػا از ػػا  رػػد ازنعػػ ت عرػػ  لح  ءػػو رػػف ازلن صػػر 

رضػػ دلر ازغذائلػػ  ازػػذزؾ فػػشف ترةلػػ   سػػرلد از رعػػ  فػػا ازحضلضػػ  ىػػا اوػػ ف  ارػػأح ازػػى از رعػػ  از ػػف ع
 رن سع .

 رأح فا از رع  :  رص در الا
   ن  ل تف  حةؿ علض ازصخار اازرل دف عملؿ تاارؿ از ءال  ازرخ ةم  حازل رؿ ازطعللا .1ح
  ن لء  اس خداـ رلػ ه ري  ح ػاي تةػى  را لػز ت زلػ  رػف الارػأح أا ن لءػ  ردامة ازصػرؼ فػا 2ح

  ز عخر ازرل ه   ر   الارأح فا ح ز  ر رسػع  از رع  فلحدث  را ـ زلأرأح تةى سط  از رع  ن لء
 تةى صارة عضع اا ييرة رةحل .

   سػػعب حر ػػ  ازرػػ م الاروػػا ازػػى الاتةػػى عملػػؿ ازخ صػػل  ازيػػلرل  ازػػى زلػػ دة  ر لػػز الارػػأح 3ح
 تةى سط  از رع  علد  عخر ازر م رف ازسط .

 ز رع .الارأح فا ا   او ف  الاسردة اع رل ت غلر رن سع  الو  لسيـ فا زل دة  ر لز4ح
 

 .ECالر ف اوع از رب ازر شثرة ع  رأح فا فئ ت ات ر داً تةى يلـ از اصلؿ از يرع ئا 
ds.m( EC)يلر  ازػ 

 ح ز  از رع  1-
 لا  اءد ري ة   0,7ايؿ رف 

 از رع  يةلة  ازى ر اسط  ازرةاح    3 – 0,7علف   
 از رع  يدلدة ازرةاح  3ا عر رف 

 
  ت الارأح ازذائع  ذات ازلأي  ازضال  ع ز رب ازر شثرة ع  رأح ىا:ا  ورف الان

Naالالان ت ازراءع  ح از   لان ت     
+
 , Mg

2+
 , Ca

2+
 , K

+  
NO3الالان ت ازس زع  ح الانلان ت   

-
 , SO4

2-
 , Cl

-
 , HCO3

-
 , CO3

2-  



 

 

رػ  ز حدلػد درءػ  رةاحػ  از رعػ  الل عر  ضػدلر الارػأح از ةلػ  فػا از رعػ  رػف از ضػدلرات ازرئلسػل  ازي 
ااخ ل ر ازرح صلؿ اززراتل  ازرن سع  زي .  ر  اف خطارة ازرةاح  فا از رع  لا لض صر تةى  رل  
الارػػأح اانرػػ  تةػػى ناتلػػ   ةػػؾ الارػػأح الوػػ ، ال ػػشثر نرػػا ازنعػػ ت ع ر لػػز الارػػأح ازذائعػػ   ػػشثلرا 

  علرا الرءع ىذا از شثلر ازى:
 دة ازوػػغط الازرػػازي زةرحةػػاؿ الاروػػا اسػػرل  علػػض الارػػأح  ػػشثلر رع يػػر : رثػػؿ زلػػ .1

 زةنع   ت.
 شثلر غلر رع ير : رثؿ  شثلر علػض الالانػ ت تةػى ار صػ ص الانػ ت اخػرى زيػ  اىرلػ   .2

فا  غذل  ازنع ت،  ر  لقدي ار م ع نسع  ازصادلاـ ازردرص ازى سام ازخااص ازطعللل  
درص لقدي ازى خمض درء   م تػؿ از رعػ  زة رع  فا حلف اف زل دة نسع  ازيلدراءلف ازر

اىا رف ازصم ت غلر ازررغاع  زنرا ازنع ت، ا خ ةؼ ازنع   ت فا ردى  حرةي  زةرةاح  
 حسب ناتل ي .

 اهمية قياس درجة مموحة التربة :
   ضػػػدلر الارػػػأح ازذائعػػػػ  زدراسػػػ  ازر انػػػ ت ازرةحلػػػػ  زة رعػػػ  اازرػػػ م ريرػػػػ  فػػػا اوػػػع رضػػػػ للس 1ح

 غراض ازري.الاس صأح اا زلأ
  رلرف  الارأح ازذائع  ريـ فا  ثعلت ازحػداد ازرثةػى زةلن صػر عيػ ؿ ديلػؽ خ صػ   ةػؾ از ػا 2ح

 ظير ازنضص اا الاوطراب ازمسلازاءا، ف ز رل  اززائدة رف الاف از ةارلػد لسػعب وػرراً  رػ  فػا  
 ح ز  ازنضص.

 طرق تقدير الاملاح الكمية اليائبة في التربة:
 : Gravimetric method وزنية اولا( الطريقة ال

ا ل رػػد ىػػذه ازطرلضػػ  تةػػى رػػزج  رلػػ  رللنػػ  رػػف از رعػػ  رػػع حءػػـ رلػػلف رػػف ازرػػ م ازرضطػػر عنسػػع  
   رع  : ر م، ثـ  رج زردة نصؼ س ت  ا ري  الءرع ازراي  فا ءمن  رلةار  ازػازف اعلػد 5:1ح

ل عخػر ازرػ م ا ءػؼ  س ت  حلػث 24ـ زردة º 105ذزؾ  اوع ازءمن  فا ازمرف تةى درء  حرارة 
 ر رػػ  ا عضػػى الارػػأح فػػا اسػػمؿ ازءمنػػ ، ا ػػازف ازءمنػػ  رػػع الارػػأح اازمػػرؽ فػػا ازػػازف لرثػػؿ ازف 

  .ppmالارأح ازذي لحسب  نسع  رئال  ح%  أا ءزم ع زرةلاف ح
 

 : Electrical method  ثانيا( الطريقة الكهربائية
ل س از اصلؿ از يرع ئا زرسػ خةص ازلءلنػ  اىا ازطرلض  الاسرع االا ثر اس لر لا ا ل رد تةى ي

ازريػػعل ، رػػف ازرلةػػاـ اف ازرػػ م ازنضػػا وػػللؼ فػػا  اصػػلةو زة لػػ ر از يرعػػ ئا علنرػػ  ازرػػ م ازرح ػػاي 
تةى ارأح ذائع  لاصؿ از ل ر از يرع ئا عدرء    ن سب رع ر  لح الو رف ارأح ذائع  زذزؾ فػ ف 

 زر ان ت ازر شلن  فا ازرحةاؿ.از اصلؿ از يرع ئا للطا ف رة ءلدة تف  ر لز ا



 

 

ااز اصػػػػلؿ از يرعػػػػ ئا ىػػػػا ت ػػػػس ازرض ارػػػػ  از يرع ئلػػػػ ، زػػػػذا ف زاحػػػػدة ازرسػػػػ خدر  فػػػػا از اصػػػػلؿ 
mhos.cmاز يرعػػ ئا ىػػا 

-1  ،mmhos.cm
micromhos.cmاازػػػ  1-

از ػػف ازاحػػدة ازيػػ ئل   1-
ds.mفا از لعلر تف از اصلؿ از يرع ئا ىا 

mmhos.cmااز ا  س اي  1-
-1 . 

 ت ازلرؿ :خطاا
  .1:1لحور رلةؽ ح  رع  : ر م    عنسع  ح   1ح
 لري  ازرلةؽ ع س خداـ ارؽ  ريل  الس ضعؿ ازراي  فا عل ر.   2ح
  غسؿ خةل  ءي ز از اصلؿ از يرع ئا ع زر م ازرضطر.   3ح
  سءؿ درء  حرارة ازرحةاؿ عااسط  ازرحرار.   4ح
ds.mيرع ئا عػ ح   غرس خةل  ازءي ز فا ازراي  ا ضرأ رع يرة يلر  از اصلؿ از 5ح

-1.  
   صػػح  يػػرامة ازءيػػ ز تةػػى وػػام درءػػ  ازحػػرارة .اذ  وػػ ؼ اا  طػػرح رػػف يػػرامة ازءيػػ ز 

 ـ تةى از اازا.◦25% ز ؿ درء  حرارة  زلد اا  ضؿ تف2
   اذا  ءػػ از  ر لػػز الارػػأح فػػا ازرسػػ خةص حػػداد درءػػ ت ازءيػػ ز فلءػػب ترػػؿ  خملػػؼ

رػػؿ رػػ م رضطػػر  90  الاصػػةا ااوػػلؼ رػػؿ رػػف ازرايػػ 10زةرحةػػاؿ الضػػرأ. فرػػثأً  ػػـ اخػػذ 
 ررات  ر  راو  فا ازرل دز  از  زل : 10فل اف تدد ررات از خملؼ =

 
 ًِ ِاء ِمطش 95ًِ ِٓ اٌشاشخ الاطًٍ  +  15                             

 ِشاخ 15عذد ِشاخ اٌرخفٍف =                                                               = 

 ًِ ِٓ اٌشاشخ الاطًٍ 15                                      

 فعٕذ لشاءج اٌجٙاص تعذ اٌرخفٍف ذضشب تعذد ِشاخ اٌرخفٍف:

 

 لر ف  حالؿ يرامة از اصلؿ از يرع ئا ازى نسع  رئال  أا ءزم ع زرةلاف أا ال  يرامة اخرى. 
 

EC (ds.mرءراع از   لان ت أا الانلان ت رةلر  فئ /ز ر = 
-1

)  ×10 
EC (ds.m( =  ppm) ر لز الارأح ع زرةلغراـ / ز ر 

-1
)  ×640 

atm  =  EC (ds.mازوغط الازرازي ح
-1

)  ×0,36 
 
 
 
 
 



 

 

 تقدير كاربونات الكالسيوم  الكمس ( في التربة
 

ا لػد  CaCO3 لرؼ از رب از ةسل  عشني  از رب از ا  ح اي تةى  رلػ  رػف   رعانػ ت از  زسػلاـ 
ف ازر انػػػ ت ازطعلللػػ  ز ثلػػػر رػػػف از ػػػرب ا اءػػد فػػػا از رعػػػ  ارػػ  عصػػػارة ذائعػػػ  اذزػػػؾ از  رعانػػ ت رػػػ

         ع رلػػػػػ ت وػػػػػئلة  لاف   رعانػػػػػ ت از  زسػػػػػلاـ عطلئػػػػػ  ازػػػػػذاع ف أا عصػػػػػارة صػػػػػةع  عيػػػػػ ؿ   زسػػػػػ لت 
سػػػلاـ اازرغنلسػػػلاـ  . ااز  رعانػػػ ت زسػػػلاـ   أا عيػػػ ؿ دازار لػػػت ح   رعانػػػ ت از  ز  رعانػػػ ت از   ح

  زسػػ لت أا دازار لػػت أا عيػػ ؿ صػػخر ازألػػـ أا ازرػػ رؿ أا ازيػػلؿ ءرلليػػ   سػػ خدـ سػػاام عيػػ ؿ 
 سػػػلاـز رحسػػػن ت زة رعػػػ  ازح روػػػل  اعرػػػ  اف ا ثػػػر صػػػارى  يػػػلاتً  فػػػا از رعػػػ  ىػػػا   رعانػػػ ت از  

 . CaCO3حاز  زسلاـ  زذزؾ ءرت ازل دة فا  ضدلرى  احس عي  تةى اس س  اني  
 :  طرق تقدير كاربونات الكالسيوم

 فا از رع  : ىن ؾ طرؽ تدلدة ر عل  ز ضدلر   رعان ت از  زسلاـ

 : طريقة معادلة الحامض أولا( 
 ف ءرلػػػػػع فػػػػػاز ػػػػػرب ازح الػػػػػ  تةػػػػػى از  رعانػػػػػ ت عحػػػػػ رض ازيلػػػػػدرا ةارلؾ ازرخمػػػػػؼ  تنػػػػػد رل رةػػػػػ 

 از  رعان ت ساؼ   حةؿ ع زي ؿ الا ا:
CaCO3 + 2HCl                CaCl2 + H2O + CO2  

ازحػ رض تػف  ةػؾ از رلػ   ف ازم رة الاس سل  فا ىذه ازطرلض  ىا او ف   رلػ  زائػدة رػفف  زؾزذا 
ةؿ ءرلع از  رعان ت فا از رع  ارف ثـ رل لرة از رل  ازر عضل  رف ازح رض رع ازض تدة حز  ازأزر 
ازرسػػػ يةؾ .  NaOH  رلةارػػػ  ازلل رلػػػ  ثػػػـ حسػػػ ب حءػػػـ NaOHىلدرا سػػػلد ازصػػػادلاـ ح رثػػػؿ

  .ب رةلر  فئ ت ازح رض اززائد حازر عضا ر ف حس لارني  
 المحاليل المستخدمة في التقدير :

 .37%ازرر ػز ح HClرػؿ رػػف حػػ رض  82,8تلػػ ري  : لحوػر رػػف  خملػػؼ 1ح HClحػ رض  :1

sp.gr. 1.19.فا ازر م ازرضطر ثـ لرزج ءلدا العرد. ال رؿ ازحءـ إزى ز ر   

غػػػػراـ رػػػػف ىلدرا سػػػػلد  45اعػػػػ  تلػػػػ ري  : لحوػػػػر رػػػػف اذ 1  حNaOHىلدرا سػػػػلد ازصػػػػادلاـ ح :2
ازصادلاـ فا ر م رضطر. ثـ لنضؿ إزػى دارؽ حءرػا سػل  ز ػر، العػرد ال رػؿ إزػى ازلأرػ  ع زرػ م 

 رضطر.

 رؿ الث ناؿ. 155غراـ رف دزلؿ ازملناؿ فث زا فا  5,5رف اذاع   دزلؿ فلناؿ فث زلف: لحور :3
 .C2H5OH  %95الث ناؿ ح :4

 
 



 

 

 خطوات العمل :
 رؿ . 255ء ف  رنخاز  فا دارؽ رخراطا سل  حغـ   رع   1نوع ح – 1
تلػػ ري  عصػػارة  درلءلػػ  إزػػى از رعػػ  ازراءػػادة فػػا  1ح HClرػػؿ  رػػف حػػ رض  15نوػػلؼ ح – 2

 .داخؿ ازدارؽ
 ـ  العرد.º 65 – 55لحرؾ ازرزلل ال رؾ طاؿ ازةلؿ أا لسخف تةى درء  حرارة ح – 3
 ثـ لري  عااسط  ارؽ  ريل .رؿ  ر م رضطر زة خملؼ  155 – 55لو ؼ إزى ازرزلل ح – 4
  ph.phح ازملناؿ فث زلفيطرات  رف دزلؿ  3 -2لو ؼ ح – 5
تل ري  انس رر ع ز سحل  إزػى اف ل غلػر ازةػاف إزػى ازػاردي. حلػث  1ح  NaOHرع  لسح  – 6

 ازرس يةؾ.  NaOHنسءؿ حءـ ازػ 
 

                                                 :  الحسابات 
                                                                                  1::                                                                                                                                                                                                                                                                                               

 ×  1:,:[×  عياريتها× حجم القاعدة  –عياريته × حجم الحامض %   رعان ت از  سلاـ =]
 وزن التربة الجافة                                                                                                                                           

  
 الطريقة الوزنية :  ثانيا( 

ازرمضػػػاد رػػػف تلنػػػ  از رعػػػ  تنػػػد  حةػػػؿ   رعانػػػ ت  CO2تةػػػى ازف  ع  سػػػ س ل رػػػد ىػػػذه ازطرلضػػػ  
 . HClاز  زسلاـ ع س لر ؿ ح رض 

 خطاات ازلرؿ :
 رؿ . 255ح  تل ري  فا دارؽ رخراطا سل 2ح HCl  رف ح رض رؿ 155نوع ح – 1
 .W1نازف ازدارؽ رع ازح رض انسءؿ ازازف  انررز زو عػ  – 2
 غـ   رع  ان رؾ ازخةلط زحلف ا ر ـ از م تؿ . 5نظلؼ إزى ازدارؽ ح – 3
 .W2ازدارؽ رع ازخةلط انسءؿ ازازف انررز زو عػ  نازف – 4
 

 الحسابات :
 ازرمضاد CO2ازف                               

 155×  274× %   رعان ت از  سلاـ =                                  
 ازف از رع  ازء ف                                

 CO2      =W1 - W2ازف 
 



 

 

 :  Calcimeter methodطريقة الكالسميتر  ثالثا( 
ازر صػػ تد فػػا ظػػراؼ  CO2 اا سػػلد از ػػ رعاف ل رػػد ىػػذه ازطرلضػػ  تةػػى يلػػ س حءػػـ غػػ ز ثػػ نا 

فػا نظػ ـ رغةػؽ  HClحرارل  رلةار  اوغط رلةاـ حلث تند رل رة  از  رعانػ ت رػع حػ رض ازػػ 
غط فػا يػرامة ازرػ نارل ر  ػر عط خطلػً  رػع وػراؼ حرارة اوغط ث ع لف فشف اززل دة فا ازظا حت 

 رض رػػع از  رعانػػ ت افػػؽ الر ػػف اف نيػػلر إزػػى  م تػػؿ ازحػػ CO2رح ػػاى از  رعانػػ ت رػػف غػػ ز 
 ازرل دز  الا ل  : 

CaCO3 + 2HCl                CaCl2 + H2O + CO2   
 

غػـ  رػف  44غـ  رف   رعان ت از  زسػلاـ لنػ ل تنيػ  ح 155الأحظ اف  ؿ ازف ءزلئا غرارا ح
CO2 الر ف حس ب ازنسع  ازرئال  ز  رعان ت از  زسلاـ رف تأي  ازحءـ ازن  ل رف غ ز .CO2 

 :  افؽ ازض ناف از  زا CaCO3رع ازف 
 

 ازوغط ازءاي                   CO2حءـ                            
 5,16×                                 ×    سلاـ =                 %   رعان ت از  

 273ازف تلن  از رع        درء  حرارة ازرخ عر +                           
 

 طريقة العمل : 
 
 وع فا زء ء  از م تؿ. ا غـ  رف از رع  ازء ف  ازرنخاز  ا  1خذ حلق  – 1
يػ ئـ لسػيؿ  وػعتلػ ري  فػا انعاعػ  خ صػ   ثعػت عا  1ح HClرؿ  رف ح رض  15وع حلا  – 2

 س عي .
مػػ   ازصػر ـ ح ػى لصػع  رسػ اى ازسػ ئؿ ازرةػػاف لرعط زء ءػ  از م تػؿ ع زرػ نارل ر ازرػ ئا ا  ػ – 3

 نعاع  ازلسرى رس اي زرس اى ازس ئؿ فا الانعاع  ازردرء  ازلرنى.فا الا
 .CO2س ب ازح رض تةى از رع  رع ازرج ازرس رر ز ا ل م تؿ الن يا خراج غ ز ل – 4
ازنسػػػع  ازرئالػػػ    حسػػػبخػػػأؿ ازحءػػػـ ازرػػػزاح ثػػػـ  حسػػػب اززلػػػ دة ازح صػػػة  فػػػا ازوػػػغط رػػػف  – 5

 تأه.ز  رعان ت از  زسلاـ افؽ ازض ناف ازرذ ار ا
 
  

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بطريقة التسحيح(  تقدير كاربونات الكالسيوم
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  في التربة العضويةتقدير المادة 
 

ازرػػ دة ازلوػػال  ىػػا احػػد ازر انػػ ت ازريرػػ  فػػا از رعػػ  ا يػػرؿ ءرلػػع ا ءػػزام غلػػر ازرلدنلػػ  فػػا 
دة   اف ازعض ل  تةى درء ت رخ ةم  رف از رع  ارني  عض ل  ازنع   ت اازحلاان ت اا حل م ازديلض  ات 

 از حةؿ حسب ازلاارؿ ازلدلدة از ا  قثر تةى از حاؿ زةر دة ازلوال .
لخ ةؼ رح اى از رب رف ازر دة ازلوال  حسب ناع ازرن خ ححرارة ارطاع   اترارػ   اءػد ع رلػ  

طؽ ازحػ رة ازء فػػ  لر ػف فػا  ػرب ازرنػ   ناتػً  رػ  فػا ازرنػ طؽ ازرطعػ  اازعػ ردة. علنرػ    ػػاف ايػؿ رػ
اذزػػػؾ زسػػػرت   حةةيػػػ  افضػػػدى  لار مػػػ ع درءػػػ ت ازحػػػرارة. اغ زعػػػً  رػػػ   حػػػاي ازطعضػػػ ت ازسػػػطحل  رػػػف 

 ازضط ع ا روا أتةى رس اى رف ازر دة ازلوال  حلث  ضؿ رع ازلرؽ.
ف ا س سػػا زةرػػ دة ازلوػػال  فػػا از رعػػ  الظيػػر عشيػػ  ؿ رخ ةمػػ  ا لرػػؿ ا اللػػد از ػػ رعاف ىػػا ازر ػػ

 ل  تةى  حسلف خااص از رع  ازطعللل  ااز لرل ئل  اازع لازاءل  ا ر  لةا :  ازر دة ازلوا 
  لد ازر دة ازلوال  رصدراً ريـ زءرلع ازلن صر ازغذائل  ازأزر  زنرا ازنع ت. – 1
ع ز  زا ا  رف خأؿ رعط دي ئؽ از رع  عي ؿ  ءرل ت  لرؿ تةى  حسلف عن م از رع : فلزل ئلً   – 2

  رب زةر م اازياام. زلد رف نم ذل  از
 لرػػؿ تةػػى زلػػ دة ازسػػل  از ع دزلػػ  از   لانلػػ  ازػػاف از رعػػ   ازػػذي عػػداره لػػقثر تةػػى  :  لرل ئلػػ ً  – 3

 حرارة از رع .
فػػا ازحصػػاؿ تةػػى ازط يػػ    لػػد رصػػدراً زة ػػ رعاف ازػػذي  ح  ءػػو ا حلػػ م ازديلضػػ  : علازاءلػػ  – 4

 .رل  از ا لح  ءي  ازنع تع تو ف  إزى اح اائي  تةى ازلن صر ازغذائل  ازورا 
 

 تقدر المادة العضوية في التربة بطريقتين :
  أولا( : طريقة الحرق :

 ل رػػػد ىػػػذه ازطرلضػػػ  تةػػػى رضػػػدار ازمضػػػد فػػػا ازف نرػػػاذج از رعػػػ  علػػػد ترةلػػػ  حػػػرؽ از رعػػػ  فػػػا فػػػرف 
سػػػ ت   اازػػػػذي لحػػػػدث ن لءػػػػ  زمضػػػػد ازرػػػػ دة  12 – 6ـ زرػػػػدة حº 555 يرعػػػ ئا  حػػػػت درءػػػػ  حػػػػرارة 

  اىػػػذه ازطرلضػػػ  غلػػػر ديلضػػػ  ا  ػػػاف CO2  ا حازيػػػ  إزػػػى غػػػ ز ثػػػ نا أا سػػػلد از ػػػ رعاف حازلوػػػال
رلروػػ  زنسػػع  رللنػػ  رػػف ازخطػػش ن لءػػ  زمضػػداف علػػض ازرر عػػ ت الاخػػرى ازراءػػادة فػػا از رعػػ  أا 

 ن لء  لاح اام از رع  تةى نسع  رللن  رف ازرطاع .
 
 
 



 

 

  ثانيا( : طريقة الاكسدة المبتمة : 
فػا از رعػ  حلػث  ءػري ترةلػ  الا سػدة عااسػط   % رػف از رعػاف ازلوػاي77ق سد عيذه ازطرلض   

ع سػ لر ؿ حػ رض از عرل لػؾ ازرر ػز  رسػ تد زلرةلػ    K2Cr2O7حرحةاؿ دال رار ت ازعا  سلاـ 
 الا سدة احسب ازرل دز  از  زل  :

2K2Cr2O7 + 3C + 8H2SO4              2Cr2(SO4)3 + 2K2SO4 + 8H2O + 3CO2   

 
 لفكرة الأساسية لمتقدير :ا

ز ضػدلر ازرػ دة ازلوػال  لقخػذ ازف رلةػاـ رػف از رعػ  ثػـ لق سػد از ػ رعاف ازلوػاي عااسػط  إوػػ ف  
  ثػػػـ للػػػ لر اززلػػػ دة رػػػف ازػػػدال رار ت رػػػع  K2Cr2O7حءػػػـ رلةػػػاـ رػػػف دال رارػػػ ت ازعا  سػػػلاـ ح 

ل ـ از ش سد عاءػاد   تل ري. ا 5,5[ ح Fe(NH4)2 (SO4)2.6H2O عرل  ت ازحدلداز الارانلاـ ]
ح رض از عرل لؾ ازرر ز ح ل رؿ رق سد  اازذي تند إو ف و للرؿ تةى رفع درء  حػرارة  رلةػؽ 
از رعػػػ  اازػػػدال رار ت ررػػػ  لسػػػ تد تةػػػى إ رػػػ ـ ترةلػػػ  ا  سػػػدة زة ػػػ رعاف ازلوػػػاي ازػػػذي لػػػ ـ تةػػػى 

زة ػػػ رعاف  أس سػػػو حسػػػ ب ازنسػػػع  ازرئالػػػ  زةرػػػ دة ازلوػػػال  علػػػد أف  وػػػرب يلرػػػ  ازنسػػػع  ازرئالػػػ 
% 58  تةػػى ات عػػ ر إف ازرػػ دة ازلوػػال   حػػاي تةػػى نسػػع  1,724ازلوػػاي عل رػػؿ خػػ ص ىػػا ح

   رعاف تواي.
ارػػػف ازرأحظػػػ ت ازريرػػػ  از ػػػا لسػػػ اءب ذ رىػػػ  تنػػػد  ضػػػدلر ازرػػػ دة ازلوػػػال  ىػػػا تػػػػدـ        

اسػػ لر ؿ أي رصػػدر خػػ رءا زة سػػخلف ز مػػ دي ترةلػػ   حةػػؿ دال رارػػ ت ازعا  سػػلاـ. اتنػػد اءػػاد 
أرػػأح از ةارلػػد ازذائعػػ  فػػا تلنػػ  از رعػػ  ع رلػػ  ت زلػػ  فلةػػزـ ازػػ خةص رنيػػ  يعػػؿ از ضػػدلر حلػػث إف 
ازن  ئل ازر حصؿ تةلي  رف  ةؾ ازح ز    اف ا عر رف ازاايع ال ـ ازػ خةص رػف  ػشثلر از ةارلػدات 

  .Ag2SO4ع و ف   رل  رف رحةاؿ  عرل  ت ازمو  ح
 الأدوات المستخدمة في التقدير

 ر ص . – 2    رؿ        555ؽ رخراطا سل  دار  – 1
 رلزاف حس س .      – 4          سح ح .                        – 3

 المحاليل المستخدمة :
غػػـ  رػػف ازرػػ دة فػػا  49,54  تلػػ ري الحوػػر رػػف إذاعػػ  ح1رحةػػاؿ دال رارػػ ت ازعا  سػػلاـ ح – 1

 ازر م ازرضطر ال رؿ ازحءـ إزى ز ر.
غـ  رػف ازرػ دة  196رف إذاع  ح ور  تل ري الح5,5ت ازحدلداز الارانلاـ حرحةاؿ  عرل   – 2

  رؿ رف ح رض از عرل لؾ ازرر ز. ثػـ لرػزج ءلػداً ال رػؿ ازحءػـ 5فا ازر م ازرضطر ثـ  و ؼ ح
 ز ر. 1ع زر م ازرضطر إزى 

 % .sp.gr  .98. 1,84  حH2SO4ح رض از عرل لؾ ازرر ز ح – 3



 

 

غػـ رػف  25ارلػد فػا از رعػ  حػ رض از عرل لػؾ ازرر ػز لحػاي تةػى رأحظ   حفا ح زػ  اءػاد از ة
  عرل  ت ازمو  افا ح ز  تدـ اءاد از ةارلد  ءنب إو ف   عرل  ت ازمو  

رػؿ  رػ م  25غػـ  فػا خةػلط رػف ح 5,5  الحوػر رػف إذاعػ  حC6H5ح2دزلؿ داي فنلؿ أرلف  – 4
 رؿ  رف ح رض از عرل لؾ ازرر ز. 155رضطر اح

   .H3PO4رلؾ ازرر ز حح رض ازمسما  – 5
 خطوات العمل : 

 رؿ . 555غـ   رع  ء ف  ىاائلً  انولي  فا دارؽ رخراطا سل ح 1ازف حل – 1
حػػػػرؾ ازػػػػدارؽ زلر ػػػػزج لتلػػػػ ري ا  1رػػػػؿ  رػػػػف رحةػػػػاؿ دال رارػػػػ ت ازعا  سػػػػلاـ  15ؼ ح وػػػػل – 2

 ازخةلط.
عيػ ؿ دائػري حػرؾ ازػدارؽ لرؿ  رف حػ رض از عرل لػؾ ازرر ػز إزػى ازخةػلط ثػـ  25ؼ ح ول – 3

 ديلض  زغرض إ ر ـ ترةل  از م تؿ. 35رر لف إزى ثأث ثـ ن رؾ ازدارؽ زردة 
رػؿ رػف  15الوػ ؼ ريػ  لرػؿ  رػ م رضطػر إزػى ازػدارؽ ز خملػؼ ازرلةػؽ ثػـ  255ؼ ح ول – 4

 .ح رض ازمسمارلؾ ازرر ز ال رؾ ازرزلل زلعرد
ازحدلػػػداز الارانلػػػاـ سػػػح  رػػػع  عرل ػػػ ت لرػػػؿ  رػػػف دزلػػػؿ داي فنلػػػؿ أرػػػلف اثػػػـ  1ؼ ح وػػػل – 5
سػػػءؿ حءػػػـ  عرل ػػػ ت  تلػػػ ري  ح ػػػى ل غلػػػر ازةػػػاف رػػػف ا زرؽ ازعنمسػػػءا إزػػػى ا خوػػػر ثػػػـ 5,5ح

 ازحدلداز تند نضط  ان ي م از م تؿ.
 لحاي تةى ءرلع ازرح زلؿ أتأه ر  تدا از رب. Blankلرؿ  سحل  زللن  رض رن  ل -6

 الحسابات: 
 ازض ناف از  زا:زغرض حس ب تل رل   عرل  ت ازحدلداز نطعؽ 

 رةلر  فئ ت  عرل  ت ازحدلداز = رةلر  فئ ت دال رار ت ازعا  سلاـ
 تل رل ي ×تل رل ي  = حءـ دال رار ت ازعا  سلاـ حزةعأنؾ  × حءـ  عرل  ت ازحدلداز حزةعأنؾ  

 
 ) ص ( –) ط (                                         

 155×  1833×  58553×                       % ٌٍىاستْٛ اٌعضٛي =              

 ٚصْ اٌرشتح اٌجافح                                        

 تل رل ي ×  ازعا  سلاـ زةنراذج حءـ دال رار تس = 

 تل رل ي ×  زةنراذج حءـ  عرل  ت ازحدلدازص = 
 

  18724× % زةر دة ازلوال   =  % زة  رعاف ازلواي 
 



 

 

 حلث أف : 
 : ازازف ازر  فئ زة  رعاف حغـ  58553

 : رل رؿ  صحل  نسع  از  رعاف ازلواي . 1833
 : رل رؿ  حالؿ از  رعاف ازلواي إزى ازر دة ازلوال  . 18724
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 



 

 

Na  والصوديوم تقدير البوتاسيوم
+
 , K

 في التربة (+
 

اـ إزػػػى ازرحةػػػاؿ ا روػػػا. ا رػػػ ص ازنع  ػػػ ت فػػػا أثنػػػ م ترةلػػػ ت از ءالػػػ  لنطةػػػؽ ألػػػاف ازعا  سػػػل
ازعا  سػػلاـ رػػف ازرحةػػاؿ ا روػػا ايةػػلأ عااسػػط  از عػػ دؿ عػػ ز أرس رػػع أسػػط  از عػػ دؿ از ػػ  لانا. 

 الل عر  ؿ رف ازعا  سلاـ ازذائب اازر ع دؿ رلسراف زةنع ت.
رثػا أز. % رػف ازعا  سػلاـ عػداخؿ ازعنػ م ازيػع ا زرلػ دف رػ ل را ةلف. اا  99-95الاءد حاازا 

 رس اف لت. ع لا  لت. الالألت اغلرى  .
% رػػف ازضيػػرة ا روػػل  فػػا ازايػػت ازػػذي ليػػ ؿ ازعا  سػػلاـ  2,8ارػػ  ازصػػادلاـ فليػػ ؿ حػػاازا   

% رنيػػػ . الن يػػػػر ازصػػػػادلاـ فػػػػا ازصػػػػخار ازرسػػػػاعل   ػػػػ زحءر ازءلػػػػري اازرػػػػ رؿ اازطع يػػػػلر 2,6
 اازصخار از ةسل  اغلرى .
 Flameفا رس خةص از رع  عااسط  ءي ز يل س ازلن صر ع زةيب حلضدر ازصادلاـ اازعا  سلاـ 

photometer : اازذي ل  اف رف ازاحدات ازرئلسل  اىا   
 احدة وص ازياام اازغ ز. – 1
 احدة ازحرؽ حازةيب . – 2
 احدة ز ريل  ازراء ت از يرارغن طلسل . – 3
 ازخةل  ازوائل . -4
 احدة ازضرامة. -5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 الاساسية لمتقدير :الفكرة 
 ل رد تةى يل س يػدة ازةػاف زلأيػل   Flame photometerطرلض   ضدلر ازلن صر فا ءي ز ازػ 

ازن  ءػػ  تػػف اسػػ ث رة ذرات ازلنصػػر فػػا زيػػب يػػاي. اىػػذه ازلرةلػػ   ػػ ـ عوػػص رسػػ خةص از رعػػ  رػػع 
فػػا احػػدة ازيػاام االاا سػػءلف فػػا احػػدة ازوػص عيػػ ؿ رذاذ لرػػر تةػػى غػ ز الاسػػ لةلف أا ازعػػرا لف 

ازحػػػػػرؽ فلحصػػػػػؿ اسػػػػػ ث رة زػػػػػذرات ازلنصػػػػػر ن لءػػػػػ  لا  سػػػػػ عي  ط يػػػػػ  رػػػػػف ترةلػػػػػ  ازحػػػػػرؽ ف ن ضػػػػػؿ 
الاز  رانػػ ت إزػػى رػػدارات اتةػػى ا  ػػاف غلػػر رسػػ ضرة ف حػػ اؿ ازػػذرة ازرءػػاع إزػػى ازح زػػ  ازرسػػ ضرة. 

ا رءػع اعزااؿ ازرقثر  رءع ازذرة إزى ازح ز  ازرس ضرة أي رءاع الاز  ران ت إزى ردارا ي  ا صةل  
ازط يػػ  از ػػا ا  سػػع ي  الوػػ  عيػػ ؿ راءػػ ت  يرارغن طلسػػل  حلػػث  رػػر تةػػى رريػػ  ز ػػؿ تنصػػر 
فػػا احػػدة از ريػػل  ا  ػػرءـ ىػػذه ازراءػػ ت فػػا احػػدة ازخةلػػ  ازوػػائل  إزػػى يػػرامة خ صػػ  فػػا احػػدة 

 ازضرامة ع زءي ز.
 

 الأجهزة والمواد اللازمة:
  Flame photometerءي ز  :1

 رؿ 155أا  55دارؽ رلل ري حءـ  :2

 غراـ رنو فا ز ر رف ازر م ازرضطر. 1,59ع ذاع   ppm 1555رحةاؿ  ةارلد ازعا  سلاـ ع ر لز  :3

 غراـ رنو فا ز ر رف ازر م ازرضطر. 2,54ع ذاع   ppm 1555رحةاؿ  ةارلد ازصادلاـ ع ر لز  :4

  الخمؼ الو  خرسػ   خملمػ ت ppm 15 ، 8 ، 6 ، 4 ،2لخمؼ رف  ةارلد ازعا  سلاـ عنسب ح :5
.أخرى ر  ف  ةارلد ازصادلاـ

 لحور رس خةص از رع  زضل س  ر لز  أ ازلنصرلف حازصادلاـ اازعا  سلاـ . :6
 

 طريقة القياس:
 حور رح زلؿ يل سل  ذات  را لز رللن  رف رة  ازلنصر ازرراد  ضدلره ثػـ  ضػرأ ىػذه ازرح زلػؿ فػا 

ل اف ز ػػؿ  ر لػػز ازءيػػ ز اللرػػؿ رنحنػػى يل سػػا لرثػػؿ يػػرامة ازءيػػ ز ا ر لػػز ازلنصػػر. أي انػػو سػػ
 رلةاـ يرامة ا ر  راو  فا ازي ؿ از  زا:



 

 

                         
 

ءػزم رػف  عشخػذاز ضدلر  ر لز ازلنصر فا رس خةص از رع  ازرػراد  ضػدلر  ر لػز ازلنصػر فلػو نضػاـ 
علػدى  نضػاـ ع سػضلط ىػذه  55ازرس خةص انولو فا ازءيػ ز زغػرض ازحصػاؿ تةػى يػرامة ازػ  ف 

  35ازرنحنى ازضل سػا زغػرض رلرفػ   ر لػز ازلنصػر اازػذي سػل اف فػا ىػذه ازح زػ  ح ازضرامة تةى
 حازي ؿ أتأه .

 
 كيفية تحضير المحمول القياسي :

ز حولر ازرحةاؿ ازضل سا  ي تنصر نشخذ ازرة  ازذي لح اي تةى ازلنصر ازرراد  ضدلره. فرثأ 
. اىػػذا ازرةػػ  KClنشخػػذ ازرةػػ   Kصػػر ازػػػ ناز ضػػدلر ت NaClنشخػػذ ازرةػػ   Naز ضػػدلر تنصػػر ازػػػ 

 لءب اذاع و ع زر م ازرضطر.
  ppm 1000فا ازعدال  لءب  حولر رحةاؿ يل سا  ر لزه ح

1000 ppm = 1000 mg/L = 1 gm /L                                                                

  

 1ٌٚذزٚب ٘ذزا اٌذٛصْ فذً  KClغذُ ِذٓ  189152ٔأخذز  K( ِٓ اٌـ ppm 1000فّثلا ٌرذضٍش )

 :ٌرش ِٓ اٌّاء اٌّمطش

 

 

 

           K                             KCl  

  39  +3585  =7485                  39                         7485 ×1 

 غُ  189152= ط =                                       1ط                                              

                                                                                  39 

 



 

 

 ، 25 ، 15 أخػػرى  نسػػ طلع  حوػػلر رح زلػػؿ يل سػػل  ppm 1555ارػػف ىػػذا ازرحةػػاؿ ازضل سػػا ح
35 ، 55555 ،155 ppm :  ع س خداـ ازرل دز  از  زل 

 

 دجُ اٌذٚسق اٌّغرخذَ× اٌرشوٍض اٌّطٍٛب                                                              

 اٌذجُ اٌّغذٛب ِٓ اٌرشوٍض الأطًٍ  )ًِ( = 

 (ppm 1555اٌرشوٍض الأطًٍ )                                                                 

 

 
ل سػا ا صػةا انوػلي  فػا رػؿ رػف ازرحةػاؿ ازض 1  نشخذ ppm 15فرثأ زةحصاؿ تةى  ر لز ح

رؿ ان رؿ ع زر م ازرضطر إزى ازلأرػ . اعػنمس ازطرلضػ  نحوػر رح زلػؿ  155دارؽ رلل ري سل  
 اى ذا . ppm 155 ، 35 ، 25يل سل  اخرى ع را لز 

  ن عع نمس ازخطاات أتأه. نضرأ ىػذه ازرح زلػؿ ازضل سػل  Naاز حولر رحةاؿ يل سا زةصادلاـ ح
.  Kا  Na  زلرؿ ازرنحنى ازضل سػا زػػ Flame photometerعءي ز ازػ حزةصادلاـ اازعا  سلاـ 

 علدى  نرسـ ازلأي  علف ازضرامة ااز ر لز.  ر  ىا راو  فا ازي ؿ ازس عؽ.
 ، 45 ، 35 ، 25 ، 15ثػـ حوػر از را لػز ح NaClرف رة   Naحور رحةاؿ يل سا زػ  مثال:

55 ppm رة اخرى.رؿ ر 155رؿ ررة ا 55  فا دارؽ رلل ري حءرو 
 

 ازحؿ: 
  ppm 1555فا ازعدال  نحور رحةاؿ يل سا        

                NaCl                         Na  

          3585  +23                        23    

                                                                                                                                                                                                  ٔزٌثٗ فً ٌرش      NaClغُ ِٓ  28543ط =         1          ط                                    

        ppm 1555ِاء ِمطش ٌٕذظً عٍى                                                                   

                                

 

 دجُ اٌذٚسق× اٌرشوٍض اٌّطٍٛب                                     

 اٌذجُ اٌّغذٛب )ًِ( = 

 اٌرشوٍض الأطًٍ                                               

 

 

 

 



 

 

 مل  :1لتحضيز التزاكيش في دورق حجم 

                                      15  ×55 

 ًِ ٔغذة ِٓ اٌرشوٍض الأطًٍ ٚٔضعٙا  585اٌذجُ اٌّغذٛب )ًِ( =                          = 

 ًِ ٚٔىًّ ٌٍعلاِح تاٌّاء اٌّمطش 55دٚسق  فً           1555                                        

                                      25  ×55 

 ًِ ٔغذة ِٓ اٌرشوٍض الأطًٍ ٚٔضعٙا فً 1=                         =                              

 ًِ ٚٔىًّ ٌٍعلاِح تاٌّاء اٌّمطش 55دٚسق                 1555                                        

                                     35  ×55 

 ًِ ٔغذة ِٓ اٌرشوٍض الأطًٍ ٚٔضعٙا 185=                         =                               

 ًِ ٚٔىًّ ٌٍعلاِح تاٌّاء اٌّمطش 55دٚسق  فً           1555                                        

                                     45  ×55 

 ًِ ٔغذة ِٓ اٌرشوٍض الأطًٍ ٚٔضعٙا فً 2=                         =                              

 ًِ ٚٔىًّ ٌٍعلاِح تاٌّاء اٌّمطش 55دٚسق                 1555                                        

                                    55  ×55 

 ًِ ٔغذة ِٓ اٌرشوٍض الأطًٍ ٚٔضعٙا 285=                         =                              

 ًِ ٚٔىًّ ٌٍعلاِح تاٌّاء اٌّمطش 55دٚسق  فً           1555                                        

 

 مل  ::1لتحضيز التزاكيش في دورق حجم 

                                      15  ×155 

 ًِ ٔغذة ِٓ اٌرشوٍض الأطًٍ ٚٔضعٙا فً  1ذٛب )ًِ( =                          = اٌذجُ اٌّغ

 ًِ ٚٔىًّ ٌٍعلاِح تاٌّاء اٌّمطش                          155دٚسق               1555                                        

                                    25  ×155 

 ًِ ٔغذة ِٓ اٌرشوٍض الأطًٍ ٚٔضعٙا فً 2=                         =                              

 ًِ ٚٔىًّ ٌٍعلاِح تاٌّاء اٌّمطش 155دٚسق            1555                                        

                                     35  ×155 

 ًِ ٔغذة ِٓ اٌرشوٍض الأطًٍ ٚٔضعٙا فً 3=                          =                              

 ًِ ٚٔىًّ ٌٍعلاِح تاٌّاء اٌّمطش 155دٚسق              1555                                        

                                    45  ×155 

 ًِ ٔغذة ِٓ اٌرشوٍض الأطًٍ ٚٔضعٙا فً 4=      =                                                 

 ًِ ٚٔىًّ ٌٍعلاِح تاٌّاء اٌّمطش 155دٚسق            1555                                        

                                    55  ×155 

 ٌرشوٍض الأطًٍ ٚٔضعٙا فًًِ ٔغذة ِٓ ا 5=                         =                              

 ًِ ٚٔىًّ ٌٍعلاِح تاٌّاء اٌّمطش 155دٚسق              1555                                        

 



 

 

 الحسابات :
نضاـ ع سضلط ازضرامة ازخ ص  ع زرس خةص ازرراد  ضدلر ازلنصر فلو تةى ازرنحنى ازضل سا ازسػ عؽ 

  خةص.ذ ره زةحصاؿ تةى  ر لز ازلنصر فا ازرس
 155از ر لز علد از سضلط       حءـ ازدارؽ                            

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ×ػػػػػػػ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  ×  % =  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ Naأا  Kح
 ازف از رع           1555                1555                         

 
 حءـ ازرس خةص                                               

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ×= از ر لز علد از سضلط  Na  ppmأا  Kح

 ٚصْ اٌرشتح                                                              

 
 
 

 
  المحاليل القياسية في تقدير البوتاسيوم( 

 

 

 
  المحاليل القياسية في تقدير الصوديوم( 

 
 
 
 



 

 

Ca  تقدير الكالسيوم والمغنيسيوم
+2

 , Mg
 ستخمص التربةفي م (2+

 
ا عرل ػػ ت. ا لػػد  ،فةارلػػد ،سػػةل  ت ،فاسػػم ت ،لاءػػد از  زسػػلاـ فػػا از رعػػ  تةػػى صػػارة   رعانػػ ت

از  رعانػػػ ت رػػػف ا ثػػػر رصػػػ در از  زسػػػلاـ يػػػلاتً  فػػػا از رعػػػ . حلػػػث لاءػػػد از  زسػػػلاـ تةػػػى يػػػ ؿ 
    لانػػ ت ردرصػػ  تةػػى سػػطاح ازغرالػػ ت اا عصػػارة الانػػ ت ذائعػػ  فػػا رحةػػاؿ از رعػػ . أف اءػػاد
از  زسلاـ ريـ ءػداً فػا از غذلػ  ازرلدنلػ  زةنعػ ت  رػ  اف زػو دار اس سػا فػا نرػا ازءػذار اازخألػ  

 ازررس لرل . ا ذزؾ فا  حسلف صم ت از رع .
رثػػؿ ازران رارلازان لػػت. ازملررا لالالػػت. از ةارالػػت.  أرػػ  ازرغنلسػػلاـ فل ااءػػد فػػا رلػػ دف ازطػػلف

ازرغنلسػلاـ اىنػػ ؾ  رلػػ ت يةلةػ  رػػف ازرغنلسػػلاـ  لاءػػد تةػػى صػارة   رعانػػ ت افػا علػػض الاحلػ ف
ل ااءػػد عصػػارة ر ع دزػػ  أا عصػػارة الانػػ ت ذائعػػ  فػػا رحةػػاؿ از رعػػ  افػػا صػػارة رر عػػ ت توػػال . 

و ليػ ؿ احػد نػى از ر لػب ازوػائا داخػؿ ازنعػ ت لاا  رف اىرل  ازرغنلسلاـ فا  شثلره ازرع ير تةػ
 فا نضؿ ازمسمار داخؿ ازنع ت. ازرر ع ت ازرئلسل  ازر ان  زة ةارافلؿ. الس ىـ

 
 :تقديرمالفكرة الاساسية ل

لػػ ـ از ضػػدلر عشسػػ خداـ رر عػػ ت رخةعلػػ  از ػػا زيػػ  رلػػؿ ا حػػ دي رػػع از  زسػػلاـ اازرغنلسػػلاـ. رنيػػ  
سػػلاـ أالًا ثػػـ از  زسػػلاـ ز  حلػػث لضػػدر از  EDTAرر ػػب ازمرسػػلف اازػػذي للػػرؼ اخ صػػ راً عشسػػـ ح

.اازرغنلسلاـ رلً  اعطرح الااؿ رف   ازث نا نحصؿ تةى ازرغنلسلاـ
 

 تقدير الكالسيوم:  
ىلدرا سػػػػلد  ع سػػػػ خداـ  12از رعػػػػ  إزػػػػى ح ص ػػػػ ةخص ف ػػػػرة از ضػػػػدلر عرفػػػػع درءػػػػ   م تػػػػؿ رسػػػػ خة

  تلػػػػ ري حلػػػػث   رسػػػػب الانػػػػ ت ازرغنلسػػػػلاـ ا عضػػػػى الانػػػػ ت از  زسػػػػلاـ فػػػػا 4ازصػػػػادلاـ  ر لػػػػز ح
لػػػاـ حازرلرا سػػػ لد  حلػػػث زػػػو ازرلػػػؿ رسػػػ خةص از رعػػػ . السػػػ خدـ فػػػا از ضػػػدلر دزلػػػؿ عرعػػػرات الاران

زأ ح د رع از  زسلاـ ا ثر رف ازرغنلسلاـ. اتند ذزؾ لضاـ ازمرسلف عخةب از  زسلاـ  درلءلً  ح ى 
 لن يا  ر رً  رف ازرحةاؿ حلث ل حاؿ زاف ازدزلؿ رف ازةاف ازاردي إزى ازةاف ازعنمسءا. 

 
 
 
 
 



 

 

 المحاليل المستخدمة:
 غػػػـ  رػػػف ىلدرا سػػػلد  165  تلػػػ ري الحوػػػر رػػػف اذاعػػػ  ح4رحةػػػاؿ ىلدرا سػػػلد ازصػػػادلاـ ح

  .ز ر  رع ا ر ؿ ازحءـ علد اف لعرد ازرحةاؿ 1ازصادلاـ ع زر م ازرضطر فا دارؽ رلل ري سل  ح
  غػػـ  رػػف عرعػػرات الارانلػػاـ رػػع  5,5ح ع وػػ ف   يػػؼ عرعػػرات الارانلػػاـ حازرلرا سػػ لد  اذزػػؾ
 غـ  رف  عرل  ت ازعا  سلاـ اخةطيـ ءلداً  155ح

 غػػـ  رػػف حػػ رض اثلةػػلف ثنػػ ئا ارػػلف  2تلػػ ري  الحوػػر رػػف اذاعػػ  ح 5,51رحةػػاؿ ازمرسػػلف ح
فا   MgCl2.6H2Oح غـ  رف  ةارلد ازرغنلسلاـ 5,55رع ح  EDTAح رع تا ح رض ازخةلؾ

 ازر م ازرضطر اا ر ؿ ازحءـ إزى ز ر.
 

 طريقة العمل : 
انخمميػػ  ع زرػػ م ازرضطػػر  رػػؿ  رػػف رحةػػاؿ الاسػػ خأص انوػػلي  فػػا ءمنػػ  خزفلػػ  5نشخػػذ ح – 1

 رؿ . 5عرضدار ح
يطػػػرات  زرفػػػع درءػػػ   م تػػػؿ  5تلػػػ ري  عرضػػػدار ح 4نوػػػلؼ ىلدرا سػػػلد ازصػػػادلاـ  ر لػػػز ح – 2

  .12رس خةص از رع  إزى ح
 رةغراـ  رف دزلؿ عرعرات الارانلاـ عحلث ل  اف زاف اردي. 55نولؼ ح – 3
 ر ازةاف إزى ازعنمسءا.تل ري  إزى اف ل غل 5,51نسح  رع ازمرسلف  ر لز ح – 4
 

 الحسابات :

  

 عٍاسٌرٗ× دجُ اٌفشعٍٓ                                         

Caًٍِ ِىافئ 
+2

 1555× / ٌرش =                                                

 دجُ اٌّغرخٍض اٌّغرخذَ فً اٌرمذٌش                                 

 

 م والمغنيسيوم :تقدير الكالسيو 
رحةػػاؿ رػػنظـ رػػف  ةارلػػد  ع وػػ ف   15 ػػ ةخص ازم ػػرة عرفػػع درءػػ   م تػػؿ رسػػ خةص از رعػػ  إزػػى ح

. حلػػث ل ػػاف  ػػؿ رػػف از  زسػػلاـ اازرغنلسػػلاـ عيػػ ؿ الانػػ ت فػػا  الارانلػػاـ اىلدرا سػػلد الارانلػػاـ
ـ ازػػػػذي زػػػػو ازرلػػػػؿ زأ حػػػػ د رػػػػع از  زسػػػػلا  EBTازرسػػػػ خةص. السػػػػ خدـ دزلػػػػؿ اسػػػػاد الالرا ػػػػراـ 

اازرغنلسػػلاـ رلػػً  ال ػػاف زػػاف ازػػدزلؿ يررػػزي . اتنػػد از سػػحل  رػػع ازمرسػػلف ازػػذي لخةػػب از  زسػػلاـ 
 اازرغنلسلاـ رلً  ل حاؿ زاف ازدزلؿ إزى الازرؽ.

 
 



 

 

 المحاليل المستخدمة:
 غػـ  رػػف 67,5رحةػاؿ رػنظـ رػف  ةارلػد الارانلػاـ اىلدرا سػػلد الارانلػاـ الحوػر رػف اذاعػ  ح

 رؿ  رف ىلدرا سلد الارانلاـ علدى  ل رؿ ازحءـ ز ر ع زر م ازرضطر. 575 ةارلد الارانلاـ فا ح
  دزلػػػػػؿEBT غػػػػػـ  رػػػػػف  4,5غػػػػػـ  رػػػػػف اسػػػػػاد الالرا ػػػػػراـ  رػػػػػعح 5,5الحوػػػػػر رػػػػػف اذاعػػػػػ  ح

 %.95رؿ  رف از حاؿ الاثلةا  155ىلدرا سلؿ ارلف ىلدرا ةارلد فاح

 س عضً  طرلض  از حولر. ةتل ري  رذ ار  5,51رحةاؿ ازمرسلف ح 

 

 ة العمل : طريق
رػػؿ  رػػف رحةػػاؿ الاسػػ خأص انوػػلي  فػػا ءمنػػ  خزفلػػ  انخمميػػ  ع زرػػ م ازرضطػػر  5نشخػػذ ح – 1

 رؿ . 5عرضدار ح
 يطرات  زوعط درء  از م تؿ . 5نولؼ ازرحةاؿ ازرنظـ عرضدار ح – 2
 عحلث ل  اف زاف يررزي. EBTيطرات رف   يؼ  4- 3نولؼ  – 3
 . ا زرؽل غلر رف ازضررزي إزى ح ى تل ري   5,51نسح  رع ازمرسلف ح – 4
 

  الحسابات :
 

 عٍاسٌرٗ× دجُ اٌفشعٍٓ                                                         

Caًٍِ ِىافئ 
+2

 + Mg 
+2

 1555× / ٌرش =                                                  

 دجُ اٌّغرخٍض اٌّغرخذَ فً اٌرمذٌش                                                 

 

 Mg ًٍِ ِىافئ  
+2

Caًٍِ ِىافئ )/ ٌرش =  
+2

 + Mg 
+2

Caًٍِ ِىافئ  ) – (/ ٌرش 
+2

 (/ ٌرش 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (والمغنسيوم  تقدير الكالسيوم 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

                

 

  تقدير الكالسيوم(                                   

 



 

 

 في مستخمص التربة (HCO3 , CO3  والبيكاربونات بوناتتقدير الكار 
 

حسػب درءػ  يةال يػ . ف ر مػع فػا الاراوػا ت زلػ    خرى خ ةؼ نسع  از  رعان ت ازذائع  رف  رع  
ازضةالػػػػ  ايػػػػد  ػػػػنخمض أا   أيػػػػى فػػػػا الاراوػػػػا ازضةالػػػػ  ازخملمػػػػ . ارػػػػ  فػػػػا الاراوػػػػا ازر ل دزػػػػ  

روا. ا خ ةؼ از  رعان ت فا ناتل ي  فضد   اف عي ؿ يد لا  اءد ع زرحةاؿ ا  ف ني اازح رول  
.   رعان ت از  زسلاـ أا ازرغنسلاـ أا ازحدلد از ف أ ثرى  ان ي را ىا  رعان ت از  زسلاـ

عوػػػػع يطػػػػرات رػػػػف حػػػػ رض ازيلػػػػدرا ةارلؾ  ع وػػػػ ف الػػػػ ـ از يػػػػؼ تػػػػف اءػػػػاد از رعانػػػػ ت تػػػػ دة 
 ذزؾ دزلؿ تةى اءاد از رعان ت.ف ف  CO2ازرخمؼ. فلند انطأؽ فاراف ن لء  انطأؽ غ ز 

ار  ازعل  رعان ت ف ن ير عي ؿ أاسػع اعصػار ر لػددة. ىػذا ااف اءػاد ىػذه ازرػ دة عنسػع   زلػد تػف 
 غراـ  رع  لدؿ تةى  ء ازى  زةحد ازحرج. 155رةلر  فئ فا  1,4

ئلػػ  ا سػػعب ارػػأح از رعانػػ ت اازعل رعانػػ ت فػػا رةاحػػ  از رعػػ  ررػػ  لػػقثر تةػػى صػػم ت از رعػػ  ازملزل 
 ااز لرل ئل .

 الفكرة الاساسية في التقدير:
 ضػػدر  ػػؿ رػػف از  رعانػػ ت اازعل  رعانػػ ت ع سػػ لر ؿ حػػ رض رلةػػاـ ازلل رلػػ  ال ػػاف از م تػػؿ حسػػب 

 ازرل دز لف الا ل لف:
Na2CO3 + HCl                   NaHCO3 + NaCl                              

 

 ( ph.phعرعّاي دًٌٍ اٌفٍٕٛٔفثآٌٍ )ٌٚغرذي عٍى ٔٙاٌح ٘زا اٌرفاعً تا
 

NaHCO3 + HCl                  NaCl + CO2 + H2O                         
 

  M.Oالس دؿ تةى ني ل  ىذا از م تؿ ع س لر ؿ دزلؿ ازرثلؿ ازعر ض زا ح
وػ ف  إزػى فا ازرل دز  الاازى   حاؿ از  رعان ت إزى عل  رعان ت ثػـ   حػاؿ ىػذه ازعل  رعانػ ت ع لا

ازعل  رعان ت ازراءادة أصأ فػا ازرسػ خةص إزػى رةػ  ر لػ دؿ  رػ  فػا ازرل دزػ  ازث نلػ . اع ز ػ زا 
ف ف حءـ ازح رض ازرس يةؾ فا ازرل دز  الاازى ىػا نصػؼ حءػـ ازحػ رض ازػأزـ ت رػ ـ ترةلػ  

ر فػػا اتنػػد اوػ ف  دزلػؿ ازرثلػػؿ ازعر ضػ زا االاسػ ررا، 2 ×از م تػؿ. اتةلػو لوػػرب حءػـ ازحػ رض 
از سػػػحل  رػػػع ازحػػػ رض ز حالػػػؿ ازعل  رعانػػػ ت حازن  ءػػػ  رػػػف  حالػػػؿ از  رعانػػػ ت إزػػػى عل  رعانػػػ ت 

انػػ ت ازراءػػادة اصػػأ فػػا ازرحةػػاؿ  إزػػى رةػػ  ر لػػ دؿ. فػػ ف حسػػ ب حءػػـ عع لاوػػ ف  إزػػى ازعل  ر 
ازحػػ رض ازػػذي تػػ دؿ ازعل  رعانػػ ت ا صػػةل  ل ػػاف عطػػرح وػػلؼ حءػػـ ازحػػ رض ازرسػػ خدـ فػػا 

نػػػ ت إزػػػى عل  رعانػػػ ت رػػػف ازحءػػػـ از ةػػػا زةحػػػ رض ازرسػػػ خدـ ز حالػػػؿ از  رعانػػػ ت  حالػػػؿ از  رعا 
 اازعل  رعان ت إزى رة  ر ل دؿ.

 المحاليل المستخدمة :



 

 

رػػؿ رػػف حػػ رض از عرل لػػؾ  28تلػػ ري الحوػػر رػػف  خملػػؼ  H2SO4 5,51حػػ رض از عرل لػػؾ  :1
إزػػى ز ػػر ع زرػػ م   فػػا ازرػػ م ازرضطػػر. الرػػزج ءلػػدا ثػػـ لعػػرد ال رػػؿ ازحءػػـ sp.gr.1.84. 98%ح

رػػؿ إزػػى حءػػـ ز ػػر  زةحصػػاؿ  15رػػرة ح 155تلػػ ري. ثػػـ لخمػػؼ 1ازرضطػػر. ىػػذا ازرحةػػاؿ  ر لػػزه 
 تل ري. 5,51تةى  ر لز 

 رؿ  حاؿ اثلةا. 155غراـ رف ازدزلؿ فا  1% الحور رف اذاع  1دزلؿ ازملناؿ فث زلف  :2

 رؿ ر م رضطر 155غراـ رف ازدزلؿ  5,1% الحور رف اذاع  5,1دزلؿ ازرثلؿ ازعر ض زا  :3
 

 طريقة العمل:
 رؿ  رف رس خةص از رع  اولي  فا دارؽ رخراطا.15 -5خذ ع زر ص  ح -1

يطػػػرات  رػػػف دزلػػػؿ ازملنػػػاؿ فثػػػ زلف فػػػ ذا ظيػػػر زػػػاف زىػػػري ىػػػذا دزلػػػؿ تةػػػى اءػػػاد  4-3أوػػػؼ ح -2
 از  رعان ت ازذائع .

 تل ري إزى اف لخ ما ازةاف اسءؿ حءـ ازح رض ازرس يةؾ H2SO4  5,51سح  رع ح رض ح -3
زة سػػحل  ازػػل ف حس . افػػا ح زػػ  تػػدـ ظيػػار ازةػػاف اززىػػري فػػ ف ذزػػؾ لػػدؿ تةػػى خةػػا ازللنػػ  رػػف 

 از رعان ت ازذائع .

 يطرات  رف دزلؿ ازرثلؿ ازعر ض زا. 4-3اوؼ إزى نمس ازدارؽ ح -4

سح  ازللن  رع نمس ازح رض يطرة يطرة رػع از حرلػؾ ازرسػ رر ح ػى ل حػاؿ ازةػاف رػف الاصػمر  -5
 حءـ ازح رض ازرس يةؾ زةرل لرة حص . إزى ازعر ض زا رسءأ

 
 

 الحسابات:
 

 155×عٍاسٌرٗ ×دجُ اٌذاِض اٌزي عادي اٌىاستٛٔاخ                                        

CO3ذشوٍض اٌىاستٛٔاخ )
=

 = ) 

 )ٍٍِّىافئ / ٌرش(                          دجُ اٌّغرخٍض اٌّغرخذَ تاٌرمذٌش    

 

 

 

 

 1555×عٍاسٌرٗ ×دجُ اٌذاِض اٌزي عادي اٌثٍىاستٛٔاخ                                     

HCO3ذشوٍض اٌثٍىاستٛٔاخ )     
-

 = ) 

 )ٍٍِّىافئ / ٌرش(                          دجُ اٌّغرخٍض اٌّغرخذَ تاٌرمذٌش    

 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  تقدير الكاربونات(                                   

 

 

 

 

 

 

 

  تقدير البيكاربونات(                             

 



 

 

 تقذيز الكلوريذ الذائب في مستخلص التزبة

 
% اٌذذ اٌذشج  5852ذخرٍف ٔغثح اٌىٍٛسٌذ فً اٌرشتح تاخرلاف دسجح ٍِٛدرٙا, ٚذعرثش ٔغثح 

ٌٛجذ تظٛسج  ٌٍىٍٛسٌذ فً اٌرشتح, ٚاْ اٌىٍٛسٌذ ِٓ اوثش الاٌٛٔاخ أرشاسا فً اٌرشب اٌٍّذٍح ٚلذ

ِٓ أوثش  وٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ ٚاٌثٛذاعٍَٛ ٚاٌىاٌغٍَٛ ٚاٌّغٕغٍَٛ, ِٚٓ اٌجذٌش تاٌزوش اْ اٌىٍٛسٌذ

 الاِلاح رٚتأا ِّا ٌغًٙ ذٛاجذٖ فً إٌّاطك اٌجافح: 

( Mohr Methodٕ٘ان طشق وثٍشج ٌرمذٌش اٌىٍٛسٌذ اّ٘ٙا اٌطشٌمح اٌّعشٚفح تاعُ طشٌمح ِٛس )

( فعٕذ اضافح K2CrO4( ٚدًٌٍ وشِٚاخ اٌثٛذاعٍَٛ )AgNO3اٌفضح )تاعرخذاَ ِذٍٛي ٔرشاخ 

 ٔرشاخ اٌفضح تٛجٛد اٌذًٌٍ ٌرىْٛ ساعة اتٍض ِٓ وٍٛسٌذ اٌفضح, وّا فً اٌّعادٌح اٌراٌٍح :                                       

AgNO3 + NaCl                         AgCl   + NaNO3                               

 ساعة اتٍض                                          

ٚعٕذ اذّاَ ِعاٌشج اٌىٍٛسٌذ تٕرشاخ اٌفضح ٚاْ أي صٌادج ِٓ ٔرشاخ اٌفضح ذرفاعً ِع وشِٚاخ 

 اٌثٛذاعٍَٛ ِىٛٔح وشِٚاخ اٌفضح راخ اٌٍْٛ الادّش اٌجٍذي وّا فً اٌّعادٌح اٌراٌٍح :

2AgNO3 + K2CrO4                   2KNO3 + Ag2CrO4                            

 ساعة ادّش جٍذي                     

 المحاليل اللاسمة :

 (K2CrO4% ) 5ِذٍٛي وشِٚاخ اٌثٛذاعٍَٛ  -1

ًِ ِاء ِمطش: ثُ أضف ِذٍٛي ٔرشاخ  75غُ ِٓ وشِٚاخ اٌثٛذاعٍَٛ فً دٛاًٌ  5أرب 

 155ٛس ساعة تًٕ ِذّش: ثُ أوًّ اٌى اٌفضح ٔمطح فٕمطح ِع اٌرذشٌه اٌّغرّش درى ظٙ

عاعح, ثُ سشخ ٌٍرخٍض ِٓ وشِٚاخ  24ًِ تاٌّاء اٌّمطش ٌٚذفع فً غشفح ِظٍّح ٌّذج 

 اٌفضح اٌّرشعثح:

 (AgNO3عٍاسي ) 5851ِذٍٛي ٔرشاخ اٌفضح  -2

غُ ِٓ ٔرشاخ اٌفضح إٌمٍح فً اٌّاء اٌّمطش: أوًّ اٌذجُ اٌى ٌرش تاٌّاء اٌّمطش  18698أرب 

 5851صجاجح لاذّح اٌٍْٛ: اضثظ عٍاسٌرٗ تٛاعطح ِذٍٛي وٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ ٌٚذفع فً 

 عٍاسي:

 (NaClعٍاسي ) 5851ِذٍٛي وٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ  -3

155غُ ِٓ وٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ )اٌّجفف عٍى دسجح دشاسج  58585أرب 
º

َ( فً وٍّح ِٓ 

 اٌّاء اٌّمطش ثُ أوًّ اٌذجُ اٌى ٌرش تاٌّاء اٌّمطش:

 

 طزيقة العمل :

 ًِ:255ًِ ِٓ ِغرخٍض اٌرشتح ٚضعٙا فً دٚسق ِخشٚطً ععح  15تاٌّاطح اعذة  -1

 لطشاخ( ِٓ دًٌٍ وشِٚاخ اٌثٛذاعٍَٛ 4-3أضف ) -2

عٍاسي( درى تذء ظٙٛس اٌٍْٛ اٌثًٕ اٌّذّش )الادّش  5851عذخ ِع ٔرشاخ اٌفضح ) -3

 اٌجٍذي( ثُ عجً دجُ إٌرشاخ اٌّغرٍٙىح ٌٍّعاٌشج:

 ٌّمطش تذلا ِٓ ِغرخٍض اٌرشتح:وشس ٔفظ اٌعٍٍّح تاعرخذاَ اٌّاء ا -4



 

 

 الحسابات : 

 دجُ ٔرشاخ اٌفضح اٌلاصِح ٌٍّعاٌشج ِع ِغرخٍض اٌرشتح = ط

 دجُ ٔرشاخ اٌفضح اٌلاصِح ٌٍّعاٌشج ِع اٌّاء اٌّمطش = ص

 

 1555 ×عٍاسٌح ٔرشاخ اٌفضح  ×ص(  -)ط                                

 / ٌرش =  Clٍٍِّىافئ 

 ًِ( 15دجُ اٌّغرخٍض اٌّغرخذَ )                               

 

 155اٌٛصْ اٌّىافئ ٌٍىٍٛسٌذ                ×عٍاسٌرٙا  ×دجُ ٔرشاخ اٌفضح                     

 ×% ٌٍىٍٛسٌذ =                                                                          

 ًِ(             ٚصْ اٌرشتح اٌجافح 15جُ اٌّغرخٍض اٌّغرخذَ )د × 1555                        

 

 

 

 

 

 

 
 )ذمذٌش اٌىٍٛسٌذ(

 


