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 plant breedingتربية النبات 
 الوراثيةةة الصةةتات تحسةةين فةةي يبحةةث الةة   الزراعيةةة العمةةوم فةةروع أحةةد plant breeding النبةةات ربيةةةت

نتاج وأصنافها، المحاصيل لطرز  فيمةا ولاسةيما الاقتصةادية، صةتاتها فةي تتتةوق محسّةنة جديةدة أصناف وا 
 الآلةةي، لمحصةةاد والقابميةةة أحيائيةةة، والةةا الأحيائيةةة للإجهةةادات والمقاومةةة ونوعيتةة ، الإنتةةاج بكميةةة يتعمةةق
 الغ ائيةة التجةوة وتضييق المتزايدة الإنسان احتياجات تمبية في يتيد ما والتصنيع، التداول عمميات وتحمُّل

 .العالم في
 النبات تربية عمم تطور

 لسةةةد مستأنسةةةة نباتةةةات إلةةةى المتيةةةدة البريةةةة النباتةةةات بعةةةض تحويةةةل مةةةن الةةةزمن مةةةرور مةةةع الإنسةةةان تمكةةةن
 الاصةةةطتا  عمميةةةة ممارسةةةة فةةةي والتةةن العمةةةم بةةةين ممزوجةةةة النبةةةات تربيةةة بقيةةةت وقةةةد. المعيشةةةية احتياجاتةة 

 معرفةةة بعةةد الخاصةةة وقواعةةد  بمتاهيمةة  قائمةةا   عممةةا   صةةارت أنَّهةةا بيةةد جديةةدة، سةةالات أو أصةةناف لإنتةةاج
 النبةةةات وأمةةةراض والإحصةةةا  والخميةةةة بتروعةةة  النبةةةات عمةةةوم: مثةةةل الأخةةةر   والعمةةةوم الوراثةةةة بعمةةةم الإنسةةةان

 لإنتةةاج والتهجةةين والتمقةةي  النبةةات، فةةي الجةةنس اكتشةةاف: مثةةل العمميةةة والاكتشةةافات الجزيئيةةة والبيولوجيةةا
 المةة كرة النةةواة ومعرفةةة الإخصةةاب عمميةةة وتتبةةع الاقتصةةادية، النباتةةات مةةن لكثيةةر محسةةنة جديةةدة أصةةناف
 الأعةةراس بةين العاقةة وتوضةي  المختمتةة، النباتةات لأنةةواع عةددها ثبةات فةي الصةبغيات وسةموك والمؤنثةة،

gametes العاليةةة القةةدرة  و الةةوراثي والتصةةنيف المةةزدوج، والإخصةةاب لمنةةواة الاختزالةةي الانقسةةام ومعرفةةة 
 المعمومةات وتبةادل النبةات تربيةة بحةوث فةي الواسةعة والنشةاطات المنزليةة، الوراثة واكتشاف التنافس، عمى

 .وغيرها وعالميا   إقميميا  
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 عممية تُجر  إ  النباتات  في الوراثي والتحسين التربية طرائق أسهل من :introduction الإدخال
 لمصتات و لك المحمية بالأصناف مقارنة سنتين إلى سنة مدة المشاهدة حقول في لممدخات أولي تقييم

 الخطةةوة فةةي مُبشِّةةرة أنهةةا أثبتةةت التةةي الوراثيةةة المُةةدخات تقةةيّم ثةُةمّ  للأمةةراض، المقاومةةة ودرجةةة الاقتصةةادية
 ودراسةة والحشةرات للأمةراض المقاومةة اختبةارات عميهةا وتُجةر  سنوات  ست إلى ثاث بدراستها السابقة

 الزراعيةةة الأصةةناف عمةةى المتتوقةةة الوراثيةةة المةةدخات تةُةدخل وأخيةةرا   المعتمةةدة، الأصةةناف مةةع إنتاجيتهةةا
 صنتا   وتوزيعها إكثارها يتم تتوقها ثبت وا  ا بيئية، مناطق عدة في الإنتاجية مقارنة تجارب في المعتمدة
 .معتمدا   جديدا  
كبيةرة  ميةةھادخال النباتات الى بمد ما وماحظةة مةد  نجاحهةا تحةت الظةروف الجديةدة  ات ا عمميةوهي 

جةةدا  لمربةةةي النبةةةات مةةةن خةةةال ادخةةةال الأنةةةواع والأصةةةناف والسةةةالات المختمتةةةة مةةةن المحاصةةةيل البسةةةتنية 
وانة  فةي كثيةر مةن دول العةالم يةتم الحصةول عمةى اصةناف  لزراعتها في امةاكن لةم بسةبق ان زرعةت فيهةا.

متهةةةا وتكيتهةةةا. فتةةةي  ات صةةةتات وراثيةةةة مرغوبةةةة وقابميةةةة انتاجيةةةة عاليةةةة جيةةةدة عةةةن طريةةةق اسةةةتيرادها واقم
الولايةات المتحةةدة الامريكيةة مةةثا  تعتبةر معظةةم اصةناف المحاصةةيل الحقميةة الاساسةةية مسةتوردة اصةةا  وتةةم 

ان بعض اصناف الحنطةة مثةل العجيبةة ، مكسةيباك في العراق فاقممتها أو تكييتها بواسطة مربي النبات. 
قممتهةةةةا او تكييتهةةةةا حسةةةب الظةةةةروف العراقيةةةةة ، كينةةةاكولار، وتركيةةةةة مسةةةةتوردة مةةةن الخةةةةارج وتةةةةم تجربتهةةةا وا

مكسيباك واجر   مثل صنف المائمة ومن الأمثمة عمى الاستيراد تم ادخال الحنطة المكسيكية في العراق
 لعراق البيئيةاعميها تجارب حقمية ومختبرية وتم مقارنتها ببقية الاصناف المحمية وثبت مائمتها لظروف 

( الة   يةزرع لةد  ۰۱لاصناف المدخمة كما ان الكتةان المراكشةي رقةم )الصنف من احسن ا ه ا ويعتبر ،
المزارعين عمي نطاق واسع هو مستورد اصا  من الخارج. تعتبر طريقة الاستيراد من أسهل طرق التربية 

 لمحصول عمى صنف جديد مائم لمبيئة او الظروف الجوية لممنطقة.
 :وفؤائدها اشكال الادخال

 التالية لإدخال النباتات : يمكن تمييز الأشكال 
 ادخال انواع جديدة من النباتات غير مزروعة اصا في الدولة المستوردة.  .1
 ادخال اصناف نباتية جديدة من الدول المتقدمة زراعيا  . .2
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ادخةةال صةةتات جديةةدة للأصةةناف المزروعةةة ، فمةةثا تسةةتورد الاشةةكال البريةةة للأنةةواع المزروعةةة   .3
حةةد )صةةتة واحةةدة ( او عةةدة عوامةةل ) صةةتات متعةةددة ( حيةةث يةةتم نقةةل لاسةةتتادة مةةن عامةةل وراثةةي وا

 والانتخاب .التهجين  طريقالصتات الوراثية الى الاصناف المزروعة عن 
 التحسةةين مجةةال فةةي الاختصةةا   و  قبةةل مةةن مةةنظم بشةةكل النباتةةات ادخةةال عمميةةة تكةةون ان يجةةب

 مةةع العاقةةة او الاتصةةال طريةةق عةةن عةةادة النباتةةات ادخةةال يةةتم ا  لمةةراقبتهم، تخضةةع  بحيةةث الةةوراثي
 العمميةةةة بةةةالرحات القيةةةام طريةةةق اوعةةةن العمميةةةة الوراثيةةةة والبنةةةوك الزراعيةةةة العمميةةةة الأبحةةةاث مراكةةةز

 عةةن البحةةث ھوو  الهةةدف كةةان ا ا(  الأصةةمية المةةواطن)  الوراثيةةة الاختافةةات مراكةةز الةةى الاستكشةةافية
 المنةةةاطق الةةةى فتتوجةةة  المزروعةةةة النباتةةةات عةةةن البحةةةث ھووو  الهةةةدف كةةةان ا ا امةةةا ، البريةةةة النباتةةةات
 العينةةةات توضةةةع ا  اليهةةةا، النباتةةةات ادخةةةال المةةةراد لممنطقةةةة والمناخيةةةة البيئيةةةة ظروفهةةةا فةةةي المشةةةابهة
 تةدون تعريةف ببطاقةة مةزودة خاصةة اكيةاس او عمةب فةي(  الخضةرية الأجةزا  او الب ور)  المستوردة

 النباتةات منهةا اخة ت التي النباتات صتات تدون كما خاصا رمزا وتعطى ومكان  الجمع تأريخ عميها
 . (الخ....ولونها الثمار حجم ، الاوراق شكل ، الارتتاع) 
 

 خطوات الادخال
 تمخ  خطوات الادخال كالاتي: 

م عةادة  ٢زراعة الاصناف المسةتوردة لممحصةول فةي سةطور قصةيرة )سةطر لكةل صةنف( طةول   .1
وتةةةزرع معهةةةا الاصةةةناف   حسةةةب كميةةةة البةةة ور المتةةةوفرة وتسةةةمى هةةة   السةةةطور بسةةةطور مشةةةاهدة

( اصةةةناف مسةةةتوردة وتتةةرك دون تةةةرقيم حتةةةي 10( او )5المحميةةة السةةةائدة فةةي المنطقةةةة بعةةةد كةةل )
صةةناف المسةةتوردة مةةن حيةةث الصةةتات الحقميةةة الاساسةةية المميةةةزة يمكةةن مقارنتهةةا بسةةهولة مةةع الا

وانتخاب الاصناف المستوردة المتتوقة عميهةا فةي ا  مةن الصةتات الحقميةة بحصةاد بة ور السةطر 
لمصةةنف بصةةورة منتةةردة مةةع الاحتتةةاظ بةةالرقم المميةةز لةة  واسةةتعمال  بصةةورة مسةةتمرة فةةي السةةنوات 

 التالية.
( اعةا  فةي سةطور طويمةة طةول 1توردة المنتجةة فةي التقةرة )تكثير ب ور سةطور الاصةناف المسة  .2

( م عةةةةةادة حسةةةةةب كميةةةةةة البةةةةة ور المتةةةةةوفرة مةةةةةن كةةةةةل صةةةةةنف مةةةةةع زراعةةةةةة الاصةةةةةناف المحميةةةةةة 5)
ودراسة الصتات الوراثية الحقمية المميةزة للأصةناف عمةى نطةاق واسةع وانتخةاب المتتةوق   لممقارنة
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المحمي المستعمل اساسا لممقارنة ومراعاة  منها في ه   الصتات بالمقارنة بالأصناف او الصنف
 الانتخاب عمى اساس حصاد سطور كل صنف بصورة منتردة ومنعزلة.

تكثير ب ور سطور كل صنف في مكرر واحد او اكثر حسب كمية البة ور الناتجةة مةن الصةنف   .3
اختبار مع استعمال الاصناف المحمية لممقارنة لغرض دراسة الصتات الحقمية الوراثية الاساسية و 

بالإضافة الى بعض الصتات المختبرية المرغوبةة وانتخةاب المتتةوق   الحاصل الاولى او النوعية
 منها وحصاد سطور  بصورة منتردة.

او   زراعةةة بةة ور كةةل صةةةنف فةةي مكةةررات عشةةوائية وفةةةق تصةةميم القطاعةةات العشةةوائية الكاممةةةة  .4
لحاصةةل والنوعيةةة بالدرجةةة حسةةب عةةدد الاصةةناف المنتجةةة لغةةرض دراسةةة ا  باسةةتعمال الشةةبكيات

وتتم الدراسة مدة ثاثةة سةنوات متتاليةة عمةى الاقةل مةع   الرئيسية بالإضافة الى مكونات الحاصل
 . استعمال الاصناف المحمية كأساس لممقارنة ويطمق عمى ه ا الاختبار اسم اختبار الحاصل

بالمقارنةة بالأصةناف  انتخاب الصنف او الاصةناف المتتوقةة فةي الحاصةل او النوعيةة او كميهمةا  .5
المحميةةةةة لغةةةةرض تكثيرهةةةةا وتوزيعهةةةةا كصةةةةنف تجةةةةار  جديةةةةد او لغةةةةرض انتةةةةاج البةةةة ور المحسةةةةنة 

 )التجارية او المصدقة( منها.
بأن أ  عينة زراعية تدخل البمد يجب ان ترسل الى محطة الحجر الزراعي لغرض  ومن مساوئ الادخال

رضية والحشرية التي قد تنتقل الةى المحاصةيل المحميةة من المسببات الم ھافحصها والتأكد تماما  من خمو
مةن المسةببات المرضةية والحشةرية فةي  اھل لك البمد، تةزرع المصةادر الوراثيةة المدخمةة بعةد التأكةد مةن خمةو

مؤسسات متخصصة ) المحطات والمراكز البحثية ( حيث يتم مقارنتها مع صنف محمي مةزروع وتسةجل 
 ھوا من قبل المختصةين فةي  منهالتطور المختمتة لكي يتسنى الاستتادة ع صتاتها في مراحل النمو وايجم

 مجال التربية والتحسين .
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 صور بعض اصناف الحنطة المدخمة الى العراق

 
 صور لمحصول ال رة الصترا 
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  صور لنبات الرز

 

  -لمصادر :ا
عبدالباسةةط  والباحةةث ،   مةةدحت السةاهوكي(.  اعةةداد ا . د 2021)جينةةوم وتربيةةة النبةات كتةاب  -1

 كمية عموم الهندسة الزراعية / جامعة بغداد . داوود. عبدالرزاق 
( . اعةةةداد الةةةدكتور عةةةدنان حسةةةن محمةةةد العةةة ار  ،  دار  1992تربيةةةة المحاصةةةيل الحقميةةةة ) . -2

الموصةةل ، الموصةةةل ،  الكتةةب لمطباعةةة والنشةةةر، وزارة التعمةةيم العةةةالي والبحةةث العممةةي ، جامعةةةة
 العراق .

( . اعةداد الةدكتور حميةد جمةوب عمةي ، دار  1911كتاب اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية ) -3
الكتةةةب لمطباعةةةة والنشةةةر، وزارة التعمةةةيم العةةةالي والبحةةةث العممةةةي ، جامعةةةة الموصةةةل ، الموصةةةل ، 

 العراق .
،  الدكتور حميد جموب عمي،   مدحت الساهوكياعداد ا . د  كتاب تربية وتحسين النبات .  -4

 والدكتور محمد غتار احمد . كمية الزراعة / جامعة بغداد .
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 Acclimatizationالاقممة 
حيث ان ادخاال  هي قابمية الصنف أو السلالة عمى الإنتاج العالي في ظروف مناخية جديدة، ةإن الاقمم

محصااول جديااد الااى منيقااة جدياادة تمامااا فااان المحصااول يكااون اقاال ملا مااة ماان منيقتاا  الاصاامية ، وفااي 
جياادة بعااد عاادة مواساام ماان زراعتلاااا فااي البي ااة الجدياادة ،  اقممااةحااالات معينااة تظلااار الاصااناف الداخمااة 

عمى انلاا قدرة الصانف عماى الاساتغلال والنجااح فاي البي اة الجديادة.  acclimatization ةوتعرف الاقمم
نتيجة للانحراف الوراثي في المجتمع المتغاير الذي تعرض الاى تغيارات فاي الااد البي اي.  لاقممةتحصل ا

عماال الانتخاااط اليبيعااي والااذي يكااون عمااى مجتمااع أياار متجااانس، تتاا ثر هااذ  نتيجااة ل قممااةوتحصاال الا
 القابمية عمى التغير بالعوامل الاتية : 

 مدى التباين الوراثي ضمن مجتمع المحصول  -1
 طبيعة التمقيح في النوع  -2
  Longevityحيوية النوع  -3
 طبيعة وشدة التغيرات البيئية    -4

والمنااخ( فا ن  اج العاالي فاي ظاروف بي اة جديادة )عوامال الترباةالتكيف فلااو قادرة الصانف عماى الإنتااما  
وان عممياة التا قمم والتكياف  ، المحاصيل عمى التكيف مع الظروف المناخياة الجديادة عالت قمم هو قدرة تنو 

أفضل مع البي ة الجديادة. إن نجااح التا قمم  الوراثية التي تتكيف باكل التراكيطتتبعلاا زيادة في وتيرة تمك 
 يعتمد عمى عاممين:

 أ. تأثير المكان.
 Genotypeب. انتخاب الأنماط أو الجينية الجديدة 

عااادة مااا تكااون هااذ  المنيقااة التااي سااتزرع فيلاااا التراكيااط الوراثيااة  ناميااة فااي بي ااات وظااروف ماااابلاة او 
سرع من أ التمقيح الخميية المحاصيل في ةوتكون عممية الاقمم مقاربة لظروف المنيقة التي ستزرع فيلاا.

ويرجاع ذلاك الاى زياادة نسابة الاتحاادات الجديادة وعماى افتاراض ان الاتحاادات  ذاتياة التمقايح ال المحاصايل
مناساابة .كمااا ان الساالالات الاصاامية تتغياار  اقممااةالجدياادة تقااود الااى انتاااج تراكيااط وراثيااة اكثاار انتاجيااة وب
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واللااادف منلاااا ول تمقاايح خميااي يبيعااي ، ماعاادا حصااول الي اارات او حصاا قممااةباابيش اااديد ولاتخضااع للا
عن ص اتلاا الجيدة سواش أكانت كمياة  فضلا مة لمبي ة الجديدة لام س لاتهو الحصول عمى أصناف او 

أو اللاجاان المدخمااة مباااارة بعااد أقممتلاااا ماان  الساالالاتأو  الأصاانافماان هااذ   الاساات ادةأم نوعيااة، ويمكاان 
صاااناف المحمياااة الاإدخاللااااا فاااي بااارامع تربياااة ماااع  خااالالحاااين او مااان لاتكثيرهاااا وتوزيعلااااا عماااى ال  لالخااا

 عبذورها من منيقة ماابلاة أو مقاربة لمظروف البي ية التي سيزر  استيرادبد أن يتم لالتحسين ص اتلاا، إذ 
 .بلاا المحصول

 بعدد من العوامل نذكر منلاا: قممةوتت ثر الا
 مرا  والحشرات الشد البيئي مثل درجات الحرارة والجفاف والفترة الضوئية والا -1
العمميااات الحقميااة مثاال الحراثااة والدااقي ومو ااد الارا ااة ومعاادل الباااار والتدااميد و ير ااا ماان  -2

 العوامل 
 
  -لمصادر :ا

عبدالباسااي  والباحااث ،   ماادحت السااهوكي(.  اعااداد ا . د 2021)جينااوم وتربيااة النباات كتااط  -1
 بغداد .كمية عموم اللاندسة الزراعية / جامعة  داوود. عبدالرزاق 

( . اعاااداد الااادكتور عااادنان حسااان محماااد العاااذار  ،  دار  1992تربياااة المحاصااايل الحقمياااة ) . -2
الكتااط لميباعااة والناااار، وزارة التعماايم العاااالي والبحااث العممااي ، جامعاااة الموصاال ، الموصااال ، 

 العراق .
، دار ( . اعاداد الادكتور حمياد جماوط عماي  1911كتاط اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية ) -3

الكتاااط لميباعاااة والناااار، وزارة التعمااايم العاااالي والبحاااث العمماااي ، جامعاااة الموصااال ، الموصااال ، 
 العراق .

،  الدكتور حميد جموط عمي،   مدحت الساهوكياعداد ا . د  كتاط تربية وتحسين النبات .  -4
 والدكتور محمد أ ار احمد . كمية الزراعة / جامعة بغداد .
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 الصفات الاقتصادية وطرق قياسها

نباتددات تحمددل صددفات يحددددبا المربددي قبددل البدددا بتنفيدد  البرنددامر   الهدد  مددن بددرامر التربيددة بددو اسددتنباط 
ويحددرع عمدده بدد ا الصددفات فددي نباتاتددن  ومددن ثددم الانتحدداح خددتل او اثندداا مراحددل التنفيدد    ويجددح ان 
يكددددون معمومددددا ابميددددة دراسددددة الصددددفة وكيفيددددة قياسددددها والهددددد  مددددن قياسددددها ويعمددددل المربددددي  عمدددده جمدددد  

 لمصفة ومدى تأثربا بالظرو  البيئية وبل بي صفة كمية ام صفة نوعية المعمومات عن السموك الوراثي

. 

 

 طرق قياس الصفات 

في بعض الصفات قد تقداس الصدفة بمجدرد النظدر اليهدا وقدد تحتداج الده ميدزة واحددة كمدا فدي حالدة دراسدة 
صفة المقاومة لممرض وقد تعتمد الصفة عمه صفات اخرى مثل صدفة حاصدل القطدن حيدث يعتمدد عمده 

 -عدد الافرع الثمرية وعدد الجوز المتفتح ونسبة وجود الشعر في الجوز. ومن ب ا الصفات 3
 

 صفة كمية الحاصل  -1

تعتبددر بدد ا الصددفة الهددد  الاسدداس فددي كافددة بددرامر التربيددة وعندددما يكددون الهددد  بددو صددفات اخددرى فعمدده 
المسددتخدمة وصددفة كميددة الحاصددل مربددي النبددات ان يحددافظ بالحددد الادندده عمدده كميددة الحاصددل بالنباتددات 

تتأثر بدرجة كبيرة بالبيئيدة او الظدرو  البيئيدة وتعتمدد عمده ندوع المحصدول ففدي محاصديل الحبدوح تعتمدد 
صددفة كميددة الحاصددل عمدده طددول السددنبمة وعدددد الاشددطاا )التفرعددات ( الناتجددة لمسددنابل وعدددد الحبددوح فددي 

صدددفة بالتسدددميد والدددري والاصدددابة بدددا مراض حبدددة   كمدددا تتدددأثر بددد ا ال 1000السدددنبمة وكددد لك صدددفة وزن 
والحشددرات  لدد ا عنددد اجددراا تجددارح مقارنددة محصددول فددي عدددة مندداطق ولعدددة سددنوات لمتعددر  عمدده كفااتددن 
الانتاجيدة والوراثيددة الحقيقيددة لمسددتلات ولابددد مددن اجددراا اختبددار النسددل لمتأكددد مددن ثبددات الصددفة مددن الناحيددة 

 الاعتبار صفة كمية الحاصل .الوراثية جيل بعد جيل م  الاخ  بنظر 
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 النضج صفة -2

غالبا مدا يهدتم مربدي النبدات بدا يجداد  اصدنا  تنضدر فدي مواعيدد مبكدرة تمكدن بد ا النباتدات لمدتخمع مدن 
الظددرو  البيئيددة السدديئة والتبكيددر بالنضددر وبددو تقصددير الفتددرة الزمنيددة مددن الزراعددة وحتدده ظهددور عتمددات 

لكمية والنوعية العالية عندما تقصر ب ا الفترة   والعوامل التي تمعدح نضر المحصول  ويجح الاحتفاظ با
دور كبيددر فددي موعددد النضددر والتركيددح الددوراثي وكدد لك طددول النهددار )الفتددرة الضددوئية ( وتختمدد  عتمددات 
النضر ما بين المحاصيل فاصفرار النبات في محاصيل الحبوح مثل الحنطدة والشدعير يددل عمده النضدر 

%  05-00راق المغمفة لمعرندوع فدي الد رة الصدفراا   ووصدول عددد الجدوز المتفدتح الده   واصفرار الاو 
 . في القطن

 صفة مقاومة الرقاد )الاضطجاع ( -3

بو انحناا او تقص  النباتات قبل مرحمة الحصاد ويسبح  لك فقدان جزا كبير من الحاصل ويعتمد بد ا 
الحبدددوح وبعدددض المحاصددديل الزيتيدددة عمددده ندددوع المحصدددول والصدددن  وتتركدددز بددد ا الصدددفة فدددي محاصددديل 

كالسمسدددم والبددداقتا . وتقددداس بددد ا الصدددفة ميكانيكيدددا بتقددددير القدددوة التزمدددة لتقدددتتع  )اقدددتتع النبدددات مدددن 
الارض ( اما في الحبوح فتقاس بالقوة التزمة لكسر ساق النبات . اما الانفراط يقصد بن انتشار الحبوح 

 . لدخنعند النضر وب ا ما يحدث في  السمسم وا

 

 صفة المقاومة للبرودة )التحمل ( -4

 

يؤدي انخفاض درجات الحرارة اله قتل انسجة النبات نتيجة لتجمد العصارة النباتية يتب   لك تأثيرا عمه 
حجم الخمية وتحطمها    ب ا التحمل عمه موعد الزراعة والتربة والتسميد والرطوبة وتقاس درجة التحمل 

موجة البرد في الحقل . اما مختبريا تزرع النباتات وتوض  في غر  مبردة  بعدد النباتات التي تنجو من
 وتحسح النسبة المئوية لمنباتات التي نجت من البرد.

 

 للجفاف صفة المقاومة -5

تعتبدددر بددد ا الصدددفة مهمدددة جددددا خاصدددة فدددي المنددداطق الديميدددة وتدددؤدي درجدددات الحدددرارة المرتفعدددة مددد  قمدددة 
حبدة ومدن ثدم انخفداض فدي الحاصدل . ومقاومدة  1000قمة وزن  الامطار اله ضمور  الحبوح وبالتالي

الجفا  صفة مهمة بالنسبة لممحاصيل التي تزرع في الترح الرمميدة وكد لك فدي المنداطق المعتمددة عمده 
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الامطددار   ا  تعتبددر سددنوات انقطدداع المطددر بددي السددنوات التددي يمكددن لممربددي ان ينتخددح النباتددات  ات 
سها مختبريا و لدك بتسدميط درجدات حدرارة مرتفعدة مد  مند  الدري ومدن ثدم صفة تحمل الجفا  .ويمكن قيا

تقدر نسبة النباتات الناجية من الموت بعد المعاممدة مد  متحظدة ان  الهدواا المسدمط فدي المختبدر يكدون 
 %. 10 و رطوبة محدودة لا تزيد عن 

 
  للأمراض والحشرات صفة المقاومة -6

عمدده الاقددل متحممددة  صدديل بهددد  انتدداج اصددنا  مقاومددة اوتعتبددر بدد ا الصددفة مهمددة جدددا لجميدد  المحا
لسددتلات المددرض او السددتلات  البيولوجيددة مددن الحشددرات وبددي ارخددع وانجددح وسدديمة لممقاومددة واكثربددا 
ديمومددة وفددي بدد ا الحالددة يجددح ان يكددون مربددي النبددات عمدده عمددم بدددورة الحيدداة لممسددبح المرضددي ونددوع 

 . ة النبات والطور المناسح  حداث العدوى الاصطناعيةالمسبح والستلات المختمفة ودورة حيا

  

  -لمصادر 3ا
عبدالباسددط  والباحددث     مدددحت السدابوكي(.  اعددداد ا . د 2021)جينددوم وتربيددة النبدات كتداح  -1

 كمية عموم الهندسة الزراعية / جامعة بغداد . داوود. عبدالرزاق 
عددددنان حسدددن محمدددد العددد ارى    دار  ( . اعدددداد الددددكتور 1222تربيدددة المحاصددديل الحقميدددة ) . -2

الكتددح لمطباعددة والنشدددر  وزارة التعمدديم العدددالي والبحددث العممددي   جامعدددة الموصددل   الموصدددل   
 العراق .

( . اعدداد الددكتور حميدد جمدوح عمدي   دار  1211كتاح اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية ) -3
العممدددي   جامعدددة الموصدددل   الموصدددل   الكتدددح لمطباعدددة والنشدددر  وزارة التعمددديم العدددالي والبحدددث 

 العراق .
   الدكتور حميد جموح عمي    مدحت السابوكياعداد ا . د  كتاح تربية وتحسين النبات .  -4

 والدكتور محمد غفار احمد . كمية الزراعة / جامعة بغداد .
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  Hybridization التهجين

الص     رات الورا ي     ة اقساس     ية الحقمي     ة  تم بتيج     ين ص     نرين او اك      ر وانتخ     اف النبات     ات المتروق     ة       يي     
م     ن اقجي     ال التالي     ة الناتج     ة م     ن التيج     ين ويتوق     ف نج     اح انتخ     اف الص     نف الجدي     د عم     ى الص     رات 
الورا ي     ة لمص     نرين )اقب     وين( المس     تعممين       ي التيج     ين وقابميتيم     ا الورا ي     ة اقنتاجي     ة وق     درة المرب     ي 

 .رات المرغوب        ة م       ن ك          اقب        وينعم       ى انتخ        اف النبات        ات او الس        ور الت        ي تت        و ر  يي       ا الص        
ى     و الت     زاوج ب     ين نب     اتين يختمر     ان       ي ت     ركيبيم ال     ورا ي وحص     ول اقخص     اف الخم      ي :  والتهجييييي  

. ى       كا التركي       ف يجم         ورا        يبينيم       ا . وتج       رن عممي       ة التيج       ين بي       دف الحص       ول عم       ى تركي       ف 
 صرتين او اك ر موجودتين  ي اقباء الميجنة حيث يمكن اجراء التيجين بين .

 قصناف ا -1
 الس قت  -2
 اقجناس  -3
  واقنواع ضمن الجنس الواحد -4

 -:ماهي عقبات التهجين

 -اخت ف مواعيد واماكن تزىير النبات المراد اجراء التيجين بينيما ويرج  كلك الى : -1
 التوزي  الجغرا ي  - أ
 اقخت ف  ي اقحتياجات الضوئية  - ف
 اقخت ف  ي موعد التزىير - ت
  -عدم نجاح التيجين ويرج  كلك الى :  -2
 عدم انبات حبوف المقاح  - أ
ع      دم ح      دوث اقخص      اف وى      كا يع      ود ال      ى ام      ا انرج      ار انب      وف المق      اح  او بس      بف ت       خر   - ف

 وصولو الى المبيض  او بسبف عدم التوا ق الكاتي .
  -عدم اكتمال نمو الجنين عقف عممية اقخصاف ويعود كلك الى : -3

 دد قميل من اقنقسامات .:وقف نمو الزايكوت بعد ع - أ
 وقف نمو الجنين قبل اكتمال نموه .  - ف
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 -:بعض وسائل التغلب على عقبات التهج   
اس       تيراد النبات       ات الت       ي تنم       و  بيعي       ا         ي ام       اكن متباع       دة وزراعتي       ا متج       اورة         ي حق       ل  -1

 التربية .
زراع       ة اقب        اء          ي ع        روات مختمر        ة ومتدرج       ة ب        ين المبك        رة والمت         خرة  لض        مان تزىي        ر  -2

 النباتات المت خرة . وتزىير النباتات المزروعة مبكرا م  النباتات المبكرة المزروعة مت خرة . 
ا ال  ة  ت  رة تزىي   ر النبات  ات المبك   رة وكل  ك بازال   ة اقزى  ار وال م   ار المتكون  ة عميي   ا باس  تمرار وض      -3
 اتات عمى درجات حرارة مرترعة او منخرضة .النب
يمك     ن اقس     راع       ي تزىي     ر النبات     ات او ت      خير التزىي     ر باس     تخدام بع     ض اليرمون     ات النباتي     ة  -4
. 
يمك     ن ال     تحكم       ي ب     دء أزى     ار النبات     ات  اكا ك     ان لي     ا حساس     ية لمض     وء وكل     ك با ال     ة  ت     رة  -5

 الضوء التي تتعرض ليا النباتات قبل اقزىار.
 قاح لحين الحاجة الييا .  تخزين حبوف الم -6

 Mngies dorand.حي  ث نج     عنييع عييعا نجيياج التهجيي   نت جييل لحبييوب اللقيياج وانبوبهييا -2
Reeves  ي التغم       ف عم       ى ع       دم نج       اح التيج       ين ب       ين ج       نس        Tripacum  وج       نسZea  وكل       ك

قب     ل اج     راء عممي     ة التيج     ين وب     كلك   Zeaك      م بتقص     ير اق      م ج     نس ال Zeaعن     د اس     تعمال ج     نس 
م     ن الوص     ول ال     ى مب     يض ال     كرة       ي الوق     ت الم      م   Tripacumامك     ن ةنبوب     ة لق     اح ج     نس 

 للأخصاف .  

. لمتغم       ف عم       ى العقب       ة ال ال        ة اكا  عنيييييييع عيييييييعا ايت يييييييال ن يييييييو الجنييييييي   عقيييييييب ا   ييييييياب – 3
ك               ان ع               دم اس               تمرار نم               و الزايك               وت يرج                 ال               ى اخ               ت ف                 ي ع               دد المج               امي  

وموس           ومية للأب           وين  ي           نج  التيج           ين عن           د اس           تعمال النب           ات كات الع           دد اقكب           ر م           ن الكر 
الكروموس         ومات كنب         ات أم . و          ي حال         ة م         ا يك         ون م         وت الجن         ين عق         ف نج         اح اقخص         اف 
راج             ال           ى ع           دم التوا            ق ب           ين الجن           ين اقندوس           بيرم المح           ي  ب           و او لقم           ة ع           دد الم           واد 

تكوين        و  ان        و يمك        ن          ي ى        كه الحال         ة الغكائي        ة الت        ي تص        ل م        ن اقندوس        بيرم نتيج        ة لب          ى 
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 ص         ل اقجن         ة الص         غيرة           ي           ور مبك         ر وزراعتي         ا           ي بيئ         ات غكائي         ة ص         ناعية مناس         بة 
 ومعقمة وتييئة الحرارة والر وبة والضوء ال زمة لنمو الجنين .   

 

  -لمصادر :ا
عبدالباس     والباح  ث ،   م  دحت الس اىوكي(.  اع  داد ا . د 2021)جين  وم وتربي  ة النب ات كت اف  -1

 كمية عموم اليندسة الزراعية / جامعة بغداد . داوود. عبدالرزاق 
( . اع   داد ال   دكتور ع   دنان حس   ن محم   د الع   كارن ،  دار  1992تربي   ة المحاص   يل الحقمي   ة ) . -2

الكت  ف لم باع  ة والنو   ر، وزارة التعم  يم الع   الي والبح  ث العمم  ي ، جامع   ة الموص  ل ، الموص   ل ، 
 العراق .

( . اع داد ال دكتور حمي د جم وف عم ي ، دار  1911وورا ة المحاصيل الحقمية ) كتاف اسس تربية -3
الكت   ف لم باع   ة والنو   ر، وزارة التعم   يم الع   الي والبح   ث العمم   ي ، جامع   ة الموص   ل ، الموص   ل ، 

 العراق .
،  الدكتور حميد جموف عمي،   مدحت الساىوكياعداد ا . د  كتاف تربية وتحسين النبات .  -4
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 التحكم في تمقيح المحاصيل 

الشووووعير نووووي سوووونبمة مركبووووة تتكووووون موووون محووووور السوووونبمة المقسووووم الوووو  سوووو ميات النووووورة فووووي الشعععع ي   

وتكوووووون بشوووووكل مجوووووامي  متبادلوووووة تتكوووووون  مسوووووتقيمة قصووووويرة والسووووونيب ت محمولوووووة عمووووو  محوووووور السووووونبمة
كووول كووول مجموعوووة مووون تووو ث سووونيب ت تقووو  فوووي ن ايوووة عقووودة كووول سووو مية مووون محوووور السووونبمة وتتكوووون 

قنوووووواب  خيطيووووووة وزنوووووورة واحوووووودة .مكونووووووات الزنوووووورة العصوووووويفة  نسوووووونبمة موووووون زوج موووووون القنوووووواب  التووووووي تكووووووو 
والاتبوووووة لموووووذين يحطوووووان باعضووووواء التوووووذكير والتونيوووووث   الاعضووووواء الذكريوووووة تتكوووووون مووووون ت توووووة اسووووودية   
امووووا الاعضوووواء  الانتويووووة فتتكووووون موووون المبوووويس والقمووووم والووووذي ينت ووووي بميسووووم ريشووووي . امووووا فووووي الشووووعير 

 لجانبيتان عقيمتان .التنائي فتكون السنبمة الوسطية خصبة وا

اول السووووونابل فوووووي التزنيووووور نوووووي المحمولوووووة عمووووو  السوووووا  الاصووووومي توووووم يمي وووووا السووووونابل التوووووي : التزهيععععع 
تكوووووون محمولوووووة عمووووو  السووووويقان الجانبيوووووة   واول السووووونيب ت فوووووي التزنيووووور نوووووي المحمولوووووة عمووووو  العقووووود 
السوووووفم  والعميوووووا . دائموووووا تبووووودء السووووونيبمة الوسوووووطية فوووووي التفوووووتح  توووووم يمي وووووا الجانبيتوووووان ويسوووووتمر التزنيووووور 

: التمقوووووويح  التمقععععععيحيوووووووم وحسووووووت  موعوووووود التفووووووتح او حسووووووت درجووووووة الحوووووورارة.  5-2مة موووووون فووووووي السوووووونب
%. امووووا عمميووووة الاخصووووات تجوووور  قبوووول  1.5 -1السووووائد نووووو التمقوووويح الووووذاتي ونسووووبة التمقوووويح الخمطووووي 

سوووووم مووووون  3 -2خوووووروج السووووونبمة مووووون دمووووود الورقوووووة ويسوووووتدل عمووووو  صووووو حيت ا لمخصوووووي  عنووووود خوووووروج 
يب ت المحمولوووووووة عمووووووو  التموووووووث العمووووووووي بواسوووووووطة المقووووووو  والتموووووووث السوووووووفا قموووووووة الغمووووووود . وتوووووووزال السووووووون

 14 -10السووووووفمي بووووووالممقط كمووووووا تووووووزال السوووووونيب ت الجانبيووووووة   وبووووووذل  يبقوووووو  عموووووو  كوووووول سوووووونبمة مووووووون 
سوووونيبمة وسووووطية تووووم تقطوووو  السوووونيب ت موووون القسووووم العموووووي بووووالمق  او يعموووول شوووو  فووووي جانووووت العصوووويفة 

خووووارج وبعوووود التوكوووود موووون عوووودم بقوووواء اي جووووزء داخوووول بواسووووطة الممقووووط ويووووتم سووووحت المتووووو  الت تووووة الوووو  ال
الزنووووورة سووووووف يوووووتم تغميف وووووا بوووووور  الك يسوووووين توووووم تعمووووو  بطاقوووووة يكتوووووت عمي وووووا رقوووووم النبوووووات الام وتووووواري  

 عممية الاخصاء .

سوووف نقوووم بعمميووة  تووتم بعوود يووومين او ت تووة ايووام موون توواري  الاخصوواء  عمميععا التمقععيح الصعع اعي 

ارة مرتفعووة نسوورع عمميووة التمقوويح . ويسووتدل عموو  صوو حية التمقوويح موون انفتوواح التمقوويح .اذا كانووت درجووات الحوور 
الميسووم الريشووي فنجموو  حبوووت المقوواح موون سوونابل النبووات الووذي سوووف يسووتعمل كوووت ونقوووم ب ووذ  العمميووة فووي 
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صباحا وتجم  حبوت المقاح في وعاء زجاجي صغير ذي دطاء عم  شرط  12 – 10الصباح من الساعة 
صفراء ناضجة ويعرس الوعاء الزجاجي لمشمس لكي تنتتر حبوت لمقاح من المتو  ويخخوذ  ان تكون المتو 

متوو  واحوود ويغمووس فووي حبوووت المقوواح بوسووطة الممقووط تووم يوودخل فووي السوونبمة ويموورر عموو  الميسووم ويتوور  فووي 
ذلووو  الزنووورة وتكووورر نوووذ  العمميوووة بالنسوووبة لكووول زنووورة عمووو  السووونبمة بعووود الانت ووواء مووون التمقووويح يعووواد تكييسووو ا و 

لحمايت ا من التموث بحبوت لقاح دريبة ويكتت عم  البطاقة رقم نبوات الات وتواري  التمقويح .وتعقوم الم قوط 
% عنود تغييوور حبووت المقواح مون نبوات الوو  اخور . ويمكون التوكود مون نجوواح 70بواسوطة كحوول اتيموي تركيوز  

ات سووف ينموو في وا المبويس الو  التمقيح وذل  بفح  السنيب ت فوي الضووء فالسونبمة التوي يوتم ب وا الاخصو
 تمتي طول ا .

النوووووورة نوووووي سووووونبمة ويحمووووول محورنوووووا السووووونيب ت بالتبوووووادل فوووووي صوووووفين متقوووووابمين والسووووونبمة   الح طعععععا

نووووي وحوووودة التزنيوووور . وتتكووووون موووون محووووور قصووووير يحموووول بالتبووووادل عوووودد موووون الازنووووار الجالسووووة ويوجوووود 
 7 – 1عنووووود قاعووووودة كووووول سووووونبمة قنبعتوووووان يضووووومان بين موووووا ازنوووووار السووووونبمة التوووووي يبمووووو  عوووووددنا موووووا بوووووين 

ة تكووووووون او ناقصووووووة وتتكووووووون فووووووي السوووووونبمة الواحوووووودة حبتووووووان او ت تووووووة حبووووووات . زنوووووورة  الطرفيووووووة عقيموووووو
الاعضووووواء الذكريوووووة نوووووي ت توووووة اسووووودية والاعضووووواء الانتويوووووة مبووووويس واحووووود يعموووووو  الميسوووووم متفووووورع الووووو  

 فرعين .

ايووووام    6-5التزنيوووور : يبوووودا التزنيوووور فووووي نبووووات الحنطووووة بعوووود خووووروج اول سوووونبمة موووون دموووودنا بحوووووالي 
تزنيووووور نوووووي سووووونبمة السوووووا  الاصووووومي توووووم الافووووورع القاعديوووووة   و ول السووووونيب ت فوووووي واول السووووونابل فوووووي ال

التزنيووووور نوووووي التوووووي فوووووي اعمووووو  التموووووث الاوسوووووط توووووم يمي وووووا بالاتجوووووانين العمووووووي والسوووووفمي .  ول الازنوووووار 
ايووووام  5 – 3تفووووتح نووووي الزنوووورة التووووي تكووووون قاعديووووة تووووم بالترتيووووت الوووو  الاعموووو    ويسووووتغر  التزنيوووور موووون 

ة عنوووووود انخفوووووواس درجووووووات الحوووووورارة وارتفوووووواع نسووووووبة الرطوبووووووة . التمقوووووويح الووووووذاتي نووووووو وتووووووزداد نووووووذ  الفتوووووور 
 %.7% وقد يصل في بعس الاحيان ال   3 – 1السائد وتتراوح نسبة التمقيح الخمطي من 

عمميوة الاخصوواء او التونيووث لمسوونبمة : تجور  نووذ  العمميووة خوو ل سوواعات الن وار فووي اي وقووت وافضوول موعوود 
سم   ويجت التوكد من عدم انفتاح اي متو  7 -5لخصي السنبمة بعد خروج ا من الغمد وطول حامل السنبمة 

لتمووث السووفمي بووالممقط تووم تووزال عموو  السوونبمة قبوول البوودء بعمميووة الاخصووات . ويووتم عزالووة التمووث العموووي بووالمق  وا
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سووونيبمة  20-10الازنووار العميوووا فوووي كووول سووونيبمة وتتوور  زنرتوووان سوووفميتان وبوووذل  تتووور  عموو  كووول سووونبمة حووووالي 
وسطية بكل من ا زنرتان تم يقط  القسم العموي من السنيب ت بالمق  او يودخل الممقوط بوين العصويفة والاتبوة 

لانت واء يوتم تكيويس السونبمة بكويس مون ور  الك يسوين وتعمو  بطاقوة من كل زنورة وتوزال الت توة متوو    وبعود ا
 يكتت عمي ا اسم النبات الام وتاري  الاخصاء . عممية التمقيح الصناعي ني نفس ا في الشعير

:  ن زنوورة القطوون خنتووة )تامووة ( اي تحتوووي عموو  الاعضوواء الذكريووة واانتويووة معووا   وتحوواط بووت ث القطععن 

اورا  كوسية وخمسة اورا  تويجية وعدد كبير من الاسودية والتوي تكوون ممتحموة لتكووين اورا  قنابيه وخمسة 
 -3وعودد المبوايس  5 – 3كرابل عدد المياسم يتراوح ما بوين  5 -3الانبوبة السدائية . المدقة تحتوي عم  

 بويضة.  9 – 5وفي كل مبيس يوجد عدد من البويضات ويكون عددنا ما بين  5

ن و ول الازنووار فووي التفووتح نووي ازنووار العقوود الاولوو  عموو  الافوورع التمريووة الاولوو    وتعوورف التزنيوور فووي القطوو
الفتوورة بووين تفووتح زنوورتين متتووابعتين عموو  نفووس الفوورع التمووري بووالفترة الافقيووة . وتسووم  الفتوورة بووين تفووتح زنوورتين 

 عم  العقد الاول  لفرعين متتاليين بالفترة الر سية .

 % .  15مقيح الذاتي وتوجد نسبة من التمقيح الخمطي التمقيح في القطن نو الت

 التحكم في التمقيح الذاتي الص اعي في القطن

معن  التمقيح الذاتي الصناعي نو من  حبوت لقواح دريبوة مون تمقويح مياسوم نفوس الزنورة وذلو  بتغطيوة 
ورا  التويجيوة والتوي الازنار قبل تفتح ا والتي سوف تتفتح في اليوم التوالي ويمكون معرفت وا مون خو ل الا

تكوووون ممتفوووة عمووو  بعضووو ا   ويمكووون اسوووتعمال محموووول الاخصوووات الوووذاتي الوووذي نوووو عبوووارة عووون خووو ت 
السميموز والذي يكون لونه احمر ويذات فوي الاسويتون   توم يوضو  المحموول بونبوبوة اختبوار تكوون فونت وا 

تويجيوة ويسوكت قميول مون المحموول   ضيقة . وتوض  فونة الانبوبة عم  قمة زنرة الات الممتفة اوراق وا ال
بعد ذل  سوف يتبخر الاسيتون تاركا مادة صمغية تربط الاورا  التويجية م  بعض ا تمن  تفتح الزنورة   

ايام تسقط الاورا  التويجيوة مو  الانبوبوة السودائية توم ينموو المبويس وبوذل  تمكنوا مون الوتحكم  3 -2وبعد 
 . في التمقيح الذاتي الصناعي في القطن
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  الص اعي في القطن الخمطيالتحكم في التمقيح 

زنرة نبات الصناعي نو من  حبوت لقاح الزنرة من تمقيح مياسم  الخمطيالتمقيح  التحكم في معن 
صنف اخر  وذل  لكي يتم تمقيح ا بحبوت لقاح مردوبة واحسن طور لكي يتم عممية الاخصات في 

 كما ياتي : ذل  ة عم  بعض ا ويتمممتفالاورا  التويجية القطن نو عندما تكون 

بعمل ش  بواسطة اظافر الاب امين مارا  بالكاس والتويج وعدم م مسة دشاء المبيس بواسطة 
الاب امين والسبابة    تزال الاورا  التويجية م  الانبوبة السدائية وبعد ذل  سوف تبق  في الزنرة فقط 

يمكن تغطية الميسم والقمم فقط . تجر  عممية التمقيح الاعضاء الانتوية تم نغطي الزنرة بكيس مناست و 
صباحا ويجت عدم البدء ب ا قبل انفتاح المتو  وانتشار حبوت المقاح   تم تزال  12- 10من الساعة 

البت ت او تتن  جانبيا وتمرر الانبوبة السدائية  المغطاة بحبوت المقاح عم  ميسم الزنرة  ويعم  بعنق ا 
اسم او رقم النبات الات والنبات الام وتاري  الاخصاء وتاري  التمقيح وتتر  حت  بطاقة يكتت عمي ا 

موعد جني ا . ان نسبة العقد في الازنار المبكرة  اعم  من الازنار المتوخرة  لذا سوف نفصل عممية 
التمقيح الذاتي والخمطي الصناعي في بداية موسم الازنار وذل  لضمان اعم  نسبة من الاخصات 

ل  لضمان تفتح الجوز الممقح صناعيا في بدء موسم الازنار لضمان نسبة اعم  من الاخصات وكذ
ولضمان عدم اصابة بديدان الجوز وقد يتساقط بعس الجوز الم جن وقد تصل نسبة التساقط ال  اكتر 

ه بعس % لذل  يمجو مربي  القطن ال  ازالة البراعم والازنار الزنرية عم  النبات الذي نجن عمي50من 
 كبير الحجم وتكون بذور  ممتمئة  الازنار حت  يتم الحصول عم  جور م جن

    الذ ة الصف اء

نو نبات احادي المسكن توجد النورات الذكرية منفصمة عن النوورات الانتويوة ولكن وا عمو  نفوس النبوات . 
محوور رئيسوي نوو عبوارة النورة المذكرة تكون ني عبارة عون داليوة طرفيوة توجود فوي قموة النبوات وتتكوون مون 

عون امتوداد لمسو مية الاخيورة يتفوورع عنود قاعدتوه عودد مون الفووروع الجانبيوة التوي تحمول السونيب ت . السوونيبمة 
الذكرية تتكون من قنبعتان بين ما زنرتان مذكرتان كول زنورة في وا تتكوون مون العصويفة والاتبوة وت توة اسودية 

نوووي سووونبمة مركبوووة والتوووي يحمووول عووودد كبيووور مووون السووونيب ت  مووو  وجوووود مبووويس  اتوووري . اموووا النوووورة الانتويوووة
المزدوجة في صفوف   تتكون كل سنيبمة من زنرتين السفم  عقيمة والعميا خصبة لذل  فون كل صف مون 
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السنيب ت المزدوجة يعطي حبتين . تتكون كول سونيبمة مون قنبعتوين قصويرتين وبين موا زنرتوان احودنما عميوا 
. ول صووفة فووي حالووة الووذرة الحموووة   امووا التانيووة فووي حالووة الووذرة التووي تكووون خصووبة والاخوور  سووفم  عقيمووة 

بصورة عامة . تحمل النورة الانتوية قريبة مون منتصوف النبوات عودد مون النوورات الانتويوة التوي تحمول عمو  
 عراني  ويحمل العرنو  عم  فرع قصير مختزل نامي من البرعم الابطي . 3 – 2النبات الواحد من 

نظام التزنير في الوذرة : تتفوتح النوورة الذكريوة مون الاعمو  الو  الاسوفل وحبووت المقواح وتكوون ذات حيويوة 
سواعة . ويسوتمر انتشوار حبووت المقواح مون النوورة الواحودة لمودة تتوراوح  24جيدة  تحافظ عم  حيويت وا لمودة 

الم ئموووة يبوود  انتشوووار  يووووم وتختمووف بووواخت ف الاصووناف  والعوامووول الجويووة   وفوووي الظووروف 14 – 4موون 
حبوووت المقوواح موون وقووت الشوورو  الوو  الظ وور . امووا فووي حالووة النووورة الانتويووة فووان السوونيب ت الوسووطية فووي 
العرنو  تكون اسرع من السنيب ت الطرفية العميا والسفم  وتبودء بوالظ ور اولا مياسوم السونيب ت الوسوطية 

 تم يمي ا بالظ ور مياسم السنيب ت الطرفية.

  التمقيح
ان الاعضوواء الذكريووة تنضووج قبوول الاعضوواء الانتويووة ونووذ ا يوودل عموو  ان التمقوويح الخمطووي نووو السووائد 

ايوام .الا ان العوامول  5- 2الحدوث في الذرة الصفراء وتستغر  عممية تمقيح جمي  مياسم العرنو  مون 
ة التمقوويح وبوووذل  سووووف الجويووة الغيووور م ئمووة كاامطوووار والحووورارة الشووديدة سووووف توووختر عموو  نجووواح عمميووو

ن حظ نق  في تكوين حبوت العرنو  وفي بعس الاحيان يكون العرنو  عديم الحبوت فوي الطورف 
 العموي . وقد يعز  السبت ال  التمقيح المتوخر او عدم خروج الحريرة نتيجة توترنا بالعوامل البيئية .

 :ط يقا اج اء التمقيح الذاتي الص اعي 
قبل يووم او يوومين مون ظ وور الحريورة فوي قموة العرنوو  وفوي نفوس اليووم تغطو  النورة الانتوية  تغط 

النووورة الذكريووة وفووي اليوووم التووالي تظ وور خيوووط الحريوور تووم تجموو  حبوووت المقوواح موون النووورة الذكريووة لوونفس 
النبات . وبنفس الكيس المغمو  لمنوورة الذكريوة توم تقطو  قموة الكويس المغمو  لمنوورة الانتويوة وسوكت حبووت 

قاح من الكويس الجوام  عمو  النوورة الانتويوة   ويوتم النوورة الانتويوة بكويس النوورة الذكريوة وتوضو  بطاقوة الم
 يكتت عمي ا كافة المعمومات .
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 :الص اعي  الخمطيط يقا اج اء التمقيح 
سووو  نقوول حبوووت المقوواح موون صوونف اخوور   وفووي عمميووة  طريقووة التمقوويح الووذاتي الصووناعيلا تختمووف عوون 

كن الاستفادة من ظانرة العقم الذكري الموجودة في بعس الاصناف ويتم نقل حبوت المقاح مون الت جين يم
 النورة الذكرية لنبات الات ال  مياسم النورة الانتوية لنبات اخر ونو النبات الام .

سووم موون ادمفووة  2 -1يمكوون تحديوود الوقووت الوو زم اجووراء عمميووة التمقوويح بشزالووة الكوويس الشووفاف وقوورط موون 
النورة المخنتة تم يعاد تكييس ا بونفس الكويس وفوي اليووم التوالي تكوون النوورة المخنتوة مسوتعدة لمتمقويح . يمتواز 

  سوف تكون نسبة العقود عاليوة . نذا القرط بشعطائه مياسم تكون جميع ا حديتة ومتماتمة في الطول وبذل
وذل  بتني النورة المذكرة المكيسة تم الطر  عمي ا باليد عدة  التمقيح الخمطي الصناعي عممية اجراءويمكن 

موورات لفصوول حبوووت المقوواح المنتشوورة وسووقوط ا داخوول الكوويس تووم تنقوول بووالكيس ويجووت المحافظووة عمي ووا موون 
نتة ويسكت بسورعة مون حبووت المقواح المجمعوة مون النبوات الات التموث   ويزال الكيس من فو  النورة المخ 

فو  مياسم النورة المخنتة .وتغط  بالكيس لحين نضج الحبوت وتعم  عمي ا بطاقة يكتت في وا اسوم النبوات 
 الات والنبات الام وتاري  اجراء عممية التمقيح .

  -لمصادر :ا
عبدالباسووط  والباحووث     ت السوانوكيموودح(.  اعووداد ا . د 2021)جينوووم وتربيووة النبوات كتوات  -1

 كمية عموم ال ندسة الزراعية / جامعة بغداد . داوود. عبدالرزا  
( . اعوووداد الووودكتور عووودنان حسووون محمووود العوووذار     دار  1992تربيوووة المحاصووويل الحقميوووة ) . -2

الكتووت لمطباعووة والنشووور  وزارة التعموويم العوووالي والبحووث العممووي   جامعوووة الموصوول   الموصووول   
 العرا  .

( . اعوداد الودكتور حميود جمووت عموي   دار  1988كتات اسس تربية ووراتة المحاصيل الحقمية ) -3
الكتوووت لمطباعوووة والنشووور  وزارة التعمووويم العوووالي والبحوووث العمموووي   جامعوووة الموصووول   الموصووول   

 العرا  .
   جموت عميالدكتور حميد     مدحت السانوكياعداد ا . د  كتات تربية وتحسين النبات .  -4

 والدكتور محمد دفار احمد . كمية الزراعة / جامعة بغداد .
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 تركيب الزهرة 
مفمطي  يسيمى التخيت وقيد يحميل  تتركب الزىرة من محور زىري او عنق تتقارب فيو العقد وينتييي بجيزء

المحيور الزىيري اوراقيا صيغيرة  تعيرف بالقنيبيات ويكيون عيددىا  انيين فيي النباتيات يوات الفمقتيين وواحييدة 
فييي يوات الفمقيية الواحييدة . وقييد يكييون العنييق قصيييرا او طييوين واحيانييا قييد يكييون  ا بييا وتسييمى الزىييرة فييي 

 .  ىيه الحالة زىرة جالسة  كما في الرمان

 زاء الزهرةاج

   -تتكون الزىرة من اربعة  اجزاء ر يسية :

وتتكييون ميين اقوراق الك سييية الخضييراء المييون والتييي تغمييف بقييية اجييزاء الزىييرة وتعطييييا الكاا س    -1
 بعض الحماية وخاصة في طور البرعم الزىري الصغير.

تتمييييز اقوراق  ويتكيييون مييين اقوراق التويجيييية التيييي توجيييد فيييي داخيييل الكييي س و البيييا ميييا التااا ي    -2
 الزاىية وتقوم باجتياب الحشرات الييا لغرض المساعدة في عممية التمقي  في النباتات . ب لوانياالتويجية 

وىييو عضييو التيييكير فييي الزىييرة ويتكييون ميين اقسييدية وتتكييون السييداة ميين الخييويط  الرفييي    الطماا   -3
 وتتكون بداخل المتك حبوب المقاح .  والمتك الموجود في قمة الخويط

 وىي عضو الت نيث في الزىرة وتتكون المدقة من : المدقة   -4
 المبيض يوجد في قاعدة المدقة ويحتوي عمى البويضات )بويضة واحدة  او اكار( .-
البويضيات ىيي احيد اجيزاء الزىيرة وىيي الخنييا البيضيية لمزىيرة يجمعييا المبييض بداخميو وعنيد حيدوث  -
قييي  تصييل حبيية الطميي  الموافقيية لمميسييم وبالتييالي تصييل المبيييض لتنييدما ميي  البويضيية وتتكييون الامييرة التم

 وتشكل البويضات بيور الامرة .

 ىو الجزء المستطيل فوق المبيض .القمم -
الميسييم ىييو اليييي يحمييل فييي قميية القمييم ويشييكل راس المدقيية وتمتمييك المياسييم مييواد قصييقة حيييث تقييوم  -

 .باستقبال حبوب المقاح في ااناء عممية التمقي 
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ايا احتيوت الزىييرة عمييى اقجييزاء الر يسيية اقربعيية )الكيياس والتييويا واقسيدية والمدقيية ( تسييمى زىييرة كامميية 
Complete flower اطم والباقنء وفول الصويا .مال زىرة الطم 

مايل  In Complete flowerمين تميك اقعضياء فييي زىيرة ناقصية  اما ايا فقدت الزىيرة  واحيد او اكاير
 زىرة الحنطة والشعير واليرة .

)خنايى ( حييث تحتيوي  عميى اقعضياء اليكريية  Perfect flowerكما تصنف اقزىار الى  زىار تامية 
 الشعير والشوفان والكتان .واقناوية معا مال الحنطة و 

وىنياك  زىييار  ييير تاميية  فيييي التيي تحتييوي عمييى احييد العضييوين وبيييا تكييون امييا ازىييارا يكرييية او ازىييارا 
 اناوية كما في ازىار اليرة الصفراء .

وقييد تكييون اقزىييار الميييكرة والمونايية محموليية عمييى النبييات الواحييد نفسييو وتسييمى اقزىييار احادييية المسييكن 
Monoecious  اما ايا كانت اقزىار وحيدة الجنس محمولة عمى نباتات مختمفة اي انيو يكيون ىنياك ،

 مال النخيل والفستق .  Dioeciousنباتات ميكرة واخرى موناو فتسمى اقزىار انا ية المسكن 

 الع امل التي تشج  التمقيح الذاتي
ابقيياء ازىيييار بعييض المحاصييييل مغمفييية اانيياء التمقيييي  .حيييث تنضيييا حبيييوب المقيياح وتصيييب  المياسيييم  -1

مستعدة قستقبال حبوب المقاح ويتم التمقي  الياتي قبل تفت  اقزىار وخيروج السينبمة كيم الغميد كميت فيي 
 اصناف من الشعير. 

زىيرة البقولييات ، اضيافة اليى  احاطة اقسدية والميسم من قبل بقية اجيزاء الزىيرة كميا ىيو الحيال فيي -2
ان قيوام حبيوب المقياح عجينيي ق يسييم  بانتشيارىا عين طرييق الييواء ممييا يسياعد عميى حيدوث نسيبة ميين 

 التمقي  الياتي .
تتحد خيوط اقسدية لتكوين انبوبة سدا ية حول المدقة وباستطالة القمم داخيل ىييه اقنبوبية السيدا ية  -3

اح قد نضجت واخييت فيي اقنتشيار عميى الميسيم وحيدوث التمقيي  ووض  الميسم خارجا تكون حبوب المق
 الياتي .
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  -لمصادر :ا

عبدالباسييط  والباحييث ،   مييدحت السياىوكي(.  اعييداد ا . د 2021)جينييوم وتربييية النبيات كتياب  -1
 كمية عموم اليندسة الزراعية / جامعة بغداد . داوود. عبدالرزاق 

( . اعيييداد اليييدكتور عيييدنان حسييين محميييد العييييارى ،  دار  1992)تربيييية المحاصييييل الحقميييية  . -2
الكتييب لمطباعيية والنشييير، وزارة التعميييم العيييالي والبحييث العممييي ، جامعييية الموصييل ، الموصيييل ، 

 العراق .
( . اعيداد اليدكتور حمييد جميوب عميي ، دار  1911كتاب اسس تربية وورااة المحاصيل الحقمية ) -3

التعمييييم العيييالي والبحيييث العمميييي ، جامعييية الموصيييل ، الموصيييل ،  الكتيييب لمطباعييية والنشييير، وزارة
 العراق .

،  الدكتور حميد جموب عمي،   مدحت الساىوكياعداد ا . د  كتاب تربية وتحسين النبات .  -4
 والدكتور محمد  فار احمد . كمية الزراعة / جامعة بغداد .
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 والباقلاءالتحكم في التمقيح في الحنطة والشعير  –التمقيح الصناعي 
 هجين في معظم المحاصيل الحقمية تتضمن مرحمتين اساسيتين هما:تمن المعروف ان عممية ال

الذكرياااااااااة  ) اي   الاعضااااااااااء بإزالاااااااااة وهاااااااااي تشااااااااامل Emasculationالاخصااااااااااء او الت نياااااااااث  -1
والقنااابو والعصااافة و الاتبااة لتسااهيل عمميااة ازالااة الاساادية(  وتاار  الازهاااار  الساا ا قاارط  او ازالااة

وهااي عممياة صااعبة وتازداد صااعوبتها كممااا  ، فقااط رجاراء عمميااة تربياة ري محصااول كاان مؤنثاة
 كانت الازهار صغيرة .

التمقيح الصناعي وهو نقل حبوب المقااح مان  ب اخار الاز الزهارة التاي تام  خصاالها فاي المرحماة  -2
بخبرة عالية  الاولز وبالنظر لصعوبة عممية الاخصاء وزيادة تكالي ها واحتياجها الز  يدي عاممة

يمج  مربي النبات الز ظاهرة العقام الاذكري ، وتعارف هاذظ الظااهرة بانهاا عادم مقادرة النباات عماز 
  نتاج حبوب لقاح حية لكنه يمكن انتاج البويضات .

 في الشعير الصناعي التمقيح
%،  1.5 -1 ن التمقاايح فااي الشااعير هااو ذاتااي وشاسااو مااو نساابة ماان التمقاايح الخمطااي لا تزيااد عاان 

يجرى الاخصاء  قبل خروج  السنبمة من غمد الورقة والذي يادل عماز صالاحيتها  لاخصااب عناد و 
سم من الس ا من قمة غمد الورقة وتزال السنيبلات المحمولة عمز الثمث العموي عادة  3 – 2خروج 

 بواساطة المقاو والثمااث السا مي بواسااطة الممقاط كمااا تازال السانيبلات الجانبيااة وباذل  يبقااز عماز كاال
ساانيبمة وسااطية ثاام تقطااو الساانيبلات ماان القساام العمااوي بااالمقو ويعماال شاا   14 -10ساانبمة ماان 

بجانب العصي ة بسن الممقط وتسحب المتو  الثلاثة الز الخارج وبعد الت كاد مان عادم تار  اي جازء 
داخاال الزهاارة تكاايس بكاايس ماان الكلايسااين وتعماا  بطاقااة يكتااب عميهااا رقاام النبااات الام وتاااري  اجااراء 

 ياام بعاد عممياة الخصاي ويساتدل  3-2مية الخصي . ويجرى التمقيح  الصناعي في الشعير بعاد عم
عماااز صااالاحية التمقااايح مااان ان تااااح الميسااام الريشاااي حياااث تجماااو حباااوب المقااااح مااان سااانابل النباااات 

( عمز ان تكون المتو  ص راء ناضجة  ولام  12 -10المستعمل ك ب في الصباح مابين الساعة )
حهااا بعااد يؤخااذ متاا  واحااد ثاام ياادخل فااي الساانيبمة ويماارر عمااز الميساام ويتاار  بااالزهرة تنثاار حبااوب لقا

وتكاارر هااذظ العمميااة لكاال زهاارة عمااز الساانبمة وبعااد الانتهاااء ماان تمقاايح كاال ساانيبلات الساانبمة ، يعاااد 
تكييسااها لحمايتهاااا مااان التماااوث بحباااوب لقااااح غريباااة ويكتاااب عماااز البطاقاااة رقااام النباااات ارب وتااااري  

% عند تغيير حبوب المقاح من نبات الز  خر ويمكن 70ويتم تعقيم الملاقط بكحول اثيمي التمقيح . 
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الت كااد ماان نجاااح التمقاايح ب حااو الساانيبلات فااي الضااوء والساانيبلات التااي تاام بهااا الاخصاااب ينمااو 
 المبيض الز ثمثي طولها. 

 التمقيح الصناعي في الحنطة  
 يااام ، واول الساانابل فااي  6-5ماان غماادها بحااوالي التزهياار فااي الحنطااة بعااد تمااام خااروج  ول ساانبمة 

التزهير هي سنبمة السا  الاصمي ثم الافرع القاعدية و ول السنيبلات فاي التزهيار هاي الموجاودة فاي 
اعمز الثمث الاوسط ثم يميها في الاتجاهين العموي والسا مي و ول الازهاار تت اتح هاي الزهارة القاعدياة 

 % . 3 -1لذاتي وتتراوح نسبة التمقيح الخمطي .التمقيح السالد في الحنطة هو ا
ان عممياة الخصاي فااي الحنطاة تجاارى فاي اي وقاات والموعاد المناسااب لخصاي الساانبمة بعاد خروجهااا 

سم ويجب الت كد من عدم ان تاح اي مت  في السنبمة قبل  7 -5من الغمد وطول حامل السنبمة من 
الجازء العماوي باالمقو والثماث السا مي باالممقط ثام  البدء بعممية الخصي . وتتم عممية الخصي ب زالة

 12-10تاازال الازهااار العميااا فااي كاال ساانيبمة وتتاار  زهرتااان ساا ميتان وبااذل  يتاار  عمااز كاال ساانبمة 
سنيبمة وسطية بكل منهما زهرتان يقطو القسام العماوي مان السانيبلات باالمقو او يادخل الممقاط باين 

ة متااو  خارجهااا وبعااد الانتهااء تكاايس الساانبمة بكاايس ماان العصاي ة والاتبااة ماان كاال زهاارة ويازال الثلاثاا
الكلايسين وتعم  بطاقة يكتب رقم النبات الام وتاري  عممياة الخصاي وتاتم عممياة التمقايح الصاناعي 
                                                                                                                                                    فااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااي الحنطااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااة باااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااان س العمميااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااة فااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااي الشااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااعير.
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 صور توضح عممية التمقيح في الحنطة
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 الباقلاءالتمقيح الصناعي في 
% والاذي  3-2التمقيح السالد هو الذاتي وتحدث قبل ت تح الزهرة وتكاون نسابة التمقايح الخمطاي باين 

يحاادث بواسااطة الحشاارات مثاال النحاال ولايحاادث التمقاايح الخمطااي بواسااطة الرياااح لان تركيااب الزهاارة 
ان  . لايساامح بااذل  كمااا ان تركيااب حبااوب المقاااح يكااون عجينااي لا يساامح بانتشااارها بواسااطة الرياااح

ساام وتاازال 1عمميااة الخصااي او الت نيااث فااي الباااقلاء تااتم باختيااار البااراعم التااي لا يزيااد طولهااا عمااز 
البراعم والازهار التي عمز النورة والتي لا تستعمل في عممية الخصي وفي هذا الطاور  ورا  الكا س 

و او الممقاط ثام والتويج تغمف اجزاء الزهرة وتجرى عممية الخصي بإزالة  ورا  الك س بواساطة المقا
تزال بتمة القمم المخصية بدون غطااء حتاز حاين موعاد التمقايح ولا داعاي لتكيايس الازهاار المخصاية 
فااي الباااقلاء لان نباتااات الباااقلاء التااي تسااتعمل فاااي التهجااين تاازرع فااي بيااوت ساامكية لحمايتهااا مااان 

يانااا تجاارى عمميااة الحشاارات الممقحااة .امااا اذا كاناات مزروعااة فااي الحقاال عندلااذ يجااب ان تكاايس ، اح
الخصي ب زالة المت  وتر  الك س والتويج مغم اين بالميسام وفاي هاذظ الحالاة لا داعاي لتكيايس الزهارة 
بالحقاال وتكااون نساابة العقااد مرت عااة الا انهااا تحتاااج الااز ضااعف الوقاات ويعاااب عميهااا بانهااا قااد تتاار  

قاايح الااذاتي ، ثاام تعماا  بعااض المتااو  داخاال الزهاارة دون ازاتهااا ممااا يااؤدي الااز حاادوث نساابة ماان التم
بطاقااة يكتااب عميهااا تاااري  الخصااي واساام النبااات الام . التمقاايح الصااناعي فااي الباااقلاء يسااتدل عمااز 

يااوم ماان عمميااة الخصااي وتجاارى عمميااة  2-1التمقايح عناادما يظهاار عمااز الميساام شااعيرات دقيقااة بعااد 
اليوم السااب  لاه بواساطة  التمقيح الصناعي وذل  بنقل حبوب المقاح من ازهار ت تحت يوم التمقيح او

ممقط دقي  وتثبيتها عمز ميسم الزهرة ثم يكتب عمز البطاقة السابقة اسم النبات ارب وتاري  التمقيح 
 %.    70تعقيم الممقط بين كل زهرة واخرى في كحول اثيمي تركيزظ  ويراعز
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  -لمصادر :ا
عبدالباسااط  والباحااث ،   ماادحت السااهوكي(.  اعااداد ا . د 2021)جينااوم وتربيااة النباات كتااب  -1

 كمية عموم الهندسة الزراعية / جامعة بغداد . داوود. عبدالرزا  
( . اعاااداد الااادكتور عااادنان حسااان محماااد العاااذارى ،  دار  1992تربياااة المحاصااايل الحقمياااة ) . -2

،  الكتااب لمطباعااة والنشااار، وزارة التعماايم العاااالي والبحااث العممااي ، جامعاااة الموصاال ، الموصااال
 العرا  .

( . اعاداد الادكتور حمياد جماوب عماي ، دار  1988كتاب اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية ) -3
الكتاااب لمطباعاااة والنشااار، وزارة التعمااايم العاااالي والبحاااث العمماااي ، جامعاااة الموصااال ، الموصااال ، 

 العرا  .
،  جموب عمي الدكتور حميد،   مدحت الساهوكياعداد ا . د  كتاب تربية وتحسين النبات .  -4

 والدكتور محمد غ ار احمد . كمية الزراعة / جامعة بغداد .
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  التلقيح الذاتي  والخلطي في نباتات المحاصيل

الحنطة والشعير والكتان  واخرى خمطية التمقييح مثيل اليذرة الصي راب وعبياد هناك نباتات ذاتية التمقيح مثل 
الشمس والخروع . ان انتقال حبوب المقاح من متك زهرة  ما الى ميسمها او الى  ميسم زهرة اخيرى عميى 

فهو انتقيال حبيوب المقياح مين متيك زهيرة ميا اليى  التمقيح الخمطياما يسمى التمقيح الذاتي .  ن س النبات
 سم زهرة اخرى عمى نبات اخر.مي

يؤدي التمقيح الذاتي الى حيدوث اخخصياب اليذاتي واليذي هيو عبيارة عين وتحياد نيواة ذكريية مين حبية لقياح 
ع بيضة من ن س الزهرة او النبات . اميا اخخصياب الخمطيي فهيو اتحياد نيواة ذكريية مين حبية لقياح زهيرة م

 نبات ما مع بيضة من زهرة نبات اخر من ن س النوع .

 تقسم النباتات الى ثلاثة مجاميع حسب طبيعة التمقيح 

: تشييمل هييذم المجموعيية عييدد كبيييرا ميين نباتييات المحاصيييل التييي تييتمقح عييادة  نباتاااذ ذاتياات التمقاايح (1)
تمقيحيا ذاتييا وميين هيذم النباتييات الحنطية والشييعير والشيوفان واليرز والبيياقلاب والتبيا والكتييان و يرهيا   وقييد 

 % . 5-1الخمطي لهذم المجموعة بين تتراوح نسبة التمقيح 
 ومن العوامل الوراثية التي تجعل هذم النباتات تتمقح ذاتيا هي : 

عدم ان تياح اخزهيار حييث تبقيى اخزهيار مغمقية وخ يمكين لحبيوب لقياح  ريبية ان تيدخل اليى مياسيم هيذم  -1
 اخزهار فيكون التمقيح ذاتيا. 

المقيياح قبييل ان تيياح الزهييرة حيييث تكييون اخزهييار فييي تمييك قييد تن ييتح اخزهييار  ييير ان المتييوك تطميي  حبييوب  -2
المرحمة قد تمقحت ذاتيا وبذلك فانه سيقوط حبيوب لقياح  ريبية عميى تميك اخزهيار سيو  يعيد مين طبيعية 

 تمقيح تمك اخزهار.
قد تن تح اخزهيار وتكيون  يير ممقحية ذاتييا ولكين خيمكين ان تيتمقح خمطييا وذليك لكيون المتيوك والمياسيم  -3

 ورة تمنع التمقيح الخمطي من الحصول فيها .مخ ية بص
تبدب عممية التزهير فيي نبيات ذاتيي التمقييح مثيل الحنطية عنيدما تتكيون البيراعم الزهريية والتيي تتي ل  مين 
العصافة واختبة المتان تحيطان بالمتوك والميسم الريشي المت رع الى فرعين )قممين ( ثم تن تح ال ميستان 

لمبييييض فت تحيييان الزهيييرة ثيييم تسيييتطيل خييييوط اخسيييدية وتنضيييح المتيييوك وتنشييي  الموجودتيييان عنيييد قاعيييدة ا
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فتطم  حبوب المقاح التي تسقط عمى الميسم . تنمو حبة المقاح  بعد سقوطها عمى الميسم خيلال بضيع 
- 20دقييا   ويبييدب اخنبييوب المقيياحي بييالنمو داخييل القمييم حتييى يصييل الييى الكيييس الجنينييي فييي  ضييون 

رو  النمييو يييدخل اخنبييوب المقيياحي الييى الكيييس الجنينييي عيين طرييي  فتحيية دقيقيية وذلييك حسييب ظيي 120
النقييير وهييي فتحيية صييغيرة . امييا اذا كانييت حبييوب المقيياح لمزهييرة  ييير فعاليية او انهييا ام تتكييون لسييبب ميين 
اخسييباب فييان هنيياك احتمييال سييقوط حبيية لقيياح  ريبيية لتمقيييح تمييك الزهييرة حيييث يحييدث التمقيييح الخمطييي 

% بينمييا فييي الشييعير خ تتجيياوز  3-2قيييح الخمطييي فييي الحنطيية والشييوفان والييرز بييين وتتييراوح نسييبة التم
0.5 . % 

: تشيييمل هيييذم المجموعييية نباتيييات محاصييييل اليييذرة الصييي راب والبنجييير السيييكري  نباتااااذ خمطيااات التمقااايح (2)
والخييروع وعبيياد الشييمس والعصيي ر والشيييمم والجييت والثيييل والبرسيييم اخبيييض واخ صيي ر والحمييو واخحميير   

  -من العوامل التي شجعت عمى التمقيح الخمطي في هذم النباتات هي :و 
 التباين في موعد نضج المتوك والمياسم . -1
 العقم الذكري  -2
 عدم التواف  الذاتي  -3
 وجود عا   ميكانيكي في الزهرة يمنع التمقيح الذاتي . -4
او عميى ن يس النبيات وجود ازهار احادية الجنس او من صيمة كيل عميى نبيات كميا فيي القنيب او الحشيشية  -5

 كما في الذرة الص راب والخروع .
ان التمقيييح السييا د فييي معظييم نباتييات العميي  هييو الخمطييي وربمييا يعييود ذلييك الييى عييدم التوافيي  الييذاتي الييذي 
يوجييد فييي ازهارهييا كمييا هييو الحييال فييي الجييت او بعييض البقوليييات   ويتسييبب عييدم التوافيي  الييذاتي هييذا فييي 

حت القمم عندما تتمقح اخزهار ذاتيا وبهذا قيد تميوت البويضيات قبيل حيدوث بطيب نمو اخنبوب المقاحي ت
اخخصاب حيث ان البويضات لها مدة محدد تستقبل فيها اخنبوب المقاحي فاذا ت خر وصولة بسبب شدة 
بطب نموم فان البويضة تموت وخيحدث اخخصاب . اما اذا توفرت حبوب لقاح  ريبية مين نباتيات اخيرى 

 قيح الخمطي وهذا هو السا د في مثل النباتات . فيحدث التم
لقد اكتش  احد الباحثين في السنوات اخخيرة وجود  لا  رقي  جدا يغم  ميسيم الزهيرة فيي الجيت وعنيد 

 .لتمقيح سواب كان ذاتيا او خمطياوقو  حشرة عميه ينش  وتساعد الحشرة بذلك عمى احداث ا
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التمقيييح اليذاتي بنسيبة عالييية فيي مثييل هيذم النباتييات : يحيدث   نباتااذ ذاتياات طخمطياال التمقاايح (3)
 ير ان نسبة خ ب س بها مين اخزهيار تيتمقح خمطييا وذليك حسيب ظيرو  عدييدة يحصيل التمقييح الخمطيي 

%  اذا كانيت الظيرو  المحيطية بتميك النباتيات 50% لكنيه قيد يصيل  25-5في القطن عيادة فيي حيدود 
الخمطييي فييي الييذرة البيضيياب بسييبب ت ييتح ازهارهييا وظهييور تسيياعد عمييى التمقيييح الخمطييي ويحصييل التمقيييح 

المياسم الى خارج الزهيرات قبل نضج حبيوب لقياح تميك الزهييرات وبيذلك تكيون عرضية لمتمقييح الخمطيي .  
% او اكثر احيانا واعمى من هذم النسبة تحصل فيي 5ويحصل التمقيح الخمطي في الذرة البيضاب بحدود 

  الحشيش السوداني .
 الذاتي الصناعي التمقيح 

وهيو وخييذ حبيوب لقيياح ميين زهيرة ووضييعها عمييى ميسيم امييا ن يس الزهييرة او مياسييم ازهيار ن ييس النبييات . ان 
الهد  من هذا التمقيح هيو ضيمان تمقييح حبيوب لقياح النبيات لمياسيم ازهيار ن يس النبيات . ويجيب ان تيتم 

ن التميوث بحبيوب لقياح اخيرى نمجي  عممية اخخصاب بعد حدوث التمقيح ولحمايية المياسيم الممقحية ذاتييا مي
 الى تغطيتها .

 التمقيح الخمطي الصناعي 
)افيراد الجييل اخول  F1وهو عممية تمقيح نباتين مختم ين في تركيبهم الوراثي بحيث ان النبات الناتج هيو 

( الذي يحمل ص ات النباتين المذان تم تمقيحهما . حيث يعتبر احد النباتين كنبيات وب واخخير كنبيات وم 
 وثم يتم الت كد من حدوث اخخصاب الخمطي . 

 
   كيفيت أجراء التمقيح الذاتي الصناعي طحمايت الازهار من التمطث

بيات بكاممية ب كيياس ورقيية لضيمان عيدم ثميوث الزهيرة بحبيوب لقياح تتم عممية التمقيح بتغطيية الزهيرة او الن
 ريبيية وعييادة تغطييى امييا ب كييياس ورقييية او ب كييياس ميين الجمسييرين لمح يياظ عميهييا ميين سييقوط اخمطييار . 
وتعتمييد عممييية التمقيييح الييذاتي الصييناعي عمييى الصيين  فيياذا كييان التمقيييح ميين زهييرة الييى اخييرى عمييى ن ييس 

 النبات يجرى اختي : 
اذا كانت اخزهار تحمل بشكل نورات يتم اختيار الزهرة التي تسيتعمل كي م وسيو  تمقيح وتيزال اخزهيار اخخيرى 
ثم يجرى عميها عممية الخصي بإزالة اخعضاب الذكرية منها بواسطة ممقط او مقص رفيع ثم يتم تغطيتها لمنع 
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وب المقيياح الناضييجة منهييا وي ضييل ان تموثهييا .وميين ثييم يييتم اختيييار الزهييرة التييي سييو  تسييتعمل كيي ب  خييذ حبيي
تكون من تحة  وتكون حسيب مواصي ات معينية وحسيب نيوع المحصيول . حييث تؤخيذ حبيوب المقياح وتنقيل اليى 

ييوم مين اجيراب عمميية الخصيي وحسيب  3-2ميسم الزهرة المخصبة بعد اكتمال نضج الميسم فيها وبعد مرور 
المقياح مين ثيم ييتم تكيييس الزهيرة المخصيبة بعيد تمقيحهيا  موعد اكتمال نضج الميسم واستعدادم خستقبال حبيوب

مرة اخرى الى حيين اكتميال اخخصياب .كميا يجيب مراعياة اجيراب العيزل الزمنيي وهيو بتي خير او تبكيير التزهيير 
كيييم ( بيييين حقيييل واخييير عنيييد اجيييراب عمميييية التمقييييح  1.5 -1واجيييراب العيييزل المكييياني وهيييو تيييرك مسيييافة بحيييدود )

 لتهجين .لضمان ونجاح عممية ا

 الشرطط الطاجب مراعاتها عند أجراء عمميت التمقيح    
 وجراب عدد قميل من التمقيحات لضمان اجراب العممية بصورة دقيقة . -1
 وجراب عدد قميل من التمقيحات العكسية . -2
 اجراب التمقيح في وقت مشمس وخلال ساعات النهار المناسبة . -3
 .استخدام حبوب لقاح ناضجة ذات حيوية عالية  -4
 عدم اخضرار بالمياسم عند اجراب التمقيح . -5
 تغطية اخزهار الممقحة ب كياس من الور  منعا لتموثها بحبوب لقاح  ريبة   -6
 يعم  عمى عن  الزهرة الممقحة بطاقة يكتب فيها جميع المعمومات . -7

 . المقاح يجب ان تكون المياسم مستعدة خستقبال حبوب
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  -لمصادر :ا
عبدالباسييط  والباحييث     مييدحت السياهوكي(.  اعييداد ا . د 2021)جينييوم وتربييية النبيات كتياب  -1

 كمية عموم الهندسة الزراعية / جامعة بغداد . داوود. عبدالرزا  
( . اعيييداد اليييدكتور عيييدنان حسييين محميييد العيييذارى    دار  1992تربيييية المحاصييييل الحقميييية ) . -2

الي والبحييث العممييي   جامعييية الموصييل   الموصيييل   الكتييب لمطباعيية والنشييير  وزارة التعميييم العييي
 العرا  .

( . اعيداد اليدكتور حمييد جميوب عميي   دار  1988كتاب اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية ) -3
الكتيييب لمطباعييية والنشييير  وزارة التعمييييم العيييالي والبحيييث العمميييي   جامعييية الموصيييل   الموصيييل   

 العرا  .
   الدكتور حميد جموب عمي    مدحت الساهوكياعداد ا . د  كتاب تربية وتحسين النبات .  -4

 والدكتور محمد   ار احمد . كمية الزراعة / جامعة بغداد .
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 مكونات التباين الوراثي 

ان المظير الخارجي لأي فررد فري العرريرة النباتيرة  ىرو محصرمة التياعرل برين  التركير  الروراثي  والتر ثير 
   -البيئي و ت ثير التداخل بين  التركي  الوراثي والبيئي ويمكن التعبير عن ذلك بالمعادلة الاتية : 

P=G+E+GE 

  = P المظهر الخارجي 

 G= التركيب الوراثي  

 E=     ي البيئأثير  الت

 GEالتداخل بينهما   = 
 تداخل بٌن التركٌب الوراثً والتأثٌر البٌئً وكذلك لا ٌوجد علاقة بٌنهما.ٌوجد  واذا فرضنا أنه لا

 عندئذ ٌعبر عن التباٌن المظهري بالمعادلة 

 P =
2σ G+

2σ E 

 وٌعبر عن مكونات التباٌن الوراثً بالمعادلة 

G =A + D + I 

 3/ E =P1 + P2 + F1  

 تقدير نسبة التوريث 

ٌقصد بها النسبة التً ٌشكلها التباٌن الوراثً من التباٌن الكلً لصفة ما وٌعبر عنها بأخذ التباٌن الوراثً 

 .  كنسبة مئوٌة من التباٌن الكلً

 011×نسبة التوريث العامة = التباين الوراثي / التباين الوراثي +التباين البيئي 

 G+E×100/ H=G2 
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 -ويمكن حسا  كياءة التوريث بعدد من الطرق اىميا  ما يا تي :

( والجيرل  P1 ،P2  ،F1فري حالرة الحصرول عمرا بيانرات الصرية مرن الاجيرال زيرر الانعزاليرة ) (1)
( F2ويعتبررر تبرراين اي جيررل زيررر انعزالرري  تبرراين بيئرري ، امررا تبرراين الجيررل الثرراني ) F2الانعزالرري 
        F2 =  G + Eفيعبر عنو 

وعمرا ذلرك يمكررن تقردير التبرراين الروراثي مرن طرررل التبراين البيئرري مرن تبراين الجيررل الثراني وحسرر  
  المعادلة العامة الاتية :

 011 ×التباين البيئي / تباين الجيل الثاني  –نسبة التوريث العامة = تباين الجيل الثاني 

 

 

   -اذا فرضنا بان تباين صفة التبكير في التزهير التي قدرت في الاجيال المختلفة هي :

F2=10   F1= 6   P2= 5   P1 = 4  

 الحل : 

 3 / F1+ P2+ P1( =  Eالتباين البيئي )

  3 /4+5+6 =5(=  Eالتباين البيئي )

 ( Eالتباين البيئي ) –( F2( = تباين الجيل الثاني )Gالتباين الوراثي  )

  05 -5  =01( = Gالتباين الوراثي  )

 %  6666=  011 × 01/5نسبة التوريث العامة = 

 

  -ان نسبة التوريث العام تتكون من مكونات التباين الوراثي المختمفة والتي هي :
 

 : A )التباٌن الوراثً الاضافً ) -1

التباٌن الوراثً الذي ٌنشأ من متوسط تأثٌر الجٌنات وهو تباٌن القٌم وهو عبارة عن 

التربوٌة ومن اهم اسباب التشابه بٌن الاقارب  لأنه الجزء الذي ٌنتقل من جٌل الى 

 اخر .

 ( :  Dالتباٌن الوراثً السٌادي ) -2

وٌنشأ من التداخل بٌن الٌلٌن فً نفس الموقع الجٌنً اي تفاعل الجٌنات الالٌلٌة 

 .  AA  ، Aa  ٌختلف عن حالة الفعل الاضافً لا نه لاٌمكن التمٌٌز بٌن افراده و

 ( :Iالتباٌن الوراثً التفوقً او تداخلً ) -3

وٌنشأ من التداخل بٌن الجٌنات الموجودة على مواقع جٌنٌة مختلفة وٌحدث فٌها ان 

المتنحٌة  بٌن الالٌلات 1115الجٌنات السائدة لموقعٌن وراثٌٌن تتفاعل وتعطً نسبة 
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وتوجد نسب اخرى ناتجة عن هذه التفاعلات  717للموقعٌن وتتفاعل وتعطً نسبة 

 . 11617او 113112او  31417هً 

  

 في حالة الحصول عما بيانات الصرية مرن الجيرل الانعزالري الثراني والاجيرال الرجعيرة ل برويين  (2)
BC1 ، BC2  ويمكررن حسررا  نسرربة التوريرررث تختمررا فرري مرردلوليا عررن النسرربة الترري حسررربت .

نيرررا تقررردر نسررربة الاختجفرررات الراجعررة الرررا التررر ثير الاضرررافي لمعوامرررل الوراثيرررة  بالطريقررة السرررابقة لا
( يعد استعادة الت ثير الناتج عن سريادة العوامرل الوراثيرة وتياعميرا لرذلك تعتبرر A)التباين الاضافي 

وتعرد ىرذه  h2ة تقدير نسبة خاصة من الت ثيرات الوراثية وتسما نسبة التوريث الخاصرة ىذه النسب
نيرررا تبرررين مقرردار التبررراين الرررذي يمكررن تجميعرررو وتثبيترررو  الطريقررة اكثرررر دقررة مرررن الطريقرررة السررابقة لا

 :  بواسطة برامج التربية. وحس   المعادلة التالية

 

 =h2ضافً تباٌن الجٌل الثانً / التباٌن الا ×100     

 

×F2/ (BC2+ BC1 )      h2= 2F2-  
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  -لمصادر :ا

عبدالباسررط  والباحررث ،   مرردحت السراىوكي(.  اعررداد ا . د 2021)جينرروم وتربيررة النبرات كترا   -1
 كمية عموم اليندسة الزراعية / جامعة بغداد . داوود. عبدالرزاق 

الررردكتور عررردنان حسرررن محمرررد العرررذار  ،  دار ( . اعرررداد  1992تربيرررة المحاصررريل الحقميرررة ) . -2
الكترر  لمطباعررة والنررررر، وزارة التعمرريم العرررالي والبحررث العممرري ، جامعرررة الموصررل ، الموصرررل ، 

 العراق .
( . اعرداد الردكتور حميرد جمرو  عمري ، دار  1911كتا  اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية ) -3

والبحرررث العممررري ، جامعرررة الموصرررل ، الموصرررل ، الكتررر  لمطباعرررة والنررررر، وزارة التعمررريم العرررالي 
 العراق .

،  الدكتور حميد جمو  عمي،   مدحت الساىوكياعداد ا . د  كتا  تربية وتحسين النبات .  -4
 والدكتور محمد زيار احمد . كمية الزراعة / جامعة بغداد .
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 Heritability and Inheritance  التوريث والتوارث

Inheritance  التوارث 

عمميووة انتقووال الصوورة الورا يووة موون الابووا  الووت الابنووا  او انتقووال الصوورة موون جيوول الووت اخوور  ي ادا   ىووو
لون ازىارىوا حمورا    %( فم لا ) نبات  ب( كان 100التوريث عالي يعني درجة النراذية ليذه الصرات )

تغواير    ذا لا يوجود انتخبت ذرية ذات ازىار حمرا   ي ان الصورة انتقموت بالكامول مون الاب الوت الابون  
بووين افووراد الابووا  واابنووا  الناتجووة موون تموولا الصوورة وعميووو لا يمكوون اجوورا  انتخوواب او تحسووين لتموولا الصوورة 

 . لعدم وجود التغاير

  Heritability  التوريثأما 

فيو مقدار التغير الورا ي في صرة معينة والذي يحدث من جيل الت اخر  ي بين الابا  والابنا  فيلاحظ 
انووو فووي حالووة توووارث الصوورة لووم يكوون ىنووالا  ي تغييوور فووي الصوورة امووا فووي حالووة التوريووث فقوود كانووت ىنالوولا 

مون الضوروري ان  تغيرات واضحة . فاذا اخذنا م لا صرة الحاصل لنبات معوين وزرعوت بوذوره ف نوو لويس
تعطووي الذريووة الناتجووة نرووس الحاصوول اذ قوود يكووون الحاصوول  ك وور او اقوول وذلوولا تكووون الصوورة صوورة كميووة 

)ويمكوون قيوواس   مرتبطووة بعوودد كبيوور موون الجينووات الاموور الووذي يوودعو الووت وجووود تغووايرات  بووين الاجيووال .
قيمتوو   (h2او   H)   Heritability درجة التوريوث عون طريوي قيواس المكوافر الوورا ي )معامول التوريوث 

 100×)معامل التوريث = التباين ورا ي/ التباين الكمي )المظيري )  -1(و   +1تتراوح بين 

 -: بما ان الصرات ىي صرات كمية فيلاحظ عند قياس درجة التوريث بين الافراد ما يمي

ذللا الت رفع درجة التوريوث  ي  كمما كانت درجة التشابو بين الافراد الناتجة والابا  درجة كبيرة كمما ادى
انوووو يوجووود تغوووايرات كبيووورة فوووي الصووورة بوووين الافوووراد والعكوووس صوووحيف . وعميوووو كمموووا زادت التغوووايرات فوووي 

كممووا سوويل ذلوولا اجوورا  الانتخوواب فووي بوورام  التربيووة . ان مريوووم التوريووث يوورتبط عووادة بالصوورات   الصوورة
 . صووووورة معينوووووة مووووون جيووووول الوووووت اخووووورالكميوووووة اذ تقووووويس درجوووووة التوريوووووث مقووووودار التغيووووور الوووووورا ي ل

  

 

 -: يتم حساب التوريث بطريقتين -: كيفية حساب المعادلة العامة لمتوريث
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  Broad  Sence  Heritability  التوريث بالمعنت الواسع 1- 

       Hb.s.=(VG/VP) ×100            التالية المعادلة  باستعمال قياسو ويمكن     

    VG+VE=VP عمما
 VG=VD+VA+VI   النسبة المئوية لمتوريث % H :  نحيث   

  VGمقدار التغاير الورا ي 

 VE  مقدار التغاير البيئي 

 Hb.s                  اوh2b.s. 

 ي موقوع  ىوو التغواير الوذي يميوز الروري بوين الافوراد المتجانسوة الجينوات عموت Additive  (A) الاضوافي
 . جيني

 ىو التغاير النات  من تداخل الجينات عمت نرس ) Dominance (D)  السيادي)التغمب

 .  (الموقع )الجينات الاليمية

 ىو التغاير النات  من تداخل الجينات عمت موقعين جينيين Epistasis (I)  التروقي

 .  (مختمرين )غير  ليمية

 . والذي يورث من جيل الت اخر ات وعميو يعتبر التغاير الاضافي ىو الجز  الميم من التغاير 

فو ن النسوبة المئويووة  30 وقيموة التغواير البيئوي   50 م وال/ فوي تجربوة وجود ان قيموة التغواير الوورا ي 
  -: لمتوريوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووث ىوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووي

100 =  62.5 % × 100 =  (50/80)×(50/50+30) h2b.s. 
 

 ) Narrow  Sence  Heritability -: التوريث بالمعنت الضيي )الدقيي  2 - 
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  h2n.s.=(VA/VP) ×100التالية المعادلة  باستعمال قياسو ويمكن     

 VG+VE=VPعمما 
  -: ف ن النسبة المئوية لمتوريث ىي (40) فم لا/ لو كانت قيمة التغاير الاضافي

= 80 VP  40    و = VA  

                                  % 80) × 100  =50/40) h2n.s.=  

 اك ور اىميوة لمربوي النبوات لا نوو مون خلالوو يمكون ان   h2n.sالتوريوث بوالمعنت الضويي  -:ملاحظوة 
   ) نحسب التقدم الورا ي )التحصيل الورا ي

لان التوريوث بوالمعنت    .h2b.s ىوو ادي مون التوريوث بوالمعنت الواسوع التوريوث بوالمعنت الضويي  وان 
فوان قيمتوو اكبور انوو  .h2b.sريث بوالمعنت الواسوع الضيي ي خذ التباين الاضافي لمجينات فقط   اما التو 

 VG=VD+VA+VI   `ذ ي خ
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  -لمصادر :ا
عبدالباسووط  والباحووث     موودحت السواىوكي(.  اعووداد ا . د 2021)جينوووم وتربيووة النبوات كتواب  -1

 كمية عموم اليندسة الزراعية / جامعة بغداد . داوود. عبدالرزاي 
( . اعوووداد الووودكتور عووودنان حسووون محمووود العوووذارى    دار  1992الحقميوووة )تربيوووة المحاصووويل  . -2

الكتووب لمطباعووة والنشووور  وزارة التعموويم العوووالي والبحووث العممووي   جامعوووة الموصوول   الموصووول   
 العراي .

( . اعوداد الودكتور حميود جمووب عموي   دار  1911كتاب اسس تربية وورا ة المحاصيل الحقمية ) -3
ر  وزارة التعمووويم العوووالي والبحوووث العمموووي   جامعوووة الموصووول   الموصووول   الكتوووب لمطباعوووة والنشووو

 العراي .
   الدكتور حميد جموب عمي    مدحت الساىوكياعداد ا . د  كتاب تربية وتحسين النبات .  -4

 والدكتور محمد غرار احمد . كمية الزراعة / جامعة بغداد .
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 الطفرات باستخدام النبات تربية

التغيرر المفراجف  ري التركيرو الرورالي والربي يتسربو  يمكن تعريف الطفررات عمرا انيرا  Mutationالطفرة 
يجعمو يختمرف عرن صرفاتو الاصرمية .  رننحا ان الطفررات تبقرا لابترة   عنو تغير  ي صفات الا راد مما

ابا حررردث تغيرررر اخرررر يررر دي الرررا حصرررول طفررررة جديررردة امرررا الطفررررات   وراليرررا بعرررد ايورىرررا  ررري الا رررراد الا
الاخرتنف الرورالي الربي يرلرو الفررد بعرد حردوث الطفررة ت وقرد اسرتفاد  يري عبرارة عرن   Mutantالمكتسبة 

العممرراو وخصوصررا مربرري النبررات مررن وجررود الطفرررات  رري عمميررات تحسررين المحاصرريل الزراعيررة اب يمكررن 
  . او تغير  ي تركيو النبات واكتساو صفات اخرى  وبالاعتماد عما الطفرات الصناعية زيادة الحاصل

 -: نقسم الطفرات الورالية الات -: أنواع الطفرات

وىي ايور جينات او عوامل ورالية جديردة تختمرف  -:  Gene mutation طفرات العوامل الورالية -1
عن الجينات الاصمية وتعتبر ىبه الطفرات ىي المصدر الرئيسي لمتباين والتي يعتمد عمييا مربي النبرات 

  -: وىي عما عدة أنواع ي عممية الانتخاو 

وىري الطفررات التري تر دي ترشلير شرديد عمرا حيويرة النبرات ونمروه ممرا ير دي الرا  -: فررات المميترةالط -أ
وجرردت الجينررات  ييررا بحالررة اصرريمة ت الا انيررا  رري الغالررو تكررون   حرردوث عقررم  رري النباتررات  رري حالررة ابا

ون اقرل ممرا ىرو متنحية ولا تبقرا  ري التركيرو الرورالي وينحرا ان تشليرىرا  ري النباترات خمطيرة التمقري  يكر
     . عميو  ي النباتات الباتية التمقي 

وىي الطفرات التي تسربو تغيررا ااىريرا لربعص الصرفات المور ولوجيرة او  -: الطفرات العادية الالر -و
الفسيولوجية لمنبات وان ىبا النوع من الطفرات لا ي لر عما الخصروبة وانمرا يقتصرر ترشليره عمرا تفرعرات 

يسيل عمرا المربري عمميرة   نمو وموعد التزىير ويعتبر ىبا النوع مفيد لمربي النبات ابالنباتات وطبيعة ال
  . الانتخاو

يكون ىبا النوع من الطفرات بو ألر بسيط  ري احرداث تغيرر اراىري  -: الطفرات بات الالر البسيط -جر
ت ترتحكم االبرا  ي بعص صفات النبات وتنتشر ىبه الطفررات وبشركل كبيرر  ري النباترات وان ىربه الطفررا

 .  ي الصفات الكمية

اب ان   وىري الطفررات التري لا تحردث ترشليرا عمرا صرفات الفررد -: الطفررات بات الالرر ايرر المباشرر -د
 . تشليرىا يكون بشكل اير مباشر عند تداخميا او عند تداخل الصفات مع بعضيا
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ركيرو الكروموسروم او  ري عردد وىري الطفررات التري تحردث تغييررا  ري ت -: الطفرات الكروموسرومية  2 -
 . وتكون ىبه الطفررررررررررررررررررررررراتالكروموسوم 

 -: عما نوعين 

كشن ينقص جزو من الكروموسوم او يحدث تبادل  ي الاجزاو اير  -: طفرات التركيو الكروموسومي -أ
  . المتناارة  ي الكروموسومات

الكروموسرومات وىري امرا تكرون زيرادة كميرو  ري مجراميع أي زيادة عدد  -: التضاعف الكروموسومي -و
الكروموسرومات او زيررادة جزئيررة  رري عردد أزواج الكروموسررومات وتعتبررر ىرربه الطفررات بات الررر كبيررر  رري 

 . نششة الاصناف الزراعية

وىي الطفررات التري تايرر تمقائيرا  ري النباترات ألنراو نموىرا  ري الطبيعرة او  ري  -: الطفرات الطبيعية -3
ل التجرررارو الزراعيرررة ومرررن الاملمرررة عمرررا أسرررتعمال الطفررررات الطبيعيرررة ىررري أسرررتنباط اصرررناف قصررريره حقررر
 البرة الر يعة اب تعتبر الاصناف القصيرة اكلر منئمة لعمميات الحصاد الميكانيكي   من

  

 وىرري الطفرررات الترري تقرروم الاسررباو بشحررداليا  مررلن عنررد معاممررة -: الطفرررات الصررناعية أو المسررتحدلة 
بعص المحاصيل ملل البرة الصرفراو او الشرعير باعشرعة السرينية تر دي الرا حردوث طفررات صرناعية  ري 
المحصول يقوم مربي النبات بشحداث الطفرات وبلك لعردة اسرباو منيرا تحسرين حاصرل النبرات أو التغمرو 

فراو أو عمررا صررفة سرريئة موجرروده  رري النبررات ويمكررن اجراوىررا مررلن بمعاممررة بعررص المحاصرريل الرربرة الصرر
 . الشعير باعشعة السينية والتي ت دي الا حدوث طفرات صناعية  ي ىبه المحاصيل

 -:هناك عدة وسائل لأحداث الطفرات الصناعية منها  

وتعتبر من اكلر انواع الاشعة شيوعا  ي احداث الطفرات اب تر لر مرن  -: استخدام اعشعة الايونية1 - 
خررنل احررداث التررشين لمسررماد عمررا تركيررو الخنيررا ممررا يرر دي الررا حرردوث الطفرررات  رري الخميررة ومررن اىررم 

  . ىي اشعة ألفا و بيتا و كاما  الاشعاعات المستخدمة



الحادية المحاضرة   )عممي(  تربية نبات
 عشر

  
 م. م عبدالله خضير محمد

 

 

4 

ية والتري يمكرن الحصرول عمييرا بشسرتخدام  مرلن الاشرعة  رول البنفسرج -: اعشعة اير المسببة لمتشين2 -
مصباح بخار الزئبل ت ان ىبا النوع من الاشعة ي لر عما طبقة رقيقة جدا من الخنيا واالبا ما يستخدم 

 .  ي معاممة حبوو المقاح او القمم النامية لمجبور

   -: ىي ىناك عوامل اخرى يمكن بواسطتيا أحداث الطفرات 

   .أستخذام المواد الكيمياوية -جـ       النظائر المشعه -ب    النيوترونات -أ   
  

 -: فوائد التربية باستخدام الطفرات

 .الانتخاو  اختن ات اير موجودة لبا تعتبر مادة سيمة  ي عممية أنتاج1 - 

 . باستخدام الوسائل التقميدية التربية استخدام   ييا يمكن لا  التي المحاصيل  ي  الطفرات تستخدم2 - 

 . مقارنو بالطرل التقميدية  والتكاليف  الوقت بتو ير تمتاز  التي الطرل من  الطريقة ىبه تعتبر3 - 

 .تشخيص الطفرات  ييا    لسيولو وبلك  التمقي  الباتية  خصوصا المحاصيل  جميع  ي تستخدم4 - 
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  -لمصادر :ا

عبدالباسررط  والباحررث ت   مرردحت السراىوكي(.  اعررداد ا . د 2021)جينرروم وتربيررة النبرات كتراو  -1
 كمية عموم اليندسة الزراعية / جامعة بغداد . داوود. عبدالرزال 

( . اعرررداد الررردكتور عررردنان حسرررن محمرررد العررربارى ت  دار  1992تربيرررة المحاصررريل الحقميرررة ) . -2
ت  الكتررو لمطباعررة والنشررررت وزارة التعمرريم العرررالي والبحررث العممرري ت جامعرررة الموصررل ت الموصرررل

 العرال .
( . اعرداد الردكتور حميرد جمروو عمري ت دار  1911كتاو اسس تربية وورالة المحاصيل الحقمية ) -3

الكترررو لمطباعرررة والنشررررت وزارة التعمررريم العرررالي والبحرررث العممررري ت جامعرررة الموصرررل ت الموصرررل ت 
 العرال .

ت  جموو عمي الدكتور حميدت   مدحت الساىوكياعداد ا . د  كتاو تربية وتحسين النبات .  -4
 والدكتور محمد افار احمد . كمية الزراعة / جامعة بغداد .
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 -: في البيئة الوراثةتداخل 

يعبثثر عن ثثا بالدرجثثة بثثد  مثثن النثثو  تبحثثث الوراثثثة الكميثثة فثثي تثثوارث ال روقثثات بثثين صثث ات ا فثثراد والتثثي 
ويلاحثثثن ان التغثثثاير فثثثي الصثثث ات الكميثثثة يكثثثون واضثثثج وبشثثثكل مسثثثتمر او متثثثدرج وان معنثثثم صثثث ات 
المحاصيل الحقمية هي ص ات كمية وتوجد بين ا الكثير مثن ال روقثات تكمثن اهميثة الوراثثة لمربثي النبثات 

ين الص ات . اذ يلاحن ان النباتثات التثي تثدخل وذلك نتيجة  ستخدامه لمتغاير الوراثي بين ا صناف وب
فثي بثراما التربيثثة سثوا  كثثان البرنثاما تمقثثيج ذاتثي او ت جثثين او انتخثاس يعتمثثد بشثكل اساسثثي عمث  نسثثبة 
التغاير فثي الصث ات ومثن الملاحثن ان الصث ات الكميثة تعتبثر واضثحة وسث مة فثي الدراسثة وذلثك لسث ولة 

يلاحن ايضا ان الص ات الكمية تتأثر بالبيئة الموجودة في ا بشكل دراسة ا ختلاف بين ص ات ا ، كما و 
اكبثثر ممثثا هثثو عميثثة فثثي الصثث ات النوعيثثة ، وان دراسثثة التثثداخلات مثثا بثثين الوراثثثة والبيئثثة ل ثثذ  الصثث ات 

  . يمكن ان يوضج مدى تأثير كل من الوراثة والبيئة عم  الص ات المختم ة

 التغبير الوراثي 

الص ات الكمية عم  القيمة الوراثيثة لتمثك الصث ة ويمكثن معرفثة القيمثة الوراثيثة ل ثرد مثا تعتمد دراسة وراثة 
عثثن يريثثر اجثثرا  القياسثثات عمثث  المن ثثر الخثثارجي لثثذلك ال ثثرد لصثث ة واحثثدة او صثث ات معينثثة وتعيثث  

ة فرد معين لص ة معينث  الص ة رقما معينا يدل عم  درجت ا بينما تعبر القيمة المن رية عن درجة سموك
 في بيئة معينة وبذا يمكن وضع العلاقة التالية بين القيمة الوراثية والقيمة المن رية والبيئة بالشكل التالي

:-   

ان علمب                                                       P هو Phenotype   

G + E =P 

  

المعين من الجينات في ال رد والذي ممكن انه ذلك التركيس   ل رد ما   genotypeيعرف النو  الوراثي 
أنه التأثيرات البيئية عم  ص ات لأفراد    Enviroment  شكمه الخارجي ، بينما يعرف  ان يعيي ال رد

 . المن ري للأفراد  والتي تشترك مع التراكيس الوراثية لإعيا  الشكل
نوعثا مثن التركيثس العثائمي او الجماعثة لغثرة معرفثة ا صثول  يتيمس تقدير التأثيرات الوراثية والتغايرات

اذ  . لم ثرد المثدروس اذ يجثس معرفثة ا بثا  التثي انحثدرت من ثا الجماعثة وعلاقثة بعضث ا بثالبعة ا خثر
يلاحثثن فثثي الجماعثثات المختم ثثة سثث ولة دراسثثة التغثثايرات الموجثثودة بين ثثا كمثثا وتسثثاعد عمميثثة معرفثثة القثثيم 
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راسثثة التركيثثس الثثوراثي . ان معرفثثة تركيثثس أي فثثرد يمكننثثا مثثن معرفثثة تثثأثير الجينثثات الوراثيثثة فثثي تسثث يل د
فثثي صثث ات تمثثك ا فثثراد ومثثن المعمثثوم ان الصثث ة الكميثثة محكومثثة بعثثدة ازواج مثثن الجينثثات عمثث  مواقثثع 

ع ثثا القيمثثة الوراثيثثة( وتثثأثر  بالتثثأثيرات ا ضثثافية لتمثثك الجينثثات وبمواق)مختم ثثة وبثثذا تكثثون الصثث ة الكميثثة 
 -: المختم ة وعميه يمكن ان نعبر عن القيمة الوراثية بالمعادلة التالية

  

   VGE + VE+ VG       VP=     

  

و  التغاير الوراثي VG حيث يمثل   VE  بينما يمثل    التغاير البيئي    VGE  التداخل ما بين التغاير
 .الوراثي و البيئي 

  

مكونات هي ويمكن تجزئة التغاير الوراثي ال  عدة  :- 

  VD + VI+ VA       VG=      

ان حيث  :    VA  التغاير الوراثي ا ضافي   

   VI               التغاير الوراثي المتغمس    

                VD (التغاير المت ور )الت وقي  

  

  
 داخل الوراثة × البيئة 

تعتمد الت سيرات العممية لعممية توارث الص ات في براما تربية النبات عم  دقة القيم الوراثية لذا فان هذ  
القثثيم يجثثس ان تثثدون اسثثتنادا الثث  الصثث ات المن ريثثة التثثي تعكثثس التثثأثيرات الوراثيثثة والبيئيثثة ا  ان مربثثي 

يئيثثثة لأي صثثث ة مثثثن الصثثث ات فمثثثثلا لثثثو النبثثثات   يمكنثثثه ان ي صثثثل التثثثأثيرات الوراثيثثثة عثثثن التثثثأثيرات الب
فثثأن تمثثك القثثيم سثثتكون نسثثبية مرتبيثثة   اعيينثثا قثثيم معينثثة لأنثثوا  وراثيثثة مختم ثثة ناميثثة فثثي بيئثثات مختم ثثة

بالتركيثثس الثثوراثي لمنثثو  والثثذي يكثثون متثثأثر بالبيئثثة المثثزرو  في ثثا النبثثات . ان القثثيم البيئيثثة للأنثثوا  عنثثدما 
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( 10تعيي ما يسم  التداخل ما بثين الوراثثة والبيئثة فمثثلا عنثد زراعثة )تزر  في مناير جغرافية مختم ة 
أن هذا الثرقم كبيثر  (10)145( بيئات سوف تعيي تداخلات وراثية بيئية كما تساوي 10أنوا  وراثية في )

جدا وعميه عند ت سير النتائا لأحدى الص ات سوف تكون التداخلات الوراثية مع البيئثة وتثأثير كثل من ثا 
  . ا خرعم  

  -:يمكن تقسيم التأثيرات البيئية ال  نوعين هما 
  . غير تنبؤية -س                    تنبؤية -أ     

ونو  التربة ويول الميل والن ار وموعد الزراعة وخصوبة التربة وغيرها من   فتشمل المناخ التنبؤية
  . العوامل ا خرى

فتشمل تقمبات الجو غير المتوقعة مثل تقمبات درجات الحرارة وسقوي الأميار و  الغير تنبؤيةاما 
 . ا صابات المرضية والحشرية

  
ان من أهم أهداف مربي النبات والذي يعمل عم  ص ة كمية هو التأكيد عم  حجم التغاير الوراثي  

عميه في برامجه ا نتخابية  لتمك الص ة كأساس لمتنبؤ كمقدار التحصيل الوراثي والذي يمكن ان يحصل
  . ويراعي مربي النبات التداخل الوراثي البيئي وتأثير  عم  تمك الص ة

 -:كيفية تقدير تداخلات الوراثة في البيئة  

 أشث ر من بيئات  عدة في المزروعة  الوراثية السلا ت او  ا صناف سموك لمعرفة  يرر عدة توجد  
 

أحصا تحميم ا  ثم ومن  بيئات  عدة وفي مكررات  عدة في الوراثية  ا ا نو  تمك زراعة  هو اليرر تمك
  -: ئيا كما في الجدول التالي

 : مصادر التغاير ودرجات الحرية ومعدل المربعات للانوا  الوراثية المزروعه بعدة بيئات وبعدة مكررات
S.O.V.                              d.f.             M.S.            E-MS   
Enviroments (E)           ( e-1)             ---                  ---     

Genotype                       ( g-1)           MS1            Ϭ
2
e +r Ϭ

2
ge+re Ϭ

2
g             

G × E                             ( g-1)(e-1)    MS2            Ϭ
2
e +r Ϭ

2
ge      

Error                             ge(r-1)         MS3            Ϭ
2
e r          
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حيث يتم اعتماد هذ  القيمة لتقييم اهمية ال روقات    MS3 عم   MS2 نقسم Fولغرة استخراج قيمة 
بدراسثة في تداخل ا نوا  الوراثية مع البيئة . وهناك يريقثة اخثرى لقيثاس تثداخلات الوراثثة فثي البيئثة تثتم 

بين ص ات ا نوا  الوراثية في بيئة معينثة وعلاقت ثا بثن س الصث ات فثي بيئثة اخثرى . ومثن هثذ   ا رتباي
تد ل عم  قيمة التداخلات بثين الوراثثة و البيئثة . وهنثاك مجموعثه مثن اليثرر ا خثرى النتائا يمكن ا س

اذ   معامل ا رتدادالمستخدمة في قياس ا رتبايات او التداخلات ما بين البيئة و الوراثة ومن ا استخدام 
 . درجة الثباتتشير كل قيمة من قيم معامل ا رتداد ال  

  

 -:التركيس الوراثي بالتأثير البيئي وتكون بالشكل التالي والتي يقصد ب ا قمة تأثر  
 يشير ال  معدل ثبات عالي  واحد  قيمة معامل ا رتداد بحدود -1

 

  -لمصادر :ا
عبدالباسثثي  والباحثثث ،   مثثدحت السثاهوكي(.  اعثثداد ا . د 2021)جينثثوم وتربيثثة النبثات كتثاس  -1

 جامعة بغداد . كمية عموم ال ندسة الزراعية / داوود. عبدالرزار 
( . اعثثثداد الثثثدكتور عثثثدنان حسثثثن محمثثثد العثثثذارى ،  دار  1992تربيثثثة المحاصثثثيل الحقميثثثة ) . -2

الكتثثس لميباعثثة والنشثثثر، وزارة التعمثثيم العثثثالي والبحثثث العممثثي ، جامعثثثة الموصثثل ، الموصثثثل ، 
 العرار .

وس عمثي ، دار ( . اعثداد الثدكتور حميثد جمث 1911كتاس اسس تربية ووراثة المحاصيل الحقمية ) -3
الكتثثثس لميباعثثثة والنشثثثر، وزارة التعمثثثيم العثثثالي والبحثثثث العممثثثي ، جامعثثثة الموصثثثل ، الموصثثثل ، 

 العرار .
،  الدكتور حميد جموس عمي،   مدحت الساهوكياعداد ا . د  كتاس تربية وتحسين النبات .  -4

 والدكتور محمد غ ار احمد . كمية الزراعة / جامعة بغداد .
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 التحكم في تمقيح الذرة الصفراء والقطن الذرة الصفراء :  –التمقيح الصناعي 

ىو نبات احادي المسكن توجد النورات الذكرية منفصمة عن النوورات اننوويوة ولكنيوا عموس نفوس النبوات . 
النورة المذكرة تكون ىي عبارة عون داليوة فرةيوة توجود ةوي قموة النبوات وتتكوون مون محوور رايسوي ىوو عبوارة 

مية انخيورة يتفوورن عنود قاعدتوو عودد مون الفوورون الجانبيوة التوي تحمول السونيبات . السوونيبمة عون امتوداد لمسوا
الذكرية تتكون من قنبعتان بينيما زىرتان مذكرتان كول زىورة ةييوا تتكوون مون العصويفة وانتبوة وواووة اسودية 

مووون السووونيبات  موووج وجوووود مبوووي   اووووري . اموووا النوووورة اننوويوووة ىوووي سووونبمة مركبوووة والتوووي يحمووول عووودد كبيووور
المزدوجة ةي صفوف ، تتكون كل سنيبمة من زىرتين السفمس عقيمة والعميا خصبة لذلك ةأن كل صف مون 
السنيبات المزدوجة يعفي حبتين . تتكون كول سونيبمة مون قنبعتوين قصويرتين وبينيموا زىرتوان احودىما عميوا 

الوانيووة ةووي حالووة الووذرة التووي تكووون  خصووبة وانخوورل سووفمس عقيمووة .فول صووفة ةووي حالووة الووذرة الحموووة ، امووا
بصورة عامة . تحمل النورة اننووية قريبة مون منتصوف النبوات عودد مون النوورات اننوويوة التوي تحمول عموس 

 عرانيص ويحمل العرنوص عمس ةرن قصير مختزل نامي من البرعم انبفي . 3 – 2النبات الواحد من 

يوة مون انعموس الوس انسوفل وحبووا المقواح وتكوون ذات حيويوة نظام التزىير ةي الوذرة   تتفوتا النوورة الذكر 
سواعة . ويسوتمر انتشوار حبووا المقواح مون النوورة الواحودة لمودة تتوراوح  24جيدة  تحاةظ عمس حيويتيوا لمودة 

يووووم وتختمووف بووواختاف انصووناف  والعوامووول الجويووة ، وةوووي الظووروف المااموووة يبوودف انتشوووار  14 – 4موون 
حبوووا المقوواح موون وقووت الشوورور الووس الظيوور . امووا ةووي حالووة النووورة اننوويووة ةووان السوونيبات الوسووفية ةووي 

يبات الوسوفية العرنوص تكون اسرن من السنيبات الفرةية العميا والسفمس وتبود  بوالظيور اون مياسوم السون
 وم يمييا بالظيور مياسم السنيبات الفرةية.
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ان انعضا  الذكرية تنضج قبل انعضا  اننووية وىوذ ا يودل عموس ان التمقويا الخمفوي ىوو   التمقيح

ايووام .ان ان  5- 2السووااد الحوودوث ةووي الووذرة الصووفرا  وتسووتغرر عمميووة تمقوويا جميووج مياسووم العرنوووص موون 
لغير ماامة كالأمفار والحرارة الشديدة سوف تؤور عمس نجاح عممية التمقيا وبوذلك سووف العوامل الجوية ا

ناحظ نقص ةوي تكووين حبووا العرنووص وةوي بعو  انحيوان يكوون العرنووص عوديم الحبووا ةوي الفورف 
 .العموي . وقد يعزل السبا الس التمقيا المتأخر او عدم خروج الحريرة نتيجة تأورىا بالعوامل البياية 

  طريقة اجراء التمقيح الذاتي الصناعي 
النووورة اننوويووة قبوول يوووم او يووومين موون ظيووور الحريوورة ةووي قمووة العرنوووص وةووي نفووس اليوووم تغفووس  تغفووس

النووورة الذكريووة وةووي اليوووم التووالي تظيوور خيوووف الحريوور وووم تجمووج حبوووا المقوواح موون النووورة الذكريووة لوونفس 
الذكريوة ووم تقفوج قموة الكويس المغمور لمنوورة اننوويوة وسوكا حبووا النبات . وبنفس الكيس المغمور لمنوورة 

المقاح من الكويس الجوامج عموس النوورة اننوويوة ، ويوتم النوورة اننوويوة بكويس النوورة الذكريوة وتوضوج بفاقوة 
 يكتا عمييا كاةة المعمومات .

  الصناعي  الخمطيطريقة اجراء التمقيح 

سووول نقوول حبوووا المقوواح موون صوونف اخوور ، وةووي عمميووة  لصووناعيفريقووة التمقوويا الووذاتي ان تختمووف عوون 
التيجين يمكن انستفادة من ظواىرة العقوم الوذكري الموجوودة ةوي بعو  انصوناف ويوتم نقول حبووا المقواح 

 من النورة الذكرية لنبات انا الس مياسم النورة اننووية لنبات اخر وىو النبات انم 
سووم موون ا مفووة  2 -1يمكوون تحديوود الوقووت الووازم لأجوورا  عمميووة التمقوويا بشزالووة الكوويس الشووفاف وقوورف موون 

النورة المؤنوة وم يعاد تكييسيا بنفس الكيس وةي اليوم التالي تكون النورة المؤنوة مسوتعدة لمتمقويا . يمتواز 
ك سوف تكوون نسوبة العقود عاليوة ىذا القرف بشعفااو مياسم تكون جميعيا حديوة ومتماومة ةي الفول وبذل

وذلك بوني النورة المذكرة المكيسة ووم الفورر عمييوا باليود  التمقيا الخمفي الصناعي عممية اجرا . ويمكن 
عدة مرات لفصل حبوا المقاح المنتشرة وسقوفيا داخول الكويس ووم تنقول بوالكيس ويجوا المحاةظوة عمييوا 

نوة ويسكا بسورعة مون حبووا المقواح المجمعوة مون النبوات من التموث ، ويزال الكيس من ةور النورة المؤ 
انا ةور مياسم النورة المؤنوة .وتغفس بالكيس لحين نضج الحبوا وتعمر عمييا بفاقة يكتا ةييا اسوم 

 النبات انا والنبات انم وتاريخ اجرا  عممية التمقيا .
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يووة والأنوويووة معووا ، وتحوواف بووواث   فن زىوورة القفوون خنوووة )تامووة ( اي تحتوووي عمووس انعضووا  الذكر القطننن 

اورار قنابيو وخمسة اورار كأسية وخمسة اورار تويجية وعدد كبير من انسودية والتوي تكوون ممتحموة لتكووين 
 -3وعودد المبواي   5 – 3كرابل عدد المياسم يتراوح ما بوين  5 -3اننبوبة السدااية . المدقة تحتوي عمس 

 بويضة.  9 – 5ت ويكون عددىا ما بين وةي كل مبي  يوجد عدد من البويضا 5

التزىيوور ةووي القفوون وفول انزىووار ةووي التفووتا ىووي ازىووار العقوود انولووس عمووس انةوورن الومريووة انولووس ، وتعوورف 
الفتوورة بووين تفووتا زىوورتين متتووابعتين عمووس نفووس الفوورن الومووري بووالفترة انةقيووة . وتسوومس الفتوورة بووين تفووتا زىوورتين 

 متتاليين بالفترة الرفسية .عمس العقد انولس لفرعين 

 % .  15التمقيا ةي القفن ىو التمقيا الذاتي وتوجد نسبة من التمقيا الخمفي 

 التحكم في التمقيح الذاتي الصناعي في القطن

معنووس التمقوويا الووذاتي الصووناعي ىووو منووج حبوووا لقوواح  ريبووة موون تمقوويا مياسووم نفووس الزىوورة وذلووك بتغفيووة 
وف تتفووتا ةووي اليوووم التووالي ويمكوون معرةتيووا موون خووال انورار التويجيووة والتووي انزىووار قبوول تفتحيووا والتووي سوو

تكون ممتفة عمس بعضيا ، ويمكن استعمال محمول انخصواا الوذاتي الوذي ىوو عبوارة عون خوات السوميموز 
والووذي يكووون لونووو احموور ويووذاا ةووي انسوويتون ، وووم يوضووج المحمووول بأنبوبووة اختبووار تكووون ةوىتيووا ضوويقة . 

ةوىوة اننبوبووة عموس قمووة زىورة انا الممتفوة اوراقيووا التويجيوة ويسووكا قميول مون المحمووول ، بعود ذلووك وتوضوج 
 -2سوف يتبخر انسيتون تاركا مادة صمغية تربف انورار التويجيوة موج بعضويا تمنوج تفوتا الزىورة ، وبعود 

كنووا موون الوتحكم ةووي التمقوويا ايوام تسووقف انورار التويجيووة موج اننبوبووة السوودااية ووم ينمووو المبووي  وبوذلك تم 3
 . الذاتي الصناعي ةي القفن
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  الصناعي في القطن الخمطيالتحكم في التمقيح 

زىرة نبات الصناعي ىو منج حبوا لقاح الزىرة من تمقيا مياسم  الخمفيالتمقيا  التحكم ةي معنس
صنف اخر، وذلك لكي يتم تمقيحيا بحبوا لقاح مر وبة واحسن فور لكي يتم عممية انخصاا ةي 

 كما ياتي   ذلك ممتفة عمس بعضيا ويتمانورار التويجية القفن ىو عندما تكون 

بعمل شر بواسفة اظاةر انبيامين مارا  بالكاس والتويج وعدم مامسة  شا  المبي  بواسفة 
ين والسبابة  ، تزال انورار التويجية مج اننبوبة السدااية وبعد ذلك سوف تبقس ةي الزىرة ةقف انبيام

انعضا  اننووية وم نغفي الزىرة بكيس مناسا ويمكن تغفية الميسم والقمم ةقف . تجرل عممية التمقيا 
المقاح ، وم تزال  صباحا ويجا عدم البد  بيا قبل انفتاح المتوك وانتشار حبوا 12- 10من الساعة 

البتات او تونس جانبيا وتمرر اننبوبة السدااية  المغفاة بحبوا المقاح عمس ميسم الزىرة  ويعمر بعنقيا 
بفاقة يكتا عمييا اسم او رقم النبات انا والنبات انم وتاريخ انخصا  وتاريخ التمقيا وتترك حتس 

اعمس من انزىار المتأخرة  لذا سوف نفصل عممية  موعد جنييا . ان نسبة العقد ةي انزىار المبكرة 
التمقيا الذاتي والخمفي الصناعي ةي بداية موسم انزىار وذلك لضمان اعمس نسبة من انخصاا 

وكذلك لضمان تفتا الجوز الممقا صناعيا ةي بد  موسم انزىار لضمان نسبة اعمس من انخصاا 
بع  الجوز الميجن وقد تصل نسبة التساقف الس اكور ولضمان عدم اصابة بديدان الجوز وقد يتساقف 

% لذلك يمجأ مربي  القفن الس ازالة البراعم وانزىار الزىرية عمس النبات الذي ىجن عميو بع  50من 
 انزىار حتس يتم الحصول عمس جور ميجن كبير الحجم وتكون بذوره ممتماة .
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  -لمصادر  ا

عبدالباسووف  والباحووث ،   موودحت السواىوكي(.  اعووداد ا . د 2021)جينوووم وتربيووة النبوات كتواا  -1
 كمية عموم اليندسة الزراعية / جامعة بغداد . داوود. عبدالرزار 

( . اعوووداد الووودكتور عووودنان حسووون محمووود العوووذارل ،  دار  1992تربيوووة المحاصووويل الحقميوووة ) . -2
الموصوول ، الموصووول ،  الكتووا لمفباعووة والنشووور، وزارة التعموويم العوووالي والبحووث العممووي ، جامعوووة

 العرار .
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