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 انًحاضشج انثاَيح 

 ايجاد انًُاسية تطشيمح الاسذفاع والاَخفاض 8

ػٍ طشيمح اسذفاع خط انُظش ، فهي ذؼرًذ ػهى يماسَح لشاءاخ ذخرهف هزِ انطشيمح 

انًسطشج ػهى انُماط انًرؼالثح انًشصىدج يٍ يىلغ واحذ نجهاص انرسىيح كلا يغ 

لشاءج انُمطح انساتمح نها واضافح انفشق ) وهى اسذفاع( انى يُسىب انُمطح انساتمح 

شق ) وهى اَخفاض( يٍ ػُذيا ذكىٌ انمشاءج انلاحمح الم يٍ ساتمرها او طشح انف

يُسىب انُمطح انساتمح ػُذيا ذكىٌ انمشاءج انلاحمح اكثش يٍ ساتمرها. وذطثك هزِ 

ػهى كم يشحهح يٍ يشاحم ػًهيح انرسىيح تذءا تانمشاءج انخهفيح واَرهاء انخطىاخ 

 تانمشاءج الاياييح. 

 تؼض الايثهح انرطثيميح نطشيفح الاسذفاع والاَخفاض8 

 (18يثال)

سذة انمشاءاخ الاذيح في جذول ذسىيح واحسة انًُاسية تطشيمح الاسذفاع 

 و 8  03و وانًسافاخ تيٍ انُماط  4.2والاَخفاض ارا ػهًد اٌ يُسىب انُمطح الاونى 

0.3    ،4.6  ،3.7  ،1.5  ،4.5  ،1.6  ،4.0  ،0.6  

ولثم انثذء تؼًم جذول انرسىيح ، يجة يلاحظح الاسلاو او انمشاءاخ انري ذحرها خط 

، ويٍ انًؼهىو دائًا اٌ انمشاءج الاونى دائًا ذؼرثش لشاءج خهفيح ، واخش لشاءج هي 

لشاءج اياييح . ايا انخطيٍ انًررانيٍ ػذا اول واخش لشاءج فرؼُي اٌ هاذيٍ انمشاءذيٍ 

هي َمطح دوساٌ اونى ،  3.7و  4.6ي انًثال اػلاِ فالأسلاو ذؼرثش َمطح دوساٌ كًا ف

 هي َمطح دوساٌ ثاَيح .  4.0و  1.6والاسلاو او انمشاءاخ  

ونحم هزا انًثال َشذة ذهك انمشاءاخ في جذول ذسىيح وكًا يهي ػهًا اٌ انهىٌ 

 الاسىد هي انمشاءاخ يٍ انسؤال ايا انهىٌ الاحًش فيًثم انحم 8  

 انحم8 



 

 انًلاحظاخ انًُاسية اَخفاض اسذفاع و و خ انًسافاخ ٌ

 سالى 4.2     0.3 صفر 1

4 03 3.7 
 

4.6 3.0  0.3 
َمطح 

 دوساٌ

0 03  1.5   3.0 3.0  

2 03  4.5   3.3 3.0  

3 333 4.0  
1.6 

3.0  3.3 
َمطح 

 دوساٌ

 سالى 3.0 3.5  0.6   353 4

  3.0 0.0 3.0 0.8  0.0  انًجًىع

 نهرحمك يٍ صحح انحم 8  

انفشق تيٍ يجًىع انمشاءاخ انخهفيح وانمشاءاخ الاياييح = انفشق تيٍ يجًىع 

 الاسذفاع والاَخفاض = انفشق تيٍ اول واخش يُسىب

6.2 – 4.5   =0.0 - 1.4  =4.2 – 3.5  

1.5            =1.5             =1.5  

 

 

 

 

 

 



 (: 2ثال )م

رتب القراءات الاتية في جدول تسوية واحسب المناسيب بطريقة الارتفاع 

م والمسافات بين النقاط المتتالية  4.3والانخفاض اذا كان منسوب النقطة الاخيرة 

 م .  22هي 

4.3  ،4.9  ،4.8  ،2.4  ،4.3  ،4.8  ،4.3  ،4.7   

 الحل : 

 الملاحظات المناسيب انخفاض ارتفاع م و خ المسافات ن

 راقم 8.4     4.3 صفر 4

2 02  4.9   2.0 8.4  

4 82 2.4  
4.8 

2.4  8.8 
نقطة 

 دوران

3 02 4.8 
 

4.3  1.1 4.4 
نقطة 

 دوران

5 42  4.3  2.3  4.3  

 راقم 4.3 2.4  4.7   122 6

  1.8 1.5 2.0 4.5  3.0  المجموع

 

 الفرق بين اول واخر منسوب = الفرق القراءات الخلفية والامامية 

 الاول = منسوب النقطة الاخيرة + الفرق بين القراءات الخلفية والاماميةالمنسوب 



 وهو المنسوب الاول  3.8=  4.3+ 4.3=        
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 المقاطع الطولية والمقاطع العرضية : 

 المقطع الطولي: 

 هو تمثٌل بٌانً لطبٌعة سطح الارض ، وٌرسم بمقٌاسٌن فً آن واحد . 

 المقٌاس الصغٌر ٌستخدم لقٌاس المسافات الافقٌة   -

 المقٌاس الكبٌر ٌستخدم لحساب المناسٌب والمسافات العمودٌة  -

 لماذا ٌوجد مقٌاس لحساب المناسٌب ؟ 

 لان الفروقات بٌن المسافات الافقٌة والعمودٌة  كبٌرة. 

 للمناسٌب 1/111للمسافات و  1/1111وان اكثر مقٌاسٌن  شائعٌن للاستخدام هما 

مرات وتسمى هذه الحالة  8بمقدار  1/051اصغر من  1/0111علما ان المقٌاس 

 بالمبالغة الراسٌة . 

بر فٌها مقٌاس رسم المناسٌب مقارنة المبالغة الراسٌة : هً عدد المرات التً ٌك ٭

 مع مقٌاس رسم المسافات الافقٌة . 

 مثال :  

 من الجدول الاتً : 

 ( 1/51 و  1/1111ٌن ) ارسم المقطع الطولً الطبٌعً مستخدما مقٌاس -1

% 1ارسم المقطع الطولً التصمٌمً لتسوٌة الارض بمٌل تنازلً مقداره  -0

 متر من نقطة البداٌة ؟  5اعتبارا من منسوب 

 المنسوب م المسافات م النقاط

 6 صفر 1

0 01 0 

0 51 0.5 

4 111 4.5 

5 101 5 

6 151 1 

 

 الحل:



لتحوٌلها الى  111× بعد ضرٌها  151نبدأ برسم المسافة الافقٌة الكلٌة وهً  -1

 لتحوٌلها على الخرٌطة  1/1111× سم وبعد ذلك ضربها 

لتحوٌلها  111×نحول جمٌع المسافات باستخدام مقٌاس الرسم بعد ضربها  -0

 الى سم 

 ولاٌجاد المسافات الافقٌة وتحوٌلها الى الخارطة ٌكون الحل كما ٌلً: 

 سم  15=  1/1111×  15111=  111×  151المسافة الكلٌة = 

 سم 0= 1/1111×0111=  111× 01المسافة الثانٌة = 

 سم 5=1/1111×5111= 111×51المسافة الثالثة = 

 سم 11= 1/1111× 11111= 111×111المسافة الرابعة= 

 سم  10= 1/1111× 10111=  111×  101المسافة الخامسة = 

 سم  15=1/1111× 1511=111×15المسافة السادسة = 

سم وموزعة علٌه النقاط  15ثم نقوم برسم خط مستقٌم افقً على الورقة بطول 

 الطبٌعً من الجدول.  والمسافات والمنسوب

أما المناسٌب  ) المنسوب الطبٌعً ( او ما ٌسمى بالمسافات العمودٌة فتحول 

 باستخدام مقٌاس الرسم وكما ٌلً : 

 1سم)نرسم خط عمودي عند النقطة رقم 10=  1/51× 611=111×  6 -1

  (سم10طوله 

 طوله 0 رقم النقطة عند عمودي خط نرسمسم ) 4=  1/51×011=111×0 -0

 ( سم 4

طوله  0سم) نرسم خط عمودي عند النقطة 7=  1/51× 051=111× 0.5 -0

 سم(7

طوله  4سم) نرسم خط عمودي عند النقطة 9= 1/51×451=111× 4.5 -4

 سم(9

 11طوله 5النقطة عند عمودي خط نرسمسم)11=1/51×511=111×5 -5

 سم(

 (سم0طوله 6 النقطة عند عمودي خط سم)نرسم 0= 1/51×111=111×1 -6



 

 الطبيعي:المنسوب 

 معطٌات:  0لإٌجاد المنسوب الطبٌعً ٌجب معرفة 

 تنازلً او تصاعدي  -

 % كما معطى فً السؤال   1درجة المٌل  -

 متر تنازلً.  5من اٌن ٌبدأ المٌل ففً هذا المثال من  -

 سم نقطة البداٌة للنقطة الاولى التً مسافتها صفر   11=  1/51×511=  111× 5 

 % 1النقطة الثانٌة: وبما ان المٌل 

 1     111  -لذلك  

  1.0=  01/111إذن س=   س            01         

 فتكون النتٌجة : 5من الـ  1.0م إن نطرح مقدار  5وبما ان المٌل ٌبدأ من 

    5 – 1.0  =4.7  

 ونستمر لبقٌة النقاط 

 النقطة الثالثة :

111   1  

  4.5=  1.5 - 5       1.5إذن س=      س    51

 النقطة الرابعة :

111   1  

  4= 1 – 5        1إذن س=     س   111

 النقطة الخامسة:

111     1  

     0.8=  1.0 – 5    1.0إذن س =   س      101



 النقطة الاخٌرة ) السادسة(:

111   1  

  0.5=  1.5 – 5      1.5س    إذن س =    151

 

 

 تصمٌمً منسوب      البدايةسم 01

 

 سم0.5       

 سم10

 

 سم0سم       11سم         9سم                      7سم       4                  

 

     ٭                  ٭          ٭                           ٭         ٭                  ٭

 6                  5           4                           0         0             نقاط 1

 151             101       111                        51       01      مسافات صفر

 1.1             5.1          4.5                       0.5       0.1        م. ط 6.1

 0.5              0.8          4.1                      4.5        4.7       ت .م 5.1

 ---              1.0          1.5                       ---        ---         حفر 1.1

  0.5              ---            ---                      1.1        0.7         ردم ---

فاذا موجب ٌعنً حفر واذا التصمٌمً  –الحفر والردم نطرح الطبٌعً  لإٌجاد ٭

 سالب تعنً ردم 

 ثم نقوم بجمع كمٌة الحفر وجمع كمٌة الردم وفً مثالنا اعلاه فإن:



  0.7(=  1.0+  1.5+  1.1كمٌة الحفر = ) مجموع  

  6.0(=  0.5+  1.1+  0.7كمٌة الردم = ) مجموع 

 

 :  2مثال 

 : من الجدول الاتً 

 المنسوب م المسافات م النقاط

 1.1 صفر 1

0 15 4.1 

0 01 0.5 

4 45 0.5 

5 61 5.1 

6 75 0.1 

 

 ( .1/51،  1/511ارسم المقطع الطولً الطبٌعً مستخدما المقٌاسٌن )  -1

م (  1.5% من منسوب )0ارسم المقطع الطولً التصمٌمً بمٌل تصاعدي  -0

 عند نقطة البداٌة .

 احسب مقدار والردم .  -0

 الحل : 

 :المسافات

من ملاحظة الجدول اعلاه ٌتبٌن ان المسافات بٌن جمٌع النقاط متساوٌة لذلك نأخذ 
 المسافة الكلٌة ونحولها الى سنتمترات ثم نضربها بمقٌاس الرسم وكما ٌلً: 

سم  15سم فنقوم برسم خط افقً طوله  15=  511/ 1×  7511=  111× 75

ونحولها الى سم  0ت متساوٌة لذلك نأخذ المسافة للنقطة وبما ان جمٌع المسافا

 ونضربها بمقٌاس الرسم :

لجمٌع سم  0فجمٌع المسافات متساوٌة وبمقدار سم  0= 1/511×111×  15

 النقاط 

 :المناسيب

 سم  0=  1/51×111×1 = 1النقطة منسوب 



 سم  8=  1/51× 111×4    =  0منسوب ن 

 سم  5=  1/51×  111× 0.5    =  0منسوب ن 

 سم  7=  1/51× 111× 0.5   =    4منسوب ن

 سم  11=  1/51×111×5  =   5منسوب ن 

 سم  4=  1/51×111×0   =  6منسوب ن 

    

 :نجمع م من البداٌة لذلك  1.5% من منسوب 1المقطع التصمٌمً : بمٌل تصاعدي 

  م45الرابعة المسافة       م 01الثة فة الثالمسا م:                   15المسافة الثانٌة 

111   0                                  111   0                111     0        

     1.9س=   45      1.6س =       01             1.0=01/111س =    15

 م  75ة المسافة السادس               م  61المسافة الخامسة 

111   0  111    0 

  1.5س=       75             1.0س =      61

 لذلك نجمع:  1.5وبما ان البداٌة من منسوب 

 (1.5  +1.0 =1.8  ( )1.5+1.6  =0.1) (1.5+1.9 =0.4 ) (1.5+1.0=0.7) 

(1.5+1.5=0 .) 

 والاخٌر :) البداٌة ( المنسوب الاول  والان نأخذ

 سم  0سم نرسم عند النقطة الاولى خط عمودي طوله  0= 1/51×111×1.5

 سم 6سم نرسم عند النقطة الاخٌرة خط عمودي طوله  6= 1/51×111× 0

 

 الرسم:

 

 



 

 

 سم11                                                                    

 سم8                    

 6                                         سم7                                                 

                                                               سم5                                 

 سم 4                                                                                                   سم 0٭ 

 سم 0 ٭  

 

              ٭               ٭               ٭               ٭               ٭               ٭  

 1                0               0                4               5               6 

 75                   61                   45                    01                  15                   صفر

 0                     5                   0.5                  0.5                    4              ط م. 1.1

 0                    0.7                 0.4                  0.1                 1.8             ت م. 1.5

 ---                  0.0                  1.1                  1.4                  0.0              حفر ---

 1.1                  ----                  ---                   ---                  ---              ردم ..1

  6(= 0.0+1.1+1.4+0.0) مجموع الحفر= 

  1.5(=  1.1+  1.5مجموع الردم = ) 

 

 

 

 

 

 



 المقاطع العرضية: 

الفوائد الأساسٌة للمقاطع العرضٌة تكمن فً الحصول على تصور لطبٌعة سطح الارض الواقعة 

جانبً  امتداد خط المقطع الطولً التً ٌمكن بواسطتها اجراء الحسابات اللازمة لمعرفة  على

 كمٌات الاعمال الترابٌة للمشارٌع الهندسٌة وخصوصا ما ٌتعلق منها بكمٌات الحفر والردم . 

ترسم المقاطع العرضٌة عادة فً نفس الوقت الذي ٌرسم فٌه المقطع الطولً، وتوخٌا للحصول 

ٌفضل استعمال جهاز التسوٌة ومسطرة التسوٌة عندما تكون دقٌقة قدر الامكان  على نتائج

المقاطع واسعة. اما للمسافات القصٌرة فٌفضل استخدام اجهزة اخرى بسٌطة مثل قائس المٌل ) 

 . الكلاٌنومٌتر( ومٌزان ابنً الٌدوي. وتؤخذ المقاطع العرضٌة

ر فٌها مٌل سطح الارض بشكل متمٌز على وتؤخذ المقاطع العرضٌة عادة عند كل نقطة ٌتغٌ

امتداد خط المقطع الطولً. وبهذا نكون قد افترضنا بأن سطح الارض ٌختلف اختلافا منتظما 

به فً الواقع وانما ٌستعاض عنه بأخذ من مقطع عرضً الى آخر. لكن هذا الافتراض لا ٌعمل 

( متر او غٌرها، حٌث 52( او )02المقاطع العرضٌة على مسافات ثابتة كأن تكون كل ) 

       ٌتوقف ذلك على طبٌعة سطح الارض نفسها. 

تثبت خطوط المقاطع العرضٌة بصورة عمودٌة على خط المقطع الطولً وبصورة شعاعٌة عند 

 المنعطفات . 

إن خطوات استعمال جهاز التسوٌة لعمل المقطع العرضً شبٌهة بتلك التً تستعمل فً حالة 

ن فً حالة المقاطع العرضٌة القصٌرة تقاس المسافات بٌن مواقع المسطرة ولكالمقطع الطولٌة . 

بالشرٌط بأنه ٌبقى القائس ممسكا بعلبة الشرٌط عند النقطة الواقعة على خط المقطع الطولً التً 

تعد بداٌة لتحدٌد المسافة العرضٌة المطلوب قٌاسها. ثم ٌأخذ حامل المسطرة بداٌة الشرٌط وٌمده 

مقطع العرضً. وفً هذا الوقت ٌوجه القائس حامل المسطرة لوضعه بشكل متعامد باتجاه خط ال

مع الخط المركزي للمقطع الطولً. ومن ثم ٌقرأ مقدار قٌاسات النقاط المرصودة وٌبلغها 

للراصد. وفً الحالات التً ٌكون فٌها للراصد مساعد واحد فقط فان النقاط ٌجري تأشٌرها اولا 

على الشكل التخطٌطً لمواقع  عن ابعادها ع تسجٌل الملاحظات الضرورٌة بالنبال او الاوتاد م

 المقاطع. 

تؤخذ قراءات المقاطع العرضٌة على الاراضً المستوٌة من مواقع الجهاز المستعملة لقراءات 

المقطع الطولً. ولكن هذا  قد ٌكون متعذرا احٌانا بسبب طول مسافة المقطع العرضً ، وكذلك 

الاراضً الجبلٌة والمتموجة. مما ٌستدعً نقل الجهاز ووضعه فً اماكن اخرى عند العمل على 

اضافٌة ، لهذا السبب ٌجب مراعاة وضع الجهاز فً اماكن قرٌبة من المقاطع العرضٌة بحٌث 

 ٌمكن قدر الامكان أخذ قراءات المقطع الطولً وقراءات اكثر من مقطع عرضً واحد. 

 الطولً والمقاطع العرضٌة: والشكل التالً ٌوضح تشكٌل المقطع
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 مخطط نقاط المقطع الطولً والمقاطع العرضٌة

على نقطة ) أ ( التً هً بداٌة المقطع الطولً ، نأخذ من موقع الجهاز الاول قراءة خلفٌة 

وٌكون منسوبها معلوما او ٌحسب من راقم كما سبق بٌان ذلك. ثم ٌؤخذ اكبر عدد ممكن من 

اولا القراءات الوسطٌة من هذا الموقع مبتدئٌن بذلك من نقطة المقطع الطولً نحو جهة الٌمٌن 

جهة الٌسار . وبعد الانتهاء من نقاط المقطع العرضً الاول كافة تسجل قراءة نقطة ثم نحو 

المقطع الطولً الثانٌة تعقبها قراءات ٌمٌن المقطع العرضً الثانً وٌسار المقطع العرضً 

( قراءة امامٌة لأننا سنقوم بتحوٌل 9الثانً حٌث ستكون القراءة الاخٌرة علٌه ) نقطة رقم 

ع جدٌد . وٌنصب الجهاز فً الموقع الثانً وبعد تسوٌته وضبطه نقرأ النقطة الجهاز الى موق

( مرة ثانٌة قراءة خلفٌة. ثم نستمر بأخذ القراءات لغاٌة النقطة الاخٌرة من المقطع  9رقم ) 

العرضً الثالث التً ستكون امامٌة. وٌراعى عادة تساوي بعد الجهاز عن النقطتٌن الخلفٌة 

 والامامٌة . 

 ظة:ملاح 

ان الشرح المذكور فً اعلاه هو مجرد مثال وهو لا ٌعنً ان تشكٌل المقاطع العرضٌة ٌكون 

دائما بنفس هذا النسق. فقد ٌختلف عدد المقاطع العرضٌة وابعادها كما قد ٌختلف عدد القراءات 

المرصودة من موقع الجهاز المعٌن. ولكن الشًء الثابت هو ان الاسس واحدة فً اخذ القراءات 
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ومعرفة الخلفٌات من الوسطٌات ومن الامامٌات بٌن حالة المقطع الطولً وحالة المقطع الطولً 

 المضاف الٌه عدد المقاطع العرضٌة . 

تسجل قراءات المسطرة ) الخلفٌة والوسطٌة والامامٌة( فً اعمدتها المناسبة بالطرٌقة الاعتٌادٌة 

 المقاطع العرضٌة:  التً سبق بٌانها مع وجوب الحذر عند تسجٌل قراءات

ٌجب تمٌٌزها من المسافات على امتداد المقطع الطولً. لان المسافات على المقاطع العرضٌة 

) حسب  لهذا السبب تمٌز مسافات المقاطع العرضٌة باضافة كلمة )) ٌمٌن (( او )) ٌسار ((

حقل المسافات او الموقع من جانبً خط المقطع الطولً( الى مقدار المسافة التً ٌتم تدوٌنها فً 

   بطرٌقة اخرى  .  

إن رسم المقاطع العرضٌة الطبٌعٌة شبٌهة برسم المقاطع الطولٌة فٌما عدا تساوي الرسم الافقً 

مع مقٌاس الرسم العمودي اي تساوي مقٌاس رسم المسافات والمناسٌب وذلك لأجل توضٌح 

من  اللازمة للعمل المطلوب الارض الطبٌعٌة بأبعادها النسبٌة الصحٌحة والقٌام بالحسابات

  . تشكٌل هذه المقاطع 

 وعادة ٌستخدم نفس مقدار مقٌاس رسم مناسٌب المقطع الطولً. 

 والمثال التالً ٌوضح ما تم شرحه آنفا : 

 لدٌنا جدول تسوٌة المقطع الطولً والمقاطع العرضٌة الاتً: 

 ن
ارتفاع  القراءات )م( المسافات

خط 
 النظر

 الملاحظات المنسوب
 م و خ ٌسار وسط ٌمٌن

 5205 5252   2205  صفر  أ
 نقطة بداٌة
 المشروع

2 3    2275   4275  

0 6    2275   3275  

3   3  2252   4222  

4   6  2205   4205  

5  222   0252   3222  

6 3    3205   0205  

7 6    2222   4252  

8   3  2205   5205  

9   6 3275  0205 7222 3205 
نقطة 
 دوران

22  022   3252   3252 
نقطة نهاٌة 
 المشروع

 

% . ومقٌاس 22% والجانبً 2اذا علمت ان المقاطع التصمٌمٌة هً لطرٌق مٌلانه الطولً 

 . 2/222الرسم 

 الحل والرسم: لقد حددت مناسٌب النقاط الطرفٌة للمقطع العرضً من العلاقة  الاتٌة :



) نسبة المٌل الجانبً  –منسوب التصمٌم للنقطة الطرفٌة = منسوب التصمٌم للنقطة المركزٌة  

 المسافة الافقٌة بٌن نقطتً المركز والطرف( اي:× 

)  – 5205منسوب النقطتٌن الطرفٌتٌن الٌمنى والٌسرى ) للمقطع الاول( = 
01

011
  ×6 ) 

 متر  4265=                                                                   

)   – 4205 الٌمنى والٌسرى ) للمقطع الثانً(= منسوب النقطتٌن الطرفٌتٌن 
01

011
  ×6) 

 متر  3265=  

المسافة × )نسبة المٌل  –م هو : منسوب تصمٌم النقطة المركزٌة الاولى  4205] المنسوب 

 الافقٌة بٌن النقطتٌن( [ : 

                          =5205 – (
0

011
 م  4205( =  222×   

 ولو طلب مقطع عرضً ثالث اذا توفرت البٌانات من خلال تكملة الجدول اعلاه  : 

) –= س منسوب النقطتٌن الطرفٌتٌن الٌمنى والٌسرى ) للمقطع الثالث( 
01

011
 (=؟  6×  

المسافة × ) نسبة المٌل  –حٌث ان المنسوب س هو  = منسوب تصمٌم النقطة المركزٌة الثانٌة 

 الافقٌة بٌن النقطتٌن( : 

                           =4205 – (
0

011
 م  3205( = 222×   

 والان نقوم برسم المقطعٌن العرضٌٌن الاول والثانً : 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 ت 

 ط 

 

 المقطع العرضً الثانً 

 

 ٭                           

 

 

 

 ت       

 ط      

 

 

 

 المقطع العرضً الاول
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 الرحيم الرحمن الله بسم

 Contours Line الكنتورية  الخطوط

 مثل الأرضية، المعالم عن تعبيرمل المستخدمة الوسائل أفضل من راتالكنتو  تعد
 فمن ، رائطالخ ورق ىمع الأرض، سطح وتموجات والمنخفضات والتلال الجبال
 ينمممث والعرضي الطولي ينىبالاتجا الأفقيين البعدين عمى الحصول يمكن خريطة

 البعد إلى إضافة الخريطة عمى الأرضي ممالمع امييشغ التي القاعدية بالمساحة
 إن القاعدية، المساحة حدود ضمن المضافة الخطوط تفاصيل توفره الذي العمودي

 .الكنتورية الخطوط أو الكفاف خطوط اييمع قميط المضافة الخطوط ذهى
 مستوى مع الأرض سطح تقاطع من الناتج الوىمي الخطو بأن الكنتوري الخط يعرف
 الكنتوري الخط عمى الواقعة النقاط جميع ان يعني ذاىو  .معموم منسوب ذي أفقي

 رسمت واذا .الأرض سطح مع المتقاطع الأفقي المستوى منسوب نفس ليا الواحد
 متساوية أفقية مستويات عدة مع الأرض سطح تقاطع من الناتجة الكنتورية الخطوط

 في الكنتورية الخطوط ريسيظ الناتج الشكل فإن بعض، عن ايبعض العمودي البعد
  .الصحيحة النسبية ايموقع
 مع أفقية مستويات عدة مع ةمالمشك الكنتورية الخطوط يبين الذي الشكل في كما

  .الأرض من لمرتفع السطحية المساحة
 يحيط ارضياً  مرتفعاً  ناكى ان نفرض الكنتورية، خطوطمل واضح ميف إلى وصولgل
 من الماءو ب

 الخط فإن وبذلك .وقمت إلى يصل حتى تدريجياً  يرتفع الماء ىذا وان اتيالج جميع
 أي عند الأرضي المرتفع بسطح المحيط الماء تلامس من يتكون الذي

  خط بمثابة ىو ارتفاع



 
 

 كنتورية خطوطو عن ينتج مرتفعمل الشديد الانحدار ان يتضح ذاى ومن كنتوري،
 الخطوط ذهى تكون العكس حدث واذا الخريطة، ىمع بعض من ايبعض متقاربة
  .الشكل في موضح ىو كما المرتفع انحدار قمة حالة في متباعدة

 Contour Interval  الكنتورية الفترة
 المتعاقبة، الكنتورية الخطوط مناسيب بين العمودي الفرق ىمع حمالمصط ذاى قميط
 ،المقارنة مستوى عنم. ( 52،03،02 ،20)الترتيب ىمع ىي الخطوط كانت ومف

  .متعاقبين لخطين منسوبين أي بين الفرق تمثل ، ايلأن م 5 ىي الكنتورية فالفترة
 ودقيقة واضحة فكرة تعطي ان دقيقة بصورة المرسومة الكنتورية الخطوط في نفترض

 سطح طبيعة تبين لا ايولكن .ايمن خط كل امتداد ىمع الأرض سطح طبيعة عن
 التعاريج فبعض  .ايوامتدادات ايمواقع بين المحصورة مساحاتمل بالنسبة الأرض

 أحد مع ايتقاطع عدم عند الرسم في ريتظ لا الأرض سطح ىمع الشديدة والتموجات
 يحدده الأفقية المستويات عدد ولكن الأرض سطح مع المتقاطعة الأفقية المستويات

 طبيعة توضيح دقة درجة زيادة الممكن فمن ذاى ىموع الكنتورية الخطوط بعمل القائم



 الخطوط من أكبر عدد ىمع حصولمل الأفقية المستويات عدد بزيادة الأرض سطح
 تكون حتى الكنتورية الفترة يلمتق ىمع نعمل وبذلك المساحة لنفس الكنتورية

 بالملاحظة الجدير ومن .الخريطة عمى وضوحاً  أكثر المنطقة طبيعة عن وماتمالمع
 الطبيعي الانحدار وان كافة الواحدة الخريطة زاءلأج ثابتة تكون الكنتورية الفترة ان

 الانحدار كان إذا أما منتظماً  يعد المتعاقبة الكنتورية الخطوط بين المحصورة للأرض
 اختيار فيجب الخريطة اميتشم التي المنطقة زاءأج أحد في متميز بشكل منتظم غير

 اختيار ان الرسم، عند الاعتيادية الخطوط عن اىتمييز  يتم مساعدة كنتورية خطوط
  :ايمىأ عوامل ةمبجم يتأثر الكنتورية الفترة

 
 :  الكنتورية الفترة اختيار هاميع يتوقف التي العوامل

  :الخريطة رسم من الغرض 1-
 الرسم مقياس مقدار عاةامر  مع وبةمالمط الدقة درجة بزيادة الكنتورية الفترة مقدار يقل

 تسوية ضالأغر  الكنتورية الخطوط رسم عند قصيرة كنتورية فترة تستخدم السبب ذايل
  .رابيةالت الأعمال أحجام وحساب راعيةالز  ضيار الا وتعديل

  :الأرض سطح طبيعة 2-
 ةمطوي كنتورية فترة استعمال يعني ذاىو  بعض مع ايبعض الكنتورية الفترة مقدار يزداد

  .نسبياً  المنبسطة مناطقمل وقصيرة يةمالجب المناطق رائطلخ
  :بالخريطة المشمولة المساحة 3-

 تزداد ثم ومن بالرسم المشمولة المساحة بزيادة الخريطة رسم مقياس مقدار يصغر
  .الكنتورية والفترة الرسم مقياس بين العلاقة لان صحيح، والعكس الكنتورية الفترة
  :والتكاليف المتاح الوقت 4-



 أما .الكنتورية الخريطة لأعداد المتاح الوقت بزيادة الكنتورية الفترة مقدار يقل
 تزداد حيث ايورسم اىتحديد الواجب الكنتورية الخطوط بعدد مرتبطة ييف التكاليف

  .صحيح والعكس ايبزيادت
 ما تكون إذ فة،مالمخت المساحية راضللأغ بالأمتار الكنتورية الفترة تكون عامة بصورة

  :بين
 

0.25 -1 m والمنشآت الأبنية مواقع لمسح  

0.50- 2 m المدن تخطيط لمسح  

2-5 m 
 المساحات ذات المشاريع مواقع لمسح

  الواسعة

 فةمالمخت رافيةالطوبوغ الأعمال لمسح م او اكثر 2

 
 



 د. ىايس الجواري –محاضرة مساحة مستوية وطوبوغرافية 

 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم

  Contours Lineالخطوط الكنتورية 

من أفضل الوسائل المستخدمة لمتعبير عن المعالم الأرضية، مثل الجبال والتلال  تعد الكنتورات
والمنخفضات وتموجات سطح الأرض، عمى ورق الخرائط، فمن خريطة يمكن الحصول عمى البعدين 
الأفقيين بالاتجاىين الطولي والعرضي ممثمين بالمساحة القاعدية التي يشغميا المعمم الأرضي عمى 

فة إلى البعد العمودي الذي توفره تفاصيل الخطوط المضافة ضمن حدود المساحة الخريطة إضا
 القاعدية، إن ىذه الخطوط المضافة يطمق عمييا خطوط الكفاف أو الخطوط الكنتورية. 

يعرف الخط الكنتوري بأنو الخط الوىمي الناتج من تقاطع سطح الأرض مع مستوى أفقي ذي 
ع النقاط الواقعة عمى الخط الكنتوري الواحد ليا نفس منسوب منسوب معموم. وىذا يعني ان جمي

ذا رسمت الخطوط الكنتورية الناتجة من تقاطع سطح  المستوى الأفقي المتقاطع مع سطح الأرض. وا 
الأرض مع عدة مستويات أفقية متساوية البعد العمودي بعضيا عن بعض، فإن الشكل الناتج سيظير 

لنسبية الصحيحة. كما في الشكل الذي يبين الخطوط الكنتورية المشكمة الخطوط الكنتورية في موقعيا ا
 مع عدة مستويات أفقية مع المساحة السطحية لمرتفع من الأرض. 

لموصول إلى فيم واضح لمخطوط الكنتورية، نفرض ان ىناك مرتفعاً ارضياً يحيط بو الماء من 
جميع الجيات وان ىذا 
الماء يرتفع تدريجياً 

لى قمتو. حتى يصل إ
وبذلك فإن الخط الذي 
يتكون من تلامس الماء 
المحيط بسطح المرتفع 
الأرضي عند أي 
ارتفاع ىو بمثابة خط 
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كنتوري، ومن ىذا يتضح ان الانحدار الشديد لممرتفع ينتج عنو خطوط كنتورية متقاربة بعضيا من 
ذا حدث العكس تكون ىذه الخطوط متباعدة في حالة ق مة انحدار المرتفع كما بعض عمى الخريطة، وا 

 ىو موضح في الشكل.

  Contour Intervalالفترة الكنتورية 

يطمق ىذا المصطمح عمى الفرق العمودي بين مناسيب الخطوط الكنتورية المتعاقبة، فمو كانت 
م لأنيا  2م عن مستوى المقارنة، فالفترة الكنتورية ىي  02و 02، 02، 02الخطوط ىي عمى الترتيب 

 ق بين أي منسوبين لخطين متعاقبين. تمثل الفر 

نفترض في الخطوط الكنتورية المرسومة بصورة دقيقة ان تعطي فكرة واضحة ودقيقة عن 
طبيعة سطح الأرض عمى امتداد كل خط منيا. ولكنيا لا تبين طبيعة سطح الأرض بالنسبة لممساحات 

لشديدة عمى سطح الأرض لا تظير المحصورة بين مواقعيا وامتداداتيا. فبعض التعاريج والتموجات ا
في الرسم عند عدم تقاطعيا مع أحد المستويات الأفقية المتقاطعة مع سطح الأرض ولكن عدد 
المستويات الأفقية يحدده القائم بعمل الخطوط الكنتورية وعمى ىذا فمن الممكن زيادة درجة دقة توضيح 

عمى عدد أكبر من الخطوط الكنتورية  طبيعة سطح الأرض بزيادة عدد المستويات الأفقية لمحصول
لنفس المساحة وبذلك نعمل عمى تقميل الفترة الكنتورية حتى تكون المعمومات عن طبيعة المنطقة أكثر 
وضوحاً عمى الخريطة. ومن الجدير بالملاحظة ان الفترة الكنتورية تكون ثابتة لأجزاء الخريطة الواحدة 

حصورة بين الخطوط الكنتورية المتعاقبة يعد منتظماً أما إذا كان كافة وان الانحدار الطبيعي للأرض الم
الانحدار غير منتظم بشكل متميز في أحد أجزاء المنطقة التي تشمميا الخريطة فيجب اختيار خطوط 
كنتورية مساعدة يتم تمييزىا عن الخطوط الاعتيادية عند الرسم، ان اختيار الفترة الكنتورية يتأثر بجممة 

 يا: عوامل أىم
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 العوامل التي يتوقف عمبها اختيار الفترة الكنتورية

الغرض من رسم الخريطة: يقل مقدار الفترة الكنتورية بزيادة درجة الدقة المطموبة مع  -1
مراعاة مقدار مقياس الرسم ليذا السبب تستخدم فترة كنتورية قصيرة عند رسم الخطوط 

 الكنتورية لأغراض تسوية وتعديل الأراضي الزراعية وحساب أحجام الأعمال الترابية. 

مقدار الفترة الكنتورية بعضيا مع بعض وىذا يعني استعمال  طبيعة سطح الأرض: يزداد -0
 فترة كنتورية طويمة لخرائط المناطق الجبمية وقصيرة لممناطق المنبسطة نسبياً.

المساحة المشمولة بالخريطة: يصغر مقدار مقياس رسم الخريطة بزيادة المساحة المشمولة  -0
ح، لان العلاقة بين مقياس الرسم والفترة بالرسم ومن ثم تزداد الفترة الكنتورية والعكس صحي

 الكنتورية. 

الوقت المتاح والتكاليف: يقل مقدار الفترة الكنتورية بزيادة الوقت المتاح لأعداد الخريطة  -4
الكنتورية. أما التكاليف فيي مرتبطة بعدد الخطوط الكنتورية الواجب تحديدىا ورسميا 

 حيث تزداد بزيادتيا والعكس صحيح.

  مة تكون الفترة الكنتورية بالأمتار للأغراض المساحية المختمفة، إذ تكون ما بين:بصورة عا

 

 

 

 

  Characteristics of counters Lineمواصفات الخطوط الكنتورية 
ان من المستمزمات الأساس لرسم الخرائط الكنتورية أو استعمال المرسومة منيا سابقاً، ىو 
الإلمام التام بمواصفاتيا وخصائصيا كي نتمكن من التعبير عن طبيعة سطح الأرض أو تصوره بشكمو 

 لمسح مواقع الأبنية والمنشآت م 1 – 2202
 لمسح تخطيط المدن م 2222-0

 لمسح مواقع المشاريع ذات المساحات الواسعة م 0-2
 لمسح الأعمال الطوبوغرافية المختمفة م أو أكثر 2
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الحقيقي والشكل يبين خريطة كنتورية توضح غالبية مواصفات الخط الكنتوري التي يمكن إيجازىا بما 
 يمي: 

يكون لنقاط الخط الكنتوري الواحد نفس المنسوب، وبذلك يكون الفرق العمودي ثابتاً بين  -1
 نقطتين واقعتين عمى خطين كنتوريين معينين عمى الخريطة.

 

 

نما لا بد ان يقفل راجعاً إلى نقطة بدايتو سواءً  -0 لا ينتيي الخط الكنتوري ولا يكون سائباً وا 
كان ذلك داخل حدود الخريطة أو خارجيا أما بالنسبة لممسح المحدود فإن الخطوط 

 الكنتورية عند حدودىا الخارجية. 

 

لخطوط يكون قد يكون الكنتور ذي منسوب معين أكثر من خط واحد وكل خط من ىذه ا -0
 مقفلًا أو منتيياً عند حدود الخريطة.
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الخط الكنتوري المفرد المقفل يدل عمى مرتفع أو منخفض حيث يميز الثاني بتضميل خط  -4
 حدوده نحو الداخل. 

 

الخط الكنتوري الواحد لا يتفرع ولا يتشعب كما لا يمكن لخطين مختمفين في المنسوب ان  -2
لكن ىناك حالة استثنائية قد تبدو فييا الكنتورات وكأنيا يندمجا ويتسمران خطاً واحداً و 

متفرعة عند بداية ونياية الجرف العمودي لكنيا في الواقع غير متفرعة بسبب وجود فترة 
 كنتورية فاصمة عمى امتداد سطح الجرف العمودي.

 

تتساوى المسافات الأفقية الفاصمة بين الخطوط الكنتورية عمى الأراضي ذات الميل  -6
لمتجانس، اما اختلاف المسافات الأفقية فيدل عمى اختلاف درجات الميل حيث يزداد ا

بتقارب بعض الخطوط الكنتورية من بعض ويقل الميل بتباعدىا، واقصى درجات الميل 
 ىي عندما تكون المسافات الأفقية الفاصمة بين الخطوط اقطر ما يمكن.
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حالة استواء سطح الأرض تماماً وىذا ما لا  تكون الخطوط الكنتورية مستقيمة ومتوازية في -7
 يتوفر في الطبيعة.

 

تدل الخطوط الكنتورية المقفمة والمتعاقبة عمى مرتفع أو منخفض حيث يكون الأول عند  -8
تناقص مناسيب الخطوط بابتعادىا عن المركز والعكس يكون الثاني عند تزايدىا بابتعادىا 

 عن المركز.

 

يكون سطح الأرض محدب الشكل إذا تقاربت الخطوط الكنتورية المتعاقبة عند جزئيا  -9
العموي أكثر من تقاربيا عند جزئيا السفمي. أما الخطوط الكنتورية المتقاربة عند جزئيا 

 السفمي أكثر من تقاربيا عند جزئيا العموي فيدل عمى ان سطح الأرض مقعر الشكل. 

 

اتجاه أعمى الوديان الواقعة عمى المنحدرات ن احدى الجيتين تمتد الخطوط الكنتورية ب -12
 ثم تغير اتجاىيا بزوايا قائمة تقريباً وترجع متجية تحو الأسفل من الجية الثاني لموادي.

 



 د. ىايس الجواري –محاضرة مساحة مستوية وطوبوغرافية 

 

 

لا تتقاطع الخطوط الكنتورية المختمفة المناسيب بعضيا من بعض، لان نقطة التقاطع  -11
اً غير ممكن إلا في حالة وجود جرف أو سيكون ليا أكثر من منسوب واحد وىذا نسبي

كيف طبيعي وفي ىذه الحالة يكون لدينا نقطتا تقاطع ىما بداية الجرف أو الكيف 
 ونيايتو. 

 

لا تتطابق الخطوط الكنتورية المختمفة المنسوب بعضيا عن بعض إلا في حالة انعدام  -10
مقطع عمودي حيث المسافة الأفقية بين الخطوط الكنتورية كما ىي الحال عند وجود 

  يتماس خطان أو أكثر من نقطة واحدة أو أكثر من نقطة واحدة أو لمسافة قصيرة.

 

قد تتلامس الخطوط الكنتورية المتساوية المنسوب من نقطة واحدة أو لمسافة قصيرة في  -10
 حالة وجود مرتفع ذي قمتين متقاربتين جداً وىذه حالة شاذة.
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  Contour Mapping   الكنتورٌة الخرائط إعداد

 مساحٌة صٌغة وهً الكنتورٌة الفترة مضاعفات عن عبارة الكنتورٌة الخطوط

 مادي بشكل الورق على عنها والتعبٌر الأرض سطح تضارٌس طبٌعة لتمثٌل خٌالٌة

 الحصول ٌتم ومعلومات بٌانات تتطلب الورق إلى الأرض من النقل وعملٌة. متطور

 المساحٌة والأدوات الأجهزة باختلاف تختلف ووسائل بطرق الحقل من علٌها

 والمعلومات البٌانات هذه لتنظٌم المختلفة الوسائل استخدام تتطلب كما المستخدمة،

 الحصول إلى وٌؤدي تفاصٌلها بٌن القائمة النسبٌة العلاقات على ٌحافظ الذي بالشكل

 خطوات تكون عامة وبصورة والعمودٌة، فقٌةالأ بأبعادها لها الممثلة الخرٌطة على

 :من الكنتورٌة الخرائط إعداد

 .الأرضٌة النقاط من عدد مناسٌب إٌجاد -1

 .الورق إلى الأرض من الصحٌحة النسبٌة بموقعها الأرضٌة النقاط نقل -2

 الخطوط على للحصول بعض مع المنسوب المتساوٌة النقاط بعض ربط -3

 دقة بكل أعلاه المذكورة الكنتورٌة الخطوط مواصفات مراعاة مع الكنتورٌة

 .واعتناء

 الكنتورٌة الخرٌطة إعداد بها ٌتم التً الطرٌقة حسب ٌختلف الخطوات هذه تنفٌذ ان

 .مباشرة وغٌر مباشرة إلى عامة بصورة تنقسم التً

  المباشرة الطرٌقة: أولا 

 مقٌاس ٌكون حٌث الصغٌرة للمساحات خاصة بصورة ببطئها الطرٌقة هذه تتمٌز

(. م 025 ،0225) قصٌرة الكنتورٌة والفترة(  10001،25001) كبٌراا  الخرٌطة رسم

 أي المطلوبة، المناسٌب ذات الكنتورٌة الخطوط مسارات بتتبع الخرٌطة بتنفٌذ ٌبتدأ

 قد النقاط، هذه مسح ثم الكنتور نقاط تثبٌت هما مرحلتٌن باختصار الطرٌقة تتكون

 . المتسعة المساحات فً معاا  تدمج أو متتابع وبشكل حدة على كلاا  المرحلتٌن تنفذ

  الكنتورات نقاط تثبٌت - أ

  الطرق هذه ومن المستعمل الجهاز لنوع تبعاا  مختلفة بطرق النقاط مناسٌب تثبت

 ومسطرتها التسوٌة جهاز طرٌقة -1

 المطلوب، التسوٌة موقع من قرٌب راقم من تبدأ التسوٌة عملٌة ان المعلوم من

 ونقوم الأرض من ممكنة مساحة أكبر رؤٌة ٌمكن ملائم موقع فً الجهاز ٌنصب



 قراءات تطرح ثم. القرٌب الراقم بدللة النظر خط ارتفاع وحساب أفقٌته بتسوٌة

 الرؤٌة مدى حدود ضمن المختلفة الكنتورات نقاط على وضعها عند المسطرة

 واحداا  بالتتالً الكنتورٌة الخطوط تؤخذ وعادة. مناسٌبها على نحصل كً بالجهاز

 حامل بتوجٌه الأول الكنتوري الخط على الأولى النقطة نجد حٌث الأخر بعد

 على الحصول من نتمكن حتى الأرض منحدر أسفل أو أعلى نحو للتحرك المسطرة

 النقطة هذه بتأشٌر المسطرة حامل ٌقوم وهنا المسطرة، على المطلوبة القراءة مقدار

. علٌه تقع الذي الكنتوري الخط منسوب علٌها ٌكتب رقٌقة خشبٌة قطعة أو وتد بغرز

 المواقع تثبٌت من النتهاء بعد المنسوب هذا نفس لها أخرى نقاط مواقع نجد وهكذا

 قراءة مقدار مراعاة مع الطرٌقة بنفس الثانً الكنتوري الخط نقاط من كاف عد

 الأخرى الكنتورٌة للخطوط بالنسبة وهكذا. منسوبه على للحصول اللازمة المسطرة

 وإٌجاد النظر خط ارتفاع حساب ٌعاد حٌث جدٌد، موقع إلى الجهاز نقل حٌن إلى

 . المعٌن المنسوب ذي الكنتوري الخط على للحصول اللازمة المسطرة قراءة مقدار

 على السهام وتدل الكنتورٌة الخطوط نقاط تحدٌد عند العمل لسٌر نموذج الشكل فً

 النظر خط ارتفاع كان فلو. لحق خط إلى خط من والنتقال العمل سٌر اتجاهات

 هً بالأمتار القراءات تكون ان لوجب مثلاا  م 1 المطلوبة الكنتورٌة والفترة م 3423

 مناسٌبها تكون التً الكنتورٌة الخطوط نقاط لتعٌن م 323و 223 ،123 ،023

 م 1 من أكبر الكنتورٌة الفترة تكون عندما أما الترتٌب، على م 31و 34،33،32

 موقع من الكنتور نقاط تحدٌد ٌمكن ل الأغلب ففً المسطرة طول من أكبر وبالذات

 الخط منسوب مستوى من قرٌباا  ٌكون كً باستمرار الجهاز تغٌٌر ٌحب وإنما واحد

 .   المطلوب الكنتوري

  الٌدوي المٌزان طرٌقة -2

 على مؤشره وتثبٌت الرتفاع معلوم عمود على بتثبٌته الٌدوي، المٌزان ٌستعمل

 نقاط لإٌجاد وأجزائها بالأمتار مدرج عمود أو التسوٌة مسطرة مع الصفر،

 نقطة أولا  تعٌٌن قرٌب راقم من التسوٌة عملٌة طرٌق فعن. المطلوبة الكنتورات

 الكنتورات مواقع بٌن وسطاا  موقعه ٌكون ان ٌفضل الذي الكنتورات أحد على

 الأولى النقطة فوق بالوقوف الأخرى الكنتور نقاط تثبت ثم. للتثبٌت المطلوبة

 ارتفاع ومقدار المسطرة قراءة نقطة تنطبق كً بالتحرك المسطرة حامل وتوجٌه

 بها للاستعانة عادة بالأوتاد النقاط هذه تؤشر. واحد أفقً بمستوى وٌكونان الجهاز

 الكنتوري الخط طول من ٌكفً ما تثبٌت من النتهاء وبعد. الأخرى النقاط تعٌٌن فً

 فلو. الأول الخط جانبً على الأخرى الكنتورات نقاط بتثبٌت نبدأ الٌومً للعمل

 عن م 125 على مثبت الٌدوي والمٌزان واحداا  متراا  المطلوبة الكنتورٌة الفترة كانت



 إلى ٌصل حتى والأسفل الأعلى إلى المسطرة حامل ٌتحرك ان لوجب الأرض سطح

 موقع على وللحصول. الرتفاع بهذا مناسبة نقاط عدة نحدد وعندما م 025= 125-1

 جدٌد موقع إلى الراصد ٌنتقل ان الضروري من فان م، 1 بمقدار الأعلى الكنتور

 سبق التً نقاط احدى من مقاساا  السابق موقعه عن م1 مقدار إلى ٌرتفع الأعلى نحو

 لتحدٌد أما. الجدٌد الخط لهذا نقاط بتثبٌت ٌبدأ ثم الأول الكنتوري الخط على تثبٌتها

 ٌجب المسطرة على الحاصلة القراءة فان م 2 أو 1 بمقدار الأوطأ الكنتوري الخط

 .  الترتٌب على م 225 أو 125 تكون أن

  الكنتورٌة النقاط مسح - ب

 على مواقعها تثبٌت بعد الخرٌطة، إلى نقلها أو الكنتورٌة النقاط مسح عملٌة تجري

 بصورة الطرٌقة اختٌار وٌعتمد. بالعمل البدء قبل عادة تحدد مختلفة بطرق الأرض،

 دقة وعلى الكنتورٌة خطوطها رسم المطلوب المساحة وشكل حجم على خاصة

 ولكن الصغٌرة الأراضً لمساحات ملائماا  ٌعد بالشرٌط فالمسح. المطلوبة النتائج

 اللوحة أو والبوصلة، لثٌودولٌت،ا باستخدام عادة ٌنفذ المساحات هذه تضلٌع

 فان الأرض من ضٌق بشرٌط محصوراا  الكنتوري المسح ٌكون وعندما. المستوٌة

 اخذ مع بالغرض وافٌاا  ٌكون الأرضً الشرٌط محور امتداد على واحد ضلع اخذ

.  الأفقٌة أبعادها وإٌجاد جانبٌه على الواقعة الكنتورٌة النقاط نحو عمودٌة مساقط

 من ٌعد ل لكنه المرغوب الحد من أطول المساقط هذه من البعض ٌكون وقد

 أو واحدة بمرحلة بالشرٌط قٌاسها ٌمكن المسافة لن الطرٌقة لهذه الرئٌسٌة المساوئ

 تغطً المضلعات من شبكة تشكٌل الضروري فمن الواسعة الأراضً على أما. أكثر

 بالطرق هذه المضلعات شبكة خطوط عن الكنتورٌة للنقاط الأفقٌة الأبعاد وتقاس

 .المعروفة العتٌادٌة

  والتاكٌومٌترٌة التوجٌه ومسطرة المستوٌة باللوحة للكنتورات المباشر الإعداد

  المباشرة غٌر الطرق: ثانٌاا 

 على تؤخذ التً الأرضٌة النقاط من عدد مناسٌب تثبٌت على الطرق هذه تعتمد

 مع بعضها المتعامد الخطوط من شبكة تقاطع نقاط عند أو مستقٌمة خطوط امتداد

 .الأرض سطح لطبٌعة الممٌزة الأرضٌة النقاط وكذلك بعض

  العرضٌة المقاطع طرٌقة -1

 طرٌقة المربعات  -2

 طرٌقة النقاط الرضٌة المتمٌزة   -3



 المتجانسة رسم الخرائط الكنتورية ذات الانحدارات 

 (:  1مثال ) 

 الشمال من وترتفع متر(  000) وعرضها متر(  1200)  مستطٌلة الشكل طولها ارض قطعة 

 ارسم ،%  5 بنسبة الشرق الى الغرب عرضها من وٌنخفض%  10 بنسبة الجنوب الى

 متر( 10) مقدارها  كنتورٌة وفترة(  10000/  1)  بمقٌاس الأرض لهذه الكنتورٌة الخارطة

 . متر(  140)  هو الشرقً الشمالً الركن منسوب ان علمت اذا

 :الحل 

 سم  00=  01111/ 0×  011×  0011

 سم  0=  01111/ 0×   011× 011

 %  01ترتفع من الشمال الى الجنوب ) شمال جنوب ( : 

      المٌل %=
  الفرق العمودي 

 المسافة الافقية
  

01  =     
    

 المسافة الافقية
 

 

 متر على الارض  011إذن المسافة الافقية = 

 سم  0( =   01111/  0المقياس ) ×  011×   011

 شرق غرب : بتطبيق نفس القانون اعلاه 

5 =     
    

 المسافة الافقية
 

 م على الارض  011الافقية = 

 سم  0(=  01111/ 0المقياس )×  011×  011

 الرسم : 

 

 

 

 



  

 

 

 


