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 1/11/1118المحاضرة الاولى                 تصميم وتحليل تجارب زراعية                 
 مقاييس التمركز والتوسط :

 The Arithmetic Meanالوسط الحسابي:  -1
 ỳوىه القيمة الناتجة من قدمة مجمهع تمك القيم عمى عجدىا ويخمد ليا بالخمد 

 ي:ىنالك حالتين لحداب قيمة الهسط الحدابي وى
 من بيانات غيخ مبهبة 1

 الحميب اليهمي لخمدة ابقار: انتاجالبيانات التالية تمثل مثال: 
  الحل: yi=  5.4،  3..،  0.4،  3..5،  5.3الهسط الحدابي 

 

 
 

 ب. من بيانات مبهبة  :
تمثل مخاكد الفئات في ججول التهزيع التكخاري  ,yn ........yi= y1, y2اذا كانت    

 عمى التهالي فالهسط الحدابي يكهن  , Fn .........Fi = F1 , F2ىي والتكخرات 
                                                                        ∑fi yi     

ỳ =  

          ∑fi 

 144لاوزان طمبةقدم عمهم الاغحية عمما ان عجد الطمبة ىه استخخج الهسط الحدابي مثال: 
 في ججول التهزيع التكخاري الاتي: كما طالب

 الفئة× التكخار  مخكد الفئة التكخار الفئات

31-04 10 33.3 888 

01-04 58 03.3 .082 

01-84 .1 03.3 1383.3 

81-24 1. 83.3 14.0 

21-144 11 23.3 1434.3 

141-114 . 143.3 .11 

 100  0.34 
                                                                                                                         

∑fi                   7250                                                                    
ỳ =                   =                   =     72.5 
          ∑fi                    100 

 

           10..3        5.3  +5..3  +0.4  +..3   +5.4              ∑ yi                  

  5..3                             =         =                             =  = ỳ 
              3                       3                                n 



 
. 

 
 The Medinالهسيط :  -.

 % من قيم المتغيخ بعجىا34% من قيم المتغيخ قبميا و34وىي القيمة التي تكهن 

 من بينات غيخ مبهبة: -1
ورتبت تختيبا تراعجيا اوتنازليا  y1,y2,………,ynمن القيم لمذاىجات  nاذا كان لجينا 

ان العجد زوجي فالهسيط (. اما اذا ك n+1)/2فاذا كان العجد فخدي فان الهسيط يحدب 
  n/2 ,( n/2)+1لمقيمتين 

         n/2 + (n/2)+1 

Mē = 

                  2 

اوجج الهسيط لجرجات طالب في خمدة امتحانات بجرس الاحراء اذا كانت  -1مثال: 
  84،  .8،  00،  80،  80الجرجات 

العجد فخدي اذن  بما ان 00،  84،  .8،  80،  80نختب الجرجات تراعجيا: الحل: 
 n+1/2الهسيط يداوي القيمة التي تختيبيا 

                5+1 

Mē =                        = 3 

                  2 

 .8القيمة الثالثة ىي الهسيط = 
 =yi 3،  0،  8،  0،  5،  .1،  2،  .اوجج الهسيط لمقيم التالية  -.

 =yi .،  5،  0،  3،  0، 8، 2،  .1نختب تختيبا تراعجيا الحل:

 بما ان العجد زوجي اذن الهسيط ىه 

        
         8/2 + (8/2)+1           4+5 

Mē =                         = 

                  2                      2 

              Y4+Y5                5+7 

Mē =                         =                  = 6 

                 2                          2 

 

 من بيانات مبهبة  -.

تمثل مخاكد الفئات في ججول التهزيع التكخاري  ,yn ........yi= y1, y2اذا كانت    
 عمى التهالي فالهسيط يكهن  , Fn .........Fi = F1 , F2والتكخرات ىي 
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                     (∑fi/2)-Fi 

Mē =L1+                              w 

  fiحيث ان                                                  

 

L1 الحج الادنى الحقيقي لفئة الهسيط = 
      ∑fiمجمهع التكخارات = 
    Fi  التكخار التجمعي عنج بجاية فئة الهسيط = 

fi =  عنج البجاية( –عنج نياية فئة الهسيط تكخار فئة الهسيط = ) التكخار التجمعي 
W طهل فئة الهسيط = 

 مثال: اوجج الهسيط لمتهزيع التكخاري التالي:
1- 

 التجمعي التراعجي التكخار الفئات 

 التكخار الفئات 

 4 31اقل من  10 31-04

 10 01اقل من  58 01-04

 30 01اقل من  1. 01-84

 03 81اقل من  .1 81-24

 80 21اقل من  11 21-144

 28 141اقل من  . 141-114
 144 ∑fi  144 114اقل من 

بعج ان رتبنا القيم  34نهجج تختيب الهسيط : قيمة الهسيط ىه طهل الحي تختيبو  -.
 fi∑=     144=    34تراعجيا او تنازليا =                      

                                                    .        . 

 30و 10واقعة بين الخقمين  34من ججول التهزيع التكخاري التجمعي التراعجي نلاحظ ان 
                                                      04.3             04.3                                     

 نهجج فئة الهسيط اذن فئة الهسيط ىي  -5
                                                          

                                                         10            30 
 L1 =60.5الحج الادنى  الحقيقي لفئة الهسيط   

  Fi = 16التكخار التجمعي عنج بجاية فئة الهسيط   
 Fi = 54التكخار التجمعي عنج نياية فئة الهسيط   

 فئة الهسيط



 
0 

            fi = 54-16 = 38تكخار فئة الهسيط   
        w = 70.5-60.5 = 10طهل فئة الهسيط   

 Fi-(fi/2∑)                     تطبيق القانهن                                      -0
Mē =L1+                              w 

                                                                  fi 

            

                                  50-16 

              = 60.5 +                            10 = 69.45 

 

                                     38 

 

 The Modeالمنهال:  -0
 وىي القيمة الاكثخ تكخارا بين قيم المتغيخ

فان المنهال ليحه البيانات  ,yn ........yi= y1, y2من بيانات غيخ مبهبة: اذا كانت  -أ
وقج يكهن ىنالك منهال واحج يدمى وحيج  Moىه الاكثخ تكخارا من المذاىجات ويخمد ليا بـ 

 القمة اومنهالين ذو قمتين وقج يكهن ليا اكثخ من منهالين او قج لايهجج منهال ليا.
 5،  3،  .،  0،  3،  2،  3، .،  8، 0نهال لكل من البيانات التالية:أ(  مثال: اوجج الم

 31.0،  08.0،  34.5،  02.3،  08.3ب(     
 Mo=3ىي الاكثخ تكخارا فيي المنهال            3الحل: أ( المفخدة 

 ب( لايهجج منهال  
 من بيانات مبهبة  -ب

اكد الفئات في ججول التهزيع التكخاري تمثل مخ  ,yn ........yi= y1, y2اذا كانت        
 عمى التهالي فالمنهال يكهن  , Fn .........Fi = F1 , F2والتكخرات ىي 

                             d1 

Mo =L1+                              w 

      d1 + d2حيث ان                                               

 التي تمتمك اكبخ التكخرات وان: فئة المنهال ىي
L1 الحج الادنى الحقيقي لفئة المنهال = 

     d1 الفخق بين فئة المنهال والفئة الدابقة ليا = 
d2  =الفخق بين فئة المنهال والفئة اللاحقة ليا 
W طهل فئة الهسيط = 
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 مثال: اوجج المنهال لمججول التالي

 التكخار الفئات

31-04 10 

01-04 58 

01-84 .1 

81-24 1. 

21-144 11 

141-114 . 

 58التي ليا اكبخ التكخرات  04-01فئة المنهال ىي 
L1  =04.3 

     d1  =58-10  =.. 
d2  =58- .1  =10 
W  =14 

                             22 

Mo =70.5 +                              10 

                             22 + 17    
            =76.14 

    Measures of Dispersionمقاييس التشتت والاختلاف
التذتت او الاختلاف : يقرج بو التباعج او التقارب المهجهد بين قيم المذاىجات التابعة لمتغيخ  

 ما.
 كمما كانت القيمة كبيخة دل عمى عجم تجانذ بيانات العينة -
 انذ العام حهل الرفة.كمما كانت القيمة صغيخة دل عمى تج -

 مقاييذ التذتت:
 اولا: مقاييذ التذتت المطمق:

  The Range المجى .1
  M.D The mean Devitionالانحخاف المتهسط   .2
 للمجتمعات الكبيرة       2للمجتمعات الصغيرة و    2Sورمده  Varionce التباين  .3

 : Rالمجى: ىه الفخق بين اعمى قيمة وادنى قيمةويخمد لو بالخمد
 Yi = 2 , 5 , 9 , 11 , 13   مثال / اوجج المجى لمقيم المطمقة

 المنوال



 
0 

Range = 13 – 2 = 11 
                                                

 ( ∑   Yi )2التباين :                                     
 Yi2  - ∑ 

                                                            n 
2S    = 

                                       n - 1 

  
 (40) 2             2+5+9+11+13 )2    )    

  22 + 52 + 92 +112 +132  -                                   400 -      
   5                              5 

=                                                                           2S    
                                                          4                                               

                               = 20 

 : ىه جحر التباينالانحخاف القياسي
D.S =     S2    =   20  = 4.47 

 : ىه متهسط الانحخافات المطمقة عن وسطيا الحدابي:المتهسط   الانحخاف 
 7.  5،  6،  8،  9من بيانات غيخ مبهبة: اوجج الانحخاف القياسي لمقيم 

                             
                                                          Yi - Ỳ  ∑                       

M.D =                    
                    n                                                            

        اولا نجج الهسط الحدابي
                     ∑Yi       7+5+6+8+9  

  Ỳ =                                   =7                              
                           n            5   

                                    
           7-7 + 5-7 + 6-7+ 8-7+ 9-7   =     6              

M.D =                                                        =             = 1.2                                     
                                    5                                      5            



 
0 

 من بيانات مبهبة: 

 
                                                          Yi - Ỳ fi ∑                      

M.D =                    
∑                           fi 

   
 Yi- Ỳ fi  Yi- Ỳ الفئة× التكخار  مخكد الفئة التكخار الفئات

31-04 10 33.3 888 -17 -272 

01-04 58 03.3 .082 -7 -266 

01-84 .1 03.3 1383.3 5 05 
81-24 1. 83.3 14.0 15 130 
21-144 11 23.3 1434.3 .5 .35 
141-114 . 143.3 .11 55 00 

 100  0.34 20 1400 
                             1076                          

M.D =                          = 10.76                  
                          100 
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 CRD          8 /10/2018التصميم العشوائي الكاملمحاضرة ثانية              
يض الاسبوعي في الدجاج المحمي اربعة انواع من الهرمونات عمى انتاج الب لتأثيرس/ في دراسة 

 نت البيانات كالاتي:اوك
ýi. yi. r ti 

4 20 4           3             4             6              3     t1 

4.4 22 5           4             3             5              5  t2 

6.2 31 7           6             6             5              7  t3 

3.6 18 3           4             5             3              3  t4 

ý.. y..   

4.55 91   

 المظموب:
 ميل التباين.جدول تح .1
 معادلة النموذج الرياضي لمتجربة. .2
 المتوسط العام. تأثير -التالية :أ التأثيراتتقدير  .3

 . .tˆ2المعاممة الثانية  تأثير -ب                          
 .eˆ35التجريبي لممذاهدة  الخظأ تأثير -ج                        

 ربة.معامل اختلاف التج .4
 اختبار الفرضيات )تفدير النتائج(. .5

  جدول تحميل التباين نقوم -1 الحل/
 بحداب معامل الترحيح نقوم 

C.F  = y ..
2 

 

= 

(91)
2 = 414.05 

tr 20 

 
 حداب مجموع المربعات الكمية: 

SST = fcyij .2  =42 + 32 +……..+32 -414.05 = 34.95. 
 حداب مجموع مربعات المعاملات: 

SSt  = 2yij   

- 

 

fc.

 

 

= 
(20)

2
 +(22)

2 +
(31)

2 +
(18)

2
  

- 
 
414.05 

 
= 

 
19.75 r 5 

 

 العذوائي: الخظأحداب مجموع مربعات  
SSe = SST – SSt = 34.95 -19.75 = 15.2 

 لممعاملات نقوم بحداب متوسط المربعات 
MSt  = SSt  

= 

19.75
 = 6.58 

d.f 3 
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 نقوم بحداب متوسط المربعات لمخظا: 
MSe  = SSe  

= 

15.2
 = 0.95 

d.f 16 

 المحدوبة: Fحداب قيمة  
Fcal.  = MSt  

= 
6.58 = 6.92 

MSe 0.95 

 اذن جدول تحميل التباين يكون كالاتي:
S.O.V d.f. SS. MS. Fcal. 
Total         tr-1   =19 34.95 ------  

Treatment t-1    =3 19.75 6.58 6.92 
Error t(r-1) =16 15.2 0.95  

 
 معادلة النموذج الرياضي: -2

Yij = m + ti + eij     i= 1,2,3,4 (t) 
                          j=1,2,3,4,5 (r) 

 تقدير التاثيرات: -3
 : تاثير المتوسط العام -أ

Mˆ=ý..  = Y ..  

= 

91
 = 4.55 

tr 20 

  .tˆ2تاثير المعاممة الثانية  -ب 
tˆ2. = ý2.- ý..  = 4.4-4.55 = -0.15 

 eˆ35تاثير الخظا التجريبي لممذاهدة  -ج
eˆ35 = yij – ýi. = y35 –ý3 = 7-6.2= 0.8 

المذااهدة الخامداة ان قيمة المذاهدة تداوي مجموع التاثيرات المتعمقة بهذه المذااهدة فماثلا       
 . التابعة لممعاممة الثالثة اذا طبقت حدب النموذج الرياضي سنجد تداوي الظرفين

Yij = m + ti + eij     i= 1,….,4 (t) 
                          j=1,……..,5 (r) 

 نجد التاثيرات:
Mˆ=ý..  = 4.55 
tˆ3. = 6.2-4.55 = 1.65 
eˆ35. = y35 –ý3 = 7-6.2= 0.8 



 
01 

 

7= 4.55 +1.65 +0.8 
7=7 

 معامل اختلاف التجربة -4
 
 

c.v%  = MSe   

100 

 

=
 

95.0
  

100
 

 

= 
 

 

21.42 ý.. 4.55 

 
 اختبار الفرضيات )تفدير النتائج(. -5

فتكون عند مدتوى معنوية  tr=16و  t=3عند درجة حرية الجدولية  Fندتخرج قيمة        
  6.92المحدوبة وهي  Fوتقارن مع قيمة  3.24هي  5%

 المحدوبة اكبر من الجدولية اذن هنالك فرق معنوي بين متوسظات المعاملات . fبما ان فيمة 
 
 

 هنالك فرضيتين
 Ho =M1 =M2فرضية العدم: عدم وجود فروقات معنوية    .1
  H1 = M≠M2 ديمة : وهو وجود فروقات معنويةالفرضية الب .2

 اذن نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديمة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 CRD    10 /10/2018التصميم العشهائي الكامل  الثالثة       محاضرة 
 تقدير مكونات التباين

 في الكتاب 50قوانين مهمة تكون مفاتيح للاسئلة الغير مباشرة ص 
  e2 = MSe£                         التباين المتوقع للخطا                         .1
 تباين تاثير المعاملات   .2

£2t = MStMSe 

r 

                                                     S2yij = MSeتباين أي مشاهدة  .3
 = MSe    S2yij Syij =الانحراف القياسي او الخطا القياسي لاي مشاهدة        .4
 املةتباين متوسط أي مع .5

S2ýi. = MSe 

r 

 
 الانحراف القياسي لمتوسط أي معاملة  .6

Sýi. = 
r

MSe
 

 تباين الفرق بين متوسطي أي معاملتين .7
S2(ýi. –ý2.) =   

 
2MSe 

r 

 الانحراف القياسي بين متوسطي أي معاملتين .8
S(ýi. –ý2.) = 

r

MSe2
 

 
 معامل اختلاف التجربة .9

c.v%  = MSe   

100 ý.. 

 
 معامل تصحيح التجربة .10

C.F  = (y ..)
2 

tr 

 



 تاثير المتوسط العام  .11
Mˆ=ý..  = Y .. 

tr 

  
               ..i                              :tˆi. = ýi.- ýتاثير المعاملة  .12
      .eˆij  = yij – ýiهدات                          تاثير الخطا التجريبي للمشا .13
 

 :CRDقهانين تصميم 
 النموذج الرياضي: .1

Yij = m + ti + eij     i= 1,2…., (t) 
                          j=1,2…….., (r) 

 حيث إن :
yij .  قيمة أي المشاهدة في التجربة = 

μ .المتوسط العام للصفة = 
ti ةالمعامل= تاثير i .عن المتوسط العام 

eij  الخطا العشوائي المرافق لكل مشاهدة = 
  Corrction factorمعامل التصحيح: .2

C.F  = (y ..)
2 

tr 

 SSTمجموع الانحرافات الكلية  .3
SST =  2Yij - c.f  

 SStمجموع مربعات المعاملات  .4
SSt  = 2yij   

- 

 

fc.

 
R 

 
 SSeمجموع مربعات الخطا التجريبي  .5

SSe = SST - SSt 
 MStمتوسط المعاملات  .6

MSt  = SSt  

= d.f 



   MSeمتوسط الخطا  .7
MSe  = SSe 

d.f 

 . (tr-1)درجات الحرية للكل  .8
 .  (t-1)درجات الحرية للمعاملات  .9

 t(r-1)درجات الحرية للخطا 
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 CRD          22/10/2018التصميم العشوائي الكامل          الرابعةمحاضرة 
 -:CRDاسئمة عمى ترسيم  
معاملات,  5وكانت التجربة لـ e2 = 4£/ اكسل جدول تحميل التباين التالي اذا عمست ان 1س

 . السطمهب اكسال الجدول4السحدهبة = Fوكانت  2وان تياين تاثير السعاممة التالثة =
 e2=Mse = 4£أي ان            4حل/ من الدؤال قيسة تباين الخطا التجريبي =ال

           Fcal. = 4 
           Fcal. =

MSe

MSt    4= 
4

MSt
MSt = 16 

 الاتينجد التكرارات من القانهن  5بسا ان السعاملات 
£2t = 

r

MSeMSt 
       2=

r

416 
      r =6 

 اذن الجدول يصبح كالاتي:

S.O.V d.f. SS. MS. Fcal. 
Total         tr-1   =29 164 ------  

Treatment t-1    =4 64 16 4 
Error t(r-1) =25 100 4  

.......................................................................................................................................... 

 

,  d.f(T) = 11  ,Sý3. = 3/ في ترسيم عذهائي كامل لديك السعمهمات التالية 2س
Y1.=10 , Y2. = 12 , Y3.=18 , Y4.=15  

Sý3.= 
r

MSe     3=
3

MSe       9=
3

MSe     MSe = 27 

C.F = 
tr

Y 2..)( =  
12

)55( 2

   252.08 

SSt = 
3

15181210 2222  -252.08= 12.25 
SSe= SST –SSt   SST = SSe +SSt 
216  + 12.25 = 228.25 
MSt= 

fd

SSt

.
= 

3

25.12 =4.08 

Fcal.= 
MSe

MSt  = 
27

08.4  = 0.15 
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 اذن الجدول يكهن 
S.O.V d.f. SS. MS. Fcal. 
Total         tr-1   =11 228.25 ------  

Treatment t-1    =3 12.25 4.08 0.15 
Error t(r-1) =8 216 27  

  
=  ý..= 20و C.V%= 10/ اذا عمست ان معامل اختلاف 3س 

M ,t=4   ,r=5   ,
Fcal.= 3  ميل التباين:اكسل جدول تح 



M =ý..= 20   
C.V% = 

ý..

MSe x100 

10 = 
20

MSe  x100   MSe = 
100

200 =2 
MSe=4 
Fcal = 

MSe

MSt
3= 

4

MSt
MSt= 12 

S.O.V d.f. SS. MS. Fcal. 
Total         19 100 ------  

Treatment 3 36 12 3 
Error 16 64 4  
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 C.R.Dاختبارات على التصميم العشوائي الكامل 
 Dunnetts Testاختبار دنت .1

 مثال/ 
ýi. yi. r ti 

6.5 26 5                8                4                  9      t1 

9.0 36 6               10               8                  12 t2 

10.0 40 11             11               8                  10 t3 

20.0 80 15             20               20                25 t4 

ý.. y..   

11.375 182   

 وبعد ان تم تحميل البيانات لخرت في جدول تحميل التباين
S.O.V d.f. SS. MS. Fcal. F.tab 
Total         15 515.75 ------   

Treatment 3 422.75 140.94 18.18 3.49 
Error 12 93.00 7.75   

 نحدب قيسة الانحراف القياسي لمفرق بين متهسطين معامميتين -1
S(ýi. –ý2.) = 

r

MSe2
 

S(ýi. –ý2.) = 
4

75.72 = 1.97 

)بسعرفـــة عـــدد متهســـطات السعـــاملات ومدـــته   Dunnettsمـــن جـــداول tندـــتخري قيســـة  -2
 في الكتاب وكانت لهذا الدؤال 3السعشهية السطمهب واتجاه السقارنة( جدول

t for Dunnetts = 2.72 
 ستين الدابقتين مع بعزهساتحدب قيسة الفرق السعشهي وذلك بزرب القي -3

D = 1.97 x 2.72 = 5.36 
 نحدب الفروق بين متهسط معاممة السقارنة ومتهسط كل من السعاملات الاخر  كالاتي: -4

   Controlنعتبر السعاممة الاولى هي السقارنة 
D Ý1. – control mean (6.5) Ý1. Ti 
 9.0 – 6.5 = 2.5 N.S 9.0 t2 
5.36 10.0-6.5 = 3.5 N.S 10.0 t3 
 20.0 -6.5 = 13.6 *  20.0 t4 

فــان الفــرق معشــهي وعشــدما يكــهن  Dعشــدما يكــهن الفــرق بــين الستهســطات اكبــر مــن قيســة 
 يكهن الفرق غير معشهي  Dالفرق بين الستهسطات اصغر من قيسة 
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    L.S.D Least Singnificant Differences Testاختبار اقل فرق معشهي  .2
 ف القياسي لمفرق بين متهسطين معامميتين كسا في السثال الدابقندتخري قيسة الانحرا -أ

S(ýi. –ý2.) = 
r

MSe2
 

S(ýi. –ý2.) = 
4

75.72 = 1.97 

ـــة لمخطـــا  tندـــتخري قيســـة  -ب ـــد درجـــة  ري ـــة الكتـــاب عش  31الجدوليـــة مـــن جـــدول فـــي نهاي
 t= 2.179         (                       0.05ومدته  معشهية )

 اقل فرق معشهي بزرب القيستين الدابقتين L.S.Dنحدب قيسة  -ي
L.S.D = 1.97 x 2.179 = 4.29 

ــــرقم  -د ــــع الستهســــطات فتكــــهن مفكــــهك ال ــــين جسي ــــة ب ــــتم السقارن  4لان عــــدد السعــــاملات  4ت
 وكالاتي:

t1-t2= 6.5 – 9.0 = -2.5    N.S 
t1 –t3= 6.5-10.0 =-3.5    N.S 
t1-t4 = 6.5 -20.0 =- 14.5    * 
t2-t3 =9.0-10.0= -1         N.S                     4.29 
t2-t4 = 9.0-20.0 = -11        * 
t3-t4 = 10.0-20.0 = -10      * 
 

  Duncans Multiple Rang Testاختبار دنكن .3
 سهف نطبق خطهات هذا الاختبار عمى نفس الدؤال الدابق وكالاتي:

 طا القياسي لستهسط أي معاممة داب قيسة الخ -أ 
Sýi. = 

r

MSe
 

 = 
4

75.7   = 1.39 

وذلــــك بسعرفــــة مدــــته  السعشهيــــة السطمــــهب  Duncanمــــن جــــداول  SSRاســــتخراي قــــيم  -ب 
 ودرجات الحرية لمخطا وعدد الستهسطات الداخمة في السقارنة

SSR = 3.08        3.23             3.33 
   SSRفي كل من قيم  .Sýiوذلك بزرب  L.S.Dداب قيم اقل مد  معشهي   -ي 

L.S.R = 3.08 x 1.39         3.23 x 1.39       3.33 x 1.39 
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                4.28                   4.49                   4,63 
 نرتب متهسطات السعاملات ترتيبا تشازليا او تراعديا -د 
 السشاسبة لها أي نبدا من الاكبر L.S.Rثم نقارن مع قيم  -ه 

 
 بالطريقة التالية:

ýi.-10 فالاكبر ýi.-9 فالاكبر ýi. -6.5الاصغر L.S.R ýi. ti 
 الاكبر 20 4.63 *     13.5 *     11 *      10
……….. 1        N.S 3.5    N.S 4.49 10 فالاصغر 
……….. ………… 2.5    N.S 4.28 9 فالاصغر 

 جة كالاتي:يعبر عن الشتي
1              6.5                a 
2              9                   a 
3              10                 a 
4              20                 b 

أي ان التعبير عن الشتيجة الشهائية يكهن بهاسـطة الا ـرف السختمفـة تكـهن هشالـك فـرق معشـهي 
 يهجد فروقات معشهية بين الستهسطات. اذا كانت متذابهة فلا بين الستهسطات اما
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                                                   12/11/2013             الخاهسحالوحاضرج ذصوُن وذحلُل ذدارب زراعُح عولٍ       

 

 

 م/ الرصوُن العشىائٍ الكاهل فٍ حالح عذم ذساوٌ ذكراراخ الوعاهلاخ

 

ح تعااظ وارول الرخااسَي علااً الوسارىي الراااىتٍ  لااىاذ ( اخرَااد ذدرتاح لذرا اا14هثاا  ص 

خشة الصٌىتر ا تُظ حُث اخرَد خوس ارق ذخسٌَُح وا رخذهد فٍ كل هٌها اعذاد هخرلفاح 

خسًااد فااٍ كاال هااي الساارق الخوسااح  هااي الىحااذاخ الردرَثُااح صاٌ اى اعااذاد هخرلفااح هااي ا لااىاذ 

  ذٍوكاًد ًرائح ذقذَر الراىتح صالوشاهذاخ كوا فٍ الدذو  ا

 

Yi.  ًسثح الراىتح yij الوعاهلاخ ri  

t1 8.5 8.8 9.5 9.6 9.5 45.9 5 

t2 8.3 6.6 8.6 …….. …….. 23.5 3 

t3 7.6 9.3 ……. …….. …….. 16.9 2 

t4 10.7 9.1 11.2 …….. …….. 31.0 3 

t5 9.2 8.3 ……. …….. …….. 17.5 2 

      y..=134.8  ri =15 

 

 

   
402.1211

15

.134..
.

22


 ri

y
FC  

FCyijSST .2   

 

             878.17402.12113.8........8.85.8
222

  

 

FC
ri

yi
sst .

.2

  

 

   FC
r

y

r

y

r

y

r

y

r

y
.

5

2

.3

4

2

.3

3

2

.3

2

2

.2

1

2

.1



   

 

 
         

306.10402.1211
2

5.17

3

0.31

2

9.16

3

5.23

5

9.45
22222

  

 

sstSSTSSe   
 

572.7306.10878.17   
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ANOVA  Table 

F tab. F cal. M.S S.S d.f S.O.V 

3.48 

 

3.40 

 

2.576 

0.757 

17.878 

10.306 

7.572 

141  ri 

 41 t 

  10tri 

Total 

treat. 

Error 

لن ذكي هٌالك فروقاخ هعٌىَاح تاُي الوعااهلاخ  عٌاذ الوحسىتح اقل هي الدذولُح ارى  Fتوا اى 

 . 0.05هسرىي احروا  

 هعادلح الٌوىرج الرَاضٍ

 

   )5(1

)15(1

ti

rij
eijtiyij







    

       

 

انواع من العلائق على معدل الزيادة الوزنية  سؤال/ في احدى تجارب تغذية الحيوان لمقارنة اربعة
اعطت لخمدة عجول صغيرة بطريقة عذوائية وبعد فترة محدودة وزنت العجول وسجلت الزيادة 

 في الوزن لكل حيوان فكانت كما هو مبين في الجدول.
 

 

yij  Yi. السَادج فٍ الىزى الوعاهلاخ ri  

t1 6 8 7 5 10 36 5 

t2 9 8 11 11 ……. 39 4 

t3 7 5 5 …… ……. 17 3 

t4 5 3 4 6 ……. 18 4 

t5 8 6 ……. …… ……. 14 2 

      y..=124  ri =18 

 

 

   
22.854

18

124..
.

22


 ri

y
FC  

FCyijSST .2   

 

       78.9122.85414........3936 222   
 

FC
ri

yi
sst .

.2

  

 

   FC
r

y

r

y

r

y

r

y

r

y
.

5

2

.3

4

2

.3

3

2

.3

2

2

.2

1

2

.1
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56.6022.854
2

14

4

18

3

17

4

39

5

36
22222

  

 

sstSSTSSe   
 

22.3156.6078.91   
 

 

ANOVA  Table 

F tab. F cal. M.S S.S d.f S.O.V 

3.18 

 

6.31 

…… 

15.14 

2.40 

91.78 

60.56 

31.22 

171  ri 

 41 t 

  13tri 

Total 

treat. 

Error 

هٌالااك فروقاااخ هعٌىَااح تااُي الوعاااهلاخ  عٌااذ ًهااي الدذولُااح ارى  اكثاارالوحسااىتح  Fتوااا اى 

 . 0.05هسرىي احروا  

 هعادلح الٌوىرج الرَاضٍ

 

   )5(1

)18(1

ti

rij
eijtiyij
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 19/11/2018    القطاعات العشوائية الكاملةتصميم        ةمحاضرة السادسال
Rondomzed Complete Block Desing      

 الأبقارالحليب اليهمي في  إنتاجمن الطاقة على مدتهيات  أربعةتجربة لتقدير  أجريتس/ 
 نت البيانات كالاتي:اوك بالأعمار( وحدة تجريبية متباينة 20)وتهفر

ýi. yi. R ti 

3.4 17  4           3             3            5              2 t1 

4.2 21  4           4             5            3              5 t2 

4.4 22  5           3             6            4              4 t3 

5.2 26  6           6             4            5              5 t4 

ý.. y.. 19         16           18          17            16 y.j 

4.3 86 4.75      4.0          4.5        4.25          4.0 ý.j 

 المطلهب:
 جدول تحليل التباين. .1
تقدير التاثيرات التالية  .2

M   ،

4t    ،

2.R  ،

22e 
 معادلة النمهذج الرياضي للتجربة. .3
 معامل اختلاف التجربة. .4

 ل الترحيحنقهم  بحداب معامجدول تحليل التباين  -1 الحل/
    c.f = 8.369

20

)86(.. 22


tr

y  
 حداب مجمهع المربعات الكلية: 

SST = fcyij .2  =42 + 32 +……..+52 -369.8 = 24.2 
 حداب مجمهع مربعات المعاملات: 

      SSt= 2.88.369
5

)18()22()21()17(
.

2. 2222







fc
r

yi
 

 حداب مجمهع مربعات القطاعات:
     SSr= 7.18.369

4

)16()17()18()16()19(
.

2.. 22222







fc
t

jy  
 حداب مجمهع مربعات الخطا العذهائي:

SSe = SST – SSt - SSr = 24.2 – 8.2 – 1.7= 14.3 
 للقطاعات نقهم بحداب متهسط المربعات 

MSr= 425.0
4

7.1

.


frd

SSr  

 نقهم بحداب متهسط المربعات للمعاملات
MSt= 73.2

3

2.8

.


ftd

SSt  
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 المربعات للخطا نقهم بحداب متهسط
MSe= 19.1

12

3.14

.


fed

SSe  

 
 :للقطاعات المحدهبة Fحداب قيمة  

Fr = 357.0
19.1

425.0


MSe

MSr  
 للمعاملات: المحدهبة Fحداب قيمة 

Ft = 294.2
19.1

73.2


MSe

MSt  
 

 اذن جدول تحليل التباين يكهن كالاتي:
S.O.V d.f. SS. MS. Fcal. 
Total         tr-1   =19 24.2 .........  
Block r-1    = 4 1.7 0.425 0.357 

Treatment t-1    =3 8.2 2.73 2.294 
Error (t-1)(r-1) =12 14.3 1.19  

 
 تقدير التاثيرات: -2

  

M = 3.4
..


tr

y  

  

4t = ý4. –ý..= 5.2 – 4.3 = 0.9 
  

2.R = ý.2 - ý..=  4-4.3 = -0.3 
  

22e  = y22- ý2. - ý.2 + ý..=4-4.2-4+4.3 = 0.1 
 معادلة النمهذج الرياضي: -3

Yij = m + ti +Rj+ eij     i= 1,2,3,4 (t) 
                              j= 1,2,3,4,5(r)           

  e22  =4ية للمعاملة الثانية تداوي / اثبت ان المذاهدة الثانس


2t = ý2. –ý..= 4.2 – 4.3 = -0.1 
Yij = m + ti +Rj+ eij     
 4= 4.3+(-0.1)+(-0.3)+0.1 
4=4 
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  :: لديك معادلة النمهذج الرياضي التالية1س

 51

81










i

j
eijRjtiyij   وF cal. For Blocks =2   102و t  , 32 e 

 

 ANOVA  Table 

F cal. M.S S.S d.f S.O.V 

 

2 
27.67 

 

6 

38 

3 

458 

42 

332 

84 

tr-1   39        

   r-1    7         

   t-1     4 

(t-1)(r-1)   28 

Total 

Blocks 

treatments 

Error 

 

      MSEe  32  

     83
8

3
102 





 Mst

Mst

r

MseMst
t  

 
........................................................................................... 

وعدد القطاعات  3كانت لديك المعلهمات التالية عدد المعاملات = R.B.C.Dفي ترميم :2س
اوجد جدول  F cal. of Blocks= 3و   Syij = 2 و SST= 240بعات الكلية ومجمهع المر  7

 تحليل التباين
 

ANOVA  Table 

F cal. M.S S.S d.f S.O.V 

 

3 
     51     

 

51 

06 

4 

042 
21 

516 

83 

20 

6 

2 

12 

Total 

Blocks 

treatments 

Error 

 
Syij = 2 4 MSe  بتربيع الطرفين
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 22/11/2018                                    سابعةمحاضرة ال
 الكفاءة النسبيت لتصميم القطاعاث العشوائيت الكاملت مقارنت بالتصميم العشوائي الكامل

Relative Efficiency for R.C.B.D compared with C.R.D 

مقارنةةةالتاميمةةة   لبملنن وةترنننمكلوءةعاب نننبتوءةةذنننيء ك وءة و%R.Eيمكننتوضيحنننكفوءة انننبيةوءة دننن ك و

لامعشوائيلامكامللك اليني:

R.E%=
   

 
100

1

11






Msert

MsetrMsrr
 

مثنننبفيواننن وءدننناتوءةااءننننبتوةمعباعننن وضنننبفي وءاسةننن ومدنننتييبتواننن وءةتدنننمياوءة ت   ي ننن و لننن ومةنننافو
دبصننعوادننبشوءةذننمدوءنننتخااوضرننمكلوءةعاب ننبتوءةةذننيء ك وءة بملنن وةخمنندومكنن اءتو سةنناوضحليننعو

و ل و ا فوضحليعوءةتدبيتوءةميحفوءلاض وءة كبعبتوءمكتوءةحريف
F cal. M.SلS.S d.f S.O.V 

 

2.44 

20.46 

 

5.36 

44.82 

2.19 

182.17 

21.46 

134.45 

26.26 

ل19

4 

3 

12 

Total 

Blocks 

treat. 

Error 

و؟مقارنالتاميم   لامعشوائيلامكامل ءاءشوءةدبدثومة ا وءة ابيةوءة د ك وةلترمكلوءةمدتخااو

R.E%=
   

 
100

1

11






Msert

MsetrMsrr
 

 

R.E%=
   

 
100

)19.12(145

)19.2(145)36.5(15





 

=130% 
%لمة لكاةا الاميمة   لامعشةوائيلل031تم   لامقطاعاتلامعشوائ الامكامنالتعةال لية  وءنوكانبيةو

مكن اوء وطانب وو011يةان وعاندوءةمةليمنبتوءةمنب ينةومنتووCRDض ن ءامتوو031أيوءنووامكامل
و.وRBCDيبنتخاءاو

%وممنبويييناومنتوض نبةكتوءةتج سن وو31ءةعان وءةتج ي كن وقمعناءاوعحتبجوءة وزيبشةووCRDأيوءنوا و
و.RBCD%متوض بةكتوو31قمبويةبشفو

و
و
و
و
و
و
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 R.B.C.D  Missing Valluseفي تصميم البيانات المفقودة وكيفية تقديرها 
 مي ننيشةووiة نن وعحدننمو كمنن وءةمذننبقاةوءةماعننيشةوءةخبصنن وقبةيدنناةوءةتج ي كنن وءةتنن وء نن توءةمةبملنن و

وعا قوءةمةبشة وءةتبةك :وjا وءةعاب و

)1)(1(

....






rt

yjrytyi
yij  

وديثوءن:
yijو=وءةقكماةوءةمعااةوةلمذبقاةوءةماعيشة.و
tو=و اشومةبملاتوءةتج س .و
rو=و اشوطاب بتوءةتج س .و

y..و=وءةمجمي وءة ل وةلمذبقاءتوءةمي يشة.و
yi. R Ti 

23         29.83 8             6       …6.83     9 t1 

27 7             7          5           8 t2 

22 6             4          5           6 t3 

 21           17        11       23 

                          17.83 

y.j 

y..=72   

78.83   

وقبةمةبشة وy13ط عوءةتحليعوععياوبتعاي و كم وءةمذبقاةوءةماعيشةو

)14)(13(

.72114233




yij  = 6.83 

 سةنناونةننخوعننا عوءةقكمنن وءةمعننااةوانن ومكبع ننبوانن وءةجننا فوءةدننببقوفننلوعجنن يوءةتةننايلاتوط ننعوء نن ءيو
وءةتحليعوءلادرب  .

وععياووقحدببومةبمعوءةترحكف
    c.f = 85,517

12

)83.78(.. 22


tr

y  
وددببومجمي وءةم سةبتوءة لك :و

SST = fcyij .2  =82 + 62 +……..+62 -517.85 = 20.8 
وددببومجمي وم سةبتوءةمةبملات:و

      SSt= 78.785.517
3

)22()27()83.29(
.

2. 222







fc
r

yi
 

وددببومجمي وم سةبتوءةعاب بت:
     SSr= 88.785.517

4

)16()23()83.17()17()21(
.

2.. 22222







fc
t

jy  
وددببومجمي وم سةبتوءةخابوءةةذيء  :



 
42 

SSe = SST – SSt - SSr = 01.8 – 7.78 – 7.88= 5.14 
وضحليعوءةتدبيتويكينوكبلاض :وءننو ا ف

S.O.V d.f. SS. MS. Fcal. 
Total         tr-1-1 =11-1=10 20.8 .........  
Block r-1      4-1  = 3 7.78 2.59 2.519 

Treatment t-1      3-1  =2 7.88 3.94 3.832 
Error (t-1)(r-1)-1 =6-1=5 5.14 1.028  

توشا بتوءةح ي وءةخابو شا بتوءةح ي وءة لك و تويجموط حوشا  ود ي و ءداةوا وكعوم
وكعومذبقاةوماعيشةوفلوضعاي قبو.و نةخولانوءةقكم وءةمعااةولايمكتوء تدباقبود ة.

 



 
72 

 

 3/12/2018                                  ثامنةالمحاضرة ال

 Latin Square Design  (L.S.D )اللاتيني  تصميم المربع
 س/ حلل البيانات التالية ثم لخصها في جدول تحليل التباين، ثم اوجد التقديرات

تاثير المتهسط العام  .1

M  

 Rˆ3  تاثير الصف الثالث .2

 Cˆ3 اثير العمهد الثالثت .3

 tˆ (1)تاثير المعاملة الاولى  .4

 eˆ33(1) قيمة الحقيقية للخطا ضمن الصف الثالث والعمهد الثالث والمعاملة الاولى .5
  

 C1 C2 C3 C4 Yi.  Ýi. Y(k) Ý(k) 

r1 (A) 

      10 

(B) 

       9 

(C) 

       9 

(D)  

       8 

36 9.0 40 10 

r2 (B) 

       9 

(C) 

       11 

(D) 

       10 

(A)  

       10 

40 10.0 38 9.5 

r3 (C) 

       7 

(D) 

        7 

(A) 

        10 

(B) 

        9 

33 8.25 35 8.75 

r4 (D) 

       11 

(A) 

        10 

(B) 

        11 

(C) 

        8 

40 10 36 9.0 

Y.j 37 37 40 35   Y.. Ý.. 

Ý.j 9.25 9.25 10 8.75   149 9.3 
r=4 

C.F = 
2

2..)(

r

Y =  
16

)149( 2

   1387.56 

FCkyijSST .)( 2   =       44.2556.13878........910
222

  

SSr= 69.856.1387
4

)40()33()40()36(
.

2.. 2222







fc
r

yi
 

SSc= 19.356.1387
4

)35()40()37()37(
.

2.. 2222







fc
r

jy
 

SSt= 69.356.1387
4

)36()35()38()40(
.

2).( 2222
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r

ky
 

SSe = SST –SSr – SSc – SSt= 25.44-8.69-3.19 – 3.69 = 9.87 

 

MSr= 89.2
3

69.8

.


frd

SSr  

MSc= 06.1
3

19.3

.


fcd

SSc  
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MSt= 23.1
3

96,3

.


ftd

SSt  

MSe= 64.1
6

87.9

.


fed

SSe  

Fr = 76.1
64.1

89.2


MSe

MSr  

Fc = 64.0
64.1

06.1


MSe

MSc  

Ft = 75.0
64.1

23.1


MSe

MSt  
 ين يكهن كالاتي:اذن جدول تحليل التبا

S.O.V d.f. SS. MS. Fcal. 
Total         (r2 -1)   =15 52.44   
Rows (r-1)    = 3 8.96 2.89 1.76 

Columns (r-1)    = 3 3.19 1.06 0.64 
Treatment (r-1)    = 3 3.69 1.23 0.75 

Error (r-1)(r-2) =6 9.87 1.64  
 

 تقدير التاثيرات:
  

M = ý..=  3.9
r2

..


y   

 .3


R = ý3. - ý..=  8.25-9.3=-1.05 


3.C = ý.3 - ý..=10 – 9.3=0.7 


).1(t = ý(1). - ý..=10 – 0.3=0.7 


33e  = y33(1)- ý3. - ý.3- ý(1) +2 ý..=10-8.25-10-10+2*9.3=0.37 
 معادلة النمهذج الرياضي: -

Yij(k) = m + Ri +Cj+t(k)+ eij(k)     i= 1,2,3…. (r) 
                                            j= 1,2,3 … (c)                
                                                                  k=1.2………(t) 

                                                                  r=c=t 
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 L.S.Dاسئهت عه 

،  S2yij=5  F(R)and (C)=2.5 ,   ،SST=200: اذ كبوج نديك انمعهومبث انخبنيت 1س

r2=25  . 
 R=5 , C=5 , t=5الحل/ 

S2yij= MSe=5 
Fr = 5.12

5
5.2 

MSr

MSe

MSr  

Fc = 5.12
5

5.2 
MSc

MSe

MSc  
S.O.V d.f. SS. MS. Fcal. 
Total         (r2 -1)   =24 200   

Rows (r-1)    = 4 50 12.5 2.5 
Columns (r-1)    = 4 50 12.5 2.5 
Treatment (r-1)    = 4 40 10 2.0 

Error (r-1)(r-2) =12 60 5  
...................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

( وزعج عشوائيب عهى انوحداث انخجريبيت وكبن 4وعدد انمعبملاث ) Y..=600/ اذا كبوج 2س

وكبن مجموع انمربعبث نكم مه  2نهمعبملاث = F% وقيمت 20معبمم اخخلاف انخجربت يسبوي 

 هيم انخببيه:انمطهوة ايجبد جدول حح 120انصفوف والاعمدة 

 انحم/

Ý..= 
2

..

r

Y
= 5.37

16

600
  

c.v%  = MSe   

100 ý.. 
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20=
5.37

MSe
100……….. MSe =7.5 

MSe=56.25 

F(t)= 
MSe

MSt
 

2= 5.112
25.56

 MSt
MSt  
S.O.V d.f. SS. MS. Fcal. 
Total         (r2 -1)   =15 915   
Rows (r-1)    = 3 120 40 0.71 

Columns (r-1)    =3 120 40 0.71 

Treatment (r-1)    = 3 337.5 112.5 2 
Error (r-1)(r-2) =6 337.5 56.25  
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 01/01/1108                                         تاسعةمحاضرة ال
والقطاعاث  مقارنت بالتصميم العشوائي الكامل المربع اللاتينيالكفاءة النسبيت لتصميم 

 العشوائيت الكاملت

Relative Efficiency for L.S.D compared with C.R.D&R.B.C.D 

يقارَةةبالانميةةًلىاونئيةة و  اءترننملا اءمع ننلا اءيض  نن   %R.Eيمكننت ضيحننلك اءة نننسة اء دنن ل   -1

اونكايماكًاايه :

R.E%=
 

 
100

1

1






MSer

MSerMScMSr
 

 مثنل/ ءديك اء لنننت اءتنءل 
F cal. M.SاS.S d.f S.O.V 

 

2.5 

3.0 

1.5 

ا.......

12.5 

15 

7.5 

5 

200 

50 

60 

30 

60 

24 

4 

4 

4 

12 

Total 

Rous 

Columns 

treat. 

Error 

 ؟يقارَبالانميًلىاونئي و  اونكايمنحث مععف  اءة نسة اء د ل  ءلترملا اءمدتخدم واراد اءب

R.E%=
 

 
100

1

1






Mser

MserMScMSr
 

 

R.E%=
 

 
100

)5(15

)5(155.125.12





 

=150% 
 أي ان  %ايٍاكفاءةاونميًلىاونئي و  اونكايما105تئادلااونًرلعاونلاتلُ تيًلىايع   ان ك نسة 

 % ممن يزيد مت ضةنءلف اءتجع    00لا اءتجعي ل  بمقدار نحتنج اءى زيندة اءقط CRDف  
 : ه نءك حنءت ت:R.B.C.Dملا  L.S.Dمقنرن   -2
 ف  حنء  افتعاض ان اءر يف ه  اءقطنعنت: ندتخدم اءمعندء  اءتنءل  -أ

R.E%=
 

100
1




rMse

MserMSc
 

ايٍاللاَاتاَفساونسؤولاونسالق

R.E%=
 

%140100
)5)(5(

51515



 

اوٌاولاعًذةاه اونقطاعاتاَسمخذواونًئادنباونمانلب:لافمروضاا-ب

ا

R.E%=
 

100
1




rMse

MserMSr
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R.E%= %130100
)5)(5(

)5)(4(5.12



 

 
 L.S.D  Missing Valluseالبيانات المفقودة وكيفية تقديرها في تصميم 

دة وميجني  kءة  نحدن  يلمن  اءمذننهدة اءم قنيدة اءخنان  بنءيحندة اءتجعي لن  اءتن  اانلت اءمعنملن  
 نط ق اءمعندء  اءتنءل : jواءعميد  j اءرفف  

)2)(1(

..2)(..(
)(






rr

ykyjyyir
kyij  

 ح ث ان:
Yij(k) اءمقدرة ءلمذنهدة اءم قيدة.= اءقلم   

yi.مجميع اءرف اءت  فله اءمذنهدة اءم قيدة= 
y.j = مجميع اءعميد اءت  فله اءمذنهدة اءم قيدة. 

y(k)=  اءت  فله اءمذنهدة اءم قيدة مجميعنءمعنمل 
y.. .اءمجميع اءةل  ءلمذنهدات اءميجيدة = 

 C1 C2 C3 Yi.  Y(k) 

r1 (A) 

      10 

(B) 

       9 

(C) 

       9 

28 17 

41 

r2 (B) 

       9 

(C) 

       11 

(A) 

       

24….. 

20 

44 

28 

r3 (C) 

       7 

(A) 

        7 

(B) 

        10 

24 27 

Y.j 26 27 19 

43 

72 

96 

 

      

 
 بنءمعندء  y13ق ل اءتحل ل نقيم بتقديع يلم  اءمذنهدة اءم قيدة 

)23)(13(

).72(2)171920(3




yij  = 24 

و عنند كءننك ننندال اءقلمنن  اءمقنندرة فنن  مكنن ننن فنن  اءجنندول اءدنننبق  ننا نجننعي اءتعنندييت ق ننل اجننعاس 
 اءتحل ل الاحرنئ .

 نقيم  بحدنب معنمل اءترحلك
    c.f = 1024

9

)96(.. 2

2

2


r

y  
 حدنب مجميع اءمع عنت اءةلل : 
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SST = fcyij .2  =102 + 62 +……..+102 -1024 = 214 
 :اءر يفحدنب مجميع مع عنت  

      SSr= 67.741024
3

)24()44()28(
.

2. 222







fc
r

yi
 

 :الاعمدةحدنب مجميع مع عنت 
     SSc= 67.601024

3

)43()27()26(
.

2.. 222







fc
r

jy  
 حدنب مجميع مع عنت اءمعنميت 

SSr= 67.401024
3

)27()28()41(
.

2)( 222







fc
r

ky  
 حدنب مجميع مع عنت اءخطن اءعذيائ :

SSe = SST – SSr – SSc-SSt = 214 – 74.67 – 60.67-40.67= 37.99 
 اكن جدول ضحل ل اءتبنيت يكين كنلاض :

S.O.V d.f. SS. MS. Fcal. 
Total         2r -1-1 =9-1-1=7 214 .........  
Rousا r-1      3-1  = 2 74.67 37.34 0.98 

Columns c-1      3-1  =2 60.67 30.34 0.80 
Treatment t-1       3-1  =2 40.67 20.34 0.54 

Error (r-1)(r-2)-1=   1 37.99 37.99  
جنت اءحعي  اءةلل  عت يج  طعح درج  حعي  واحدة ف  كل مت درجنت اءحعي  اءخطن ودر 

 كل مذنهدة م قيدة  ا ضقديعهن . وكءك لان اءقلم  اءمقدرة لايمكت اعتبنرهن حعة.
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 11/12/2018                                          عاشرةمحاضرة ال
  Factorial Experimentsالتجارب العاملية 

 Bبمدلوهيين االعامل   Aالعامل   A,Bبعاملين  C.R.Dس/ طبقت تجخبة عاملية في 
 مخات اسجلت البيانات الوالية: 4(اكخرت الوجخبة  (2x3بثلاث مدوهيات 

امليةالمعاملات الع  yij ýij المكخرات 
a1b1 2 2 2 4 10 2.5 
a1b2 3 2 3 2 10 2.5 
a1b3 10 5 6 9 30 7.5 
a2b1 6 6 8 10 30 7.5 
a2b2 5 5 5 5 20 5.0 
a2b3 4 6 6 4 20 5.0 

     Y...=120 Ý...=5 
 ججال تحلي  الوباين. -المطلهب/ أ
 معادلة النمهذج الخياضي. -ب         
 حنى الوجاخ .من -ج         

 ينظم فيه مجاميع المعاملات العاملية المدجلة ABنعم  ججال ذا اتجاهين  أ.الح /
A         B   b1 b2 b3 Yi. 

a1 10 10 30 50 
a2 30 20 20 70 
y.j 40 30 50 y…=120 

        c.f = 600
24

14400

432

)120(... 22





abr

y  
    SST = fcyijk .2  =22 + 22 +……..+42 -600 = 736-600= 136 

      SSt = 100600700600
4

)20()20()30()30()10()10(
.

2 222222







fc
r

yij
 

             SSA= 7.166007.616600
43

)70()50(
.

2. 22








fc

br

yi
 

             SSB= 25600625600
42

)50()30()40(
.

2. 222








fc

ar

jy
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  SSAB=SSt-SSA-SSB= 100-16.7-25=  58.3 
SSe= SST-SSt = 136-100 = 36 

 اذن ججال تحلي  الوباين يكهن كالاتي:
S.O.V d.f. SS. MS. Fcal. 
Total         abr-1= 23 136   

Treatment ab  100 20 10 
A a-1 =1 16.7 16.7 8.35 
B b-1=2 25 12.5 6.25 
AB (a-1)(b-1)=2 58.3 29.17 14.59 

Error Ab(r-1)=18 36 2  
 معادلة النمهذج الخياضي:ب. 

Yijk = m + Ai +Bj+(AB)ij+ eijk      i= 1,2,3…. (a) 
                                            j= 1,2,3 … (b)                
                                                                  k=1.2………(r) 

 حيث ان :
Yijk قيمة المذاهجة بالهحجة الوجخبية =k  اخحت مدوهىi   من العامa  امدوهىj  من
  bالعام 

M العام للوجخبة.= الموهسط 
Ai قيمة تاثيخ المدوهى =i   من العامA 
Bj=  قيمة تاثيخ المدوهىj   من العامB  

 (AB)ij المدوهى  = الوجاخ  اا الواثيخ المذوخك بين i  من العامa  امدوهىj  من العامb  
 eijkقيمة الخطا العذهائي االخاص بالهحجة الوجخيبية = 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
03 

 
 ج. رسم منحنى الوجاخ :

0

1

2

3

4

5

6

7

8

b1 b2 b3

a1

a2

 
 
 

 

 التداخل

interaction 


