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 الثانٌة المحاضرة 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 ها فكرة عامة عن الاسمدة وتصنٌف

 

, تضاف  : اي مادة طبٌعٌة اوصناعٌة تحتوي على عنصر غذائً اواكثر Fertilizerالسماد 

الى التربة لغرض رفع انتاجٌتها من المحاصٌل وتكون هذه الاسمدة اما عضوٌة او معدنٌة او 

 حٌوٌة .

 الغرض من التسمٌد : 

 الوصول بالانتاج الزراعً الى اعلى كمٌة مع افضل نوعٌة .  – 1

 . صٌانة التربة والمحافظه على خصوبتها  – 2

) ممارنة ببمٌة العناصر الغذائٌة (   N , P , Kتحتاج المحاصٌل الى كمٌة كبٌرة من عناصر 

حٌث انه فً معظم الترب تكون الكمٌة الموجودة من هذه العناصر غٌر كافٌة لامداد النبات بما 

ٌحتاجه منها وبالتالً ٌتوجب اضافتها على شكل اسمدة وتسمى هذه العناصر الثلاثة ) 

 .  لسمادٌة (العناصر ا

 

نوع السماد : هذا المصطلح مرتبط بنوع العنصر الغذائً الداخل فً تركٌب السماد كأن ٌكون 

 سماد نتروجٌنً لاحتوائه على عنصر النتروجٌن اوفوسفاتً لاحتوائه على عنصر الفسفور . 

 

مثلا السماد  -شكل السماد : وهووجود السماد بمركبات مختلفة لعنصر سمادي واحد 

كٌبه النتروجٌن ( اولد ٌوجد بشكل ر) ٌدخل فً ت تروجٌنً لد ٌوجد بشكل كبرٌتات امونٌومالن

لنتروجٌن ( اوبشكل نترات امونٌوم ) ٌدخل فً تركٌبها النتروجٌن اٌورٌا ) ٌدخل فً تركٌبها 

 اٌضا ( . 

 

 

 تصنٌف الاسمدة :

 تصنف الاسمدة من حٌث حالتها الى :   

 فً حالتها الصلبة . التً تضاف الى التربة المعروفة و وتشمل الاسمدة أسمدة صلبة : - 1

 اسمدة سائلة : وتشمل الاسمدة المذابة بالماء وهذه تضاف عادة اما رشا على النبات  – 2

Folair application  اومع ماء الريFertigation  وهذه الاسمدة ٌجب ان تكون سهلة ,

داخل انابٌب شبكة الري وتسد فتحات المنمطات فً حالة الري  ولاتترسبالذوبان بالماء 

بسبب تاثٌرها لاتسبب تاكل انابٌب شبكات الري التً تضاف من خلالها بالتنمٌط  كما 

 . الحامضً اوالماعدي 

 

 اما من حٌث عدد العناصر الغذائٌة التً ٌحتوٌها السماد فتصنف الاسمدة : 
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: وهً الاسمدة التً تحتوي عنصر غذائً واحد من  Pure fertilizersاسمدة بسٌطة  – 1

ٌحتوي عنصر واحد من  Co(NH2)2, مثل سماد الٌورٌا  Kاو   Pاو    Nالعناصر السمادٌة 

ٌحتوي عنصر  Ca(H2PO4)2.H2O, السوبرفوسفات  Nالعناصر السمادٌة وهو النتروجٌن 

.... Kٌحتوي عنصر واحد وهوالبوتاسٌوم  KCl, كلورٌد البوتاسٌوم  Pواحد وهو الفسفور 

 وغٌرها . 

وتشمل الاسمدة التً تحتوي عنصرٌن او :  :Compound fertilizersاسمدة مركبة  – 2

)فً حبٌبة سماد واحد( والتً تصنع فً معامل تصنٌع اكثر من العناصر السمادٌة الثلاثة 

ٌحتوي عنصرٌن من العناصر السمادٌة وهما  KNO3مثل سماد نترات البوتاسٌوم الاسمدة 

 من عنصرٌن ٌحتوي   NH4H2PO4, فوسفات الامونٌوم Kوالبوتاسٌوم  Nالنتروجٌن 

وهذا ٌحتوي على  NPK, السماد المركب   Pوالفسفور  Nالنتروجٌن  وهما السمادٌة العناصر

التً تحتوي اٌضا    Mixed fertilizers,وهنان الاسمدة المخلوطة العناصر السمادٌة الثلاثة 

هذه الاسمدة ٌتم تحضبرها عن ولكن  على عنصرٌن او اكثر من العناصر السمادٌة الثلاثة

 . طرٌك الخلط الفٌزٌائً )المٌكانٌكً ( ولٌس الكٌمٌائً  

 

 :  الى مصادرها حسب الاسمدة كما تصنف

 اسمدة حٌوٌة  – 3اسمدة عضوٌة                 – 2اسمدة معدنٌة              – 1

 وهً وتسمى اٌضا بالاسمدة الكٌمٌائٌة : Chemical  fertilizers معدنٌةال الاسمدة - 1 

 الصخوروالمعادن الاسمدة هذه مصدر وٌكون الاسمدة صناعة معامل فً المصنعة الاسمدة

 وتمسم الى  على شكل املاح وتكون   الطبٌٌعٌة والترسبات

وتشمل الاسمدة النتروجٌنٌة  والاسمدة الفوسفاتٌة والاسمدة اسمدة كٌمٌائٌة تملٌدٌة  - أ

البوتاسٌة بالاضافة الى اسمدة الكالسٌوم والمغنٌسٌوم والكبرٌت واسمدة العناصر 

 . الصغرى

تتكون من مواد وهً اسمدة فعالة  Synthetic Fertilizersالاسمدة التركٌبٌة  - ب

وخاصة العناصر الصغرى مثل اسمدة  للنبات وبعض العناصر الضرورٌة مخلبٌة

, والمواد المخلبٌة المستعملة هً عادة مواد عضوٌة لها المدرة على  الحدٌد المخلبٌة 

الارتباط بالعنصر المخلوب وتحوٌله الى صورة غٌر جاهزة للامتصاص من لبل النبات 

 .   ة لٌصبح فً متناول النباتولكنه ٌتحرربصورة بطٌئة من المادة المخلبٌ

 

 النانو ٌساوي حٌث جدا؛ً صغٌرة لٌاس وحدة عن عبارة هً النانو :الاسمدة النانوٌة  - ت

 المٌلٌمٌتر من ملٌون من واحد
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معلومة  ً تحتوي على عنصر النتروجٌن بنسبالاسمدة النتروجٌنٌه : وهً الاسمدة الت

 ومحددة وتمسم الى : 

د فٌها النتروجٌن على وهً الاسمدة النتروجٌنٌة التً ٌوج :  امونٌومٌة اسمدة نتروجٌنٌة -1

NH4  جذرامونٌوم صورة
 ومن امثلتها  : +

 %Nنسبة                                 ةالكٌمٌائٌ الصٌغة                    اسم السماد   

------------                    ---------------                               ---------- 

 2SO4                                   21%(NH4)كبرٌتات الامونٌوم                

 NH4Cl                                      28%     لورٌد الامونٌوم               ك

    NH3                                     82%                 مونٌا               الا

 

 على النتروجٌن فٌها ٌوجد التً النتروجٌنٌة الاسمدة وهً اسمدة نتروجٌنٌة نتراتٌة : – 2

NO3  جذرنترات  صورة
 :  امثلتها ومن  -

 %N نسبة                                ةالكٌمٌائٌ الصٌغة                      السماد اسم

------------                    ---------------                              ---------- 

   Ca(NO3)2                                        15.5%نترات الكالسٌوم                

     NaNO3                                        16%      نترات الصودٌوم         

 

 

اسمدة نتراتٌة امونٌومٌة : وهً الاسمدة التً تحتوي على النتروجٌن بصورتٌه  – 3

  الامونٌومى والنتراتً معا مثل :

 %N نسبة                                الكٌمٌائٌة الصٌغة                             السماد اسم

------------                          ---------------                                ---------- 

 NH4NO3                                       32%       نترات الامونٌوم                 

 NH4NO3. (NH4)2SO4                              26%كبرٌتات نترات الامونٌوم       

 

صورة امٌد  على النتروجٌن فٌها ٌوجد التً النتروجٌنٌة الاسمدة وهً:  اسمدة امٌدٌة  – 4

NH2 امثلتها ومن  :  

 %N نسبة                                الكٌمٌائٌة الصٌغة                             السماد اسم

------------                          ---------------                                ----------  

     CO(NH2)2                                   46%         الٌورٌا                         
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 ومحددة معلومةبنسب  الفسفور عنصر على تحتوي التً الاسمدة وهًالاسمدة الفوسفاتٌة : 

 وٌوجد العدٌد من الاسمدة الفوسفاتٌة منها : 

 P2O5%نسبة                             الكٌمٌائٌة الصٌغة                             السماد اسم

------------                          ---------------                               ----------- 

  Ca(H2PO4)2.H2O                            16-22%الاعتٌادي           السوبرفوسفات

 Ca(H2PO4)2.H2O                             44-52%      السوبرفوسفات الثلاثً      

 

 

 ومحددة معلومة بنسب البوتاسٌوم عنصر على تحتوي التً الاسمدة وهًالاسمدة البوتاسٌة : 

 : منها البوتاسٌة الاسمدة من العدٌد وٌوجد

 K2O نسبة                              الكٌمٌائٌة الصٌغة                             السماد اسم

------------                          ---------------                               ----------- 

          K2SO4                                   48-52%كبرٌتات البوتاسٌوم                  

              KCl                                48-62%كلورٌد البوتاسٌوم                       

              

 اوالنباتٌة الحٌوانٌة المخلفات ومصدرها:  Organic  fertilizers  عضوٌة اسمدة – 2

بالاضافة الى  ة فً ولت واحدغذائٌالصراعنالمن وهذه الاسمدة تجهز النبات بالعدٌد   اوكلٌهما

 .  دورها الكبٌر فً تحسٌن خواص التربة الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة والحٌوٌة 

  

 

 

 

 من الدلٌمة الحٌة الكائنات لتشم و ماٌكروبً اصل ذات اسمدة وهً:   حٌوٌة اسمدة –3

, وتعمل هذه الاسمدة على زٌادة الانتاج عن طرٌك زٌادة جاهزٌة  وغٌرها وفطرٌات بكترٌا

العناصر الغذائٌة للنبات وافراز بعض المواد مثل الانزٌمات والهورمونات , وٌتم انتاج هذه 

النوع المناسب من الاحٌاء الدلٌمة وعزله واكثاره فً اوساط الاسمدة عن طرٌك اختٌار 

ها على مادة عضوٌة مناسبة واخٌرا تضاف الى التربة اوبٌئات ملائمة بعد ذلن ٌتم تحمٌل

كما بذور النباتات, وتمتاز هذه الاسمدة بانخفاض تكالٌف انتاجها ورخص ثمنها تعفر بها او

 . انها لاتسبب اي تلوث للبٌئة
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 ض النماط الواجب مراعاتها عند اجراء التسمٌد المعدنً او العضوي :بع

لبل عملٌة التسمٌد ٌجب المٌام بفحص ووصف وتصنٌف التربة المراد  مسح التربة : – 1

 تسمٌدها لغرض التعرف على مدى حاجتها للتسمٌد وتحدٌد نوع وكمٌة السماد الملائم للتربة . 

فمثلا السماد  -موعد التسمٌد : وهذا ٌتولف بشكل عام على نوع السماد المستعمل  -2

ٌحتاج فترة للتحلل اما الاسمدة النتروجٌنٌة فهً اسمدة  العضوي ٌضاف فً ولت مبكر لانه

سرٌعة الفمد من التربة بعملٌات الغسل والتطاٌر والتثبٌت لهذا فانها تضاف على شكل دفعات 

مثال على ذلن سماد كبرٌتات الامونٌوم ٌضاف بشكل عام على دفعتٌن دفعة اولى عند الزراعة 

لبل راعة , كما ٌجب عدم اضافة الاسمدة النتروجٌنٌة اسابٌع من الز  4 – 3ودفعة ثانٌة بعد 

 النضج لانها تؤدي الى زٌادة النمو الخضري على حساب الانتاج . 

طرٌمة التسمٌد : وهذه تعتمد بشكل عام على نوع المحصول المزروع , وهنان عدة  – 3

  طرق لاضافة السماد :

نثرا   على سطح التربة بشكل منتظم وفبها ٌضاف السماد:  Broadcastطرٌمة النثر  - أ

, وذلن لبل الزراعة ثم ٌخلط مع الطبمة السطحٌة للتربة بالٌد او باستعمال الة 

عند تسمٌد المحاصٌل التً تزرع بمساحات واسعة مثل محاصٌل  تستخدم هذه الطرٌمة

(  اي بوجود المحصول والانبات ) وعند اضافة الاسمدة نثرا بعد الزراعة , الحبوب

كما ٌحصل عند تسمٌد حمول الحنطة او المراعً او المسطحات الخضراء فتسمى 

طرٌمة , وتمتاز   او الاضافة الفولٌة  Top- dressingطرٌمة النثر بعد الزراعة 

بانها سهلة وغٌر مكلفة نسبٌا وٌفضل ان ٌكون سطح التربة رطبا عند نثر النثر 

الاشجار الكبٌرة كما انها لاتستخدم عند  السماد , لاتستخدم هذه الطرٌمة عند تسمٌد

اضافة الاسمدة الفوسفاتٌة حٌث ان طربمة النثر تتٌح للفسفور الاتصال بحبٌبات 

 التربة وبمساحات سطحٌة كبٌرة مما ٌؤدي الى تثبٌت الفسفور .

التسمٌد الموضعً : تستعمل فً تسمٌد الاشجار كاشحار الفاكهة والغابات حٌث  - ب

 فر خندق حول الساق . بعد حٌضاف السماد 

طرٌمة الاشرطة : وفٌها ٌتم وضع السماد مع البذور عند البذار حٌث ٌوضع السماد  - ت

سم , وٌراعى فً هذه  5  - 2.5فً اشرطة ) خطوط ( تحت سطح التربة على عمك 

افة بٌن خط البذور وخط السماد لتجنب فشل الانبات بسبب التاثٌر الطرٌمة ترن مس

 الملحً للسماد .

طرٌمة التلمٌم : وفٌها ٌتم وضع السماد فً حفرة صغٌرة ) جورة ( على حافة الساق  - ث

  وتستعمل فً المحاصٌل التً تزرع على خطوط مثل الذرة والمطن . 

: وهً اضافة الاسمدة على شكل محالٌل رشا Folair applicationالتسمٌد الورلً  - ج

ى وذلن لتفادي المشاكل التً على الاوراق , وتستعمل فً حالة اضافة العناصر الصغر

تظهر عند اضافة هذه العناصر بشكل مباشر الى التربة , كما انها تستخدم لتصحٌح 

 نمص العناصر انٌا . 
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: ٌمكن اضافة الاسمدة مع ماء الري  Fertigationاضافة الاسمدة مع ماء الري  - ح

بالماء )خاصة نظام الري بالتنمٌط ( على ان تكون هذه الاسمدة سهلة الذوبان 

 المستخدمة فً منظومة الري . ولاتسبب تلف الانابٌب

 التسمٌد بنوع المحصول : ٌختلف الاحتٌاج للعناصر الغذائٌة من نبات الى اخرعلالة  – 4

ولكن بشكل عام عند تسمٌد النباتات الورلٌة ) السلك مثلا (  نركز على الاسمدة النتروجٌنٌة 

الى الاسمدة الاخرى , اما فً حال تسمٌد المحاصٌل الجذرٌة  لزٌادة النمو الخضري بالاضافة

) البنجر السكري مثلا ( ٌكون التركٌز على الاسمدة البوتاسٌة , بٌنمافً محاصٌل الحبوب 

 ٌكون التركٌز على الاسمدة الفوسفاتٌة مع اضافة الاسمدة الاخرى . 

 

عند التسمٌد بالنتروجٌن هل  شكل السماد : ٌتم اختٌار شكل السماد المستخدم ) مثلا – 5

نختار الٌورٌا , كبرٌتات الامونٌوم , نترات الكالسٌوم...... ( اعتمادا على سعر السماد ) لٌمة 

ومدى ملائمة العنصر المغذي فً السماد ( ونسبة العنصر فً السماد ودرجة ذوبان السماد 

 السماد لخصائص التربة الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة وغٌرها . 

 

 

 النماط الواجب مراعاتها عند خزن الاسمدة : بعض

وضع السماد فً اكٌاس ناٌلون او عبوات بلاستٌكٌة للمحافظة على السماد من الرطوبة  – 1

 . 

ٌجب ان تكون المخازن جافة وٌوضع السماد على الواح خشبٌة لمنع امتصاص الرطوبة  – 2

 وله الماء . سطح المخزن مائل لاٌتجمع فٌجب ان ٌكون  كمامن الارض , 

كما ٌجب عدم شراء الاسمدة التً تتلف  –ٌراعى تارٌخ الانتاج عند خزن السماد  – 3

 . او لتخزٌنها لفترة لصٌرة بالتخزٌن الطوٌل الا بكمٌات محدودة لاستعمالها مباشرة 

متر لان الضغط مع الرطوبة  2.5لاتوضع اكٌاس السماد فوق بعضها لارتفاع اكثر من  – 4

 .  ٌسبب تكتل السماد

 ٌجب ان ٌكون المخزن مجهز بالة اطفاء حرٌك وصٌدلٌة .  – 5

 عدم التدخٌن داخل المخزن او استخدام اجهزة التسخٌن .  – 6

    كما ٌجب التخلص من الاكٌاس الفارغة .عدم فتح اكٌاس السماد الا عند استخدامها  – 7

 



 

  -:المحاضزة الثالثت 

حاثيزاث  حنفيذ حجزبت سنادين بايولوجيت ححج ظزوف البيج البلاسخيكي لمقارنت 

 .الاسمدة الخقليديت والنانويت



 بسم الله الرحمن الرحيم

 -المحاضرة الرابعة :

  للحقل حساب كميات الاسمدة المضافة

كمٌة السماد المضاف للتربة تسمى المعاملة السمادٌة او التوصٌة السمادٌة وٌعبر عن هذه المعاملة 

 السمادٌة بعدة اشكال منها : 

 ة وزن العنصر الغذائً / وحدة المساحة دوح – 1

 / دونم  Nكغم نتروجٌن  15مثا ل ذلك 

 وحدة وزن العنصر الغذائً / وزن التربة ) كما فً تجارب السنادٌن (  – 2

 كغم تربة  N  /5ملغم نتروجٌن  200مثل 

 وحدة وزن السماد / وحدة المساحة  – 3

  كغم سماد ٌورٌا /دونم  100مثل 

 

 ٌتم حساب صورة العنصر فً السماد كماٌلً : 

 . Nالنتروجٌن فً الاسمدة النتروجٌنٌة ٌحسب على شكل  

 . P2O5او خامس اوكسٌد الفسفور  P فسفورالفسفور فً الاسمدة الفوسفاتٌة  ٌحسب على شكل 

 . K2Oاو اوكسٌد البوتاسٌوم  Kالبوتاسٌوم فً الاسمدة البوتاسٌة ٌحسب على شكل بوتاسٌوم 

 

 معلومات عامة : 

P%   =      P2O5   ×  O.43     

P2O5 %  =        P%    ×   2.29     

K%  =    K2O%   ×    0.83    

K2O %  =        K%    ×   1.20    

 وحدات المساحة : 

 متر مربع  2500الدونم         = 

 متر مربع  000 10الهكتار        = 

 متر مربع   4047الاٌكر         =



 هكتار   0.404الاٌكر         = 

 وحدات الوزن : 

 كغم 1000=       الطن

 غرام   1000=        كغم 

 ملغم  1000=        غم  

 ماٌكروغرام  1000=     ملغم   

 غرام  000 1000مٌكاغرام  = 

 

 

 

 مثال : 

احته هكتار واحد اذا كانت التوصٌة احسب الكمٌة اللازمة من سماد الٌورٌا الواجب اضافتها الى حقل مس

 كغم نتروجٌن / دونم ؟  10السمادٌة هً 

 

 الحل : 

 كغم نتروجٌن :  46كغم سماد تحتوي على  100نتروجٌن , اي ان كل   %46الٌورٌا تحتوي على 

 كغم ٌورٌا           كغم نتروجٌن 

---------           ------------   

100                      46 

    X                    10 

-----------------------------   

X  =21.74  كغم سماد ٌورٌا لكل دونم 

 دونم  4الهكتار = 

 كغم سماد ٌورٌا  86.96=   4 ×   21.74اذن الكمٌة المطلوبة = 

 

 

 

 :  مثال



 كانت اذا واحد دونم مساحته حقل الى اضافتها المطلوب(  N% 46)  الٌورٌا سماد كمٌة احسب

 ودفعة الزراعة عند دفعة,   دفعتٌن غلى سٌضاف السماد وان دونم/  ٌورٌا  كغم  80 السمادٌة  التوصٌة

 .  الزراعة من شهرٌن بعد

 

 :  الحل

  كغم/  N                      كغم/ ٌورٌا  

-------------                 ---------- 

     100                          46  

      X                              80    

--------------------------------          

173. 9  = X دونم/  ٌورٌا كغم  

 . دفعة لكل سماد كغم 86.95=  2÷   173.9

 

 

 

 

 

 مثال : 

دونم اذا كان المطلوب اضافة المعاملات  20احسب كمٌات الاسمدة اللازم اضافتها الى حقل مساحته 

 التالٌة : 

 ( P2O5  %45/ دونم  على شكل سوبرفوسفات )  Pكغم  15 – 1

 ( K %43/ دونم على شكل كبرٌتات بوتاسٌوم )  K2Oكغم  15 – 2

 الحل : 

 فً سماد السوبرفوسفات  Pحسب نسبة ن(  ( 1

                            

P2O5               2P 

--------           ------ 

142                62 



45                   X 

---------------------- 

X  =19.64  نسبةP  فً السماد 

 

 / كغم  Pسوبرفوسفات / كغم                        

---------------------                  --------- 

        100                               19.64 

       X                                       15 

---------------------------------------------       

X  =76.37  كغم سوبرفوسفات نحتاج لكل دونم 

 دونم . 20كغم سوبرفوسفات نحتاج لـ  1527.49=   20 ×  76.37

 

 

 فً سماد كبرٌتات البوتاسٌوم  K2O( نحسب نسبة  2) 

K2O                                   2K 

---------------                ---------- 

94                                  78   

       X                           43 

------------------------------------------       

X  =51.82  نسبةK2O  فً السماد 

 

 /كغم  K2O/ كغم                               K2SO4سماد   

-------------------                             --------- 

     100                                           51.82    

        X                                            15    

----------------------------------------------------       

X  =28.94  كغم نحتاج من سمادK2SO4 دونم / 

 دونم  K2SO4   /20كغم نحتاج من سماد  8 .578=   20  ×   28.94



 

 مثال : 

 100علما ان التوصٌة السمادٌة هً : دونم  12احسب اوزان الاسمدة اللازم اضافتها الى حقل مساحته 

 ,     P2O5%47/هكتار على شكل سوبر فوسفات  P2O5كغم 

 ,      N 21%/هكتار على شكل كبرٌتات امونٌوم Nكغم  150  

 ؟ K %43/ هكتار على شكل كبرٌتات بوتاسٌوم  K2Oكغم  80   

 

 الحل :

P2O5          ) كغم (            سماد  ) كغم ( 

----------------            ------------------ 

      47                          100   

    100                            X  

--------------------------------       

X  =212.77  كغم سوبرفوسفات / هكتار 

 دونم ( 4دونم ) الهكتار =  12كغم سوبرفوسفات /   31 .638=    3   ×    212.77

 

 

N ) كبرٌتات الامونٌوم ) كغم (               )كغم 

--------                -------------------  

21                             100    

150                             X   

-------------------------------------                     

X  =714.29  هكتار سماد كبرٌتات الامونٌوم  كغم / 

 دونم  12كغم سماد /    2142.87  =    3  ×   714.29

 

2K                           K2O 

----                       ------- 

78                         94    



43                           X  

----------------------------------                                              

X  =51. 8  نسبةK2O  فً السماد 

  K2O%  =   K%  ×   1.20او 

 

K2O  ) كغم (                        سماد ) كغم( 

----------                          ---------- 

51.8                                  100  

80                                       X   

---------------------------------------                

X  =154.44  كغم سماد كبرٌتات البوتاسٌوم / هكتار 

 دونم .  12كغم سماد /   32 .463=   3   ×   154.44

 

 



  -المحاضرة الخامسة : 

 السنادين :حساب كمية الاسمدة المضافة في تجارب 

ملغم /    وهً تساوي ملغم / كغم  او ppmتستخدم عادة فً تجارب السنادٌن وحدة الجزء بالملٌون  

 لتر فً حالة المحالٌل .

 مثال : 

كغم علما ان  2وزن التربة فٌها ( الواجب اضافتها الى سندانة  (N %46احسب كمٌة سماد الٌورٌا 

 ؟  ppm 50المعاملة السمادٌة المطلوبة هً 

 

 الحل : 

Ppm  ملغم /كغم = 

50 ppm   =50   ملغم نتروجٌن / كغم تربة 

 ) ملغم (   Nسماد ٌورٌا ) ملغم (                

-----------------                 ----------- 

      100                            46    

       X                                 50 

----------------------------------------                                             

X  =108. 6   ملغم   50ملغم ٌورٌا للحصول علىN  

 ملغم ٌورٌا / سندانة   217.39=   2  ×   108.6

 

 لتطبٌك توصٌة سمادٌة حقلٌة على تجربة سنادٌن : 

كغم وكانت التوصٌة السمادٌة لهذه التربة لزراعة محصول معٌن هً  5مثال : سندانة وزن التربة فٌها  

 ( الواجب اضافتها للسندانه  (N %46/ دونم , فما هً كمٌة سماد الٌورٌا  Nكغم  20

 

 

 الحل : 

 نحسب وزن التربة بالدونم وذلك عن طرٌك :

 الكثافة الظاهرٌة للتربة  ×وزن الدونم  = حجم الدونم  

 العمك المطلوب   ×(    2م 2500حجم الدونم  = المساحة السطحٌة للدونم ) 



 سم  15اذا كان العمك المطلوب هو 

 3م 375= م  0.15 × 2م 2500اذن حجم الدونم = 

 3غم / سم 1.35=  اذا كانت الكثافة الظاهرٌة للتربة 

  1000 × 1.35 ×  375اذن وزن الدونم = 

 كغم  250 506=                   

 كغم  000 500سم هو تقرٌبا  15اذن وزن الدونم لعمك 

 / دونم  Nكغم   20التوصٌة السمادٌة فً السؤال هً 

 كغم تربة  N    /500 000كغم  20اي   

 كغم تربة  N   /1000 000كغم  40=  

 ملغم / كغم   ppm  =40 40جزء بالملٌون  =  40اي 

 كغم  5فً السؤال هو بالسندانة وزن التربة 

 / سندانة  Nملغم  200=  5  ×  40اذن كمٌة النتروجٌن المطلوبة  = 

 

 ) ملغم (  Nٌورٌا ) ملغم (                 

------------                ------------      

  100                            46  

    X                           200 

------------------------------------        

X  =434.7  ملغم ٌورٌا / سندانة 

 

 مثال : 

كغم تربة جافة , علما ان المعاملة  5احسب كمٌة السماد ) بالغرام ( الواجب اضافتها الى سندانة تحتوي 

 ( ؟  P2O5  %45/ دونم على شكل سوبر فوسفات )  Pكغم  15السمادٌة المطلوبة هً 

 حل : ال

 / دونم  Pكغم  15

 كغم تربة  000 500كغم /  15اي 

 =  كغم تربة 



 كغم تربة  000 1000كغم /  30= 

 / كغم تربة  Pملغم  ppm    =30 30جزء بالملٌون  =  30= 

 

 

 

 

2P                       P2O5 

------                ----------- 

 62                     142 

X                         45  

---------------------------------                            

X  =19.64  نسبةP  فً السماد 

 

 ) ملغم (   Pسماد سوبر فوسفات  ) ملغم (             

-----------------------                 ------------     

         100                                  19.64 

            X                                   30   

-------------------------------------------------       

X  =152.7  ملغم فسفور / كغم تربة 

 انة سوبرفوسفات / سندغم  0.763ملغم سوبرفوسفات / سندانة =  763.74=     5 ×   152.7

 

اللازم اضافتها الى  KH2PO4وفوسفات البوتاسٌوم  ZnSO4مثال/ احسب كمٌات سماد كبرٌتات الزنك 

/ هكتار, علما   Pكغم  50/ هكتار و  Znكغم  40كغم تربة اذا كان المطلوب اضافة  3سندانة تحتوي 

 ؟ K :39  , H : 1  ,  P : 31  Zn : 65     ,  S : 32      O :  16   ,ان الاوزان الذرٌة 

 

 الحل : 

Zn                 ) كغم(ZnSO4  ) كغم ( 

--------------          --------------- 



     65                 (4  ×65+32+( 16 

     40                       X    

---------------------------------   

X  =99.07 كغم    ZnSO4   هكتار / 

 دونم /   ZnSO4كغم    24.76=   4 ÷   99.07

 

 كغم تربة  ZnSO4  /1000 000كغم  49.52=  تربة كغم 000  500/  كغم 24.76= 

 تربة كغم/ ZnSO4 ملغم ppm 49.52  =  49.52=    بالملٌون جزء 49.52= 

 / سندانة  ZnSO4ملغم  148.56=   3  ×  49.52

 

 

 

P                          ) كغم (KH2PO4 ) كغم( 

 --------                     -------------------------   

31                          4) × 1)+ 31+(16 × 39+ (2 

   50                                      X  

----------------------------------------------   

X  =658.06  كغمKH2PO4  هكتار / 

 دونم /  KH2PO4 كغم 164.50=   

 كغم تربة  KH2PO4  /1000 000كغم  KH2PO4  /500 000   =329 كغم 164.50=  

  =329 ppm   =329  ملغمKH2PO4  كغم تربة / 

 / سندانة  KH2PO4ملغم  987=   3   ×    329

----------------------------------------------------------------------------------- 

 

 اضافة السماد على شكل محلول فً تجارب السنادٌن :

 مثال : 

 لتسمٌد  Na2SO4من ملح كبرٌتات الصودٌوم   ppm 50حضر محلول سمادي للكبرٌت بتركٌز 



 Na:23   ,   Sالاوزان الذرٌة هً  , غرام  400سندانة علما ان وزن التربة بالسندانة الواحدة هو  120

: 32   , O :  16  ؟ 

 

 الحل : 

50 ppm  =50  ملغم  / كغم 

 

 ملغم  50

 غم  0.05=   ---------

1000  

 

 

Na2SO4                                          ) غم (S  ) غم ( 

--------------- ------                            ----------- 

142                                                       32 

         X                                              0.05 

-----------------------------------------------------------    

X  =0.221  ً50غم كبرٌتات الصودٌوم / لتر ٌعط ppm   

 

 Na2SO4غم تربة                         غم 

--------                         -----------   

1000                             0.221 

400                                   X  

---------------------------------------      

X  =0.0886  غم منNa2SO4  ( 400/ سندانة  ) غرام 

 سندانة  120نحتاج لـ  Na2SO4غم من  10.6316=   120 ×   0.0886

 فً دورق حجمً لتر وٌكمل الى العلامة بالماء المقطر .  Na2SO4غم من الملح  10.6316ٌذوب 

                                               1000 

 مل  8.3=   --------------= الحجم الواجب اضافته لكل سندانة 



                                               120 
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 سادسة الالمحاضرة 

 بسم الله الرحمن الرحيم

  تقييم الاسمدة

Fertilizers Evaluation  

 

خصائص على ٌقصد بتقٌٌم الاسمدة هو المفاضلة بٌن الاسمدة اي اختٌار سماد دون اخر اعتمادا 

 :  ٌجب ملاحظة النقاط التالٌة  ند تقٌٌم الاسمدةفومواصفات معٌنة , 

هل السماد بسٌط ) ٌحوي عنصر  -عدد العناصر الغذائٌة الداخلة فً تركٌب السماد   – 1

السماد المركب ان ( وبشكل عام ف غذائً واحد ( او مركب ) ٌحوي اكثر من عنصر غذائً

 ٌكون افضل لانه سٌتم تجهٌز النبات باكثر من عنصر غذائً فً وقت واحد . 

نسبة العنصر فً السماد ) تحلٌل السماد ( حٌث كلما كانت نسبة العنصرفً السماد اعلى  – 2

 كان السماد افضل . 

خاصة عند تحضٌر الاسمدة السائلة او اضافة السماد  –قابلٌة السماد على الذوبان فً الماء  – 3

 .  Fertigationمع ماء الري 

والمحافظة على مواصفاته القٌاسٌة ة السماد ( تارٌخ صلاحٌقابلٌة السماد على الخزن )  – 4

مثل قابلٌة السماد على امتصاص الرطوبة والتكتل اوقابلٌته على التطاٌر اثناء الخزن 

  اوالاحتراق او الانفجار . 

التربة , فالاسمدة اما ان تكون ذات تاثٌر حامضً او قاعدي   pHتاثٌر السماد فً  – 5

, واختٌار السماد هنا ٌكون اعتمادا على نوع التربة فمثلا لاٌنصح باضافة سماد  اومتعادل

ثٌره حامضً وٌنصح باضافته الى اكبرٌتات الامونٌوم الى الترب الحامضٌة لان هذا السماد ت

 .الترب القاعدٌة  

 ٌة .تفضل الاسمدة بطٌئة التحرر ) الاسمدة المخلبٌة والمغلفة ( على الاسمدة الاعتٌاد – 6

علما بان السماد الاقل  –وٌعتبر من العوامل المهمة المحددة لاختٌار السماد سعر السماد  – 7

 سعرا لٌس هو الافضل دائما .

ان سعر السماد ٌختلف باختلاف العنصر السمادي الذي ٌدخل فً تركٌب السماد وصورة هذا 

كون ثمن وحدة النتروجٌن العنصر فً السماد , وبشكل عام فً حالة الاسمدة النتروجٌنٌة ٌ

كما ان النتراتً اعلى من وحدة النتروجٌن الامونٌومً وهذا اغلى من وحدة النتروجٌن الامٌدي 

غٌر العضوٌة , اما فً نتروجٌن الاسمدةالعضوٌة هو بشكل عام ارخص من نتروجٌن الاسمدة 
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لى بكثٌر من الفسفور حالة الاسمدة الفوسفاتٌة  فان سعر وحدة الفسفور الذائب فً الماء هو اغ

 الذائب فً حامض السترٌك .

الاسمدة البوتاسٌة جمٌعها قابلة للذوبان فً الماء ولهذا تعتبر جمٌعها تقرٌبا متساوٌة فً قٌمة 

 الوحدة السمادٌة . 

اي ثمن الكٌلوغرام الواحد من  ٌتم تقدٌرثمن السماد من خلال تقدٌر ثمن الوحدة السمادٌة

 العنصر الغذائً الداخل فً تركٌب السماد اعتمادا على التحلٌل الكٌمٌائً للسماد .

 

 مثال : 

( علما ان سعر الطن الواحد من هذا  ( %15ماهوثمن الوحدة السمادٌة لسماد نترات الكاسٌوم 

 دٌنار .  000 600السماد هو 

 

 الحل :

 كغم سماد  100لكل  Nكغم  15اي    %15فً السماد هً Nنسبة  

 فً طن سماد  Nنحسب كمٌة 

 

   )كغم ( Nسماد ) كغم (           

----------            --------  

100                      15  

1000                    X 

----------------------------        

X  =150  كغمN لسماد .ٌوجد فً الطن الواحد من ا 

 

 اذن ثمن الكٌلوغرام الواحد من النتروجٌن :

 

600 000 

 دٌنار ثمن الوحدة السمادٌة   4000=   ----------

150     

 مثال : 

دٌنار ام سماد كبرٌتات الامونٌوم  000 460سعر الطن  %46اٌهما ارخص ثمنا سماد الٌورٌا 

 دٌنار ؟ 000 420سعر الطن  21%

 الحل : 

 ) كغم (  Nسماد الٌورٌا )كغم (             

-----------------              ----------    

100                                46  

    1000                         X 
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----------------------------------- 

X  =460  كغمN   ٌوجد فً طن واحد ٌورٌا 

 

                                460 000      

 ---------------------سعر الوحدة السمادٌة = 

                                    460   

 دٌنار  1000=                      

 

 )كغم (  N     سماد كبرٌتات الامونٌوم ) كغم (        

----------------------------             ----------- 

             100                               21    

           1000                                 X  

-----------------------------------------------------      

X  =210  كغم نتروجٌن ٌوجد فً طن سلفات امونٌوم 

 

                                     420 000 

 -----------------------سعر الوحدة السمادٌة  = 

                                        210   

 دٌنار   2000=                        

 اذن سماد الٌورٌا ارخص ثمنا من سماد سلفات الامونٌوم 

 

 

دٌنار ام  000 500 1سعر الطن الواحد  20 : 10: 15د مركب مثال : اٌهما ارخص ثمنا سما

 سماد مخلوط بنفس التحلٌل تم تحضٌره من الاسمدة التالٌة : 

 دٌنار . 000 600سعر الطن الواحد  %15نترات الكالسٌوم    

 دٌنار .  000 480سعر الطن الواحد       %16سوبرفوسفات   

 دٌنار .  000 500د سعر الطن اواح %50كبرٌتات البوتاسٌوم 

 

 الحل: 

فً كل  N  ,  P2O5  ,  K2Oنحسب ثمن الكٌلو غرام الواحد ) ثمن الوحدة السمادٌة ( من كل من 

 من الاسمدة الثلاثة : 

 ) كغم (   Nنترات الكالسٌوم ) كغم (           

-----------------                 ----------- 

      100                             15  

      1000                             X       

------------------------------------------------         
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X  =150  كغمN   فً طن نترات كالسٌوم 

 

 

                   600 000    

 دٌنار   N  =-----------------    =4000ثمن كغم 

                       150 

 

 ) كغم ( P2O5    سوبر فوسفات ) كغم (                 

--------------------                      ------------- 

       100                                      16 

      1000                                      X 

--------------------------------------------------     

X  =160  كغمP2O5  فً طن سوبرفوسفات 

 

                      480 000     

 دٌنار   P2O5  =------------------  =3000ثمن كغم 

                           160 

 

 ) كغم ( K2Oكبرٌتات البوتاسٌوم )كغم (                 

----------------------                   ------------- 

             100                              50     

            1000                               X  

--------------------------------------------       

X  =500  كغمK2O  فً طن كبرٌتات بوتاسٌوم 

 

                       500 000    

 دٌنار  K2O =--------------------   =1000ثمن كغم 

                           500 

 

 نحسب ثمن الطن من السماد الخلٌط والذي ٌحتوي على نفس كمٌات العناصر السمادٌة وهً 

15 : 10 : 20  

      N     = 150 × 4000    =600 000كغم    150ثمن 

 P2O5 =  100 ×3000    =   300 000 كغم  100ثمن 

 K2O   =200  ×1000         =200 000كغم  200ثمن 

  

 اذن ثمن الطن الواحد من السماد الخلٌط : 
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 دٌنار  000 100 1=   000 200+    000 300+    000 600

 اذن السماد المخلوط ارخص ثمنا . 

 

 توفرت لدٌك الاسمدة التالٌة :س / اذا 

 دٌنار  000 460,  سعر الطن                     N%46سماد الٌورٌا  – 1

 دٌنار  000 400, سعر الطن       P2O5 %20سماد السوبرفوسفات  – 2

 دٌنار  000 600, سعر الطن     K2O %60سماد كلورٌد البوتاسٌوم  – 3

 المطلوب : 

 من الاسمدة  السابقة   5 : 5 : 10حضر طن واحد من سماد خلٌط  –أ 

اٌهما ارخص ثمنا السماد المخلوط المحضر سابقا ام سماد مركب بنفس التحلٌل  سعر  –ب 

 دٌنار .  000 350الطن الواحد منه 
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 -ة :السابع محاضرةلا 

 

 العناصر من ٌنعنصرعلى  ٌحتوي الخلط عملٌة فً المستخدمة الاسمدة احد اسمدة خلط - 2

 . الثلاثة السمادٌة

 

وسماد كلورٌد  0 : 46 : 18وسماد مركب  % 33.5مثال : لدٌك سماد نترات امونٌوم 

 .  5 : 10 : 20% , احسب الكمٌة اللازمة لتجهٌز طن واحد من 60البوتاسٌوم 

 

 :الحل : نحول النسب المئوٌة الى طن فٌصبح المطلوب 

  K2Oكغم  P2O5       ,50كغم  N       ,100كغم  200

فً هذا النوع من الخلط نبدأ بالسماد الذي ٌحتوي عنصرٌن ونبدأ بالعنصر الغٌر مشترك , 

, والعنصر  P2O5 46%و     N 18%السماد المركب هو السماد الذي ٌحتوي عنصرٌن وهما  

ٌحتوي على النتروجٌن ) نترات حٌث ان السماد الاخر  P2O5غٌر المشترك هو الفسفور 

بالفسفور حٌث ان المشترك هو النتروجٌن فً السماد المركب ونترات  الامونٌوم ( لهذا نبدأ

 الامونٌوم .

 

 ) كغم (  P2O5السماد المركب )كغم (                   

------------------                       ------------   

    100                                       46    

        X                                       100 

--------------------------------------------------    

X   =217.4 كغم100 على للحصول المركب سمادال من نحتاج كغم P2O5 . 

 

 ( كغم)  N    (                 كغم) المركب السماد

----------------------                ------------- 

 100                                           18   

        217.4                               X   

----------------------------------------------   

X   =39.1  كغم ٌوجد نتروجٌنN   ًكغم من السماد المركب .  217.4ف 

 

 كغم نتروجٌن نحتاج  161=   39 – 200

 

كغم من  39وقد حصلنا على    Nكغم نتروجٌن  200فً الطن الواحد من السماد الخلٌط نحتاج 

وهذه ٌتم تحضٌرها من سماد نترات  –كغم  161والباقً  P2O5السماد المركب عند تحضٌر 

 الامونٌوم 



  

2 
 

 

 ) كغم (   Nنترات الامونٌوم ) كغم (                         

--------------------                         ----------  

 100                                               33.5  

          X                                       161  

-------------------------------------------------                                     

X  =480.6   كغم  161كغم تحتاج من نترات الامونٌوم للحصول علىN  

  

 

 (  كغم)  K2O  (                   كغم)  البوتاسٌوم كلورٌد

---------------------                      ----------  

100                                                60   

          X                                       50 

-------------------------------------------------------   

X  =83.3 كغم 50 على للحصول البوتاسٌوم كلورٌد سماد من نحتاج كغم K2O     . 

 

 كغم مجموع الاسمدة  781.3=   83.3 + 480.6+  217.4

 كغم مادة مالئة . 218.7=  781.3 – 1000

 

 

 

 

 

احد العناصرالسمادٌة الثلاثة ٌوجد فً سمادٌن من الاسمدة المستخدمة بعملٌة  –خلط اسمدة  – 3

 الخلط . 

, سماد سوبرفوسفات  %40.4, سماد نتروجٌنً   %60مثال : لدٌك سماد كلورٌد البوتاسٌوم 

,فما هً الكمٌة اللازمة من هذه الاسمدة لعمل  %45وسماد سوبرفوسفات ثلاثً  %20اعتٌادي 

 . 12: 24 : 4طن واحد من سماد خلٌط 

 

  الحل : 

 : المطلوب فٌصبح طن الى المئوٌة النسب نحول

  K2Oكغم  P2O5      ,120كغم  N      ,240كغم  40

نبدأ بالاسمدة غٌر المشتركة وهً السماد البوتاسً والنتروجٌنً )المشترك هو سماد 

كلاهما ٌحتوٌان عنصر واحد  ان حٌث السوبرفوسفات الاعتٌادي وسماد السوبر فوسفات الثلاثً

 وهو الفسفور ( 

 



  

3 
 

 ) كغم (  Nسماد نتروجٌنً ) كغم (                         

---------------------                      ---------------  

        100                                    40.4      

    X                                        40           

----------------------------------------------------    

X  =99  ًكغم نحتاج من السماد النتروجٌن. 

 

 ) كغم (  K2Oكلورٌد البوتاسٌوم ) كغم (                          

--------------------                            --------------  

100                                                  60        

         X                                              120  

----------------------------------------------------------------- 

X  =200 . كغم نحتاج من سماد كلورٌد البوتاسٌوم 

 

 كغم مجموع السمادٌن البوتاسً والنتروجٌنً .   299=   200+  99

السوبر فوسفات الاعتٌادي  –كغم نحتاج من السمادٌن  701=   299  - 1000

 والسوبرفوسفات الثلاثً . 

 نفرض ان الكمٌة المأخوذة من سماد السوبر فوسفات الاعتٌادي هً  ص 

 س   هً ًالثلاث فوسفات السوبر سماد من المأخوذة الكمٌة ان نفرض

 على اساس كمٌة السماد  -------------  701س + ص =  اذن 

 (  1)  -------------ص  – 701س = 

 ( 2)  -----------على اساس نسبة العنصر فً السماد   240ص =  0.20س +  0.45

 (  1بالتعوٌض عن قٌمة س من المعادلة ) 

   240=  ص 0.20+  ص ( – 701)  0.45

 .  نحتاج من سماد السوبرفوسفات الاعتٌادي كغم  301.8ص = 

 (  1بالتوٌض عن قٌمة ص فً المعادلة ) 

  ص – 701=  س

  301.8 – 701س = 

 كغم نحتاج من سماد السوبرفوسفات الثلاثً .  2 .399س  = 

 

 

 من الاسمدة التالٌة :    5 : 5 : 20مثال : حضر طن واحد من سماد خلٌط 

 %60,  كلورٌد البوتاسٌوم    %20,  سوبرفوسفات    %21,  سلفات الامونٌوم    %46ٌورٌا  

  

 الحل : 

 (   كغم)  P2O5(                كغم)  الاعتٌادي السوبرفوسفات



  

4 
 

----------------------------                 --------------- 

               100                                  20   

               50                                              X 

 -------------------------------------------------------     

X   =250 السوبرفوسفات سماد من نحتاج كغم . 

 

 

 (  كغم)  K2O(                           كغم)  البوتاسٌوم كلورٌد

--------------------                            --------------  

100                                                       60       

         X                                               50 

----------------------------------------------------------------- 

X      =83.3 البوتاسٌوم كلورٌد سماد من نحتاج كغم . 

 

 كغم مجموع السمادٌن الفوسفاتً والبوتاسً .   333.3=   83.3+  250

 الٌورٌا وكبرٌتات الامونٌوم .  –كغم  نحتاج من السمادٌن  666.7=    333.3  -  1000

 نفرض ان كمٌة سماد الٌورٌا هً   س  

 نفرض ان كمٌة سماد كبرٌتات الامونٌوم هً   ص  

   666.7اذن   س + ص  = 

 ( على اساس كمٌة السماد  1)  ------------ص                   -  666.7س  = 

 بالسماد ( على اساس نسبة العنصر  2) -------------    200ص  =  0.21س  +  0.46

 200ص  =  0.21ص ( +  -  666.7) 0.46

 كغم نحتاج من كبرٌتات الامونٌوم  426.8ص = 

  ( 1)  المعادلة فً ص قٌمة عن بالتوٌض

 ص  -  666.7=   س

  426.8 – 666.7س = 

 كغم نحتاج من سماد الٌورٌا . 239.9س = 
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 -: ثامنة ال محاضرةلا 

 

 العناصر من ٌنعنصرعلى  ٌحتوي الخلط عملٌة فً المستخدمة الاسمدة احد اسمدة خلط - 2

 . الثلاثة السمادٌة

 

وسماد كلورٌد  0 : 46 : 18وسماد مركب  % 33.5مثال : لدٌك سماد نترات امونٌوم 

 .  5 : 10 : 20% , احسب الكمٌة اللازمة لتجهٌز طن واحد من 60البوتاسٌوم 

 

 :الحل : نحول النسب المئوٌة الى طن فٌصبح المطلوب 

  K2Oكغم  P2O5       ,50كغم  N       ,100كغم  200

فً هذا النوع من الخلط نبدأ بالسماد الذي ٌحتوي عنصرٌن ونبدأ بالعنصر الغٌر مشترك , 

, والعنصر  P2O5 46%و     N 18%السماد المركب هو السماد الذي ٌحتوي عنصرٌن وهما  

ٌحتوي على النتروجٌن ) نترات حٌث ان السماد الاخر  P2O5غٌر المشترك هو الفسفور 

بالفسفور حٌث ان المشترك هو النتروجٌن فً السماد المركب ونترات  الامونٌوم ( لهذا نبدأ

 الامونٌوم .

 

 ) كغم (  P2O5السماد المركب )كغم (                   

------------------                       ------------   

    100                                       46    

        X                                       100 

--------------------------------------------------    

X   =217.4 كغم100 على للحصول المركب سمادال من نحتاج كغم P2O5 . 

 

 ( كغم)  N    (                 كغم) المركب السماد

----------------------                ------------- 

 100                                           18   

        217.4                               X   

----------------------------------------------   

X   =39.1  كغم ٌوجد نتروجٌنN   ًكغم من السماد المركب .  217.4ف 

 

 كغم نتروجٌن نحتاج  161=   39 – 200

 

كغم من  39وقد حصلنا على    Nكغم نتروجٌن  200فً الطن الواحد من السماد الخلٌط نحتاج 

وهذه ٌتم تحضٌرها من سماد نترات  –كغم  161والباقً  P2O5السماد المركب عند تحضٌر 

 الامونٌوم 



  

2 
 

 

 ) كغم (   Nنترات الامونٌوم ) كغم (                         

--------------------                         ----------  

 100                                               33.5  

          X                                       161  

-------------------------------------------------                                     

X  =480.6   كغم  161كغم تحتاج من نترات الامونٌوم للحصول علىN  

  

 

 (  كغم)  K2O  (                   كغم)  البوتاسٌوم كلورٌد

---------------------                      ----------  

100                                                60   

          X                                       50 

-------------------------------------------------------   

X  =83.3 كغم 50 على للحصول البوتاسٌوم كلورٌد سماد من نحتاج كغم K2O     . 

 

 كغم مجموع الاسمدة  781.3=   83.3 + 480.6+  217.4

 كغم مادة مالئة . 218.7=  781.3 – 1000

 

 

 

 

 

احد العناصرالسمادٌة الثلاثة ٌوجد فً سمادٌن من الاسمدة المستخدمة بعملٌة  –خلط اسمدة  – 3

 الخلط . 

, سماد سوبرفوسفات  %40.4, سماد نتروجٌنً   %60مثال : لدٌك سماد كلورٌد البوتاسٌوم 

,فما هً الكمٌة اللازمة من هذه الاسمدة لعمل  %45وسماد سوبرفوسفات ثلاثً  %20اعتٌادي 

 . 12: 24 : 4طن واحد من سماد خلٌط 

 

  الحل : 

 : المطلوب فٌصبح طن الى المئوٌة النسب نحول

  K2Oكغم  P2O5      ,120كغم  N      ,240كغم  40

نبدأ بالاسمدة غٌر المشتركة وهً السماد البوتاسً والنتروجٌنً )المشترك هو سماد 

كلاهما ٌحتوٌان عنصر واحد  ان حٌث السوبرفوسفات الاعتٌادي وسماد السوبر فوسفات الثلاثً

 وهو الفسفور ( 
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 ) كغم (  Nسماد نتروجٌنً ) كغم (                         

---------------------                      ---------------  

        100                                    40.4      

    X                                        40           

----------------------------------------------------    

X  =99  ًكغم نحتاج من السماد النتروجٌن. 

 

 ) كغم (  K2Oكلورٌد البوتاسٌوم ) كغم (                          

--------------------                            --------------  

100                                                  60        

         X                                              120  

----------------------------------------------------------------- 

X  =200 . كغم نحتاج من سماد كلورٌد البوتاسٌوم 

 

 كغم مجموع السمادٌن البوتاسً والنتروجٌنً .   299=   200+  99

السوبر فوسفات الاعتٌادي  –كغم نحتاج من السمادٌن  701=   299  - 1000

 والسوبرفوسفات الثلاثً . 

 نفرض ان الكمٌة المأخوذة من سماد السوبر فوسفات الاعتٌادي هً  ص 

 س   هً ًالثلاث فوسفات السوبر سماد من المأخوذة الكمٌة ان نفرض

 على اساس كمٌة السماد  -------------  701س + ص =  اذن 

 (  1)  -------------ص  – 701س = 

 ( 2)  -----------على اساس نسبة العنصر فً السماد   240ص =  0.20س +  0.45

 (  1بالتعوٌض عن قٌمة س من المعادلة ) 

   240=  ص 0.20+  ص ( – 701)  0.45

 .  نحتاج من سماد السوبرفوسفات الاعتٌادي كغم  301.8ص = 

 (  1بالتوٌض عن قٌمة ص فً المعادلة ) 

  ص – 701=  س

  301.8 – 701س = 

 كغم نحتاج من سماد السوبرفوسفات الثلاثً .  2 .399س  = 

 

 

 من الاسمدة التالٌة :    5 : 5 : 20مثال : حضر طن واحد من سماد خلٌط 

 %60,  كلورٌد البوتاسٌوم    %20,  سوبرفوسفات    %21,  سلفات الامونٌوم    %46ٌورٌا  

  

 الحل : 

 (   كغم)  P2O5(                كغم)  الاعتٌادي السوبرفوسفات



  

4 
 

----------------------------                 --------------- 

               100                                  20   

               50                                              X 

 -------------------------------------------------------     

X   =250 السوبرفوسفات سماد من نحتاج كغم . 

 

 

 (  كغم)  K2O(                           كغم)  البوتاسٌوم كلورٌد

--------------------                            --------------  

100                                                       60       

         X                                               50 

----------------------------------------------------------------- 

X      =83.3 البوتاسٌوم كلورٌد سماد من نحتاج كغم . 

 

 كغم مجموع السمادٌن الفوسفاتً والبوتاسً .   333.3=   83.3+  250

 الٌورٌا وكبرٌتات الامونٌوم .  –كغم  نحتاج من السمادٌن  666.7=    333.3  -  1000

 نفرض ان كمٌة سماد الٌورٌا هً   س  

 نفرض ان كمٌة سماد كبرٌتات الامونٌوم هً   ص  

   666.7اذن   س + ص  = 

 ( على اساس كمٌة السماد  1)  ------------ص                   -  666.7س  = 

 بالسماد ( على اساس نسبة العنصر  2) -------------    200ص  =  0.21س  +  0.46

 200ص  =  0.21ص ( +  -  666.7) 0.46

 كغم نحتاج من كبرٌتات الامونٌوم  426.8ص = 

  ( 1)  المعادلة فً ص قٌمة عن بالتوٌض

 ص  -  666.7=   س

  426.8 – 666.7س = 

 كغم نحتاج من سماد الٌورٌا . 239.9س = 
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 حسن / علوم التربة والموارد المائٌة فاتح عبد

 

 -تاسعة :المحاضرة ال 

 بسم الله الرحمن الرحيم    

  الاسمدة العضوية 

 العناصر كبٌرمن عدد على تحتوي متحللة حٌوانٌة( او)و نباتٌة مخلفات هً العضوٌة الاسمدة

 سماد من تختلف حٌث ثابتة غٌر العناصر هذه نسب وان ) غٌر محددة بعدد العناصر ( الغذائٌة

 وهذا التحلل لغرض ولت الى تحتاج حٌث,  التربة فً طوٌل تاثٌر ذات وهً لاخرعضوي 

 لها لٌس الاسمدةكذلن فان هذه  التربة من للفمد عرضة الل فهً ولهذا الجوٌة بالعوامل مرتبط

 ة.الترب على اومعدوم للٌل ملحً تاثٌر ذاتكما انها  وتلوثها البٌئة على سلبً تاثٌر

دورا مهما فً خصوبة التربة من خلال تحسٌن الخواص الفٌزٌائٌة تلعب الاسمدة العضوٌة 

والكٌمٌائٌة والحٌوٌة للتربة , فالاسمدة العضوٌة تعتبر مصدرا مهما للعناصر الضرورٌة للنبات 

جة لناتكما تلعب دور مهما فً زٌادة جاهزٌة العناصر الغذائٌة من خلال الاحماض العضوٌة ا

فتعمل هذه الاحماض على اذابة المعادن واطلاق العناصر الغذائٌة منها الاسمدة  من تحلل هذه

كما تمتاز الاسمدة العضوٌة بمدرتها العالٌة على امتصاص الماء والاحتفاظ به وتؤثر فً درجة 

ا تزٌد ( من خلال الاحماض العضوٌة الناتجة من تحلل هذه الاسمدة , كمpHتفاعل التربة )الـ 

, وتحسن الصفات الحٌوٌة الاسمدة العضوٌة من تهوٌة التربة من خلال زٌادة نفاذٌة التربة 

للتربة من خلال زٌادة نشاط الكائنات الحٌة الدلٌمة من بكترٌا وفطرٌات التً تموم بتحلٌل المادة 

 . العضوٌة واطلاق العناصر الغذائٌة الضرورٌة منها 

 اهمٌة التسمٌد العضوي : 

 رفع المٌمة الانتاجٌة للاراضً الزراعٌة . – 1

 التملٌل من التلوث البٌئً الناتج عن الاسراف فً استخدام الاسمدة الكٌمٌائٌة . – 2

 اعادة تدوٌر المخلفات العضوٌة .   – 3

 

 

 

 :  العضوٌة مصادرالاسمدة

 .  والنباتٌة الحٌوانٌة المخلفات – 1

 . المحلٌة الصناعات مخلفات – 2

 .  والمدابغ المجازر مخلفات – 3

 . معاملتها بعد الثمٌلة المٌاة مخلفات – 4

 

 

 

 



 حسن / علوم التربة والموارد المائٌة فاتح عبد

 

 

 

 

 انواع الاسمدة العضوٌة :

  الخضراء الاسمدة –     2السماد الحٌوانً ) سماد الاسطبل ( -1

  السماد العضوي الصناعً  –4    العظام ومسحوق والمدابغ المذابح مخلفات سماد  – 3

 

  ( الاسطبل سماد)  الحٌوانً السماد -1

وٌتكون هذا السماد من فضلات الحٌوان الصلبة  وٌعتبر من اهم انواع الاسمدة العضوٌة

 تحت الدامائرحضالفً من مواد  وهو ماٌوضع)الروث( والسائلة ) البول ( ومرالد الحٌوانات )

 السماد هذا نوعٌة وان(  لتوفٌر مرلد مرٌح للحٌوانات مثل التبن او نشارة الخشبالحٌوانات 

, حٌث تمتاز مخلفات الاغنام  ( الحٌوان علٌمة)  غذائه ونوع وعمره الحٌوان نوع  على تعتمد

, كما ان  باحتوائها على نسبة اعلى  من العناصر الغذائٌة ممارنة بمخلفات الابمار والخٌول 

نات الصغٌرة مخلفات الحٌوانات الكبٌرة بالعمر تكون غنٌة بالعناصر الغذائٌة على عكس الحٌوا

 التً تستخدم معظم العناصر الغذائٌة فً العملٌات الحٌوٌة وبناء انسجتها . 

ومن الاسمدة الحٌوانٌة سماد الطٌور والدواجن الذي ٌعتبر من اجود انواع الاسمدة العضوٌة 

 وخاصة عنصر النتروجٌن . وذلن لاحتوائه على نسبة عالٌة من العناصر الغذائٌة 

ماد الحٌوانً المدٌم على السماد الحٌوانً المحضر حدٌثا حٌث ان السماد ٌفضل استخدام الس

 المدٌم اكثر تحللا واحتواءا على المغذٌات والمواد الدبالٌة . 

نشارة الخشب لغرض الحصول على السماد الحٌوانً توضع طبمة من المش اوتبن الحنطة او

مل لانه الل امتصاصا واحتفاظا على ارضٌة الحضٌرة تحت الدام الحٌوانات ) لاٌستخدم الر

وتختلط معها للرطوبة والمواد ( وتموم هذه الطبمة بامتصاص مخلفات الحٌوان الصلبة والسائلة 

لتعطً السماد الحٌوانً , تتحلل المخلفات العضوٌة بفعل الاحٌاء الدلٌمة الموجودة فً التربة الى 

ج الرئٌسً لهذا التحلل تكون كاربونات مواد بسٌطة سهلة الامتصاص من لبل النبات وٌكون النات

 السهل التطاٌر الى الجو على شكل غازي الامونٌا وثانً اوكسٌد الكربون : الامونٌوم الملك 

 

(NH4)2CO3   →  2NH3 ↑ + CO2 + H2O                   

ٌجب اضافة الجبس )كبرٌتات  امونٌاغازعلى شكل  ولمنع فمدان النتروجٌن وتطاٌره الى الجو   

الكالسٌوم (اثناء تحضٌر السماد العضوي الذي ٌتفاعل مع كاربونات الامونٌوم وٌنتج عن هذا 

 : التفاعل تكون كبرٌتات الامونٌوم الاكثر استمرارا 

           CaCO3  NH4)2CO3    +   CaSO4  →  (NH4)2SO4  + )   

 

                

 

 الخضراءالاسمدة  -2

مثل الباللاء , الجت ,  بمولٌة عادة)  نباتات وهً - العضوٌة الاسمدةانواع  منوهً نوع 

 فً التربة فً تملب ثم تزرع وانما انتاج على الحصول بهدف لاتزرع( البرسٌم , فول الصوٌا 



 حسن / علوم التربة والموارد المائٌة فاتح عبد

 

فمد وجد ان اعلى نسبة من  التربة فً العضوٌة المادة نسبة التزهٌرلزٌادة مالبل مرحلة

 عادة البمولٌة المحاصٌل وتستعمل, النتروجٌن والل نسبة من الالٌاف تكون فً هذه المرحلة 

 عنصر خصوصا المغذٌة صراالعنمن المادة العضوٌة و كبٌرة بكمٌات التربة تجهز لانها

, وعند اجراء هذا النوع من التسمٌد ٌجب ان تكون التربة ذات محتوى رطوبً جٌد  النتروجٌن

حٌث ان الجفاف ٌولف عملٌات تحلل السماد كما ٌشترط توفر التهوٌة لان اغلب تفاعلات تحلل 

 السماد الاخضر هً تفاعلات هوائٌة . 

 

 

  العظام ومسحوق والمدابغ المذابح مخلفات سماد  – 3

بماٌا ومخلفات المجازر ومعامل الدباغة وتشمل الاجزاء التً لاتؤكل والدم  تتكون منهذه و

      والعظام والمرون والحوافر والشعر والرٌش , ٌضاف الى ذلن الحٌوانات النافمة واللحوم الفاسدة 

تحتوي هذه المخلفات على نسبة مهمة من العناصر الغذائٌة الضرورٌة للنبات خصوصا عناصر 

والتً ٌمكن الاستفادة منها واضافتها للتربة كسماد الفسفور والبوتاسٌوم والكالسٌوم النتروجٌن و

وتعامل بحامض الكبرٌتٌن وتغلى مع الماء , تغسل مخلفات المذابح والمدابغ بالماء عدة مرات 

عدة ساعات للتخلص من الدهون ثم تجفف وتطحن , اما بالنسبة للدم فٌعامل باوكسٌد الكالسٌوم 

CaO ي ٌموم بترسٌب البروتٌنات بعد ذلن ٌجفف هذا الراسب وٌطحن . الذ 

  

  Compost الصناعً العضوي السماد – 4

ان اضافة المخلفات العضوٌة غٌر المتحللة الى التربة كسماد ٌحتاج الى فترة زمنٌة طوٌلة  لكً 

ذلن فان الكائنات الدلٌمة تنافس النبات وٌستفاد منها النبات بالاضافة الى هذه المخلفات تتحلل 

المزروع على النتروجٌن الجاهزوتموم باستهلاكه فً بناء اجسامها لذلن تظهر اعراض نمص 

 السمادالى  , ولتجاوز هذه المشاكل فمد ظهرت الحاجةالنتروجٌن على النبات المزروع 

حنطة ولش ل تبن ال) مث مختلفة نباتٌة مخلفات عن عبارة وهو Compost المصنع العضوي

 تحوٌلها ٌتم والاوراق المتسالطة والمصب والبردي ( الرزوعروش البطٌخ والبطاطا والطماطة

 وتسمى عملٌة التحضٌر هذه  ربة الدلٌمةالت احٌاء بواسطة متحلل عضوي سماد الى عدٌدة بطرق

Composting  ,ان  من اهم شروط تحضٌر الـ Compost  ًهو توفر الظروف الهوائٌة والت

كما ٌجب اضافة كمٌات كافٌة من تعتبر ضرورٌة لنشاط الاحٌاء المسؤولة عن عملٌة التحلل 

  .  عناصرالنتروجٌن والفسفور لتسرٌع عملٌة تحلل المخلفات

 

 طرق اضافة الاسمدة العضوٌة : 

ثم )ٌدوٌا او باستخدام الة نثرالسماد( تضاف الاسمدة العضوٌة الصلبة نثرا على سطح التربة  -1

 NH3تخلط مع الطبمة السطحٌة للتربة لمنع فمدان النتروجٌن من السماد على شكل غاز امونٌا 

 وهو ماٌعرف بتطاٌر الامونٌا . Volatilization بعملٌة الـ 

 . وضع الاسمدة العضوٌة فً حفر اوخنادق سبك تهٌاتها ثم تغطى بطبمة من التربة وتروى -2

اما حمنا فً التربة باستخدام اجهزة الحمن او تضاف مع تضاف الاسمدة العضوٌة السائلة  -3

 . Fertigationماء الري بطرٌمة الرسمدة  
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 امثلة عن الاسمدة العضوية وحساب كمية الاسمدة المضافة عملي 
 

    
 
 

 -المحاضرة العاشرة :

 00% , اضٌف 08.0% ونسبة النتروجٌن الكلً 25مثال : سماد عضوي نسبة الكربون الكلً فٌه 

 طن من هذا السماد الى التربة  : 

هل تحدث عملٌة تمثٌل ام معدنة للنتروجٌن ولماذا ؟                      -5؟              C  ⁄  N  Ratioجد الـ  -0

 الواجب اضافتها لحصول عملٌة التحلل للسماد  ؟ Nماهً كمٌة  -3

 الحل : 

0- C  ⁄  N  Ratio     =25 ÷ 08.0          =52   0:  52او تكتب 

 

 طن  :  00كمٌة الكربون الكلً الموجودة فً  -5

 سماد كغم            كربون كغم     
-------------         ------------ 

    000                   25 

   00000                 X    

-----------------------------------   

X  =2500  ًطن سماد  00كغم ٌوجد كربون ف 

 
 CO2% من الكربون على شكل 52بشكل عام ٌفقد 

 % من الكربون الكلً ٌستهلك من قبل الاحٌاء الدقٌقة 32اذن 

 كغم  0.50=  0832 × 2500

 

 كربون  .نتروجٌن لكل  0الاحٌاء الدقٌقة تحتاج 

 كغم كربون  0.50كغم نتروجٌن تحتاج الاحٌاء الدقٌقة لـ  55782=  . ÷ 0.50

 

 طن سماد عضوي هً  00كمٌة النتروجٌن الموجود فً 

 سماد كغم               نتروجٌن كغم 
----------            ---------------   

  000                       08.0  

 00000                       X  

------------------------------  
X  =.0  كغم ٌوجدN   ًطن سماد عضوي  00ف 

كغم ( لهذا فان 55782كغم ( اقل من حاجة الاحٌاء الدقٌقة )  0.الموجودة فً السماد )   Nكمٌة 

ن الجاهز الموجود فً التربة فً بناء اجسامها اي تحدث عملٌة الاحٌاء الدقٌقة تستخدم النتروجٌ
 . Nتمثٌل لـ 



 امثلة عن الاسمدة العضوية وحساب كمية الاسمدة المضافة عملي 
 

    
 
 

المطلوبة وحصول عملٌة المعدنة   Nالواجب اضافتها الى التربة لسد النقص فً كمٌة   Nكمٌة  -3

 كغم  0.782=   0.  - 55782هً :  

 

 حساب كمية الاسمدة العضوية المضافة : 

اف الى التربة اعتمادا على نوع السماد العضوي ونوع التربة تختلف كمٌة السماد العضوي المض

ونوع المحصول المزروع , وتمتاز الاسمدة العضوٌة بان محتواها من العناصر الغذائٌة غٌر ثابت 

)على عكس ماهو موجود فً حالة الاسمدة الكٌمٌائٌة المصنعة ( حٌث تتاثر عملٌة تحلل السماد 

و تمثٌل بالظروف البٌئٌة من حرارة ورطوبة وتهوٌة وهذا ٌؤدي وماٌصاحبها من عملٌات معدنة ا

 الى صعوبة حساب كمٌات الاسمدة العضوٌة المضافة بشكل دقٌق , لكن و 

بشكل عام ٌتم حساب كمٌة السماد العضوي المضاف اعتمادا على وزن التربة خصوصا فً تجارب 

  .السنادٌن

 

كغم اذا كان 2مثال : احسب كمٌة السماد العضوي الواجب اضافتها الى سندانة وزن التربة فٌها 

 % سماد عضوي . 0المطلوب اضافة 

 الحل: 

 غم تربة  000% سماد عضوي اي اغم سمادعضوي لكل 0

 غم سمادعضوي          غم تربة
--------------          ---------- 

       0                    000 

       X                   2000 

-------------------------------  
X  =20  غم سماد عضوي / سندانة 

 
كذلك تضاف الاسمدة العضوٌة اعتمادا عل نسبة النتروجٌن الجاهزفً السماد العضوي , وقد 

البوتاسٌوم  اكثر تتسبب الاضافة على هذا الاساس الى اضافة عناصر غذائٌة اخرى مثل الفسفور و
 من حاجة النبات اي عدم التوازن فً اضافة العناصر الغذائٌة . 

  

( الواجب اضافتها الى حقل مساحته  N% 080مثال : احسب كمٌة السماد العضوي ) ٌحتوي 

 / هكتار   Nكغم  20هكتار اذا كان المطلوب اضافة .

 

 هكتار(  ./ للحقل )  Nكغم  500=  20 ×.الحل : 

 كغم  Nكغم                   سماد

---------                ------- 

   000                    080 

    X                      500 



 امثلة عن الاسمدة العضوية وحساب كمية الاسمدة المضافة عملي 
 

    
 
 

---------------------------------  
X  =500000  = طن سماد عضوي  500كغم 

 
 
 

تقرٌبً من خلال معرفة نسبة ٌمكن التنبؤ بكمٌة النتروجٌن الجاهز الموجودة فً التربة وبشكل 

% من المادة العضوٌة وان 2بار ان النتروجٌن الكلً ٌشكل تالمادة العضوٌة فً التربة على اع

 % من النتروجٌن الكلً .  582النتروجٌن الجاهز ٌشكل 

 

مثال : احسب كمٌة النتروجٌن الجاهز الموجودة  فً دونم تربة اذا علمت ان نسبة المادة العضوٌة 

 % ؟3ه التربة هً فً هذ

 الحل : 

 كغم تربة              كغم مادة عضوٌة 

-------               --------------  

000                        3 

200000                  X 

----------------------------------   

X  =02000   كغم مادة عضوٌة ٌوجد فً دونم 

 

 الكلً  Nكغم     كغم مادة عضوٌة        

-------------              ------------   

     000                        2 

    02000                   X   

-------------------------------   

X  =720 كغمN   كلً ٌوجد فً دونم 

 

 

 كغم نتروجٌن كلً          كغم نتروجٌن جاهز 

-------------               --------------  

     000                         582  

    720                          X  

--------------------------------------------  

X  =0.872  كغم نتروجٌن جاهز تقرٌبا ٌوجد فً دونم



 بسم الله الرحمن الرحيم

 :-    الاسمذة النتروجينيت

    2 SO4(NH4)سمبد كبريتبث الامونيوم      

عَبد ثي٘سي اثيض اىيُ٘ ٕٗ٘ عَبد ٍ٘ىذ ىيؾَ٘ضةخ ىةزا صْ ةؼ ثبعةزؼَبىٔ لةر اىزةشة راد دسعةخ اىز بػةو 

ثبعزؼَبىٔ لر اىزشة اىؾبٍضةيخ دُٗ اعةزؼَبه ٍةبدح اىغيةش لالااى صةٌ اىقبػذصخ اىخ ي خ اٗ اىَزؼبدىخ ٗلاصْ ؼ 

 (( ٍؼٔ.

-ص ةةةةةةةةةةةةةةةْغ اىغةةةةةةةةةةةةةةةَبد ٍةةةةةةةةةةةةةةةِ ر بػةةةةةةةةةةةةةةةو الاٍّ٘يةةةةةةةةةةةةةةةب  ٍةةةةةةةةةةةةةةةغ ؽةةةةةةةةةةةةةةةبٍض اىنجشصزيةةةةةةةةةةةةةةةل  

                                                                             

                      

 2NH3+H2SO4 → (NH4)2 SO4                                                              

 مَب صَنِ ر ْيغ اىغَبد ٍِ ر بػو الاٍّ٘يب ٍغ اىغجظ ٗصبّر اٗمغيذ اىنبسثُ٘

                                                                                                         2NH4OH + 

H2O +CO2    ( NH4)2 CO3+ 2H2O                                                                                                                                     

 (NH4)2 CO3+CaSO4  → (NH4)2SO4 +CaCO3 

ٗصؼزجةش ٕةزا اىغةَبد ٗصنضش ٍةِ اىْبؽيةخ اىزيجيقيةخ اعةزؼَبه ٕةزا اىغةَبد لةر اىَْةبة  اىغبلةخ ٗةةجخ اىغبلةخ   

 .Sٗاىنجشصذ  Nٍ ذسا ىؼْ شصِ ضشٗسصِ ىيْجبد َٕب اىْزشٗعيِ 

 

  -المواصفبث القيبسيت للسمبد :

 %.21اىْغجخ اىَئ٘صخ ىيْزشٗعيِ لا رقو ػِ  .1

 %.24ّغجخ اىنجشصذ  .2

 %.0.6اىْغجخ اىَئ٘صخ ىيشة٘ثخ لارضصذ ػِ  .3

 %.0.02ّغجخ ؽبٍض اىنجشصزيل اىؾش لارضصذ ػِ  .4

 %.10ٍيٌ لارضصذ ػِ  0.2د راد الاقيبس اىزر اقو ٍِ ّغجخ اىؾجيجب .5

اىغَبد صغت اُ صنُ٘ ٍز نل اٗ عٖو اىز نل ٗصَنِ اخزجةبس رىةل ػةِ ةشصة  لشمةٔ ثشاؽةخ اىيةذ اٗ  .6

 ً.1.5 ثبعقبةٔ ٍِ اسر بع 

 

  -تقذير النسبت المئويت للنتروجين في السمبد :

اىة  اىغةَبد لْؾ ةو ػية  ّةبرظ  CH2Oىَزؼةبده رزيخص اى نشح الاعبعيخ ىيزقذصش ثبضةبلخ اى ٘سٍبىذصٖبصةذ ا

ٗؽةبٍض اىنجشصزةل   ٕٗةزا  Hexa methylene tetra amineاىز بػةو اىةزي رزضةَِ اىَشمةت اىؾيقةر 

اىؾبٍض صنبلئ اىْزشٗعيِ اىَ٘ع٘د لر اىغَبد   ٗصَنِ اىزؼةش  ػية  ٍييَنبلئةبد اىؾةبٍض ثَؼبدىزةٔ ٍةغ 

 -  NaOHقبػذح ٍؼيٍ٘خ اىؼيبسصخ ٍضو 

                                               N 

                                           \     / 
                                  CH2             CH2 

2(NH4)2SO4 +6CH2O →                 l          N         ।    +  2H2SO4 + 6H2O 

                                                          N                             N     ِصنبلئ اىْزشٗعي       

    لر اىغَبد.                   /                    \                                                           

                                                                   CH2                                                                                           

 

 

 



صؼبده اى ٘سٍبىذصٖبصذ لالا ثبى ٘دا اىنبٗصخ ٗث٘ع٘د دىيو اى يْ٘ى ضبىيِ (( خ٘لب ٍِ ربمغذٓ اى   -ٍ ؽظخ  

 ؽبٍض اى ٘سٍيل .

  -المواد المستعملت :

ٕيذسٗمغيذ اى ٘دصً٘. NaOH 1 0.357 ػيبسي .   

 .CH2O  %30. ل٘سٍبىذصٖبصذ 2

 . دىيو اى يْ٘ ى ضبىيِ .3

 .دىيو اىَخي٘ة لا اؽَش اىَضيو + اصسق اىَضييِ (.4

  -طريقت العمل :

( ٍةو   رةزٗة ثقييةو ٍةِ اىَةب   500غٌ ٍِ اىؼيْخ اىغَبدصخ ٗر٘ضغ لر دٗسق ؽغَر لا 10)ص٘صُ لا .1

 اىشط ٗامزَبه ػَييخ اىزٗثبُ صنَو ؽغٌ اىذٗسق اى  اىؼ ٍخ ثبىَب  اىَقيش .اىَقيش ٗثؼذ 

 ( ٍو ٍِ اىَؾي٘ه اىغَبدي لا اىذٗسق اىَؾضش عبثقب ( ٗص٘ضغ لر دٗسق ٍخشٗةر .25صؤخز لا .2

( ٍةةو ٍةةِ اى ٘سٍبىذصٖبصةةذ لا اىةةزي عةةج  ٍؼبدىزةةٔ ثبى ةة٘دا اىنبٗصةةخ ٗث٘عةة٘د دىيةةو 10صضةةب  اىيةةٔ لا .3

 اى يْ٘ى ضبىيِ(.

 ( قيشاد ٍِ دىيو اىَخي٘ة.3صضب  لا .4

ع اىةة  اُ صزؾةة٘ه اىيةةُ٘ ٍةةِ اىجْ غةةغر اىةة  الاخضةةش لا صؾغةةت ؽغةةٌ  NaOH 0.357صغةةؾؼ ٍةةغ  .5

NaOH .) اىغؾبؽخ ٍِ 

 -الحسبببث:

 ٍييَنبلئبد اىؾبٍض = ٍييَنبلئبد اىْزشٗعيِ .

 . ٍييَنبلئبد اىقبػذح = ٍييَنبلئبد اىؾبٍض

 

 Nارُ ٍييَنبلئبد اىقبػذح = ٍييَنبلئبد 

 

 ؽغٌ اىَغزخيص اىنير   N* اى٘صُ اىَنبلئ ىـ  NaOH*ػيبسصخ   NaOHؽغٌ                

  Nــ  %   = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ *  ــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ؽغٌ اىَغزخيص اىَغزخذً                              1000                                                

                         100 

 *   ــــــــــــــــــــــــــــ  .             

 ٗصُ اىغَبد   

  -تقذير النسبت المئويت للرطوبت :

صةٌ صقةذس ° ً   110- 100( غٌ ٍِ اىؼيْخ اىغَبدصخ ٗرزشك لر اى شُ ىَةذح عةبػزيِ ػية  دسعةخ 10ص٘صُ لا

   2ٗ - 1اى قذ لر اى٘صُ .                                           ٗ

 100ّغجخ اىشة٘ثخ % لا ػي  اعبط اى٘صُ اىشةت ( =   ـــــــــــــــــ  *  

   ٗ1 

                                                                  ٗ1 – ٗ2 

 100اعبط اى٘صُ اىغب  ( =  ـــــــــــــــــــ   * ّغجخ اىشة٘ثخ % لا ػي  

 ٗ2 

   اى٘صُ ثؼذ اىزغ يف . 2  اى٘صُ قجو اىزغ يف                          ٗ 1ٗ

 

 

 

 

 -تقذير حبمض الكبريتيك الحر في السمبد :



اؽزَةبىيِ ىزنةُ٘ صؤخز ؽغٌ ٍِ اىَؾي٘ه اىغَبدي ٗصضب  اىئ صة س قيةشاد ٍةِ دىيةو اىَخية٘ة   ْٕةبك 

 اىيُ٘ 

 % اٗ اقو. 0.02صذه ػي  اُ ّغجخ اىؾبٍض اىؾش ٕر   –اىيُ٘ الاخضش اىَضسق  .1

% ٗثبىزةبىر ػةذً  0.02صذه ػية  اُ ّغةجخ اىؾةبٍض اىؾةش رضصةذ ػية    –اىيُ٘ الاؽَش اىجْ غغر  .2

 ٍيبثقزٖب ىيَ٘اص بد اىقيبعيخ ٗصغت رقذصش ّغجخ اىؾبٍض اىؾش.

 

 -صزٌ رقذصش ّغجخ اىؾبٍض اىؾش ثبىيشصقخ اىزبىيخ  

ٍةو ٗرةزٗة ثقييةو ٍةِ اىَةب  100) ( غٌ ٍِ ػيْخ اىغَبد ٗر٘ضغ لةر دٗسق ؽغَةر لا 10ص٘صُ لا .1

 اىَقيش صٌ صنَو ؽغٌ اىذٗسق اى  اىؼ ٍخ ثبىَب  اىَقيش .

 ( قيشاد ٍِ دىيو اىَخي٘ة .3( ٍو ٗصضب  لا250صْقو اىَؾي٘ه اى  دٗسق ٍخشٗةر لا .2

( ع اى  اُ صزغيش اىيُ٘ ٍِ الاؽَش اىجْ غغر اى  الاخضش 0.1ٍغ ٕيذسٗمغيذ اى ٘دصً٘ لاصغؾؼ  .3

 اىَضسق.

 

 100* ػيبسصزٔ * اى٘صُ اىَنبلئ ىيؾبٍض            NaOHؽغٌ                        
H2SO4  ــــــــــــــــ    *  ـــــــــــــــــــــــاىؾش % = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ٗصُ اىغَبد                          1000 

 -الكشف عن السمبد :

ػْذٍب صنةُ٘ اىغةَبد ٍ٘عة٘دا ٍةغ ػةذح اّة٘اع ٍةِ الاعةَذح صَنةِ اىزؼةش  ػييةخ وبٕشصةب ثةبىيُ٘ اى ةنشي لا 

 ثي٘ساد ثيضب  ر جخ ٍبدح اىغنش رز نل ثشاؽخ اىيذ.

 -ػِ اىغَبد ميَيبئيب  ٗصَنِ اىن ف 

 -ؽيش صزيبصش غبص الاٍّ٘يب رٗ اىشائؾخ اىََيضح    NaOHصن ف ػِ الاٍّ٘يً٘ ثبضبلخ 

(NH4)2SO4 + NaOH → NH3 + Na2 SO4 + H2O 

 اٍّ٘يب ث نو غبص                                                                    

اىة  ٍؾية٘ه اىغةَبد ليزنةُ٘ ساعةت اثةيض ٍةةِ  BaCl2اىجةبسصً٘ ٗصن ةف ػةِ اىنجشصزةبد ثبضةبلخ مي٘سصةذ 

 مجشصزبد اىجبسصً٘ 

(NH4)2SO4 + BaCl2 → BaSO4 ↓ + NH4Cl 

 ساعت اثيض                                    

  -شروط تخزين السمبد :

. صغت 2ث عزينيخ ىيَؾبلظخ ػي  اىغَبد ٍِ اىشة٘ثخ. ص٘ضغ اىغَبد لر اميبط ٍِ اىْبصيُ٘ اٗ ػج٘اد . 1

اُ رنُ٘ اىَخبصُ عبلخ ؽيش ص٘ضغ اىغَبد ػي  اى٘اػ خ جيخ مَب اُ عيؼ اىَخضُ صغت اُ صنُ٘ ٍبئو 

 لاصزغَغ ل٘قٔ اىَب .

. صشاػ  ربسصخ الاّزبط ػْذ خضُ اىغَبد.3  

غ اىشة٘ثخ صغجت رنزو اىغَبد.ً لاُ اىضغط ٍ 2.5. لا ر٘ضغ الاميبط ل٘ق ثؼضٖب لاسر بع امضش4ٍِ  

. اُ صنُ٘ اىَخضُ ٍغٖض ثبىٔ اة ب  اىؾشص  ٗصيذىيخ.5  

. ػذً اىزذخيِ داخو اىَخضُ اٗ اعزخذاً اعٖضح اىزغخيِ .6  

 



 بسم الله الرحمن الرحيم

 المحاضرة الثانية عشر اليوريا 
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2  0.1%2CO3 (NH4

 

3 1.5% 
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لثالثت عشز المحاضزة ا  

  -الاسمذة الفوسفاتيت :

 السوبزفوسفاث
ْٕٔ يٍ الاعًذح انفٕعفبرٍخ انزجبسٌخ انشبئؼخ الاعزؼًبل ٔانزً ٌكٌٕ ثشكم دجٍجبد كشٌٔخ سيبدٌخ انهٌٕ 

   ٔيُٓب

Ca(H2PO4)2.H2O             ( OSP )   دي اولا : سماد السوبزفوسفاث الاعتيا  

  -ٌصُغ يٍ رفبػم دبيط انكجشٌزك انًشكض يغ انصخٕسانفٕعفبرٍخ انًطذَٕخ كًب فً انًؼبدنخ الارٍخ:

Ca10(PO4)6F2+7H2SO4+3H2O→3Ca(H2PO4)2.H2O+7CaSO4+2HF               

                                                 

ًٍخ انذبيط عٕف ٌؤدي انى ركٌٍٕ دبيط ٌٔجت اٌ رذذد كًٍخ انذبيط انًعبف ايب ارا صادد ك

 انفٕعفٕسٌك ٌٔؼزجش يٍ ادذ انؼٍٕة الاعبعٍخ فً انغًبد.

 -انًٕاصفبد انمٍبعٍخ نهغًبد :

 (.P%  9) أي  P2O5%  20ٌذزٕي ػهى  .1

 .S% كجشٌذ  Ca ٔ10-12كبنغٍٕو  22-19 %ٌذزٕي  .2

 % يٍ انفغفٕسانًٕجٕدفً انغًبد  رائت فً انًبء.85  .3

 َغجخ لهٍهخ يٍ انًغُغٍٕو ٔانذذٌذ ٔانُذبط ٔانًُغٍُض ٔانضَك ٔانكهٕسٌذ.كزنك ٌعى انغًبد  .4

  ٔركٌٕ انجمٍخ انمبثم نهزٔثبٌ ثبنًبء H2PO4يٍ فغفٕسْزا انغًبد ٌكٌٕ ػهى صٕسح  85% اٌ يب ٌمبسة 

HPO4 ٔ  PO4.غٍش انزائجخ ثبنًبء. نزا ٌؼذ يٍ الاعًذح انًًٓخ نهُجبد 

 

 Ca(H2PO4)2.H2Oلاثي سماد السوبزفوسفاث الث -ثانيا :

  -ٌصُغ ْزا انغًبد يٍ رفبػم دبيط انفغفٕسٌك يغ يغذٕق انصخٕس انفٕعفبرٍخ كًب فً انًؼبدنخ انزبنٍخ :

     Ca10(PO4)6F2+ 14 H3PO4 + H2O → Ca(H2PO4)2. H2O +2HF 

  -المواطفاث القياسيت للسماد :

 (. P%  22-20) أي اٌ  P2O5%  50-45ٌذزٕي ْزا انغًبد ػهى .1

 % كجشٌذ . 2-1كبنغٍٕو ٔ  16-12% . ٌذٕي 2

 %(. 99-95فٕس انًٕجٕد فً انغًبد لبثم نهزٔثبٌ ثبنًبء )غ. يؼظى انف3

 

ٌؼددذ ْددزا انغددًبد يددٍ الاعددًذح انفٕعددفبرٍخ انٕاعددؼخ الاَزشددبس فددً الاعددٕاق انزجبسٌددخ لاػزجددبسِ يددٍ الاعددًذح 

 نّ ػُذ اظبفزّ نًخزهف انزشة . انزجبسٌخ انزً اثجزذ انزجبسة اعزجبثخ انُجبربد انًخزهفخ

يٍ انفغفٕساػهى يًب فً انغٕثشفٕعفبد الاػزٍبدي ػهى انشغى يٍ رشدبثخ اٌ ػزا انغًبد ٌذٕي ػهى َغجخ 

 انصٍغخ انكًٍٍبئٍخ نكلا انغًبدٌٍ .

 

 

 -ػُذ رمذٌش انفغفٕس ثبلاعًذح انفٕعفبرٍخ ٌهضو رمذٌش انصٕس انزبنٍخ :

 كًٍخ انفغفٕس انزائت فً انًبء . .1

 انفغفٕس انزائجخ فً عزشاد الايٍَٕٕو انًزؼبدنخ . ًٍخ ك .2

 كًٍخ دبيط انفغفٕسٌك انذش . .3

 . انفٕعفبد انكهٍخ انًٕجٕدح فً انغًبدكًٍخ  .4

 (( Available Phosphorusٌٔطهك ػهى انصٕسرٍٍ الأنى ٔانثبٍَخ ثبنفٕعفٕس انجبْض نهُجبد 

 

  -تحضيز المستخلظاث : .1

 المواد الكيميائيت المستعملت

 كهٕسٌك ، يبء يمطش .ٔشاد الايٍَٕٕو ، دبيط انُزشٌك ، دبيط انجشعز



 -الادواث المستعملت :

يدم 252يم ، ثٍكش عؼخ  252يٍضاٌ كٓشثبئً ، ٔسق رششٍخ ، دٔساق كهذاْم ، دٔسق يؼٍبسي عؼخ 

 ، دًبو يبئً .

 

 مستخلض الفوسفور الذائب في الماء

 -طزيقت العمل :

 خ ٔرٕظغ ػهى ٔسلخ رششٍخ يطٕاح ) انزششٍخ ػبدح ٌكٌٕ ثطئ(.غى يٍ انؼٍُخ انغًبدٌ 1)ٌؤخز ) .1

(يم ٌٔدزى غغدم انغدًبد  250رزٔة انفٕعفبد فً انًبء ٌٔغزمجم انشاشخ فً دٔسق يؼٍبسي عؼخ ) .2

انفٕعفبرً ثكًٍبد لهٍهخ ٔيززبنٍخ ثبنًبء انًمطش ٔركًم انى انؼلايخ ثبنًبء انًمطدش ػهًدب اٌ انؼًهٍدخ 

 رغزغشق عبػخ.

 

 -:سفاث الذائبت في ستزاث الامونيوم المتعادلت مستخلض الفو

 ٌؤخز ٔسق انزششٍخ ثًب ػهٍٓب يٍ ساعت ) ثبلً انًزشعت يٍ انفٕعفبد انزائجخ فً انًبء( .1

 ( يم يٍ عزشاد الايٍَٕٕو انًزؼبدنخ .100 رٕظغ فً دٔسق )كهذاْم ( ٌٔعبف انٍٓب ) .2

 نًذح عبػخ.° و 65ٌٕظغ فً دًبو يبئً يثجذ ػهى دسجخ دشاسح  .3

( يددم ٌٔكًددم انددى دددذ  250ٌششددخ يذزٌٕددبد انددذٔسق ٌٔغددزمجم انشاشددخ فددً دٔسق يؼٍددبسي عددؼخ ) .4

 انؼلايخ ثغزشاد الايٍَٕٕو ثؼذ انزجشٌذ.

 

  -مستخاص الفوسفاث الكليت في السماد :

يدٍ ددبيط انُزشٌدك انًشكضيدغ  ( يدم 30-20( غى يٍ انؼٍُخ انغًبدٌخ ٌٔعدبف انٍٓدب ) 1ٌؤخز ) .1

دلٍمخ لاكغذح انًشكجبد انمبثهخ نلاكغذح ) ٌجت اٌ لا ٌغخٍ دزى انجفبف ( 40 -30انزغخٍٍ نًذح )

 ٔرنك نزلافً خطش الاَفجبس(.

كهٕسٌك ٌٔغدخٍ دزدى رخدشلا الاثخدشح انجٍعدبء ٔرزذدٕل ٔ( يم يٍ دبيط انجش 20-10ٌعبف ) .2

 انى يذهٕل سائك ػذٌى انهٌٕ 

شد انًذهددٕل ٌُٔمددم انددى يددم  يددبء يمطشٌٔغددخٍ نؼددذح دلددبئك ٌٔجدد (50رجددشد انؼٍُددخ ٌٔعددبف انٍٓددب ) .3

 .ٌٔكًم نهؼلايخ ٌٔشلا ثشذح ثى ٌششخ( يم 250دٔسق يؼٍبسي عؼخ )

 ساعت فٕعفٕ يٕنجٍذاد الايٍَٕٕو  ) غشٌمخ -:. تقذيز الفوسفور2

دبيعدً )يدٍ  ًذهدٕل يٕنجٍدذاد الايٍَٕدٕو فدً ٔعدػٌشعت انفٕعفٕس فً ػٍُدخ يدٍ انًذهدٕل انغدًبدي ث 

 يٍ فٕعفٕ يٕنجٍذاد الايٍَٕٕودبيط انُزشٌك ( ػهى شكم ساعت اصفش 

     (NH4)3PO4.12MoO3  

يددٍ ٍْذسٔكغٍذانصددٕدٌٕو يؼهددٕو انؼٍبسٌددخ . ًٌٔكددٍ اٌ َشددٍش انددى  ٌددزٔة انشاعددت فددً دجددى يؼهددٕو ٔصائددذ

                                                   ػًهٍخ الاراثخ ثًؼبدنخ كًٍٍبئٍخ

 

(NH4)3PO4.12MoO3+ 23NaOH  → (NH4)2MoO4 +  Na2MoO4       

ذٍْذسٔكغٍ   فٕعفٕ يٕنجٍذاد ايٍَٕٕو   دجٍذايٕن   

 ايٍَٕٕو             انصٕدٌٕو               )ساعت اصفش(   

+            NH4Na HPO4    +       H2O 

فٕعفٍذ    يٕنجٍذاد  انصٕدٌٕو      ايٍَٕٕو صٕدٌٕو        

انذاخهخ فً اراثخ ساعت فٕعفٕ يٕنجٍذاد   NaOH فئ يٍ انـ يهًٍكب ( 32ٔيٍ انًؼبدنخ ٌزعخ ثبٌ كم )  

 ( يهغى فٕعفٕس .  27) أي ٔصٌ جضٌئً ( أ يب ٌؼبدل )P2O5( يهغى يٍ  17الايٍَٕٕو ٌكبفئ )

 انذاخهخ فً اراثخ انشاعت = انذجى* انؼٍبسٌخ   NaOHيهًٍكبفئبد 

 انغٍش يزفبػم   NaOHدجى –انًعبف  NaOHانذاخهخ فً اراثخ انشاعت =دجى  NaOHدجى 



يؼهدٕو  HClانغٍش يزفبػم ًٌكٍ انزؼشف ػهى يهًٍكبفئبرّ ػٍ غشٌك يؼبٌشٌزٓب يدغ ددبيط  NaOH ـٔان

 انؼٍبسٌخ ٔثٕجٕد دنٍم انفٍُٕنفثبنٍٍ

 

 HClانغٍش يزفبػهخ )انضائذح (=  يهًٍكبفئبد  NaOHيهًٍكبفئبد 

 ) يؼهٕو (0.3241 ّ يهٍجًكبفئبد انذبيط = دجى انذبيط )يٍ انغذبدخ (* ػٍبسٌز

 

 -المواد المستعملت :

ع ، ٍْذسٔكغدددٍذ  0.3241يٕنجٍدددذاد الايٍَٕدددٕو انًذًعدددخ ثذدددبيط انُزشٌدددك ، ٍْذسٔكغدددٍذ انصدددٕدٌٕو 

 ع، 0.3241الايٍَٕٕو ، دبيط انُزشٌك انًشكض ، دبيط انٍٓذسٔكهٕسٌك

  ph.phدنٍم انفٍُٕنفثبنٍٍ

 

 -طزيقت العمل :
 ) انًغزخهصبد انًذعشح عبثمب ( ( يم يٍ انًذهٕل انغًبدي  25ٌؤخز ).1

( يم يٍ دبيط انُزشٌك انًشكض ثى ٌعبف ٍْذسٔكغٍذ الايٍَٕٕو دزى ٌزذٕل اندى 10-5. ٌعبف انٍّ )2

 انمبػذي انخفٍف ٔرنك ثبعزخذاو ٔسق صْشح انشًظ.

( يم يٍ يٕنجٍذاد الايٍَٕٕو انًذًعخ فٍكٌٕ انشاعت ٔلجم ركدٌٕ انشاعدت ٌظٓدش يذهدٕل 50.ٌعبف )3

ػُذ اظبفخ انًٕنجٍدذاد ° (و 25هٌٕ ثؼذ الاظبفخ يجبششح ) ٌجت اٌ ركٌٕ دسجخ دشاسح انًذهٕل )اصفش ان

 ٔنغشض انزشعٍت ٌذزك انمعٍت انضجبجً ثضجبلا انذٔسق نٍغبػذ ػهى ركٌٕ انشاعت .

 عت ثبنًبء انًمطش نهزخهص يٍ دبيط انُزشٌك انضائذ.ا. َمٕو ثؼًهٍخ انزششٍخ يغ غغم انش4

 ٔيب ػهٍٓب ساعت ٔرٕظغ فً َفظ انذٔسق انزي رى فٍّ انزفبػم. ٍخ.رؤخز ٔسلخ انزشش5

يدم ثدى ٌعدبف دنٍدم انفٍُٕنفثدبنٍٍ فٍهدٌٕ 50 )ركفدً ٔصٌدبدح لاراثدخ انشاعدت ) NaOH.رعبف كًٍخ يدٍ 6

 انًذهٕل ثبنهٌٕ انٕسدي .

يؼهٕو انؼٍبسٌدخ ) َفدظ ػٍبسٌدخ انمبػدذح (ٔيُٓدب َذغدت ػدذد  HClثذبيط  NaOH. رغذخ انضٌبدح يٍ 7

انلاصيدخ لاراثدخ انشاعدت .)َمطدخ اَزٓدبء انزفبػدم ْدً رذدٕل انهدٌٕ اندٕسدي اندى ػدذٌى  NaOHيهًٍكبفئبد 

 انهٌٕ (.

 

 -الحساباث :

 انضٌبدح NaOH يهًٍكبفئبد  يهًٍكبفئ =ح*ع

 انضٌبدح NaOH = يهًٍكبفئبد  HClيهًٍكبفئبد 

انًزفبػهددخ يددغ  NaOH د انضٌددبدح = يهًٍكبفئددب NaOH يهًٍكبفئددبد  -انًعددبفخ   NaOHيهًٍكبفئددبد 

 (Xانفغفٕس )

 

 Pانذاخهخ فً اراثخ  انشاعت                  يهغى  NaOHيهًٍكبفئبد 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                 ــــــــــــــ

     23                                                                   31                                   

      X                                                                    ؟ 

 =Z      يهغى 

X  يهًٍكبفئبد=NaOH  انضائذح ( أ انًزفبػهخ  –انذاخهخ فً اراثخ انشاعت ) انكهٍخ 

 

            Z           100خهص انكهً         دجى انًغز         

P   ـــــــــــــ* ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ* ـــــــــــــــــــــــــــــــ = % 

 دجى انًغزخهص انًغزخذو    ٔصٌ انؼٍُخ انغًبدٌخ     1000            

 



 -أ ثبنؼكظ رزجغ يب ٌهً : P2O5انى   Pنزذٌٕم   -ملاحظت :

 

P      *2.29  = P2O5                    ،                 P2O5  *0.44   =P   

 

    P2O5             142                                        P2            62 

 0.44ــــــــــــــ = ـــــــــــــ =           ،        2.29ـــــــــــــــــ  =  ـــــــــــــــــ  =  

       P2               62                                       P2O5           14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 عشر   رابعتالمحاضرة ال

  -الاسمذة البىتاسيت :

غبلج٘خ الجْربعْ٘م الوْجْد فٖ الزشثخ ٗكْى ثظْسح غ٘ش رائجةخ ًغةج٘ب لةزلض رؼةبس اةعةوذح الجْربعة٘خ الةٔ 

لغةةذ ايز٘ةةبن الٌجةةبد هةةي وٌظةةش الجْربعةةْ٘م ُةةزا ثبةػةةبفخ الةةٔ اى ٌُةةبا ًجبرةةبد روزةةبص ثبيز٘بجبرِةةب  الزشثةةخ

العبلٖ هي وٌظش الجْربعةْ٘م هلةا الوصبطة٘ا الكشثُْ٘ذسار٘ةخ ب الج بؽةب ن الجٌسةش الغةكشٕ  ع نوةب رعةبًٖ 

وٌظةش الجْربعةْ٘م ع هي ًقةض  Peatّالغ٘ش الوزصللخ  Muckالزشة الشهل٘خ ّالزشة العؼْٗخ ب الوزصللخ 

 ٌُبا اًْاع وذٗذح هي اةعوذح الجْربع٘خ هلا نلْسٗذ الجْربعْ٘م 

KCl  ن نجشٗزةةبد الجْربعةةْ٘مK2SO4  ن ًزةةشاد الجْربعةةْ٘مKNO3  ن ّنجشٗزةةبد الجْربعةةْ٘م ّالوغٌغةةْ٘م

K2SO4 . 2MgSO4  ن نشثًْبد الجْربعْ٘مK2CO3 نا اةعوذح الجْربع٘خ رائجخ فٖ الوبء ّثبلزبلٖ فلا . 

الق٘وةةخ الضساو٘ةةخ للاعةةوذح رعزوةةذ ولةةٔ رةة  ٘ش اةٗةةْى  رْجةةذ هظةةبوت يةةْي جبُضٗةةخ ُةةزٍ اةعةةوذح ن ّلكةةي

 الوشرجؾ ثبلجْربعْ٘م ّهي ُزٍ الز  ٘شاد ب الوشبنا ع للاْٗى الوشافق ُٖ 

  -التاثير علً تركيب محلىل التربت : .1

ع هةي الزشن٘ةض الولصةٖ لوصلةْي الزشثةخ اةًًْ٘بد الزٖ لِب قبثل٘خ رّثبى وبل٘ةخ هلةا ب الكلْسٗةذ ع عةْس رشفة

 ّالؼغؾ اةعوْصٕ ّثبلزبلٖ رؤرٕ الٌجبربد الظغ٘شح.

 -التاثيراث المختلفت علً غسل البىتاسيىم وكاتيىناث اخري من التربت : .2

فوللا اًْ٘ى الٌزشاد      
-

NO3  .عشٗع الغغا ف٘غغا هعَ الجْربعْ٘م ّنبرًْ٘بد اخشٓ هي الزشثخ 

  -ىني :تاثيراث التضاد الاي .3

Clفوللا اًْ٘ى الكلْسٗذ ب
-

 ع الوشرجؾ هع الجْربعْ٘م فٖ الغوبد عْس ٗقلا هي اهزظبص اًًْ٘بد 

ب اخةشٓ هلةا السْعةسبد
 =

PO4  بع ّالٌزةشاد
-

NO3  ٗؼةبس ثكو٘ةبد نج٘ةشح فغةةْس ع ةى الكلْسٗةةذ عةْس

 ٌٗبفظ الٌزشاد اّ السْعسبد ولٔ هْاقع اةهزظبص . 

  -جت المحاصيل :.التاثير علً تركيب وفسل 4    

غوذح ثكلْسٗذ الجْربعْ٘م رصزْٕ هةبدح جبفةخ ًّشةب اقةا هقبسًةخ ٖ رشثخ هفعلٔ عج٘ا الولبي الج بؽب الٌبه٘خ ف

ثبلج بؽةةب الٌبه٘ةةخ فةةٖ ًسةةظ الزشثةةخ ّالوغةةوذح ثكجشٗزةةبد الجْربعةةْ٘م ن ي٘ةةج اى الج بؽةةب ّالجٌسةةش الغةةكشٕ 

 فٖ اةساػٖ الولص٘خ .ٗعزجشاى هي الوصبط٘ا الصغبعخ لضٗبدح الكلْسٗذ ّخبطخ 

 

  -عْس ًز شق الٔ ًْو٘ي هي اةعوذح الجْربع٘خ الشبئعخ ُّوب :

بولةٔ طةْسح يج٘جةبد اّ هغةصْق ًةبون رّ لةْى عةوبد ٗظةٌع  -: KClسماد كلىريذ البىتاسيىم  .1

  -اث٘غ هبئا للصوشح ع هي الشّاعت ال ج٘ع٘خ ثعذ الزٌق٘خ هي نلْسٗذ الظْدْٗم ّرلض وي ؽشٗق :

 عمليت الطفى Flotation  :-  ّرزن ثبػبفخ هةْاد ال سةْ ثكو٘ةبد قل٘لةخ الةٔ خلة٘ؾ نلْسٗةذ

 الجْربعْ٘م ّنلْسٗذ الظْدْٗم لززصذ ثكلْسٗذ الجْربعْ٘م ّرغلسَ ّر سْ ثَ الٔ الغ ح .

  عمليةةت البلةةىرةCrystallization :-  ّفِ٘ةةب ٗسظةةا نلْسٗةةذ الظةةْدْٗم وةةي نلْسٗةةذ

 ن الزجشٗذ فٌ٘سظا نلْسٗذ الجْربعْ٘م ولٔ شكا الجْربعْ٘م ثبػبفخ هبء يبس الٔ الوخلْؽ 

 ثلْساد هزشعجخ ّٗجقٔ نلْسٗذ الظْدْٗم فٖ الوصلْي ثعذ رلض ٗغصت ٌّٗقٔ .

 

  -مىاصفاث السماد:

قبثل٘زةةَ ولةةٔ اهزظةةبص الشؽْثةةخ غ٘ةةش وبل٘ةةخ نل٘ةةشا ّوٌةةذهب رخلةةؾ هةةع اهةةلا  اةهًْ٘ةةْم ّٗزكةةْى  .1

ةى نلْسٗةذ اةهًْ٘ةْم هشنةت ُ٘كشّعةكْثٖ نلْسٗذ اةهًْْ٘م عْس ٗضداد اهزظبطِب للشؽْثخ 

 % لغوبد نلْسٗذ الجْربعْ٘م .  0.8ًّلايظ اى الٌغجخ الوئْٗخ للشؽْثخ ة رضٗذ وي 

 . Cl% 47ع ّيْالٖ  K  51 -39% ب  K2O%  62.5 - 48ٗصْٕ ولٔ  .2

 % .82 -76ًقٖ رزشاّ  هي   KClًغجخ  .3

 .5% ةرضٗذ وي  Mg Cl2ًغجخ  .4

 + شؤائب ( K2SO4لبىتاسيىم )سماد كبريتاث ا -ثانيا : 

  -ع وجبسح وي هلح اث٘غ الْى ّٗظٌع ثبيذٓ ال شق الزبل٘خ :K2SO4الجْربعْ٘م بعوبد نجشٗزبد 



 .KClد الوغٌغْ٘م هع . رسبوا نجشٗزب1

 . KClهع   H2SO4.رسبوا يبهغ 2

ع هةةي K2SO4. MgSO4.6H2Oب Chonite. وول٘ةةخ السظةةا للولةةح الْعةة ٖ الوغةةؤ ثبلغةةكًْبٗذ 3

 ع KCl.MgSO4.3H2Oب  Kainiteذ ٘بٌٗالك

 . KClهع   Na2SO4. رسبوا 4

عْس ًز شق الٔ ال شٗقخ اللبللخ ثبوزجبسُب هي ال شق الشبئعخ فٖ رظٌ٘ع الغوبد ولةٔ ً ةبق رسةبسٕ هةي 

ذ ّالغكًْبٗذ ّْٗجذ ُةزٗي الولصة٘ي هخزل ة٘ي فةٖ ال ج٘عةخ فةٖ ثةبؽي اةسع نوةب فةٖ ثعةغ ٘خبم الكبٌٗ

اً٘ب ّٗؤخز الخبم لزصؼشهٌَ هصلْي هشجع عبخي  ن ٗزشا ل٘جةشد ف٘زجلةْس هٌةَ اّة هلةح هٌبجن الوبً٘ب ّاّنش

ع الزٕ ٗسظا  ن ٗعبها ثولح نلْسٗذ الجْربعْ٘م ل٘كْى K2SO4. MgSO4.6H2Oب Choniteالغكًْبٗذ 

 نلْسٗذ الوغٌغْ٘م ّنجشٗزبد الجْربعْ٘م ّيغت الوعبدلخ الزبل٘خ :   

  K2SO4. MgSO4.6H2O + 2KCl → 2K2SO4+ MgCl2+ 6H2O                            ٗغخي

الٌةةبرف ف٘شنةةض ٌّٗسظةةا هٌةةَ اّة نجشٗزةةبد الجْربعةةْ٘م هةةع قل٘ةةا هةةي نلْسٗةةذ الوغٌغةةْ٘م ّٗؤخةةز الجلةةْساد 

 الٌبرسخ ّرغغا ثوبء شذٗذ الجشّدح  ن ٗسسف ّٗزن رعجئزَ ّرظذٗشٍ.

 

  -مىاصفاث السماد :

خةضى ّراد خةْاص ف٘ضٗبئ٘ةخ ّهْاطةسبد شةكل٘خ افؼةا هةي   ٗعزجش الغوبد ج٘ةذ فةٖ اةعةزعوبي ّال .1

% نبقظةٔ  1ةًِب اقا اهزظبطب للشؽْثخ ّة رزسبّص الٌغةجخ الوئْٗةخ للشؽْثةخ وةي  KClعوبد 

 يذ.

 %ع. 96-88رزشاّ  هي ب K2SO4ًغجخ  .2

 ع. S%  16ع ّرصْٕ ولٔ بK% 43% ع ّ ب52ب K2Oًغجخ  .3

 %ع.2.5ًغجخ الكلْسٗذ ة رضٗذ وي ب .4

 

 -ىتاسيىم :تقذير الب

 (Flame Photo meterٗةزن رقةذٗش ّق٘ةبط الجْربعةْ٘م فةٖ هصلةْي الغةوبد ثْاعة خ جِةبص ق٘ةبط اللِةت ب

 (Flame Photo meterّالزٕ ٗذخا ػوي ق٘بط العٌبطش وي ؽشٗق الزصل٘ا ثبللِت 

 -:  Flame Photo meterالسكشح اةعبع٘خ للزقذٗش ثسِبص  

رظذس اشعخ ػْئ٘خ وٌذهب رزعشع الٔ ؽبقخ نبف٘خ  الوعذً٘خ بطخ العٌبطش خهي الوعشّس اى العٌبطش ّ

لزِ٘ف اةلكزشًّبد الوْجةْدح فةٖ الوةذاس اد الخبسج٘ةخ لةزسارِب ّاةلكزشًّةبد الوْجةْدح يةْي رساد ُةزٍ 

العٌبطش روزض ال بقخ الوعشػخ لِب فزٌزقا الٔ هذاساد انلش ثعذا وي الٌْاح إٔ الةٔ هغةزْٗبد اولةٔ هةي 

لوؤ ش فبى اةلكزشًّبد رشجع الٔ هذاسارِب اةطل٘خ ّرشجع ال بقخ الزٖ انزغجِب اٗؼةب ال بقخ ّوٌذ صّاي ا

عخ ُٖ وجبسح وي ؽبقخ ب اشعخ ع نِشّ هغٌبؽ٘غ٘خ ّٗوكي رع٘ي ُزٍ ال بقخ ثعلاقةخ جن ُّزٍ ال بقخ الوغزش

 اٌٗشزبٗي . -ثلاًض

∆ E = E 2-E1=hF 

∆ E  فشق ال بقخ =. 

E2 . ال بقخ الٌِبئ٘خ = 

E1 بثذ ثلاًض                             بقخ اةثزذائ٘خ .= ال h = 6.6 *10 
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F. رشدد الوْجخ = 

ساد ٗخزلف هي وٌظش الٔ اخش فبى ؽْي هْجخ الؼةْء اّ ّثوب اى وذد  اةلكزشًّبد ّرْصٗعِب فٖ الوذا

لقلْٗخ قبثلخ للزِة٘ف اةشعخ الظبدسح ركْى هو٘ضح للعٌظش . ّلوب نبًذ الكزشًّبد رساد العٌبطش الوعذً٘خ ا

اةّنغةس٘ي هةللا  –ثغِْلخ انلش هي غ٘شُب هي العٌبطش ّثْاع خ هظذس ؽبقخ ػةع٘ف نلِةت اةعةزل٘ي 

فبى شذح  اةشعخ الظةبدسح ّالوو٘ةضح لِةزٍ العٌبطةش قبثلةخ للق٘ةبط ثةبجِضح ثغة٘ خ ًغةج٘ب ّثةبلٌ ش ةى شةذح 

رساد ُةةزا العٌظةةش ّاى ق٘ةةبط ُةةزٍ الشةةذح   رشن٘ةةضٔ اةشةةعخ الوشعةةلخ هةةي قجةةا وٌظةةش هعةة٘ي رزْقةةف ولةة



Intensity)  ع ركْى ثولبثخ ق٘بط نوةٖ للعٌظةش ب نلوةب نةبى الزشن٘ةض وةبلٖ نبًةذ وول٘ةخ اةعةزلبسح وبل٘ةخ

 اًكغبس ال بقخ وبلٖ ّالزصغظ ثِب وبلٖ ّالشقن الزٕ ٗع َ٘ السِبص اٗؼب وبلٖ ع.

 

 -وحذاث الجهاز :

 ّيذح اللِت  .1

 ّيذح الزشش٘ح  .2

 سرار الوصلْي الخبص ثبلعٌظش                        خ لزصْٗا اةشعخ الٔ ر٘بس خل٘خ ػْئ٘ .3

                                                                                           ّيذح الق٘بط  .4

                                                                                                                     

            اشعخ طبدسح                                                                                              

       

       
 

 

  

 

 

 

 

                                                                                     

                                                                                            ( لِت  ب هظذس ؽبقخ    -لِت        :     

 

 

                                                                               

                   

 : - ً بم هْشْسٕ لزع٘ي ؽْي هْجخ الؼْء الخبص ثبةشعخ الظبدسح هي وٌظش هع٘ي.                   

                                   

 

 

 

 

      

 

 

خل٘خ ػْئ٘خ ثولبثخ ق٘بط للاشعخ الْاسدح الِ٘ب. -:        -:                                                                   

  

 

 

 

 

 طّيذح الق٘ب -:        

 

 -طريقت العمل :

ع  55ّرْػةع فةٖ دّسق يسوةٖ ب K2SO4ع غن هي عةوبد 1ٗصؼش هصلْي الغوبد ّرلض ثْصى ب .1

ها ّرزّة ثقل٘ا هي الوبء الوق ش  ن ٗكوا الذّسق الٔ العلاهخ ثبلوةبء الوق ةش ثعةذ انزوةبي وول٘ةخ 

 الزّثبى .



ع هةةا ّٗكوةةا الةةٔ العلاهةةخ 555دّسق يسوةةٖ بع هةةا هةةي الوصلةةْي الغةةبثق ّْٗػةةع فةةٖ 2ٗؤخةةز ب .2

 Flameثبلوةةبء  الوق ةةش ّرةةزن القةةشاءح ولةةٔ جِةةبص ق٘ةةبط العٌبطةةش وةةي ؽشٗةةق الزصل٘ةةا ثبللِةةت 

Photo meter) .ّرغسا القشاءح 

 Flame Photo ـرعبد الخ ْاد الغبثقخ ّلكي ولةٔ نجشٗزةبد الجْربعةْ٘م نوةبدح ن٘و٘بئ٘ةخ ًق٘ةخ ّرقةشا ثسِةبص الة .3

meter) قشاءح.ّرغسا ال 

   -الحساباث :

 K2SO4      *54.58 قشاءح السِبص لعٌ٘خ الغوبد                 

K2O  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = % 

 K2SO4قشاءح السِبص لعٌ٘خ الولح الٌقٖ لا                  

 ٖ .الٌق K2SO4فٖ هلح  K2O: ًغجخ  54.58

 

K2SO4                        K2O            

 ــــــــــــــ                    ــــــــــــــ

174                              94 

 ط                             155

           94*155 

 54.58ط =  ـــــــــــــــــــــــ = 

              174 

 

 K2O الٔ   Kلزصْٗا 

 

K2O = K*1.20 

 Kالٔ    K2Oلزصْٗا 

K = K2O * 0.83 

  -اّ ٗزن الزصْٗا اوزوبدا ولٔ اةّصاى الزسٗخ :

 %ع 48هللا  K2O% ب ًغجخ   K% الٔ   K2O لزصْٗا 

 

K2O                        K   2     

 ــــــــــــــ                    ــــــــــــــ

94                                78 

 ط                                 48

 39.8ط = 

 

 

 

 

 

 

 %ع.51هللا  K% ب ًغجخ   2O K% الٔ  Kلزصْٗا  

 

K2O                        K   2     

 ــــــــــــــ                    ــــــــــــــ

94                                78 



 51           ط                      

  61.46ط = 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 -المحاضرة الخامسة عشر :
 -تقدير الفسفور الجاهز في التربة :

  -طريقة اولسن :

انفغفٕس انًٛغش أ انعاْض ْٕ رنك انعضء ) انًؼذَٙ ( يٍ انفغفٕس انكهٙ انز٘ ًٚكٍ نهُثاخ  -مقدمة :

نرشتح فٙ طٕسج الاعرفادج يُّ ٔلادس ػهٗ ايرظاطّ ٔانز٘ ًٚصم انعضء انًؼذَٙ انًٕظٕد فٙ يؽهٕل ا

(H2PO4 (  ٙفٙ انٕعظ انؽايض )HPO4
-2

( فٙ انٕعظ انماػذ٘ . ٔلذ اشاس انؼذٚذ يٍ انثاؼصٍٛ انٗ 

َعاغ طشٚمح أنغٍ فٙ انرشب انكهغٛح انرٙ ذؽٕ٘ ػهٗ فٕعفاخ انكانغٕٛو ٔٚغرخذو فٛٓا يؽهٕل 

(NaHCO3 M   5.5( يصثد ػُذ )PH =8.5ْٔزا انًغرخهض اتذٖ ذفٕلا فٙ انرشب ر ) اخ انًٕاطفاخ

 -انرانٛح :

 انرشب راخ انغؼح انرثادنٛح انكاذَٕٛٛح انًرٕعطح أ انؼانٛح . .1

 دسظح انرشثغ تانمٕاػذ ػانٛح . .2

كًٛح فٕعفاخ انكانغٕٛو تٓا يٍ يرٕعطح انٗ ػانٛح ٔكزنك ذؽٕ٘ ػهٗ كًٛاخ يرٕعطح أ ػانٛح  .3

 يٍ كاستَٕاخ انكانغٕٛو انؽشج .

ف اٌ صٚادج َشاط  انكاستَٕاخ فٙ يؽهٕل انرشتح عٕف ٚخفض يٍ يٍ انًؼشٔ  -: في الترب القاعدية

َشاط ٔذشكٛض انكانغٕٛو فٙ انًؽهٕل ػٍ طشٚك ذشعٛة انكانغٕٛو تظٕسج كاستَٕاخ انكانغٕٛو أ اتمائح 

 تظٕسج يرشعثح ٔكُرٛعح نزنك عٕف ٚضداد ذشكٛض انفغفٕس فٙ يؽهٕل انرشتح .

 Variscite  ٔStrengiteخ انؽذٚذ ٔالانًُٕٛو تظٕسج )انرٙ ذؽٕ٘ ػهٗ فٕعفا -: في الترب الحامضية

  NaHCO3تٕاعطح  PH( فاٌ ذشكٛض انفغفٕس فٙ انًؽهٕل ٚضداد كُرٛعح نشفغ انـ 

ارٌ ذفاػلاخ انرشعٛة انصإَٚح تؼذ الاعرخلاص عٕاء انرشب انكهغٛح أ انؽايضٛح عٕف ذخرضل انٗ الم 

عٕف ٚكٌٕ ػُذ الم ؼذ فٙ انًغرخهض . ٔتانُغثح انٗ  ؼذ يًكٍ لاٌ ذشكٛض انكانغٕٛو انُاصل يغ انشاشػ

طشٚمح أنغٍ فٙ اعرخلاص انفغفٕس انعاْض ٔفًٛا ٚخض ؼذٔد انرغٛش انرٙ ذغرخذو كاعاط نهرؼشف ػهٗ 

ٚؼرثشا  PPm 5(  تاٌ انرشكٛض Olsen ,1954) ٕتٛح فٙ يؽرٕاْا انفٕعفاذٙ فمذ لذسؼانح انرشتح انخظ

 ؼذا ؼشظا .

 

 ؼانح انرشتح انخظٕتٛح                 PPmض لٛى انفغفٕس انعاْ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ضؼٛفح                               5PPmالم يٍ    

 يرٕعطح                              PPm  15-5يٍ  

 ػانٛح PPm 15اكصش يٍ 

( ٔاخشٍٚ فٕضغ Hassen , 1974ٔلذ لاو )ِ انطشٚمح َعاؼا ٔاعؼا فٙ انرشب انؼشالٛح ٔلذ لالد ْز

 ؼذا ؼشظا . 7PPmانمًٛح   

 

 ؼانح انرشتح انخظٕتٛح       الاعرعاتح نلاعًذج انفٕعفاذٛح         PPmلٛى انفغفٕس انعاْض 

 ـــــــــــــــــ    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      ــــــــــــــــــــ

 ضؼٛفح                           يؤكذج                         PPm 7الم يٍ    

 يرٕعطح                         يرٕعطح                       PPm  12-7يٍ  

 ٛح                            غٛش يؽرًهحػان                      PPm 12اكصش يٍ 

 

 

 

 

  -عمل مستخلص للتقدير : طريقة



( Charcoal (يهغى( يٍ انفؽى انُشظ 255غى( يٍ انرشتح انًطؽَٕح ٔاضف انٛٓا ؼٕانٙ )5.خز )1

)  NaHCO3( يم يٍ 155( يم  ٚضاف انٛٓا ) 255)انخانٙ يٍ انفغفٕس( فٙ دٔسق يخشٔطٙ عؼح )

M5.5  ٗيصثد ػه )PH = 8.5)( أ٘ تُغثح )1:25. ) 

 ( دلٛمح فٙ ظٓاص انشظاض . 35.ٚشض انًؼهك نًذج )2

 ( يم .155.ٚششػ انًؼهك ٔٚغرمثم انشاشػ فٙ دٔسق يؼٛاس٘ عؼح )3

 -ملاحظة :

رخهض )ٔانُاذط يٍ اسذثاط فٙ انًغ الاطفش  اٌ َؽظم ػهٗ يؽهٕل سائك ٔػُذ ظٕٓس انهٌٕ ٚعة

كٍٕٚ ْٕٛياخ انظٕدٕٚو راخ انهٌٕ الاطفش دلانح ػهٗ اٌ انفؽى ٔذ Humusانظٕدٕٚو يغ انٕٓٛياخ 

انُشظ غٛش كافٙ لاديظاص انًشكة الاطفش . اٌ تماء انهٌٕ الاطفش فٙ انشاشػ ٚؤد٘ انٗ ؼذٔز 

 اخطاء ػُذ  ذمذٚش انفغفٕس تانطشق انهَٕٛح .

ٌ يُخفض ظذا نزنك ذشكٛض انفغفٕس فٙ يغرخهض انرشتح ٚكٕتًا اٌ  -ذمذٚش انفغفٕس تانطشق انهَٕٛح :

 َرعح فٙ ذمذٚشِ انٗ انطشق انهَٕٛح .

  -: الفكرة الاساسية

يٕنثٛذاخ ( َرٛعح  –انفغفٕس انًٕظٕد فٙ انًغرخهض ٔذؽد انظشٔف انؽايضٛح ٚكٌٕ يؼمذ ) فٕعفٕ 

اسذثاط إَٚاخ انًٕنثٛذاخ يغ انفغفٕس ؼٛس اٌ انفغفٕس ٚكٌٕ كزسج اسذثاط يشكضٚح ؼغة انًؼادنح انرانٛح 

:-  

H3PO4 + 12 H2MoO4    H3P(Mo3O10)4 + 12 H2O 

   فٕعفٕ يٕنثٛذاخ          يٕنثٛذاخ يؽًضح               

هٌٕ الاصسق ػُذ اضافح يادج يخرضنح نهًٕنثٛذٕٚو ، ؼٛس ٚخرضل يٍ انغذاعٙ تانْزا انًؼمذ انًركٌٕ ٚرهٌٕ 

(. أ انخًاعٙ ) شذج انهٌٕ دلانح ػهٗ ذشكٛض انفغفٕسانٗ انصلاشٙ   

 

-انًٕاد انلاصيح :  

  PH = 8.5    يصثد ػُذ ( 0.5 M )NaHCO3   تٛكاستَٕاخ انظٕدٕٚو  .1

ػُذ  انًؽهٕل  ٚضثظ           يم ياء يمطش 955فٙ  غى يٍ  تٛكاستَٕاخ انظٕدٕٚو 42ٚؽضش تاراتح   

  PH غى يٍ  4يٕنش ) ٚؽضش تاراتح  1تاعرخذاو ْٛذسٔكغٛذ انظٕدٕٚو  8.5

اء  يمطش اكًم انؽعى انٗ نرش . يم ي 155فٙ     NaOH          

  

 غى يٕنثٛذاخ الايَٕٕٛو 12ارب   -: A         Reagent  A. يؽهٕل                  2

MO7O24.4H2O6(NH4 ٙف )غى ذشذشاخ الاَرًَٕٙ  5.2958يم ياء يمطش ، ارب   255 

Ksbo.C4H4O6.Y 2 H2O    ٙيم يٍ 1555نغاتمٍٛ انٗ يم ياء يمطش ، اضف انًؽهٕنٍٛ ا 155ف

ٚؽفع انًؽهٕل فٙ ٔػاء   يم . 2555ايضض ظٛذا شى اكًم انؽعى انٗ  H2SO4 (   M2.5يؽهٕل ) 

 صظاظٙ تاٚشكظ فٙ يكاٌ تاسد ٔيظهى .

 

 C6H3O6غى اعكٕستٛك اعذ  1.556ارب  -: B                Reagent B. يؽهٕل  3                       

عاػح فمظ .ؼضش ْزا انًؽهٕل ٕٚيٛا  24ٔايضض ظٛذا ْزا انًؽهٕل ٚثمٗ نًذج  Aيم يٍ يؽهٕل  255فٙ 

 ٔؼغة انؽاظح .

 

ء انًاانًشكضانٗ نرش H2SO4 يم يٍ  145خفف  -:  M2.5ؼايض انكثشٚرٛك  . 4              

 .نًمطشا
 

ٚؽضش تاراتح   PPm55 ذؽضٛش يؽهٕل لٛاعٙ نهفغفٕس ذشكٛض  -انًؽانٛم انمٛاعٛح : .5                    
نًذج عاػح ٔيثشدج فٙ انًعفف( ৹و 65)يعففح تانفشٌ ػهٗ دسظح ؼشاسج   KH2PO4غى يٍ   5.2195

 ع H2SO4     7يم يٍ  25يم ٚضاف   1555يم ياء يمطش فٙ دٔسق عؼح  455فٙ 



 PPm 2ٚكًم انؽعى انٗ نرش تانًاء انًمطش، يٍ انًؽهٕل انغاتك ٚؽضش يؽهٕل لٛاعٙ نهفغفٕس ذشكٛض 

يم :   55فٙ انًؽهٕل دٔاسق ؼعى   PPm2ٔيٍ شى ذؽضش انرشاكٛض انرانٛح يٍ انًؽهٕل انمٛاعٙ  

 ظضء تانًهٌٕٛ .  ٔرنك ترطثٛك انمإٌَ   5.1, 5.2  , 5.4 ,1,0.8

 

 

 انرشكٛض انًطهٕب  * انؽعى انًطهٕب                                            

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــانؽعى انًغؽٕب ) يم (        =  

 انرشكٛض الاطهٙ              انلاصو اخزِ يٍ انًؽهٕل الاطهٙ 

 

( ٔيٍ شى ذؽضش ppm  2( يم يٍ انًؽهٕل الاطهٙ ) (25,20,10,5,2.5ؼٛس ٚرى عؽة الاؼعاو 

 يم . 55دٔاسق ؼعى ( ٔذٕضغ فٙ 2ppm انرشاكٛض انرانٛح يٍ انًؽهٕل انمٛاعٙ ) 

 

  -طريقة العمل :

.ؼًض 2( يم  55( يم يٍ انًغرخهض انًؽضش عاتما ٔضؼٓا فٙ دٔسق ؼعًٙ عؼح )  15.اعؽة )1

-NaHCO يم يٍ يؽهٕل الاعرخلاص  15ٔٚرى رنك تاخز  M2.5انًؽهٕل تؽايض انكثشٚرٛك ذشكٛض 

 H2SO4     Mيم  1)ؼٕانٙ  5ٔذمذس كًٛح انؽايض انًطهٕتح لاٚظال انًؽهٕل انٗ دسظح ؼًٕضح 3

2.5  . ) 

 شى اكًم انؽعى ٔسض انًؽهٕل ظٛذا . Bيم يٍ يؽهٕل  4يم شى اضف  4.اضف ياء يمطش انٗ ؼذ 3

يم شى  55فٙ دٔسق ؼعًٙ  NaHCO3 يم يٍ يؽهٕل الاعرخلاص  15تغؽة  blank.ؼضش ػُٛح 4

 انًمطش . شى اكًم انٗ ؼذ انؼلايح تانًاء  Bيؽهٕل  يم يٍ  4اضف ياء يمطش ٔ 

يم يٍ يؽهٕل  15.ذطثك انخطٕاخ انغاتمح ػهٗ انًؽانٛم انمٛاعٛح انًؽضشج عاتما ٔرنك تاضافح 5

تؼذ رنك ٚضاف ياء   H2SO4     M 2.5ٚؽًض انًؽهٕل تاعرخذاو    شى NaHCO3 الاعرخلاص 

ٔٚشض شى ٚكًم انٗ ؼذ انؼلايح تانًاء انًمطش   Bيم يٍ يؽهٕل  4يم شى ٚضاف  45يمطش انٗ ؼذ 

  انًؽهٕل  ظٛذا .

ػُذ طٕل يٕظٙ    Spectro photo meterدلائك ٚمشأ الايرظاص انضٕئٙ تاعرخذاو ظٓاص  15.تؼذ 6

nm 882 . 

لح تٍٛ ذشكٛض انًؽانٛم انمٛاعٛح لا.ٚرى سعى انًُؽُٗ انمٛاعٙ تاعرخذاو ٔسق تٛاَٙ ْزا انًُؽُٗ ٕٚضػ انؼ7

 Spectro photo meterٔلشاءج ْزا انًؽانٛم تعٓاص انـ 

 .ذغمظ لشاءج ػُٛح انرشتح ػهٗ انًُؽُٗ انمٛاعٙ .8

 

  -الحسابات :

          PPm    155ؼعى انًغرخهض انكهٙ               ؼعى انذٔسق 

P ــــــــــــــــــ * ــــــــــــــــــــــ *ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ* ــــــــــــــــــــ = % 

 ؼعى انًغرخهض انًغرخذو      ٔصٌ انؼُٛح          1555 1555 

 ؼعى انًغرخهض انكهٙ  ؼعى انذٔسق  

 * ــــــــــــــــــــــ *ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ*     PPmغى ذشتح =   155 /يهغى   

 ؼعى انًغرخهض انًغرخذو               1555                                                         

                                        155 

 *ـــــــــــــــــــ .                                 

 ٔصٌ انؼُٛح                                     

  

 انًغرخهض انكهٙؼعى انذٔسق         ؼعى                                                    

 * ــــــــــــــــــــــ *ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ*     PPmغى ذشتح =   1555 /يهغى   



 ؼعى انًغرخهض انًغرخذو               1555                                                         

                                      1555 

 *ـــــــــــــــــــ  .                                   

 ٔصٌ انؼُٛح        


