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 مفهوم البذرة

بويضة ناضجة تتكون من جنين ومواد مخزنة  إلىبيضة مخصبة متطورة  :  نباتيا  عرفت البذرة 
 وأغمفة .

ىي أي جزء ا واي قسم من النباتات يزرع ليكون نباتاً جديداً وىو يشمل البذور ،   أما زراعيا   :
ومات الدرنات ، العقل ، أي جزء من الساق أو الجذر ، الأبصال ، السرطانات ، الكورمات  ، الرايز 

 .....الخ 

نبات ساكن يمكن ان ينبت عندما تتييأ لو ظروف  أوىي عبارة عن جنين ساكن  أما فسمجيا   :
 الانبات الداخمية والخارجية . 

ىو عمم ييتم بمعرفة جميع النواحي الأساسية لمبذور من الناحية الزراعية  تكنولوجيا البذور :
 developmentوتطورىا  longevityطول عمرىا و  vigourوالفسمجية بشكل خاص كحيوية البذور 

نباتيا واستخداميا فضلًا عن اىتمامو بدراسة جميع الفحوصات النوعية الرئيسية في  وظروف خزنيا وا 
 البذور . 

 تحقيق الاتي :  إلىوتهدف تكنموجيا البذور 

 زيادة الإنتاج الزراعي.  .1
 التجييز في الوقت المحدد . .2
 العالية الجودة .ضمان استخدام البذور  .3
 الأسعار المناسبة لسيولة التداول . .4
 مواكبة التطور السريع الحاصل في مجال تقنية وفحص البذور في العالم. .5

 تمييز بذور المحاصيل الحقمية : 
يمكن تمييز بذور المحاصيل الحقمية عن بعضيا البعض بدراسة الصفات المورفولوجية لمبذور كما 

لتكبير ودراسة الصفات التشريحية بعد عمل قطاعات طولية وعرضية في يمكن استخدام بعض الآت ا
تم التركيز عمى التركيب الكيمائي لمبذور لمتميز بين بذور النوع والأصناف الأخيرة البذور وفي السنوات 
 التابعة لنوع واحد . 
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 تشمل الدراسات المورفولوجية الصفات الخارجية لمبذور ومنها : 
 ىرمية .  –مضغوطة  –منبسطة  –مستديرة  -بيضوية    -شكل البذور : كروية  .1
حجم البذور : وذلك بقياس طول وسمك وعرض البذور أو قطرىا بالممم أيضا يمكن غمر  .2

البذور بمادة الزايمول أو مواد شمعية أخرى ثم وضعيا في سمندر فيو ماء وحساب حجم البذور 
 ثم حجم البذرة الواحدة 

 داكنة .  –لماعة  –خضراء  –حمراء  –سوداء  –لبذور : بيضاء لون ا .3
 ذو شعيرات  –محبب  –خشن  –مممس سطح البذور : اممس  .4
 الفرك باليد أو تكسيرىا وشميا . بالطعم والرائحة : أما  .5

لقد أسست جمعية دولية تعني بفحص البذور وىي الجمعية الدولية لاختبار البذور              
Association   Testing  International Seed وتكتب باختبار  (I . S  . T .A  )  وىي تجتمع

كل ثلاث سنوات وتصدر جريدة عممية ونشرات دورية والغرض الأساسي من ىذه الجمعية ىي العمل عمى 
تنظيم فحص البذور ووضع قواعد موحدة لجميع الفحوصات في دول العالم فمن المعموم ان بداية كل نبات 

 ي البذرة . ى
 

 الأجهزة والأدوات  التي تستخدم في المختبر أو الاختبار : 
 أجيزة أخذ البينات . -1

تؤخذ العينات أما بالعصا أو بالأقلام وبعد أخذ العينات نحتاج إلى وضعيا في أكياس وىذه 
الأكياس تقسم إلى ثلاثة أكياس البولي أثيمين وتستعمل لتقدير نسبة الرطوبة في البذور أو 

 توضع البذور في أكياس من القماش أو توضع في ورق عادي . 
 أجيزة تقسم عينات البذور. -2

لكترونية . ىناك نوعين  من المجزئات ىي ميكانيكية وا 

 أجيزة اختبار النقاوة . -3
 عدسات تكبير / ميزان ذو حساسية دقيقة / عداد بذار ميكانيكي أو الكتروني  .

 أجيزة اختبار إنبات البذور. -4
 أطباق بتري / ورق نشاف. 
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 وسط نمو البذور. -5
 رمل. 

 تقدير رطوبة البذور.  -6
 مدفوع .أفران / أفران ذو تيار ىوائي 

 (  Samplingاستخلاص العينات )
استخلاص عينة من كمية من البذور ىو الحصول عمى جزء صغير من البذور لمكمية من ن الغرض ا

تمثيلًا صحيحاً . وعادة تستخمص العينات لغرض أجراء الفحوصات المختمفة  بحيث تمثميا المأخوذة منيا
وغيرىا من  يالفحص الحشري والمرض ،عمييا ) فحص النقاوة ، فحص الإنبات ، فحص الرطوبة 

 ديد مدى صلاحية ىذه الكمية من البذور لمزراعة .تحول ( الفحوصات النوعية الأخرى
بشكل خاص بعممية استخلاص العينات بحيث تكون ممثمة تاماً لكمية البذور ولابد من الاىتمام              

المستخمص منيا وذات وزن مناسب ليذه الكمية من البذور ولابد ان تجري العممية بحضور صاحب الشأن 
بعد ان يكون قد قدم طمب لمجية المسؤولة عن الفحص يطمب فيو أجراء الفحوصات عمى البذور التي 

في طمبو نوع وصنف البذور والكمية لديو ومكان الخزن حيث تقوم الجيات المسؤولة بعد   بحوزتو مبيناً 
 ممثل عنيا لغرض استخلاص العينة المطموبة لمفحص . رسالإبذلك 

 
 بعض المفاهيم المستعممة 

 كمية معينة من البذور )محاصيل ، خضراوات ...الخ (  :  seed lotإرسالية البذور 
 10طن اذا كان بحجم بذور الحنطة أو أكبر أو  20ومحدودة الوزن كأن يكون وزنيا   متماثمة ومتجانسة

 طن بالنسبة لبذور الغابات .  5طن اذا كان أصغر من حجم بذور الحنطة او 
ىي كمية البذور المأخوذة مرة واحدة من منطقة معينة من  :   Primary Sample الأوليةالعينة 

إرسالية البذور بواسطة عصا استخلاص العينات أو باليد او باي وسيمة أخرى سواء كانت البذور في 
 وام أو موجودة في احد المخازن أو سايمو البذور أو الشاحنات .  كعبوات مختمفة الحجوم أو عمى شكل أ

ىي كمية البذور الناتجة من خمط عدد معين من العينات  - : Samplesite Compoالعينة المركبة 
 الأولية المأخوذة من إرسالية واحدة وىذه العينة اكبر من العينة المرسمة لمفحص عادة .
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ىي العينة المأخوذة من العينة :   Submitted Sampleالعينة المطموبة )او المرسمة ( لمفحص 
 .ة لغرض أجراء بعض الفحوصات عميياالجيات المعين المركبة وترسل الى

 :   Working Sampleعينة العمل )الاختبار ( 
 وىي العينة المستخمصة من العينة المطموبة لمفحص وىذه العينة يجري عمييا الفحوصات . 

 

 المصادر :
وزارة التعميم العالي  (. تكنولوجيا البذور.6002خمف, أحمد صالح وعبد الستار أسمير الرجبو )

 .829والبحث العممي , جامعة الموصل .دار ابن الأثير لمطباعة والنشر في جامعة الموصل.ع ص 

(. تكنولوجيا البذور. وزارة التعميم العالي والبحث العممي , 6008الخفاجي, كامل محمد خاجي )
 . 662كمية الزراعة, جامعة بغداد, ع ص:

ختبارات الخاصة بالبذور . وزارة التعميم العالي والبحث العممي , ( . الا2896عمي , عمي حسين )
 .248جامعة الموصل , مديرية دار الكتب لمطباعة والنشر في جامعة الموصل , ع ص : 
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 الأدوات المستعممة في استخلاص العينات

 تعتمد عمى نوع البذور وطريقة الخزن أو التعبئة المرسمة بيا الإرسالية.  

وىي أنبوبة معدنية مجوفة طرفيا مدبب تحتوي عمى عدد من  -عصا استخلاص العينات :  -1
دد مساوي من الثقوب وبداخميا أنبوبة ثابتة اصغر قطراً من الأنبوبة الخارجية وتحتوي عمى ع
 الثقوب للأنبوبة الخارجية وىي عمى أحجام وأطوال مختمفة حسب حجم الإرسالية .

قمم استخلاص العينات : عبارة عن أنبوب معدني مجوف ذو نياية مدببة ولو فتحة ذات مقطع  -2
بيضوي من الطرف المدبب ومقطع دائري من الطرف الأخر وىو يستعمل لمبذور المعبأة في 

 أكياس وكذلك يستعمل في استخلاص البذور من العمب المعدنية 
 ة . صندوق او حوض لمزج العينات الأولية والمركب -3
 م ( 1× م 1جزء يمكن حممو او قطعة من الجنفاص او ورقة سميكة او قطعة قماش )  -4

 لغرض استخلاص العينة المطموبة التي ترسل لغرض الفحص من العينة المركبة .           

أكياس من النايمون او القماش لغرض وضع العينة المطموبة والتي ترسل لغرض الفحص لمجية  –5
 المسؤولة.

كغم(  1/4كغم ،  1/2اس نظيفة وجافة او عبوات ملائمة ذات ثلاثة أحجام )اكغم ، أكي -6
 لاستخداميا في حفظ عينة البذور المستخمصة 

 جاروف يدوي  -7
 مقص  -8

 عممية استخلاص العينات : 

في حالة وجود البذور عمى شكل أكوام فأن استخلاص العينة منيا تكون اما بواسطة اليد او  –أ 
العينات أما في حالة وجود البذور في عبوات سواء كانت مصنوعة من القماش بعصا استخلاص 

او الجنفاص فان استخلاص العينات يكون باستعمال عصا أو أقلام استخلاص العينات ، واذا 
كانت البذور في عمب معدنية مختومة فانو يمكن فتح ثقب بيا بواسطة قمم استخلاص العينات 

 مة لانسياب البذور .بحيث تكون ىذه الفتحة ملائ
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في حالة استخلاص العينات باليد تتم عممية إدخال اليد وىي مغمفة ثم تفتح في الموضع المراد  –ب 
أخذ العينة الأولية منو بعد ذلك تغمق اليد لمحفاظ عمى كمية البذور وعدم فقد أي جزء منيا عند سحب 

 اليد .

لأنبوبة الداخمية لغمق ثقوبيا ثم تغمس في كتمة في حالة استخلاص العينات بواسطة العصا تدار ا -ج
البذور إلى ان تستقر وبعد ذلك تفتح الثقوب فتنزلق البذور بداخميا ثم بعد ذلك تغمق الثقوب ثانية 

 وتسحب العصا وبيذه الطريقة يمكن الحصول وبنجاح عمى كمية من البذور)عينة أولية ( 

 preparing submitted samplingأعداد العينة المطموبة والتي ترسل لمفحص  

بعد الانتياء من استخلاص العينات الأولية تجمع في حوض او صندوق أو أي عبوة جافة وتخمط فيو 
فنحصل منيا عمى العينة المركبة ، قد تكون ىذه العينة أكثر من الحجم المطموب ولمحصول عمى 

لمعينة المركبة عمى قطعة ورق سميك  العينة المطموبة التي ترسل لمفحص تفرش كمية البذور المكونة
أو قطعة قماش بعد خمطيا جيداً ثم بعد ذلك تقسم أنصافا ويعاد الخمط والتقسيم الى أن نحصل عمى 

 الكمية المطموبة . 

وبعد ذلك توضع العينة المستخمصة في كيس من القماش او النايمون وتوضع داخل كل كيس بطاقة 
طموبة ومن ثم تسد فوىة الكيس وتمصق أو تربط عمى الكيس بطاقة داخمية موضح فييا المعمومات الم

خارجية تحتوي عمى نفس المعمومات في البطاقة الداخمية ،ومن ثم تختم العينات بختم القائم 
 باستخلاص العينة .  

  Sampling Recordsالبيانات المدونة عمى البطاقة 

 والخارجية المعمومات الواجب تدوينيا عمى البطاقة الداخمية 

 نوع البذور وصنفيا ) النوع والصنف (  -1
 مصدر البذور  -2
 اشخاص..... الخ (  –اسم وعنوان الشخص المرسل )شركة  -3
 رقم الارسالية او العلامة المميزة  -4
 كمية البذور في الارسالية  -5
 تأريخ استخلاص العينة  -6
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 القائم باستخلاص العينة  -7
 ، رطوبة (  نوع الفحص المطموب )نقاوة ، نظافة ، انبات -8

ترسل العينة بالبريد او برفقة القائم باستخلاص  -:   Shipping sampleشحن أو أرسال العينة 
بعد ربطيا ويكون من المستحسن ختميا ان امكن اما بالنسبة للارساليات التي يراد تقدير نسبة رطوبتيا 

و وعاء بلاستيكي أو أي فانو يؤخذ جزء من العينة المستخمصة منيا وتوضع داخل قنينة زجاجية ا
 وعاء محكم وتوضع مع بقية العينة المرسمة لمفحص .

   Sampling problemsمشاكل استخلاص العينات 

ان دقة التحميل تعتمد عمى نوعية العينة الخاضعة لمفحص وىي بنفس الوقت تعتمد عمى الدقة في 
 الى : استخلاص العينة . وأن أسباب الاختلافات في نتيجة التحميل تعود

 الاختلافات الوراثية : وبما يوجد عدم تجانس وراثي في بذور نفس الإرسالية . -1
الظروف البيئية : الاختلافات وبما يكون سببيا اختلاف ظروف التربة ، المناخ ، الحشرات ،  -2

 الأمراض والأدغال خلال فترات النمو والنضج . 
اصل في عمميات الحصاد ، الدراس ، التجفيف تأثير عمميات الخدمة والتداول والتصنيع : الخمل الح -3

 نتائج التصنيع تؤثر عمى البذور في الإرسالية . –
عدم التجانس : مالم تكن بذور الارسالية متجانسة فأن العينة المفردة لا تظير واقع الارسالية وعدم  -4

 التجانس ىذا ربما يعود الى :
 مفة النوعية .ان الارسالية جاءت من عدة ارساليات ثانوية مخت –أ 

 ب_ مزج غير جيد للارساليات الثانوية .
الفصل أو وضع الارساليات في طبقات داخل العبوات خلال التنظيف ، التعبئة ، الشحن ،  -ج

 الخزن . 
الاختلافات الحاصمة بحجم البذور ووزنيا النوعي وشكل  -اختلاف حركة انسيابية البذور :  – 5

 اختلافات حركة البذور خلال عصا استخلاص العينات. البذور في الارسالية تنتج عن 
الاختلافات في حجوم وأشكال العصي او معدات استخلاص  -ادوات استخلاص العينة : -6

 العينات ليا تأثير عمى التماثل .
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الاختلافات في طرق استخلاص العينة ربما يكون اىم سبب في  -تقنية استخلاص العينات :  -7
 ظيور الاختلافات .

نقص الميارة والقدرة في استخدام ادوات استخلاص العينات عامل مؤثر في   -قمة الخبرة : -8
 ظيور الاختلافات . 

الاختيار العشوائي واستبعاد قاعدة في الانتخاب عند اختيار العينة  -عممية استخلاص العينات :  -9
 يكون ميم .

لارساليات البذور والذي يقمل من احتمال الاحجام الكبيرة غير مناسبة  -حجم الارسالية :  -10
 الحصول عمى عينة ممثمة . 

الفشل في معرفة عدد العينات الاولية لحجم معروف من الارسالية  -عدد العينات الابتدائية :  -11
 يقمل من فرصة التمثيل الصائب . 

في العينة المركبة تكون ضرورية  مزج العينات الاولية : المزج الصائب لمعينات الاولية -12
 لتجاوز الاختلافات . 

المجزء الميكانيكي يكون فعال في عممية الحصول عمى العينة المطموبة من  -تقسيم العينة :  -13
 العينة المركبة ويعتبر عامل ىام في تقميل الاختلافات . 

الرطوبي لمبذور في التغيرات المختمفة في المحتوى  -الاختلافات الناتجة عن معدل التمف :  -14
 العبوة والتي تسبب اختلافات في تمف البذور أو تمف اجزاء مختمفة من العبوة .   

 المصادر :

( . الاختبارات الخاصة بالبذور . وزارة التعميم العالي والبحث العممي ، 2891عمي ، عمي حسين )
 .248، ع ص : جامعة الموصل ، مديرية دار الكتب لمطباعة والنشر في جامعة الموصل 



 

 ريان فاضل احمدد.   الثالثةالمحاضرة    تكنولوجيا بذور
 

1 
 

   
 

 جامعة الموصل

 كمية الزراعة والغابات

 المحاصيل الحقميةقسم 
 

 

 

 

 )الجزء العممي( تكنولوجيا بذورمادة 

 الثالثةالمحاضرة 

  اختبار النقاوة –كيفية الحصول عمى عينة العمل 

 ريان فاضل احمدد. 

 

 

 

 



 

 ريان فاضل احمدد.   الثالثةالمحاضرة    تكنولوجيا بذور
 

2 
 

 ( :  Sampling Procedureكيفية الحصول عمى عينة عممية ) 

بعد ورود العينة المرسمة إلى الجية الخاصة بالفحص برفقة المحضر تعطى رقماً سرياً يسمى )الرقم 
المختبري ( وبعدىا تنظم استمارة خاصة بالفحوصات لكل عينة وتحدد نوعية الفحص المطموب عمى 

لمتبقي من العينة العينة العممية وتكون بمكررين أي عينتين والتي أوزانيا مثبتة في جداول خاصة والجزء ا
المرسمة تحفظ في مخزن حفظ العينات حتى نياية الموسم لغرض الرجوع اليو عند الحاجة ويكون الخزن 
  :في عمب محكمة الغمق ويمكن الحصول عمى العينة العممية من العينات المرسمة بإحدى الطرق التالية 

رق أو القماش وتخمط بصورة جيدة ثم ويتم بوضع عينة البذور المرسمة عمى لوحة من الو  -: يفصالتن -1
توضع عمى شكل ىرمي وتقسم بعد ذلك إلى نصفين ييمل أحداىما ويؤخذ النصف الأخر وتجرى عميو 

 نفس العممية حتى يتم الحصول عمى العينة العممية المطموبة . 
وتفرش توضع عينة البذور المرسمة عمى لوحة من الورق او القماش ثم تخمط  -: التقسيم المتكرر  -2

ومن ثم تقسم إلى نصفين وبعدىا يتم تقسيم كل نصف ثم كل ربع إلى ان يتم تقسيم عينة البذور إلى 
( قسم ولمحصول عمى العينة يؤخذ قسم ويترك الأخر وىكذا فان لم نحصل عمى وزن العينة 32)

 المطموبة تعاد العممية إلى ان يتم الحصول عمى العينة العممية المطموبة . 
( فناجين أو أي أوعية 8-6وتستعمل في ىذه الطريقة صينية تحتوي عمى ) -:استعمال الفناجين  -3

متماثمة في الحجم ثم بعد ذلك تسكب البذور بمطف وبدوره منتظمة عمى الفناجين ومن ثم تعاد العممية 
ا بالقدر بعكس الاتجاه حيث تؤخذ كمية البذور في الفناجين أو الأوعية كعينة عممية ان كان وزني

 المطموب أو تعاد العممية إلى ان يتم الحصول عمى العينة العممية المطموبة .
وتستخدم في ىذه الطريقة صينية مقسمة الى  عدد زوجي من الحجرات  -طريقة التصنيف المحور : -4

المربعة وان نصف ىذه الحجرات لا قاع ليا والنصف الأخر ليا قاع وتكون ىذه الحجرات المختمفة 
دلة مع بعضيا البعض وعندما يراد الحصول عمى العينة العممية من العينة المرسمة يوضع وعاء متبا

تحت الصينية ثم نيز البذور عمى الصينية وبعدىا ترفع الصينية فلا يبقى في الوعاء ألا نصف الكمية 
 وىكذا تكرر العممية إلى ان نحصل عمى العينة العممية المطموبة .

ويتم تجزئة العينة المرسمة بإحدى المجزئات الميكانيكية وأشير المجزئات  - الميكانيكية :التجزئة  -5
المستعممة مجزء بورنر وىو عمى نوعين مختمفين بالحجم فقط أما أساس العمل فواحد ويتركب من 

كغم ( من البذور ومن الجسم الذي يتكون من مخروط راسو الى الأعمى  متصل  2قادوس ذو سعة )
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( مجرى وعند وضع 36قادوس وأخر معاكس لو ذو فتحتين من الأسفل ومجزأ من الداخل الى )بال
البذور في القادوس تفتح الفتحة فتسقط البذور عمى طرفي المخروط في المجاري الموجودة فيو حيث 

( مجرى يتجمع في مجرى واحد . وىكذا تنقسم العينة الى قسمين وبتكرار العممية 18ان ناتج كل )
صل عمى العينة المطموبة . يستعمل في الوقت الحاضر مجزئات كيربائية . وبعد الحصول عمى نح

مكرري العينة العممية تحول الى المختبرات لغرض إخضاعيا لمفحوصات لتحديد نسبة نظافتيا أو 
 نقاوتيا أو غيرىا من الفحوصات النوعية الأخرى.

  خمط الإرساليات لمبذور المختمفة :
الفحوصات المختبرية عمى عينة العمل قد نلاحظ غالباً تفاوت كبير في اختبارات الفحص عند أجراء 

)نسبة الإنبات او النقاوة ( لارسالتين في نفس الصنف حيث يكون نسبة إنبات محددة نمجأ الى طريقة 
خمط الإرساليات لمحصول عمى نسبة إنبات محسوبة وتستخدم طريقة مربع بيرسن من اجل إيجاد 

 ب المطموبة . النس
% عمماً بان  82مثال : أوجد نسبة الخمط لارسالتين لمحصول عمى إرسالية نيائية نسبة إنباتيا 

 % . 75% والإرسالية الثانية نسبة إنباتيا  95الإرسالية الأولى نسبة إنباتيا 
 :   (طريقة العمل)الحل 

 ي لممربع .يرسم مربع بيرسن وتوضع النسبة المئوية المطموبة في تقاطع قطر  -1
 توضع النسبة المئوية لإنبات البذور للارسالتين في الجية اليسرى وفي كل زاوية . -2
 تطرح النسبة الموجودة في وسط المربع من النسبة المثبتة في جية اليسار من المربع . -3
 تكتب نتيجة الطرح في الزاوية اليمنى من تقاطع المربع . -4
وزن ( من البذور التي  –من تمثل عدد الأجزاء ) حجم القيمة التي نحصل عمييا في الجانب الأي -5

 %.  82تخمط من كل إرسالية لمحصول عمى نسبة إنبات 
 %.  75جزء من الإرسالية التي نسبة إنباتيا  13أي أننا نحتاج الى 

 %  95أجزاء من الإرسالية التي نسبة إنباتيا  7ونحتاج الى 
 % 82عمى إرسالية نسبة إنباتيا وتخمط ىذه الأجزاء جيداً مع بعضيا لمحصول 
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 ولكي نتحقق عن صحة النتيجة : 
7 × 95  =665  

13 × 75  =975  
665  +975  =1641  
  21=  13+  7أو 
21 × 82  =1641  

  اختبار نظافة البذور ونقاوتها أو Purity Analysisفحص النقاوة 
الوزن .  أساستتحدد نوعية البذور حسب وجود مواد غريبة فييا ونسبة تواجد المواد محسوبة عمى 

تحميل النظافة )النقاوة ( المقصود بو ىو تحميل مكونات العينة المختبرة ونسبيا المئوية أو بعبارة أخرى 
ضافة الى تشخيص ىو تحديد نسبة بذور الصنف الخاضع لمتحميل ونسبة المكونات الأخرى وزناً بالإ

 الأنواع المختمفة من البذور والمواد الغريبة بالعينة . 
 ويجري اختبار النقاوة عمى عينتين عمميتين )مكررين ( 

 وتشمل مكونات العينة المستخدمة في فحص النقاوة  بشكل عام :
 .   Pure seedsبذور المحاصيل النقية  -1
 .  Other crop seeds بذور المحاصيل الأخرى  -2
 .   Weeds Seeds بذور الأدغال  -3
 .   inert matter المواد الخاممة )الشوائب (  -4

حيث تفصل العينة عند أجراء فحص النقاوة الى مكوناتيا الأربعة ويوزن كل مكون عمى حدا ثم ينسب 
الى وزن العينة الأصمية ويؤخذ متوسط النسب المئوية لمكونات المكررين فاذا ظير فرق يزيد عن الحد 

 .لمسموح بين نسب المكررين يعاد الاختبار ا

 الأدوات المستخدمة في اختبار النقاوة : 

وىي عبارة عن لوح من الزجاج داخل اطار من الخشب مزودة بإضاءة من لوحة الفحص :  -1
 الأسفل . 

تتدرج الغرابيل المستعممة في حجوميا وأقطار فتحاتو تبعاً لمحجوم المختمفة ليذه  -الغرابيل :  -2
 .  العموي اكبر من السفمي غربالالكونات حيث تكون ثقوب الم
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 ( Seed blowersنافخات البذور : ) -3

تعتبر نافخات البذور ذات قيمة عممية في فصل مكونات العينة وىي عمى انواع مختمفة ولكن النظرية 
رأسية من  التي بنيت عمييا النافخات جميعيا واحدة وىي عمى أساس دفع تيار من اليواء من انبوبة

الأسفل حيث توضع عينة البذور اسفل الأنبوبة عمى غربال دقيق الفتحات وبواسطة دفع اليواء يتم 
فصل مكونات العينة الدقيقة والخفيفة في حواجز مثبتة عمى الأنبوبة داخمياً ويمكن التحكم في سرعة 

لمحصول النقي والأجسام دفع التيار وذلك لفصل البذور الضامرة وغيرىا بحيث لا يبقى سوى بذور ا
 الثقيمة . 

 ملاقط وسكاكين للاستعانة بيم في عممية فصل المكونات لمعينة  -4
 أواني صغيرة لوضع مكونات العينة المفروزة  -5
 جاروف صغير لنقل مكونات العينة الى الأواني  -6
ية عدسة مكبرة : وتستعمل خاصة في فصل مكونات العينة ذات البذور الصغيرة كالمحاصيل العمف -7

 والزيتية ...الخ 
 ميزان حساس لوزن مكونات العينة . -8

 

 المصادر :

( . الاختبارات الخاصة بالبذور . وزارة التعميم العالي والبحث العممي ، 1892عمي ، عمي حسين )
 .148جامعة الموصل ، مديرية دار الكتب لمطباعة والنشر في جامعة الموصل ، ع ص : 
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  Sample analysisتحميل العينة 

بعد الحصول عمى عينتين عمميتين )مكررين ( يثبت وزن كل عينة )مكرر( وتبدأ  بعد ذلك عممية 
 أي أو( عمى سطح لوحة الفحص   الأولمكوناتيا وذلك بوضع العينة )المكرر  إلىتحميل العينة 

 سطح نظيف  ويتأكد من 

 مطابقتيا الاسم الذي وضعت تحتو . - أ
 ى جزيئات صغيرة من المواد الغريبة والتي يمكن فصميا بالمنخل .احتواء العينة عم - ب
خفيفة ضمن العينة والتي يمكن فصميا بنافخة البذور وبعد ذلك تفصل مكونات  أوزانوجود  - ت

 : الأساسيةمكوناتيا  إلى ىكل عينة )مكرر( عمى حد
 بذور نقية .  - أ

 بذور محاصيل أخرى .  - ب
 . مع تثبيت أسمائيا العممية  أدغالبذور  - ت
 مواد خاممة .  - ث

 نظافة البذور ما يمي :  أومكونات اختبار نقاوة 

 :وهي   pure seedsبذور المحصول النقي  -1
  ا .البذور السميمة التامة النضج بغض النظر عن لوني - أ

جزء من سويدائيا عمى ان يكون الجزء المتبقي أكثر من نصف حجم  تالبذور المكسورة التي فقد - ب
 .البذرة 

 .رويشتيا قصرة البذرة )غلاف البذرة(  أوالبذور السميمة النابتة والتي لم يخترق جذيرىا  - ت
البذور الضامرة أو )المتضررة ( أو غير تامة النضج أو المخدوشة عمى أن لا يقل حجميا عن  - ث

 حجم البذور السميمة .  1/3
 .بذور العائمة الخسية كما ىو الحال في البذور المزدوجة  - ج
 .العائمة القرعية كما ىو الحال في بذور طبيعية الشكل بذور غير  - ح
 والا اعتبرت مواد خاممة  ةالبذر حجم الحشرات اذا كان التمف فييا اقل من نصف بالبذور المصابة  - خ
جرثومية  أكياس وأصبحتماعدا التي تغيرت معالميا بفعل الفطريات  بالأمراضالمصابة البذور  - د

 دان الثعبانية . الدي وثآليلروشيا مكالتفحم والسك
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 :   other crop seed الأخرىبذور المحاصيل  -2

مفحص بشرط ان تنطبق عمييا ل الخاضعغير النوع  أخرىوتشمل بذور محاصيل زراعية 
 والا اعتبرت شوائب . أعلاهمواصفات البذور النقية 

 :   weed seed الأدغالبذور  -3

، في المنطقة والتي يعتبر وجودىا مضراُ  اصيل اقتصادية وىي بذور النباتات التي لا تعد مح
 :التي تحدثيا  الأضرارحسب  الأدغالويمكن تميز ثلاثة مجاميع  من  بذور 

حصول فيضعفيا أو مضراراً بالغة لمأوىي التي تسبب  الأولىضارة من الدرجة  أدغالبذور  - أ
 يا العميق / الحامول / الشوفان البري . ميصعب مقاومتيا و 

 ضارة من الدرجة الثانية كاليندباء . أدغالبذور  - ب
 ضراراً أقل وىي عادة نباتات حولية ويمكن فصميا . أوىي التي يسبب  أخرى أدغالبذور  - ت

المختمطة  الأخرىيبة لمواد الغر ا وىي عبارة عن :  inert matterالمواد الخاممة )الشوائب( -4
 بعينة البذور وىي : 

 .الطين القش والتراب والحصى  -1
الزىيرات العقيمة في نباتات العمف والمراعي من العائمة  -القنابع الفارغة  -البذور التالفة  -2

 النجيمية . 
 البذور المكسورة والمشوىة وىي : -3

مكسر عمى طول الشق بين الفمقتين وتنطبق ىذه الحالة عمى لبذور البقوليات التي تعرضت  –أ 
 الصويا . بذور الباقلاء فستق الحقل / الموبيا / فول 

 البذور العفنة تماماً والبذور الخالية من الجنين والسويداء )البذور الفارغة (  -ب  

 العائمة البقولية .  إلىاقدة لغلافيا ) بدون غلاف ( والتي تعود فالبذور ال –ج 

  غلاف البذرة جذيرىا او رويشتياالبذور النابتة والتي اختراق -د

 ف مثل السمجم الخالية من الغلا الأدغالبذور  - ذ
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 الفحص :  إجراءطبيعة 

 الأربعةيتم تحميل النقاوة بأخذ مكررين منفصمين ويفصل كل مكرر )لوحدة( حسب المكونات 
وزن كل مكون برة في حالة البذور الصغيرة ثم تحسب النتائج بالسابقة الذكر ويستعان بعدسات مك

 1ومجموع أوزان مكوناتيا عن  الأصميةعمى حدا عمى ان لا يزيد القارق بين وزن عينة الفحص 
% كما يجب ان لا يزيد الفارق بين العينات المختبرة عن الحدود المسموح بيا وتحسب النقاوة 

وليس الوزن  الأربعة) الكمي( لمعينة ىو مجموع أوزان المكونات  الأصميباعتبار ان الوزن 
 ية : تالمعادلة الا بتطبيقنة ثم تقدر النسبة المئوية لكل مكون من مكونات العي الأصمي

    100 ×                 مكونزن الو    =النسبة المئوية لممكون )؟(  -1
  التحميلمكونات مجموع أوزان                               

    100 ×      وزن البذور النقية  نسبة البذور النقية = 

 وزن مكونات العينة                  
 

 100 ×  الأخرىوزن بذور المحاصيل =  الأخرىنسبة بذور المحاصيل  -2
 وزن مكونات العينة                                  

 
  100 ×  الأدغالوزن بذور =  الأدغالنسبة بذور  -3

 وزن مكونات العينة                       
 

  100 ×   وزن المواد الخاممة نسبة المواد الخاممة =  -4
 وزن مكونات العينة                       

 
 )وتجرى نفس الطريقة والحسابات عمى المكر الثاني ( 

فقد  أومعينات قبل الفحص لوقد تظير فروقات بين المكررين وىذا ناتج عن عدم الخمط التام 
دقة الميزان ويجب  أوقة القائم بالفحص دعدم  أوالفحص  إجراء أثناءالشوائب  أوبعض البذور 
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مرة عاد الاختبار ي الحدود المسموح بيا والا ضمنفي ىذه الحالة ان يكون الفرق بين المكررين 
 .يجرى تحميل مكرر ثالث  أوثانية 

 ولحسابو الفروق  المسموح بيا تستخدم المعادلة التالية في البذور النقية والتي وضعت من قبل
 عالمية لفحص البذور . ال المنظمة
 ب  ×أ   × 0.2+   0.6ف = 

                    100  
 ف = الفرق المسموح بو 

 أ = متوسط النسبة المئوية في العينة لمبذور النقية . 
 أ  - 100ب = 
 = ثوابت  0.2و   0.6

المواد  أو الأدغالبذور  أو الأخرىولغرض حساب الفرق المسموح بو بين بذور المحاصيل 
  0.6بدلا من  0.2الخاممة تتبع نفس المعادلة ماعدا التعويض ب 

   ب ×أ  × 0.2+  0.2ف = 
                  100  

)نسبة النقاوة ( في العينة  فوجدان نسبة بذور المحصول النقي مثال : قدرت نسبة النقاوة لعينتين
 3 الأولىفي العينة  الأخرىصيل % ووجد ان نسبة بذور المحا 91% وفي الثانية  89 الأولى

 % ىل يمكن الاعتماد عمى نتائج ىذه التحاليل . 3.5% وفي العينة الثانية 
 %90= 91+  89في العينتين =  متوسط بذور المحصول النقي -1الحل : 

                                                              2  
 %2.4=  10 × 90 × 0.2+  0.6الفرق المسموح بو بين العينتين =  نإذ  

                                                      100  
% فالتحميل صحيح ويمكن  2.4وان الفرق المسموح بو ىو  2ولما كان الفرق بين العينتين ىو 

 .اعتماد الناتج 
  الأخرىبالنسبة لبذور المحاصيل  -2

 %3.25=  3.5+3في العينتين =  الأخرىمتوسط بذور المحاصيل 
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                                                  2  
 %0.82=  96.75× 3.25 × 0.2+  0.2ذن الفرق المسموح بو = إ

                                         100 
% فيمكن اعتماد  0.82( وان الفرق المسموح بو ىو  0.5الفرق بين العينتين ىو ) وبما ان

 النتائج والتحميل صحيح .
                                                                                       

 المصادر :

( . الاختبارات الخاصة بالبذور . وزارة التعميم العالي والبحث العممي ، 1892عمي حسين ) عمي ،
 .148جامعة الموصل ، مديرية دار الكتب لمطباعة والنشر في جامعة الموصل ، ع ص : 
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 جامعة الموصل

 كمية الزراعة والغابات

 المحاصيل الحقميةقسم 
 

 

 

 

 )الجزء العممي( تكنولوجيا بذورمادة 

 الخامسةالمحاضرة 

  Germination test   فحص الإنبات 

 ريان فاضل احمدد. 
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      Germination test   فحص الإنبات               
هو شروع الجنين بالإنبات أو ظهور الأجزاء الرئيسية لجنين البذرة و  :Germination   الإنبات 

)الرويشة للأعمى والجذير للأسفل ( والتي ينتج منها نبتة تحت الظروف الملائمة تسمى )البادرة( 
 :ويمكن ان تكون

: وهي البادرات التي تكون تركيبها الرئيسية متكاممة   Normal seedlingالبارات الطبيعية  -1
)الجذير والرويشة ناميتان بشكل طبيعي( واذا ما استمرت في النمو فأنها تعطي نباتات 

 طبيعية تحت الظروف الملائمة. 
 تننف تحت : وهي البادرات التي لا  Ab- normal seedingالباردات غير الطبيعية   -2

البادرات الطبيعية لفقدانها جزء من أجزائها الحية الرئيسية أو لتضررها وقد تكون مشوهة 
وتكون بمونفات تختمف باختلاف نوع البذور . وتعتبر البادرات شاذة عند غياب الجذور أو 

راق التفافها وكذلك خموها من الشعيرات الجذرية ولونها بني أو قد تغيب فيها الأو أو قنرها 
أو أية حالات شاذة  نشاحبة المو  الأولية أو تتشقق  أو يكون الغمد والأوراق الأولية حمزونية 

 عند مقارنتها بالبادرات الطبيعية . 
 :ان أسباب ظهور البادرات غير الطبيعية )الشاذة( يعزى إلى 

 زيادة الرطوبة في مرقد البذرة الذي يؤدي إلى انبعاج البذرة .-أ
 تخزين البذور تحت ظروف سيئة.  -ب
 المحافظة عميها. هدفتأثير المواد الكيميائية التي تعامل بها البذور ب -ج
  .جود الجروح والكسور في أغطية البذور أثناء الحناد والتداول والنقل)أضرار ميكانيكية(و -د

قص بعض العنانر مثل هـ تأثير الظروف البيئية أثناء نمو النبات وتكون البذور كالانجماد أو ن
 .والبورون في البقوليات  المنغنيز

 .عمر البذور ودرجة نضجها )البذور غير تامة النضج فسيولوجياً(  -و
 وجود المواد السامة في المهد .  -ز
وتكثر ، : وهي البذور التي تكون أغمفتها نمبة غير نفاذة لمماء  Hard seedالبذور النمبة  -3

 .طويمةهذه البذور تنبت ولكن بعد فترة  وانمة البقولية مثل هذه البذور في العائ
تنبت حتى اليوم لا: وهي البذور التي تمتص الماء ولكنها  Dormancy seedالبذور الساكنة   -4

وهذه البذور اذا ما عوممت بطريقة ما لكسر السكون لحثها عمى الإنبات ولم  ،النهائي للاختبار
 تنبت فان هذه البذور ميتة .

ر المتعفنة أو المتحممة : وهي البذور الميتة والمنابة بأمراض فطرية أو بكتيرية وغالباً ما البذو   -5
 .عند أجراء اختبار الإنبات  ماءوضعها في ال أثناءتتعفن 
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 طرق التغمب عمى السكون : 

( رطبة )تجرى العممية قبل الاختباردرجة مئوية وم 10-5تعريض البذور لدرجة حرارة واطئة  -1
 الحبوب.بعض مثل 

قرع  حمضيات ، فستق الحقل ،مثل الدرجة مئوية  30تعريض البذور لدرجة حرارة مرتفعة  -2
  .تبغوال

البذور مثل  درجة مئوية  30درجة مئوية و  10تعريض البذور لدرجة حرارة متناوبة  -3
 . (النجيميات)المحنودة حديثاً 

 خس وغيرها .ال أونجيميات ال مثلتعريض البذور لمضوء  -4
  .الطماطة مثل غم /لتر ماء  2أو اليوريا بتركيز  KNO3 ـبالبذور  معاممة -5
 بعيداً عن الجنين. رةالبذمن ثقب أو قطع جزء كالبذور  لغلافأجراء بعض التحويرات  -6
بذور البنجر والسمق مثل تحتوي عمى مواد مانعة للإنبات ( بعض البذور غسل البذور ) -7

 والرقي.
 طوبة  . عالية من الر التجفيف خانة اذا كانت البذور فيها نسبة  -8

 For germination  Seeds  of  Sourceمصدر البذور لفحص الإنبات 

الحالة التي تكون البذور خاضعة لفحص النقاوة ومن ثم الإنبات فان البذور التي ستفحص  في -1
 تؤخذ من البذور المفنولة في فحص النقاوة وتؤخذ بنورة عشوائية. 

فقط لفحص الإنبات فان من الضروري خمطها جيدا ومن  عأما في حالة كون العينة ستخض -2
 بقية المكونات .  عن ثم يؤخذ جزء منها ثم تفنل البذور النقية

 :يجب ان يجهز المختبر الخاص بالإنبات بعدة أجهزة دات الضرورية في مختبر الإنبات :عالم

 أدوات عامة : 

 ممقط لحمل البادرات .  - أ
 عدسة مكبرة.  - ب
 أطباق زجاجية ) بتري ( - ت
 محارير  - ث
 منابيح ثابتة لاستعمالها من قبل الشخص القائم بعممية الفحص .  - ج
 أوراق ترشيح ومنشاف.  - ح
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 طرق زراعة البذور المعدة لاختبار الإنبات : 

بذرة بشكل عشوائي من البذور التي أجري عميها اختبار النقاوة تزرع البذور في  400بعد أخذ 
 وأمهاد مختمفة حسب نوع البذور ومن المهاد المستخدمة في اختبارات الإنبات الرمل أو التراب 

وضع ورقتين من النشاف في القاعدة وتوزع عميها البذور ، وتتم الزراعة بورق الترشيح أو النشاف 
ذلك تمف عمى عد بو بشكل منتظم وبمسافات متساوية ثم ترطب بقميل من الماء وتغطى بورق ثالث 

، نوع البذور ، ننفها ، موعد زراعتها ، رقم المكرر )شكل رولة ثم يثبت عميها بقمم الرناص 
ومن البذور التي تزرع بهذه الطريقة الحنطة ، الشعير ، القطن ، فول النويا ،  (درجة الحرارة

                                                             . زهرة الشمس ، ذره النفراء ...الخ

بنفس الطريقة تزرع فلف وتحتاج إلى بعض الإضاءة للإنبات البذور الرهيفة التي لا تتحمل  أما
وبدون لف ولكن تطوى الجوانب الأربعة لمهد الإنبات وتوضع في نواني لغرض ترطيبها وسهولة 

د و جبو و  ISTAبعد زرع البذور توضع في حاضنة عمى درجة حرارة مقررة من قبل منظمة  ،حممها
منظمة  أضاءه أو عدمها وتبقى لمدة زمنية محددة أيضا ولكنها حسب جداول معدة مسبقاً من قبل

فحص البذور العالمية . وبعد انتهاء المدة المخننة للإنبات يجري العد وتقيم البادرات حيث 
تستبعد البادرات غير الطبيعية والمشوهة وتحسب البادرات الطبيعية فقط ويجري حساب البادرات 

 الطبيعية . 

 ا . ففي المرة الأولى تعد البادرات الطبيعية وتستبعد بعد عدها ويثبت عدده

وفي العدد الثاني يحسب أيضا عدد البادرات الطبيعية ثم يجمع العددين ، لمعرفة عدد البادرات 
أريخ الطبيعية في المكرر . وهذا الشيء يجري عمى كل المكررات وفي نفس الوقت ويمكن معرفة ت

 جداول معدة مسبقاً لهذا الغرض .  حسببادرات كل محنول لالعدد الأول والعدد الثاني 

 

 المصادر :

(. تكنولوجيا البذور. وزارة التعميم العالي والبحث العممي , 2002الخفاجي, كامل محمد خاجي )
 . 627كمية الزراعة, جامعة بغداد, ع ص:

 ( . الاختبارات الخاصة بالبذور . وزارة التعميم العالي والبحث العممي ,1292عمي , عمي حسين )
 .142جامعة الموصل , مديرية دار الكتب لمطباعة والنشر في جامعة الموصل , ع ص : 
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 جامعة الموصل

 كمية الزراعة والغابات

 المحاصيل الحقميةقسم 
 

 

 

 

 )الجزء العممي( تكنولوجيا بذورمادة 

 السادسةالمحاضرة 

 الأمور الواجب مراعاتها في اختبار الانبات

 ريان فاضل احمدد. 
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 الإنباتالأمور الواجب مراعاتها في اختبار 

يجب ان يرطب الميد بصورة كافية طيمة فترة الفحص لحاجة البذور  : ضبط الرطوبة والتهوية 1-
والبادرات الى رطوبة عمى ان لاتكون عالية بحيث تؤثر عمى التيوية ومع ىذا فان بعض البذور 

رطوبة عالية ويمكن اختبار رطوبة الميد بالضغط بواسطة الاصبع عميو اذ تتكون حمقة  تحتاج الى
رقيقة من الماء عمى الاصبع كما يجب ان يفحص الميد يوميا لمتاكد من رطوبتو . ان اضافة الماء 

الى ميد البذور يعتمد عمى التبخر الحاصل عمى المنبتة والذي يعتمد عمى الرطوبة النسبية داخل 
 . رة المنبتةحج

لما كانت درجة الحرارة ىي واحدة من العوامل الميمة  : المحافظة عمى درجة حرارة المنبتات 2-
للانبات كما ليا اثر كبير عمى انبات البذور عميو لابد من ملاحظة ذلك يوميا داخل المنبتة حيث من 

وذلك بتعرضيا لدرجة واطئة  الملاحظ ان بعض البذور تحتاج في انباتيا الى تغيير في درجة الحرارة
ساعات باليوم ، اما في حالة وجود عطمة عندئذ  8ساعة وعمى درجة حرارة عالية لمدة  16طوال 

توضع البذور عمى الدرجة الواطئة ويمكن الحصول عمى تغير في درجة الحرارة اما بنقل الصواني الى 
 . منبتات اخرى ا وان تغير درجة الحرارة اوتوماتيكيا

الضوء ضروري لبعض بذور الخضراوات كالخس مثلا ومعظم الحشائش والازىار  : لاضاءةا – 3
وبذور الاشجار ويمكن استعمال ضوء فمورسنت بدل الضوء الطبيعي حيث ان ىناك دلائل تشير الى 
ان مصباح ضوء فمورسنت محفز للانبات مثل الضوء الطبيعي كما انو قميل الحرارة وعند وضعة في 

قدم  150-75طينا حرارة والتي يجب ان تتوازن بنظام لكي لايؤدي الى جفاف الميد وبمعدل المنبتة يع
 .ساعات خلال فترة النيار 8/ شمعة كما ان الضوء يجب ان ينتشر وان تعرض البذور لمضوء فترة 

ان عد البذور في فحص الانبات يتم عشوائيا بدون تمييز لحجميا او مظيرىا :  عد البذور -4
ي يمكن ان يتم بواسطة اليد او بمساعدة الموح الخشبي لمعد او استعمال عداد لمبذور حيث الخارج

يمكن استعمال طريقة المفرغة لمبذور الناعمة ، اما البذور الكبيرة فانيا تحسب بالعداد الخشبي 
 وباستعمال العداد الخشبي يمنع التمييز الشخصي في اختيار البذور او قد يتم يدويا . 

عند وضع البذور عمى الميد يجب مراعاة توزيع البذور بحيث تكون بين  :لمسافة بين البذورا - 5
بذرة واخرى مسافة مناسبة وخاصة الكبيرة وذلك لضمان توفير ظروف متشابية لكل البذور وعدم 

( مرات من قطر 5-1اصابة البذور السميمة بالمصابة وان تكون المسافة بين بذرة واخرى بقدر )
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ر المفحوصة حيث ان بعض البذور مثل البقوليات يتضاعف حجميا بعد امتصاصيا لمماء البذو 
وبعكسيا السبيناغ . عموما يجب ان تلاحظ المسافات بين البذور عند وضعيا في الميد بالنسبة 

لمبذور الصغيرة مثل الجت والبرسيم .... الخ وعند وضع البذور عمى ورق النشاف تنشف . مع التاكد 
 التصاق البذور ببعضيا وىذا يسبب تمف او اعطاء انبات غير صحيح.  من عدم

الصفات الخاصة لمبادرات غير الطبيعية التي لوحظت خلال فحص الانبات البذور الحنطة والشعير 
 والشوفان

 البادرة بدون جذور ليفية -1

 الجذور الميفية قصيرة وضعيفة او مغزلية او مائية 2

 ومتوقفة عن النموالجذور الميفية قصيرة -3

 الغمد ابيض المون وخالي من الاوراق الخضراء  -4

 الرويشة قصيرة وتمتد الى اقل من نصف طول الغمد -5

 الرويشة مكسورة أو تالفة او الغمد مشقوق طوليا او تطوره غير طبيعي تبعا لمضرر-6

 الرويشة مغزلية أو شاحبة أو مائية -7

 قصر وتوقف نمو الجذور الميفيةالرويشة قصيرة ومتضخمة عادة مع -8

 تحمل الرويشة او تحمل المنطقة التي تربط بين البادرة والسويداء او تغير لون الغمد -9

 تحمل الجذور الميفية -10-

 تحمل البادرة كميا -11-

 البادرة قصيرة وضعيفة او مغزلية او مائية 12-

يبي والرويشة حمزونية او مكسورة ضرر الصقيع عمى البادرة يظير عمى الغمد حيث يكون حب 13-
 من الالتفاف
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 الصفات الخاصة لمبادرات غير الطبيعية التي لوحظت في فحص الانبات في بذور البقوليات

حمزوني او  او قصير وضعيف او ممتف عمى شكل الجذر الأولي قصير ومتوقف عن النمو 1-
 مغزلي الشكل مع ضعف الجذور الثانوية

 لي وعدم وجود نمو لمجذور الثانويةغياب الجذر الأو  -2 

 تمف الجذر الأولي مع ضعف الجذور الثانوية - 3

منطقة تحت الفمق )السويقة الجنينية السفمى ) قصيرة ومتضخمة او مكسورة من الالتواء او ممتفة  4-
 اومائية

انفتاح عمى شكل  انقباض منطقة فوق الفمق )السويقة الجنينية العميا او وجود ضرر حبيبي او 5-
 يشبو الشق مع تداخل في الانسجة الرابطة

 منطقة فوق الفمق او الساق قصيرة ومتحطمة أو مكسورة من الالتواء او ممتفة -6 

 عدم وجود منطقة تحت الفمق او فوق الفمق او الساق مع عدم وجود البرعم النيائي -7 

 ظيور جذرين قصيرين وضعيفين او مغزليين --8

ود اوراق او برعم نيائي أو جانبي او تمف نصف مجموع مساحة الاوراق الاولية او عدم وج -9
 فقدانيا او تمف محور الجزء الخضري

 عدم وجود الفمق -10

 وجود فمقة واحدة مع علامة تمف لمحور الجزء الخضري -11-

 وجود فمقة مع أكثر من نصف المساحة متحطمة أو مغطاة ببقع أو مساحة سوداء -12 

 تحمل الفمق -13 

 تحمل منطقة تحت الفمق )السويقة الجنينية السفمى ( 14-

 تحمل منطقة فوق الفمق )السويقة الجنينية العميا( -15 

 تحمل الجذر الأولي - 16
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 تحمل او تغير المون في منطقة الارتباط بين الفمق او محور الجزء الخضري 17-

 تحمل البادرة كميا - 18

 وضعيفة او مائية أو شاحبة المون او مغزلية ممتفة البادرة قصيرة - 19

 انشطار كمي لمبادرات - 20

 

 المصادر :

( . الاختبارات الخاصة بالبذور . وزارة التعميم العالي والبحث العممي ، 2891عمي ، عمي حسين )
 .248جامعة الموصل ، مديرية دار الكتب لمطباعة والنشر في جامعة الموصل ، ع ص : 
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 جامعة الموصل

 كمية الزراعة والغابات

 المحاصيل الحقميةقسم 
 

 

 

 

 )الجزء العممي( تكنولوجيا بذورمادة 
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 ريان فاضل احمدد. 
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 Seed vigorالانبات اختبار قوة 

عند زراعة البذور في المنبتو )أي اعطائيا ظروف مثاليو ( فان جميع البذور ضغيفو 
الحيويو والقويو تنبت عمى حد سواء غير انو يلاحظ ان ىناك بادرات ضعيفو وبادرات 

قوية اثناء تقدير نسبة الانبات ويعود ذلك الى عوامل وراثيو وفسيولوجية ليا علاقة 
البذرة نفسيا حيث نجد عندما تكون نسبة الانبات عالية في الفحص المختبري بتركيب 

وتحت الظروف المثاليو فان ىذه النسبة تنخفض عند زراعة البذور في الحقل وخاصة 
عند تعرضيا لظروف غير طبيعية كانخفاض درجة الحرارة أو سمك غطاء التربة عمى 

ما بعد لضعفيا وعدم قابميتيا عمى الانبات البذرة كما ان قسم من البذور تنبت وتموت في
 لانتاج بادرات ونباتات فيما بعد . 

لذلك تجرى عدة اختبارات لمعرفة قوة البادرات عمى تحمل الظروف القاسية حيث ان قوة 
 انبات البادرات ذات أىمية بالغة في بعض المحاصيل.

 يمكن اختبار قوة الانبات بعدة طرق أهمها :

  Stress conditionت ظروف قاسية انبات البذور تح

وذلك بتعريض البذور لدرجات حرارة مرتفعو أو منخفضة أقل من القياسية  -الحرارة : .1
أو المثمى المستعممة في الانبات حيث أن الحرارة المنخفضة تبطئ الانبات فتكون 

 بالفطريات فكمما كانت قوية كمما كانت مقاومتيا اكثر . البادرات عرضة للاصابو

أما درجات  الحرارة العاليو تسبب زيادة استيلاك المواد الغذائية المخزونو كما أنيا تشكل 
حالة غير طبيعية بالنسبة لفعاليو الانزيمات المختمفو . مثال ذلك الذرة الصفراء حيث 

 نباتيا وظيور البادرات غير طبيعية .ويراقب سرعة ا 0م10تزرع عمى درجة حرارة 
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  Soil moisture & oxygenـ قمة التهوية وزيادة الرطوبة 2

غمر البذور بالماء او تقميل الاوكسجين ومن ثم مراقبة الانبات وخاصة البادرات غير 
او السكر العادي لمحصول عمى   mannitolأو   polyethyالطبيعية وقد تستعمل مادة 

 منخفض ومراقبة البذور حيث ان البذور الضعيفو لا تنبت . جيد ازموزي

 ـ تغيير خواص التربة الفيزياوية :   3

من الاشياء التي تتعرض ليا البذور في الحقل ىي التربة الثقيمة فوقيا وما تحتاجو من قوة 
عالية لدفع التربة من فوقيا . حيث عند الاختبار تزرع البذور في التربة ومن ثم تغطى 

طبقة من مجروش الطابوق بسمك يختمف حسب حجم البذور فالبادرات التي يمكن شق ب
ىذه التربة تعتبر ناشئة من بذور قوية . وفي الوقت الحاضر تستعمل طريقة اخرى وىي 
بزراعة البذور في طبقة من الرمل الرطب فوقيا كما انو تستعمل اعماق مختمفو لمزراعة 

ور عمى اعماق مختمفو ومن ثم يلاحظ ظيور البادرات في ىذا الاختبار حيث تزرع البذ
 عمى السطح وتستعمل ىذه الطريقة في الحنطة /الشعير /الجت / البرسيم .

من المتوقع ان تواجو البذور في الحقل عدة عوامل حيث  ـ استعمال عدة عوامل :4
الاوكسجين وعند تواجو البذور تأثير درجة الحرارة غير الملائمة وقمة أو زيادة الماء أو 

 ذلك فيمكن استعمال :

polylethy     الحرارة اضافة الى اعماق مختمفة او الحرارة ومجروش الطابوق لتحديد +
 قوة الانبات .

 

 المصادر :

( . الاختبارات الخاصة بالبذور . وزارة التعميم العالي والبحث العممي ، 1892عمي ، عمي حسين )
 .148كتب لمطباعة والنشر في جامعة الموصل ، ع ص : جامعة الموصل ، مديرية دار ال
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 الاختبارات الدالة على نوعٌة البذور بعض

   Thousand Kernel weightاختبار وزن الألف بذره 

أو وزن البذور المطلق )المجفف هوائٌا ( حٌث   seed indexٌسمى أٌضا بدلٌل البذور 

الذرة  –بذرة عشوائٌا فً حالة البذور الصغٌرة الحجم مثل )الذرة الصفراء  1111ٌؤخذ 

الماش .... الخ ( وتوزن فً مٌزان  –الرز  –الشعٌر  –الحنطة  –العدس   -البٌضاء 

 1111مة الوزن على حساس )دقٌق ( ومنه ٌمكن استخراج معدل وزن البذرة الواحدة بقس

الخروع ...( فٌمكن  –القطن  –الحمص  –. أما بالنسبة للبذور الأكبر حجما مثل )الباقلاء 

بذرة ثم توزن وٌستخرج معدل وزن البذرة الواحدة بقسمة الوزن على  511أو  311اخذ 

 عدد البذور .

ته وبالتالً التأثٌر فكلما ازداد الوزن عدت نوعٌة البذور افضل وذلك لعلاقتها بالإنبات وقو

على الحاصل . ان وزن البذور هو داله على كثافه البذور وحجمها فكلما ازداد وزن 

البذور دل على زٌادة حجمها وارتفاع كثافتها أي امتلائها بشكل جٌد بالمواد الغذائٌة 

والعكس صحٌح ، وٌعتمد وزن البذور على مجموعة عوامل منها نوع المحصول 

نمو للنبات الأم وكمٌة المواد الغذائٌة المترسبة بالبذور وكذلك نوعٌة والصنف وظروف ال

هذه المواد وٌقدر الوزن النوعً الحقٌقً بقسمة وزن البذور على حجمها الحقٌقً =      

 3غم / سم

 و الوزن النوعً الظاهريأ  Test weightالوزن الاختباري 

وهو عباره عن وزن حجم معٌن من البذور وٌعد هذا الاختبار من القٌاسات الفٌزٌائٌة 

المستخدمة فً تصنٌف وتدرٌج الحبوب كما ٌستخدم للتنبؤ بحجم المخازن اللازمة لخزن 

كمٌة معٌنه من البذور وفً الحنطة ٌستخدم كمؤشر تقرٌبً للاستدلال على كمٌة الطحٌن 

وٌقاس ب كغم /هكتولتر أو غم /لتر أو باوند /بوشل وٌمكن الناتجة من بعض الحبوب ، 

التحوٌل بٌنهما باستخدام ثوابت معٌنة فمثلا لتحوٌل باوند / بوشل إلى كغم / هكتولتر 

   14241نستخدم العامل 

 =      كغم / هكتولتر  14241× أي باوند / بوشل 

  ....1ولتحوٌل كغم / هكتولتر إلى باوند / بوشل  نستخدم العامل 

 =     باوند / بوشل .  14111× أي كغم / هكتولتر

ٌتأثر الوزن الاختباري بمجموعة عوامل منها شكل البذور وحجمها وبدرجة نضج البذور 

وتركٌبها الكٌمٌائً ونسبة الرطوبة فٌها ومدى إصابتها بالأمراض وملمس الأغلفة 

تم القٌاس بوضع البذور والشوائب ونوعها ودقة العامل الشخصً أثناء الاختبار . ٌ

لتر بحٌث ٌمتلئ اكثر من حجمه  ( 1أو  1/2أو  1/4) عشوائٌا فً  وعاء الجهاز حجمه 
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ثم تزال البذور الزائدة باستخدام المسطرة وتوزن البذور فً مٌزان حساس وٌحسب الوزن 

 :لتر فأن طرٌقة الحساب هً  4/  1الاختباري لها كالاتً : لو كان حجم الوعاء للجهاز 

 =      كغم / هكتولتر   111×  4× وزن البذور / غم الوزن الاختباري = 

                                  1111   

لتر )  111لتحوٌلها الى  111× لتحوٌلها الى وزن لتر ثم  4× اي ٌضرب وزن البذور  

  144و لتحوٌلها الى كغم  اذاً الثابت ه 1111وهو ما ٌعادل هكتولتر ( وتقسم على 

 determination   Moistureتقدٌر محتوى رطوبة البذور 

تعد الرطوبة احد العوامل المهمة المؤثرة فً حفظ البذور بل تكاد تكون من اهم العوامل 

المؤثرة فً طول مدة حفظ البذور بحالة جٌده مقارنة ببقٌة العوامل الأخرى فاذا ازدادت 

نة للخزن فأنها  تؤدي الى نمو الفطرٌات وزٌادة نسبة الرطوبة فً البذور عن الحدود الأم

نشاط الحشرات والامراض المرافقة  للبذور وزٌادة معدل التنفس وارتفاع درجة حرارة 

البذور وبالتالً ستنخفض حٌوٌة البذور وتقل قابلٌتها الخزنٌة .  وفً معاملات البٌع 

لذلك ٌجب قٌاس نسبة الرطوبة فً والشراء فأنه لا ٌجوز دفع ثمن الماء بقٌمة المادة الجافه 

البذور باستمرار ومعرفة محتواها الرطوبً . كما تعتبر الرطوبة أساسٌة عند التعبٌر عن 

نتائج التحلٌل للمكونات الغذائٌة الأخرى فً البذور )سواء أكان على أساس الوزن الجاف 

غٌرها من المكونات أو الوزن الرطب ( فعند تحلٌل نسبة البروتٌن أو الزٌت أو الرماد أو 

الغذائٌة فً البذور تنسب إلى نسبة الرطوبة الموجودة فً البذور فٌقال مثلا ان نسبة 

 13% أو عند نسبة رطوبة  14% عند نسبة رطوبة  8البروتٌن فً بذور الرز مثلا هً 

% وهكذا.  هناك طرق عدٌدة لتقدٌر رطوبة البذور تعمل حسب أسس مختلفة  وفً الوقت 

ناك أجهزه ألكترونٌة وكهربائٌة لقٌاس نسبة الرطوبة وان جمٌع هذه الأجهزة الحاضر ه

تزود عادة بإرشادات عن كٌفٌة استخدامها وتعٌٌرها إلا ان طرٌقة تقدٌر الرطوبة باستخدام 

الأفران الهوائٌة مازالت من أدق الطرق فً تقدٌر رطوبة البذور لكنها لا تستخدم كثٌرا 

ٌوت طٌارة لكونها تتبخر بالحرارة فٌستعاض عنها بالأجهزة للبذور التً تحوي على ز

 الإلكترونٌة أو احدى الطرق الكٌمٌائٌة . 

مراتب عشرٌة ( من عٌنة البذور المعدة  3 غم ) ولحد 5-4ٌؤخذ بحدود طرٌقة العمل  

بتري دسك  لتقدٌر رطوبتها وبمكررٌن ) عٌنتٌن ( توضع كل عٌنه فً طبق ألمنٌوم او

م  131وتوزع البذور المجروشة بشكل متجانس ثم توضع فً الفرن على درجة حرارة 
o

 

م 115لمدة ساعة ) بالنسبة لمحاصٌل الحبوب ( أو على درجة حرارة 
 o

 4-3لمدة   

ساعات )بالنسبة للبذور الصغٌرة والزٌتٌة ( وبعد إنتهاء المدة اللازمة تؤخذ الأطباق 

دقٌقة ثم ٌعاد وزنها لتقدٌر الوزن المفقود )وزن  31 – 15لمدة   Dissicatorوتوضع فً 

 الرطوبة ( وتحسب النسبة المئوٌة  للرطوبة كالاتً : 
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 111× وزنها بعد التجفٌف  -وزن العٌنة قبل التجفٌف النسبة المئوٌة على اساس الوزن الرطب = 

 وزن العٌنة قبل التجفٌف                                                              

 وهً اكثر استخداما فً التداول التجاري 

 111×    وزنها بعد التجفٌف  -قبل التجفٌف  وزن العٌنةالنسبة المئوٌة على أساس الوزن الجاف= 

 وزن العٌنة بعد التجفٌف                                                              

 التحلٌلات الكٌمائٌة الخاصة  وهً تستخدم فً بعض

عند حساب نسبة الرطوبة المئوٌة لكل مكرر فً المكررٌن للعٌنة  فأن الفرق فً ملاحظه :

% والا ٌعاد الاختبار فمثلا اذا  142نسبة الرطوبة بٌن المكررٌن ٌجب ان لا ٌزٌد عن 

تكون نسبة الرطوبة فً المكرر  % ٌجب ان 13كانت نسبة الرطوبة فً المكرر الأول 

%( وعادة ٌؤخذ معدل المكررٌن لزٌادة  1248أو  1342ٌعنً أما  ) 2 ±%  13الثانً 

 دقة التحلٌل . 

 

 المصادر :

وزارة التعميم العالي  (. تكنولوجيا البذور.6002خمف, أحمد صالح وعبد الستار أسمير الرجبو )
 .829الأثير لمطباعة والنشر في جامعة الموصل. ع ص  والبحث العممي , جامعة الموصل.دار ابن

(. تكنولوجيا البذور. وزارة التعميم العالي والبحث العممي , 6008الخفاجي, كامل محمد خاجي )
 . 662كمية الزراعة, جامعة بغداد, ع ص:
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 ريان فاضل احمدد. 

 

 

 
 

 



 

 ريان فاضل احمدد.   التاسعةالمحاضرة    تكنولوجيا بذور
 

2 
 

 الاختباراث اندانت عهى حيىيت ولىة انبذور

ٝك٤ٚ ٣رْ اعرخذاّ ًغش اُطاتٞم أُغا٢ٓ تسدْ : اختبار انبزوغ من خلال انطابىق انمكضز 

ٛزٙ ز٤ث إ ِْٓ ٖٓ ًغش اُطاتٞم أُشطة كٞم اُثزٝس 30( ِْٓ ار ذٞضغ طثوح تغٔي 2-3)

ؼذ اُثادساخ اُر٢ ذثضؽ ٖٓ ذؼشهَ ظٜٞس اُثادساخ اُضؼ٤لح ٝأُش٣ضح اٝ أُشٞٛح ٝذ اُطثوح

 خلاٍ طثوح ًغش اُطاتٞم ه٣ٞح .

ٝك٤ٚ ذٞضغ اُثزٝس ػ٠ِ طثوح ٖٓ اُشَٓ أُشطة ٝذـط٠ تٞسم :  اختبار اختزاق انىرق

 اٗح ثْ ذـط٠ تاُٞسم اُخاص  1.25ذشش٤ر خاف ثْ ذٞضغ طثوح ٖٓ اُشَٓ اُشطة اُغ٤ٔي 

ّ 20ِْٓ ثْ ذسضٖ ػ٠ِ دسخح زشاسج  0.4تغٔي ٝذٌٕٞ 
°

ذؼرثش تادساخ ، ار ا٣اّ  8ج ُٔذ 

 اُثزٝس اُر٢ ذخرشم ٛزٙ اُطثواخ تادساخ ٗاذدح ٖٓ تزٝس ه٣ٞح .

٣ٌٖٔ ذوذ٣ش هٞج اُثزٝس ترؼد٤َ اٝ ذغش٣غ ػٔش اُثزٝس ترؼش٣ض ػ٤٘ح ٖٓ : تعتيك انبذور

ّ 45 – 40اُثزٝس ُذسخح زشاسج ذرشاٝذ ت٤ٖ 
°

ا٣اّ ذوش٣ثا ثْ  7% ُٔذج  100ٝسطٞتح ٗغث٤ح  

ح كرذٍ ِاُو٤اط ػ٠ِ ػ٤٘٤ر٢ اُثزٝس الاص٤ِح  ٝأُؼد ثْ اخشاءاخرثاس الاٗثاخ  اخشاء

الاخرلاكاخ ت٤ٖ ٗغثح الاٗثاخ ُِثزٝس اُطث٤ؼ٤ح ٝاُثزٝس أُؼدِح ػ٠ِ اُساُح اُلغ٤ُٞٞخ٤ح ُِثزٝس 

 ذؼط٢ اسعا٤ُح اُثزٝس اُراُلح كشٝهاخ اػ٠ِ ٓواسٗح تاسعا٤ُح اُثزٝس اُد٤ذج .، ز٤ث 

اتغظ طش٣وح ُٜا ٛٞ زغاب ػذد اُثادساخ اُ٘اترح ػ٘ذ صٖٓ ٓؼ٤ٖ هثَ : الانباث لياس صزعت 

إ ٣ٌرَٔ الاٗثاخ كٌِٔا صاد ػذد اُثزٝس اُ٘اترح ك٢ اُؼذ الاٍٝ دٍ رُي ػ٠ِ عشػح الاٗثاخ 

٣ٞضر ك٤ٜا   ISTAٔح ظٝٛ٘اُي خذاٍٝ خاصح ٓؼٍٔٞ تٜا ػا٤ُٔاً ٝضؼد ٖٓ هثَ ٓ٘

سج الاٗثاخ ٝٝعظ الاٗثاخ أُغرخذّ ٝػذد الا٣اّ ُِؼذ ٓرطِثاخ الاٗثاخ ٖٓ ز٤ث دسخح زشا

 الاٍٝ ٝاُؼذ اُثا٢ٗ ٌَُ ٗٞع ٖٓ اٗٞاع ٜٝٓ٘ا 

 -٣ٌٖٔ زغاب عشػح الاٗثاخ تازذ اُوٞا٤ٖٗ اُرا٤ُح :

+ عدد البذور النابتة في العد الثاني    + عدد البذور النابتة في العد الاول  عشػح الاٗثاخ =-1
.....+                         

 عدد الايام حتى العد الاول            عدد الايام حتى العد الثاني            
 =... بذرة / يوم لذلك فالرقم الاكبر يدل عمى سرعة انبات اعمى  عدد البذور النابتة في العد الاخير +

 عدد الايام حتى العد الاخير    
 = ...  يوم  + .... 3ز 3ز + ع 2ع+  1ز 1ع    =عشػح الاٗثاخ -2

 العدد الكمي لمبذور النابتة               
 

 ع = الفرق في عدد البذور النابتة بين فترتين زمنيتين
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 ز = الزمن بالايام يوم اجراء العد

 ٛ٘اى عشػح الاٗثاخ تالا٣اّ ُزُي اُشهْ اُو٤َِ ٣ذٍ ػ٠ِ عشػح اٗثاخ ػا٤ُح ملاحظت:

 اخشٟ.ٝٛ٘اى هٞا٤ٖٗ ًث٤شج 

ذ٘ثد اُثزٝس ػ٠ِ اٝعاط ٓلائٔح تس٤ث ذٞضغ ك٢ أُ٘ثرح ػ٠ِ صا٣ٝح :  لياس اطىال انبادراث

45 ّ
°

ّ 20ا٣اّ ) تذسخح زشاسج  6 – 5ٝتؼذ زٞا٢ُ  
 °

( ذواط اطٞاٍ اُش٣ٝشح ًٝزُي اطٞاٍ 

 تزسج زغة ٗٞع اُثزٝس . 25 – 15ٌٓشساخ ك٢ ًَ ٜٓ٘ا  6اُدزٝس تأُغطشج ٝذسراج 

ذٞضغ اُثزٝس ػ٠ِ ٝسم ٗشاف ٓشطة ػ٠ِ خظ ٓشعّٞ ػ٠ِ : نطلاق اختبار صزعت الا

اُٞسم ثْ ذطٟٞ اُٞسهح ٝذِق ٝذٞضغ داخَ ٝػاء صخاخ٢ ُٔ٘غ اُرثخش ٝذٞضغ ك٢ ظلاّ ذاّ 

ا٣اّ ٝتؼذٛا ٣واط طٍٞ اُش٣ٝشح ٝاُدز٣ش كاُثادساخ اُر٢ آرذخ س٣ٝشرٜا ُٔغاكح  10ُٔذج 

 اعلَ اُخظ ذؼذ تزٝساً ه٣ٞح .  عْ 5ٞم خظ اُغشػح ٝاُدزٝس ُٔغاكح كعْ  3.75

ػ٘ذٓا ذرذٛٞس : اختبار اننضىح ) انزشح ( او اختبار انتىصيم انكهزبائي نزواشح انبذور

لوذ اُرسٌْ ك٢ اؿش٤رٜا اُخ٣ِٞح ٝتاُرا٢ُ ذ٘ضر تؼض أٌُٞٗاخ اُخ٣ِٞح ا٠ُ ذاُثزٝس كاٜٗا 

ؿْ تزسج  5 – 2ت٘وغ  أُس٤ظ اُخاسخ٢ اُز١ ٣ٌٖٔ ه٤اط اُرٞص٤َ اٌُٜشتائ٢ ُٚ ٝذرْ اُطش٣وح

20َّٓ ٓاء ٓوطش ػ٠ِ دسخح زشاسج  250ك٢ 
°

 EC تؼذٛا ٣واط اُرٞص٤َ اٌُٜشتائ٢ ٝ 

 ٣ٝؼثش ػ٘ٚ تا٤ُِٔٔٞص/ ؿْ ٖٓ ٝصٕ اُثزٝس .

ّ 30ده٤وح ا٠ُ عاػح ٝػ٠ِ دسخح زشاسج  30َٓ ٓاء ُٔذج  30تزسج ك٢  50٘وغ ذاٝ 
°

ثْ ذواط  

٤ٔح اُشاشر ًث٤شج ٣ٌٕٞ اُرٞص٤َ اٌُٜشتائ٢ تؼذٛا دسخح اُرٞص٤َ اٌُٜشتائ٢ ًِٝٔا ًاٗد ً

 ػا٢ُ ٝذٌٕٞ اُثزٝس اهَ هٞج . 

 GADA (Glutamic Acid Decarboxylase Activity )اختبار نشاط انزيم 

ؿْ ٖٓ ٣ٝ10رْ الاخرثاس تطسٖ  ػ٠ِ هٞج اُثزٝس ٝهٞج الاٗثاخ ٣GADAذٍ ٗشاط اٗض٣ْ 

( 0.1Mَٓ ٖٓ زآض اٌُِٞذا٤ٓي ) 15اُثزٝس أُخرثشج ٝذٞضغ ك٢ ٝػاء ٣ٝضاف ُٜا 

ّ 30-26ٝذسضٖ اُؼ٤٘ح ػ٠ِ دسخح زشاسج  ph 5.8ٝذ٘ظْ زٔٞضح اُٞعظ ػ٠ِ 
°

-30ٝتؼذ  

 أُرسشس ٖٓ خلاٍ ٓا٤ٓٞٗرش ٝاُر٢ ذذٍ ػ٠ِ ٗشاط الاٗض٣ْ . CO2ده٤وح ذواط ٤ًٔح  60

٣غرخذّ ِٓر اُررشاص٤ُّٝٞ ُو٤اط ٗشاط اٗض٣ْ : Dehydrogeneaseنشاط انزيم لياس 

اُذ٣ٜا٣ذسٝخ٤٘٤ض ز٤ث ٣٘رشش ٓسٍِٞ ٛزا أُِر ك٢ اٗغدح اُثزٝس ٣ٝغروثَ ا٤ُٜذسٝخ٤ٖ 

أُخرضٍ تلؼَ ٛزا الاٗض٣ْ ك٢ اُخلا٣ا اُس٤ح لاٗغدح اُثزسج ٝترلاػَ ا٤ُٜذسٝخ٤ٖ ٓغ ِٓر 

ِٓر ازٔش إُِٞ ؿ٤ش هاتَ ُلاٗرشاس ٝتٜزا ذصطثؾ الاٗغدح اُس٤ح  اُررشاص٤ُّٝٞ كاٗٚ ٣رسٍٞ ا٠ُ

كوظ ك٢ اُثزسج تِٕٞ ازٔش ٣ٌٖٝٔ ذ٤٤ٔضٛا تاُؼ٤ٖ أُدشدج ػٖ الاٗغدح ا٤ُٔرح ػذ٣ٔح إُِٞ . 

٣ٝغرخذّ ٛزا الاخرثاس ك٢ ه٤اط ٗشاط ز٣ٞ٤ح اُثزٝس كٌِٔا صاد ذش٤ًض إُِٞ ٝٓغازح ٝخٞدج 

 ذٜا ػ٠ِ الاٗثاخ .دٍ رُي ػ٠ِ ز٣ٞ٤ح اُثزٝس ٝٓوذس
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ُٞزع ٖٓ ه٤اط ذ٘لظ اُثزٝس تؼذ ذششتٜا تأُاء ٝخٞد ػلاهح ت٤ٖ شذج : اختبار تنفش انبذور 

ذ٘لظ اُثزٝس ٝهٞج اُثادساخ اُ٘اذدح ٝتزُي ٣ٌٖٔ اػرثاس ٓؼذٍ اُر٘لظ د٤َُ ػ٠ِ اُساُح 

أُشاد  ؿْ ٖٓ اُثزٝس أُ٘ثرح10. ٣رْ الاخرثاس تٞضغ اُلغ٤ُٞٞخ٤ح ُِثزٝس )ز٣ٞ٤ح اُثزٝس(

ذوذ٣ش ذ٘لغٜا ك٢ ه٤٘٘ح ٝذسضش ه٤٘٘ح اخشٟ ت٘لظ زدْ اُو٤٘٘ح الا٠ُٝ تذٕٝ تزٝس)ُِٔواسٗح( 

( ذـِن اُو٘ا٢ٗ تغذداخ 1NKOHِْٓ ٖٓ )٣10ٞضغ ك٢ ًَ ه٤٘٘ح اٗثٞتح اخرثاس ذس١ٞ ػ٠ِ 

20ّعاػح ػ٠ِ دسخح زشاسج 24ٓسٌٔح ٝذرشى ُٔذج 
°

ٝتؼذ الاٗرٜاء ٖٓ أُذج ذشكغ اٗات٤ة  

عْ ٣ٝ10ضاف ا٤ُٜا الاخرثاس 
3

-2( ٣ٝضاف ا٤ُٜا 1NBaCl2ٖٓ ٓسٍِٞ ًِٞس٣ذ اُثاس٣ّٞ ) 

ك٤رٌٕٞ ساعة ات٤ض ٖٓ ًاستٞٗاخ اُثاس٣ّٞ ٝذغسر  ph.phهطشاخ ٖٓ د٤َُ اُل٤٘ٞٗلثا٤ُٖ  3

اُواػذج ؿ٤ش أُرلاػِح ٓغ زآض الاًٝضا٤ُي ُٝس٤ٖ صٝاٍ إُِٞ ٣ٝسغة ٓؼذٍ اُر٘لظ زغة 

 أُؼادُح الاذ٤ح : 

 ٗاذدح ٖٓ اُر٘لظ  CO2ِـْ .............ٓ= ٓوغّٞ ػ٠ِ ٝ 2.2×ب(  -)أ  لظ =ٓؼذٍ اُر٘

 

ع تاُغ0.1ْأ : زدْ زآض الاًٝضا٤ُي       
3
 أُواسٗح سم ٝأُغرؼَٔ ُرغس٤ر اُواػذج ك٢ د 

ع تاُغْ 0.1ب :زدْ زآض الاًٝضا٤ُي      
3
 أُغرؼَٔ ُرغس٤ر اُواػذج ك٢ دٝسم اُثزٝس 

 ٝ : ٝصٕ اُثزٝس اُداكح تاُـشاّ      

ع1ْتأُِـْ اُز١ ٣ؼادٍ  CO2: ذٔثَ زدْ  2.2     
3 

  ع 0.1ٖٓ زآض الاًٝضا٤ُي 
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 Seed health testاختبار سلامة البذور 

ٌتم فحص الحالة الصحٌة للبذور فً مختبرات فحص البذور وللتأكد من وجود أو عدم وجود المسببات 

المرضٌة من فطرٌات وبكترٌا وغٌرها وتعتبر هذه الفحوصات مكملة لاختبار نوعٌة البذور ولتصدٌقها 

مسبب المرضً والغرض من الفحص وفً كل الحالات وتعتمد طرٌقة الفحص على نوع البذور ونوع ال

 مكررات ( وٌتم الاختبار بأحد الطرق الاتٌة : 4بذرة ) 444تؤخذ العٌنة بمقدار 

 اولا : الاختبار بدون حضانة :

وفٌها ٌستعان بالمكروسكوب أو عدسات مكبرة لفحص الدٌدان الثعبانٌة والحشرات وغٌرها أو قد تنقع 

الاعراض بشكل أوضح ثم تفحص البذور بالطرٌقة السابقة . أو قد ترج البذور فً البذور بالماء لظهور 

الماء بقوة لازالة الخٌوط الفطرٌة والنٌماتودا وغٌرها ثم ٌزال الماء وبالطرد المركزي وازالة الماء الزائد 

 ٌفحص المستخلص الحاوي على المسببات المرضٌة أٌضا باستخدام المكروسكوب . 

 تبارات بعد الحضانة :ثانيا : الاخ

بعد الحضانة فً ظروف مناسبة لنمو وتكاثر المسبب المرضً تفحص العٌنة العملٌة بسبب وجود 

اعراض لكائنات مرضٌة والافات والاضطربات الفسٌولوجٌة على او فً داخل البذور وعلى البادرات 

تعمال تكون على ثلاثة أنواع وهذه الفحوصات قد تكون خارجٌة او داخلٌة . والبٌئات الشائعة فً الاس

 وهً : 

 ورق الترشيح :   -أ 

وٌستخدم لغرض تنمٌة المسببات المرضٌة فً البذور او لفحص البادرات نفسها وٌمكن معاملة او عدم 

معاملة البذور ثم توضع اثناء تحضٌنها بحٌث نتجنب الانتشار الثانوي للكائنات الحٌة وقد تستخدم ظروف 

ٌة التبخر ثم ) تكوٌن الجراثٌم ( للفطرٌات وقد ٌفضل تنشٌط الانبات كمٌائٌا أو بطرق الاضاءة لتنشٌط عمل

اخرى . بعض الفطرٌات لا ٌلزم لها تكبٌر ولكن من الضروري استخدام المكروسكوب المجسم أو العادي 

 للتعرف على الجراثٌم .

استخدامها لبعض المسببات : ٌمكن  استخدام الرمل والمكونات الصناعية واوساط غذائية مماثلة -ب

المرضٌة والبذور غٌر المعاملة ترتب عادة فً الوسط الغذائً لتجنب الانتشار الثانوي للكائنات الحٌة 

 وتحضن فً ظروف مناسبة لاظهار الاعراض المرضٌة .
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للحصول على نموات فطرٌة من البذور وتتطلب هذه الطرٌقة احتٌاطات كافٌة  وتستخدم أطباق الاكار -ج

ً التعقٌم . والبذور عادة بعد تعقٌمها الاولً ترتب على سطح الاكار وتحضن وبذلك تظهر مستعمرات ف

 متمٌزة بالعٌن المجردة أو بأختبارها بالمكروسكوب. والضوء ضروري كما أن تنشٌط الانبات ضروري .

تفحص اعراض المرض  وفٌها تترك البذور للنمو لحٌن تكوٌن النبات ثم ثالثا : اختبار النبات النامي : 

 بأخذ عصارة النباتات وفحصها . 

 بعض الاختبارات الاخرى :

وٌتم اما بزراعة البذور فً ظروف مثلى ) مختبر ( وملاحظة ظهور اختبار وجود البكتريا :  .1

الاعراض المرضٌة او باستخدام فاٌروس ٌتغذى على البكترٌا وٌحللها تاركة بقعة فً حالة وجود البكترٌا 

 . 

وهً نادرة الحدوث ومن الصعب تمٌز البذور المصابة عن السلٌمة مع بار وجود الفايروسات : اخت  .2

 ذلك تتبع طرق زراعة البذور وملاحظة الاعراض على النباتات النامٌة . 

بالعٌن المجردة أو قد تستخدم قطعة من  من السهولة رؤٌة الثألٌلاختبار وجود الديدان الثعبانية :  .3

  .الماء وتجمع وتشخصبالبذور وتوضع فً قمع مغمور بالماء فتنتقل الدٌدان الثعانٌة  الشاش توضع فٌها

وٌتم اما من المظهر الخارجً كوجود الحشرات الكاملة أو نواتج اختبار وجود الاصابات الحشرية :  .4

التً تحدثها كالثقوب وغٌرها . أو باستخدام بعض الصبغات التً تتفاعل مع جسم  تغذٌتها أو الاضرار

التً تعطً   Ninhydrine الحشرة او نواتجها مثل صبغة الفوكسٌن التً تلون بٌض الحشرات أو صبغة 

  لون بنفسجً  عند وجود اصابة حشرٌة .

 المصادر :
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