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 الفصل الأول

 مقدمة في علم الاحياء

Introduction to biology 
 

اي حيططاة وكلمططة  lifeوتعنطط   bioكلمططة مقططمنة مططم الللمططة اليونانيططة  biologyالمصططحل  

loges   تعنstudy  اي دراسطة اوscience  اي علطم. اننbiology  يعنط  دراسطة الحيطاة او علطم

الحياة. يمعامل هذا الحنل مم العلم مع الاشياء الم  لها صفة الحيطاة ومطع كطل انطواا مظطاهر الحيطاة 

وهذا يعن  ان علم الحياة واسع ضخم فمعريفه غالبا ما يلون غير دقيق بسبب عطدم وجطود تعريط  

ت معطرو  وحيطوان معطيم وصطخرة نفسها، حيث ان مطم السطهل الممييطز بطيم نبطا lifeمحدد للحياة 

-nonواللاينططات غيططر الحيططة  living thingsوللططم الاخمافططات الاخططرا بططيم اللاينططات الحيططة 
living things  قد لا تلون واضحة. فمثا مم المعرو  انه عنطد تححطيم دمطال العطفدا سطيموت

ة الطى انعطدامها. لطذا الحيوان ف  النهاية وللم عند اي ننحة بالعطب  ينمنطل العطفدا مطم حالطة الحيطا

فططان اخططذ مميططزات اللاينططات الحيططة بنظططر الاعمبططار هططو افعططل لموضططي  الحيططاة مططم مناققططة مقططاكل 

 تعري  الحياة.

 الصفات المميزة للكائنات الحية:

والايط   specific size and shapeتمميطز اللاينطات الحيطة بطالحجم والقطلل النطوع  

metabolism  والنمطططوgrowth  والملططططا رreproduction  والاسططططمثارةirritability  والحركططططة

movement  والمليططadaptation  والمحططورevolution ولططو ان هططذم المميططزات تبططدو نوعيططة .

ومعينة الا ان الخ  الفاصل بيم الح  وغير الح  غام  وغير واض  وان مسطللة تسطمية بعط  

اء اصططب  امططرا صططعب المحديططد مططثا احيططاء ام غيططر احيطط virusesاللاينططات كالرواشطط  مالحمططات  

والموضي . قد تظهر الاشياء غير الحية واحداً او اكثر مم المميزات وللم ليس جميعها. فمطثا قطد 

فطط  محلططوب مقططبع او ان كميططة صططغيرة مططم الصططوديوم تمحططر  بسططرعة  crystalsتنمططو البلططورات 

 مثلة.فوق سح  الماء او ان قحرة مم الزيت تحفو على الماء وغير نلك مم الأ

لند اتفق علماء الحياة علطى ان المظطاهر الممغيطرة للحيطاة يملطم شطرحها بطنفس لغطة الاسطس 

الفيزيايية والليميايية الم  تعر  الاجهزة غير الحية. هذا يعن  انا كانطت لطدينا معرفطة كافيطة حطوب 

نطا البنططاء كيميطاء وفيزيطاء المظطاهر الحيويطة فنطد يلطون باسططمحاعمنا ان نلطون مطادة حيطة. لنطد ا هطر ل

لجزيئطططات نوعيطططة للحطططام  النطططووي الرايبطططو ي المخمطططزب  enzymatic synthesisالانزيمططط  

DNA   فطط  انبططوخ الاخمبططار مططم قبططل ار ركططورنبرArther Kornberg  انططه  1958فطط  سططنة

 vitalismخحوة اولى مهمة ف  هذا الاتجام. تنص الوجهة المعاكسطة لطذلك والمط  تطدعى بالحيويطة 

على ان هنا  قوا فريدة اسمثنايية لا يملم شرحها بلغة الفيزياء والليمياء ترافق الحيطاة وترابحهطا 

 وتسيحر عليها.

 الحجم والشكل النوعي:

يمميز البالغ للل نوا مم اللاينات الحية بمظهر وشلل خاص به، امطا الاشطياء غيطر الحيطة 

لاينات الحية ممجانسة بطل ملونطة مطم اجطزاء فبصورة عامة لها احجام واشلاب ممغايرة. لا تلون ال

ه  الوحدة  cellمخملفة كل له و ايفه الخاصة. وهلذا فلجسامها تمميز بمنظيم نوع  معند. الخلية 

المركيبية الو يفية للنباتات والحيوانات، فه  ابس  قحعة مم المادة الحية يملطم ان توجطد بصطورة 
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 plasmaيطة حجطم وشطلل مميطز. لهطا غقطاء با مط  مسطمنلة. للخليطة نفسطها تنظطيم نطوع  فللطل خل
membrane  يفصلها عم مطا يحيحهطا وانهطا تحمطوي عطادة علطى نطواةnucleus  كجطزء ممخصطص

مم الخلية يفصلها عم بنية الاجطزاء غطا  نطووي. تنطمظم اجسطام الحيوانطات والنباتطات فط  سلسطلة 

والانسطططجة تنطططمظم بلععطططاء  tissuesممزايطططدة مطططم المسطططمويات المعنطططدة، فالخايطططا تنطططمظم بلنسطططجة 

organs  والاععاء بلجهزةsystems. 

 Metabolismالايض: 
ان مجموا الفعاليات الليميايية للخلية والم  تؤدي الى نمو اللطايم الحط  والمحافظطة علطى 

والاممصططاص  digestionوهططذا يمعططمم الهعططم  metabolismبنايططه واصططاحه يططدعى بططالاي  

absorption  والمطنفسrespiration   والابططراexcretion تعططان  كططل الخايططا المغيططر باسططممرار .

عم طريق اخذ مواد جديدة تحولها كيمياييطا الطى مطواد اخطرا بحطرق مخملفطة  طم تبنط  مطواد خلويطة 

جديططططدة وتحططططوب الحاقططططة اللامنططططة المطططط  تحمويهططططا الجزيئططططات اللبيططططرة لللاربوهيططططدرات والططططدهون 

حيطث تمحطوب هطذم المطواد الطى مطواد اخطرا ابسط . ان هطذا  والبروتينات الى طاقطة حركيطة وحطرارة

الاسمها  المسممر للحاقة هو احد الخواص الفريدة والمميزة لللاينات الحية. تملي  بع  انطواا 

الخايططا بمعططدب عططاب كالبلمريططا مططثاً وللططم انواعططاً اخططرا كالبططذور والسططبورات لهططا معططدب ايعطط  

حططد فططان المعططدلات الايعططية قططد تمغيططر معممططدة علططى يصططعب كقططفه حمططى ضططمم النططوا المعططيم الوا

عوامططل اخططرا كططالعمر والجططنس والمغذيططة ونوعيمهططا والصططحة العامططة وكميططة الافططرا  للغططدد الصططم 

 وغيرها مم العوامل.

. catabolicوقطد تلطون تنويعطية  anabolicقد تلون العمليات الايعية عمليات ابمناييطة 

العمليطات الليمياييططة المط  تمحطد فيهطا المطواد البسطيحة لملططون الطى تلطك  anabolismويقطير الابمنطاء 

مواد معندة اكثطر. ينطمع عطم نلطك خطزن الحاقطة وانمطاخ مطواد خلويطة جديطدة  طم النمطو. امطا المنطوي  

catabolism  فيقططير الططى تفلططك او تجططزء تلططك المططواد الخلويططة. تحططدن هاتططان العمليمططان باسططممرار

نها علطى الأخطرا وصطعبما الممييطز. فنطد تمجطزا مركبطات معنطدة  طم وف  الحنينة معممدتان الواحدة م

تعود اجزاؤها لاتحطاد بحطرق مخملفطة لملطون مطواد اخطرا مغطايرة لنولطى. ان المحطولات الممبادلطة 

لللربوهيطدرات والبروتينطات والطدهون والمط  تحطدن باسطممرار فط  خايطا الانسطان هط  امثلطة علططى 

كانططت معظططم العمليططات الابمناييططة تحمططاخ الططى الحاقططة فططان بعطط  الابمنططاء والمنططوي  المركططب. لمططا 

العمليططات المنويعططية يجططب ان تحططدن لمجهططز الحاقططة لططدفع المفططاعات الا مططة فطط  بنططاء الجزييططات 

 الجديدة.

للنباتطططات والحيوانطططات معطططا اططططوار ابمناييطططة وتنويعطططية لايططط . فالنباتطططات مطططع بعططط  

تها الععوية مم مواد لا ععوية ف  المربة والهطواء بينمطا الاسمثناءات لها الندرة على صنع مركبا

 يجب على الحيوانات ان تعممد على النباتات كغذاء لها.

ان المما ل الو يف  بطيم اللطايم الحط  والماكنطة لطيس دقينطاً بصطورة كاملطة وللنطه قطد يلطون 

ا يحمطرق الوقطود مطع تحطرر مفيداً. فف  حالة الماكنة المعندة نسبياً كالسيارة او الدراجة البخارية مث

الحاقة. تسمخدم هذم الحاقطة لمحريطك الماكنطة امطا النطواتع الاخطرا غيطر المفيطدة فمنطذ  الطى العطادم. 

فالوقود لم يسمخدم ف  الماكنة ليحل محل اجزاء منها. تسمبدب الاجزاء البالية فيها بصورة منفصلة 

ت الحية يؤخطذ الغطذاء ويحطرق لمحطرر الحاقطة وغالباً ما تلون عملية خارجية. بينما ف  حالة اللاينا

ويمخلص الجسم مم الفعات فهنا يعامل الغذاء كيمياييا ويحوب الطى مطواد تصطب  بعطد نلطك جطزءاً 

 مم اللايم الح .
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 Growthالنمو: 

النمطو هطو  يطادة فط  اللملطة الخلويطة وهططذم الزيطادة يملطم ان تلطون  يطادة فط  حجطم الخايططا 

عدد الخايا او ف  كليهما. قد تحدن الزيادة ف  حجم الخلية بسبب اخذها الماء الفردية او  يادة ف  

فمنمفخ وللم هذا الانمفاخ ف  الخلية لا يعمبر نمواً ان ان النمو ينمصر على تلك العمليات المط  تزيطد 

مم كميطة المطادة الحيطة فط  الجسطم مناسطة بلميطة النمطروجيم او البطروتيم الموجطود. قطد يلطون النمطو 

مجانساً ف  اجزاء اللايم الحط  او قطد يلطون كثيطراً فط  بعط  الاجطزاء وقلطياً فط  الاخطرا وبهطذا م

تمغير النسب الجسمية عند حدون النمو. تنمو بع  اللاينطات الحيطة بصطورة غيطر محطددة كمطا فط  

ديطدة النباتات بينما لمعظم الحيوانات فمرة نمو محددة تنمه  ف  البالغ بحجم مميز. مم المظاهر الج

بالماحظة ف  عملية النمو ه  ان كل ععو يسممر بو يفمطه فط  الوقطت الطذي يعطان  نفسطه عمليطة 

 النمو.

يخمل  النمو ف  اللايم الح  عما هو عليه ف  الاشياء غير الحية فمثاً يحصطل النمطو فط  

معطمم بينمطا ي accretionالبلورات نميجة لاضافات على السح  فيلون النمو بالإضافة الخارجية 

النمو ف  اللايم الح  اضافة مواد جديدة ضمم او داخل الجسم على المواد الموجطودة مسطبناً وفط  

. ان النميجطة فط  حالطة اللاينطات الحيطة ليسطت intussusceptionهذم الحالة يدعى النمو بالانطدغام 

  يادة ف  الحجم فن  وانما  يادة ف  المعنيد وانماخ اجزاء مخملفة واكثر عدداً.

 Reproductionلتكاثر: ا

 virusesالنابلية على الملا ر ضطرورة مطم ضطرورات الحيطاة فلبسط  الرواشط  مالحمطات  

لا تمططلي  ولا تمحططر  ولا تنمططو وللططم بسططبب قططدرتها علططى الملططا ر ومعاناتهططا للحفططرات مفجططات  

mutations ان تنقطل مطم اعمبرها معظطم علمطاء الحيطاة بانهطا حيطة. لنطد كطان المعمنطد سطابناً ان الديطد

شعر الخيل ف  حوض مطم المطاء وان يرقطات الطذباخ مطم اللحطم المطمعفم وان العطفادا مطم الحطيم 

. وللطم الان كلنطا يعلطم spontaneous generationواطلق على هذم الظاهرة اسم الموالطد الطذات  

يحطال  ان كل كايم ح  يلت  فن  مم كايم حط  خخطر موجطود قبلطه وهطذا مطا ا بممطه تجربطة العطالم الا

فنطد وضطع قحعطة مطم اللحطم فط  كطل مطم  1680حوال  سنة  Francesco Rediفرانسسلو ريدي 

 ططان قنططان  تاركططاً الأولططى غيططر مغحططاة والثانيططة مغحططاة بنحعططة مططم القططاة الططدقيق والثالثططة مغحططاة 

بطورق البرشططمان مالطرق . تعفنططت النحطع الططثان مطم اللحططم وللطم  هططرت اليرقطات فططوق اللحطم فطط  

ة المفموحطة و هطر قليطل منهطا علطى القطاة فط  الننينطة الثانيطة ولطم تظهطر ايطة يرقطة فط  الننينطة الننين

الثالثة المغحاة بالرق. لند بيم ريدي ان اليرقات لم تظهر مم اللحم الممعفم وللم فن  مم البيوض 

 المحروحة مم قبل الذباخ المنجذخ الى اللحم بسبب رايحمه.

نوعه وهذم الافراد الجديدة قد تنمع مم جطزء مطم اللطايم  ينمع كل كايم ح  نرية مم نفس

او انطه يملطون مطم اتحطاد  asexual reproductionالحط  اللبيطر وهطذا يطدعى بالملطا ر الاجنسط  

. يمعطمم sexual reproductionخليميم تنمجان مم نفس النوا وهذا ما يدعى بالملطا ر الجنسط  

لاب مخملفطة، كطل شطلل ينطمع الاخطر الطذي يليطه بالمعاقطب الملا ر ف  بع  الديدان الحفيلية بعع اشط

 الى ان تلمل الدورة ويظهر البالغ.

 Irritabilityالاستثارة: 

اللاينططات الحيططة قابلططة لاسططمثارة فهطط  تسططمجيب لمغيططرات معينططة فطط  البيئططة، تططدعى هططذم 

. قد تلون هذم الحوافز تغيرات ف  شدة العوء او ف  الحطرارة او فط  stimuliالمغيرات بالحوافز 
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العغ  او ف  الحبيعة الليميايية للهواء او الماء. فمثاً تسمجيب بعط  الحقطرات الحطايرة للعطوء 

او ان بع  الحيوانات تبحث عطم الظطل فط  الجطو الحطار او هطروخ الغطزاب الوحقط  عنطد سطماعه 

لانسططان والحيوانططات المعنططدة الأخططرا خايططا معينططة فطط  الجسططم صططوت اقططدام الصططياد. هنططا  فطط  ا

 rod andممخصصة لمسمجيب لأنطواا معينطة مطم الحطوافز فمطثاً الخايطا النعطيبية والمخروطيطة 
cone cells  ف  شبلية العيم تسطمجيب للعطوء وان خايطا معينطة فط  الانط  واخطرا فط  البطراعم

الذوقيططة فطط  اللسططان تسططمجيب للحططوافز الليمياييططة وان خايططا خاصططة اخططرا فطط  الجلططد تسططمجيب 

لمغيرات درجة الحرارة والعغ . قد لا توجد مثل هذم الخايا الممخصصة ف  الحيوانات الواطئطة 

لططايم بلكملططه يسططمجيب للحططوافز. تسططمجيب الحيوانططات والنباتططات وحيططدة الخليططة او النباتططات وللططم ال

 بحركمها نحو او بعيداً عم الحرارة او البرودة او مواد كيميايية معينة او العوء.

ان الاسطمثارة فطط  معظطم النباتططات ليسطت واضططحة كطالم  فطط  الحيوانطات بسططبب بط ء معططدب 

نمو للجذور نحطو الرطوبطة والسطينان نحطو العطوء كطذلك الاسمجابة. مم هذم الاسمجابات حركات ال

لسططينان بعطط  النباتططات الممسططلنة حططوب المراكيططب الصططلدة او ان اوراق  tendrilsالمفططا  الحوالططق 

بع  النباتات تسمدير بحرينة ما لاجل تعري  اوراقهطا علطى احسطم وجطه لعطوء القطمس. هنطا  

للمطس ويسطمحيع النطب  علطى الحقطرات يسطمجيب  venous fly trapنبطات يطدعى قطانص الطذباخ 

حيططث ان اوراقططه ممفصططلة عنططد العططرق الوسططحى وحافمهططا مغحططاة بزوايططد شططعرية فبمجططرد وقططو  

الحقرة على الورقة تحفزها على الانحواء فممنارخ حافات الاوراق وتمداخل الزوايد القعرية فط  

 مادة تنمل وتهعم الحقرة.حافمها مع بععها الاخر لمنع هروخ الفريسة. تفر  بعد نلك الورقة 

 Movementالحركة: 

مم المميزات الأخرا لللاينات الحية هو قابليمها علطى الحركطة. فحركطة معظطم الحيوانطات 

واضحة جداً فمنها مطا يمذبطذخ ومنهطا مطا يزحط  او يسطب  او يطرك  او يحيطر امطا حركطة النباتطات 

نكطر اعطام فط  موضطوا الاسطمثارة. لا  فلبحل كثيراً وليست واضحة تماماً وللنها تحطدن حممطاً كمطا

تمحطر  قليططل مطم الحيوانططات كالاسطفنع والمرجططان وبعط  الحفيليططات وللطم معظمهططا لطه اهططداخ او 

اسواط ليحر  ما يحيحه وبذا يجلب لنفسه الغذاء والعروريات الاخرا لحياته. قد تلطون الحركطة 

المسططرخ البحطط ء للملططة المططادة نميجططة للططمنلص الععططل  او نميجططة لعططرخ الاهططداخ او الاسططواط او 

الخلوية كالحركة الاميبية او الحركة الانسيابية للمادة الحية ف  خايا اوراق النباتات والم  تعطر  

 .cyclosisبالدورانية 

 Evolutionوالتطور  Adaptationالتكيف 

ب ان قدرة النبات او الحيوان على تليي  نفسه لبيئمطه هط  مطم المميطزات المط  تجعلطه يمغلط

على ضروريات العالم الممغير. يسمحيع كل نوا معيم ان يصطب  ممليفطا بالبحطث عطم بيئطة مايمطة 

او انه يعان  تحويرات تجعله مناسباً بصورة افعل لما يحيحه. قد يمعمم الملي  تغيرات سطريعة 

 تعممططد علططى اسططمثارية الخايططا، او يلططون نميجططة لعمليططة طويلططة الامططد كافيططة لحططدون الحفططرة مفططع 

mutation  ًاي ان اللططايم الحطط  يعططان  تغيططراً فطط  مادتططه الجينيططة اي يصططب  ممحططوراevolved .

تنمنل هذم المغيرات الى الذرية والى الاجياب الممعاقبة. تجعل هذم العملية اللاينات المط  اسطمحاعت 

 .البناء ممملنة مم مواجهة البيئات الممغيرة وهذا ما حدن فعاً عند دراسة تاريخ الأرض

 الاختلافات بين النباتات والحيوانات:
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لند قسم علماء الحياة منذ  مان ارسطحو الاحيطاء الطى عطالميمن النباتطات والحيوانطات فللمطة 

توح  بالأشجار والقجيرات والحقايش واللروم كلشياء كبيطرة ومعروفطة فط  عالمنطا  plantنبات 

تططوح  بططالنح  واللططاخ والاسططود والنمططور  animalالططذي نعططيش فيططه كططل يططوم. وكلمططة حيططوان 

تخملطط   bryophytesوالحزا يططات  fernsوالحيططور والعططفادا والاسططما . مططع ان السرخسططيات 

عم النباتات الم  نكرت اعام للنها ميزت كنباتات ايعطا وكطذلك الحقطرات والمحطارات والديطدان 

اء سطيجد بعط  الاشطياء المط  مطم والنواقع ميزت كحيوانات وللم انا نظر الفرد الى بركة مطم المط

الصعب تمييزها الى حيوانات او نباتات، فلثير مطم اللاينطات الحيطة وحيطدة الخليطة المنظطورة تحطت 

 المجهر لا يملم بسهولة تمييزها الى حيوانات او نباتات. 

منطذ قطرن معطى وضطع  Ernst Haekelلند اقمرح عطالم الاحيطاء الالمطان  ارنسطت هيلطل 

لممعمم كل اللاينطات الحيطة وحيطدة الخليطة والمط  تموسط  فط   Protistaحايعيات عالم  الث هو ال

كثير مم الوجوم بيم النبات والحيوان. لم يلم هذا الاقمراح منبولاً بصورة شاملة لانه عند الوضع 

شبيهة بالنبطات بصطورة واضطحة وقريبطة جطدا  Protistsاكثر مما بسحه. بع  اللاينات الحايعية 

الاخر شبيه بالحيوان اما البع  الاخر فله صفات وسحية بطيم الحيوانطات والنباتطات ولا له. النسم 

 اب هنا  البع  يخمل  عم كل مم النباتطات والحيوانطات. لنطد اقمطرح حطديثا علمطاء حيطاة اخطرون 

 blue-greenيمعطمم البلمريطا والححالطب الخعطر المزرقطة  Moneraعطالم رابطع هطو البطداييات 
algae ا مميزات كثيرة مقمركة كغياخ الغقاء النووي.والم  له 

هنططا  تقططابه اساسطط  بططيم النباتططات والحيوانططات مططم حيططث ان كليهمططا يملططون مططم خايططا 

كوحدات تركيبية وو يفية وللليهما عمليات ايعية مقمركة وللم هنا  بع  الحطالات الواضطحة 

 -الاخمافات ما يل نوبع  الحالات الغامعة الم  يخمل  فيهما كل عم الاخر ومم هذم 

تفر  الخايا النباتية بصورة عامة جدارا خلويا خارجيطا صطلبا مطم السطليلو  كلطل بينمطا لا  .1

تملططك الخايططا الحيوانيططة بصططورة عامططة جططدارا خارجيططا كالططذي فطط  الخايططا النباتيططة وبهططذا 

تسططمحيع تغييططر شططللها. ومهمططا يلططم فططان بعطط  النباتططات لططيس لهططا جططدر سططليلو ية كمططا ان 

لهطا جطدر  tunicatesمجموعة مم الحيوانات كالحبليات الابمداييطة والمعروفطة بالغاليطات 

 سليلو ية حوب خاياها.
يلططون نمططو النبططات غيططر محططدود بصططورة عامططة. اي ان النباتططات تسططممر بططالنمو لان بعطط   .2

علطى  خاياها تبنى ف  حالة نمو فعاب خاب فمرة الحياة. تنمو كثير مم النباتات الاسموايية

ططوب السطنة بينمطا تلطك المط  فط  المنططاطق المعمدلطة تنمطو مبطدييا فط  الربيطع والصطي  علططى 

العلس مم نلطك فطان حجطم الجسطم النهطاي  لمعظطم الحيوانطات يثبطت بعطد فمطرة محطدودة مطم 

 النمو.
لمعظم الحيوانات الندرة على الحركة مم ملان لآخطر بينمطا تبنطى النباتطات  ابمطة فط  ملطان  .3

جذورها ف  المربة لمحصطل علطى المطاء والامطاح وتحصطل علطى الحاقطة مطم  واحد مرسلة

القمس بمعري  سطحوحها العريعطة مطع العلطم ان هنطا  بعط  الاسطمثناءات فط  كطل مطم 

 الحيوانات والنباتات.
مم اهم الاخمافات بيم النباتات والحيوانات هو طرينة حصولها على الغطذاء. فالحيوانطات  .4

حصل على غذايها مم اللاينات الحية ف  البيئة المط  تعطيش فيهطا تمحر  مم ملان لآخر لم

وللططم النباتططات  ابمططة فطط  ملانهططا لهططذا فهطط  تصططنع غططذاءها بنفسططها. يملططك النبططات الصططبغة 

الم  تملنه مم انجا  عملية المركيب العطوي  باسطمخدام الحاقطة  chlorophyllالخعراء 
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لطططاربون الطططى كربوهيطططدرات. هنطططا  العطططويية لمجزيطططة المطططاء واخمطططزاب  طططان  اوكسطططيد ال

 اسمثناءات ايعا فند تلون ممحفلة على غيرها مم النباتات.
للنباتططات والحيوانططات هطط  مخملفططة  reproductive cyclesولططو ان الططدورات الملا ريططة 

تماما ف  الا نيم الا ان هنا  اسمثناءات تجعل هذا المعيار غير منبوب عموما. بهذا يسطمنمع بانطه لا 

 واعد  ابمة وصلبة لممييز النباتات عم الحيوانات.توجد ق
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 طريقة دراسة العلوم:

 Scientific methodالطريقة العلمية 
اة ان الحقااا و واس ااع العلميااة الهااف  جاادها  ااف كثياار مااب الوهاال ومن ااا كهاال علااوم الحياا

هاال   حااددت مااب قباال معااات العلمااات الااليب ا ااهغلوا لساانيب عدياادة. لقااد  وصاال هاا لات العلمااات الااى

الحقاااا و والا اااع بناااوم ماااب الحوااام الناااا ل الساااليم المااانظم والااالي يااادعى بال ريقاااة العلمياااة 

Scientific method و طريقااة البحال العلمااف اmethod of scientific research  والهااف

 -ما يلف:با باع ا  حل الوثير مب المشاكل ذات ال بيعة العلمية اما خ وات هل  ال ريقة   ف ك

 وان هناك رغبة مب جانل المشهغل لحل problem ف البدت يجل ان  وون هناك مشولة 

قاالات  اف ل مظااهر واوجاا المشاولةع  علياا ان يقار  المالمشولة. يلف ذلك ان يلم ذلاك المشاهغل بوا

ب ة. كال المجلات العلمية المهعلقة بالموضاوم وي لام مااذا عمال الاخارون بالنسابة للمشااكل المشاا

قااتات هلا  يع يا ا وارا عب طرق العمل الهف قد يسهعمل ا  ف م اجمة مشاولها. ربماا  يح ار ل

 خاار مااا  وصاال لاليااا الاخاارون  ااف ذلااك الحقاال. وقااداو اجهماعااات حياال  ع ااى  ي ااا  قااارير عااب  

قاوم ييحادث الاخريب المشهغليب  ف نفع الحقلع ويحنل على اقهراحات جديدة. ماب المحهمال ان 

 ا. الباحل بهجارب  ولية او ملاحظات ليحساب طريقهاا ويهفاادل الناعوبات الهاف ممواب ان  نااد

هاف اصاب  م بفرز و ننيف كال المعلوماات اليبد  الان بالهفوير حول المشولة  ف كل الاوقات ويقو

ة مقباول يملو ا  ف  ور ع يشبا بللك  لة حا بة حية الى حد ما ثام ينال بعاد ذلاك الاى حال للمشاول

 . عند اال  وااون هاال  الفرضااية قابلااةhypothesisظاهريااا. يعاارل مثاال هاالا الهفماايب بالفرضااية 

 رضااية اخاارل. ولوااب اذا مااا للاخهبااار للهدكااد مااب صااحه ا. ربمااا  اادحة هاال  الفرضااية و وااون 

  جمعت الادلة لنالح ا  نب  اقرب لان  وون  ارية المفعول.

مهااى مااا اموااب  ااف البحاال.  مااثلا  سجاال معر ااة  experimentationيسااهعمل الهجرياال 

لات غاعلاى الجارذان يحهاال الباحال ان يرباف بعاة الجارذان علاى  Aالهدثيرات الممونة لفيهااميب 

 مب ال روري  اف نفاع الوقات  ربياة جارذان اخارل علاى غالات طبيعافخال مب هلا الفيهاميب. و

بط يحهااوي علااى كميااات كا يااة مااب هاالا الفيهاااميب.  اادعى المجموعااة الاخياارة مااب الجاارذان بال ااا

 الوذ  . مب دون هلا ال اابط لا يساه يم الباحال ان يواون مهدكادا  ماب ان ايcontrol)السي رة( 

 غلات.صابة او ا باب  خرل قد  ظ ر بنرل النظر عب ال ف المجموعة الهجريبية لا يرجم الى ا

 قااد لا  سهساالم بعااة المشاااكل بنااورة جياادة للهجرياال ول االا يجاال ان يحاادد العااالم نفسااا

ساه يم  قط.  مثلا  بحوث الفلوييب هف مب هالا النانف لان الباحال لا ي observationللملاحظة 

هعلقاة لام الحيااة  وثيار ماب البحاوث المالسي رة على الظواهر الفلوياة. كاللك  اف بعاة مجاالات ع

علاى  بالإنسان محددة بالملاحظة  قط بسابل عادم اموانياة اجارات الهجريال  اف كثيار ماب الحاالات

 الانسان.

عناد مهابعاة العااالم للمشاولة قااد يجاد نفسااا م ا را  الاى  حااوير  رضايها. مثااال علاى ذلااك 

يرات ال بيعياة المموناة للهعال او عندما اجرل بحثا علاى الهادث Murray Barrالباحل موري بار 

على الفلايا العنبية  ف الق اط. حيال قاام باج ااد بعاة الق اط وجمام الفلاياا  fatigueالاعيات 

العنبية على  ريحة مج رية وايقظ اخرل مب نوم عميو وجمم كللك خلايا عنبية من ا. وعناد 

ا لاحاظ ان الفلاياا ماب بعااة المقارناة لام يلاحاظ اخهلا اا طبيعيااا بايب خلاياا المجماوعهيب غيار اناا

الق ااط ل ااا اجسااام داكنااة الناابغة ملهنااقة بالغشااات النااووي. لاحااظ ذلااك  ااف نااوعف خلايااا الق ااط 
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المهعبة وغير المهعبة اي ان الهعل لا دخل لا  ف هل  الحالة. لقد وجد هلا الباحل ان هل  الاجسام 

لى  رضاية جديادة  ماماا وهاف ان الداكنة هف مب الق ط الاناث  قط. قادت الباحل هل  الملاحظة ا

 Barr bodiesالفلايا مب الق اط الانااث يمواب  مييزهاا ب ال  الاجساام والهاف  اميت باجساام باار 

ا ااند البحاال الاضااا ف هاال  الفرضااية وظ اار ان ااا  ن بااو علااى كثياار مااب الا ااوال الاخاارل مااب 

ى الانساان بعاد صابغ ا الحيوانات ومن ا الانساان. لقاد اظ ارت الفلاياا المادخوذة ماب ب اناة  ام انثا

او الوروما يب الجنسف. برهب هلا الاكهشاال علاى  Barr bodyبالنبغ المنا ل وجود جسم بار 

قيمها الثمينة  ف  شفيص الجنع الحقيقف للفلايا  ف حالات الشلوذ الجنسف للإنسانع وهولا نرل 

وان العاالم الجياد يواون ان الاكهشا ات الهف يمواب ان  اد ف ماب البحال لا يمواب الهنباوت ب اا مقادما 

 يقظا  دا ما ليوشف اهمية الملاحظات غير المهوقعة.

  سهعمل  ف بعة الاحيان لوصف الحل المحهمل لمشاولة عنادما theoryان كلمة نظرية 

ناول يموب الح  سندها كل الادلة ولوب البرهان الن ا ف لازال مفقودا . هناك الوثير مب الحالات لا

ن م ل اا  هقباى بشاول نظرياة الاى ان  وهشاف طارق جديادة لهواون كبرهااعلى برهان حا ام او مقنا

 ن ا ف ل ا.

صاحه ا  عندما  وون الادلة المهجمعة كثيارة جادا ومساندة للنظرياة الهاف لناا ثقاة عالياة  اف

 .Scientific fact or principleيموب ان  ناب  هال  النظرياة مقبولاة كحقيقاة او ا اا  علماف 

 و  نقاي ..اا و العلمياة مفهوحاة دا ماا لل اعلة وقاد  حهاال الاى مراجعاة يجل ان  بقى مثل هل  الحق

 48ن ولهوضي  ذلك  قاد كاان المعهقاد لعادة  انيب ان عادد كرومو اومات الفلاياا الجسامية للإنساا

بااا  هالا العاادد كنهيجاة للبحال المو ام الالي قاام 1920 اف  Painterكرومو اوم وقاد اعلاب بينهار 

قيقاة جادا سب الهح يرات المهو رة  ف ذلك الوقت. لقد ق ام مقاطعاا رلفلايا الإنسان با هعمال اح

للفلايااا وهاالا  دل الااى انااا مااب المحهماال لاابعة ق اام نفااع الورومو ااوم ان  وااون ضاامب ب اام 

ج ااازا يسااه يم  يااا الباحاال ان ياارل  Tjioابهواار  جيااو  1956مقاااطم. وم مااا يوااب  فااف  اانة 

احادة علاى  اريحة واحادة. لقاد   اورت طارق مجموعة كاملة مب كرومو ومات الإنسان لفلية و

زرم خلايااا الإنسااان خااارل جسااما وان  جيااو ا ااهعمل خلايااا مااب مثاال هاال  الماازارم ووضااع ا 

كرومو اوم  قااط  46مسا حة علاى الشاريحة المج رياة وصاورها. ظ اارت الفلاياا محهوياة علاى 

حالريب   اا العلماات. هناك الوثير مب الحاالات المشااب ة ل الا او ماب هالا الانمط اصاب   ي48وليع 

لف اد لجدا  اف  قيايم النظرياات المهعلقاة ب اا قبال وضام ا اهنهاجات معيناة ودقيقاة. ان كال منادر 

 يعالج معالجة كاملة قبل ان  نشر النها ج كحقا و ممونة الحنول.

 

 ثر يا ماثلا   correlated variation نجز بعة انوام البحوث بدرا ة الهغاير المهرابط 

ة مااب الغاادة النفاميااة علااى النمااو. المشااولة هنااا ان النمااو ماار بط ماام كمياا هرمااون معاايب مفاارز

ثلا اي مال ورمون الموجود  ف الجسم. ل لا لم  ع ى  ف هل  الهجربة بعة الحيوانات كالجرذان 

بينمااا حقناات بعااة الحيوانااات اسخاارل  controlهورمااون اضااا ف وعملاات ك ااابط ) ااي رة( 

ل  موهاا بمقادار الزياادة  اف الاوزن بالغراماات ووضاعت هابوميات مفهلفة ماب ال ورماون وقايع ن

 -(  دنا :1الاوزان  ف الجدول )

 (1جدول )

 لهوضي   دثير هورمون النمو مب الغدة النفامية على وزن الجرذان

 20 16 12 8 4 0كمية ال رمون المحقون 
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 بالغرامات

الوزن بعد ا بوعيب 

 بالغرامات
213 224 235 247 254 262 

 الهرابط الموجل مثال على

ماون وضحت النها ج  ف هلا الجدول ان الزيادة  ف الوزن  هنا ل طردياا مام كمياة ال ور

ر النماو . اماا اذا لام يظ اpositive correlationالمحقون. يادعى هالا الهارابط باالهرابط الموجال 

 .no correlationاية علاقة مم كمية ال ورمون المحقون  يقال انا ليع هناك اي  رابط 

ات هناك  جربة اخرل يموب ان  هعلو بالهدثير على النماو عناد  عارية الحيواناات لجرعا

 (.2وظ رت النها ج كما هف مدرجة  ف الجدول ) Xعالية مب   عة 

 (2جدول )

 على وزن الجرذان Xلهوضي   دثير   عة 

المع اة  Xكمية   عة 

 بالرونهجيب
0 100 200 300 400 500 

الوزن بعد ا بوعيب 

 بالغرامات
218 209 193 173 159 124 

 مثال على الهرابط السالل

الوزن.  نسهنهج مب هلا الجدول انا كلما كانت جرعة الا عام اكبر كلما كان هناك قلة  ف

 .negative correlation شير هل  النها ج الى وجود  رابط  لبف 

 

 مثال على الطريقة العلمية في البحث العلمي:

دثير  هعلو به Hansenمب احدل المشاكل الهف كان يعمل علي ا احد الباحثيب وهو هانسب 

رة عاماة (. عند القاات نظاsouthern African toadبول الام الحامل )العلجوم الا ريقف الجنوبف 

ا يحفاز على مجموم ما كهل  ف هلا الموضوم يهبيب ان جنيب الإنسان المبور بالنمو يفارز هرمونا

لجنايب لت الهواثرية لالكور وانااث الحيواناات. يماهص هالا ال ورماون ماب قبال الام الحامال الاع ا

جعل وان بع ا ي رح مم بول ا. عندما يحقب بعة مب هلا البول  ف انااث الارانال العالارل  اه

لإنساان. مباي  ا  بي ة بمباية الارانل الحوامل. ا اهعمل هالا الاخهباار لمادة  انيب للحمال  اف ا

  ابل طرح اا الباية toadsبول الام الحامل  ف بعاة انااث بعاة اناوام العلاجايم  عندما حقب

عناادما حقناات ذكاور هاال  الحيوانااات. وعلااى هاالا الا ااا   spermsو ابل كااللك ان االاق الن ااف 

 صاااا الباحاال هانسااب  ري ااة  قااول ان ذكاار العلجااوم الا ريقااف الجنااوبف يسااهجيل لبااول الحاماال

ساان وقاام يموب ا هعمالا كادليل علاى الحمال المبوار سنثاى الإن بان لاق الن ف وان هلا الان لاق

 -بهجربها كالآ ف:

ماوعهيب ذكرا  مب العلاجيم مهقاربة  ف الحجم وقسم ا عشوا يا  الاى مج 40انهفل الباحل 

كل من ا موونة ماب عشاريب علجوماا. ا اهلمت احادل المجماوعهيب حقناات ماب باول نساات عر ات 

ت هال  وعة الثانية باولا ماب نساات عر ات بان اا غيار حوامال وا اهعملبان ا حوامل وا هلمت المجم

. هال  ال اوابط ضارورية والا  اان الباحال  اول لا يعارل اذا كاان controlك اابط ) اي رة( 

 البول نفسا لا يموب ان يحفز ان لاق الن ف.
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ظ رت النهيجة ان مجموعة ال ابط الموونة مب عشريب نموذجاا لام   لاو الن اف ولواب 

 مااب المجموعااة الاخاارل المسااهلمة لبااول الحواماال ا ااه ام الباحاال ملاحظااة 20وذجااا  مااب نم 19

 ان لاق الن ف من ا وذلك بالفحص المج ري للسوا ل المن لقة مب مجمم الحيوان.

يم ان مثال هاال  النهااا ج  باارر صااياغة النظريااة الهاف  اانص علااى ان هاالا النااوم مااب العلاجاا

وذلاك  لقد برهب البحل المسهمر ان هل  النظرية صاحيحة يسهجيل لبول الحوامل باطلاقا الن ف.

% ماب حااالات الحمال  حات الاخهباار ولايع هنااك اي ان االاق 90لان الاق الن اف  اف اكثار ماب 

 اال ماام للن اف عناادما يوااون الباول ماادخوذا مااب المار ة غياار الحاماال. لقاد ا ااهعمل هاالا العلجاوم بعد

 العيادات ال بية والمسهشفيات. علاجيم اخرل وضفادم لاخهبارات الحمل  ف كثير مب

 The scientific attitudeالموقف العلمي 

 الموقف العلماف مظ ار م ام جادا للبحال العلمافع يجال ان يهناف باا العاالم خالال قياماا

 ر برغبا ااببحوثا. يهوون الموقف العلمف مب  قييم عادل غير مهحياز لوال نها جااع  قيايم غيار مهادث

ا ف غالباا ماالشفنية او اعهقادا ا حول الموضوم. اننا كوا نات بشرية لنا مشاعرنا وعواطفنا واله

مل على قرارا نا. مب النعل  ف بعة الاحيان وضم هال  العوامال الشفناية جانباا وا اهع  ثر 

ا هاال  حجاج او باراهيب غيار مهحيازة كقاعاادة للنهاا ج. ان العاالم الحقيقاف يجاال ان يادخل  اف حسااب

 قاا و الهافالهحيزات ويحاول ا هعمال الهفوير العادل. يجل ان يع ف ج ادا  خاصاا  لإيجااد  لاك الح

 حو معاكع لفرضيها.هف على ن

قياة عند   بيو الموقف العلمف يجال علاى الفارد ان يواون حالرا  لهجنال الهفسايرات المن 

هفاعاال مااا للملاحظا ااا. هاالا يعنااف ان النهيجااة الن ا يااة  teleological interpretationsالن ا ياة 

 سايلاحظقارب الشاباك   Geranium ع ى كسبل لللك الهفاعل.  اذا وضم نباات مثال الجرانياوم 

 افص  ان السيقان والاوراق  نهظم  دريجيا  بحيل  ساهلم الاوراق  كبار  عارل لل اوت. اذا  اعل

لنبات ف: ينمو الماذا ينمو النبات ب ل  ال ريقة؟ الجواب المحهمل ل لا الس ال يموب ان يوون كما يل

نباات. ب ل  ال ريقة سجل ان يحنل علاى احساب  عارل لالوراق لل اوت لان ال اوت يحهاجاا ال

ا يساهجيل هلا هو الهفساير المن قاف الن اا ف. اناا يادل علاى ان النباات لاا قادرة ادراك حاجا اا وانا

م واناا سجل ارضات هل  الحاجات. مم اننا نعلام ان النباات لايع لاا دمااا او اعنااب ليادرك ويف ا

اكثار  ليع لا و يلة لمعر اة ماا هاو اس  ال لاا. يساهفيد النباات حقاا ماب الا اهجابة بحناولا علاى

دقة   ة الاكثركمية مب ال وت لاوراقا ولوب هلا هو النهيجة الن ا ية وليع  ببا للا هجابة.  الدرا

ن وعنادما  هوشف السبل الحقيقف ل ل  الا هجابة. ينهج النبات هورمونات  حفاز نماو خلاياا السايقا

يوون ول الا  ا يد ف ال وت مب جانل واحد   اجر هل  ال ورمونات الى الجانل الاخر مب السااق.

م يبيا  بوضالنمو يه مب الهفسير الحقيقف ا هجابة طبيعية لل وت. نسه يم ان نفير الا هجابة  جر

 هورمون اكثر على الجانل الم فت وان النبات  يدور وينمو با جا  الجانل المعهم.

 اد الفلاى حاد غالبا  ما  ع ى الهفسيرات المن قية الن ا ية  فسيرا  غير دقيو ومبس ا  جدا ا

 لشفص ا رماوالهشويا لما يحدث  ف الوا نات الحية.  مثلا  مب البسيط جدا ان نفسر لماذا يهنفع 

 خاالال  مااريب  ااامل او عنيااف بقولنااا انااا يعماال ذلااك سجاال ان يهاازود باوكسااجيب اكثاار  حهاجااا

ير لهفساالع لات خلال الاج اد. ولوب هلا هو نهيجاة ن ا ياة ولايع  ابل الهانفع الساريم. يحهاال ا

مراكاز الحقيقف درا ة م بوطة ودقيقة لهراكياز الاوكساجيب وثاانف اوكسايد الورباون  اف الادم وال

 العنبية  ف الجسم الهف  نظم الهنفع.



 جامعة الموصل   كلية الزراعة والغابات        قسم وقاية النبات 
 . عبدالجبار خليل ابراهيمد  المادة حيوان عام نظري                                                        المرحلة الاولى                               

 الثانيةالمحاضرة 

 
 

 Importance of Zoologyأهمية علم الحيوان 

لبي اري ا عد علوم الحياة مب العلوم اس ا ية لوثير مب الدرا ات العلمية كال ل وال ل 

ف درا ااات ال بيااة الفنيااة. كااللك  االن درا ااة الحيوانااات هااف م مااة سعمااال مهاااحوالهماارية وال

ا و بقاى الهاريخ ال بيعف وحدا و الحيوان ومفهلف البحوث العلمياة المننابة علاى الحيواناات. هال

العاالم  درا ات علم الحيوان م مة للمحا ظة على منادر الثروة الحيوانية  ف كل ق ر مب  ق اار

دراياة علمية لغرل المحا ظة على بقا  ا. واسهم ماب ذلاك هاو الوصاول الاى الوا هغلال ا ب رق 

يوضااا ا الهامااة لاخهيااار الحيوانااات الهاااف يوااون ل ااا  ا اادة اقهنااااديةع كالا ااهفادة مااب لحوم ااا وب

لااى الحااد وجلودهااا... الااخ ب اادل زيااادة  واااثر مثاال هاال  الحيوانااات والا ااهفادة من ااا ومااب نهاج ااا ا

 دم العلمااتالغلات للجنع البشري اللي يزداد عددا  يوما  بعاد ياوم. لقاد ا اهفاسقنى لغرل  و ير 

بشاري. الوثير مب الحيوانات لاجرات الهجارب والبحوث والهف كشافت الوثيار عاب طبيعاة الجسام ال

جساام النسابة للماثلا ع كانات الفعاران والوالاب  هام الحيواناات الهجريبياة لدرا اة  همياة الفيهاميناات ب

كاللك  لهف  ظ ر  ف حالة نقص الفيهاميناتع وقورن  دثيرهاا بماا يحادث  اف الانساان.والاعرال ا

وعر اات كثياارا  ماااب  Drosophilaانناابت معظاام  جااارب الوراثااة علااى حشااارة ذبابااة الفاك ااة 

ف النافات  ا المعلومات  ف انهقال النفات الوراثية ماب الانساان وبااقف الاحياات بمقارنه اا بانهقاال

لا زالات وو ذلك على الارانل وخنازير غينيا الهف ا هعملت سغرال مشاب ة. هل  اللبابة. وين ب

قبال  عمال ا مابالحيوانات المفهبرية هف المح ة الهجريبية اسولى له بيو العقاقير الجديدة قبل ا ه

ات. او الانسان. هلا وو و الا اليل الحديثةع ا هعملت الحيوانات لغرل الوشف عب   رار الف ا

 ان.بعاد  دثير  نوام اس عة كد عة ليزر على مفهلف اسحيات ومب ضمن ا الإنسالوشف عب ا

سا ا. يواناات نف خيرا ع ان المنهجات الحيوانية ل ا  ا دة  ي اا  بالإضاا ة الاى الفا ادة ماب الح

م ومااب  مثلاااة هاال  المنهجاااات المرجاااان والل لاا  والعسااالع والحليااالع والباايةع واللحاااومع والشااام

 والفرو والجلود وغيرها.والحرير والريش 

هاالا وللحيوانااات ماادلولات م مااة  ااف علااوم الارل )الجيولوجيااا( حياال ان المهحجاارات 

الحيوانية الهف  ر بت او انغمرت  اف النافور  ع اف دلايلا  م ماا  عاب العمار الهقريباف للنافور 

عااب  الر اوبية وباااقف النافور ممااا يسا ل عمليااة  حدياد  هاارة  واويب الناافور. هالا وان الهنقياال

 جل المهحجرات  دل الى الهفوير بدصل الوون وما  ر ل على ذلك نظريات اله ور والهاف  فسار 

نشااوت الوااون والحياااة والإنسااان. هاالا وان اكهشااال الا اارار الغام ااة  ااف علااوم الحياااة ادل الااى 

الهفلص مب بعة الهفسيرات الغيبية والمعهقادات الفرا ياة والساحر والشاعوذة الهاف كاان الإنساان 

حت  دثيرها خالال  هارة طويلاة ماب الازمب. وكماا  ه ا   همياة الوثيار ماب الحيواناات  اف كون اا  

طفيليااات خ ياارة م لوااة للإنسااان ولحيوانا ااا ونبا ا ااا علااى حااد  ااوات.  مااثلا  هناااك الوثياار مااب 

الحيوانات اللا قيرية المسببة للمرال او  قوم نقل ا  اف الإنساان والحيواناات الداجناة والحشارات 

لمفيدة ومن اا: الابهادا يات ال فيلياة والديادان المسا حة والويساية وبعاة   اراد مفنالية اسرجال. ا

كما ان حيوانات لا قرية كثيرة  عمل كم يف ثانوي للعديد مب ال فيليات لالا يجال الهعارل علاى 

 ركب ااا و ساالجه ا ودورة حيا  ااا لغاارل الوصااول الااى  حسااب ال اارق للحااد مااب انهشااار ال فيلااف. 

الهااف  nematodesك الوثياار مااب الحيوانااات المه فلااة علااى النبا ااات ومن ااا الدياادان الفي يااة وهنااا

 ه فل على الحم ياتع والهف  س ل الساي رة علي اا بعاد الهعارل علاى دورة حيا  اا. وبالإضاا ة 

الى ما  بوع  فف الإنسان ا جا  غريزي لحل الحيواناتع  درا ة علم الحيوان  اهمت  ف  حقياو 
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لاليااا هااوا  الحيوانااات والااليب يجاادون المهعااة  ااف  ربيااة الحيوانااات وملاحظااة  االوك ا  مااا ي ماا 

وعادا  ااا واحه ااان ا لنااغارها ومااب  هاام الحيوانااات الهااف نالاات اعجاااب ال ااواة هااف ال يااورع 

والحشرات واس ماك والولاب والق ط وحهى الا اعف والسحالف. وماب الجادير بالالكرع ان  ربياة 

موقع ا خاصا   ف العلوم الزراعية لهوون  رم ذو  همية كبرل يسامى بهربياة  الحيوانات  خلت ل ا

ي ااهم هاالا العلاام بدرا ااة  دق الساابل و حساان ا لهغليااة  Animal husbandaryو حساايب الحيااوان 

الحيوانااات الاقهنااادية لغاارل الا ااهفادة مااب لحوم ااا او نهاج ااا. كمااا يشاامل الهاادخل  ااف طاارق 

للك الهادخل  اف وراثاة صافا  ا وانهقاات النافات الجيادة لغارل  واثرها لغارل زياادة عاددها وكا

الحنول علاى  صانال جديادة ومقاوماة للمارال وظارول البيعاة الهاف ياراد  دقلم اا علي اا ماثلا  

 ربيااة  نااوام خاصااة مااب الابقااار لانهااال اللحااوم و خاارل لانهااال الحلياال. او اخهيااار احااد اصاانال 

بية ويشمل  ي ا  طرق  ربية الا ماك لغرل الا هفادة الدجال لغرل انهال اللحوم او لانهال ال

مب لحوم ا. او  ربية دودة القز لغرل الحنول على مادة الحريار. كاللك  اان درا اة الحيواناات 

حياال يموااب  Pestsللآ ااات الزراعيااة  Biological control فيااد  ااف عمليااة الموا حااة الحيويااة 

علااى الآ ااات الزراعيااةع او  قلاال من ااا. كمااا ان  انهقااات المفهر ااات والمااه فلات و وثيرهااا لهق ااف

معر ة المزياد ماب المعلوماات الفسالجية والهركيبياة ل ال  الآ اات يسااعد  اف محاولاة اخهياار المبياد 

 الانج  للق ات علي ا.

 Branches of Zoologyفروع علم الحيوان 
  ة  اف هاللقد   ور علم الحيوان بعد حقبة ماب السانيب بحيال اناا  جمعات معلوماات كثيار

هااا الفهاارة عااب الشااول الظاااهري للحيوانااات و شااريح ا الااداخلف وبيعه ااا ووظااا ف اع ااا  ا ونمو

ناا يمواب الجنينف و ننيع ا و وزيع ا الجغرا ف. و ف بادئ اسمار كانات المعلوماات قليلاة بحيال ا

اناات يولشفص ما ان يلم ب اع ولواب نهيجاة لهو ام  اروم المعر اةع وازديااد الم همايب بدرا اة الح

 قاد حادث ماا  واخهرام الهقنيات الحديثة  ف البحوث وخاصة الفهرة ما بعد الحرب العالمياة الثانياةع

واحاد  يسمى اليوم "بانفجار المعلوماات"  ي ان  فناا  واحادا  لا يمواب ان يلام حهاى بفارم صاغير

لاى عادة ا  ف علم الحيوانع وب لا  قد  وار العلماات منال زماب لايع بقريال الاى  قسايم علام الحياوان

 - روم لوف  حنر درا ه اع ومب  هم هل  الفروم:

 Morphology:علم الشكل الخارجي -1

يفاااهص بمعاااالم الشاااول الفاااارجف للحيواناااات الوبيااارةع والهركيااال الاااداخلف للحيواناااات 

 النغيرة كالابهدا يات.

 Anatomyالتشريح:علم  -2

 صة.وبا هعمال  دوات خا درا ة الهراكيل الداخلية المفهلفة للحيوانات بعد  شريح ا

 Physiologyوظائف الأعضاء )الفسلجة(:علم  -3

فاة.  قوم هل  الدرا اة باالهعرل علاى الوظاا ف المفهلفاة سع اات الجسام و ج ز اا المفهل

  غلل المعلومات عب هلا العلم   ت عب طريو اجرات الهجارب.

 

 Ecologyالبيئة:علم  -4

وامال ب ا وبما يحيط باا ماب كا ناات حياة  خارل وعدرا ة الوا ب الحف  ف بيعها وعلاقها 

 بيعية مفهلفة.
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 Zoogeographyالتوزيع الجغرافي للحيوانات: -5

هااو درا ااة انهشااار مفهلااف الحيوانااات ومناااطو  واجاادها و وزيع ااا علااى  اا   الواارة 

 اسرضية.

 Natural Historyالتاريخ الطبيعي: -6

 ال بيعية.درا ة حياة الحيوانات و لوك ا  ف بيعه ا 

 Embryologyالاجنة: علم -7

دة درا ة مراحال  واويب الجنايب ونماو  ماب  هارة اخنااب البوي اة لغاياة الفقاع او الاولا

واويب   لا  عب درا ة النمو والهمايزع وكاللك درا اة بعاة الفعالياات والمظااهر الهاف  فاص اله

 الجنينف كالهعام الجروح والاخلاق والهحول الشولف... الخ.

 Histologyالانسجة:علم  -8

يااو الحيوانيااة بمااا  حويااا مااب خلايااا ومنهجا  ااا عااب طر tissuesدرا ااة مفهلفااة الانسااجة 

 ا هعمال المج ر ويعهبر الا ا  لف م العمليات الوظيفية والمرضية.

 Cytologyالخلية:علم  -9

ياة العلم اللي يهفنص  ف الهعرل على  ركيل الفلياة ووظيفه اا ودرا اة محهويا  اا الح

 غير الحية.و

 Geneticsالوراثة:علم  -10

ة ب االا درا ااة انهقااال الناافات الوراثيااة مااب الابااات والااى الابنااات وباااقف العواماال المهعلقاا

 الانهقال.

 Taxonomyالتصنيف او التقسيم:علم  -11

يشاامل هاالا الفاارم  ر ياال الحيوانااات المفهلفااة ووضااع ا علااى  ااول مجاااميم ل ااا صاافات 

 ا وكااللك يشااهمل علااى مفهلااف الا ااع المهبعااة  ااف هاالا الهر ياال مشااهركة لغاارل  ساا يل درا ااه

 والهسميات العلمية للحيوانات.

 

 Paleozoologyالحيوانات المتحجرة )الحفريات(:علم  -12

هااو العلاام الاالي ي ااهم بدرا ااة المهحجاارات مااب الحيوانااات وموااان انهشااارها  ااف طيااات 

 النفور او  ف  ماكب  خرل.

 Organic Evolutionالتطور العضوي:علم  -13

درا ة  فهص بنشوت الاحيات و  ورهاا عبار العناور والنظرياات الهاف وضاعت لهفساير 

 ذلك.

 Pathologyالامراض:علم  -14

 درا ة طبيعة المرل واعراضا ومسببا ا ويمواب ان يادر  الهغيار النسايجف الناا ج عاب

 .Histopathologyالمرل  يسمى العلم عند ل بعلم الامرال النسيجف 

 Psychologyالنفس:علم  -15

ا ويه مب هلا العلم درا اة  الوك الحيواناات و نار ا  ا  اف مفهلاف مراحال الحيااة. هال

ويمواااب ان يقسااام علااام الحياااوان الاااى عااادة مجااااميم وذلاااك حسااال اهميه اااا الاقهناااادية ) وا ااادها 

 -واضرارها(:
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 Parasitologyالطفيليات:علم  -1

ا  هاو درا اة الحيوانااات الهاف  عهمااد  اف  غااليه ا علاى حيوانااات  خارل مسااببة ل اا  ضاارار

اذا عا اات علااى الجاازت الفااارجف مااب جساام  ectoparasitesبالغااة وقااد  وااون طفيليااات خارجيااة 

 اذا عا ت داخل الجسم. endoparasitesالحيوان او داخلية 

 Entomologyالحشرات:علم  -2

لحشاارات )المفنااليات السدا ااية اسرجاال( وي اام هاالا الفاارم يفااهص هاالا العلاام بدرا ااة ا

او الحشاارات الاقهنااادية  Medical Entomology روعااا  ثانويااة اخاارل كالحشاارات ال بيااة 

Economic Entomology. 

 Malacologyالنواعم:علم  -3

 درا ة   راد  عبة النواعم )الرخويات( مب كا ة الوجو .

 

 

 Icthyologyالاسماك:علم  -4

رة عااب درا ااة خاصااة   ااهم باس ااماك مااب جمياام اسوجااا وهناااك علاام مهناال ي ااهم عبااا

هربياة هالا وهنااك علام اخار اي اا  يفاهص ب Fisheryبالهربية النيد والنناعة والسميوة يسمى بـ

 . aquicultureو وثير الا ماك وباقف الاحيات الما ية يسمى بعلم الزراعة الما ية 

 Herpetologyالبرمائيات والزواحف:علم  -5

 يفهص بدرا ة الحيوانات البرما ية والزواحف مب كا ة الوجو .

 Ornithologyالطيور:علم  -6

 يشمل درا ة ا راد صنف ال يور كدحد اصنال الحبليات مب جميم اسوجا.

 Mammalogyاللبائن:علم  -7

ضيم درا ة ا راد صنف اللبا ب كاحدل اصنال الحبليات مب جميم اسوجا. هلا مب الموا

ص العلام الالي يفاه Molecular Biologyالحديثاة  اف علام الحياوان هاو علام الاحياات الجزيعاف 

قف بدرا ة  حليل  ركيل الجينات ووظيفه ا وطارق  اي رة الجيناات علاى صاناعة الانزيماات وباا

ف  اودورهاا  subcellular structuresدرا اة الهراكيال الفلوياة الناغيرة البرو يناات. وكاللك 

يعياة اكيال الجزالعمليات الهنظيمية داخل الفلية. وبلضا ة الى ذلك الدرا ة اله ورياة المقارناة للهر

ف  ااف الفليااة مثاال مقارنااة الانزيمااات وال ورمونااات والسااايهوكرومات وال موغلااوبيب  ااف مفهلاا

 الحيوانات.

 اربط   ور باقف العلوم بنورة مهوازية مم   ور علوم الحياة  قد  شولت علاومونهيجة له

 Biochemistryعلوم الحياة مم باقف العلوم مثل رب ا مم علم الويمياات ليواون الويمياات الحيا ياة 

حياوي ومام الاحناات  يسامى بالإحناات ال Biophysicsومم الفيزيات  يسامى بالفيزياات الحيا ياة 

Biostatistics .وهولا 
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 Animal Cellالحيوانية الخلية

 

 اكتشاف الخلية ومكوناتها

The discovery of the cell and its components  
اول ماالا لاحااخ ال ايااا النبا يااة  Robert Hookeكااان العااالم الانيلياازي روباارت هااو  

م  راكيا  باابياة باالحجرات الةاغيرة او الهجااوات داخال مااادة 1665ووصاهاا. لاحاخ هااو  عاام 

 اا   لشاابااا بحجياارات الرهبااان cellsالهلاايلا عنااد  حةااب لاااا بمجااارلي  اااملخ علياااا ا اام خايااا 

لا هناا  ل لياةي لام  ياالاديرة. وخال  ترة  قرب ملا مائة وخمسون عاما. والت  اعقبا  اكتشااا ا

عااام  Grewمساااهمات مامااة  اا كر  اا  حقاال ال ليااة  ااوز مااا قدمااب الهيزياااوي الانيلياازي كاارو 

واة  ا  النا muclecollم    مجال وصف ال لية والنسيج    النبا ات. كما وجدت النوياات 1672

ظاار ام 1808م. ثم  وال  الاكتشا ات علا ال لية.  ها  عاام 1781عام  Fontanaملا قبل  ونتانا 

 ان النبا ات  تيون ملا انسجة خلوية غشائية.  Mirabelميرابيل 

ان لل لياااة  ااا  اليائناااات الحياااة بعااا   Lamarckم. اوضااام لاماااار  1809و ااا  عاااام 

باااان اجساااام الحيواناااات  Dutrochetم اظاااار  و روباااي  1824الوظاااائف الماماااة. و ااا  عاااام 

رت به ال قاوز لاصاقة. وقاد  ميالا روباوالنبا ات  تألف ملا خاياا والتا   بقاى مر بباة ببع ااا 

م ماالا مشااهدة حركاة الاادقائخ ال لوياة. لاا ا  امي  حركتاااا 1828عاام  Robert Brownباراون 

م ان الناواة ها  احادز 1831. كماا اوضام  ا  عاام Brownian movementبالحركة البراونية 

مانيااان مااان الالالميونااات الموجااودة بةااورة دائميااة  اا  جميااب ال ايااا النبا يااة. وقااد  وصاال العال

م كال علاى انهاراد الاى صاياغة النظرياة Schwann 1839م وباوان Schleiden 1838بايدن 

تركااا   والتااا  مهادهاااا ان جميااب اليائناااات الحياااة نالحيوانياااة والنبا ياااة   Cell theoryال لويااة 

 اجساماا ملا وحدات  ركيبية  دعى ال ايا. 

خ المةااااابلم برو اااااوبا م م اول مااااالا املااااا1840عاااااام  Purkinjeوكاااااان بااااااركنج  

protoplasm  على محتويات ال لية. كما در   الحيوانات المنوية وا ات دم  مريقاة التةاوير

م. وقد ا ت دم  اون 1845عام  Donneلأول مرة ملا قبل دون  Photomicroscopyالمجاري 

للتعبياار عاالا السااايتوبا م  protoplasmم  المةاابلم برو ااوبا م 1846ن Von Mohlموهال 

Cytoplasm  كما ذكر ناجيل .Nageli  م بان ال ايا النبا ياة الجديادة  نشاأ مالا خاياا 1846عام

 Pringsheimم  كماا وصاف برينيشاايم 1855ن Virchowموجودة قبلاا. كماا اكاد ذلاي  يرباو 

م باان 1861عاام  Schultzeم عملية الاخةااب الياملاة  ا  الابانات. اوضام باولتز 1855عام 

ال لية ه  مادة حية لاا نواة وغشاء خلوي. وا ت دم كلماة برو اوبا م للتعبيار عالا الماواد الحياة 

. Physical basis of life اا  ال ليااة. وذكاار بااان البرو ااوبا م هااو الا اااا الببيعاا  للحياااة 

كتشاف ميشار . كماا اgeneticsم  المبادئ الا ا ية لعلام الوراثاة 1865ن Mendelاكتشف مندل 

Miescher م  برو ينااات نوويااة 1871نnucleoproteins وحااام  نااووي .nucleic acid .

لقبااب المقااامب  Microtomeم ماالا  بااوير الااة القبااب الدقيقااة 1870عااام  Hisوقااد  مياالا هاا  

. وهاا ا مااا  ااال درا ااة ال ايااا  اا  الانسااجة الم تلهااة. و اا  عااام Serial sectionsالمتسلساالة 

. كماا قاام هر يوياي astral raysوالاباعة النجمياة  Spindleالمغازل  Folم وصاف  اول 1873

Hertwig  م بدرا ة التياثر    قنه  البحر. و وصال الاى ان الاخةااب يت املا ا حااد 1876عام



 جامعة الموصل   كلية الزراعة والغابات   قسم وقاية النبات 
 . عبدالجبار خليل ابراهيمد                        المرحلة الاولى                                المادة حيوان عام نظري                               

 الثالثةالمحاضرة 

 
و واحااداو ي تاار  1879عااام  Fol. لاحااخ  ااول ovaبنااوز البيااو   Spermsالحياااملا  م ان حيمنااا

 البي ة اثناء الاخةاب. 

 mitosisم   ادخاال المةاابلم مااايتو  نانقسااام خيباا   1882ن Flemmingامااا  لمنااي 

وا تعملب لأول مرة بعد ان  وصل الى وصف دقيخ لانقسام ال لوي ال يب     ال ايا الجسامية 

م  1882ن Straburger.    حايلا وصاف  اترابركز Triturus maculosaنالبدنية  للسلمندر 

يا النبا ياة. كماا ادخال مةابلحيلا جدياديلا  ا  علام ال لياة. الانقسام ال يب  نالمايتو ي     ال ا

. اماا nucleoplasmوالساايتوبا م الناووي نالعةاير الناووي   Cytoplasmوهما السايتوبا م 

 اا  دودة  gemetesم   قااد اوضاام ان الامشااام ناليميتااات  1883ن Van Benden ااان بناادن 

ماااالا  somatic cellالجسااامية  حااااوي نةااااف ماااا  ظااااارل ال ايااااا  Parascarisبارا اااياا 

 Van قاد اكتشاهاا  اان بنادن  Centrioles. اماا المرييازات Chromosomesاليرومو اومات 
Benden م . الا ان وصااهاا كااان ماالا مساااهمة بااو يري 1887نBoveri م . و اا  الساانة 1888ن

 اا  علاام  Chromosomeالمةاابلم كرومو ااوم او صاابغ   Waldeyerنهساااا ادخاال ولااديير 

 ل لية.الوراثة وا

  وقد اجري  عدة  عديات على النظرية ال لوياة واصابح  اخياراو كاا)   نكال كاائلا حا

ر  ا  احاد يترك  ملا خايا ومنتجا اا. وال لية ه  كتلة ملا البرو وبا م  حوي على ناواة او اكثا

 ادوار حيا اا. وه  الوحدة التركيبية والوظيهية لجسم اليائلا الح  .

 

 Animal cellالخلية الحيوانية 

 Shapeالشكل  -1
   قاد  ياون 1لل ايا الحيوانية هيئات وابيال كثيارة. باأناا باأن ال اياا النبا ياة نالشايل 

ةي اعي كأ يال ايا الحيوانية كرويةي عموديةي بي ويةي انبوبيةي ميعبةي ا بوانيةي متعددة الاض

 ي تلاف بايلية غيار منتظماة... الاو. و اميةي مغزليةي نجميةي كهيةي قمعيةي بوقيةي ناقو يةي اميب

ها  نال ايا ملا حيوان الى اخر. وملا ع و الى اخر    نه  الحيوان. وملا نسيج الاى اخار  ا  

التا   الع و. كما   تلاف خاياا نها  النسايجي وعموماا  اان لشايل ال لياة عاقاة وثيقاة بالوظاائف

و وهميااة باايل اميباا  و متلااي اقاادا Phagocytes قااوم باااا.  مااثاوي لل ايااا الملتامااة نالبلعميااة   ما

قياة ب   بم مب ساعد    ابتاع او التاام المواد الغريبةي    حيلا  يون ال ايا البائية الت   غ

ز اخارزي نار حربهيةي متقرنة و اقدة لنواها. وه ا ما يميناا ملا القيام بوظيهة الحماية. وملا جااة

 ماالا يااةي ويحماال  اابحاا القماا  عاادداو كبيااراو ان ال ايااا البائيااة المببنااة لامعاااء  يااون عمود

تةااا  . وهاا ا مااا يساااعدها علااى القيااام بوظيهااة الامmicrovilliالزغيبااات او ال مااات الدقيقااة 

مغزلا  او وبيهاءة عالياة نتيجاة لزياادة  ابحاا الماا . كماا ان الاليااا الع الية  متاا  بشايلاا ال

حاايملا ا  ااان الشاايل الرمحاا  نالسااام   للالا اابوان  الاا ي ياهلاااا للقيااام بوظيهااة الااتقل . وهياا 

 .وهلم جرأيساعدل على الحركة او السباحة ضملا الاو ام السائلة. 
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 ( انواع مختلفة من خلايا حيوانية متباينة الاشكال.1الشكل )

 Sizeالحجم  -2

ال ايا الحيوانية بةورة عامة صغيرة عليبي  قد ا ت دم  وحدات قياا صاغيرة لقيااا 

ى هاا ل الوحاادات بالماييرونااات. ويساااوي الماااييرون الواحااد حجومااااي و اادع
1

1000
ماالا المليمتااري  

.μويرمااز لااب بااالحر يلا  𝑚 يتبااايلا حجاام ال ايااا كثيااراي  قااد  يااون صااغيرة للغايااة يبلاا  قبرهااا .

و واحداوي او كبيارة جاداي ويبلا  قبرهاا مائاة وخمساة و ابعون مليمتاراو كماا هاو الحاال  ا   ماييرونا

قاادمي باال قااد يةاال مااول  3.5او  3وقااد يةاال مااول بعاا  ال ايااا الاى مااا يقاارب بي اة النعامااة. 

بع اا الى ما يقرب ملا متريلا كال ايا العةبية الموجاودة  ا  الحيواناات ذات الاعناا  البويلاة 

 كالزرا ة مثاو.
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 Numberالعدد  -3

الاوال   نثمة حيوانات  تألف اجساماا ملا خلية واحدة  قطي كما هو الحال    الابتدائيات 

Protozoa ي اماااااا الحيواناااااات الأخااااارزي عااااادا الابتااااادائياتي  اااااا  حيواناااااات متعاااااددة ال اياااااا

multicellularحياوان . اي ان اجساماا مالهة ملا عدد ملا ال ايا ي تلف عاادة بااختاا حجام ال

يواناات نهسب.  الحيوانات الةغيرة  ترك  اجساماا ملا عدد قليل ملا ال اياا علاى العيا  مالا الح

 يبيرة الت   تألف اجساماا ملا عدد كبير ملا ال ايا.ال

 Structureالتركيب  -4

و للوظائف الت   قوم باا و كبيراو  بعا د  راكيا  .  قد  وجايتبايلا  ركي  ال ايا الحيوانية  باينا

موذجياة نخلوية معينة    خلية ما.    حيلا  نعدم    خلياة أخارز. وعلياب لا  وجاد خلياة حيوانياة 

ياة . وملا اجل التعرا على الع ايات ال لوcell organellesميب الع يات ال لوية اي  حوي ج

  2بةورة كاملة ودرا تاا بةورة جيدةي يجا   وضايم ذلاي مالا خاال بايل   بيبا  نالشايل 

 ل لية حيوانية ا تراضية.

 
 ( خلية حيوانية نموذجية.2الشكل )

 Light microscopeثماة  راكيا  خلوياة يميالا ماحظتااا با ات دام المجاار ال اوئ  

  مرة. وليلا  ام التعارا علاى معظام التراكيا  2000ال ي قد  ةل قوة  يبيرل الى ما يقرب ملا ن

 electronicوالع اااايات ال لويااااةي وكشااااف  ركيباااااا الاااادقيخ به اااال المجااااار الاليتروناااا  
microscope ل قااوة المجااار ال ااوئ  بمئااات الماارات. كمااا ان التقنيااات الاا ي  هااو  قااوة  يبياار

قد كشه  علا اليثير مالا  cytological techniquesوا)ليات الحديثة المست دمة    علم ال لية 

 plasmaالع ااايات ال لوياااة.  تاااألف ال لياااة الحيوانياااة بةاااورة عاماااة مااالا غشااااء البا ماااا 
membrane  م الرقيااخ الاا ي يحاايط بيتلااة ماالا السااايتوباcytoplasm   الحاااوي علااى  راكياا

 عديدة ملا أهماا النواة.
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 التركيب الدقيق للخلية الحيوانية النموذجية الافتراضية 

Ultra Structure of a Presumptive Typical Animal Cell  
 -أ  :لتسايل درا ة  ركي  ال لية و امب بةورة جيدةي يميلا  ناول اجزاء ال لية كما ي

 Plasma Membraneغشاء البلازما  -أ

. lipoproteinبرو ينياة  –وهو غشاء مرن رقيخ للغايةي ذو ثقوب عديدةي ومبيعة دهنية 

μ𝑚= انيسااتروم =  °Aن°100Aو °75Aويتااراوس  ااميب باايلا 
1

1000
وقااد ا تاار    او أكثاار. 

. trilaminar  ان غشاااء البا مااا ثاثاا  الببقااات 1935ن Davsonودا ساالا  Danielliدانيللاا  

و  Danielliودانيللاااا   Harveyقاااادم هااااار    1938و اااا  عااااام  و ا تراضاااايا و او نموذجااااا مجسااااما

hypothetical model  يظااار ان هاا ا الغشاااء يتااألف ماالا مبقتاايلا باارو ينيتيلا احااداهما خارجيااة

 . وقاد اثبتا  درا اات المجاار 3والاخرز داخلية وبيناما مبقة ذهنية مزدوجة الجزيئات نالشيل 

بارو يلا. ويبلا   امي  –دهالا  –ليترون  التر ي  الم كور لببقاات ها ا الغشااء. وها : بارو يلا الا

. وقااد °A 50-35نبينمااا يبلاا   اامي الببقااة الدهنيااة °A 25-20كاال ماالا الببقتاايلا الباارو ينيتيلا ن

للتعبيار عالا  unit membrane  المةبلم وحدة غشااء 1959ن Robertsonاختار روبر سون 

 –دهلا  –  ايي برو يلا 3ات ال ي  تر   مبقا ب على النحو المبيلا    الشيل نالغشاء ثاث  الببق

. اي bimolecular. للببقااة الدهنيااة مبيعااة جزيئيااة مزدوجااة protein-lipid-proteinباارو يلا 

  المحبااة للمااااء Polarيتااألف  اامياا مااالا جاازيئتيلاي حياااا  اار بط النااياااات ال ارجيااة نالقببياااة 

hydrophilic دهنية    كل ملا جاتياا بالببقاة البرو ينياة المجااورة لااا عالا مرياخ ملا الببقة ال

 آصر هيدروجين ي او  رابط ايون ي او قوز كاربائياة ثابتاة. اماا النااياات الداخلياة نغيار القببياة 

non-polar لا ل الببقة  ا  كارهة للماء  hydrophobic و ر بط ببع ااا بع اا عالا مرياخ .

. كما يظار غشاء البا ما ثقوبا صغيرة يبلا  قبرهاا Vander Waal's forcesقوز  اندر وول 

 . وحيا  وجد ه ل الثقوب  تةل الببقة البرو ينية الداخلية بال ارجية.°A 50-8ن

 
 ( التركيب الجزيئي لغشاء البلازما.3الشكل )
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 Functions of Plasma Membraneوظائف الغشاء البلازمي 

 الغشاء وظائف عديدةي مناا: لا ا

 انااب يحاايط بال ليااة وييااون حاادودها ال ارجيااةي وهياا ا يعماال كحاااجز باايلا السااوائل خااارم .1

 .intracellularوداخلاا  extracellularال لية 
يااة ياانظم دخااول المااواد الااى ال ليااة وخروجاااا منااااي حيااا يعتباار الغشاااء اختياااري النهاذ .2

selectively permeable بحرياة كبياارة .  ااو يسامم لماواد معينااة باالمرور مالا خالاب

بة كالاوكسجيلا وثان  اوكسيد الياربون والماء.    حيلا يسمم لمواد اخارز وليالا بةاعو

قاد لا وكبيرة. بالمرور ملا خالب كأيوناات الةاوديوم والبرو يناات والسايريات المتعاددة. 

ل يساامم لمااواد اخاارز بااالمرور عباارل البتااة. ثمااة مااواد  ماار عباارل عاالا مريااخ النقاال الهعااا

active transport   كاليالساااايوم والمغنيسااااايوم واليلوريااااد والهو اااااهات واليلوكاااااو

ات والاحما  الامينية واماس الةهراء وغيرهاي كما يسمم بمارور ماواد معيناة  ا  اوقا

 معينةي ويمنعاا    اوقات أخرز.
لاابع  المااواد التااا  لا يمياالا ان  ااادخل  macromoleculesيحاايط بالجزيئااات اليبيااارة  .3

ة الغشاااء الا بااا ل البريقااة. حيااا ييااون حولاااا  راكياا  كيساايال ليااة او  ماار عباار هاا ا 

ياة وانثناءات حويةلية. ومالا ثام  ادخل الاى الساايتوبا مي  ادعى ها ل الحويةاات الحاو

هاا ل الظاااهرة بالالتاااام . و عاارا phagosomesعلااى دقااائخ صاالبة بالأجسااام الملتامااة 

شارب نوياة  ادعى بأقنياة ال. وقد ييون غشاء البا ماا انثنااءات قphagocytosisال لوي 

ماالا اجاال ابااتاع جزيئااات  ااائلة. و نهةاال ماالا هاا ل  pinocytotic channelsال لااوي 

. pinosomesالقنياااات المملاااوءة بالساااائل حويةاااات صاااغيرة  ااادعى بأجساااام الشااارب 

 . pinocytosisو سمى ه ل الظاهرة الشرب ال لوي 

 Hyaloplasmالبلازما الشفاف او الزجاجي  -ب
للسااايتوبا م  ground substanceاو المااادة الا ا اا   matrixدة البينيااة  اادعى المااا

. hyaloplasmاو البا ماااا الشاااهاا  cytoplasmic matrixبالماااادة البينياااة الساااايتوبا مية 

و حوي المادة الا اا الماء والبرو يناات ذات الاو ان الجزئياة العالياةي ويميالا  مييازل عاادة الاى 

محيب  رائخي غير حبيب ي ذي  يولة قليلةي والاى  ectoplasmم خارج   اكتوبا م ن ايتوبا 

مركاازي حبيباا  ذي  اايولة كبياارة. وماالا الجاادير  endoplasmاناادوبا م ن ااايتوبا م داخلاا   

 cell organelles orبالا كري ان المظاار الحبيبا  لانادوبا م يعاود لوجاود ع ايات ال لياة 
organoidsيااةي اضااا ة الااى المحتوياااات غياار الحيااة لل ليااة . اي المحتويااات الحيااة لل لcell 
inclusions. 

 Cell Organellesعضيات الخلية 

 Endoplasmic Reticulum (E.R)الشبكة الاندوبلازمية  -1
ها  عبااارة عاالا نظاام باابي  متاارابط مالا نبيبااات وحويةاااتي والتا   اار بط مااب الغشاااء 

 . 4و 2الناووي  ا  مناامخ اخارز نالشايان البا م     منامخ معينةي وماب الغشااء نالغااا  

 جوياف  الغشاء المياون للشابية الاندوبا مياة ثاثا  الببقاات. اي يمثال وحادة غشااءي كماا يمتلا 

 الشبية الاندوبا مية بمواد  يوناا ال لية.
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 بطة.( الشبكة الاندوبلازمية الحبيبية والملساء والرايبوسومات الحرة والمرت4الشكل )

 ثمة نوعان ملا الشبية الاندوبا ميةي وهما: 

 Smooth Endoplasmic Reticulumالشبكة الاندوبلازمية الملساء  -أ

عارا ي. ل ا ribosomesويهتقر ه ا البرا  ملا الشبية الاندوبا مية الى الرايبو ومات 

ية .  قااااااوم الشاااااابagranularي او غياااااار الحبيبيااااااة smoothبالشاااااابية الاندوبا ميااااااة الملساااااااء 

 الاندوبا مية ه ل بةنب السيريات المتعددة والدهون.

 Rough Endoplasmic Reticulumالخشنةالشبكة الاندوبلازمية  -ب

   وجااد علااى الساابم ال ااارج  لنبيبااات هاا ل الشاابية حبيبااات او اجسااام رايبو ااومية والتاا

الشابية  ي ولاا ا البارا  مالاribo-nucleoprotein تألف ملا برو يلا وحاام  ناووي رايباو ي 

 الاندوبا مية دور  اعل    بناء البرو ينات.

باالأخ  كما ان الشبية الاندوبا مية  ساهم وبشيل  عال    نقل الماواد داخال ال لياةي و

مااادة الااى اجسااام كااولج . كمااا  عماال كع اايات خا نااةي ودعامااة مييانيييااة وباابية هييليااة دقيقااة لل

 البينية السايتوبا مية.

 Ribosomesالرايبوسومات  -2

 .  تاألف 4نالشايل  °150Aو °120Aوه  جسايمات كروياة دقيقاة يتاراوس قبرهاا بايلا 

نحااوال   RNA% . وماالا الحااام  النااووي الرايبااو ي 40ها ل الحبيبااات ماالا الباارو يلا نحااوال  

مات على %  ال ي يةنب النواة. ثم يتركاا ليساهم     يويلا الرايبو ومات. و وجد الرايبو و60

و. كما  احخ بةورة حرة  ا  البا ماا الشا بم الشبية الان  هااي و عاددوبا مية كما ذكرنا  ابقا

 الرايبو ومات كمعامل لإنتام البرو ينات    ال لية.

 Mitochondriaالمايتوكوندريا )المتقدرات(  -3
  وذلاي لوجاود هاا ل 1897ن Bendahوقاد صااه ها ل التساامية عاالم ال لياة الالماان  بناادا 

. وعلياابي  اامي  chondrionوالحبيبيااة  mitosبايئتاايلاي همااا: الايئاة ال يبيااة الع ايات ال لويااة 

 . و عاااااااارا mitochondrionنمهردهااااااااا مايتوكوناااااااادريون  mitochondriaمايتوكوناااااااادريا 

ي. للمايتوكونادريا عاقاة power houses of the cellالمايتوكونادريا بابيبيوت الباقاة لل لياة 

ذات  ATF (adenosine triphosphate)دينو اايلا بإنتااام معظاام جزيئااات ثالااا  و ااهات الا

الباقة العالية. ويتراوس عدد المايتوكوندريا    كل خلية بيلا ب ب مئات الى عادة لالاا. ويتاراوس 

. ليال مايتوكونادريون نالشايل mµ 40.0-0.3. ومولاا بايلا mµ 2-0.2قبر المايتوكوندريا بيلا 



 جامعة الموصل   كلية الزراعة والغابات   قسم وقاية النبات 
 . عبدالجبار خليل ابراهيمد                        المرحلة الاولى                                المادة حيوان عام نظري                               

 الثالثةالمحاضرة 

 
مملااة بماادة بينياة لزجاة والتا   حتااوي  inner chamber   جوياف مركازي او ردهاة داخلياة 5

. والحاام  النااووي الادي اوكسا  رايبااو ي respiratory enzymesعلاى الانزيماات التنهساية 

DNA والحام  النووي الرايبو ي .RNA وغالبا ما  حوي المايتوكوندريا على حبيبات كثيهاة .

. للمايتوكوناادريا غشاااءان Mg++والمغنيساايوم  Ca++للغاياة  عتباار مواقااب لااربط ايونااات اليالساايوم 

  انيساتروما. و هةال الغشااءيلا 60رقيقان يمثل كل مناما وحادة غشااء. ويبلا   امي كال مناماا ن

. °100A-80مملااة بساائل بتاراوس  امياا بايلا  outer chamberمسا ة بينية او ردهة خارجية 

الاداخل  انغماادات  الغشاء ال ارج  امل  خال ملا الانثناءات والتعرجات.    حيلا يعاان  الغشااء

 متااد نحااو التجويااف  mitochondrial crests or cristae ساامى اعااراا المايتوكوناادريا 

المركزي للمايتوكوندريا. وعند  ح  الاعراا بالمجار الاليترون   حا   يبيار عاال جاداو. نجاد 

و ملا  راكي  دقيقة ببياة بم ارب التان   سامى اوكزيساومات  ان  بحاا ال ارج  يحمل صهو ا

oxysomes  او الاادقائخ الاوليااةelementary particles وهاا  غنياااة بالانزيمااات التنهسااايةي .

و ملا السبم الداخل  لاعراا. وملا  و بقى ضملا  مي الغشاء العر   عادة الا اناا قد  بر  احيانا

الجدير بال كر ان الاعراا  زيد ملا المساحة السبحية للمنبقاة الحاوياة علاى الانزيماات التنهساية 

ي و ا ااال النقااال Krebs cycleالماكسااادة. وعلياااب  جااارز  ااا  المايتوكونااادريا دورة كااارب  

ملا اجال  ياويلا جزيئاات المركا  ثالاا  و اهات  electron transmitting chainsالاليترون  

 .ATPالادينو يلا 

 
ق دقيكيب ال( مايتوكوندريا )أ( التركيب التفصيلي لمايتوكوندريون نموذجي. )ب( التر5الشكل )

 لعرف من اعراف المايتوكوندريا.

 Golgi Apparatusجهاز كولجي  -4
و بأجساام كاولج    Golgiاو معقاد كاولج   Golgi bodiesو ادعى ها ل الع ايات اي اا

complex   نساابة الااى ميتشااهاا عااالم ال ليااة الايبااال  كاااميلو كااولجCamillo Golgi  الاا ي

علاى هيئاة اكاداا مالا اكيااا او صاااريج . و ظار  ح  المجار الاليترون  1898اكتشهاا عام 
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مسبحة. او حويةات ذات احجام م تلهة. و وجد عاادة بةاورة متوا ياة  ا  منامقاة معيناة  ا  

 . و احخ ها ل الع ايات باعاداد كثيارة 6ال ليةي او مو عة    جميب انحاء السايتوبا م نالشيل 

متاا و عقيااادها. غشااااء هااا ل  اا  ال اياااا الا را ياااةي وال ا ناااة حياااا  ةااال  يااااا الاااى اوم ضااا ا

. و عااد هاا ل التراكياا  بمثابااة معاماال °A 70الع اايات يمثاال وحاادة غشاااءي ويبلاا   ااميب حااوال  ن

التعلياا ي حيااا  ماار المااواد التاا   ةاانب  اا  الشاابية الاندوبا ميااة الااى اجسااام كااولج  لتاانظمي او 

و. وأخيراوي  نهةال مالا معقاد كاول ج  بعاد  غليهااا او   اا إلياا مواد اخرزي وملا ثم   زن ماقتا

. ومالا elementary secretory granulesاحامتااا بغشااء علاى هيئاة حبيباات ا را ياة أولياة 

وظائهب الماماة الأخارز بنااء السايريات المتعاددة المعقادةي كالسايليلو  والماادة الم امياة و ركيا  

 .endocrine giandsالاورمونات    خال الغدد الةماء 

 Lysosomesالأجسام الحالة  -5

اءي الاجسام الحالة او الااضمة عبارة علا  راكي  حويةلية يتألف جدارها ملا وحدة غشا

.  حااوي هاا ل الحويةااات انزيمااات محللااة هاضاامة  قااوم با اام الجزيئااات اليبياارة داخاال ال ايااا

 mµ 0.8-0.2للع اايات ال لويااة. يتااراوس حجاام الاجسااام الحالااة باايلا  autolysisوبالحاال الاا ا   
ئلاي لياة اللبااك   حالات ا تثنائيةي قد  ةل الى احجام كبيرة جداوي كما هو الحال    خايا عادة. و

. leucocytesي وكريااات الاادم البااي  phagocytesي او أكثاار  اا  ال ايااا الملتاماة mµ 5 تبلا  

 . tadpolesوملا الامثلة الواضحة لعمل الأجسام الحالة هو اختهاء ال ن     الدعامي  

 
 ( أجسام كولجي.6الشكل )

و  اا   متااا  الأجسااام الحالااة بتعاادد أباايالاا والتاا  يمياالا ماحظتاااا  اا  مراحاال م تلهااة. ا

 -  ه ل الانواع ه :7ال لية نهسااي وليلا    أوقات متباينة نالشيل 

وهااا  عباااارة عااالا حويةاااات  تياااون نتيجاااة  :Pre-lysosomesالأجساااام الحالاااة القبلياااة  -أ

. او phagosomesانغمادات غشاء البا ماي والت   حوي اما دقائخ صالبة  سامى أجساام ملتاماة 
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. والتا   ادخل ال لياة مالا  ابحاا نادخاال خلاوي pinosomesمواد  ائلة  سامى أجساام الشارب 

endocytosis .  

وه  عباارة عالا حويةاات حاوياة علاى  :Primary lysosomesالأجسام الحالة الأولية  -ب

 انزيماتي ويقوم معقد كولج  بتيويناا.

و حاايط هاا ل الاجسااام بع اايات ال ليااة :Auto phagosomesالأجسااام الملتهمااة الةاتيااة  -ج

المتحبماااة. و تياااون نتيجاااة عااازل ع اااية واحااادي او منبقاااة مااالا الساااايتوبا م بوا ااابة الشااابية 

 الاندوبا مية.

م و تيااون هاا ل الأجسااام نتيجااة التحااا :Secondary lysosomesثانويااة الاجسااام الحالااة ال -د

يااا لأولياةي حاالأجساام الملتاباةي او اجسااام الشاربي او الاجساام الملتابااة ال ا ياة بالأجساام الحالااة 

ة م الملتحما قوم الانزيمات الموجودة داخل الأجسام الحالة الأولية بتحليل وه م محتويات الأجساا

 مواد المحللة الى البا ما الشهاا.بااي ثم  نتشر ال

ة مااب وها  عباارة عالا الأجسااام الحالاة الثانويا :Post-lysosomesالأجساام الحالاة البعديااة  -ها 

الأجسااام  المحتويااات المتبقيااةي بعااد انتشااار المااواد المحللااة مناااا الااى ال ااارمي  لااتحم أغشااية هاا ل

ي extracellularسااام خاااارم خلوياااة بالغشااااء البا مااا ي وهيااا ا  بااارس الماااواد المتبقياااة الاااى اله

 .exocytosisو عرا ه ل العملية بالاخرام ال لوي 

 
 ( الأجسام الحالة.7الشكل )

 

 

 

 Zymogen Granulesحبيبات الزايموجين )مولدة الخمائر(  -6
وهاا  عبااارة عاالا حويةاااتي او حبيبااات صااغيرة  نشااأ ببريقااة الانهةااال ماالا أجسااام 

أهادا اا   قوم ال لية بةنعااي و نقال بعاد ذلاي خاارم ال لياةي الاىكولج ي و حوي الانزيمات الت  

 المحددة.

 Microbodiesالأجسام الدقيقة  -7
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وهاا  عبااارة عاالا حويةااات كرويااةي او بي ااوية حاويااة علااى انزيمااات  قااوم باااختزال 

ت بيروكسيد الايدروجيلاي و شتر  عادة    أي  حام  اليوريي.  تألف جدران ه ل الحويةاا

ويبادو  . و احاخ عاادة  ا  خاياا اليباد واليلياة.°65Aواحدة ملا غشاء ال ي يبل   ميب ملا مبقة 

اناااااا  نشااااأ ماااالا الشاااابية الاندوبا ميااااة او ماااالا جاااااا  كااااولج . و عااااد الاجسااااام البيروكسااااية 

peroxisomes  احد انمام الاجسام الدقيقة. و حوي انزيمات ماكسدةoxidasesد    . وعليب  هي

 اكسدة المواد.

 Microtubulesنبيبات الدقيقة ال -8

وهااا   راكيااا  غشاااائية رقيقاااة ا ااابوانية و ااادخل  ااا   ركيااا  الا اااوامي والاهااادابي 

جيااة باايلا والمريياازاتي والابااعة النجميااة والمغاازل النااوويي يتااراوس قباار النبيبااات الدقيقااة النموذ

200-400A° 100-50.  ا  حاايلا يتاراوس  اامي غشاائاا باايلاA°10. ويحاوي الغشاااء حااوال  ن-
و. يبل   مي كل مناا حوال  14  ة.. و تألف ه ل ال ويبات ملا جزيئات برو يني°30A  خويبا

 Centriolesالمريكزان  -9

اماا بعبارة علا  ركيبيلا ا بوانييلا متعامديلا على بع اما يقعاان بجاوار الناواةي و حايط 

بقاة الا ي بادورل يحاام بمن centrosomeمنبقة رائقة ملا السايتوبا م  دعى بالجسام المركازي 

لا . يتااألف كاال مرييااز مااcentrophere ااايتوبا مية اخاارز اكثاار كثا ااة  ساامى الياارة المركزيااة 

يقااة  سااعة ألياااا مر بااة بةااورة دائريااةي و ركاا  كاال ليااف ماالا ثاثااة ألياااا ثانويااة او نبيبااات دق

با  المغازل بتنظايم قب . للمرييزيلا دور مام جدا    انقسام ال ليةي  اما اللا ان يقوماان 8نالشيل 

الاا ي  ساااهم خيومااب بدرجااة كبياارة  اا   ةاال الةاابغيات  nuclear spindle polesالنااووي 

ي و اااا  حركتاااااا با جااااال chromatidsاو اليروما ياااادات  chromosomesناليرومو ااااومات  

 flagellsللأ اااوام  basal bodiesالقببااايلاي كماااا ان المرييااازات  ياااون الاجساااام القاعدياااة 

 .ciliaوالأهداب 

 
 مقطع مستعرض في احدهما. -المريكزان. ب -( أ8الشكل )

 Cilia and Flagellaالأهداب والأسواط  -10
وه  ع يات خلوية خيبية نحيهة  بر  عادة ملا السابوس الحارة لل اياا كماا هاو الحاال 

ي او قااد  وجااد  اا  protozoa اا  معظاام ال ايااا الحاملااة للأ ااوام والأهااداب. ومناااا الابتاادائيات 
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ي او ال اياا fiame cellsالتجويف الداخل   ا  خاياا اخارزي كماا هاو الحاال  ا  ال اياا اللابياة 

 . الا ان الساوم 9.  تشابب الأ وام والاهداب ملا حيا التركيا  نالشايل solenocytesالانبوبية 

خال درا ة مقباب   يون عادة أمول ملا الاهداب وأقل عددا منااي يظار المجار الاليترون  ملا

مسااتعر  لياال ماالا هااا يلا الع اايتيلاي ان كااا منامااا  تااألف ماالا  سااعة ألياااا مزدوجااة محيبيااة 

peripheral fibers ي و وم مااالا أليااااا مركزياااةcentral fibers  منهاااردة. يحاااام الليهاااان

ي  ا  حايلا  حاام الاليااا المحيبياة المزدوجاة inner sheathالمركزيان بغااا او غماد داخلا  

 ي ويمثل الغمد وحدة غشاء.outer sheathاو غمد خارج   بغاا

 Basal Bodies or Kinetosomesالأجسام القاعدية او الأجسام الحركية  -11
ه  عبارة عالا جسايمات او حبيباات صاغيرة  نشاأ منااا الا اوام والاهادابي و تاألف مالا 

مرياخ  اورة ببع ااا عالاي و ار بط المجااميب المتجاtriplet سب مجااميب ليهياة ذات مبيعاة ثاثياة 

اني كماا  .  عمل الاهداب والا اوام علاى حركاة الحياو9نالشيل  interfibrillarروابط بيلا ليهية 

  ساعد على مرد السوائل المحيبة بااي و حريي الدقائخ القريبة مناا.

 

 
ي مقطع مستعرض ف -مقطع مستعرض في الجزء الحر من الهدب. ج -الهدب. ب -( أ9الشكل )

 القاعدي او الحبيبة القاعدية.الجسم 
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 Nucleusالنواة  -12
عبااارة عااي عكااية كايحااة واضااحة عااادةت ويات داا،ل مدبااايي جااداات   ااد  ،ااون كرويااة او 

لا.. ابيكوية او مسطحة قرصيةت او دابيةة بحباات السابحةت او مح،،اةت او كلوياة او ه.لياة... 

او  كمااا يلدلااق موقعةااا هااو الاخاار مااي خليااة الااى اخاار .   ااد  ،ااون النااواة مركزيااةت او قاعديااةت

 حياناا يبلاا خلياة ناواة واحادة عاادة. الا ان بعكاةا يمدلاي ناوا يي او  ا. ت و محيطياة... الا.. ل،ال 

ما يلدلاق ك. Opalinaعددها مائة نواة او اكارت كما هو الحال  ي بعض الابددائيات مال اوب.ينا 

 حجم النواة  ي الأنواع الملدلحة مي الل.يا.

ووي او الغاا.ا النااووي ( مااي  ربعااة  راكياا ت هااي  الغ ااا  الناا10 داافلق النااواة كال اا،ل

nuclear membrane or envelope ت والع،اير الناووي او الب.اماا الناوويnuclear sap 
or nucleoplasm ت وال،بغيات او ال،روموسوماتchromosomes  والنويةnucleolus. 
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 قبثركيب ت -التركيب ثلاثي الأبعاد للغشاء النووي. ج -النواة ومكوناتها. ب -( أ10الشكل )

 نووي.

 nuclearويااادعى ايكاااا باااالغ.ا الناااووي  :Nuclear Membraneالغشااااء الناااووي  -أ
envelope ت ويدفلق مي غ ائيي كداخلي وخارجي( كل منةما يمال وحدة غ اا ت ويداراوس سامي

. يلد ااي °700A-100ت و ح،اال بينةمااا  سااحة يدااراوس عرضااةا باايي °80A-70كاال منةمااا باايي 

 nuclearا  دحات  مانية الزوايا  ادعى باالا وا او الاغاور النووياة الغ ا ان  ي عدة  ماكي لي،ون
pores 1000-400الدي  لدلق قطراا كA° وعدداا ك نعدم  ي النطق الناضجة(  ي ناو  الل.ياا )

الملدلحااةت وعباار هااقو الا ااوا  ماار المااواد مااي النااواة الااى السااايدوب.ام وبااالع، ت يحماال الغ ااا  

 انه ير بط بال ب،ة الاندوب.امية.اللارجي الرايبوسوماتت كما 

وهااو عبااارة عااي المااادة الأساسااية للنااواةت وياادعى ايكااا  :Nucleoplasmالبلازمااا النااووي -ب

ت ويدركااا  ماااي المااااا ت nuclear sapاو اللماااق الناااووي  karyoiymphبالع،اااير الناااووي 

-DNA, rالنووياة كوالبرو يناتت والمواد الحساحوريةت والسا،رياتت والنيوكليو يادات والأحماا  
RNA, s-RNA, m-RNA ت ومواد اخر .  سيطر النواة على الأ عال الحيوية  اي الللياةت لاقا)

  ةي ضرورية جدا لديمومة حيوية الللية.

وهااااااي  راكياااااا  خيطيااااااة صاااااابغينية  :Chromosomesالكروموسااااااوماب )ال(اااااابغياب(  -ج

ا   نا  مراحل ان ساام 11ككروما ينية( كال ،ل  لطاوريي الللياةت وباالأخف  اي ا(ت و زداد وضوحا

ا  اادعى بااالليو ا قويااا ط الاساادوائي والانح،ااالي. يد،ااون ال،روموسااوم مااي  لياااا مراومااة رامااا

. ويحدااااااوي كاااااال كروموسااااااوم علااااااى خاااااايط صاااااابغيني واحااااااد chromonemataال،اااااابغينية 

chromonemaض ت او ا نيي او اربعة خيوط صبغينية. يدركا  ال،روموساوم كيميائياا ماي الحاام

الم دااارن بالبرو يناااات.  DNA (deoxyribonucleic acid)الااادي اوكساااي رايبااوا  النااووي

ات . لل،روموسومات وظيحة مةمة جداا الا وهاي حمال الجيناhistinesوب،ورة خاصة السةدونات 

genes واحد مي او العوامل الورا ية مي جيل الى اخر. ان عدد ال،روموسومات  ابت  ي النوع ال

ى طوليا الا الةا و طوالةا  لدلق  ي النوع نحسه. عندما ين طر ال،روموسومالحيواناتت الا ان اد،

يادا كال . يار بط كروما chromatidsجزئيي ا نا  الان سام الللاوي يادعى كال منةماا بال،روما ياد 

( بواساااطة  ركيااا  يسااامى الجاااز  sister chromatidsكروموساااوم كال،روما يااادات ال ااا ي ة 

 .kinetochoreالحركي  ت او المركزcentromereالمركزي 

 ظةاار النااواة  ركيبااا كايحااا كرويااا واحاادا او اكااار يعاارا بالنويااةت وقااد  :Nucleolusالنوياا   -د

ا لحعاليدةاات و دركا  النوياة ب،اورة 1781ك Fontanaاكد حةا  وندانا  (. ويلدلق حجام النوياة  بعاا

-ribosomal RNA (rرئيسااة مااي الباارو ييت والحااامض النااووي الرايبااواي الرايبوسااومي 
RNA) وممااا يجاادر يكااروت ان النويااة  حاادحم بدماسااةا ماام اوم مااي ال،روموسااومات المدما لااة .

homologus chromosomes  ويعااارا موقاام الدمااااو ال،روموسااومي هاااقا بااالمنظم الناااوي ي

nucleolar organizer  الحاااوي علااىDNA   والااقي ي ااوم باسدنسااا  الااr-RNA ت وعليااه  عااد

لرايبوساومات الساايدوب.امية. يظةار الدركيا  الادقيو للنوياة انةاا  د،اون ماي النوية مركازا لبناا  ا

ت والجاز  pars granulosaت والجاز  الحبيباي pars fibrosa ربعة  جازا ت هاي  الجاز  الليحاي 

 .pars chromosomaت والجز  ال،روموسومي pars amorphaعديم ال ،ل 
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)أ( منظر خارجي. )ب(  metacentric( شكل تخطيطي ل(بغي بعدي المركز 11الشكل )

 تركيب داخلي.

 

 Nucleic Acidsالأحماض النووي 
 RNA مة نوعاان رئيساان ماي الأحماا  النووياةت وهماا  الحاامض الناووي الرايباواي 

 ت ويكاام النااوع الأول  . ااة  نااواع  انويااةت هااي DNAوالحااامض النااووي الاادي اوكسااي رايبااوا 

ت والحااامض النااووي الرايبااواي الااقاي  او r-RNAسااومي الحااامض النااووي الرايبااواي الرايبو

ت وقاد سااميت m-RNAت والحاامض الناووي الرايبااواي الرساولي s-RNA or t-RNAالناقال 

 بالأحما  النووية لانه كان يعد د انةا  وجد  ي النواة   ط.

 Structure or Nucleic Acidتركيب الحامض النووي 

  ادر   اي  ،وينةاا اعاداد كبيارة ماي  moleculesيدرك  الحامض النووي مي جزيئات 

 -ت يدرك  النيوكليو يد مي  . ة  جزا ت هي nucleotidesوحدات  عرا بالنيوكليو يدات 

 Sugarالسكر  -1

ت pentoseخماساي يرات ال،اااربون  monosaccharideوهاو عباارة عاي سا،ر احاادي 

ت وسااا،ر الااادي اوكساااي رايباااوا ribose 5O10H5Cوي ااام  اااي ناااوعيي وهماااا  سااا،ر الرايباااوا 

deoxyribose4O10H5C ت و يه اربم يرات   ط مي الاوكسجيي بدلاا ماي خما  يرات موجاودة

 ( ال،يغة ال،يميائية ل،ل منةما.12 ي النوع الأولت و يما يلي كال ،ل 

 .DNAت  ي حيي ي در  الااني  ي  ركي  ال RNAويدخل النوع الأول  ي  ركي  ال 
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 ال(يغتان الكيميائيتان للسكرين الرايبوز والدي اوكسي رايبوز.( 12الشكل )

 Nitrogenous Baseالقاعدة النيتروجيني   -2

مركبااات حل يااةت  حدااوي علااى ال،اااربون والةياادروجيي والاوكسااجيي والنيدااروجييت  مااة 

ضاااربان رئيساااان ماااي هاااقو ال واعاااد. يدااافلق الكااارا الأول ماااي حل اااة واحااادةت و ااادعى ب واعاااد 

ةاا ت ويرماز لcytosineت ومنةا  ا.  قواعادت هاي  السايدوسايي pyrimidine basesيي البريميد

ت ويرمااز لةاااا uracilت واليوراسااايل Tت ويرماااز لةااا بااالحرا thyamineوالاااايميي  Cبااالحرا 

 (  ةي كالآ ي 13ت  ما صيغةا ال،يميائية كال ،ل Uبالحرا 

 
 وسايتوسين.( ال(يغ الكيميائي  لثايمين ويوراسيل 13الشكل )

 

ياوريي  ما الكرا الاانيت  ي مل قواعد نيدروجينية مؤلحة مي حل داييت و سامى قواعاد الب

purine bases ت ومنةااا قاعااد انت احااداهما  ساامى ادنااييadenine  ويرمااز لةااا بااالحراA ت
ل ا،ل ت و يماا يلاي ال،ايغدان ال،يميائيداان كاGت ويرماز لةاا باالحرا guanineوالاخار  كاوانيي 

 ما  ( لة14

 
 ( ال(يغتان الكيميائيتان لكوانين وادنين.14الشكل )

ي  وجاد ومي الجدير بالاقكرت ان ال واعاد الاا. ت وهاي  الادناييت وال،اوانييت والسايدوساي

 RNAت  اي حايي ال اعادة يوارسايل  وجاد  اي الا DNAو RNA ي كل مي الحامكيي الناووييي 

   ط. DNA  طت وال اعدة  ايميي  ي ال 

 لفوسفوريك او مجموع  الفوسفاب حامض ا -3

Phosphoric Acid or Phosphate Group 
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( او RNAو ر بط مجموعة الحوسحات بالس،ر سوا  كان يلي  اي الناوع الرايباواي  اي ك

 (.DNAالدي اوكسي رايبواي  ي ك

ات مااي عاادد كبياار مااي النيوكليو ياادا تت  د،ااون جزيئااة الحااامض النااوويت كمااا يكرنااا ساااب ا

 الحوساحات وكليو يد نديجة ار باط الس،ر بال اعادة النيدروجينياة ماي جةاةت وبمجموعاةويدفلق كل ني

عى كحااامض الحسااحوريي( مااي جةااة  خاار . ويناادل مااي ا حاااد الساا،ر بال اعاادة النيدروجينيااة مااا يااد

 ت والااااقي عنااااد ا حااااادو بمجموعااااة الحوسااااحات ي،ااااون النيوكليو ياااادnucleosideبالنيوكليوسااااايد 

nucleotide الجادير بالم.حظاةت ان السا،ر ك. وميSت ومجموعاة الحساحات ك)Pماود (  ،وناان الع

انبيااة ( المجاااميم الجBالح ااري لجزيئااة الحااامض النااوويت  ااي حاايي  ،ااون ال واعااد النيدروجينيااة ك

 ماي جزيئاة للجزيئةت و ي ادناو  وضيحت ل،يحية ار باط م،ونات النيوكليو يد الواحدت و ركي  جز 

 (.15ة مي  ربعة نيوكليو يدات كال ،ل الحامض النووي م،ون

 
 B سكر، Sمجموع  فوسفاب،  Pاربع  نيوكليوتيداب  -نيوكليوتيد واحد. ب -( أ15الشكل )

 قاعدة نيتروجيني .

بةيئة سلسلة محاردةت  RNAت حيث  ،ون جزيئة ال DNAوال  RNA مة  رق اخر بيي ال 

 ت ايdouble helical structureوم بدركيبةاا اللاولبي المازد DNA اي حايي  مدااا جزيئاة الا 

ي عادحلازنديي  د،ون مي سلسلديي ملدحديي ب ،ل لولبيت و ر بط ال واعد النيدروجينية للسلسلديي الم

ط . وماي الجادير بالاقكرت ان ال اعادة ادنايي  ار بhydrogen bondsطرياو اواصار هيدروجينياة 

ي كال ا،ل ساييت  اي ادنااوت دا،ل  لطيطادائما مم الاايمييت حيث  ر بط ال اعدة كوانيي مم السايدو

 اللولبية المزدوجة الطويلة. DNA( يبيي جز  صغيراا مي جزيئة ال 16
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 .DNA( شكل تخطيطي لجزء صغير من جزيئ  16الشكل )

يوجااد ب،ااورة رئيسااة  ااي النااواةت  ااي ال،اابغياتت  DNAامااا مااي حيااث الموقاامت  ااان الاا 

 نادريات  ايوالجيناتت كما يوجد خارم النواةت ول،ي  ي  ماكي محاددة ماي الساايدوب.ام كالمايدوكو

ت RNA ااي النااواة  اام يدركةااا الاى السااايدوب.امت هنااا   . ااة  نااواع مااي الاا  RNAحايي يد،ااون الاا 

 -وهي 

وي اادر  هااقا الحااامض النااووي  ااي  :r-RNAي الحااامض النااووي الرايبااوزي الرايبوسااوم -أ

ت r-RNA ركيااا  الرايبوساااوماتت وعلياااه يااادعى بالحاااامض الناااووي الرايباااواي الرايبوساااومي 

ا بالحاامض الناووي الرايباواي غيار الاقائ    r-RNAت يسدنسا. insoluble RNAويادعى ايكاا

ور مةم دامض النووي ت لةقا النوع مي الحr-RNAمي قبل المنظم النوييت  مة  . ة  نواع مي ال 

  ي عملية بنا  البرو ينات.

وقااد كااان  :messenger RNA (m-RNA)الحااامض النااووي الرايبااوزي الرسااولي  -ب

( همااا اللااقان اقدرحااا هااقا الاساامت اي الرسااولي 1961ك Jacob and Monodجااكوا ومونااود 

messenger ت إي يحماااااال معلومااااااات ورا يااااااة مااااااي الااااااDNA ال،روموسااااااومي او ال،اااااابغي

(ت بطري ااااة الاسدنسااااا ت الرايبوسااااومات  ااااي السااااايدوب.ام لبنااااا  chromosomal DNAك

يلاة ت انه حامض غير  ابت عاادة كباسادانا  حاالات قلm-RNAالبرو يناتت ومي المعروا عي ال 

كمااااا هااااو  ااااي كريااااات الاااادم الحماااار( حيااااث  ةاجمااااه الانزيمااااات المحللااااة للحااااوامض النويااااة 

ribonuclease enzymes ب.ام. ي السايدو 

ا بالحامض  :Transfer RNA (t-RNA)الحامض النووي الرايبوزي الناقل  -ج ويدعى  يكا

حياااث يوجاااد ب،اااورة يائباااة  اااي  soluble RNA (s-RNA)الناااووي الرايباااواي الاااقائ  

الااااى سااااطح  amino acidsالسااااايدوب.ام. ي ااااوم هااااقا الحااااامض بن اااال الأحمااااا  الامينيااااة 

 DNAد،اااون هاااقا الحاااامض بطري اااة الاسدنساااا  ماااي الااا الرايبوساااومات لبناااا  البرو يناااات. وي

 الرسولي. RNAال،روموسوميت دفنه  ي يلي دفن ال 
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 Cell Inclusionsالمحتوياب غير الحي  للخلي  
 ت او المحدويااات غيااار الحيااة للللياااةت مااي ماااواد عديااادةتparaplasmيد،ااون الباااراب.ام 

 - همةا 

و دجمم البرو يناات عاادة كماواد مادخرة  اي الادم والل.ياا العكاليةت  :Proteinsالبروتيناب  -1

 ااي حاايي يناادر وجودهااا  ااي الل.يااا الأخاار ت وعلااى  يااة حااال.  وجااد البرو ينااات  ااي الحبيبااات 

 neurosecretoryوالحبيباااات الا رااياااة الع،ااابية  zymogenالا رااياااة ومولااادات اللميااار 
granulesينااات ماادخرة كغااقا  ب اا،ل حبيبااات محيااة . اماا البيااو  والاجنااة  دحااوي برو yolk 
granules كما ان الل.يا الملاطية او ال،فسية .mucous or goblet cells  حاوي حبيباات ماي 

الداي   ااهد  اي ع،اي  crystalloids. كماا ان البلورانياات mucoproteinsبرو ينات ملاطياة 

ة مااي المحدماال ان  ،ااون يات  ااي الل،ااي leydig cellدااب،ية عاايي الكااحدع و ااي خ.يااا لايااد  

 .lipoproteinsدهنية  –طبيعة برو ينية او برو ينية 

مااااااااي المااااااااواد  glycogenوبعااااااااد ال،.ي،ااااااااوجيي  :Carbohydratesالكاربوهياااااااادراب  -2

ياا  عد الل.ال،اربوهيدرا ية الدي  دخرت ب ،ل حبيباتت وعلى نطاق واسم  ي الل.يا الحيوانيةت و

 يا المدل،،ة  ي هقا المجال.ال،بدية والعكلية مي الل.

وهااي  وجااد عااادة بةيئااة  :Lipids and Phospholipidsالاادهون والاادهون المفساافرة  -3

ت كماا هاو  طيرات دهنية او دحمية  ي كاير مي الل.يا. وقد  دجمم لد،ون  جوة كبيارة  اي الللياة

 .adipose tissueالحال  ي النسيل الرابط الدهني 

ومنةاااااات حبيباااااات  :Inorganic Inclusionsاللاعضاااااوي   المحتويااااااب غيااااار الحيااااا  -4

كمركااا  حديااادي يحاااوي برو يناااا( الموجاااودة  اااي  haemosiderin granulesالةيموسااايدريي 

يااا الموجااودة  ااي خ. melanin granulesالكاحيرة الم اايمية للنزياار غينيااات وحبيبااات مي.نايي 

 جلد الاسما  والبرمائيات والزواحق والطيور والإنسان.
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 انقسام الخلية

Cell Division 
 

ستغغنا  الكائنات الحية جميعها، كما لا يمكن الا growthان انقسام الخلايا ضروري لنمو 

كليهمتتتا، كمتتتا انتتتي  asexual، واللاجنستتتا sexual reproductionعنتتتي اتتتا الغكتتتا ر الجنستتتا 

 لايا.من جيل الى اخر من الخ hereditary charactersضروري جداً لانغقال الصفات الورا ية 

، وانقستتتتتتام الستتتتتتايغوبلا م karyokinesisيغضتتتتتتمن انقستتتتتتام الخليتتتتتتة انقستتتتتتام النتتتتتتواة 

cytokinesis تنقستتم بتتتالنواة ،nucleus  أولاً،  تتم الستتتايغوبلا مcytoplasmدث ، ولكتتن قتتتد يحتتت

 العكس احياناً.

 Triturisدر ومتتن الجتتدير بالتتنكر، ان انقستتام الخليتتة قتتد لتتوحل لول متترة اتتا الستتلمن
maculosa  برمتائا ييلتتا(urodele amphibian  متتن قبتتل المنتت )Flemming  1882عتتام .

 تتم تبعتتي اتتا يلتت  علمتتا  كويتترون اوضتتحوا كيفيتتة انقستتام الخلايتتا اتتا حيوانتتات مخغلفتتة، وا هتتروا 

 سلوك الصبغيات ا نا  الانقسام.

 Factors Inducing Cell Divisionالعوامل المحفزة لانقسام الخلية 

 - مة عوامل وأسباب عديدة تحفز الخلية على الانقسام، ومنها:

حتد متا  متن المعترو ، ان هنتاك نستبة  ابغتة التى النسبة بين حجم النواة وحجم السااتووبزمم  -1

لااعتتال بتتين حجتتم النتتواة وحجتتم الستتايغوبلا م المحتتيت بهتتا التتني تتتغحكم النتتواة اتتا الستتي رة علتتى ا

لتى اه النستبة الايضية الغا تجري ايي، ااي اخغلت هنه النسبة تسببت اا انقسام الخلية لكا تعيتد هتن

جمتي عتن لسايغوبلا م ينمو استر  متن النتواة، ويزيتد حوضعها ال بيعا. ومن الجدير بالنكر، ان ا

 .karyo-plasmic ratioالبلا مية  –الحد ال بيعا مؤديا الى اخغلال النسبة النووية 

قتد  interphaseاا ال تور البينتا  DNAيعغقد ان تضاعف مادة الـ  DNAتضاعف مادة الـ -2

 يكون لي دور اا عملية الانقسام.

 لية.دوراً مهماً اا انقسام الخ nucleolusبعض الغجارب ان للنوية ا بغت  دور النوتة  -3

 يعغقتتد التتبعض ان الكروموستتومات )الصتتبغات( او عضتتيات اختترً تفتتر  متتواداً تحفتتز انقستتام -4

 الخلية.

وهكنا يبدو واضحاً ان هناك اكور متن ستبي يرتغرك اتا تحفيتز عمليتة انقستم الخليتة.  متة 

 amitosisلايتا الحيوانيتة، وهتا: الانقستام اللاخي تا او المبا تر  لا ة أنوا  من الانقسام اتا الخ
or direct cell division والانقستام الخي تا او ريتر المبا تر ،amitosis or indirect cell 

division والانقسام الاخغزالا ،metosis or reduction division. 

 A mitosis or Direct Cell Divisionالانقسام الزخيطي او المباشر  -1

 . كمتتا تنقستتمprotozoaوتعتتد هتتنه ال ريقتتة احتتدً اتترا الغكتتا ر اللاجنستتا للابغتتدائيات 

 ي. ان هتتناالخلايتتا بهتتنه ال ريقتتة عنتتد تكتتوين الاررتتية الجنينيتتة للفقريتتات. وممتتا تجتتي الا تتارة  ليتت

. senescent tissues. وقتتد يحتتدث اتتا الانستتجة المستتنة pathologicalالانقستتام يعتتد مرضتتيا 

زليتتة. علتتى ايتتة حتتال، تنقستتم النتتواة أولاً  تتم تستتغ يل، وتغخصتتر متتن دون ان تغكتتون الخيتتوا المغو

حتدً اوتنقسم الى نواتين، كمتا يغخصتر الستايغوبلا م، وينقستم ايضتا التى جتزئين يضتم كتل منهمتا 

 (.17)الركل  two daughter cellsالنواتين الجديدتين، وهكنا تغكون خليغان بنييغان 
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 .انقسام خلوي مباشر اي لا خيطي، تشير الاسهم الى سير خطوات الانقسام (17الشكل )

 Mitosis or Indirect Cell Divisionالمباشر  غير او)الميووم( الانقسام الخيطي  -2

ر ررتتم ان الانقستتام الخي تتا عمليتتة مستتغمرة، الا انهتتا تقستتم التتى أربتت  مراحتتل او ااتتوا

phases  ور ما يجري ايتي متن تغيترات، هتنه الااتوار هتا، ال تلسهولة دراسة هنا الحدث، واهم

، anaphase، وال تتتتور الانفصتتتتالا meraphase، وال تتتتور الاستتتتغوائا prophaseالغمهيتتتتدي 

 (.18)الركل  telophaseوال ور النهائا 
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 ( اطوار الانقسام الخيطي تشير الاسهم الى تسلسل هذه الاطوار.18الشكل )

ين( قبل بتد  ال تور الغمهيتدي، تكتون الخليتة اتا اتور يتدعى بتال ور البينتا )بتين انقستام

interphase ويدعى احياناً خ أ ب ور الراحة ،resting stage اتا  حيث يكون النراا الايضتا

ممتا يجتدر وكل من النتواة والستايغوبلا م علتى أ تده استغعداداً لتدخول الخليتة اتا عمليتة الانقستام، 

 لامات الانقسام لا أ ر لها اا هنا ال ور.يكره ان ع

واتتا ال تتور البينتتا تبتتدو الصتتبغيات بهييتتة خيتتوا اويلتتة ملغفتتة ريتتر واضتتحة المعتتالم، 

الورا يتتتة، وتصتتتل النويتتتة اكبتتتر حجتتتم لهتتتا، واخيتتتراً يبتتتدأ المريكتتتز  DNAوتغضتتتاعف متتتادة التتتـ

Centriole .بغكوين مريكزين مبا رة قبل بداية ال ور الغمهيدي 
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يبتتتتدأ الغتتتتلا  النتتتتووي بالاضتتتتمحلال، والنويتتتتة بالاخغفتتتتا ،   Prophaseالومهياااا ي  الطااااور -أ

تتزداد ووالمريكزان بالابغعاد عتن بعضتهما باتجتاه ق بتا الخليتة المنقستمة. كمتا تقصتر الصتبغيات 

ا كتتل صتتبغ chromatidsالتتني تعانيتتي. ويبقتتى كروماتيتتدا  spiralizationستتمكا نغيجتتة الغحلتتزن 

ة .  متcentromereمرتب ين ببعضهما بواس ة حبيبة لا تقبل الاص باغ تدعى الجتز  المركتزي 

ا . وتظهتر ايضتتasterاليتا  بروتوبلا ميتة ترتت  متن كتتل متن المريكتتزين مكونتة متتا يتدعى بتتالنجم 

 .spindle fibersاليا  نحيفة تمغد بين النجمين مكونة بنل  اليا  المغزل 

 sisterتبتتدأ الصتتبغيات المؤلفتتة متتن كروماتيتتدات  تتقيقة   Metaphaseئي الطااور الاسااووا -ب
chromatids  بتتالغحرك نحتتتو الصتتتفيحة الاستتتغوائيةequatorial plane  للخليتتتة المنقستتتمة. اي

. يخغفتا الغرتتا  النتووي تمامتا وهتتنا متا يستتهل cell polesالمستغوً الوست ا بتتين ق بتا الخليتة 

حي تا عنتد الصتفيحة الاستغوائية، تترتبت بعتض اليتا  حركة الصتبغيات واصت فااها اتا وضت  م

( بتتالاجزا  المركزيتتة للصتتبغيات، لتتنا microtubules)نبيبتتات دقيقتتة  spindle fibersالمغتتزل 

. اتتا حتتين يمتتر بعضتتها chromosomal fibersتستتمى بالاليتتا  الكروموستتومية او الصتتبغية 

تبتاا بالصتبغيات وتستمى الاليتا  ( التى الق تي مبا ترة دون الارasterالاخر متن الق تي )التنجم 

. اضتتتااة التتتى هتتتنه الاليتتتا ، اتتتان هنتتتاك اليااتتتا تغكتتتون بتتتين continuous fibersالمستتتغمرة 

الكروماتيدات الاخغية او الرقيقة المنفصتلة عتن بعضتها اي بتين الصتبغيات الجديتدة. وعليتي تتدعى 

. ومتتن الجتتدير inter chromosomal fibersبالاليتتا  بتتين الكروموستتومية او بتتين الصتتبغية 

بالنكر ان الاليا  الصبغية ها الفعالة اقت اتا عمليتة ستحي الكروماتيتدات الرتقيقة وابعادهتا عتن 

 بعضها بعضاً.

لرتقيقة يغم اا هنا ال ور انفصال الكروماتيتدات الاخغيتة او ا  Anaphaseالطور الانفصالي  -ج

sister chromatids صتتبغا التتى جتتزئين  عتتن بعضتتها بعضتتا، اينقستتم الجتتز  المركتتزي لكتتل

ران مركزيين. وبنا ينفصل الكروماتيتدان الاخغيتان عتن بعضتهما. ويغحتولان التى صتبغيين ويستغم

ب تتة بالغباعتتد عتتن بعضتتهما. كتتل باتجتتاه احتتد ق بتتا الخليتتة نغيجتتة لقصتتر الاليتتا  الصتتبغية المرت

تصتل كتل  اً،بالجزا  المركزية. او تمدد الاليا  بين الصبغية الغا تظهتر اتا هتنا ال تور. وأخيتر

 مجموعة من المجموعغين الصبغيغين الى احد الق بين.

ل عنتد وصتول الصتبغيات القصتيرة الستميكة التى الق بتين تغحتو  Telophaseالطور النهائي  -د

نتووي  الى تراكيي خي ية نحيفة رير واضحة المعالم. كما تغكون النوية من جديد، ويحتيت رتلا 

انقستام  . وهكتنا ينغهتاdaughter nucleiن نواتتان بنغيغتان جديتد بالصتبغيات والنويتة، وبتنا تغكتو

صتتراً حيتتث تعتتانا الخليتتة تخ cytokinesis. ويليتتي انقستتام الستتايغوبلا م karyokinesisالنتتواة 

غيغتتين قتترب ختتت استتغوا  المغتتزل ويتتزداد هتتنا الغخصتتر عمقتتاً التتى ان تنقستتم الخليتتة التتى خليغتتين بن

daughter cells دة.مغساويغين اا الحجم عا 

 Significance of Mitosisأهمية الانقسام الخيطي 

 -تبدو أهمية الانقسام الخي ا جلية من خلال اسغعراض النقاا الآتية:

الانقستتام الخي تتا مستتؤول عتتن تضتتاعف عتتدد الصتتبغيات اتتا الخليتتة المنقستتمة. ومتتن  تتم  .1

قتتال انغتو يعهتتا بالغستتاوي علتتى كتتل متتن الخليغتتين البنغيغتتين، اي يعمتتل هتتنا الغو يتت  علتتى 

 الصتتبغيات الغتتا تحمتتل الصتتفات الورا يتتة متتن خليتتة التتى اختترً، نغيجتتة الانقستتام وبتتدون

 تغيير.
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 يعمل الانقسام الخي ا على ابقا  حجم الخلية ضمن حدوده المعقولة وال بيعية.  .2
ل تغرتتابي الخلايتتتا الناتجتتتة متتتن الانقستتتام الخي تتتا متتت  الخلايتتتا المنقستتتمة متتتن حيتتتث الرتتتك .3

او الغتترميم  regenerationاعد اتتا عمليتتة الغجتتدد )الاختتلا ( والو يفتتة، وهتتنا متتا يستت

repair. 
 الاعضا  وتكوينها. growthيساعد الانقسام الخي ا اا عملية نمو  .4
م بواستتت ة الانقستتتا asexual reproductionتغكتتتا ر كائنتتتات عديتتتدة تكتتتا راً لا جنستتتياً  .5

 الخي ا.
 يتاً قستاماً خيغا تعتانا اتا البدايتة انيساعد هنا الانقسام على  يادة عدد الخلايا الجنسية ال .6

 . meiosisلزيادة عددها.  م تمر بعد يل  بمراحل الانقسام الاخغزالا 
 

 Reduction Division or Meiosisالانقسام الاخوزالي او الميوم 

غناستلية الموجتودة اتا الغتدد ال sex cellsيحدث الانقستام الاخغزالتا اتا الخلايتا الجنستية 

( عتتادة،  وينتتغ  عتتن هتتنا الانقستتام خلايتتا حاويتتة علتتى نصتتف ovariesبتتايض وم testes)خصتتى 

 حتدان يعتودالعدد الصلا من الصبغيات. وهكنا، اعندما تلغقا خليغتان )يكريتة وانوويتة( منهتا، وتغ

 spermsوالحيتتامن  gametesالعتتدد الصتتلا للصتتبغيات اتتا الخليتتة المغكونتتة، تغكتتون الامرتتا  

ستام ق هنا ال ترا  متن الانقستام الخلتوي. لتنا يعتر  ايضتا بالانق( عن اريeggs) ovaوالبيوض 

 .gametogenic divisionمكون الامرا  

أول متتن لاحتتل ان الامرتتا  اتتا دودة الاستتكار   Van Benden( 1883كتتان بنتتدن )

Ascaris  .ًقتد وتحوي نصف العدد الاصلا من الصبغيات الموجودة اا الخلايا الجسمية الاخر

المصتت ل   J.B Farmer & J.E. Morre( 1905متتن اتتارمر ومتتور )صتتاغ بعتتد يلتت  كتتل 

meiosis  التتني يعنتتا الانقستتام الاخغزالتتا )المصتت ل  ارريقتتا الاصتتل ومرتتغق متتنmeloum 

 ويعنا يخغزل(.

ررتتتم عتتتدم معراتتتة الاستتتباب الحقيقيتتتة المؤديتتتة التتتى انقستتتام الخليتتتة  نائيتتتة المجموعتتتة 

  meiosis)اي يات العدد الكامتل متن الصتبغيات( انقستاماً اخغزاليتا  diploid cellالكروموسومية 

)اي تحتوي كتل منهمتا نصتف  Two haploid cellلغكوين خليغتين احتاديغا المجموعتة الصتبغية 

 الانستلا  العدد الاصلا من الصبغيات الموجودة اا الخلية المنقسمة( الا اني قد وجد ان هورمون

ecdysome  نستبة  يحفز هنا الانقسام اا بعض الابغتدائيات. كمتا ان  يتادةالموجود اا الحررات

 ها الاخرً احدً العوامل المحفزة للانقسام الاخغزالا. RNAالى الـ DNAمادة الـ

ن انقستامي –ختلا  متا يحتدث اتا الانقستام الخي تا  –تغضمن عملية الانقستام الاخغزالتا 

لصتبغية، ين خليغتين احتاديغا المجموعتة اخلويين مغعاقبين، الاول منها اخغزالا، ويتؤدي التى تكتو

يرتبي  حيث يخغزل عدد الصبغيات الاصلا الى النصف اا الخلايا الناتجة متن الانقستام، اتا حتين

ة الى خليغين ، اغنقسم كل خلية احادية المجموعة الصبغيmitosisالانقسام الوانا الانقسام الخي ا 

اديتتة مجموعتتة الصتتبغية تكتتون اربتت  خلايتتا احمتتن هتتنا النتتو . وهكتتنا، اتتان خليتتة واحتتدة  نائيتتة ال

ين من انقستامالمجموعة الصبغية عندما تمر بالانقسام الاخغزالا، وبما ان الانقسام الاخغزالا يغض

 ن مراحلهما.لسهولة الغمييز بي IIوالوانا بالرقم  I( لنا يرمز للأول بالرقم 19رئيسيين )الركل 

 First Meiotic Divisionالانقسام الاخوزالي الأول 

 -ويغضمن هنا الانقسام المراحل او الااوار الآتية:
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 ويعتد ااتول اتور اتا الانقستام الاخغزالتا، وتغضتاعف I (Prophase I )الطور الومهي ي  -1

 -مسغمرة، وها: Substages، ويغألف من عدة أدوار او ااول  انوية DNAايي كمية الـ

يتي تبتدو يزداد انفكاك اللفات المحكمتة للصتبغيات، وعل  Leptoteneال ور القزدي )الخيطي(  -أ

 نغيجتتتة انقستتتام المريكتتتز، centrioles(. كمتتتا يغكتتتون مريكتتتزان leptosخي يتتتة نحيفتتتة )نحيتتتف: 

، الا ويغحرك كل منهما باتجاه احتد ق بتا الخليتة. يغتألف كتل كروموستوم متن كروماتيتدين  تقيقين

ينتاً متن اننا لا نسغ ي  رؤيغهما تحتت المجهتر الضتوئا اتا هتنا التدور. تعتانا الصتبغيات نم تاً مع

 . وتمغتتتا bouquet الاتجتتتاه والغقااتتتي نحتتتو المريكتتتزين، ويتتتدعى هتتتنا الغرتيتتتي الختتتا  بالباقتتتة

ة، لتتنا الكروموستومات بانهتا تظهتتر منتااق تغختتن  تكلاً خر يتتا علتى امغتتدادها، وهكتنا ترتتبي القتلاد

يتتتدعى هتتتتنا التتتدور بالتتتتدور القتتتلادي، وتتتتتدعى هتتتنه المنتتتتااق بتتتالجزا  )القستتتتيمات( الصتتتتبغية 

Chromomeres.وها تمول اا الحقيقة المنااق الملغفة من الكروموسومات باحكام  ديد ، 

وتستتغمر الصتتبغيات بالقصتتر والغتتوخن، كمتتا ان الصتتبغيات   Zygoteneالاا ور الامدوا ااي  -ب

تنجتنب نحتتو بعضتها وتتزود . يغتألف كتل  و  متتن  homologous chromosomesالمغما لتة 

الصتتبغيات المغما لتتة متتن صتتبغيين، احتتدهما  ت متتن الاب، والآختتر متتن الام، يغرتتابي الصتتبغيان 

ومواقتت  الاجتتزا  )القستتيمات( المركزيتتة، والجينتتات او المور تتات  المغمتتا لان متتن حيتتث ال تتول،

genes تتتتتدعى عمليتتتتة ا دوا  الصتتتتبغيات المغما لتتتتة بتتتتالاقغران الصتتتتبغا .chromosomal 
synapsis:وتغم ب را  لاث، وها ،- 

متا لين وتبدأ عملية ا دوا  الصتبغيين المغ  Proterminal synapsisالاقوران قبل النهائي  -1

 يهما، وتسغمر باتجاه اجزائهما )قسيماتهما( المركزية.من نهايغ

ة ويبتتدأ الا دوا  متتن الاجتتزا  المركزيتت  Procentric synspsisالاقوااران قباال المر اازي  -2

 للصبغيين المغما لين، ويغجي نحو النهايغين، اي عكس الحالة الولى.
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 ( الانقسام الاخوزالي.19الشكل )

ويحتتدث الاقغتتران او الا دوا  بتتين الصتتبغيين   Random synapsisالاقوااران العشااوائي  -3

 المغما لين اا عدة نقاا مخغلفة.

ربعتتة ، امتتا الكروماتيتتدات الbivalentيتتدعى الصتتبغيان المغمتتا لان المزدوجتتان بالونتتائا 

 .tetradالمكونة لهما اغسمى الرباعا 

متتل الاقغتتران، وتبتتدو تقصتتر الصتتبغيات، وتتتزداد ستتمكاً، ويكغ  Pachyteneالاا ور الوظل ااي  -ج

واضحة )تحت المجهتر الضتوئا( اتا منغصتف هتنا التدور. واتا هتنا التدور  Tetradsالرباعيات 

يرتبت احد الكروماتيدين من كل صبغا مغما ل م  كروماتيد اخر من الصتبغا المغما تل المتزدو  

الق تت   . يتتغم تبتتادلchiasmataمعتتي اتتا نق تتة واحتتدة او اكوتتر، وتتتدعى هتتنه النقتتاا بالغصتتالبات 
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بتتين الكروماتيتتدين ريتتر  chiasmaالكروماتيديتتة ريتتر الرتتقيقة المغصتتالبة )اي عنتتد كتتل تصتتالي 

، وللغعتابر أهميتة Crossing overالرقيقين لكتل ربتاعا، وتستمى هتنه العمليتة الغعتابر او العبتور 

بتتين الصتتبغيين  genesورا يتتة كبيتترة حيتتث يتتغم متتن خلالهتتا تبتتادل مواقتت  المور تتات او الجينتتات 

 المغما لين المزدوجين.

أ كتل وايمتا تتزداد الصتبغيات ستمكا وقصتراً، ويبتد  Diploteneال ور الوضاعفي )الوناارري(  -د

متا لان صبغيين مغمتا لين متزدوجين بالغنتاار والابغعتاد عتن بعضتهما. وهكتنا ينفصتل الصتبيان المغ

 عن بعضهما، ولكن لا يكون الانفصال كاملاً نغيجة لوجود نقاا الغعابر.

ي تتتزداد الصتتبغيات ستتمكاً وقصتتراً، ويضتتمحل الغرتتا  النتتوو  Diakinesisالاا ور الحر ااي  -هااـ

كتتل  والنويتتة، ويصتتل كتتل مريكتتز التتى احتتد ق بتتا الخليتتة المنقستتمة. ويحتتاا با تتعة نجميتتة، يتتزداد

نحتتو  صتتبغيين مغمتتا لين متتزدوجين ابغعتتاداً وتنتتااراً، وهتتنا متتا يتتؤدي التتى حركتتة نقتتاا الغصتتالي

 ة الانهتتا ت، كمتا يتؤدي ايضتاً التى اخغتزال عتدد الغصتالبات بالغتدري  نغيجتة لعمليتنهايتات الصتبغيا

terminalization  لول.االغا تسغمر اا هنا الدور الني يعغبر  خر دور من ال ور الغمهيدي 

يتات( تغحرك ا وا  الصتبغيات )الونائيتات، او الرباع I (Metaphase I )الطور الاسووائي  -2

)الجتتز   kinetochoreة الاستتغوائية للمغتتزل بحيتتث يقتت  المركتتز الحركتتا نحتتو مستتغوً الصتتفيح

ل جتز  المركزي( لكل  نائا على احد جانبيي، وعلى مسااة مغساوية من خت الاسغوا ، ويرتبت كت

 مركزي بليف مغزلا صبغا مرتبت باحد الق بين.

جمتتتوعغين تنفصتتتل الونائيتتتات )الرباعيتتتات( التتتى م I (Anaphase I )الطاااور الانفصاااالي  -3

ا  نتائيغين، وتغتتألف كتل منهتتا متن صتتبغا مغما تل واحتتد مكتون متتن كروماتيتدين متترتب ين ببعضتتهم

وم بعضا من من قة الجز  المركزي، وتغجتي كتل مجموعتة  نائيتة نحتو احتد ق بتا الخليتة حيتث تقت

صتل كتل خيوا )اليا ( المغزل بسحبها، اغنزلق الغصالبات متن نهايتات الكروماتيتدات، وهكتنا ينف

 يين مغما لين.صبغ

عنتتد وصتتول الصتتبغيات التتى ق بتتا الخليتتة تحتتاا كتتل  I (Telophase I )الطااور النهااائي  -4

 مجموعتتة والغتتا تغتتألف متتن نصتتف العتتدد الصتتلا متتن الصتتبغيات الموجتتودة اتتا الخليتتة المنقستتمة

ات (. بغتلا  نتووي،  تم تظهتر النويتة متن جديتد، كمتا ان الصتبغيhaploid set)مجموعة احاديتة 

 لمد.ادريجياً خصائص ال ور البينا )تفقد سمكها وقصرها(. ويكون ال ور البينا قصير تغخن ت

حتوي كتل تويعقي الانقسام النووي الانقسام السايغوبلا ما، اغغكتون بتنل  خليغتين بنغيغتين 

 منهما نصف العدد الاصلا من الصبغيات الموجودة اا الخلية المنقسمة.

ن انقستام خليغين اا الانقستام الوتانا التني هتو عبتارة عت م لا يلبث ان تمر كل من هاتين ال

يي مراحتتل مرتتابهة لغلتت  الموجتتتودة اتتا الانقستتام الخي تتا الاعغيتتادي، وهتتتنه  mitosisخي تتا 

 -المراحل ها:

ل كتوهنتا ينقستم المريكتز مكونتاً مريكتزين، ويهتاجر  II (Prophase II )الطاور الومهيا ي  -1

الخيتتوا )منهمتا نحتتو احتتد ق بتتا الخليتتة، يبتتدأ تكتتوين الخيتتوا المغزليتتة، ومتتن الجتتدير بالتتنكر انهتتا 

وي غتلا  النتوالمغزلية( تكون عمودية على اتجاه الخيوا المغزلية اا الانقسام الول. كمتا يبتدأ ال

 ي، ويغتتألف كتتل صتتبغا اتتا هتتنا ال تتور متتن كروماتيتتدينبالاضتتمحلال، وتفعتتل النويتتة الرتتا  ياتتت

 مرتب ين ببعضهما بواس ة الجز  المركزي )القسيمة المركزية(.

تغحتترك مجموعتتتة الصتتتبغيات الاحاديتتتة لغأختتتن  II (Metaphase II )الطااور الاساااووائي  -2

لصتبغيات موقعها الجديد اا الصفيحة الاسغوائية، ترتبت خيوا المغزل بتالاجزا  المركزيتة لهتنه ا
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بسهولة حيتث  IIعن  Iالغا يغألف كل منها من كروماتيدين. وعليي، يمكن تمييز ال ور الاسغوائا 

تكتتون الصتتبغيات ال تتور الاستتغوائا مرتبتتة برتتكل حتتزم متتن أربعتتة كروماتيتتدات )بستتبي وجتتود 

صبغيين مغما لين اا كل حزمة(. اا حين تغرتي الكروماتيدات اا حزم متن كروماتيتدين )بستبي 

 .IIد صبغيات احادية( اا ال ور الاسغوائا وجو
ل ينقسم الجز  المركزي اا كتل صتبغا،  تم يبتدأ كت II (Anaphase II )الطور الانفصالي  -3

 اعدة خيتوامن الكروماتيدين اا الصبغا الواحد بالابغعاد عن الآخر مغجهاً نحو احد الق بين بمست

 المغزل الغا تسحبي.

 تموتل الكروماتيتدات المنفصتلة عتن بعضتها صتبغيات II (Telophase II )الطاور النهاائي  -4

مستتغقلة، وتغجمتت  عتتن ق بتتا الخليتتة المنقستتمة، يغكتتون الغتتلا  النتتووي حتتول كتتل مجموعتتة متتن 

لنتووي. الصبغيات الغا تغحول تدريجياً الى خيوا نحيفة، كما تظهتر النويتة ايضتا ضتمن الغتلا  ا

تجغين متتن ن متتن كتتل متتن الخليغتتين البنغيغتتين النتتا تتم يعقتتي يلتت  انقستتام الستتايغوبلا م اغغكتتون خليغتتا

غية الانقستتام الاخغزالتتا الول. وعليتتي يكتتون المجمتتو  النهتتائا اربتت  خلايتتا يات مجموعتتات صتتب

ة اتتا صتتبغياً(، افتتا الانستتان، تغحتتول جميتت  الخلايتتا الناتجتت 23احاديتتة )اتتا الانستتان تغكتتون متتن 

احتدة و)الانتاث(، ستغغحول خليتة  ovaryض )النكور( الى حيامن. بينمتا اتا المبتي testisالخصية 

لتتى اجستتام اعالتتة، امتا الخلايتتا التولاث الباقيتتة اغغحتول ا ovumاقتت متتن الخلايتا الاربتت  التى بيضتتة 

 تضمحل ايما بعد. Polar bodiesق بية 

 Significance of Meiosisاهمية الانقسام الاخوزالي 

وي يتتؤدي الانقستتام الاخغزالتتا التتى تكتتوين خلايتتا جنستتية احاديتتة المجموعتتة الصتتبغية )تحتت .1

نصف العدد الصلا متن الصتبغيات(، اي يعتود بعتد عمليتة الاخصتاب العتدد الصتلا متن 

 الواحد. speciesالصبغيات، وهكنا يبقى العدد  ابغا اا النو  
ات عن الولتى، وعليتي تظهتر صتفتؤدي عملية الغعابر الى تكوين صبغيات جديدة مخغلفة  .2

 جديدة اا الااراد الناتجة من اتحاد خلايا جنسية حاوية على مول هنه الصبغيات.
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 الحيوانية الأنسجة

Animal Tissues 
 

بهة يا المتشاان  اجسام الحيوانات العديدة الخلايا تتركب من عدة انواع من الخلايا، فالخلا

، ولهيي ا فييان tissuesفييا التركيييب والو يتيية تترتييب فييا مجيياميت او ببلأييات وتعيير  با نسييجة 

تتكيون  ( هيا عبيارة عين حيوانيات نسييجية اي انهياMetazoaالحيوانات العديدة الخلاييا االتيوالا 

ت معيين من انسجة. فتا كل نسيج تكون الخلايا متشابهة لحد ما ولها حجوم واشيكا  ممييزة وتو يي

ف لتلأييوم بو يتيية معينيية كالحماييية  ف وو يتيييا هضييم او ال protectionوتتخصييا او تتمييايز تركيبيييا

digestion  او التلألاcontraction .الخ ... 

 او التشريح المجهري هو دراسة تركييب وترتييب ا نسيجة فيا Histologyا نسجة علم 

 . وعليى العميومgross anatomy dissectionبينما يختا التشريح الشيامل  organsالاعضاء 

 -فان الخلايا فا حيوانات عديدة الخلايا يمكن ان تتميز الى مجموعتين رئيسيتين:

 لحيوانا.التا تكون مت افرا اتها الترد اSomatic cells (or body cells)أولاف: خلايا جسمية 

ف: الخلاييييا الجرثوميييية   التيييا تخيييتا فلأيييا فيييا التكييياثر واسيييتمرارية النيييوع germ cellsثانييييا

continuance of speciesبعية . والانسيجة الجسيمية يمكين ان تلأسيم بيدورها اليى المجياميت ا ر

 -التالية:

 Epithelial or Covering Tissuesا نسجة الطلائية او الغطائية  .1
 Connective or Supporting Tissuesا نسجة الرابطة او الساندة  .2
 Muscular or Contractile Tissuesا نسجة العضلية او المتلألصة  .3
 Nervous Tissuesا نسجة العصبية  .4

 (20)الشكل  Epithelial Tissuesالأنسجة الطلائية 

ف كما فا الجليد او تيبطن التجياويل الداخليية  ميا فيا كان ه ه ا نسجة تغطا الجسم خارجيا

ف، من الطبلأات الجرثومية ال انها  ثلاث، كمابطانة اللأناة الهضمية يمكن ان تشلأق ه ه ا نسجة جنينيا

الي ي يكيون  basement membraneغالبا ما ترتكز على غشياء رقييق ييدعى بالغشياء اللأاعيدي 

 انكسييتروم وهييو يتكييون اساسييا ميين مييادة بينييية مركييزة شييب  جيلاتينييية تييدعى 500حييوالا سييمك  

لنتيا  اوالتيا تسيتطيت الميواد الغ ائيية  mucopoly saccharidesبالسيكريات المتعيددة المخابيية 

لغيي اء ويحصييل علييى ا الدويييةخلالهييا. ان النسيييج الطلائييا غالبييا مييا يتتلأيير او يخلييو ميين ا وعييية 

لطلائيية االسائل اللمتا الموجود فيا الانسيجة التيا تلأيت تحتي  كميا تخليو الانسيجة  والاوكسجين من

لاييا من الاعصاب وقد تأتا بعضها مين ا نسيجة ا خيرخ مخترقية الغشياء اللأاعيدي. هي ا وان الخ

 -الطلائية يمكن ان تكون على ا شكا  التالية:
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 ( أنواع الأنسجة الطلائية.20الشكل )

 Squamous Cellsخلايا حرشتية  .1
 Cuboidal Cellsخلايا مكعبة  .2
 Columnar Cellsخلايا عمودية  .3
 Ciliated Cellsخلايا مهدبة  .4
 Flagellated Cellsخلايا مسوبة  .5

كيون اي تت simpleاما من ناحية ترتييب الخلاييا فيان ا نسيجة الطلائيية قيد تكيون بسييطة 

. عنييد stratifiedاي مكونية ميين عيدة ببلأييات  compoundمين ببلأيية واحيدة او قييد تكيون مركبيية 

 -الاعتماد على شكل وترتيب الخلايا يمكن ان تلأسم ا نسجة الطلائية الى ما يأتا:

 

 

 أولاً: الأنسجة الطلائية البسيطة وتشمل:

 Simple Squamous Epitheliumالنسيج الطلائي الحرشفي البسيط 

اة تكون الخلايا مسطحة وحرشتية متعددة ا ضلاع منتتخة عند مركزهيا حييت توجيد النيو

تب بلاب المروتمتا  ه ه الخلايا بكونها متراصة مت بعضها البعض وتبدو عند النظر اليها بهيئة ال

ل الي ي ييبطن تجويي peritoneumعلى ا رض ويوجد ه ا النوع من النسيج فا غشاء البريتون 

اليداخلا  ك يوجد فا بطانة ا وعية الدموية فا التلأريات حيت يسمى بالنسييج الطلائياالجسم وك ل

endothelium. 

 Cuboidal Epitheliumالنسيج الطلائي المكعب 

ف فييا الخلييية  ف مركزيييا تكييون خلايييا هيي ا النسيييج مكعبيية الشييكل وتحتييل النييواة الكبيييرة موقعييا

والنبيبيات الكلويية والغيدد الدرقيية(. ان هي ه الخلاييا  ايوجد ه ا النوع من الخلايا فا الغيدد اللعابيية

التييا  ciliaالمكعبية قيد تحتيوي علييى  وائيد بروتوبلا ميية بشيكل شييعيرات دقيلأية تيدعى بالاهيداب 

تضييرب فييا اتجيياه واحييد مكونيية تييياراف ميين الحركيية. يييدعى هيي ا النسيييج بالنسيييج الطلائييا المكعييب 
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د فا بطانة اللأنيوات المنويية فيا دييدان ا رض ويوج cuboidal ciliated epitheliumالمهدب 

 وباقا الحيوانات.

 Columnar Epitheliumالنسيج الطلائي العمودي 

تكييون الخلايييا بويليية اي ان بولهييا اكثيير ميين عرضييها و ات نييوخ بيضييوية الشييكل وتلأييت 

ييا الخلامين  قرب قواعد الخلايا كما تكون ه ه الخلايا متراصة بجوانبها الطويلة. يوجد هي ا النيوع

يج ييدعى النسيففا بطانة المعدة وا معاء فا التلأريات. كما يمكن ان تكون الخلايا العمودية مهدبة 

 كميا فيا بطانية Columnar ciliated epitheliumعندئي  بالنسييج الطلائيا العميودي المهيدب 

نيياة امعيياء ديييدان ا رض وفييا اللأصييبات الهوائييية فييا التلأريييات ا رضييية وقنيياة البيييض وفييا اللأ

 المركزية للحبل العصبا.

 (21)الشكل  Glandulay Epitheliumالنسيج الطلائي الغدي 

ان هي ا النيوع ميين النسييج يتخصييا لافيرا  ميواد تكييون ضيرورية للحيييوان مثيل الخلايييا 

ض او كميا هيو الحيا  فيا جليد دودة ا ر mucusالتا تتر  ميادة المخياب  goblet cellsالكأسية 

 يات.فا بطانة أمعاء التلأر

 
 ( أنواع الأنسجة الغدية.21الشكل )

 Pseudostratified Epitheliumالنسيج الطلائي الطبقي الكاذب 
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يمتا  ه ا النسيج بوجود ثلاثة أنواع رئيسية من الخلايا وها الخلاييا الطلائيية والعموديية 

columnar cells  المهدبة وغيير المهدبية المغزلييةfusifosm cells  والخلاييا اللأاعدييةBasal 
cells ترتكيز جمييت هي ه الخلاييا عليى الغشياء اللأاعيدي، الا ان الخلاييا اللأاعديية والمغزليية تكيون .

ف، كميا يوجيد  ف كا بيا قصيرة لا تصل الى السطح الحر من النسيج. ه ا ما يعطا النسيج مظهراف ببلأيا

ف نوعا رابت من الخلايا ها الخلايا الكاسية منتشير ة بيين الخلاييا ا خيرخ. تكيون هي ه الخلاييا احيانا

وغيير  trachea. يوجد النوع المهدب من ه ا النسيج فا بطانة الرغاما mucusالمادة المخابية 

 المهدب فا بطانة اللأنوات المنوية الرئيسية واللأنوات الكبيرة للغدد اللعابية.

 

 

 

 Stratified Epitheliumثانياً: النسيج الطلائي الطبقي 

 -ل ا نواع التالية:يشم

 Stratified Squamous Epitheliumالنسيج الطلائي الحرشفي الطبقي 

تيدعى ويتكون ه ا النسيج من ببلأة من خلايا عمودية او مكعبة تلأت على الغشاء اللأاعيدي 

خيار  عيدة ، ثيم تلبيهيا نحيو الgerminative layerه ه الطبلأة بطبلأية ميالبيجا او الطبلأية الموليدة 

رجا خلايا مضلعة تتسطح كلما اقتربت من السطح الخارجا للنسييج. اميا السيطح الخياببلأات من 

 ا للنسييج فيتييألل ميين خلاييا حرشييتية رقيلأيية ومسييطحة قيد تبلأييى محتتظيية بنواهيا وعندئيي  يعيير  هيي

لاييا فلأيدت الخ النسيج بالنسيج الطلائا الطبلأا غير المتلأرن كما فا بطانة التيم او الميريء. اميا ا ا

ا اهييا واصييبحت ميتيية ومتلأرنيية فعندئيي  يعيير  هيي ا النسيييج بالنسيييج الطلائييا الطبلأييالسييطحية نو

 (.20المتلأرن كما فا جلد اللبائن االشكل 

 Stratified Cuboidal Epitheliumالنسيج المكعبي الطبقي 

الغيدد  يتكون ه ا النسيج من صتين او اكثر من الخلايا المكعبة كميا هيو الحيا  فيا قنيوات

 كما فا الإنسان البالغ. sweet glandsالعرقية 

 Stratified Columnar Epitheliumالنسيج الطلائي العمودي الطبقي 

يية كميا يتكون ه ا النسيج من عدة ببلأات من الخلايا، الخارجية منها تكون خلاياهيا عمود

ن تيبيين هييا ان خلاييا الطبلأية اللأاعدييية االموليدة( تكييون ايضيا عمودييية، اميا ببلأييات الخلاييا الواقعيية

 الطبلأتين فانها تكون عديدة الاضلاع، يوجد ه ا النسيج فا بطانة احليل ال كر.

 Transitional Epitheliumالنسيج الطلائي الانتقالي 

طبلأييات ان خلاييا الطبلأية السييطحية لهي ا النسييج تكييون محدبية وكبييرة الحجييم، اميا خلاييا ال

ا يوجييد هيي ا النييوع ميين النسيييج فيي الوسييطية فتكييون كمثرييية الشييكل واصييغر ميين الطبلأيية السييطحية.

  تتمدد ة من البوالمثانة البولية والحالبين ا  ان  عندما تتمدد ه ه الاعضاء نتيجة لوجود كمية كبير

ف اي ميا يشيب  النسييج الطلائيا الطبلأيا الحرشيتا،  ميا ويلأيل كخلايا ه ا النسيج مكونة شكلاف مسطحا

 تداخل الخلايا مت بعضها.عدد ببلأات الخلايا المكونة له ا النسيج نتيجة ل
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 Connective or Supportive Tissuesالأنسجة الرابطة او الساندة 

 (23و 22)الاشكال 

ادتيي  ييربا هيي ا النسيييج ا نسييجة ا خيرخ فيمييا بينهييا و لييك ليدعم الجسييم ويمتييا  بغييزارة م

جة مين واحتوائ  على الاوعية الدموية والاعصاب. تشتق ه ه ا نس ground substanceالبينية 

التيييا تكيييون لهيييا  وائيييد  embryonic mesenchymal cellsالخلاييييا الميزنكيييية الجنينيييية 

نها تنتج بروتوبلا مية وتصبح ه ه ا نسجة بعد فترة من النمو مختلتة فا الشكل حيت ان بعضا م

لالييا  قيد . ان هي ه اintercellular substancesين الخلاييا أليافا والبعض الآخر تنتج مواد ما ب

. Reticular fibersاو شييبكية  Yellow fibersاو صييتراء  white fibersتكييون بيضيياء 

 ه فا ليا  البيضاء تكيون رفيعية ومتوا يية ميت بعضيها فيا حيزم متموجية فيا مظهرهيا العيام وهي

تين. دة الجيلاع. وها تتحلل فا الغليان لتكون ماالحزم تتعابر او تتلأابت مت بعضها ولكنها لا تتتر

تلتيوي او  فتكون مستلأيمة وواضحة المعالم وقيد elastic fiberاما ا ليا  الصتراء او المطابية 

 عبارة عين تتترع وها تربا ما بين الجلد والعضلات، وها لا تحلل عند الغليان. ا ليا  الشبكية

ف مييا تكييون حييزم  شييبكة عنييد التلأائهييا مييت بعضييها الييبعض اي لا تكييون أليييا  رقيلأيية متترعيية وغالبييا

الصيبغات كا ليا  البيضاء. وها أليا  لا يمكين رييتهيا بسيهولة لعيدم قابليتهيا عليى الاصيطبا  ب

 المختبرية العادية.

 
 ( أنواع الأنسجة الرابطة.22الشكل )
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ام نظ -مستعرضا. بجزء من عظم يبين مقطعاً طولياً واخر  -( تركيب العظم. أ23الشكل )

 هافرسي.

 

 (:1تشمل ا نسجة الرابطة االجدو  

 Connective Tissue Properأولاف: ا نسجة الرابطة ا صيلة 

ف: ا نسجة الرابطة المتخصصة   Specialized Connective Tissuesثانيا

ف: ا نسجة الرابطة الداعمة   Supporting Connective Tissuesثالثا
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 Connective Tissue Properأولاً: الأنسجة الرابطة الأصيلة 

 -وتشمل بدورها ا نواع التالية:

 .Areolar (loose) C.Tالنسيج الرابط الخلالي 
يوجييد هيي ا النسيييج فييا منييابق تحييت الجلييد ويحتييوي علييى نييوعين ميين الاليييا  البيضيياء 

 -والصتراء وعلى عدة أنواع من الخلايا ومنها:

عبيييارة عييين خلاييييا  ات بيييرو ات بروتوبلا ميييية وهيييا  :Fibroblastsالاروماااال الليفياااة  -1

 مسؤولة عن تكوين الاليا .

وهيييا خلاييييا  ات شيييكل أميبيييا وتلأيييوم بالتهيييام : Macrophageالخلاياااا الملت ماااة الكبيااارة  -2

 ا جسام الغريبة.

ائي  عليى وها خلايا بيضوية الشيكل يمتيا  سيايتوبلا مها باحتو :Mast cellsالخلايا البدينة  -3

منيت تخثير تخاصة محبة للاصبا  اللأاعدية تلأيوم هي ه الخلاييا بتكيوين ميادة الهيبيارين التيا  حبيبات

يييية، التيييا تلأيييوم بتوسييييت الاوعيييية الدمو histamineاليييدم. وكييي لك تلأيييوم بتكيييوين ميييادة السيييتامين 

 التا تلألصها. serotoninوالسيروتيئين 

للأييا فيا حيين ا السايتوبلا م شيكلاف حخلايا كروية الشكل يتخ  منه :Fat cellsالخلايا الدهنية  -4

  م.تحتل اللأطيرات الدهنية التجويل المركزي للخلية رائحة نواتها فا بر  من السايتوبلا
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Specialized Connective 

Tissue 

 الأنسجة الرابطة الداعمة
Supporting Connective 

Tissue 

 الأنسجة الرابطة 
Connective 

Tissues 

 غير المنتظم

 النسيج الرابط الدهني

 النسيج الرابط المخاطي

 النسيج الرابط الشبكي

 النسيج الرابط الميزنكيمي

 النسيج المكون للدم

Hematopoietic connective 
tissue 
 النسيج الرابط المطاطي

 النسيج الوعائي او الدوراني

 )ويشمل الدم واللمف(

 الغضاريف

 العظام

 الزجاجي

 المطاط

 الليفي

 الصلد

 الاسفنجي



 جامعة الموصل   كلية الزراعة والغابات        قسم وقاية النبات 
 . عبدالجبار خليل ابراهيمد                                   المرحلة الاولى                                المادة حيوان عام نظري                    

 السادسةالمحاضرة 

 
التييا  خلاييا صيغيرة الحجيم كرويية الشيكل تتمييز بنواتهيا :Plasma cellsالخلاياا البلاممياة  -5

ييا بتكيوين العربية وتلأيوم هي ه الخلاتترتب فيها المادة الكروماتينية بشكل شعاعا عليى هيئية عجلية 

 ا جسام المضادة.

لا انهييا تشياب  هي ه الخلاييا الاروميات الليتيية ا :Messnchymal cellsالخلاياا الميزنكيمياة  -6

ف منها، وتوجد بكثرة فا الادوار الجنينية.  اصغر حجما

 .Dense C.Tالنسيج الرابط الكثيف

يتكون ه ا النسيج من عدد كبير من الالييا  البيضياء او الصيتراء االمتضيمنة التو ييت او 

غييير المتضييمنة( حسييب نييوع النسيييج وميين الارومييات الليتييية المكونيية لهييا. يمكيين ملاحظيية النييوع 

ال ي يحتوي على عدد كبيير مين الالييا  البيضياء والاروميات الليتيية.  tendonالمنتظم فا الوتر 

 vocalر بيربا العضيلات ميت العظيام. وكي لك يوجيد هي ا النسييج فيا الحبيا  الصيوتية يلأيوم اليوت
cords اما النوع غير المنتظم فيحتوي كثيراف على الاليا  الصتراء مرتبة بشيكل اشيربة ويوجيد .

 جلد اللبائن. dermisفا التراغات التا بينها قلة من الاليا  البيضاء كما فا ادمة 

 Specialized Connective Tissueبطة المتخصصة ثانياً: الانسجة الرا

 ويمكن ان تلأسم الى ا نواع التالية:

 .Adipose C.Tالنسيج الرابط الدهني

لييا  يتكون النسيج من كتل من الخلايا الدهنية كميا سيبق ان وصيتت وهنياي قلييلاف مين الا

لبدينيية اييية والخلايييا الشييبكية التييا تحيطهييا. هيي ا ويوجييد مييت النسيييج الييدهنا بعييض الارومييات الليت

جميت تواوعية دموية شعرية. يوجيد هي ا النسييج فيا منطلأية تحيت الجليد فيا اللبيائن او فيا منيابق 

 الدهن فا الاغنام او فا الاجسام الدهنية للضتادع.

 .Mucoid C.Tالمخاطي النسيج الرابط 

يييا  لاليتكييون هيي ا النسيييج ميين مييادة هلامييية تنطميير فيهييا الارومييات الليتييية وقليييلا ميين ا

ا الجنيين يوجد ه ا النسيج فا الحيوانات غير البالغية كميا فيا الحبيل السيري الي ي ييرب –البيضاء 

 با م.

 .Reticular C.Tالشبكي النسيج الرابط 
لة. يتكون من خلايا شيبكية نجميية الشيكل ومين الييا  شيبكية مطميورة فيا ميادة بينيية سيائ

 والطحا . Lymph nodeة اللمتية يوجد ه ا النوع فا الانسجة اللمتاوية كالعلأد

 .Mesenchymal C.Tالميزنكيمي النسيج الرابط 
د هيي ا يتكييون بصييورة رئيسيية ميين مييادة بينييية سييائلة تنغميير فيهييا الخلايييا الميزنكيمييية. يوجيي

 النوع من النسيج فا اجنة الحيوانات حيت تتحو  فيها بعد الى انسجة رابطة متخصصة.

 Vascular or Circulatory Tissuesالأنسجة الوعائية والدورانية 
بنلأيل وتو ييت مختليل الميواد فيا الجسيم ويتكيون اليدم  lymphواللميل  bloodيلأوم اليدم 

( 24االشيكل  corpusclesال ي يحتوي على خلايا سيائبة او كرييات  plasmaمن سائل البلا ما 

( وها توجد فيا جمييت leucpcytesا white blood corpusclesوقد تكون كريات دم بيضاء 

الحيوانات مت سوائل الجسم. تلأوم بعض الكريات البيضاء بالدفاع عن الجسم عين برييق ابتلاعهيا 
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. وك لك ان بعيض خلاييا اليدم phacocytesالبكتريا والمواد الغريبة وله ا تدعى بالخلايا البلعمية 

. وان بعيض amoebocytes البيضاء يمكن ان تتحري وتغير شكلها وله ا تسمى بالخلايا الاميبية

كريات الدم فا التلأريات يمكن ان تمير خيلا  جيدران الاوعيية الدمويية وتغيزو الانسيجة ا خيرخ. 

( erythrocytesا Red blood corpusclesالخلايا ا خرخ فا الدم ها كريات اليدم الحميراء 

لأيل الاوكسيجين. حيت تكون حمراء اللون بسبب وجود صيبغة الهيموكليوبين فيهيا والتيا تتييد فيا ن

وملأعيرة اليوجهين وتكيون دائميا  non-nucleatedتكون خلايا الدم الحمراء فا اللبائن بدون نوخ 

ف ميا تكيون بيضيوية الشيكل  قرصية الشكل اما فا التلأريات ا خرخ فتكيون محدبية اليوجهين وغالبيا

 وتمتلك نوخ.

 
 ( خلايا الدم في الإنسان.24الشكل )

 Supporting Connective Tissueلداعمة الأنسجة الرابطة اثالثاً: 

 .Boneوالعظم  Cartilageويتضمن كل من الغضرو  

 

 

 (22)الشكل  Cartilageالغضروف 

قوييية الا انهييا مرنيية تلأييوم بتكوينهييا مجيياميت صييغيرة ميين  matrixيتكييون ميين مييادة بينييية 

الدائريييية الشيييكل والتيييا تسيييتلأر فيييا عليييب او محييياف   chondroblastsالاروميييات الغضيييروفية 

lacunae  فيا الميادة الغضيروفية بصيورة منتيردة او بشييكل مجياميت. يوجيد فيا هي ه الميادة البينييية

انواع مختلتة من الاليا  يحييا الغضيرو  غشياء  chondrinالتا تدعى بالمخابين الغضروفا 
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المتكيون مين نسييج ضيام كثييل غيير  perichondriumليتا رقيلأا يدعى بالسمحاق الغضروفا 

منتظم حاو على الاوعية الدموية التا تلأيوم بتغ يية الغضيرو  عين برييق الانتشيار، ومين انيواع 

 الغضرو :

 Hyaline Cartilageالغضروف الزجاجي او الشفاف 
يكون ه ا الغضرو   و لون مزرق وشتا  ومتجيان  التركييب وعليي  يوجيد فيا داخلي  

رو  البيضيياء التييا لا يمكين رييتهييا بييالمجهر الضييوئا. ليي ا يييدعى بالغضييعيدد قليييل ميين الاليييا  

الشييتا  او الزجيياجا. يوجييد هيي ا النييوع ميين الغضييرو  فييا السييطوف المتصييلية للاضييلاع وفييا 

الهيكيل  . كما يمثل هي ا الغضيرو tracheal ringsنهاياتها وك لك فا الانل والحللأات الرغامية 

ة لك يوجييد كهيكييل سيياند فييا الاسييماي الغضييروفية البالغييالسيياند فييا جميييت اجنيية التلأريييات وكيي 

 . raysوالشعاع  sharksكاللأروش 

 Fibrous Cartilageالغضروف الليفي 

يحتيوي هي ا الغضييرو  فيا مادتيي  عليى الالييا  التييا تكيون بيضيياء فييدعى بالغضييرو  

ا ولا يغطييا بسييمحاق غضييروفا. يوجييد هيي ا النييوع فيي white fibrocartilageالليتييا الابيييض 

 publicومنيييابق الارتلأييياء العيييانا  inter-vertebral discsالاقيييراا ميييا بيييين التلأيييرات 
symphysis. 

 Elastic Cartilageالغضروف المطاط 
 تحتيوي الميادة البينيية علييى الييا  صيتراء فييدعى بالغضييرو  المطياب او الميرن ويكييون

وفيا انابييب اوسيتاكا  ear pinnaمغطيى بسيمحاق غضيروفا كميا فيا صييوان الا ن الخارجيية 

Eustachian tubes. 

 

 النسيج المطاطي

 Bone or Osseous Tissueالعظم او النسيج العظمي 
لشيكل يكون ه ا النسيج الهياكيل العظميية لمسيماي العظميية وجمييت التلأرييات ا رضيية اا

ف ميت ترسيبا23 ت معدنيية (. ان العظم هو عبارة عن ميادة بينيية كثيتية متكونية مين الكيولاجين غالبيا

يوم وكاربونيات الكالسي PO3tricalcium phosphate Ca)4(2مثل التوسيتات الثلاثيية الكالسييوم 

3CaCO ميين الييو ن الكلييا للعظييم. يتكييون العظييم امييا نتيجيية تحييور 65. الجييزء المعييدنا يمثييل %

ف مين الخلاييا الميزنكيميية ا  لجنينييةغضرو  سابق اكما فيا العظيام الغضيروفية( او يتكيون جنينييا

ونان من (. ه ا مت العلم ان النوعين من العظام يتكmembrane bonesاكما فا العظام الغشائية 

لأيى . والتا تنتصل عين بعضيها فيا المراحيل المتيأخرة ولكين تبOsteoblastsالارومات العظمية 

لمرافلأية. اكثيراف من الاتصالات البروتوبلا مية الدقيلأية ميت بعضيها اليبعض وميت الاوعيية الدمويية 

 تيرد تيزدادالعظم ا ن هو نسيج حا قد يعاد امتصاص  حينا او يتغير فا تركيب . فتا خلا  حياة ال

نية فيا نسبة وجود المعادن بالتدريج وتلأل المواد العضوية بحيت ان العظام تضيحى مطابية او مر

 مرحلة الشباب وتكون هشة سهلة الكسر فا الكبر.

 periosteumا يييدعى بسييمحاق العظييم أ( بواسييطة غشيياء ليتيي 23تكييون العظييام مغطيياة ا

والييي ي تتصيييل بييي  مجييياميت العضيييلات والاوتيييار. وفيييا هييي ا الغشييياء توجيييد الاروميييات العظميييية 

Osteoblasts  التا تكون مسؤولة عن نمو وترميم العظم. تترسب المواد المعدنية فا العظم على
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حت سمحاق العظم وتكيون . ان الطبلأات الرقيلأة ه ه تلأت تlamellaeهيئة ببلأات رقيلأة او صتائح 

 concentricمتوا ييية مييت السييطح العييام للعظييم. لكيين هنيياي عييدة ببلأييات انبوبييية صييغيرة مغللأيية 
lamellae  فا اليداخل وخاصية فيا العظيام الطويلية وعليى شيكل اجهيزة اسيطوانية تيدعى بانظمية

ى . تتكون جدرانها من عدة صتائح تتوسطها قنوات مركزية تيدعHaversion systemsهافرس 

. وتمتد قنوات هافرسيت بصيورة بوليية فيا العظيم ولكين هنياي Haversian canalبلأناة هافرس 

قنوات مستعرضة او مائلة تربا الاقنية الهافرستية وتجويل النلأا مت سيمحاق العظيم. تيدعى هي ه 

والتا ها لميرور الاوعيية الدمويية  Volkmanns canalsاللأنوات المستعرضة بلأنوات فولكمان 

من سمحاق العظم الى التجويل النخاعا داخل العظم. اميا خلاييا العظيم الترديية فهيا والاعصاب 

والتا تلأت بين الطبلأات وتتصل ه ه العلب مت بعضيها  lacunaeتشمل فسح صغيرة تدعى بالعلب 

تمتد فا داخلها الزوائد البروتوبلا ميية للخلاييا العظميية. فيا  canaliculiبواسطة قنيات شعاعية 

سييطحة كعظييام الجمجميية وفييا نهايييات العظييام الطولييية، والتييا لا تترسييب فيهييا الخلايييا العظييام الم

العظمية بهيئة انظمة هافرسية. تكون العظام اسيتنجية وتحيوي تجاويتهيا عليى نلأيا او نخياع احمير 

red marrow  حييت تتكيون فيي  خلاييا اليدم. اميا التجياويل المركزيية فيا العظيام الطويلية فتكيون

 .Yellow marrowستنجا اصتر اللون يدعى بالنلأا الاصتر مملوءة بنخاع ا

 Muscular or Contractile Tissuesالنسيج العضلي او المتقلص 

خلاييا ان الحركة فا معظم الحيوانيات تكيون نتيجية فعاليية خلاييا بويلية ونحيتية تيدعى بال

(. تحتييوي هيي ه العضييلات عليييى تراكيييب خيطييية تيييدعى 25االشيييكل  muscle cellsالعضييلية 

. فعنييدما تحتييز هيي ه العضييلات تلأصيير فييا الطييو  بحيييت تسييحب myofibrilsباللييتييات العضييلية 

 الجزء او الاجزاء التا تكون العضلات متصلة بها.

ن وقليلاف ما تشيتق مي mesodermتشتق العضلات على الاغلب من ببلأة الاديم المتوسا 

 ويمكن ان تلأسم العضلات الى ثلاثة أصنا : ectodermالاديم الظاهر 
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 ( أنواع الخلايا والانسجة العضلية.25الشكل )

 (25)الشكل  Striated Musclesالعضلال المخططة 

وهيو ميا يكيون بليون  meatان كتل الييا  هي ه العضيلات تشيكل ميا ييدعى بلحيم الحييوان 

ضياء. اوعية الدموية. ه ا وهناي نوعان من العضلات المخططة ها الحميراء والبيوردي لغزارة 

 skeletal musclesترتبا ه ه العضلات بالهيكل العظما وله ا تدعى العضلات الهيكليية ايضيا 

قطرهيا مليم و 40وتكون ارادية وها سريعة التلألا. اليافها تكون اسطوانية قد يصيل بولهيا اليى 

ليى مايكرون، وتتكون من حزم بولية جدا مين خلاييا اسيطوانية متعيددة النيوخ قيد تصيل ا 20-90

 sarcolemmaسييييم تحيييياب كييييل عضييييلة بغشيييياء رقيييييق يييييدعى بالغشيييياء العضييييلا  30حييييوالا 

 كيون بولييةى بالساركوبلا م ال ي تنطمر في  اللييتات العضيلية والتيا توبروتوبلا م كل ليتة يدع

ومتوا ية مت بعضها اليبعض. ان الييا  هي ا النيوع مين العضيلات تحتيوي عليى اشيربة عرضيية 

بحيييت تنييتج فييا مظهرهييا  light bandsمتبادليية مييت اخييرخ فاتحيية  dark bandsداكنيية اللييون 

ف. تلأصر ه ه الاشربة وتز ف عرضيا  داد عرضا عند التلألا.تخطيطيا

 A( والداكنيية تييدعى بيي Isotropic Bandsا I Bandsان الاشييربة التاتحيية تسييمى 
Bands اAnisotropic Bandsوتمير خيلا  كيل منطلأية فاتحية منطلأية كثيتية تيدعى ا )Z line )

. بينمييا يتوسييا sarcomereوتسييمى قطعيية الليييل العضييلا بييين كييل خطييين باللأسيييمة العضييلية 

(. اميا فيميا يخيا تركييب H zoneا Hمنطلأية فاتحية تيدعى بمنطلأية  A bandة المنطلأية المعتمي

اللييتات العضلية نتسها، فكل منها يتكون من اربيت ميواد بروتينيية رئيسية عليى الاقيل هيا الاكتيين 

actin  والمايوسيييينmyosin  والتروبيييونينtroponin  والتروبومايسيييينtropomyosin  الاو .
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فيا المنطلأيية التاتحية بينميا الثييانا يكيون ميادة الخيييوب التيا تمير فييا  يكيون ميادة الخييوب التييا تمير

 المنطلأة الداكنة. وله ا فان التلألا يمكن ان يعر  بان  تداخل المنطلأة التاتحة فا المنطلأة الداكنة.

 Smooth or nonstriated Musclesالعضلال الملساء او غير المخططة 
كييل منهييا يحتييوي علييى نييواة مركزييية  تتكييون هيي ه العضييلات ميين خلايييا مغزلييية الشييكل

بيضيوية الشيكل تحتيوي عليى لييتييات متجانسية ويكيون لهيا غشياء عضييلا رقييق جيداف. تترتيب هيي ه 

الخلايا على شكل ببلأات او صتائح مرتبطة بواسيطة نسييج ليتيا ضيام. توجيد هي ه العضيلات فيا 

عيية الدمويية والمجياري الاعضاء الداخلية واحشاء اجسام التلأريات كجدران اللأنياة الهضيمية والاو

 visceralالتنتسيييية وفيييا الاعضييياء البوليييية والتناسيييلية. ولهييي ا تيييدعى بالعضيييلات الاحشيييائية 
muscles وها لا تكون تحت سيطرة الارادة اي انها غير ارادية ،involuntary . 

 Cardiac Musclesالعضلال القلبية 

يتين. للعضييلات اللألبييية خطييوب ان للخلييية العضييلية اللألبييية نييواة واحييدة او نييواتين مركييز

 interconnecting networkمستعرضيية دقيلأيية واليافهييا تكييون متترعيية مكونيية شييبكة رابطيية

 intercalatedويتكيون كييل ليييل عضييلا ميين وحييدات خلويية تتصييل بواسييطة الاقييراا البينييية 
discs  والتا تمثل خطوبZ  فيا العضيلات الهيكليية. ان العضيلات اللألبيية تكيون مخططية وغيير

ارادية بوا  فترة الحياة. ومن الجدير بالي كر ان فتيرة الراحية لخلاييا هي ه العضيلات قصييرة جيدا 

 وتلأت بين التلألصات المتعاقبة لضربات اللألب.

 (26)الشكل  Nervous Tissueالنسيج العصبي 

 neuronsالحيوانات من خلايا عصبية او العصيبات  تتكون ا جهزة العصبية فا مختلل

الجسيم  ( فيا مختلتية الحيوانيات فيا مختليل اجيزاء26فالخلايا العصبية لها اشيكا  متباينية اشيكل 

ئدة . ان الزاالواحد. فللخلية العصبية جسم كبير ونواة واضحة و ائدة بروتوبلا مية واحدة او اكثر

جرات الييى اجسييام الخلايييا العصييبية تسييمى بالتشيي stimuliالبروتوبلا مييية التييا تنلأييل المحتييزات 

dendrites اميييا الزوائيييد التيييا تنلأيييل السييييالات العصيييبية ،impulses مى بعييييداف عييين الخليييية تسييي

دة اقدام. . فا حيوان كبير، قد تكون الخلية العصبية بويلة ا  يصل بولها الى عaxonsبالمحاور 

ي عليى التشيجرات مين بير  والمحياور مين بير  تحتيو bipolar cellsفالخلاييا  ات اللأطبيين 

محيور  فلهيا تشيجرات عدييدة الا انهيا تمتليك multipolar cellsاخير. اميا خلاييا عدييدة الاقطياب 

قد تكون  واحد. فالتشجرات غالبا ما تكون قصيرة ومتترعة وتلأت قرب جسم الخلية، بينما المحاور

لجهييا  اية عنييدما تتجمييت فيمييا بينهييا خييار  قصيييرة او بويليية قليليية التتييرع. تكييون الخلايييا العصييب

فيييا حيييين تكيييون الالييييا  او  nerve gangliaالعصيييبا المركيييزي ميييا ييييدعى بالعلأيييد العصيييبية 

 .nervesالبرو ات العصبية المتجمعة فيما بينها ما يسمى بالاعصاب 
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 ( أنواع العصبال )الخلايا العصبية(.26الشكل )

 ليفة عصبية غير نخاعية -ج. من المخيخخلية برنكنجي  -ب. جسم خلية حركية -أ

 عصبة مغمدة  -د

 

يتكييون الجهييا  العصييبا فييا كييل حيييوان ميين كتييل ميين خلايييا عصييبية واليييا ، وميين هيي ه 

بية الخلاييا التا تتكون من عيدة اشيكا  والتيا تتييد فيا احا neurogliaالخلايا ها الخلايا الدبلأية 

دة. ان ضيافة اليى  ليك فانهيا تعميل كميادة سيانالعصبية وجعلها منتصيلة الواحيدة عين الاخيرخ. بالإ

 un myelinatedالاليا  العصبية عندما تكون بدون غمد محيا بهيا تيدعى بالالييا  اللانخاعيية 

ة  ات محيياور محابيي myelinated، بينمييا تكييون الاليييا  النخاعييية grayوتكييون رمادييية اللييون 

ف ميين مييواد دهنييية ويبييدو ابييي myelinبواسييطة اغميياد متكونيية ميين النخيياع  ض اليي ي يتركييب اساسييا

عصييبا اللييون. ان النييوعين السييابلأين ميين الاليييا  يكونييان محييابين بغشيياء رقيييق يييدعى بالغشيياء ال

neurolemma  او غمد شوانSchwanns sheathف فيا عمليية  . ان هي ا الغميد يلعيب دوراف مهميا

ع المحطمييية، لا توجيييد ميييادة النخيييا ليسيييتعيد تكيييوين الالييييا  العصيييبية regenerationالاخيييلا  

نتيير بصورة مستمرة حو  الاليا  العصبية فهناي منابق صغيرة تخلو من النخاع تيدعى بعلأيد را

Ranvier nodes للافلأرية ومن الجدير بال كر ان الاليا  اللانخاعية توجد فا معظم الحيوانات ا

وفيا بعيض الييا   Sympathetic nervesوبعض اعصاب التلأريات مثل الاعصاب السمبثاوية 

 الحبل العصبا.
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 البروتوبلازم وطبيعته الفيزيائية والكيميائية

The Protoplasm And Its Physical And Chemical Nature 
 

ما: ، يتألف هذا المصطلح من جذرين اغريقيين، وهProtoplasmالبروتوبلازم )الهيولي( 

protos ويعني اولي او بدائي، وplasma ن مادة ويعني تنظيم او ترتيب. والبروتوبلازم عبارة ع

 .ها الحياةحية منظمة والتي تعتبر مركزاً لجميع التحولات الفيزيائية والكيميائية التي تتميز ب

( المتخصدد  1835) Felix Dujardinوقددد اقلددع العددالم الفرنسددي جلدديك  دوجدداردين 

الدددذي يعندددي اللحدددم، علدددى المدددادة  sarcodeالمصدددطلح  protozoologyجدددي علدددم الابتددددائيات 

( اول مددددن امددددتخدم المصددددطلح 1840) Purkinjeالهلاميددددة جددددي الابتدددددائيات، وكددددان بركنجددددي 

protoplasm وذلك للتعبير عن المادة الحية جي اجنة الحيواندات. جدي حدين امدتخدم عدالم النبدات ،

ات الخلايدا ( هدذ  الكلمدة لوصدف محتويد1846) Hugo Von Mohlالالمداني هيكدو جدون موهدل 

(. جدي 1861) Max Schltzeالجينيدة للنبدات،  دم جداست مسداهمة العدالم الالمداني مداك   دولتز 

)اللحددم( والبروتددوبلازم  ددم اكددد مددن خددلال ابحا ددج عددام  Sarcodeتثبيددا التبددابج الجددوهري بددين 

 protoplasm is the physical( بدان االبروتدوبلازم هدو الامدداي الفيزيدائي للحيداة 1863)
base of life ا وقددد اتخددذ هكسددليHuxley (1868 هددذ  العبددارة عنوانددا لكتابددج. وقخيددرا، جقددد )

 protoplasmic( الدددى وضدددع النظريدددة البروتوبلازميدددة 1892) Hertwigتوصدددل هرتويدددك 
theory.والتي جحواها ان المادة الحية التي تتكون منها الحيوانات والنبات هي البروتوبلازم ، 

 Physical Nature of Protoplasmالطبيعة الفيزيائية للبروتوبلازم 
البروتوبلازم مادة لزجة، هلامية، نصف  فاجة، رمادية باهتة، عديمة الرائحدة، ق قدل مدن 

 Brownianالماس، وموصلة للكهرباس وذو قابلية على التقل ، كما انها تظهر الحركدة البروانيدة 
movements ابية تحا ظروف معينة.، والامبية والانسي 

يمكدن ووقد اقتدر  العلمداس نظريدات عديددة للتعبيدر عدن المظهدر الفيزيدائي للبروتدوبلازم، 

 -تقسيمها الى نوعين، هما:

 ( ومنها:27وهي عدة نظريات )البكل  :Old Theoriesالنظريات القديمة  -أ

Butschli (1892 ،)وقدددد وضدددعها بو دددلي  :Alveolar Theoryالنظريةةةة الصويةةةةلية  -1

اجددة وتدن  هدذ  النظريدة علدى ان البروتدوبلازم يتكدون مددن جقداقيع حويصدلات مدن مدائل قليدل الكث

 و المحلدولوتنتبر داخل مائل كثر كثاجة منها، وعليج جالبروتوبلازم يبدبج الدى حدد كبيدر الرغدوة ا

 المستحلب.

ب هدذ  (، وحسد1893) Altmaanاقترحهدا الدتمن  :Granular Theoryالصبيبيةةالنظريةة  -2

ل النظرية يتركب البروتدوبلازم مدن حبيبدات دقيقدة عديددة موزعدة بصدورة منتظمدة جدي ومد  مدائ

 متجان .

 Fisherوقددد اقترحددا هددذ  النظريددة مددن قبددل جيبددر  :Fibrillar Theoryالليفيةةةالنظريةةة  -3

يقددة ( اللددذين اكدددا بددان البروتددوبلازم يتددألف مددن لييفددات دق1897) Flemming(، وجلمنددك 1894)

 يدة او تراكيب خيطية مبعثرة جي وم  مائل.عد
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 Kleinوكلدددين  Hasteinوقدددد اقترحهدددا هامدددتن  :Reticular Theoryالشةةةبكيةالنظريةةةة  -4

ابك مدع ، وتقول النظرية بان البروتوبلازم يتكون من لييفدات دقيقدة عديددة تتبدCarnoyوكارنوي 

 بعضها لتكون  بكة جي وم  مائل.

تداً، وهدذا النظريات جميعها تؤكد ان للبروتدوبلازم مظهدراً  ابومن الجدير بالذكر، ان هذ  

 رى.خلاف ما يؤكد  العلم حالياً، حيث ان البروتوبلازم يستطيع ان يتغير من حالة الى قخ

 
 ( الطبيعة الفيزيائية للبروتوبلازم حسب النظريات القديمة.27الشكل )

تؤكد هذ  النظريدة وجهدة النظدر :Modern Colloidal Theoryة الغروية الصديثةالنظري -ب

ة العلميدددة الحديثدددة وهدددي ان البروتدددوبلازم عبدددارة عدددن نظدددام غدددروي ذي قبيعدددة جيزيائيدددة متعددددد

polyphysical colloidal systemائع ، يتكون البروتوبلازم من مادة قمامدية مدائلة تحدوي دقد

ن   الددقائع بدي، ويتدراو  قطدر هدذsuspendedحبيبة كروية صدلبة او  دبج صدلبة بصدورة عالقدة 

0.001-0.1 mµ ة )مددايكرون(. لددذا جهددي مددن جهددة كبيددرة بحيددث انهددا تبقددى غيددر ذائبددة جددي المدداد

، ومدن جهدة قخدرى، جهدي صدغيرة true solutionالأمامدية، ولا تسدتطيع تكدوين محلدول حقيقدي 

ً  بدرجددة انهددا لا تسددتطيع ان تترمددب. وعليددج، تبقددى عالقددة جددي المددادة الأمامددية مكونددة بددذلك  نظامددا

لحركدة . وتساعد جي ذلك ببكل رئيسي البدحنات الكهربائيدة، كمدا ان لcolloid systemغروانياً 

غرويدة )اصطدام جزئيدات الحالدة السدائلة او المداس بالددقائع ال Brownian movementالبراونية 

لمحلدول  ةع المكوندالكبيرة جتتذبذب الاخيرة جي محلها( دوراً  انوياً جي هذ  العملية. وبمدا ان الددقائ

 غددروي معددين تحمددل عددادة  ددحنات متبددابهة جهددي امددا موجبددة او مددالبة، وهددذا مددا يسددبب تناجرهددا

 وتباعدها وبقائها عالقة.

للغرواندي البروتدوبلازمي وذلدك حسدب  two states or phases مة حالتان او قدوران 

( جدي المددادة الامامدية )حالدة مددائلة dispersed phaseتوزيدع الجزيادات الصدلبة )حالددة منتبدرة 

liquid phase جدداذا مددا كانددا الجزياددات او الدددقائع الصددلبة المنتبددرة بصددورة متجانسددة. جددان .)

، sol stateالبروتدوبلازم مديكون لدج قدوام  دبج مدائل، وعندئدذ تددعى هدذ  الحالدة بالحالدة السدائلة 

 ً   دبكياً امدفنجياً بحيدث تحصدر الحالدة وبخلاف ذلك، جاذا ما تجمعا الددقائع الصدلبة لتكدون تركيبدا



 جامعة الموصل   كلية الزراعة والغابات        قسم وقاية النبات 
 . عبدالجبار خليل ابراهيمدالمرحلة الاولى                                المادة حيوان عام نظري                                                       

 السابعةالمحاضرة 

 

 

او  دبج هلامدي  semi-solidالسائلة بين تفرعات الببكة ميظهر البروتدوبلازم قوامداً  دبج صدلب 

jelly-like وتعرف هذ  الحالة عندئذ بالحالة الهلامية او الجلاتينية ،gel state  (.28)البكل 

 
 ي.( الطوران السائل والهلامي لمصلول غروان28الشكل )

ومدن الجدددير بالملاحظددة ان هنددا  عوامددل عديدددة منهددا درجددة الحددرارة، والضددغ  والاي 

( تستطيع ان تحول الحالة السائلة الدى الحالدة الهلاميدة pHالهيدروجيني )تركيز ايون الهيدروجين 

، جددي حددين solationوالعكدد  بددالعك . ويدددعى التغيددر مددن الحالددة الهلاميددة الددى السددائلة بالتسدديل 

التدي  colloids، تددعى الفروانيدات gelationيدعى التغير من الحالة السائلة الى الهلامية بدالتهلم 

 reversalيمكن تغيرها من حالة الى قخرى،  م اعادتها الى الحالة الأولى، بالغروانيات العكسدية 
colloidsولدى بعدد تحولهدا الدى ، جي حين تدعى الغروانيات التدي لا يمكدن اعادتهدا الدى حالتهدا الأ

. مثدال ذلدك هدو زلال البديذ الدذي irreversible colloidsحالة  انية بالغروانيات غير العكسية 

اذا ما تحدول مدن الحالدة السدائلة الدى الحالدة الهلاميدة بالتسدخين لا يمكدن اعادتدج الدى حالتدج السدائلة 

 الأولى مرة قخرى.

 

 

 

 Chemical Nature of Protoplasmالطبيعة الكيميائية للبروتوبلازم 
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ي جدد مدة حقيقدة يجددب ذكرهدا وهددي، ان هندا  تبدابج جددي التركيدب الكيميددائي للبروتدوبلازم 

زم. لبروتدوبلامختلف الكائنات الحيوانية، وهدذا مدا ا بتتدج التحلديلات الكيميائيدة التدي اجريدا علدى ا

 -اتج:ومن مكون ان )الحبليات(ابتداس من الكائنات البسيطة جداً كالاميبا )الابتدائيات( وحتى الانس

عنصددراً، ومددن قهمهددا اربعددة  25يحددوي البروتددوبلازم مددا يقددرب مددن  :Elementsالعناصةةر  -أ

% 96عناصر هي: الكاربون والهيدروجين والنايتروجين والاوكسجين، ونسبتها عالية تصدل الدى 

 -من المادة الحية الكلية، وهنا  عناصر قخرى قمامية، هي:

د التددي الكالسدديوم والفسددفور والصددوديوم والبوتامدديوم والمغنيسدديوم والكلددورين والكبريددا والحديدد

لبداقي % مدن البروتدوبلازم. يتدألف الجدزس ا99.9تبكل مع العناصر الأربعة الأولى ما يقدرب مدن 

ذا لد% من عناصر قخرى عديدة، وربمدا انهدا توجدد بكميدات ونسدب ضدايلة للغايدة، 0.1الذي يمثل 

ارصدين ، ومنها: البورون والمغنيز واليود والكوبلدا والخtrace elementsبعناصر ا رية تدعى 

 يوم.والرصاص والموليدينم والحديد والسليكون والفاناديوم والكروميوم والقصدير والسولين

 Inorganic Compoundsالمركبات اللاعضوية  -ب

يعمدددل كمدددذيب لمعظدددم المدددواد يعدددد المددداس مدددن المركبدددات الضدددرورية، جهدددو : Waterالمةةةا   -1

ة، اخدل الخليدالموجودة داخل البروتوبلازم، كما انج الوم  المنامب لحدوث التفاعلات الكيميائية د

، مدبع ذكدر  اضاجة الى انج يساعد جي تكوين الهياة السدائلة الغرويدة للبروتدوبلازم. وبنداس علدى مدا

د تزداد % من وزنج، وق80بكل حوالي جان الماس مركب لا يمكن للبروتوبلازم الامتغناس عنج، وي

عائيددة )ام jelly-fishesهددذ  النسددبة جددي بعددذ الكائنددات الحيددة، كمددا هددو الحددال جددي قناديددل البحددر 

، امدا % جي ميناس السدن جدي اللبدائن5-2%، او تقل كثيراً بحيث تصل الى 95الجوف(. جتصل الى 

لحيدوان لمداس جدي الانسدجة المختلفدة %، كمدا تختلدف نسدبة ال60نسبتج جي جسم الانسان البالغ جهي 

 الواحد، وجي الانسجة المتبابهة للحيوانات المختلفة.

ت قهددم الامدلا  اللاعضددوية البددائعة هددي: الكاربونددا :Inorganic Saltsأمةلا    عضةةوية  -2

نيسدديوم. والفومددفات والكبريتددات والكلوريدددات العائدددة للكالسدديوم والصددوديوم والبوتامدديوم والمغ

ل دة ببددكل ايونددات ذائبددة جددي محاليددل مائيددة. تعددد هددذ  الأمددلا  ضددرورية جدددا مددن اجددوتوجددد عددا

امدددتمرار الاجعدددال الايضدددية جدددي الخليدددة بصدددورة قبيعيدددة، كمدددا انهدددا تدددنظم الضدددغ  التناجددددذي 

 للبروتددوبلازم اضدداجة الددى انهددا تسدداهم مسدداهمة جعالددة جددي osmotic pressure)الاوزمددوزي( 

بلازم جدي الجسدم. توجدد الامدلا  عدادة بنسدب ضدايلة جدي البروتدو تكوين العظام والأجدزاس الصدلبة

 % من وزنج.4-1تتراو  بين 

ي توجدد يعتبر غاز الاوكسجين و اني اوكسيد الكاربون من اهم الغدازات التد :Gasesالغازات  -3

ي ثدانالغاز ال جي البروتوبلازم. يقوم الاول باكسدة الجزياات المعقدة لتحرير الطاقة جي حين يتكون

 كناتج عرضي من عمليات الاكسدة.

 Organic Compoundsالمركبات العضوية  -ج

وتتكدددون هدددذ  المركبدددات مدددن العناصدددر  :Carbohydratesالسةةةكريات او الكاربوريةةةدرات  -1

ة ومدددن الجددددير بالدددذكر ان نسدددب Oوالاوكسدددجين  Hوالهيددددروجين  Cالثلا دددة اةتيدددة: الكددداربون 

لدى  دلاث تقسم الكاربوهيدرات عادة ا 1:2الهيدروجين الى الاوكسجين هي كنسبتهما جي الماس قي 

  -مجاميع رئيسة، هي:
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ذرات مدن  7الدى  3وهدي مدكريات بسديطة تحدوي مدن  :Monosaccharidesسكريات احادية 

يات لهدذا الطدراز مدن السدكر ormulaempirical fالكاربون، والصديغة والتجريبيدة او الوضدعية 

. وتصنف هذ  السكريات حسب عدد ذرات الكاربون التدي تبدتر  جدي تركيبهدا. O)n2Cn(Hهي 

، او خمدددد  ذرات tetrose، او اربددددع ذرات trioseجقددددد تحددددوي  ددددلاث ذرات مددددن الكدددداربون 

pentose او مدددا ذرات ،hexose او مدددبع ذرات ،heptose ومدددن اهدددم السدددكريات البسددديطة .

، والددي RNAالذي يددخل جدي تركيدب الحدامذ الندووي  ribose 5O10H4Cلمعروجة الرايبوز ا

، DNAالددذي يدددخل جفددي تركيددب الحددامذ النددووي  deoxyibose 4O10H5Cاوكسددي رايبددوز 

والكلوكددددوز )مددددكر العنددددب( والفركتددددوز )مددددكر الفواكددددج(، والكددددالكتوز ذات الرمددددز الكيميددددائي 

6O12H6C. 

ات وتتكون هذ  السكريات نتيجدة اتحداد جدزياتين مدن السدكري :Disaccharidesسكريات ثنائية 

م بروتدوبلازالبسيطة مع جقدان جزياة ماس واحددة، قهدم السدكريات الثنائيدة البدائعة الموجدودة جدي ال

مدن  هي: السكروز الذي ينتج مدن اتحداد جزيادة كلوكدوز مدع جزيادة جركتدوز، ومدالتوز الدذي يندتج

ن ، كما مبيولاكتوز الناتج من اتحاد جزياة كلوكوز وجزياة كالكتوز اتحاد جزياتين من الكلوكوز،

 جي قدنا :

 

𝐶6𝐻12𝑂6)ق(  + 𝐶6𝐻12𝑂6 → 𝐶12𝐻22𝑂11 + 𝐻2𝑂 

 ماس       مكروز                 جركتوز      كلوكوز       

2𝐶6𝐻12𝑂6)ب(  → 𝐶12𝐻22𝑂11 + 𝐻2𝑂 

 ماس        مالتوز                 كلوكوز        

𝐶6𝐻12𝑂6)ج(  + 𝐶6𝐻12𝑂6 → 𝐶12𝐻22𝑂11 + 𝐻2𝑂 

 ماس        لاكتوز                 كالكتوز       جلوكوز       

وتتكددون هددذ  السددكريات نتيجددة اتحدداد او ارتبدداق عدددة  :Polysaccharidesسةةكريات متعةةدد  

مدددن السدددكريات  celluloseوالسدددليلوز  starchجزيادددات مدددن مدددكريات بسددديطة ويعتبدددر النبددداس 

 كلايكدوجينالمتعددة المعروجة جي النباتات. جدي حدين يحدوي بروتدوبلازم الخلايدا الحيوانيدة علدى ال

glycogen ددة هدي وضعية او التجريبية للسدكريات المتعدالمعروف بالنباس الحيواني. والصيغة ال

)n5O10H6(C  حيدث يمثدلn  عددد جزيادات السدكر البسددي  الداخلدة جدي جزيادة واحددة مدن اي مددن

 السكريات المتعددة.

هدا % جقد ، ويسدتفاد من1تبكل الكاربوهيدرات نسبة ضدايلة مدن البروتدوبلازم حيدث تبلدغ 

 .بناس الجسم وتركيبج جي بعذ الحيواناتجي الخلايا لتحرير الطاقة، كما انها تدخل جي 

% مدن وزن البروتدوبلازم وتدذوب جدي الكلوروجدورم، 3وهي تبكل حوالي : Lipidsالدرون  -2

ربون والايثر، والبنزين، تتركب الدهون بصورة رئيسدة  دأنها جدي ذلدك  دأن السدكريات، مدن الكدا

ن اروجين والفسددفور. كمددا والهيدددروجين والاوكسددجين، الا انهددا قددد تحددوي عناصددر اخددرى كددالنيت

 -ي:نسبة الاوكسجين جيها اقل مما جي السكريات، ويمكن تقسيم الدهون الى  لاث مجاميع، ه

 True Fats or Simple Lipidsالدرون الصقيقية او الدرون البسيطة 
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وتتألف من العناصر الثلا ة الكاربون والهيدروجين والاوكسجين، كما جي السدكريات، الا 

وكسجين جيها اقل بكثير مما جي السكريات، وتتكدون الجزيادة الواحددة مدن هدذ  الددهون ان نسبة الا

 fattyو لاث جزيادات مدن الاحمدال الدهنيدة  glycerolمن اتحاد جزياة واحدة من الكليسيرول 
acids. 

3𝐶17𝐻35𝐶𝑂𝑂𝐻 + 𝐶3𝐻5𝑂(𝑂𝐻)3 → 𝐶57𝐻110𝑂5 + 3𝐻2𝑂 

 ماس        متيرين                  كليسرول        حامذ الستيريك             

مذ ان الدددهون الحقيقيددة صددلبة عددادة، الا انهددا قددد تكددون مددائلة، ويعتمددد ذلددك علددى الحددا

 الدهني الذي يدخل جي تركيب الدهن.

اخدرى  وهي مواد  بيهة بالدهن، وتحتدوي علدى مدواد :Compound Lipidsالدرون المركبة 

( اضددداجة الدددى Cholineمثددل حدددامذ الفسددفوريك، ومدددكر بسدددي  او قاعدددة نيتروجينيدددة )كددولين 

(، والددددهون Lecithinاحمدددال دهنيدددة وكليسددديرول، ومدددن امثلتهدددا الددددهون المفسدددفرة )ليسددديثين 

 . lipoproteins(، والدهون البروتينية Sphengosine)مفينكومين  glycolipidsالسكرية 

 لهدددذ  المركبدددات خدددواص  دددبيهة بالددددهون، علمددداً بانهدددا مدددن الناحيدددة :Steroidsالسةةةتيرويدات 

ذكريددة والهرمونددات الجنسددية ال Dالكيميائيددة ليسددا لهددا علاقددة بالدددهون، ومددن امثلتهددا جيتددامين 

 ترول.والانثوية، وهورمونات القبرة الكظرية والحوامذ الموجودة جي مادة الصفراس، والكولس

مدن الدددهون يتركدب مدن الاحمددال الدهنيدة والكحددول بددلاً مددن  وهدذا الطددراز :Waxesالشةمو  

 الكليسرول، ومن الأمثلة على ذلك  مع النحل.

 -ها:ومن الجدير بالملاحظة ان الدهون الموجودة جي البروتوبلازم لها عدة وظائف، من

 .energyتعتبر كمصدر لتكوين الطاقة  .1
 تعتبر كمدخرات غذائية كما جي الانسجة الدهنية. .2
 جي تركيب الاغبية الخلوية على هياة دهون مفسفرة. تدخل .3
 للستيرويدات اهمية كبيرة جي بعذ مظاهر الايذ. .4
 الدهون والسكريات قابلة للتحول جيما بينها. .5

ي % مددن وزن البروتددوبلازم، وهكددذا جهددي تددأتي جدد15وتبلددغ نسددبتها  :Proteinsالبروتينةةات  -3

 الترتيب الثاني من المواد التي تدخل جي تركيب البروتوبلازم من حيث كميتها.

تتركدددب البروتيندددات عدددادة مدددن اربعدددة عناصدددر رئيسدددة وهدددي: الكددداربون والهيددددروجين 

كميدات ، والتي توجد بtrace elementsوالاوكسجين والنيتروجين، الا انها تحوي عناصر ا رية 

مدية هدي ضايلة جدا. ومنها الكبريا واليود والحديد وغيرها. وتتركب البروتينات من وحددات اما

بيعيدة. ، يوجد ا نان وعبرون حامضاً امينياً او اكثر بصدورة قamino acidsالاحمال الامينية 

، مسدددتاين cysteineتين ، مسدددvaline، جدددالين alanineومدددن قهدددم الاحمدددال الامينيدددة، الاندددين 

cystine حامذ الكلوتاميدك ،glutamic acid حدامذ الامدبارتيك ،aspartic acid هسدتدين ،

histidine ليومدددددددين ،leucine ايسوليومدددددددين ،isoleucine كلايسدددددددين ،glycine لايسدددددددين ،

lysine مثيددددددددونين ،methionine بددددددددرولين ،proline ريددددددددونين  ،theronine تايرومددددددددين ،

tyrosineينايل الانين ، جphenylalanine ميرين ،serine تربتوجان ،tryptohan. 

 مة ضربان من الاحمال الامينية، جمنها ما هي ضرورية لنمو الكدائن الحدي، ولا يمكدن 

امدا الاحمدال  essential amino acidsالامتغناس عنها، وتدعى بالاحمدال الامينيدة الأمامدية 

-nonها جتسدددمى الاحمدددال الامينيدددة غيدددر الامامدددية الامينيدددة التدددي يسدددتطيع الجسدددم ان يصدددنع
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essential amino acids  واذا كاندا الاغذيدة التدي يتناولهدا الكدائن الحدي غيدر حاويدة علدى هدذ

 الاحمال جلا تعيع نمو  او تؤ ر جيج تأ يراً ميااً.

تتكون البروتينات من ارتباق الاحمال الامينية مع بعضها. جاذا ارتب  حامضدان امينيدان 

-، ويدتم التفاعدل بددين مجموعدة امينيددة )peptide bond or linkageبعضدها بدرواب  بيتيديددة ب

2NH جي احد الحامضين وبين مجموعة كاربوكسيلية )COOH  جي الحامذ اةخر، ويدعى هذا

. اما اذا ارتب  بالمركب السابع حامذ اميندي اخدر عدن قريدع dipeptideالمركب بثنائي الببتيد 

. ومددن الجدددير tripeptideيتيديددة جينددتج مددن ذلددك مركددب يسددمى  لا ددي الببتيددد رابطددة او اصددرة ب

بالددذكر، ان هددذا التفاعددل يسددتمر عددادة جيددرتب  عدددد كبيددر مددن الاحمددال الامينيددة ببعضددها مكونددة 

. وتتكون من متعددة الببتيدات مركب اكثدر تعقيدداً polypeptideمركبات تسمى متعددة الببتيدات 

 protein. جددي حدين يبددتر  الاخيدر جددي تكدوين جزياددة البدروتين peptoneيطلدع عليددج الببتدون 
molecule  المعقدددة للغايددة، والتددي تحددوي ماددات الجزياددات مددن الاحمددال الامينيددة. جمددثلا جزياددة

( الموجددودة جددي حيددامن الامددما  تحددوي العناصددر الامامددية Salmineالبددروتين البسددي  )مددالمين 

، امدا جزيادة بدروتين هرمدون الانسدولين 15O45N   115H81Cالاربعدة، وصديغتها الكيميائيدة هدي 

insulin  جتحوي على الكبريا كعنصر ا ري، اضداجة الدى العناصدر الامامدية السدابقة الدذكر، امدا

. كمددا ان الصدديغة الكيميائيدة لجزياددة الهيموكلددوبين 6S65N75O377H254Cصديغتها الكيميائيددة جهدي 

haemoglobin 4الحاويددددة علددددى الحديددددد كعنصددددر ا ددددري هدددديFe8S872O4816H3032C  وتقسددددم

 -البروتينات الى:

وهددي تلددك البروتينددات التددي عنددد تحللهددا تعطددي  :Simple Proteinsبروتينةةات بسةةيطة  -1

 egg albuminالاحمددددال الامينيددددة جقدددد . ومددددن امثلتهددددا الا  او الددددزلال )بيددددال البدددديذ( 

لخلايدا جدي ا myosinجي الدم، والمايومين  fibrinogenلياف ، ومولد الاglobulinوالكلوبيولين 

 ... الخ. histonesالعضلية والهستونات 

وهدي عبدارة  :Conjugated or Compound Proteinsبروتينةات مقترنةة او مركبةة  -2

ين عدددن بروتيندددات بسددديطة مقترندددة بمركبدددات كيميائيدددة غيدددر بروتينيدددة، ومدددن امثلتهدددا الهيموكلدددوب

haemoglobin  جددي الدددم، والكامددينcasein  ،جددي الحليددب، والميومددين )المخدداق( جددي اللعدداب

 والنيوكلين جي نوى الخلايا.

 لبروتينداتوتمتاز البروتينات بكونها حسامة جداً للتغيدرات الطبيعيدة والكيميائيدة وتؤلدف ا

 هدا تعتبدرناالمكونات الرئيسة للبروتوبلازم. وتسيطر على عدة جعاليات حيوية للخليدة. اضداجة الدى 

مسداعدة والعوامدل ال enzymesمصدراً لمركبات غنية بالطاقة، من الجدير بالدذكر ان الانزيمدات 

العضددوية هددي بروتينددات. وان بعددذ الهرمونددات والاجسددام المضددادة، والصددبغات التنفسددية هددي 

ويددة الاخددرى بروتينددات. وتبددتر  البروتينددات مددع الاحمددال النوويددة ايضدداً، وتكددون بروتينددات نو

 خل جي تركيب الصبغيات )كرومومومات(، والنويات، والرايبومومات.تد

 جيما يلي مخط  يبين متوم  النسب الماوية للمركبات المختلفة جي البروتوبلازم.

 

 Protoplasmالبروتوبلازم 

 

 المركبات اللاعضوية

Inorganic Compounds 
 المركبات العضوية

Organic Compounds 
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 Waterالما  
ا ملا  اللاعضوية 

 )معدنية(

 
 البروتينات الدرون الكاربوريدرات

% من وزن 80

 البروتوبلازم

% من وزن 1-4

 البروتوبلازم

% من وزن 1 

 البروتوبلازم

% من وزن 3

 البروتوبلازم

% من وزن 15

 البروتوبلازم
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 نظريات أصل الحياة

Theories on the Origin of Life 
 

مر  ولقد شغل موضوع منشأ الحياة عقول الكثيرري  مر  العلمراا والفة رفة ورجرال الردي  

 اهم النظريات التي وضعت لتفسير هذا النشوا هي: 

 Spontaneous Generationالنشوء الذاتي  -1
 non-living materialsكان الاعتقاد  رابقا  ان الحيراة شنشرأ بتكررار مر  مرواد ةيرر حيرة 

وبوا طة النشوا او التكوي  الذاشي. فمثة  شنشأ دعرامي  الفرفادع والديردان مر  الطري ذ والرذبا  

م  جثث الحيوانات الميتة بوا طة النشوا الذاشي. لقد دحفت هذه النظرية في القرن السابع عشر 

الرذي اببرت  Framcesco Redi( 1697-1626لقرن التا ع عشر م  قبل فرانسيسركو ريردي  وا

ششراهد فقرف فري اللحرم المرتعف  الرذي وقرا علير  الرذبا   maggotsبان يرقرات الرذبا   1668في 

وطرح بيوض  علي . هذا وقبل القرن الماضي كان الاعتقاد  ائدا  بان البكتريرا والحيوانرات الدقيقرة 

 Louis( 1895-1822قام العالم لروي  با رتور   1861فا شنشأ نشؤا  ذاشيا . ففي  نة الاخرى اي
Pasteur  بتجربت  المعروفرة. اذ ررع بكتريرا فري دوارا ذات اعنراا طويلرة وملتويرة جانبيرا  علرى

( والتي شكون ةير مغطاة وشمنع هذه الاعناا دخول الاحياا او شعيقها فبعد شسريي  Sشكل حرف  

دورا وةليها شقتل البكتريا بوا طة الحرارة ولهذا لا شنمو فيها الكائنات الحية. ان هرذه محتويات ال

اي قترررل الاحيررراا البرررغيرة بوا رررطة  sterilizationالتجربررة كانرررت اف ررراي فررري عمليرررة التعقرريم 

شي الحرارة او حديثا  با تعمال مواد كيمياوية. اخيرا  ان كل الدلائل ششير على ان الحياة الجديردة شرأ

 ولي  م  مواد ةير حية. Omne vivum ex vivoم  حياة  ابقة لها كما عرفت بالةشينية 

 Special Creationنظرية الخلق الخاص  -2
امرا  Supernatural powerحسب هذه النظرية فالحيوانرات نشرأت بوا رطة قروة خارقرة 

ض. ع  بعفرها الربع دفعة واحدة او على شكل دفعات وان كل الانواع قد شكونت ببورة منفبلة

 لمي.شرشكز هذه النظرية على النهج الروحي للأديان السماوية وهي ةير خاضعة لةختبار الع

 

 Cosmozoic Theoryالنظرية الكونية  -3

 يمكرر  ان شكررون قررد resistant sporesمفادهررا ان كتلررة حيررة مشررابهة لسرربورات مقاومررة 

وصلت افرض ع  طريق البردفة مر  مبردر  خرر فري الكرون. ولكر  هرذه النظريرة لا يمكر  ان 

 -شعطي شفسيرا  مقبولا  فصل الحياة وذلك للأ با  التالية:

ا دشها ابنراالبرودة او الجفاف الذي يكون قد شعرضت ل  الكتل السبورية الحية والكافي لابا .1

 لي.انتقالها م  مكانها افص
حسرب ف inter-stellar spaceلوجود الاشرعة الكونيرة القاشلرة فري الففراا مرا بري  النجروم  .2

 ة والجفرافالمعلومات المتوفرة حاليا ع  الكتلة الحيةذ لا شوجرد هكرذا كتلرة مقاومرة للبررود

 بقرى معلقرا  والاشعة القاشلة. والاهم م  ذلك كل  فان لغز نشوا الحياة على الكوكب الاخرر ي

 ا .بدون جو

 النظرية الطبيعية او الفيزياوية الكيمياوية -4

Natural or Physico-chemical Theory 
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ذه وشلمير H.C. Ureyأشت هذه النظرية الى الوجود نتيجة لتجربة قرام بهرا كرل مر  يروري 

وا (ذ حيث  ينا الغارات التي يعتقرد انهرا كانرت موجرودة فري رمر  نشرS.L. Miller  1953ملر 

 ائي منتجرا  مونيا والميثان والهيدروجي  بوجود الماا مرع شمريرهرا علرى شفريرر كهربرالحياة وهي الا

بعرد ف( 29بريقا  ذا أشعة فوا بنفسجية. مشاب  للظروف افولى للأرض. في جهار خرا   الشركل 

بعض وعدة ا ابيع م  أجراا هذه التجربة ا تطاعا ان يكشفا ع  وجود بعض الاحماض الامينية 

 ة التي شكونت في السائل المنتج.المركبات العفوي

 
ض ( يبين الجهاز الذي استعمله يوري وملر لتهيئة ظروف مشابهة لظروف الار29الشكل )

 عندما تكونت الحياة عليها.

وبعد هذه التجربة ا تطاع علماا  خرون شحفير مواد عفوية هامة علرى نفر  اف راي 

ة والاحمرراض النوويرر Polypoptides. والبوليبتيررد Polysaccharidesمثررل السرركريات المركبررة 

nucieic scids فرراذا كانررت هررذه التفرراعةت حرردبت فرري الميتبررر وشحررت  ررروف محرردودة فرران .

 حدوبها في الطبيعة يكون ممكنا  وخاصة اذا شوفرت عوامل اخرى. قد شكون ةير معروفة.

  م  السني  كانت الظرروف شتيل  النظرية الفيزياوية الكيمياوية. بان  قبل حوالي بليوني

الطبيعية منا بة لنشروا الحيراة. حيرث ان هرذه الظرروف لا شتروفر فري الوقرت الحاضرر لنشروا حيراة 

(. وةررار الامونيررا O2Hاخرررى. كرران الجررو فرري شلررك الفترررة يحترروي علررى كميررات كبيرررة مرر  المرراا  

 3NH  4(ذ وةررار الميثررانCHلسررالفة الررذكر (. كانررت المحيطررات الناشررية شحرروي علررى الغررارات ا

بالإضافة الى المعرادن الذائبرة. وقرد شكونرت الحيراة افولرى مر  شفاعرل هرذه المرواد. ويعتقرد بران ذرة 

الكاربون في ةار الميثان كانت العنبر الذي بدأت حول  الحياة. حيرث ان ذرة الكراربون فري ةرار 

  المحتمررل ان الميثرران مررثة  شرررشبف بررأربع اواصررر والترري يمكرر  ان شعرروض بمركبررات اخرررى. ومرر
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الميثران قرد شفاعرل مررع نفسر  مكونرا   ة ررل قبريرة او طويلرة. وربمررا قرد التحمرت ذرات الكرراربون 

مكونرة مركبرات حلقيرة. ويحتمرل ايفرا ان هرذه السة رل قرد شفرعرت واشحردت مرع مركبرات اخررى 

 وهذه المواد بدورها اصبحت كوحدات ا ا رية Pre-life compoundsمكونة مواد  ابقة للحياة 

precursors  لتكوي  المواد الحية. وربما كانت على شركل عردة اصرناف مر  المركبرات العفروية

والتي هي السكرياتذ والسكريات المركبةذ والكلسيرول والاحماض الدهنيةذ والاحماض الامينيرة 

والبروشينات والاخيرة شفم الانزيمرات ايفرا . وربمرا قرد شكونرت مركبرات اخررى نتيجرة لتفراعةت 

 Purinesالاحاديررة الحلقررات والبيورينررات  Pyrimidinesلمررواد البريميرردينات مشررابهة ومرر  هررذه ا

الثنائية الحلقات. هذا وان السكريات اليما ية الكاربون ربمرا قرد التحمرت مرع المجراميع الفو رفاشية 

. كمرررا ان قابليرررة الالتحرررام قرررد ا رررتمرت فالتحمرررت nucleotidesمكونرررة مرررا يسرررمى بالنكليوشيررردات 

 nucleicبعفها مكونة مركبرات ذات جزييرات معقردة. وهري الاحمراض النوويرة  النكليوشيدات مع
acids كمرررا ان الاحمررراض الامينيرررة ربمرررا قرررد اشحررردت مرررع بعفرررها مكونرررة جزييرررات معقررردة هررري .

البروشينرررررات والتررررري بررررردورها شفاعلرررررت مرررررع الاحمررررراض النوويرررررة مكونرررررة البروشينرررررات النوويرررررة 

nucleoproteinsت افولرى كران المرادة افولرى التري كونرت التجمعرات . وهكذا فان هذه البروشينرا

aggregates  الحيرة والترري ربمرا شكونررت فري خلجرران المحيطرات الناشررية. هرذا وان هررذه التجمعررات

مرررت بعمليررة الانتيررا  الطبيعرري لليررزن المحرردود للطاقررة وا ررتطاعت المتأقلمررة منهررا ان شعرري  

السكريات البسيطة كما شفعرل بكتريرا اليروم.  fermentationبتطويرها شأقلما يساعدها على شيمير 

الترري شطررورت باكتسررابها بعررض البرربغيات  autotrophsبعررد ذلررك شكونررت كائنررات ذاشيررة التغذيررة 

الممتبرررة للفررروا مثرررل الكلوروفيرررل. وا رررتطاعت ان شبرررنع جزييرررات كاربونيرررة معقررردة وشعطررري 

كانرت هرذه الكائنرات . وphotosynthesisالاوكسجي  الحر عر  طريرق عمليرة التركيرب الفروئي 

. blue green algaeالحية افولى ششاب  الى حد ما الطحالب الزرقاا اليفراا البسريطة الحاليرة 

ومرر  هررذه الطحالررب الزرقرراا اليفررراا نشررأت الكائنررات الحيررة بشررقيها النبرراشي والحيرروانيذ وهكررذا 

مرايزت خةلهرا خةياهرا نشأت الحيوانات الدنيا  الابتدائيات( والتي مرت بسة ل شطوريرة عديردة ش

 وم  بم انسجتها وقسم العمل بي  اعفائها فكونت الكائنات الحية العليا التي نشاهدها اليوم.

 

 

 

 Origin of Lifeاصل الحياة 
لقد بحث الانسان منذ وجروده عر  رمران ومكران نشروا الحيراة والطريقرة التري أشرت بجميرع 

لمعلومات المتوفرة لحد الآن لم يتم التعرف علرى اشكال النباشات والحيوانات الى الوجود. وحسب ا

اي نوع م  الحياة ما عدا ما وجد على الارض ولك  م  المحتمل ان شكون هناك حياة اخررى فري 

-selfمكررران اخرررر فررري الففررراا اليرررارجي. ففرررم  العررردد الكبيرررر مررر  النجررروم المفررريية بنفسرررها 
luminous stars   ي شقرع ضرم  مجرال شلسركو  بقيراي والت 10والتي ربما يكون عددها اكثر م

التري ششرراب   روفهررا  ررروف افرضذ  planetsانرج. فقررد يكررون هنراك العديررد مرر  الكواكررب  200

مليون كوكب م  النروع الرذي يحتمرل وجرود حيراة  100ويعتقد علماا الفلك بان هناك مالا يقل ع  

لير  حيراة ةيرر انر  لا لفتررة طويلرة كوكرب يمكر  ان شوجرد ع Marsعلي . لقد اعتبر كوكب المريخ 

يحوي على ماا بحالة  ائلة ولك  جوه يحتوي ببورة رئيسة على باني اوكسيد الكاربون ودرجة 

 Jupiter(. فري كوكرب المشرتري C°80-حرارش  قرد شهربف لرية  لتبرل الرى بمراني  شحرت البرفر  
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ول الررى مررادة شرشفررع درجررة الحرررارة كثيرررا  ونتيجررة لفررغف الجاذبيررة العررالي فرران الهايرردروجي  يتحرر

صررلبة ولهررذا قررد شوجررد عليرر  بعررض اشرركال الحيرراة. ان الحيرراة علررى الارض شعتمررد علررى الكرراربون 

والهايرردروجي  والنررايتروجي  والاوكسررجي ذ والمرراا السررائلذ ولكرر  العناصررر الاخرررى ربمررا لهررا 

رة وحيوانرات القابلية على ا ناد الحياةذ وعلى اية حال فان  م  المحتمل كثير ان لا نجد نباشات كبي

 ضيمة على اي كوكب مشاب  بظروف الارض كالتي نجدها اليوم على كوكبنا هذا.

 Environment for Lifeبيئة الحياة 

 Nebularمررر  المحتمرررل ان شكرررون افرض قرررد نشرررأت مررر  شكثرررا الغرررارات الحرررارة 
hypothesis  او كانررت علررى شرركل كتلررة منبررهرة Planetesimal hypothesis وفرري كلتررا )

الحالتي  فقد شكونت افرض م  بعرض الاجسرام السرماوية التري برردت بربفا وصرغر حجمهرا وفري 

الذي جعل م  الماا ان ينتشر على السطحذ وعنردما  atmosphereذلك الوقت احتاجت الى الجو 

التي قرد شكرون فري الاصرل مرشفعرة الحررارة.  Oceansةمر الماا الانيفاضات شكونت المحيطات 

  عند اكتشاف اقدم صيرة وجدت على  طح افرض بان  كان هناك نشاط بركراني عظريم فري شبي

 افرض. وم  اكثر الاحتمالات ان الحياة ربما لم شتكون الا عندما بردت المياه وافرض معا .

 ?When Life Originatedمتى نشأت الحياة؟ 
ت لحرد الآن شعرود  رنةذ وان اقردم صريرة اكتشرف 4600000000ان عمر افرض يقدر بـ

ر مر  العمرر. كانرت اقردم البريو 3500000000شقردر برـ Archeozoic eraالرى الحقبرة القديمرة 

 Pre-Cambrianالترري حرروت علررى الاجررزاا البرررلبة مرر  الحيوانررات  ررابقة لعنبررر الكرررامبري 

 رررنة. ان متحجررررات وحيررردة اليليرررة والتررري اةلبهرررا  600000000فربمرررا شكرررون قرررد شكونرررت قبرررل 

بليرون  رنة. وبعفرها وبدرجرة اقرل  2زرقراا اليفرراا. قرد وجردت فري صريور بعمرر الطحالب ال

بليرون  رنة. اكتشرا اقردم كرائ  حري والرذي  3م  الوضوح. شروهدت فري صريور يقردر عمرهرا برـ

اة بليرون  رنة. اخيررا  ان شقردير الحير 3حيث وجد فري صريور يقردر عمرهرا برـ Eobacteriumهو 

ر عتمررد علررى اكتشرراف المتحجرررات. وبالتررالي شقرردير عمررعلررى افرض لرري  بررافمر السررهل لانرر  ي

 البيور.

 ?Where Life Originatedاين نشأت الحياة؟ 
انرات لما كانت اةلب الحيوانات البسيطة بحرية المعيشرة وحيرث ان السرائل الجسرمي للحيو

ان بروامرةح أخررى. لهرذا يغلرب الظر  القائرل  NaClيحتوي على الامةح مثل كلوريرد البروديوم 

لمنشررأ حيراة نشرأت فرري المحيطرات. ان بقايررا الحيوانرات افولرى كانررت جميعهرا فرري البريور ذات اال

ميع منها البحري. وم  بم ةزت الحيوانات الميتلفة المياه العذبة وافرض. وكذلك ان بعض المجا

 Plesiosaursعررادت بانيررة الررى البحررر كررالقرولأ الاولررى واف ررماك العظيمررة والزواحررا القديمررة 

 . Sireniansوعرائ  البحر  Sealsتانذ والفقم والحي
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 التصنيف والتسمية العلمية

Classification and Nomenclature 
 

ن هناك اكثر من مليون نوع من الحيوانات وصفت لحد الآن ولا زالت عشرات، وقد يكوو

فوراد مئات الانواع تضاف كل سنة مون متتلوب بعواع العوالم. ان بعوي الحيوانوات تكوون كثيورة الا

abundant والبعي الاخور قليلوة ،rareيوانوات، . ومنهوا بوين الاينوين، ونظورا للعودد المتزايود للح

، groupsلتسميتها وترتيبها ووضعها في مجاميع  systemوجد من الضروري التفكير في نظام 

 وذلك لاظهارها في نظام بدلا من هرجلة.

 Taxonomy orموون افوواا هووظا النظووام، خووكل علووم خووال بظاتووي سوومي بعلووم الت وونيب 
Classificationعمليووة ترتيووح الحيوانووات تشووابي عمليووة ترتيووح الكتووح المبعثوورة فووي نظووام  . ان

فهرسي في المكتبة. لعد اتبعت عدة اساليح من قبل عدة باحثين في تنظيم الحيوانات، مثلا ارسطو 

 Anaimaوحيوانات لا دمويوة  Enaimaا.م( قسم الحيوانات الى حيوانات ذات دم  384-322)

وحيوانووات بيوضووة.  viviparaد الوودم. وكووظلك حيوانووات ولووودة اعتمووادا علووى وجووود وعوودم وجووو

، terrestrialواعتمادا على صفة واحودة مثول البيئوة قسوم بعضوهم الحيوانوات الوى حيوانوات بريوة 

، وحسح نوعيوة ذوظائها قسوم بعضوهم الحيوانوات الوى لاكولات الاعشوا  aquaticوحيوانات مائية 

herbivorous ولاكلات اللحوم ،Carnivorous،  او الاينين معاOmnivorous ان هظا النوع .

من أساليح الت نيب ذير معبول الان، لاني يعتمد على صفة واحدة، والتي تكون ذالبا ذير كافية 

لتبيان موقع الحيوان ضمن المملكة الحيوانية. وخاصة موقعي في السلم التطوري الظي يكشب عن 

ن نظامووا جديوودا ظهوور لت وونيب الحيوانووات سوومي اسوولافي، وعلاقتووي بالحيوانووات الاخوور ، لهووظا، فووا

. يعتموود النظووام علووى عوودة صووفات موون المظهوور Natural classificationبالت وونيب الطبيعووي 

التووارجي، والتشووريد الووداخلي، والالوووار الجنينيووة، ولووراز الكروموسووومات وعووددها، ونوعيووة 

 الانزيمات والهورمونات التي تفرزها.

 

 

 

 Taxonomical Gradesالمراتب التصنيفية 
ر مون تعسم الحيوانات الى عدد من المجاميع الرئيسة التي تشترك فوي صوفة واحودة او اكثو

كوون ال فات الظاهرية او التركيبيوة. ومون يوم تعسوم كول مون هوظم المجواميع الوى مجواميع اصوغر ت

والوظي ، speciesافرادها اكثر تشابها في ال فات. وهكظا يستمر التعسيم الى ان ن ل الى النووع 

 هو الوحدة الاساسية في الت نيب والظي تبنى عليي الوحدات الأخر .

، وقود انوي الوحودة الاساسوية فوي بنوام نظوام الت ونيب (:species)الجمع: أنواع  speciesالنوع 

ي . ولكن ولحد الان هنالك صوعوبة فوRayم( 1705-1628عرف النوع أولا من قبل العالم ري )

الاحيووام ولهووظا موون ال ووعح ايجوواد تعريووب خووامل كاموول مناسووح لجميووع تحديوود النوووع فووي بعووي 

 حيام.الاحيام. ان التعريب الآتي هو المتفق عليي من قبل الكثيرين وهو ينطبق على معظم الا

النوووع هووو مجموعووة لبيعيووة موون الافووراد المتشووابهة فووي ال ووفات )مووا عوودا الفروقووات بووين 

صوفة واحودة او اكثور. تنحودر جميوع افوراد النووع الجنسين( والتي تتتلب عن مجموعة اخر  فوي 

. ويمكون لهوظم الافوراد ان تتوزاو  موع بعضوها وتنوت  Common anecstoryمن سولب مشوترك 
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افووراد خ ووبة مشووابهة لآبائهووا. الا انووي فووي بعووي الاحيووان يحوودن تووزاو  بووين حيوووانين. ولكوون 

الظي  muelعكس لانتا  البغل الحيوانات الناتجة تكون ععيمة كتزاو  الح ان مع الحمارة او بال

 يكون ععيما ولهظا يعد كل من الح ان والحمار نوعين منف لين.

الجنس يشمل نوعين او اكثر يشتركان في صفات مشتركة،  (:genera)اجناس  genusالجنس 

 عيمة.جة تكون عوان النوعان اللظان ينتميان الى جنس واحد لا يتزاوجان واذا تناسلا فالأفراد النات

 جنسين او اكثر لهما صفات مشتركة.  (:Families)عوائل  Familyعائلة ال

 عائلتان او اكثر لهما صفات مشتركة. (:Orders)رتب  Orderالرتبة 

 رتبتان او اكثر لهما صفات مشتركة. (:Classes)أصناف  Classالصنف 

 تشمل صنفين او اكثر لهما صفات مشتركة. (:Phyla)شعب  Phylumالشعبة 

مجموعوووة الشوووعح الحيوانيوووة. هوووظا وان جميوووع  (:Kingdoms)ممالةةة   Kingdomالمملكةةةة 

 . Kingdom animaliaالحيوانات تعع تحت مملكة واحدة هي مملكة الحيوان 

 

 Intermediate Groupsالمجاميع الوسطية 
اذا كان عدد الحيوانات التوي تضومها احود  المجموعوات الرئيسوة السوابعة كبيورال فلسوهولة 

 subنيفها وضووعت مجموعووات وسووطية بووين المجموعووات الرئيسووية فووي ذلووك اضووافة المعطووع ت وو

)فوووا( اذا اريود التوودليل  super)تحوت( لاحود  المجوواميع الرئيسوية لت ووبد يانويوة وتوضووع كلموة 

بمعنووى تحووت عائلووة )او عويلووة( فوويمكن ان تحوووي العائلووة  subfamilyعلووى وحوودة اكبوور. مووثلال 

-super، الوحودة الاكبور مون العائلوة هوي فووا العائلوة sub-familesت الواحدة على عدة عوويلا
family  والتووي يمكوون ان تشوومل عوودة عوائوولfamilies  وهكووظا النوووع يشوومل عوودة نويعوواتsub-

species   وكول نووع قود يشومل عودة سولالات او ضوروstrains or varieties  وهكوظا الحوال

 بالنسبة للوحدات الرئيسة الأخر .

 Scientific Nomenclatureالتسمية العلمية 
والظي يتتلوب  Common or vernacular nameلكل حيوان اسمي العادي او المحلي 

  لمحلية اداباختلاف المنطعة او العطر وقد يتتلب داخل العطر الواحد. ان الاعتماد على الاسمام 

عول جالى حدون هرجلة في التسميات التوي تطلوق علوى الحيوانوات فوي الاقطوار المتتلفوة وبودورم 

ي يووان اسومالتفاهم بين العلمام صعح اذا اريد تودار  موضووع معوين ولهوظا ولكوي ي وبد لكول ح

 يوة وايجوادالمعين يعرف بي فوي كول بعوام العوالم كوان مون المحتووم تفوادي الاسومام المحليوة او العاد

 تسمية موحدة ليفهمها للا  العلم والمعرفة في كل مكان وفي كل زمان.

اول من وضع  Carl Linnaeusم( 1778-1707يعتبر العالم السويدي كارل لينايو  )

نيب والتسمية العلمية وما زال هظا الاسا  يستعمل الوى يومنوا هوظا. فعود الاسا  الحعيعي في الت 

قسم الحيوانات الى مجاميع الى ان وصل لحد النوع. واعطى لكول نووع اسوما مميوزا علوى قودر موا 

 binomialوصلت اليي المعرفة والدراسوة حينوظاك. عورف نظاموي فوي التسومية بالتسومية الثنائيوة 
nomenclature سم الحيوان من كلمتين من اصل لاتيني او اذريعي او مشوتعاتهما. حيث يتألب ا

ل بحورف كبيور وتودل الكلموة  Genusتدل الكلمة الأولوى فوي التسومية علوى اسوم الجونس  وتبودأ دائموا

ل من اسم علم. speciesالثانية على اسم النوع   وتبدأ بحرف صغير حتى ولو كان مشتعا
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ل متتلف 4378لعد سجل لينايو  نحو  ل للحيوانات والنباتات. ولعد بين لينانوعا يو  نظاموي ا

. ونشور اينوي عشور جوزمال ويعتبور الجوزم العاخور 1735في عوام  Systema Naturaeفي كتابي 

 )باتفاا العلمام( الاسا  العويم للتسمية العلمية. 1758الظي كانت اخر لبعي لي 

 ين مجاميعب باظهار الروابط وكان البعي يعتعد بفكرة التلق الظاتي ومن يم لم يهتم كثيرال 

 الحيوانات المتتلفة.

تسوميات ونظرال لوجود العدد الكبير من الحيوانات في العوالم فعود حودن ارتبواك اخور فوي ال

دة حيث اللعت عدة اسمام على نفس الحيوان في متتلب الاقطار وكظلك اللق اسوم واحود علوى عو

المؤتمر  الى وجود تسمية موحدة ولهظا ععد حيوانات في منالق متتلفة، ولهظا كانت الحاجة ماسة

واقوور بتشووكيل لجنووة  International Congress of Zoologistsالعووالمي لعلمووام الحيوووان 

اعود هوظا ووذلك لاعداد قانون عوالمي للوتحكم فوي التسوميات العلميوة. هوظا  1898للتسميات العلمية 

د ترحوت قواعوعوائل وحتى الانوواع. وقود اقالعانون الظي يعرر ويسجل التسمية العلمية ابتدام من ال

 يابتة وعالمية بشأن جميع التسميات العلمية.

ت ونعحو 1901ومن اهم قووانين التسوميات العلميوة التوي وضوعت مون قبول اللجنوة الدوليوة 

 -وهي: 1961

ل يجح ان يكون اسم الحيووان متتلفوا عون اسوم النبوات. فيكوون مون الافضول تفوادي اسوتعما .1

 النوع للنبات والحيوان.نفس اسم الجنس و
بوونفس الاسووم، وكووظلك  two generaيجووح ان لا تحتوووي المملكووة الحيوانيووة علووى جنسووين  .2

 النوعين في الجنس الواحد.
يجووح عوودم الوولاا تسووميات اخوور  مغووايرة للتسووميات التووي وضووعها لينووايو  فووي وصووفي  .3

 .1758الطبعة العاخرة  Systema naturaeالانواع حسح ما ظهرت في كتابي 
 italicsان التسميات يجح ان تكون لاتينية او )ملتننوة( او يفضول كتابتهموا بواحرف مائلوة  .4

 وفي حالة تعسر ذلك يوضع خط تحت اسم الجنس وخط اخر تحت اسم النوع.
 ان اسم الجنس يجح ان يكون اسما واحدا )مفردا( مبتداما بحرف كبير. .5
ل ويبدأ بحرف صغير ود .6 اعوديا ائما ويكون صوفة متطابعوة قواسم النوع يكون مفردال او جمعا

 مع اسم الجنس.
ان مؤلب الاسم العلمي هو الشتص الظي ينشر وصب النووع لأول مورة فوي كتوا  معبوول  .7

 او مجلة.
 .type speciesعندما يفترض جنس جديد فيجح تحديد النوع النموذجي  .8
 . inaeضاف ي sub-familyالى اسم الجنس وللعويلة  ideaان اسم العائلة يتكون بإضافة  .9

ومن الممارسات العامة عند وصب الانواع الجديدة ذكر موقع جموع الحيووان. فوي البدايوة 

ولهوظا كانوت تعواريرهم الوصوفية ذيور  type speciesكوان الكتوا  لا يوظكرون النووع النمووذجي 

كاملة مما اد  الى كثيرال مون التلوط وعودم التنسويق فوي وصوب الحيوانوات. وحسوح هوظم العووانين 

حتوى فوي  law of Priorityن الشوتص الأول الوظي وصوب الحيووان أولال لوي امتيواز الريوادة يكوو

حالة اعادة وصب الحيوان من قبل ختص اخور. يكتوح اسوم المؤلوب ب وورة كاملوة او متت ورة 

 Passer domesticusبوووأحرف ذيووور مائلوووة بعووود الاسوووم العلموووي مثووول: الع وووفور الووودوري 
Linnaeus ورة متت رة كالآتي: وقد يكتح اسم الم نب ب L.  اوLinn. . 
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 تصنيف الحيوانات الى مجاميع كبيرة

انويووة هنواك بعوي ال وفات العامووة التوي تسوهل تمييوز المجوواميع الكبيورة، موثلا المملكوة الث

دة والتووي تتميووز بسووهولة عوون المملكووة الثانويووة )عديوو sub-Kingdom Protozoa)الابتوودائيات( 

او  وكوظلك تعسوم مجموعوة التووالي الوى البوارازوا sub-kingdom Metazoaالتلايا او التوالي 

التوووي تشووومل خوووعبة الاسوووفنجيات عديموووة التجويوووب  Parazoaنظيووورة الحيوانوووات )المسووواميات( 

ل هضووميا. وحسووح عوودد الطبعووات Eumetazoaالهضوومي. والتوووالي الحعيعيووة   التووي تمتلووك تجويفووا

 Diploblastic animalsيوانوووات ينايوووة الطبعوووات الجريوميوووة. تعسوووم التووووالي الحعيعيوووة الوووى ح

يورة . وتعسوم الاخTriploblastic animals)اللاسعات والمشطيات( وحيوانوات يلاييوة الطبعوات 

والتووي  Coelomata)كالديوودان المسووطحة( والجوفيووات  Acelomataالووى حيوانووات لا جوفيووة 

ية الجلود ة الارجول والنوواعم وخووكتشمل معظم الشعح الباقية )الديودان الكيسوية والحلعيوة ومف ولي

 Pseudocoelomateوالحبليات(. كما تعسم الجوفيات حسح نوع تجويفها الى الجوفيات الكاذبة 

ر حيث يكون جوف الجسم ذير موبطن بوالبيريتون وذيو Ascheiminthesومنها الديدان الكيسية 

يودان لتوي تضوم خوعبة الدا Eucoelomateناخيم من لبعة الاديم المتوسط، والجوفيات الحعيعيوة 

ناخويم والحلعية، والنواعم، وخوكية الجلد، والحبليات، حيث يكون جوف الجسم مبطن بوالبريتون 

 Deuterostomiaموون الاديووم المتوسووط. وتنعسووم الحيوانووات الجوفيووة الووى كوول موون يانويووة الافوووام 

نينوووي. ان ، وذلوووك حسوووح الاخوووتلاف فوووي مراحووول نموهوووا الجProtostomiaوابتدائيوووة الافووووام 

عريوات تشمل جميع الحيوانات التي تفتعر الى عمود فعوري بعكوس الف Invertebratesاللافعريات 

Vertebrates ل. باىضووافة الووى ال ووفات المووظكورة اعوولام، والم فيوودة فووي التووي تمتلووك عمووودال فعريووا

ت ونيب الف ل المجاميع الكبيرة في المملكة الحيوانية فهناك ملاحظات اخر  قد تكون مهمة في 

 ايضا، أهمها:

 : Synnetryالتناظر  -1

ولوو ان  تكون اذلح الابتدائيات ذير متناظرة لانها لا يمكن ان تعسم الوى اجوزام متشوابهة

. ان لافووراد امعائيووة الجوووف وخوووكية الجلوود Spherical Symmetryلبعضووها تنوواظرال كرويووا 

ل  ال بووالفم. ان المسووتويات حووول المحووور الوسووطي موورور Radial Symmetryتنوواظرال خووعاعيا

Planes نيوة المارة خولال هوظا المحوور تعسوم الحيووان الوى اجوزام خوعاعية ومعظوم الشوعح الحيوا

ل  وديوا . اي انوي عنود قطوع الحيووان لوليوا وعمbilaterally symmetricalتكون متنواظرة جانبيوا

هكوظا  عوابلين. ففويمرورال بالتط الطولي الوسوطي للجسوم ينعسوم الحيووان الوى قسومين متشوابهين مت

بلوي هوو والطرف الظي يعا anteriorحيوانات، يكون الجزم الظي يعوم الحركة هو الجزم الامامي 

فووي حووين الجهووة السووفلى هووي  dorsal. والسووطد العلوووي هووو الجووزم الظهووري posteriorالتلفووي 

 . Vemtralالجهة البطنية 

 Segmentationالتعقيل  -2
في افراد خعبة الديدان الحلعية ومف ولية الارجول والحبليوات هنواك تكورار خطوي لاجوزام 

، ففوي somiteفكل حلعة معادة تسمى بالبدينة  Segmentationالجسم يعرف بالتععيل او التعسيم 

ديدان الارض يتكون الجسم من عدد كبير من ععل متعاقبة والتي تكون متشابهة ب ورة أساسوية. 

ن البحووري او الحشوورات تكووون هووظم الععوول متتلفووة حسووح منووالق الجسووم وحسووح وفووي السوورلا

ل، ولكون فوي مف ولية الارجول يكووون  ل وداخليوا وظيفتهوا. ففوي الديودان الحلعيوة يكوون التععيول خارجيوا
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ل ب ووورة رئيسووة مثوول الفعوورات  خارجيووا فعووط بينمووا فووي اىنسووان والحبليووات الأخوور  يكووون داخليووا

 وعية الدموية والاع ا .والعضلات الجسمية وبعي الا

 

 Appendagesاللواحق  -3

ت ان الاجووزام البووارزة موون الجسووم تسوواعد علووى الحركووة والتغظيووة وفووي بوواقي الفعاليووا

. مثوول مجسووات خووعائق البحوور والاهوولا  ال ووغيرة Appendagesالأخوور  تسوومى بوواللواحق 

وزعوووانب لووودودة الأرض وقووورون الاستشوووعار )اللووووامس( والالوووراف فوووي مف ووولية الارجووول 

 والراف واجنحة الفعريات.

 Skeletonالهيكل الساند  -4

 Skeletonان معظم الحيوانات الارضية وكثيورال مون الحيوانوات المائيوة لهوا هيكول سواند 

ل مثوول الضوفدعة واىنسوان، او خارجيووا مثول  لسوورلان ايفيود فوي الاسووناد والحمايوة فعود يكووون داخليوا

 من مواد ذير عضوية. والحشرات. وقد يكون من مواد عضوية او

 Sexالجنس  -5
ثوي ان الفرد الظي يحتوي على اعضام ذكريوة وانثويوة فوي لان واحود يسومى بوالحيوان التن

hermaphrodite  او احادي المسوكنmonoeclous  او ينوائي الجونسbisexual هوظا وتكوون .

حاديووة ااو  dioeclousمعظوم افووراد الشوعح الحيوانيووة العليووا منف ولة الأجنووا  او ينائيوة المسووكن 

 الجنس فالفرد اما يكون ذكر او انثى.

 Embryonic Developmentالنمو الجنيني  -6
 blastoporeفي معظم الشعح الحيوانية تتكون فتحة الفم في الجنين مون الثعوح الاريموي 

ة والنواعم وتشمل الديدان المسطحة والحلعي Protostomesفتسمى هظم الحيوانات ابتدائية الافوام 

ل والتوي تشوم Deuterostomesوذيرها. وفي الحيوانات الاخور  والتوي تسومى بثانويوة الافووام 

بعدئووظ وخووكية الجلوود ون وفية الحبوول والحبليووات. ينشوأ الفووم فووي منطعوة بعيوودة عوون الثعوح الاريمووي 

ن، ففوي اك اختلاف بين هواتين المجمووعتي. لهظا هنanusيتحور الثعح الاريمي الى فتحة المتر  

ت التفلجيوة في مجموعة ابتدائية الافوام يكوون اتجوام الانعسواما Cleavageالمراحل الأولى للتفل  

ل ومحوووددال ويكوووون اصووول الاديوووم المتوسوووط مووون لبعوووة واحووودة هوووي التدموووة الاريميوووة  حلزونيوووا

blastomereاعيا وذيوور محوودد والاديووم، ولكوون فووي مجموعووة يانويووة الافوووام يكووون الووتفل  خووع 

 . gastrocoelالمتوسط ينشأ من جدار تجويب المعيدة 

 

 

 Larvaeاليرقات  -7

ان اليرقووات تعطووي معلومووات مهمووة عوون نوووع العلاقووة الموجووودة بووين مجموعووة حيوانيووة 

فات صوواخر  علاوة على ال فات الموجودة في الطور البالغ. حيوث ان كثيورال مون اليرقوات لهوا 

للسووباحة. وتكووون هووظم ال ووفات خاصووة لكوول  Ciliaهووا التاصووة مثوول وجووود الاهوودا  تلائووم بيئت

ات )حبليوو tunicates)مف وولية الارجوول( والغلاليووات  Barnaclesمجموعووة، مووثلال برنعيوول المووام 

ل الا بعد دراسة الوارها اليرقية.  بدائية( لم يكن ت نيفها صحيحا

ة ة معودمين صوفاتها العاموة وامثلووفوي الف وول العادموة سووف نمور علوى الشوعح الحيوانيو

 -عنها، وأهم أصنافها، وأهم هظم الشعح:
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 Protozoaخعبة الأولى )الابتدائيات(  .1
 Poriferaالاسفنجيات )المساميات(  .2
 Coelenterataامعائية الجوف  .3
 Platyhelminthesالديدان المسطحة  .4
 Aschelminthesالديدان الكيسية  .5

 Annelidaالديدان الحلعية  .6
 Arthropodaلارجل مف لية ا .7
 Molluscaالنواعم  .8
 Echinodermataخوكية الجلد  .9
 Chrodataالحبليات  .10
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 The Invertebratesاللافقريات 

 تعريفها، عددها، اهميتها، تاريخها، شعبها، وعلاقاتها التطورية

Definition, Number, Importance, History, Phyla. And 
Phylogenetic Relationships 

 

 تعريف اللافقريات وعددها: 

. vertebral columnحيواناااات لااايع لداااا عماااود فقاااري  invertebratesاللافقريااات 

فا   المعروفة من الحيوانات species% من مجموع الانواع 97وتشكل اللافقريات ما يقرب من 

لاناواع % مان مجماوع ا3حاوال   vertebratesالمملكة الحيوانية حالياً. ف  حين تشكل الفقرياات 

فة فا  رو( نوع من الحيوانات المع1123000المعروفة فقط. هذا اذا ما عرفنا ان هناك ما يقرب )

 الوقت الحاضر.

رج  تختلف هذه الانواع الكثيرة من اللافقريات عن بعضدا بعضاً من حيث المظدار الخاا

 والتركيب الداخل ، وكذلك من حيث نشوئدا وتطورها.

 vertebrataتؤلااف اللافقريااات حااوال  احااد  وبلابااين شااعبة. فاا  حااين تشااكل الفقريااات 

لحبلياات االشعب الثانوية الثلابة التا  تكاون شاعبة  واحدة فقط من بين sub-phylumشعبة بانوية 

Phylum Chordata. 

اما حياتنا، فبتعتبر اللافقريات مدمة جدا لان عددا كبيرا مندا ذو مساس مباشر  أهمية اللافقريات:

 ان تكون مفيدة او مضرة، لذا وجب علينا دراستدا لك  نستفيد مندا او نتق  شرها.

 يدة نحصل عليدا من اللافقريات، ومندا:بمة فوائد عد فوائدها: -أ

 تستخدم اللافقريات كغذاء مثل الروبيان، والمحار والسرطان وغيرها. .1
ريار الاذي تنتج بعض اللافقريات مواداً مفيدة كالعسل والشمع اللذين ينتجدماا النحال، والح .2

 تنتجه دودة القز، واللؤلؤ الذي ينتجه المحار... الخ.
يادان دة، وزيادة خصاوبتدا وباذا يازداد انتاار الارا مثاا  ذلاك يقوم بعضدا بتفتيت الترب .3

 الأرا.
، فيازداد يساعد بعضدا ف  تلقيح الازهار ابناء انتقالدا من زهرة الى أخار  طلبااً للرحيا  .4

 الانتار او قد يتحسن.
، اي اساااتخدام بعضااادا biological controlيساااتخدم بعضااادا فااا  السااايطرة الحيوياااة  .5

 ية.لافتراس الآفات الزراع
ر جادا، يختار العديد منداا لاجاراء التجاارب العلمياة لأساباب عديادة، منداا: ان عاددها كثيا .6

ان ا لا تكلفودورة حياتدا قصيرة نسبياً، والحصو  عليدا سدل للغاية، وتربيتدا والعناية بد

اطة كثيارا، والحياز الااذي تشاغله ابنااء التجربااة صاغير نظاراً لصااغر حجمداا، واخياراً لبساا

 تركبدا.
 بمة أضرار جمة لبعض اللافقريات، ومندا:  اضرارها: -ب

اعااداد كبياارة مندااا تساابب امراضاااً فتاكااة لانسااان والحيااوان علااى حااد سااواء كالزحااار  .1

 والبلدارزيا والملاريا ومرا النوم... الخ.
 يعمل العديد مندا كمضيف بانوي لطفيليات مختلفة كالقواقع والقشريات. .2
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 لبعض الامراا، ومنا البراغيث والقمل.يعمل بعضدا كناقل او حامل  .3
منداااا ماااا هاااو مااان الآفاااات الزراعياااة الخطيااارة كالحشااارات التااا  تلحااا  اضاااراراً فادحاااة  .4

 بالمحاصيل الزراعية.
لتصا  تمندا ما يحتار الى اموا  طائلة للتخلص مندا، كما هاو الحاا  فا  القشاريات التا   .5

   بين حين وآخر.بالمنشآت البحرية او بأسفل البواخر والسفن والت  تزا

ة وهكااذا يباادو واضااحاً، ان اللافقريااات لدااا أهميااة كبياارة، وهاا  ذات مساااس مباشاار بحيااا

ا يجااب الانسااان، وحيواناتااه، باال ونباتاتااه أيضااا )كالدياادان الخيطيااة التاا  تصاايب الحمضاايات(. لااذ

 التعرف عليدا بصورة جيدة للاستزادة من منافعدا، وتقليل اضرارها قدر المستطاع.

وتشامل ق.م( الحيوانات الى ذوات القادم ) 322-384قسم ارسطو ) اريخية عن اللافقريات:نبذة ت

حيواناات م( فقاد قسام ال1283-1203الفقريات( وعديمة الدم )وتشمل اللافقرياات(. اماا القزوينا  )

موعاة البرية الى خمع مجاميع، وه : السباع والنعم والدواب والطياور والحشارات، وكانات المج

ياات فا  م( اللافقر1758مثل اللافقريات. وضع عالم التصنيف المشدور كار  لينايوس )الأخيرة ت

ياة، ، ف  حين شملت الاصناف الأربعاة الباقInsectaوالحشرات  Vermesصنفين، هما: الديدان 

 Mammalia، واللباااائن Aves، والطياااور Amphibia، والبرمائياااات Piscesوهااا : الاساااماك 

عيااات م( اللافقريااات الااى عاادة مجاااميع، وهاا  النقا1809جاازء لامااارك )الحيوانااات الفقريااة. وقااد 

Infusoria  والبوليباتPolypes والشعاعيات ،Radiata والحشارات ،Insectaات ، والعنكبوتيا

Arachnida والقشااااااريات ،Crustacea والدياااااادان الحلقيااااااة ،Annelida وذؤابيااااااة الاقاااااادام ،

Cirripedia والنااااااواعم ،Molluscaت او الكاساااااايات ، والغلالياااااااTunicata  والكونشاااااايات او

 .Conchiferaالكونشيفيرا 

: ، قااام كااوفيير بتقساايم اللافقريااات الااى باالار مجاااميع كبياارة فقااط، وهاا 1816وفاا  عااام 

، وكانااات الشاااعاعيات Articulata، والمفصاااليات Radiata، والشاااعاعيات Molluscaالناااواعم 

، Intestinaux، والمعويااااات Echinodermataتضاااام عاااادة مجاااااميع، وهاااا : شااااوكية الجلااااد 

ى ، والبوليبااات، والنقاعيااات، وقااد اعتمااد كااوفيير فاا  تقساايمه هااذا علااAcalephesواللاسااعات 

 المظدر الخارج .

ا: ، وقسم اللافقرياات عادة شاعب، ومنداPhyla(، فاتبع نظام الشعب 1847اما ليوكارت )

قادام ، ومفصالية الاVermisان والدياد Coelenterata، وامعائية الجاوف Protozoaالابتدائيات 

Arthropoda والنااواعم. وكااان كااار  فوكاات ،Carl Vogt (1851 ذا فضاال كبياار فاا  تقساايم )

لخيطياة ، والديادان اRotiferaوالديادان الادوارة  Platy helminthesالديدان الى ديدان مسطحة 

Nematelmia  والديدان الحلقيةAnnelida وقاد قسام هيكال .Haeckel  للافقرياات ا 1874عاام

ط وسماها الى مجموعتين كبيرتين تضم الأولى اللافقريات الت  تتكون اجسامدا من خلية واحدة فق

لتاا  ، فاا  حااين ضاامت المجموعااة الثانيااة جميااع اللافقريااات اProtozoaالأوالاا  او الابتاادائيات 

 .Metazoaتتكون اجسامدا من اكثر من خلية واحدة، وسماها التوال  او البعديات 

تضم المملكة الحيوانية، ف  الوقت الحاال  ماا يقارب مان احاد  وبلاباين شاعبة جميعداا لا 

التابعااة لشااعبة  Subphylum Vertebiataفقريااات باسااتثناء شااعبة بانويااة واحاادة هاا  الفقريااات 

. تحاااوي بعاااض الشاااعب مااان Verteoratesالحبلياااات والتااا  تضااام جمياااع الحيواناااات الفقرياااة 

 minor، لذا يطل  عليدا بالشعب الصغر  Speciesنسبياً من الانواع اللافقريات على عدد قليل 
phyla  فاا  حااين تاادعى تلااك الشااعب التاا  تضاام انواعااا كثياارة ماان اللافقريااات بالشااعب الكباار ،
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Major phyla  ناادرر فاا  أدناااه شااعب اللافقريااات الكباار  مندااا والصااغر ، والعاادد التقريباا .

 للأنواع ف  كل مندا.

عدد الأنواع  نوعها  الشعبة  

 فيها

 50.000 كبر   Protozoa الابتدائيات او الاوال  او الاوليات  -1

 10.000 كبر   Porifera or Sponges المساميات او الاسفنجيات -2

 11.000 كبر   Coelenterate or Cnidaris امعائية الجوف او اللاسعات -3

 15.000 كبر   Platyheiminthes الديدان المسطحة -4

 10.000 كبر  Nematoda الديدان الخيطية -5

 7.000 كبر   Annelida الديدان الحلقية -6

 900.000 كبر   Arthropoda مفصلة الاقدام -7

خارجياااااااااااااااة المخااااااااااااااارر او  -8

 الحزازيات

Ectoprocta or Bryozoa  4.000 كبر 

 80.000 كبر   Mollusca النواعم )الرخويات( -9

 6.000 كبر  Echinodermata شوكية الجلد -10

 الحبليات  -11

 نوع من الفقريات( 42.700)

 نوع من اللافقريات( 2.300)

Choridata   2.300 كبر 

 90 صغر   Ctenophora المشطيات -12

 50 صغر   Mesozoa الحيوانات الوسطى -13

الديااااااااااادان الخرطومياااااااااااة او  -14

 نيمرتينيا

Rhychocoela or Nemertinea   750 صغر 

الدياااااااادان الاااااااادوارة او الاااااااادولابيات او  -15

 العجليات 

Rotifer or Rotitaria   1.500 صغر 

 175 صغر   Gastrotricha بطنية الاهداب -16

 100 صغر   Kinorthycha حركية الخرطوم -17

 250 صغر   Nematomorpha الديدان الشعرية -18

 300 صغر   Acathocephala شوكية الراس -19

 60 صغر   Entoprocta داخلية المخرر -20

 8 صغر   Priapulida برايوبيوليدا -21

 275 صغر   Sipunculida الانبوبيات -22

 60 صغر   Echiuroidea الثعبانيات  -23

 130 صغر   Tardigrada بطيئات الخطو -24

 65 صغر   Onychophora المخلبيات -25

 70 صغر   Pentastomida خماسية الافواه -26

 15 صغر   Phoronida فورونيدا -27

 260 صغر   Brachiopoda ذراعية الاقدام -28
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عدد الأنواع  نوعها  الشعبة  

 فيها

 50 صغر   Chaetognatha هلبية الفك -29

 80 صغر   Pogonophora الملتحيات  -30

 80 صغر  Hemichordate نصفية الحبل  -31

 

 العلاقات التطورية بين مختلف شعب العالم الحيواني: 

م تكاان لااتشاير الدراسااات التاا  قااام بدااا علماااء التطاوير بااان أغلااب الكائنااات الحيوانيااة، ان 

ا، وهكاذا جميعدا، قد عانت تطوراً كبيراً او قليلاً على مر العصور، اي قد نشأت من بعضدا بعض

رت أت منه اضافة الى الصفات الجديادة التا   دافقد احتفظت ببعض الصفات من السلف الذي نش

( 30)الشاكل  evolutionary treeفيدا نتيجة للتطور الذي مارت باه، توضاح الشاجرة التطورياة 

 العلاقات التطورية بين جميع شعب المملكة الحيوانية.
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بين ت. كما ( الشجرة التطورية تبين العلاقات التطورية بين مختلف الشعب الحيوانية30الشكل )

 المجاميع الحيوانية التصنيفية الرئيسة.

ان الااارأي الساااائد باااين علمااااء الحيااااة المختصاااين باااالتطور هاااو ان الابتااادائيات الساااوطية 

Flagellates  قد نشأت من الطحالاب البدائياةPrimitive algae  بام نشاأت الابتادائيات الأخار ،

للاساعات والمشاطيات والحيواناات والمساميات من السوطيات. ومن خالا  يرقاة الكويكياة نشاأت ا

الوسطى وكذلك الديدان المسطحة البدائية، وتعد الأخيرة منشأ للديدان المساطحة الباقياة، والديادان 

الخرطوميااة، وشااوكية الاارأس، وداخليااة المخاارر والدياادان الكيسااية، وماان خاالا   دااور اليرقااة 

خاالا  ساالف افتراضاا  هااو  الدولابيااة، قااد نشااأت شااوكية الجلااد، ونصاافية الحباال والحبليااات ماان
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تقساام المملكااة الحيوانيااة الااى مجاااميع تصاانيفية كبياارة نوعااا مااا، كمااا هااو  Pentaculataالمخمااع 

(. ويفيد هذا التقسيم ف  زيادة فدم الصفات الخاصة والمشتركة بين مختلف 31موضح ف  الشكل )

تاين باانويتين، هماا: الاى مملك Animal kingdomشعب العالم الحيوان . تقسم المملكاة الحيوانياة 

، وتضاام شااعبة الابتاادائيات Subkingdom Protozoaالمملكااة الثانويااة الابتاادائيات او الاوالاا  

فقاط، والمملكاة الثانويااة  unicellularفقاط، اي الحيواناات التا  تتكاون اجساامدا مان خلياة واحادة 

وتشامل جمياع الشاعب الحيوانياة الباقياة، وتضام  Subkingdom Metazoaالتاوال  او البعاديات 

. تقسام multicellularالحيوانات الت  تتألف اجسامدا من اكثر من خلية واحدة اي متعددة الخلايا 

، Branch Parazoaفارع الباارزاوا او نظيار الحيواناات  –المملكاة الثانوياة التاوال  الاى فارعين 

ويضام الشاعب الباقياة مان  Branch Eumetazoaة ويضم المساميات فقط، وفرع التوال  الحقيقي

العالم الحيوان  كلدا. ويضم فرع التوال  الحقيقية فئتين حسب تنا ر اجسامدا، وهما: فئاة شاعاعية 

 Gradeويضااام اللاساااعاف والمشاااطيات، وفئاااة جانبياااة التناااا ر  Grade Radiataالتناااا ر 
Bilateria  قساام  –الأخياارة الااى قساامين رئيسااين وتضاام الحيوانااات بلابيااة الطبقااات. تقساام الفئااة

. ف  ابتدائية الافاواه، ينشاأ Deuterostomia. وقسم بانوية الافواه Protostomiaابتدائية الافواه 

(. ويكون التفلج حلزونيا ومان الناوع المحادد، اماا فا  blastoporeالفم والمخرر من فم الأريمة )

ماة فاا  حاين تنشاأ فتحااة الفام ماان مكاان اخاار. قسام بانوياة الافااواه. ينشاأ المخاارر فقاط مان فاام الاري

ويكااون الااتفلج شااعاعياً وغياار محاادد، يضاام القساام الأو ، اي ابتدائيااة الافااواه، بلابااة مجاااميع ماان 

الشعب الحيوانية وذلك حساب وجاود الجاوف الجسام  او انعداماه وحساب مصادر وكيفياة نشاوئه. 

وتضام الديادان المساطحة  Acoelomateتدعى المجموعة الأولى باللاجوفياات )عديماة الجاوف( 

)لا ينشااأ  Pseudocoelomataوالدياادان الخرطوميااة، وتاادعى المجموعااة الثانيااة بكاذبااة الجااوف 

جوفداا الجسام  مان طبقااة الاديام المتوساط، ولا يابطن بااالبريتون( وتضام شاوكية الارأس وداخليااة 

، Eucoelomataيااة المخاارر والدياادان الكيسااية، امااا المجموعااة الثالثااة فتاادعى بالجوفيااات الحقيق

)ينشأ جوفدا من  Schizocoelaوتقسم الى مجموعتين بانويتين تسمى احداهما انشطارية الجوف 

انشاااااطار طبقاااااة الاديااااام المتوساااااط( فااااا  حاااااين تسااااامى المجموعاااااة الثانياااااة جوفياااااات عرفياااااة 

Lophophorate Coelomata  قد يتكون جوفدا الجسم  اما نتيجة لانشطار الاديام المتوساط او

. تضااام المجموعاااة Archenteronفااا  جااادار المعااا  الاولااا   Enterocoelaالتحوصااال نتيجاااة 

الأولااى للشااعب الآتيااة: مفصاالية الارجاال والمخلبيااات والنااواعم والدياادان الحلقيااة وبطيئااات الخطااو 

والثعبانيااات والانبوبيااات وبرايابيولياادا، امااا شااعب المجموعااة الثانيااة، فداا : الحزازيااات )خارجيااة 

الاقدام وفورونيدا. اما القسم بانوية الافواه فيضم خمع شاعب، ها : الحبلياات،  المخرر( وذراعية

ونصاافية الحباال وشااوكية الجلااد، وهلبيااة الفااك والملتحيااات، وينشااأ جوفدااا الجساام  الحقيقاا  ماان 

 تحوصل المع  الأول ، لذا فد  جميعدا معوية الجوف.
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 نية الرئيسة.( شكل تخطيطي يبين المجاميع التصنيفية الحيوا31الشكل )
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 Phylum Protozoaشعبة الابتدائيات أو الأوالي 

 

( وأطلتتت  1674) Leeuwenhoekلوحظتتتلا الابئتتتداويات ةوم متتترة متتتك قبتتتل ليون تتتو  

التتتتعي يعنتتتتي الحييوينتتتتات او الحيونتتتتات ال تتتتغيرة. وكانتتتتلا  animaliculesعلي تتتتا الم تتتت ل  

وقتتد  متتك بتتيك الحييوينتتات الئتتي وصتتف ا ليون تتو . Giardiaوالجيارديتتا  Vorticellaالفورتيستت  

التتتتعي يعنتتتتي  Infusoria( الم تتتت ل  1760-1763) Leder Mullerاستتتتئلدم ليتتتتدر متتتتولر 

قتد تمنتك . وInfusionالنقاعيات للئعبير عك الابئتداويات الئتي تعتيي نتي نقاعتات المتادة الع توية 

متتك  speciesنتتو   400متتك وصتت  متتا يقتتر  متتك  Otto-Friedrich( 1786اوتتتو نريتتدري  )

ي. نت  = حيوان( او الاوالت zoon= اولي، او بداوي،  proto) Protozoaالاوالي. اما الم  ل  

اويات، (، ولننه كان يشمل انعا  خلي اً مك ال نقريات )الابئدGoldfuss (1830صاغة كولدنس 

 Von Sieboldوالمستاميات، وال ستعات، والحزاايتات، والديتدان التدوارة(. وكتان نتون ستيبولد 

ط. لتعا ( هو اوم مك توصل الى ان الابئداويات حيونات تئنون اجسام ا مك خلية واحتدة نقت1845)

ستتم ( نقتتد ق1873) Haeckelاي احاديتتة اللليتتة. امتتا هينتتل  unicellularاطلت  علي تتا الم تت ل  

اهرنبتتر   المملنتتة الحيوانيتتة التتى مملنئتتيك ،تتانويئيك، وهمتتال مملنتتة اةوالتتي ومملتتة الئتتوالي. امتتا

Ehrenberg (1938نقد ادر  الفرق بيك الابئداويات والديتدان التدوارة، لتعا ن تل المج ) متوعئيك

 عك بع  ما.

 General Characters of Protozoaالمميزات العامة للأوالي 

يت  حيوانات صغيرة مج رية، بسي ة الئركيب، تئنون اجسام ا مك خلية واحتدة تقتوم بجم .1

 يقوم ب ا جسم اي كاوك حي اخر كالإنسان مث ً.الانعام الحيوية الئي 
 يشتة او قتدتعيي الاوالي ني الئربة الرطبة او المياه الععبتة او البحريتة، وتنتون حترة المع .2

اضتا تعيي مئ فلة على الإنسان والحيوانات اةخرى، وقد تسبب ل م اضترارا بليغتة وامر

 نئاكة. 
 .Coloniesونا المسئعمرات يعيي اغلب ا ب ورة منفردة، وقد يئجم  بع  ا من .3
نتتتي  radialاو شتتتعاعي  bilateralمعتتتدوم نتتتي بع تتت ا، وجتتتانبي  symmetryالئنتتتا ر  .4

 البعض الآخر.
الت   ل بئداويات اشنام ملئلفة. نمن ا النروي والبي توي والقمعتي والمغزلتي والقرصتي، .5

 كما ان بع  ا ليس له شنل ،ابلا البئة.
 ، وقتدshellsقد تنتون اجستام ا عاريتة، او مغ تاة بئراكيتب كلستية صتلبة تستمى القشتور  .6

 صلبة. endoskeletonsيمئل  بع  ا هياكل داخلية 
لتتب يقستم الستتايئوب ام ني تا التتى قستميك، احتتدهما داخلتي حبيبتتي اكثتر ستتيولة، ويحتوي اغ .7

ط نلتارجي، ويحتي اما القسم الاختر endoplasmالع يات الللوية، ويسمى الاندوب ام 

ويتة، بالاندوب ام، وهو اقل سيولة، ونتي اغلتب الاحيتان، ينتون خاليتا متك الع تيات اللل

 .ectoplasmويسمى الاكئوب ام 
نتي الابئتداويات، نبع ت ا يئغتعى تغعيتة حيوانيتة  nutrition،مة أربعتة أنتوا  متك الئغعيتة  .8

holozoic او العاتية )الئركيتب ال تووي  )اميبا(، والبعض الآخر يئغعى بال ريقة النباتية
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photosynthesis )holophytic or autotrophic  يوغلينتا( او الرميتة(saprozoic 

 ، اي ب ريقئيك بدم واحدة، )يوغلينا(.mixed)يوغلينا(، او الملئل ة 
 food، ويحتتدع عتتادة داختتل الفجتتوات الغعاويتتة intracellularال  تتم داختتل خلتتوي  .9

vacuoles. 
 ية.مك خ م الس   العام لللل diffusionب ريقة الانئشار  respirationيئم الئنفس  .10
، اي excretionبعمليتتتة الابتتتراا  Contractile vacuolesتقتتتوم الفجتتتوات المئقل تتتة  .11

تنظتيم ال تتغط الاواومتواي، اي تنظتتيم كميتة المتتام نتي الجستتم وتللي ته متتك الف تت ت 

 .الانئشار الس   العام للجسم ب ريقة النيئروجينية الساولة ال ارة، وقد يئم ذل  مك خ م
 Locomotoryتئحتر  الابئتداويات بواست ة تراكيتب خلويتة تستتمى الع تيات الحركيتة  .12

organelles  ومن تتا الاهتتدا ،Cilia  والاستتواطflagella  والاقتتدام الوهميتتة او الناذبتتة

pseudopodia.)وقد تنون هعه الع يات معدومة ني بع  ا )السبوريات ، 
، asexualولا جنستتي  sexualنتتي الابئتتداويات نوعتتان، جنستتي  reproductionالئنتتا،ر  .13

وت تتتتتتتم ال ريقتتتتتتتة الجنستتتتتتتية طتتتتتتتريقئيك ،تتتتتتتانويئيك، وهمتتتتتتتال الاخ تتتتتتتا  المئبتتتتتتتادم 

Conjugation والاقئتترانSyngamy نتتي حتتيك ت تتم ال ريقتتة ال جنستتية اربتت  طتترق ،

رض، لي او المستئعال تو simple binary fission،انوية، هيل الانقسام الثناوي البستيط 

، والانقستتتتتتتام budding، والئبتتتتتتترعم multiple fissionوالانقستتتتتتام الم تتتتتتتاع  

 . plasmotomyالسايئوب امي 

 Classificationالتصنيف 

 -هيلوتقسم الابئداويات الى أربعة أصناف، وذل  حسب الع يات الحركية الئي تمئلن ا، 

وتمئلتت  انتتراده ستتوطا : Class Masrigophora or Flagellataصنننف الطننت يات  -1

flagellum واحد او اكثر، وي م هعا ال ن  عدة رتب، من ال- 

 . Eugienaمثام، يوغلينا  Order Eugienoideaرتبة اليوغلينيات  .1
 .Noctilucaمثام، نوكئليوكا  Order Dinoflagellataرتبة قديرة الاسواط  .2
 . Volvoxفنس مثام، نول Order Phytomonadinaرتبة النباتيات  .3
 . Trypanosomaمثام، تريبانوسوما  Order Protomondinaرتبة الاوليات  .4
 . Giardiaمثام، جيارديا  Order Polymastiginaرتبة عديدة الاسواط  .5

الاقتدام الوهميتة هتي : Class Sarcodina (Rhizopodaاللحمينات جذريةنة الااندا صنف  -2

  -يلئمي الى هعا الن  ، ي م ال ن  أرب  رتب، هالع يات الحركية ني الابئداويات الئي تن

 . Amoebaمثام، أميبا  Order Amoebozoaرتبة الاميبات  .1
 . Amoebaمثام، آرس  Order Foraminiferaرتبة الملرمات  .2
 . Actinosphaeriumمثام، أكئسنوسفيريوم Order Heliozoaرتبة الشمسيات  .3
 . Sphaerozoumمثام، سفيرواوم Order Radiolariaرتبة الشعاعيات  .4

 ،تة ،وي م الابئتداويات الئتي تمئلت  الاهتدا . وينقستم التى  :Class Cllataصنف الهدبيات  -3

 ، هيلsubclassesأصناف ،انوية 

 Opalinaالمثامل اوبالاينا  :Subclass Protoclliataجأ( الصنف الثانتي الهدبيات الأولية 
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 -وي م أرب  رتب، هيل :Subclass Euclliataقيقة جب( الصنف الثانتي الهدبيات الح

 Paramecium، مثامل براميسيوم Holotrichaرتبة كاملة الاهدا   .1

 Stentor، مثامل سئنئور Order Spirotrichaرتبة حلزونية الاهدا   .2

 Spirochona، مثامل سبايروكونا Order Chonotrichaرتبة قمعية الاهدا   .3

 Vorticella، مثامل نورتيس  Order Peritrichaرتبة محي ية الاهدا   .4

 :Subclass Suctoriaجج( الصنف الثانتي الممصيات 

ماصتة  تسئبدم الاهدا  ني ا )ني الانراد البالغة( بعدد مك المجستات ذات ن ايتات عجريتة

 .Acinetaاو مدببة ،اقبة، مثام، اسينيئا 

 وي تم ابئتتداويات او اوالتتي تنعتتدم ني تتا :Class Sporozoaصننف الطننبتيةات جالبتتيننات(  -4

 الع يات الحركية. ويقسم الى ، ،ة أصناف ،انوية، هيل

 وي م ، ع رتب، هيل :Subclass Telosporidiaجأ( الصنف الثانتي الطبتيةات النهائية 

 Gregarina، مثامل كرينارينا Order Gregarinidaرتبة المحئشدات  .1
 Eimeriaمثامل ايمريا ، Order Coccidiaرتبة البعريات  .2

، مثتتتتتتامل ب ستتتتتتموديوم Order Haemosporidiaرتبتتتتتتة الستتتتتتبوريات الدمويتتتتتتة  .3

Plasmodium 

 وي م رتبئيك، همال :Subclass Acnidosporidiaجب( الصنف الثانتي الطبتيةات الكليلة 

، مثتتتتتامل هابلوستتتتتبوريديوم Order Haplosporidiaرتبتتتتتة الستتتتتبوريات البستتتتتي ة  .1

Haplosporidium 

 Sarcosystis، مثامل ساركوسسئس Order Sarcosporidiaالسبوريات اللحمية  رتبة .2

وي تتم اربت  رتتتب  :Subclass Cnidosporidiaجج( الصننف الثنانتي الطننبتيةات ال  نعة 

 هيل

، مثتتتتتتامل منزوبتتتتتتول  Order Myxosporidiaرتبتتتتتتة الستتتتتتبوريات الملاطيتتتتتتة  .1

Myxobolus 

، مثتتتتامل تئراكئينتتتتومنزون Order Actinomyxidiaرتبتتتتة الملاطيتتتتات الشتتتتعاعية  .2

Tetractinomyxon 

 Nosema، مثامل نوسيما Order Micrisporidiaرتبة السبوريات ال غيرة  .3

، مثتتتتتامل هلينوستتتتتبوريديوم Order Helicosporidiaرتبتتتتتة الستتتتتبوريات الملويتتتتتة  .4

Helicosporidium 

 Eimeriaالمثال: اةمرةا 

ي داختتل يعودهتتعا ال فيلتتي التتى رتبتتة البتتعريات الئابعتتة للستتبوريات الن اويتتة. ايمريتتا طفيلتت

حقتة نتي ، ي يب الل يتا ال  ويتة للقنتاة ال  تمية. وغتددها الملIntracellular parasiteخلوي 

. نتي حتيك الدجاج غير البالغ )الفروج( E. tenellaالعدد مك الفقريات وال نقريات. نمث  ت يب 

ي. امي للفتاوفالدجاج البالغ. ي اجم النوعان السابقان الب انة ال  وية للجتزم الامت E. mitisب ت ي

لنبديتة. انئ يب الارانب ال غيرة. وتئل  الل يتا ال  ويتة للقنتوات ال تفراوية  E. stirdaeاما 

لنت   االئتي تئلت  الب انتة ال  ويتة لامعاو تا. وكتعل  نتان  E. bovisكمتا ان الماشتية ت تا  بت  

 .E. canisت ا  بال فيلي 
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  Lithobiusامتتا متتك بتتيك ال نقريتتات الئتتي ت تتا  ب تتعا ال فيلتتي ن تتو أم اربتت  وأربعتتيك  

 على الل يا ال  وية للقناة ال  مية. E. Schubergiحيث تئ فل 

 : Life Cycleدوية الحياة 

نقتط. تئ تمك دورة  monogeneticتحئاج ايمريا لإكمام دورة حيات ا الى م ي  واحد 

 sexualوالاختترى جنستتية  asexual phaseحيات تتا دورتتتيك او متترحلئيك. احتتداهما لا جنستتية 
phase  (.32)الشنل 

 
 ( اةميرةا دوية الحياة.32الشكل ج

 الدوية او المرحلة ال ذنطية:

. عنتتتدما يبئلتتت  sxhizogonyتئنتتتون هتتتعه التتتدورة متتتك جيلتتتيك متتتك الئنتتتا،ر الانشتتت اري 

ل عا ال فيلي. وتدخل قناته ال  تمية، يئحلتل النتيس المحتيط  oocysisالم ي  الاكياس البي ية 

بالحيوانات السبورية بئأ،ير الع تارات ال اضتمة للم تي . نئلترج هتعه الحيوانتات. وتئحترر نتي 

السبورية الل يا تجوي  الامعام وهنعا يبدأ الجيل اةوم مك الئنا،ر الانش اري. تعزو الحيوانات 

ال  ويتتة للقنتتاة ال  تتمية للم تتي  للحيوانتتات الستتبورية شتتنل مغزلتتي مئ تتاوم ومقتتوس. ونتتواة 
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تحتيط بأجستام ا وتستاعدها علتى الحركتة. تبتدأ الحيوانتات  pellicleحوي لية، وطبقة متك الجليتد 

ئنتون الحيوانتات السبورية بعد دخول ا الل يا ال  وية. بالنمو نئ ب  كمثريتة او كرويتة. وهنتعا ت

، ومتتك أبتترا مميزات تتا، وجتتود ق يتترة ذات ميتتل شتتديد )محبتتة( ل تتيغة trophozoitesالمئغعيتتة 

تق  قر  ن ايئ ا غير الحادة. تح ل الحيوانات المئغعية علتى غتعاو ا متك  eosinophilالابوسيك 

م. اذ تنقستم ني تا الل يا الئي تعيي ني داخل ا. تعاني الحيوانات المئغعيتة الئنتا،ر الانشت اري اةو

مئنتتترراً منونتتتة متتتا يستتتمى المنقستتتم او المنشتتت ر  mitotic divisionالنتتتواة انقستتتاما خي يتتتاً 

schizont  العي تئرتب نيه النوى بشنل محي ي. ،م تحاط كل من ا بنمية مك السايئوب ام منونتة

 .merozoiteحيوانا جزويا او قسيمياً 

حيتتوان جزوتتي او  900ن متتا يقتتر  متتك وممتتا تجتتب الإشتتارة اليتته، ان كتتل منشتت ر ينتتو

ي نتية جديدة قسيمي. وحالما ينفجر المنقسم، تئحرر الحيوانات الجزوية، وتبدأ بم اجمة خ يا ط و

ختل لجزويتة دااالقناة ال  مية للم ي . وهنعا يبدأ الئنا،ر الانش اري الثاني، اذ تنمتو الحيوانتات 

ه التعي ستبق شبي ة بمثي ت ا نتي الانشت ار اةوم الل يا ال  وية للم ي  منونة حيوانات مئغعية

حيوانتات م  وجود اخئ ف واحد نقتط، الا وهتو انعتدام الق يترة المحبتة ل تبغة الايوستيك. تنمتو ال

ايئوب ام. نواتتا مبعثترة نتي الست 250المئغعية، وتزداد حجماً، وتنقسم نوات ا منونتة متا يقتر  متك 

المنشت ر  ينون اكبر حجماً مك المنشت ر اةوم. ،تم ينفجتروهنعا يئنون المنقسم او المنش ر العي 

لئنتتا،ر احيوانتا جزويتا. لتعا تنتون الحيوانتات الجزويتة الناتجتة متك  250هتعا. نيحترر متا يقتر  متك 

ويتة يا ال  الانش اري الثاني اكبر حجما مك مثي ت ا ني الئنا،ر الانش اري الثاني، تئ لم الل 

ة نتي ا ال  ويت ا. وبانفجاره يئل  الللية نفس ا، وهنعا تئل  الل يم  ت لم المنقسم العي ينمو ني

الثتتاني  القنتتاة ال  تتمية للم تتي . قتتد ت تتاجم الحيوانتتات الجزويتتة الناتجتتة متتك الئنتتا،ر الانشتت اري

بتدأ لجزويتة( يالل يا ال  وية للم ي  مرة أخرى لئح م المزيد من ا، الا ان اغلب تا )الحيوانتات ا

 .بالدورة الجنسية

 الدوية الجنطية: 

يجية تئحوم بعض الحيوانات الجزوية الئي غزت الل يا ال  وية للم ي  الى خ يتا مشت

gametocytesوم ، وهتي متك نتوعيك، خ يتا مشتيجية ذكريتة، وخ يتا مشتيجية انثويتة. النتو  اة

يتا بي توية. امتا النتو  الثتاني. ن تي خ  microgametocytesعبارة عك خ يا مشيجية صغيرة 

 وبي تتوية. وتحتتوي متتواداً غعاويتتة متتدخرة تنقستتم الل يتتا macrogametocytesمشتتيجية كبيتترة 

 microgametesالمشتتيجية العكريتتة انقستتاماً مئنتترراً منونتتة عتتدداً كبيتتراً متتك الامشتتاج ال تتغيرة 

ر بيتلتى مشتيك ك،ناوية الاسواط. اما الل يتا المشتيجية النبيترة )الانثويتة( نئنمتو وتئحتوم كتل من تا ا

macrogamete  يتتا واحتتد نقتتط. تغتتادر الامشتتاج العكريتتة الل يتتا الئتتي تنشتتأ من تتا، وتتتدخل الل

ام حتتالئتتي  zygotesالحاويتة علتتى الامشتتاج النبيتترة، وتئحتتدد متت  هتتعه الامشتتاج منونتتة ال قحتتات 

ة الئتي تنون ا تحيط نفس ا بغ نيك، خارجي سمي ، وداخلي رقي ، وهنعا تئنتون الاكيتاس البي تي

ت تتر   ر ا،تتر تمتتزق الل يتتا ال  ويتتة الئتتي تحوي تتا نئن لتت  داختتل تجويتت  الامعتتام، وأخيتتراً تئحتتر

 خارج الجسم م  براا الحيوان الم ا .

. والتعي sporontيحتوي كتل كتيس بي تي علتى لاقحتة واحتدة، او حيتوان ستبوري واحتد 

 sporoblastsينقستتم متترتيك )يعئقتتد ان احتتد الانقستتاميك اخئزالتتي( منونتتاً اربتت  ارومتتات ستتبورية 

حتوم نفست ا، ،تم تنقستتم انقستاماً خي يتاً منونتة حيتتوانيك  sporocystتفترا كتل من تا كيستا ستتبورياً 
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. وهنتتتعا يحتتتوي sporogony. يتتتدعى هتتتعا الئنتتتا،ر بالئنتتتا،ر الستتتبوري sporozoitesستتتبورييك 

النيس البي ي الواحد على ،ماني حيوانات سبورية يحاط كل اوج من ا بنيس سبوري خاص بته. 

وعنتتد حلتتوم الظتتروف المناستتبة متتك درجتتات الحتترارة وكميتتة الرطوبتتة ي تتب  كتتل كتتيس ستتبوري 

 معدياً. وباسئ اعئه اصابة الحيوان العي يبئلعه.

التعي ي تيب التدجاج، امتا  E. temellaيمنك الئأكد مك الاصابة ب تعا ال فيلتي، وخاصتة 

صتتابة بثمانيتتة ايتتام، او متتك متتك م حظتتة الاكيتتاس البي تتية نتتي بتتراا الحيوانتتات الم تتابة بعتتد الا

 caecalالاضتتترار البليغتتتة والمميئتتتة الناتجتتتة متتتك تلتتت  النستتتيك الملتتتاطي المتتتب ك ال عتتتور 
epithelium وانست   متتا تحئته، ممتتا يتتندي التى نتتزف شتديد متتك الاوعيتتة الدمويتة الئالفتتة حيتتث ،

 يلئلط الدم بالبراا، ويمنك م حظة ذل  بوضو .

ستتئمراً متتاكك الئتي تربتتى ني تتا التتدواجك تنظيفتتاً جيتتداً ومتتئم الوقايتتة عتتك طريتت  تنظيتت  اة

 تئناوله. للئلل  مك الاكياس البي ية )ان وجدت( الئي ت ر  م  البراا. وتلئلط م  الغعام العي

 نئسبب ل ا الاصابة.

متتتتا عنتتتتد الاصتتتتابة ب تتتتعا ال فيلتتتتي، نئستتتتئلدم بعتتتتض الادويتتتتة والعقتتتتاقير )ستتتتلفاميزا،يك 

sulphamezathene وكزاليك وستتلفاكويئsulphaquinoxaline الئتتي ت تتاف التتى المتتام التتعي )

 تشربه هعه ال يور.

 

 

 

 أهمية الابتدائيات:

 تظ ر أهمية الابئداويات مك خ م الئعرف على نواودها واضرارها.

حشترات تعئبر الابئداويات غعام م ما لنثير مك الحيوانات اةخترى كالقشتريات ويرقتات ال .1

الئتي و. وهعه تشنل بدورها غتعام للروبيتان والستم  والمحتار الماوية والمساميات وغيرها

 تعئبر مك الم ادر الغعاوية والاقئ ادية الم مة للإنسان نفسه.
لتنفط يعمل البعض من ا )هياكل الشعاعيات وقشور الملرمات( كتدليل ا،نتام الئنقيتب عتك ا .2

عئبتر متك سابقاً وتحيث ينثر وجود هعه الناونات ني الاماكك الئي كانلا قد غمرت ا البحار 

 المواق  الئي يحئمل وجود النفط ني ا.
لمتتواد ايعمتتل النثيتتر من تتا علتتى تنقيتتة المتتام. اذ تئغتتعى علتتى البنئريتتا الئتتي تقتتوم بئحليتتل  .3

 الع وية الئي تزيد مك تلوع المياه.
را،تتتة استتئلدام العديتتد متتك الئجتتار  العلميتتة نتتتي الحقتتوم العلميتتة الملئلفتتة كاللليتتة والو .4

ق تر والحياتية وعلم الو يفة وغيرها، وذل  ل غر احجام ا وبستاطة تركيب تا والنيميام 

 دورة حيات ا. وونرة عددها، وس ولة الح وم علي ا.

 أضرايها:

تعتتتتد الابئتتتتداويات او الاوالتتتتي م تتتتدراً ةمتتتتراض كثيتتتترة، نبع تتتت ا طفيلتتتتي ختتتتارجي  .1

ectoparasite والتتبعض الاختتر طفيلتتي داخلتتي ،endoparasite خ يتترة ، ،متتة طفيليتتات

)يستتتتتتبب متتتتتترض الم يتتتتتتا( والئريبانوستتتتتتوما  Plasmodiumومن تتتتتتال الب ستتتتتتموديوم 

Trypanosoma  يستتبب متترض النتتوم( وانئميبتتا الزحتتار(Entamoeba histolytica 

)تستتبب متتوت التتدجاج،  Eimeria tenella)تستتبب متترض الزحتتار الاميبتتي(. وايمريتتا 
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 Nosemaدة القتز( و)ت تيب دو Nosema bombycisوالماشتية وغيرهتا( ونوستيما 
apis .)ت يب نحل العسل( 

نئتتاج قتتد تئغتتعى علتتى البنئريتتا المثبئتتة للنيئتتروجيك نئقلتتل متتك خ تتوبة الئربتتة ومتتك ،تتم الا .2

 نفسه.
 كمتتا يعمتتل بعتتض الاوالتتي علتتى تنقيتتة المتتام. نتتان بع تته الاختتر يعمتتل علتتى تلو،تته، نمتتث ً  .3

  ة.تلوع المام بانرااات ا الدهنية وذات الراوحة النري Uroglenopsisيوروكلينوبسس 
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 شعبة المساميات او )الاسفنجيات(

Phylum Porifera (Sponges) 
 

الذي يعني  المسياميات. ويلي لن مي   Porifera( المصطلح 1836) Grantصاغ كرانت 

ن سيب  ومعنياه يحميل. وهايذا  يا Ferroومعناه الثقي  او المسياحة و Porusجذري  لاتينيي  هما: 

   يي poresتسييمية هييذه الشييعبة بالمسيياميات يعييود لوجييود اعييداد كبيييرة ميي  الثغييور او المسييامات 

 جدران أ رادها.

عييام  Ellisكانييت المسيياميات او الاسيي نجيات تعلبيير ميي  النباتييات الييى ان توصييل ايليي  

لمائيية اذ لاحي  دخيوا اللييارات الى حقيقة ان هذه الاائنات ه  حيوانيات وليسيت نباتيات. ا 1765

ييية الييى اجسييامما رييم خروجمييا منميياا كمييا لاحيي  الحركيية الواضييحة ل لحاتمييا الرئيسيية اي الز ير

oscula. 

وكيو يير  Lamarckولاميار   Linnaeusوضعت المساميات بعد ذلك م  قبل لينايوس 

Cuvier  مجموعة حيوانية سميت النباتات الحيوانية   Zoophytesوانيية لنباتيات الحي. وكانيت ا

ايضيييا. وبعييد دراسييية المسييياميات  Ectoptoctaوخارجييية المجييير   Cnidariaتضييم العسيييعات 

Huxley (1875 )بصييورة جيييدة. واللعييرف علييى  سييلجلما وععقلمييا اللطورييية. اقليير  هاسييل  

. ووضعما    مجموعة Metazoa(  صل المساميات ع  بقية اللوال  1884) Sollasوسولاس 

 (.31الشال اي جارة او نظيرة الحيوانات ) Parazoaميت بارازوا حيوانية س

 General Characters of Spongesالمميزات العامة للمساميات 

 .multicellularالمساميات حيوانات ملعددة الجعيا  .1
للي  ا Spongillidaeالمسيامات جميعميا مائييةا وتعيي   ي  البحيار ميا عيدا أ يراد العائلية  .2

 تقط  المياه العذبة.
 جميع المساميات رابلة    المراحل البالغة. .3
 او بميئية مسيلعمرات Leucosoleniaتعي  المساميات بصورة من ردة مثل لياوسيولينيا  .4

 .Euspongiaمثل الاس نج اللجاري 
ا امييا الباقييية  عديميية اللنييياعر radial symmetryلييبعا المسيياميات تنيياعر  ييعاع   .5

asymmetrical. 
 يميا  ا اذ يلايون جيدار الجسيمdiploblasticaالمسياميات حيوانيات رنائيية الطبقيات تعلبر  .6

دييم ( وم  طبقية طعئيية داخليية )الاectodermم  طبقة طعئية خارجية )الاديم الظاهر 

(. وتوجيييد بيييي  الطبقليييي  طبقييية هعميييية تسيييمى الغيييرا  الملوسييي  endodermالبييياط  

mesoglea. 
خلي  ت عديدة    جدار الجسم يدخل الما  م  خعلما الى تجويين داتوجد رغور او مساما .7

. او تجويين الاسيي نج Paragastral cavltyكبيير عيادة ييدعى بيياللجوين نظيير المعيدي 

Spongocoel ا والذي ي يلح اليى الجيار  عي  طريية  لحية كبييرة واحيدة او اكثير تسيمى

   الما  م  خعلما.)ال ويمة( الل  يجر osculumال ميم او ال لحة الز يرية 
 )كلسيية او رمليية( او مي  spiculesمؤلن إميا مي  أ يوا   skeketonللمساميات هيال  .8

 .Oscarellaا وقد ينعدم الميال    بعضما مثل sponging fiberesالياف اس نجية 



 جامعة الموصل   كلية الزراعة والغابات        قسم وقاية النبات 
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 الثانية عشرالمحاضرة 

 
 .diffusionيلم اللن   م  خعا السطح العام للجسم بطريقة الانلشار  .9
. buddingتلاييييارر المسيييياميات بطييييريقلي ا همييييا: الطريقيييية العجنسييييية وتييييلم بيييياللبرعم  .10

والاخييييعف  gemmules. والبريعمييييات reduction bodiesوالاجسييييام المجلزليييية 

regeneration.ا اما الطريقة الجنسية.  للم ع  طرية اتحاد الحيام  بالبيوض 
اسيية بييي  ا ينعييدم  يمييا اللوا يية واللنالجعيييا الحسييية والعصييبية م قييودة  يي  المسييامياتا لييذ .11

 مجللن خعيا الجسم.
 

 Classification of Poriferaتصنيف المساميات 

 -( نوع م  المساميات والل  تقسم الى رعرة أصنافا وه :10000رمة ما يقرب م  )

وه  مساميات صيغيرة الحجيم عيادة.  يعاعية اللنياعر.  :Class Calcareaصنف الكلسيات  -أ

لالسييية ويلاييون المياييل  يمييا ميي  ا ييوا  كلسييية )كاربونييات الاالسيييوم(. لييذا تعييرف بالاسيي نجيات ا

Calcareous sponges وقييد تاييون الا ييوا  احادييية المحييور .monaxon او رعرييية الا ييعة .

triradiate او رباعية الا عة .tetraradiate ا راده بحرية. وجميع 

 

 ويضم الصنن رتبلي ا هما: 

 وياون تجوي ما مبطناً برمله بالجعييا :Order Homocoelaرتبة متجانسة التجويف  .1

 كميييا يايييون جيييدار الجسيييم  يميييا مسيييلقيماً. مثييياا: ليوكوسيييولينيا choanocytesالقمعيييية 

Leucosolenia ا وكعرريناClathrina. 
ويقلصير وجيود الجعييا القمعيية عليى  :Order Heterocoelaرتبة متباينة التجويفف  .2

يييدة.  قي . كمييا يعييان  جيدار الجسييم  يميا انثنييا ات عد radial canalsالقنيوات الشييعاعية 

 .Syconوساياون  Grantiaمثاا: كرانشيا 
وهي  رمليية )سيلياية( وسداسيية الاذرع  :Class Hexactinellidaسداسفية اششفعةصنف  -ب

 flagellated chambersاو الأ عة )نجمية(. وخعياها القمعيية موجيودة  ي  الردهيات السيوطية 

  ق ا وجميعما بحرية.

ومي  ابيرز ممييزات ا رادهيا ان  :Order Hexasterophoraرتبفة سداسفية النجفو   .1

ا: مرتبيية بصييورة  ييعاعيةا مثيياا ييواكما سداسييية الاذرع او الا ييعة. وردهاتمييا السييوطية 

 .Euplectellaيوبلالع 
وم  ابرز ممييزات ا رادهيا  :Order Amphrdiscophoraرتبة مزدوجة الاقراص  .2

ان أ ييواكما ذات اقييراد مزدوجيية. وردهاتمييا السييوطية  ييير مرتبييةا مثيياا: هيالونيمييا 

Hyalonema. 
ليياز ا ييراده بانمييا ميي  وتم :Class Demospongiaسففنف الاسفففنجيات الةففالعة )العامففة(  -ج

رمليية.  . او مي  ا يوا Oscarellaالمساميات الصغيرة او الابيرة. والميال  يما اما معدوم مثيل 

ميا  قي ا ولا  ليسيت سداسيية الاذرعا او مي  اليياف اسي نجينية او كلليممياا تقطي  عائلية واحيدة من

 المياه العذبة. Spongillidaeوه  

 ويضم الصنن أربع رت  ه : 

ومييي  ابيييرز  :Order Myxospongiaلاسففففنجيات الميا يفففة )الميا يفففات( رتبفففة ا .1

 .Oscarellaمميزات ا رادها انما عديمة الميال. مثاا اوساارلا 
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 . عبدالجبار خليل ابراهيمدحيوان عام نظري                                                        المرحلة الاولى                                المادة
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ومي  ابيرز ممييزات أ رادهيا انميا ذات  :Order Monaxonidaرتبة احاديفة الموفور  .2

ا Chalinaا كالينيا Clionaهيال ماون م  ا وا  رملية احادية المحور. مثاا كعيونيا 

 .Spongillaسبونجع 
وتملياز ا رادهيا بانميا ذات ا يوا   :Order Tetractnellidaرتبفة رااييفات الاشفعة  .3

 .Plakina)ان وجدت( رباعية الاذرع لا تقع اذرعما    المسلوى ن سه. مثاا بعكينا 
  واهم ما تملاز بيه ا رادهيا هيو هيالميا المايون مي :Order Keratosaرتبة القرنيات  .4

 .Euspongia. مثاا: اس نج الحمام او اللجاري Spongin fibersالياف اس نجينية 

 Types of Cells in Spongesأنواع اليلايا في المساميات 

 (ا وه :33رمة عدة أنواع م  الجعيا    المساميات )الشال 

 
 المساميات. ( أنواع اليلايا في33الةكل )

 Collaredوتييدعى ايضيياً بالجعيييا المطوقيية السييوطية  :Choanocytesاليلايففا القمعيففة  -1
flagellated cells وه  م  الجعيا الممييزة للمسياميات. ولميا  يال بيضيوي او كيروي. ويلميد .

 شاؤها البعزم  القم  على هيئة طوق يحي  بسوط طويل يلحر  باسلمرار. كما ان للجلية نيواة 

واضحة قد تبط  هذه الجعيا تجوين الاس نج برمله. او تقلصر على الاقنية الشعاعية او الردهات 

لنظييام القنييوي. لمييذه الجعيييا عييدة وعييائن كاللغذيييةا والليين  ا واللايياررا السييوطية حسيي  نييوع ا

 وتاوي  تيار الما .

 وه  عبارة عي  خعييا مسيطحة ملعيددة الاضيعع منل جية :Pinacocytesاليلايا المسطوة  -2

حييت لا لقليعً عند منلصي ما حييت توجيد النيواة. وتملياز هيذه الجعييا باونميا ملراصية ميع بعضيما 

ط  تجويين ينما مسا ات بينية. تغط  هذه الجعيا السطح الجارج  لعس نج كميا انميا قيد تيبتلر  ب

بييرة قابليية ك الاس نج وممرات الانظمة القنوية حيت تنعدم الجعيا المطوقة السوطية. لميذه الجعييا

 ومميايضيا. على اللقلص. ووعي لما الرئيسة ه  الحماية. وربما تقوم باللقاط بعيا دقيائة الغيذا  ا

 .Syncytiumتحج  الا ارة اليه. هو انما قد ت قد جدرانما ماونا ما يدعى بالمدمج الجلوي 
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وه  خعييا انبوبيية تمليد عبير سيمك جيدار الجسيم  :Porocytesاليلايا الثغرية او المسامية  -3

ميا للرب  بي  الما  الموجودة خار  الجسم والذي يمع  تجويين الاسي نج ن سيه. يمليد  شيا  البعز

الداخل  لميذه الجعييا. أي اليذي ييبط  تجوي ميا الانبيوب ا عليى هيئية حلقية باتجياه مركيز اللجويين 

 pore)يبييدو علييى هيئيية صيي يحة دائرييية ذات  لحيية وسييطية( ماونييا مييا يييدعى بالحجيياب الثغييري 
diaphragm   ويقع الحجاب الثغري قرب النمايية الجارجيية للجويين الجليية الثغريية. وييلحام  ي

ميرور الميا  عبير هيذه الجعييا. للجعييا الثغريية قابليية كبييرة عليى اليلقلص والانبسياط. وقييد  تنظييم

 تشلر     اللمام دقائة الغذا .

اط. وه  خعييا مغزليية ذات قيدرة كبييرة عليى اليلقلص والانبسي:Myocytesاليلايا العضلية  -4

اب . والابييوosculaيمييات وتعحيي  عييادة بشييال تجمعييات حييوا ال لحييات الابيييرة )الز يرييية( كال و

 .sphincterماونة ما يسمى بالعاصرة  apopylesالبعيدة )الجل ية( 

تمليد  وهي  خعييا ذات اسيلطالات او امليدادات بروتوبعزميية :Gland Cellsاليلايا الغدية  -5

لاسي نج م  الجلية للصل سطح الجارج  للجسما ت رز هذه الجعيا مواد لاصقة تساعد  ي  تثبييت ا

 واد الل  يللصة بما.بالم

: وهييي  خعييييا ذات  يييال نجمييي . ولميييا اسيييلطالات Collencytesخعييييا رابطييية او سييياندة  -6

ئيسيية. بروتوبعزمييية نحي يية طويليية مل رعيية. تاييون هييذه الجعيييا تراكييي  لي ييية حييوا القنييوات الر

الوترييية  يييا( بالجعbipolarوتيدعى خعيييا هييذا النييوع اللي  لمييا اسييلطاللان  قيي  )اي رنائيية القطيي  

desmacytes. 

( او ذكرييية ovaوهيي  عبييارة عيي  امشييا  انثوييية )بيييوض  :Sex Cellsاليلايففا التناسففلية  -7

  الجعييا ( والل  تلاون    مواسيم اللايارر. وتنشي  اميا مي  الجعييا الاوليية او ميsperms)حيام  

 القمعية.

 ياالما وه  خعيا ملجولة    الغرا  الملوسي . وتملياز ب  :Amoebocytesاليلايا الاميبية  -8

 -واحجامما المجلل ةا وتقع    عدة أنواع ه :

وهيي  خعيييا  ييير ملجصصيية تسييلطيع ان تاييون اي  :Archaeocytesاليلايففا الاوليففة  .أ

اتميا وليية بنونوع م  الأنواع الباقية م  الجعياا لذا  م  خعييا احلياطيية تملياز الجليية الا

 رة.الابي
لميايل. اوتسمى ايضياً الجعييا بانيية  :Scleroblastsاليلايا الهيكلية )ارومات هيكلية(  .ب

 اذ تقوم بلاوي  الميال )الياف اس نجينية وا وا (    المساميات.
وهي  خعييا اميبيية تحيوي عليى حبيبيات صيبغية ذات  :Chromocytesاليلايا الملونة  .ج

 الاس نج لونه الجاد به. الوان خاصة بنوع الاس نج. وه  الل  تاس 
لليي  وهيي  خعيييا اميبييية تقييوم بجييزن المييواد الغذائييية وا :Thesocytesاليلايففا الياةنففة  .د

 تسلجدم عندما يحلاجما الاس نج.

 Canal Systemsاشنظمة القنوية 

حليى تدعى ال سح والممرات اللي  تمير عبرهيا تييارات الميا  ابليدا  مي  دخولميا الثغيور و

نظميية . رميية رعرية أنييواع ميي  الاCanal systemخروجميا ميي  ال لحيية الز يرييةا بالنظييام القنييوي 

 ( وه  حس  تطورها وتعقيدها كما ي ت :34القنوية الرئيسة    المساميات )الشال 

 .Ascon Type of Canal System النظام القنوي الاساون  .1
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 الثانية عشرالمحاضرة 

 
 .Sycon Type of Canal Systemالنظام القنوي الساياون   .2

 .Leucon Type of Canal Systemالنظام القنوي اللياون   .3
 

 
 ( الانظمة القنوية في المساميات تةير الاسهم الى مسار تيار الماء.34الةكل )
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 الثلاثة الرليسة المذكورة في ايلاه.فيما يأتي جدول يقارن اين النظم القنوية 

 

 النظا  الليكوني النظا  السايكوني النظا  الاسكوني 

يعيييييان  انثنيييييا ات عدييييييدة  بسي ا مسلقيما  ير منثن   جدار الجسم -1

 للاييييون قنييييوات خارجييييية 

)قنيييييوات اللييييييار اليييييداخل( 

وقنييييوات داخلييييية )قنييييوات 

  عاعية(

 ييييييير منييييييلظما ويعيييييييان  

انثنييييييا ات اضييييييا ية  ييييييي  

القنوات الشيعاعية.  للايون 

 ردهات سوطية

توزيييع الجعيييا  -2

 القمعية

تيييييبط  تجويييييين الاسييييي نج 

 برمله

تيييبط  القنييييوات الشييييعاعية 

  ق 

تيييبط  الردهيييات السيييوطية 

  ق 

تشييال طبقيية رقيقيية تقطعمييا  طبقة الغرا  -3

 الجعيا الثغرية

طبقيية اكثيير سييمااً تجلرقمييا 

الجعيا الثغريية قبيل البليوغ 

  ق 

 طبقة سماية جداً 

مسييار تيييارات  -4

المييا  داخييل جسييم 

 الاس نج

الثغور او ال لحات 

 الشميقية

↓ 

اللجوين المركزي 

 لعس نج

↓ 

 ال ميم او ال لحة الز يرية

  لحات جلدية

↓ 

 قنوات الليار الداخل

↓ 

 ابواب امامية

↓ 

 قنوات  عاعية

↓ 

 ابواب خل ية

↓ 

اللجوين المركزي 

 لعس نج

↓ 

 ال لحة الز يريةال ويمة او 

  لحات جلدية

↓ 

 جيوب تحت جلدية

↓ 

 قنوات الليار الداخل

↓ 

 ابواب امامية

↓ 

 ردهات سوطية

↓ 

 ابواب خل ية

↓ 

 قنوات الليار الجار 

↓ 

اللجوين المركزي 

 لعس نج )ان وجد(

↓ 

 ال ويمة او ال لحة الز يرية

 

 Skeletonالهيكل 

ة رميية نوعييان رئيسييان ميي  المياييل  يي  المسييامياتا همييا: الا ييوا  والالييياف الاسيي نجيني

spongin fibers  ية او (. هنا  عدة أنواع م  الا وا     المساميات )قيد تايون كلسي35)الشال

 رملية(. الا ان الرئيسة منما أربعةا وه : 
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 ( الميال    المساميات.35الشال )

قييد تلاييون ميي  مييادة كلسييية او رملييية وتبييدو با ييااا  :Monaxonidaأحاديففة الموففور  .أ

ا strongyleا او قضيبانية مسيلديرة stylateا او قليميية oxeaملباينة.  قد تاون رمحيية 

 .. الخ.tylostyleقليمية  –ا او عجرية tylateاو عجرية النمايلي  

 ملسياوية تلي لن هيذه الا يوا  مي  رعرية اذرع :Triradiate ot Triodثلاثية الاذرع  .ب

 او قد تاون ملباينة وتدعى ايضا بثعرية الا عة.
وهي  أ يوا  تلايون مي   :Tetraradiate or Tetractinرااييفة الاذرع او الاشفعة  .ج

 اربعة اذرع لا تقع    مسلو واحد.
 .hexactinوه  ا وا  ذات سلة اذرع )سداسية الا عة(  :Triaxonثلاثية المواور  .د
هي  ا ييوا  ذات محياور عديييدةا اي لميا عييدد كبيير ميي  و :Polyaxonمتعفددة الموففاور  .ه

 الاذرع الملساوية الل  تنش  م  نقطة واحدة.

أمييا الالييياف الاسيي نجينية  ميي  الييياف بروتينييية ملقرنيية تييرتب  مييع بعضييما الييبعا بميئيية 

 باة. وما الاس نج الطبيع  الا هيذه الالييافا ولاي  بصيورة نقيية. ومي  اهيم انيواع الاسي نج اليذي 

المعييروف  Euspongiaنحصييل علييى اليا ييه لاسييلجدامما  يي   ييلى مجييالات الحييياة هييو الاسيي نج 

. ويوجيد bath spongeاو اسي نج الحميام  Commercial spongeنج اللجياري اعليادييا بالاسي 

 يي  البحيير الابيييا الملوسيي  وسييواحل اسييلراليا وجييزر بمامييا و يرهييا. ويمايي  الحصييوا علييى 

الاس نج النق  كما ي ت : بعد قطع الاس نج    اعماق البحيرا يوضيع عليى عمير السي ينة ل ليرة مي  

رم يضرب بالعصىا ويعلة    جوان  الس ينة بحيت يصبح تحيت الزم  لا  تموت المادة الحيةا 

مسلوى سطح الما ا  للحلل وتنيدرر الجعييا والغيرا  الملوسي ا ولا يبقيى مي  الاسي نج  يير اليا يه 
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الملقرنة النقيةا والل  تعامل بعد تج ي ما بالمواد الايميائية لقصير لونميا  يير المر يوبا ريم تقطيع 

 ا للبيع.الى كلل مناسبة لغرض عرضم

 Reproductionالتكاثر 
 - :هتلاارر المساميات جنسياً ولا جنسيااً ويلضم  اللاارر العجنس  اربعة أنواعا 

 وقد تحدرنا ع  هذا النوع م  اللاارر. :buddingالتبريم  -1

ت وه  عبارة ع  اجسام او تراكي  تبقى بعد ميو :Reduction bodiesالاجسا  الميتزلة  -2

  خعييا ميالاس نج الام. تل لن هذه الاجسام م  كللة م  خعيا اميبية محاطية بصين واندرار جسم 

داً  يبيماً (. تنمو هذه الاجسام    الظروف البيئية المناسيبة للايون اسي نجا جديي36مسطحة )الشال 

 بالاس نج الام.

 
 ( جسم ميتزل للمساميات.36الةكل )

هي  اجسيام تاارريية تاونميا المسياميات و :Formation of Gemmulesتكوين البريعمات  -3

 الل  تقط  المياه العذبة والمياه البحرية.

 -(ا تلاون البريعمات كما ي ت :37   مساميات المياه العذبة )الشال 

 
 ( اريعمتان للمساميات )أ( اريعمة سبونجلا )ب( اريعمة افيديةيا.37الةكل )

 يلجمع عدد م  الجعيا الاولية. .أ
 ائية وتزودها بالغذا ا رم تغادر الماان.ت ت  خعيا ا لذ .ب
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 ع يي   ت ت  خعيا اميبية وتحي  بالجعيا الاولية الل  حصيلت عليى الغيذا  وتبني  حولميا . 

 كايلينيي  خارج  ر ية وداخل  سميك رم تغادر ايضا.
يية اكاً رنائو   ارنا   لرة بنيا  الجيداري  او الغع يي  تي ت  خعييا بانيية الميايل وتضيع ا يو .د

 بي  الجداري  للقويلمما. amphidisc spiculesرد الق
نليير   يي   micropyleوممييا تجيي  الا ييارة اليييها هييو ان  لحيية صييغيرة تسييمى البوييي  

ه ديدااً هيذجالجداري  وت يد    خرو  الجعيا الاولية عندما تحل الظروف المناسبة للاون اس نجا 

 بيئية السيئة.اللراكي  اكثر مقاومة م  الاجسام المجلزلة للظروف ال

 -اما بريعمات المساميات البحرية  للاون كما ي ت :

يدها و يلم تزوتلجمع الجعيا الأولية على هيئة كللةا قد تاون هذه الجعيا محملة بالغذا ا ا .أ

 به م  قبل الجعيا الا لذائية.
مايي  تحييي  خعيييا مسييطحة بمييذه الجعيييا الاولييية. وتلحييوا  يمييا بعييد الييى خعيييا عمودييية ي .ب

ميية تمييزهييا الييى نييوعي  امامييية ذات اسييواطا وخلي يية عديميية الاسييواط. تليير  هييذه البريع

م ريالمسوطة جسم الام  لسبح    ما  البحر ل ليرة ميا. ريم تللصية بجسيم صيل ا وتسيلقرا 

 تنمو الى اس نج جديد بعد تغيرات تمر بما.
طيع للجييدد.  ميي  تسييللعسيي نجيات قابلييية  ائقيية علييى ا :Regenerationالاخففلاا او التجففدد  -4

لة عي  اعادة الاجيزا  الم قيودة بسيمولةا ليي  هيذا  حسي ا بيل تسيلطيع الجعييا الم ااية والم صيو

صيلة تعيود بعضما الل  تعود للنوع الواحد ان تنمو وتاون اسي نجا كيامع. اميا عنيد جميع خعييا من 

 ي   تبقيى ملجمعية مجلل ة م  المساميات    وس   ذائ  مناسي  لنموهياا  انميا Speciesلانواع 

 د  ق .البدايةا لا  تن صل بعد ذلك ع  بعضما للاون مجاميع تضم كل منما خعيا النوع الواح

ويلضيييم  اتحييياد الحييييم  والبيضيييةا وتايييوي   :Sexual Reproductionالتكفففاثر الجنسفففي 

 العقحةا رم المرور بالمراحل اليرقية الأخرى كالأريمة والمعيدة.

 Leucosleniaا يالمثال: ليكوسولين

ية للبحيار ( يعيي   ي  الميياه السياحل38يعلبر اللياوسولينيا اس نجا صغيراً بسييطاً )الشيال 

و بيضا . ا بميئة مسلعمرات انبوبية مل رعة مللصقة باية مادة صلبة. تلاون المسلعمرة م  انابي 

ا وتنشي  صية بمياص را  باهلة. يملد بعضما بصورة ا قية  وق الحجيارة او النباتيات البحرييةا وتلل

 ostiaر منما مجموعة م  انابي  او تراكي  دورقية عمودية يمثل كل منما  ردا واحيداا رمية رغيو

 spongocoelعديدة تجلرق جدران هذه الانابي  والل  تسمح بدخوا الما  الى تجويين الاسي نج 

بييرة كب لحية ( الذي ي لح بدوره عنيد قمية الاسي نج paragastral cavity)اللجوين نظير المعدي 

 جسم.يجر  الما  م  خعلما خار  ال osculumتدعى بال ميم )ال ويمة( او ال لحة الز يرية 
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 ( مستعمرة ليكوسولينيا )أ( شبكية )ب( متفرية )ج( اسيطة.38الةكل )

 Body Wallجدار الجسم 

( وهمييا: الطبقيية 39يليي لن جييدار الجسييم الرقييية المسييلقيم ميي  طبقلييي  خلييويلي  )الشييال 

 inner epithelial. والطبقية الطعئيية الداخليية outer epithelial layerالطعئيية الجارجيية 
layer  وتوجييد بييي  الطبقلييي  طبقيية وسييطية هعمييية تسييمى الغييرا  الملوسيي .mesoglea  الييذي

 ع م  الجعيا الاميبية.تلجوا  يه عدة أنوا

. pinacocytesتلاييون الطبقيية الطعئييية الجارجييية ميي  الجعيييا المسييطحة او القرصييية 

 .porocytesوتوجد بينما اعداد كبيرة م  الجعيا الثغرية او المسامية 

صين  ( مي paragastral layerتلاون الطبقة الطعئية الداخلية )الطبقية نظييرة المعديية 

رملييه بالقمعييية او المطوقيية السييوطية والليي  تييبط  اللجوييين الييداخل  لعسيي نج  واحييد ميي  الجعيييا

لي  لمسيطحة الاباسلثنا  جز  صغير يلمثل بمنطقة ال ميم او ال لحة الز يرية واللي  تبطنميا الجعييا 

 تاون الطبقة الطعئية الجارجية.

منمييا:  الاميبييية.امييا طبقيية الميزوكليييا او الغييرا  الملوسيي   لحييوي عييدة أنييواع ميي  الجعيييا 

الطبقية  تحيوي هيذه الجعيا الاولية والجعيا بانية الميايل والجعييا الرابطية والجعييا اللناسيلية. كميا

عة( او رعرييية الاذرع )رعرييية الا يي monaxonidaعلييى أ ييوا  كلسييية قييد تاييون احادييية المحييور 

triradiate  )او رباعية الاذرع )رباعية الا عةtetraradiate. 
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 ( ليكوسولينيا مقطع  ولي في جدار الجسم.39ةكل )ال

اللغذييية  يي  المسيياميات بصييورة عاميية  ييبيمة الييى حييد كبييير باللغذييية  يي   :Nutritionالتغذيففة 

 foodالابلييدائيات )الاواليي (. اذ يحييدم المضييم  يي  كللييا المجمييوعلي  داخييل ال جييوات الغذائييية 
vacuoles مضييييم داخييييل الجعيييييا )داخييييل خلييييوي( الليييي  تلاييييون داخييييل الجعيييييا. لييييذا يييييدعى بال

intracellular ًتعلبر الجعيا القمعية ه  النوع الرئي     اللغذية. كما ان للجعييا الاميبيية دورا .

 اعع ايضا. وهنا  م  يرى ان ا ل  أنواع الجعيا ان لم يا  جميعما يشيلر   ي  عمليية اللغذيية 

 مما.سوا  كان ذلك م  حيت اللقاط دقائة الغذا  او هض

 

عندما تدخل تييارات الميا  مي  الجيار  اليى داخيل تجويين الاسي نج عبير الثغيور ) لحيات 

الليار الداخل او ال لحات الشميقية( الموجودة    جدار جسم الاس نج تحمل معما دقائة الغذا  الل  

لمييواد يسييل يد منمييا الاسيي نج مثييل الاائنييات الحيوانييية والنباتييية المجمرييية والبالريييا ودقييائة ميي  ا

العضيوية. تقييوم الجعيييا القمعيية باللقيياط دقييائة الغييذا  اللي  تصييبح  يي  تمياس معمييا بواسييطة اقييدام 

وهمية تلاون قرب قاعدة الطوق  لحي  بالمادة الغذائية. وتايون  جيوة  ذائيية واللي  تضياف اليميا 
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ة الجعييا انزيمات هاضمة. رم تملص المواد الممضومةا وتنلقل الى الجعيا الاخرى اما ع  طريي

الاميبية الل  تنقلماا او بواسطة الانلشار. اميا الميواد اللي  لا يماي  هضيمما  لطير  خيار  الجليية 

القمعية اي داخل تجوين الاس نجا رم الى الجار  عبير  لحية ال مييم. وقيد تشيلر  الجعييا الاميبيية 

زن بعييا المييواد والمسييطحة وحلييى الثغرييية  يي  عملييية اللغذيييةا كمييا تقييوم الجعيييا الجازنيية بجيي

 كالساريات والدهون لعسل ادة منما عند الحاجة.

لييي  للمسيياميات اعضييا  تن سييية خاصييةا اذ يحييدم الليين   بواسييطة  :Respirationالتففنف  

الانلشييار ميي  خييعا السييطحي  الييداخل  والجييارج  لعسيي نج  لحصييل الجعيييا علييى الاوكسييجي  

 المذاب    الما  المحي  بما. وتلجلص م  ران  اوكسيد الااربون الموجود    خعياها.

ويحيييدم الابيييراز ايضيييا بطريقييية الانلشيييار ومييي  خيييعا سيييطح  الجسيييم  :Excretionالاافففراة 

 الجارج  والداخل ا وتشال الامونيا المادة الابرازية الرئيسة    المساميات.

ت لقيير المسيياميات الييى الجعيييا  :Irritability and Movementالوفف  والتنبففل والوركففة 

ون والداخليييية  ييي  المسييياميات ياييي الحسيييية والعصيييبية. وعلييييه نجيييد ان تييي رير الحيييوا ز الجارجيييية

ل ميم ه  أ د ملم. ومما تج  الا ارة إليها ان منطقة ا 4او  3موضعياا ولا ينلقل ت ريره اكثر م  

ل لحية المناطة اسلجابة للحيوا ز والميؤررات نليجية للجميع الجعييا العضيلية بشيال عاصيرة حيوا ا

 الز يرية او ال ميم.

حركة ليرقية ملات البالغة جميعما رابلةا الا ان المراحل ااما  يما يلعلة بالحركةا  المسامي

 وتساعد على انلشار الاس نج.

 -يحدم اللاارر باحدى الطريقلي  الآتيلي : :Reproductionالتكاثر 

اذ  تلاييارر اللياوسييولينيا بطريقيية اللبييرعما :Asexual Reproductionالتكففاثر اللاجنسففي  -أ

تسيمى  يية صيغيرة قيرب قاعيدة الا يراد. او الانابيي  العمودييةتلاون بروزاتا او انبعاجات خارج

لك البيراعم (. تمل38الشال والل  تزداد طولا وحجما للاون  يما بعد ا رادا كاملة ) budsالبراعم 

ة رغييورا  يي  جييدرانما و ميمييات ) لحييات ز يرييية( عنييد قمممييا الطليقيية قييد تبقييى البييراعم ملصييل

 عد موتما للاون مسلعمرة جديدة.بالمسلعمرة الام. او تن صل عنما ب

. bisexualلياوسيولينيا اسي نج رنيائ  الجين   :Sexual Reproductionالتكفاثر الجنسفي  -ب

ا. عيد تاوينمياذ يسلطيع تاوي  الحيام  والبيوض م  الجعييا الاوليية. او القمعيية تلحيرر الحييام  ب

ملوسي . ض داخيل طبقية الغيرا  الوتطر     ما  البحر.    حي  تقبى الامشيا  الانثويية او البييو

ييارات عندما تدخل حيام  م  الاس نج لياوسولينيا الى تجويين اسي نج اخير مي  النيوع ن سيه ميع ت

ما ت قييد سييوط المييا  تللقطمييا الجعيييا القمعييية. كمييا ت عييل مييع دقييائة الغييذا  الا انمييا لا تمضييمماا رييم

 م .  يلحيدوصولما اليما. تطلة الحيي وطوقما وتماجر الى احدى الامشا  الانثوية )البيضة(. وعند

مييا تجيي  . تعييان  البيضيية انقسيياما او تقلجييا تامييا ملسيياويا. ومzygoteمييع البيضيية ماونييا العقحيية 

 ا وهيذا . وهو ا قالا ارة إليه. ان الانقسامات الثعم الاولى تاون طولية. رم يليما الانقسام الرابع

 ا ان  طيولييلباقية اذ ياون الانقسيامان الاوا والثييجللن تماما عما هو موجود    جميع اللوال  ا

وا ا والليي  تلحييcoeloblastulaوالثالييت ا قيييا. رييم تلاييون كييرة مجو يية تسييمى الاريميية المجو يية 

. stereogastrula or paren chymulaبييدورها الييى طييور يرقيي  يعييرف بالمعيييدة المجسييمة 

للحيوا لصيلبة ريم تعيان  بعيا اللغييرات تسلقر هذه اليرقة بعد  لرة سباحة قصيرة عليى ايية ميادة 

 (.40الى اس نج بالغ )الشال 
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 ( مراحل النمو في الليكوسولينيا.40الةكل )

 Origin of Spongesأصل المساميات 

 Choanoflagellatesيعلقييد ان المسيياميات قييد نشيي ت ميي  مسييلعمرة السييوطيات القمعييية 

رعريية  إذ ان هييذه المسييلعمرة تلاييون ميي  Proterospongiaالابلدائييية والمسييماة بروتيروسييبونجيا 

عمييية عناصييرا او ماونييات اساسييية هيي : الجعيييا المطوقيية السييوطية. والجعيييا الاميبييةا ومييادة ه

 ( وه  العناصر الاساسية الماونة للمساميات.41 بيمة بالغرا  الملوس  ) ال 

 عليمييا ميي  خييعا دراسيية  وائيييدهاللمسيياميات اهمييية كبيييرة يمايي  اللعييرف  أهميففة المسففاميات:

 واضرارها.



 جامعة الموصل   كلية الزراعة والغابات        قسم وقاية النبات 
 . عبدالجبار خليل ابراهيمدحيوان عام نظري                                                        المرحلة الاولى                                المادة

 الثانية عشرالمحاضرة 

 

 
 ( مستعمرة اروتيروسبونجيا.41الةكل )

 :فوالد المساميات -أ

لمسيمى ااسلجدام الالياف الاس نجينية المسلجرجة م  اسي نج الحميام او الاسي نج اللجياري  .1

    الصناعةا  م  اذن ذات قيمة تجارية. Euspongiaعلميا 
2.  ً  لبعا النواعم. تعد المساميات مصدراً  ذائيا
 تحلم     داخلما الاسما  الصغيرةا والديدانا والقشرياتا والنواعم. .3
. إذ symbiosisتعي  بعا المساميات والطحال  الجضرا  مع بعضيما معيشية تاا ليية  .4

اياربون تعي  الطحالي  داخيل المسياميات.  لقيدم الثانيية الأوليى الحمايية وريان  اوكسييد ال

لضيوئ  االأوليى للثانيية الاوكسيجي  النياتج مي  عمليية البنيا   لصنع الغذا .  ي  حيي  تقيدم

photosynthesis تية.الل  تلم  يما كما نزودها بالغذا  الذي تصنعه بالطريقة النبا 
 (Venus' flower basket)يسلجدم بعضما لأ يراض الزينية مثيل سيلة ازهيار  ينيوس  .5

Euplectella  وك س نبلونPoterion (Neptune's cup). 

 :المساميات أضرار -ب

مييا بعضيما ضييار بالنسيبة للمحييارات اذ تلط ييل اطوارهيا اليرقييية علييى صيد ة المحييار وتثقب .1

ة ريم تحيي  بالمحيار  لحرميه مي   ذائيه  يميوتا وهيذه خسيارة كبيير Clionaمثل كعيونا 

 حيت تشال المحارات مصدراً  ذائياً ممماا اضا ة الى انما تنلج اللؤلؤ.
ة اذا الآخر يولد روائح  ير مقبولةا وأخرى قد تسب  اللمابات مؤلمبعضما سام وبعضما  .2

 ما لمست.
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 شعبة اللاسعات )امعائية الجوف(

Phylum Cnidaria or Coelenterata 
 

)امعائيطططة الجطططوق  مشطططتي مطططي كلمتطططيي ا طططري يتيي همطططا   Coelenterataان المصططط ل  

Kotlos وتعني مجوق. وenteron ا او وتعني امعاء. وقد سميت بامعائية الجوق لامتلاكها جوفط

لهضطم الطيي يطتم فيط  ا gastrovascular cavityتجويفا وس يا يدعى بالتجويف الوعائي المعدي 

يطة فمشتي مي الكلمة الا ري  Cnidariaاما المص ل   extracellular digestionخارج خلوي 

Knide  دعى تطالحيوانطات علطى اللسطع لامتلاكهطا خلايطا خاصطة  وتعني يلسع، وتشير الى قدرة هطي

 .Cnidoblastsبالخلايا اللاسعة 

 Zoophytaكانططت اللاسططعات، والمسططاميات، ورططعع اخططرن تعططرق بالنباتططات الحيوانيططة 

 Peyssonelوذلك للتشاب  الكبير بينها وبيي النباتات. وظلت الحالة كيلك الطى ان توصطل بيزونيطل 

   الى معرفة ال بيعطة الحيوانيطة للاسطعات. وعندئطي وضطعتTrembly (1744  وترمبلي 1723)

التطططططي كانططططططت تضطططططم رططططططوكية الجلططططططد  Radiataهطططططي  الكائنططططططات فطططططي مجموعططططططة الشططططططعاعيات 

Echinodermata  الا ان ليوكططارتLeuckart (1846 .عمططد الططى فصططلها عططي رططوكية الجلططد  

عات آنياك المسطاميات واللاسط التي كانت تضم Coelenterataووضعها في رعبة امعائية الجوق 

لاث   بفصطل الشطعع الطثHatschek (1888والمش يات، الا ان ذلك لم يدم طويلا اذ قطام هاتشطك 

 عي بعضها. Ctenophoraوالمش يات  Cnidariaواللاسعات  Poriferaأي المساميات 

 General Charactersالمميزات العامة 

 وال ليل منها يعيش في الميا  العيبة.اللاسعات جميعها مائية، وا لبها بحرية  .1
 توجد اللاسعات اما فرادي او بهيئة مستعمرات. وقد تكون ثابتة او سابحة. .2
 biradialاو رطعاعيا ثنائيطا  radialفطي اللاسطعات رطعاعيا  symmetryقد يكون التنطاظر  .3

 .radiobilasteralاو رعاعيا جانبيا 
 .tissue level مستون تنظيم الجسم فيها هو المستون النسيجي .4
مجسطات مي اهم ما تمتاز ب  اللاسعات هو وجود الخلايطا اللاسطعة التطي تتركطز عطادة فطي ال .5

tentacles. 
يتكطططون جططططدار الجسطططم فيهططططا مططططي طب تطططيي خلططططويتيي، تططططدعى الخارجيطططة منهمططططا بالبشططططرة  .6

epidermis في حيي تدعى الداخلية بالب انة المعدية .gastrodermis تطان وترتكز ال ب 

 .mesogleaطب ة هلامية وس ية وهي الغراء المتوسط على 
 gastrovascularيحيط جدار الجسم بتجويف وس ي يسمى التجويف الوعطائي المعطدي  .7

cavity  اليي يحدث في  الهضم خارج خلطويextracellular digestion ويتصطل هطيا ،

الفططم ، وتمثططل فتحططة mouthالتجويططف بالخططارج عططي طريططي فتحططة واحططدة هططي فتحططة الفططم 

 مي حيث الوظيفة. anusوالمخرج 
 بعضها عديم الهيكل، في حيي يمتلك بعضها الاخر هيكلاً مرجانياً. .8
 .asexuallyولا جنسياً  sexuallyتتكاثر اللاسعات جنسياً  .9
، اذ يتخصط  polymorphismتمتاز أ لع اللاسعات بظاهرة تعطدد اشرطكا) )التشطكل   .10

شداء وظططائف معينطططة، ففطططي  coloniesمرات افططراد اللاسطططعات التططي تعطططيش بهيئططة مسطططتع
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يتخص  بعض الافراد للتكاثر. وبعضها الاخر للتغييطة، او  physaliaمستعمرة فايزاليا 

 للدفاع، او لحمل المستعمرة.
 alternation ofقطططد يمتطططاز بعطططض اللاسطططعات بظطططاهرة تعاقطططع او تطططرادق الاجيطططا)  .11

generationsاي وجططود جيلططيي  احططدهما جنسططي )ميططدوزي . medusoid والاخططر لا ، 

 مثلاً. Obelia  في دورة حياتها، كما هو الحا) في الاوبيليا polypoidجنسي )بوليي 
 وجود الخلايا العصبية والحسية والاعضاء الحسية في اللاسعات. .12

 

 Classificationالتصنيف 

نططوع مططي اللاسططعات التططي ت سططم عططادة الططى ثلاثططة أصططناق  11.000ثمططة مططا ي ططر  مططي 

Classes  وهي ، 

لاسططعات تعطيش فططي الميططا  البحريططة او العيبططة بصططورة  :Class Hydrozoaصننف المائيننات  -أ

ف ط  ، او ميدوزيHydraمنفردة او بهيئة مستعمرات. وقد يكون لها طور بوليي ف ط مثل هايدرا 

لبشطرة. ي ا، وتنشأ  ددها التناسلية مObella، او ال وريي معا مثل اوبيليا Liriopeمثل ليريو  

 -الست الآتية  Orderويتكون هيا الصنف مي الرتع 

درا   وتظهطر افرادهطا ال طور البطوليي ف طط. مثطا)  هايطOrder Hydridaرتبة الهايدريات  .1

Hydra. 
  ويسططود فيهططا ال ططور الميططدوزي، ويكططون ال ططور Order Trachylinaرتبططة ال اسططيات  .2

، ليريططططو  Gonionemusيس البططططوليي معططططدوماً او ضططططعيف التكططططويي. مثططططا)  كونيططططون

Liriope. 
  لا يحططيط  ططلاق المسططتعمرة بططالافراد Order Gymnobiasteaرتبططة عاريططة البططراعم  .3

 .Pinnaria، بناريا Tubulariaالخضرية او ال ليمات المولدة. مثا)  تيوبيولاريا 
  يغ ططي  ططلاق المسططتعمرة الهيططدرات Order Calyptoblasteaرتبططة مغ ططاة البططراعم  .4

 .Plumularia، بلوميولاريا Obeliaال ليمات المولدة ايضاً. مثا)  اوبيليا الزهرية و
   تعطيش افرادهططا بهيئطة مسططتعمراتOrder Hydrocorallinaرتبطة المرجانيطات المائيططة  .5

 .Milleporaثابتة تحاط بهيكل كلسي خارجي. مثا)  مليبورا 
  تعططيش بهيئططة مسطتعمرات، وتمتططاز باتضططا  Order Siphonaphoraرتبطة السططيفونيات  .6

 .Velella، فيليلا Physaliaظاهرة تعدد الاركا). مثا)  فايزاليا 

 افراد  جميعها بحريطة، منفطردة، ميدوزيطة )أطوارهطا :Class Scyphozoaصنف الكأسيات  -ب

  -اندوديرمية ويضم الصنف خمس رتع، هي  gonadsالبوليبية مختزلة او مف ودة ، مناسلها 

   لا تظهطر افرادهطا تعاقطع اشجيطا). جميعهطاOrder Stauromedusaeرتبة الصطليبيات  .1

 .Laucernariaجالسة. مثا)  لوسرناريا 
  اجسطططام افرادهطططا مكعبطططة. مثطططا)  Order Cubomedusaeرتبطططة الميطططدوزات المكعبطططة  .2

 .Charybdeaكاريبديا 
مثطططا)  بططططريفلا    اجسطططام افرادهططططا مخروطيطططة.Order Coronataeرتبطططة الاكليليطططات  .3

Periphylla نوسيثو ،Nausithoe. 
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يطا   اجسطام افرادهطا قرصطية. مثطا)  اوربلOrder Semaeostomeaeرتبة لوائية الافطوا   .4

Aurelia سيانيا ،Cyanea. 
  لافرادهطططا ثمانيطططة اذرع فميطططة كبيطططرة Order Rhizostomeaeرتبطططة جيريطططة الافطططوا   .5

م بض او فوا  ماصة قمعية ترتبط بتفرعات المتفرعة تحمل على حافاتها عدداً كبيراً مي ا

 .Cassiooeaالمعدة. مثا)  كاسيوبيا 

للزهريططات رططكل بططوليي ف ططط. وقططد تعططيش بصططورة  :Class Anthozoaصنننف الزياتننات  -ج

سطم منفردة او على ركل مستعمرات. يؤدي الفطم فيهطا الطى بلعطوم يتصطل بتجويطف وعطائي معطدي م 

لصطنف   او اكثر او اقل. جميعها بحرية، وي سطم اmesenteriesبواس ة ثمانية حواجز )مساريي 

 الى صنفيي ثانوييي، هما  

  وتسطططمى ايضطططا Subclass Alcyonariaالصطططنف الثطططانوي او الصطططنيف السطططماكيات  .1

. وافطططراد  بحريطططة تعطططيش بشطططكل مسطططتعمرات. ولهطططا Octocoralliaالمرجانيططات الثمانيطططة 

، تيوبيطططططورا Alcyoniumلسطططططيونيوم واحطططططد ب نطططططي. مثطططططا)  ا siphonogiyphميطططططزات 

Tubipora كوركونيا ،Gorgonia. 
  وتسطمى ايضطا Subclass Zoanthariaالصنف الثانوي )الصنيف  الحيوانات الزهرية  .2

، وافطططراد  بحريطططة تعطططيش بشطططكل منفطططرد او بهيئطططة Hexacoralliaالمرجانيطططات السداسطططية 

يكطون  مستعمرات، لبوليباتها ميطزا  واحطد. او اثنطيي، او قطد يكطون الميطزا  معطدوما. وقطد

ً Cerianthus، او ظهريا. مثا)  سيرينش Zoanthusب نياً. مثا)  زوانش  . ، او معدوما

وم )رطط يي نعمططان ، وقططد يكططون هنططاك ميزابططان. مثططا)  متريططدAcroporaمثططا)  اكروبططورا 

sea anemone  Meiridium. 
 

 Hydraالمثال: ياتدرا 

، Chlorohydra viridissimaهناك عدة انواع مي الهايدرات، منها الهايدرا الاخضطر 

 .Hydra gangetica، والهايدرا ال رنفلي Hydra vulgarisوالهايدرا الرمادي 

ة ، ويعططيش فططي الميططا  العيبطط  سططم3-1الهايططدرا حيططوان بططوليي صططغير يتططراو  طولطط  بططيي )

قطد يلاحط  بصورة منفردة ملتص اً باشجسام الصطلبة او النباتطات المائيطة تحطت سط   المطاء عطادة. و

 طافيا فوق س   الماء احيانا او سابحا في .

او  basal discيتكطون جسطم الهايطدرا مطي ثطلاث منطاطي رئيسطة. وهطي  ال طر  ال اعطدي 

 . ال طر  42)الشطكل  hypostomeوتحت الفم  columnلعمود ، واfootاو ال دم  baseال اعدة 

ال اعدي هطو النهايطة اللاقميطة مطي الحيطوان. والتطي يلتصطي الحيطوان بواسط تها عطادة بمطواد أخطرن. 

لل دم خلايا  يية تفرز مادة مخاطية تساعد في التصاق الحيوان. كما انها تست يع تكطويي الغطازات 

 pedalد في طفو الحيوان فطي المطاء. يتصطل ال طر  ال طدمي التي تتجمع على ركل ف اعات تساع
disc  .ًبمن  ة ما يسمى العمود او الجيع وهو عبارة عي تركيع اس واني مجوق قد يكون املسطا

. او يحمطل Hydra plainاي خالياً مطي أيطة بطروزات. ويطدعى الحيطوان عندئطي بالهايطدرا المسطتون 

. او قططد يحمططل مبيضططاً male Hydraويعططرق عندئططي بالهايططدرا الططيكر  testesعطادة مططي الخصططى 

. او قد يحمل الاعضاء التناسلية اليكريطة والانثويطة معطا female Hydraفيعرق بالهايدرا الانثى 

. وقطد يحمطل هطي  bud. او قطد يحمطل برعمطا hermaphrodite Hydraفيعرق بالهايطدرا الخنثيطة 
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دة في الجزء العلوي مي الساق او العمود. اي قريبا مي المخروط التراكيع معاً. وتنمو الخصى عا

الفمي او تحت الفم على العكس مي المبيض اليي يحتل عادة الجزء السفلي مي العمود اي ال ريطع 

فيمثطل النهايطة الحطرة للحيطوان التطي  oral coneمي ال دم. اما من  ة تحت الفم او المخروط الفمطي 

المجوفطة  tentaclesالمحاططة بعطدد مطي المجسطات  mouthتني بفتحة الفم تتخي ركلاً مخروطياً تن

مجسة مزودة بعطدد كبيطر مطي الخلايطا اللاسطعة التطي تتجمطع  12-4ال ويلة التي يتراو  عددها بيي 

 على ركل ب اريات وتع ي للمجسات ركلاً ع دياً.

 
 ( ياتدرا منظا خارجي.42الشكل )

 Histology of Hydraالتاكيب النسيجي للهاتدرا 
جسطم فيط  . اي يتكطون جطدار ال diploblasticaيعد الهايدرا مي الحيوانات ثنائية ال ب طات 

، وطب ططططة داخليططططة تسططططمى الب انططططة المعديططططة epidermisمططططي طب ططططة خارجيططططة تسططططمى البشططططرة 

gastridermisط ، وت ططع بططيي ال ب تططيي طب ططة هلاميططة  يططر خلويططة سططاندة تسططمى الغططراء المتوسطط

mesoglea ويحطططططيط جطططططدار الجسطططططم بفسطططططحة وسططططط ية تطططططدعى بطططططالتجويف الوعطططططائي المعطططططدي ،

gastrovascular cavity  44و 43)الشكلان.  
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 ( ياتدرا مقطع طولي في الجسم.43الشكل )

 
 ( جزء مكبا من مقطع في جدار الجسم في الهاتدرا.44الشكل )

 وتتألف مي عدة انواع مي الخلايا، هي  :Epidermisالبشاة  -أ
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وهططي خلايططا مخروطيططة الشططكل  :Epithelio-muscular Cellالخلاتننا الطلائيننة الع ننلية  -1

لس   نهاياتها ال مية الخارجية عريضة ومضلعة ذات حافات متموجة تت ار  مع بعضها وتكون ا

عطد . امطا قواالخارجي للبشرة ما عدا المناطي التطي تبطرز منهطا او تحتلهطا الخلايطا اللاسطعة والحسطية

ت يا فتكطون ضطي ة وتمتطد علطى رطكل اسطت الات او بطروزات عضطلية طوليطة تحطوي لييفطاهي  الخلا

 ال لائيطة عضلية لها ال ابلية على الت ل . ويؤدي ت لصها الى قصر طو) الحيوان. وتتألف الخليطة

. muscularوالاخططر قاعططدي عضطططلي  epithelialالعضططلية مططي جطططزئيي. احططدهما قمططي طلائطططي 

جطد العضلية فطي المجسطات كبيطرة ومسط حة منتفخطة عنطد وسط ها حيطث تو وتكون الخلايا ال لائية

و خليتطيي التطي تحطوي كطل منهطا خليطة ا host cellsالنطواة. وتطدعى هطي  الخلايطا بالخلايطا المضطيفة 

ا   مكونططة بططيلك مطط45خليططة لاسططعة )الشططكل  12-10لاسططعتيي كبيططرتيي ويحططيط بهمططا مططا ي ططر  مططي 

ة العضطلية كمطا تتخطي الخلايطا ال لائيط stinging cell batteriesيدعى بب اريات الخلايا اللاسعة 

طيططة الموجططودة عنططد ال ططر  ال اعططدي رططكلا عموديططاً. وتتحططو) الططى خلايططا  ديططة. وتفططرز مططادة مخا

 تساعد في تثبيت الحيوان. كما انها تكون ف اعات  ازية تعمل على طفو الهايدرا. 

 
 ية.الخيط ا البشاة الحاوتة على بطارتات الاكياس( جزء من مجسة ياتدرا تبين خلات45الشكل )

تجمع هطي  وهي خلايا صغيرة كروية ذات نواة كبيرة. ت :Interstitial Cellsالخلاتا البينية  -2

حطو) مكي ان تتيالخلايا عادة عند قواعد الخلايا ال لائية العضلية. وتعد خلايا جنينية  ير متميزة 

 الخلايا. وعلي  فهي تمثل خلايا احتياط. الى اي نوع مي اشنواع اشخرن مي

 وهططي خلايططا طوليططة ضططي ة تحمططل عنططد نهاياتهططا ال ميططة :Sensory Cellsالخلاتننا الحسننية  -3

ا رططعيرات حسططية، وتنشططأ مططي قواعططدها اسططت الات خي يططة تنططتفغ لتكططون ع يططدات صططغيرة. كمططا انهطط

 ي المجسطاتفطلايا البشطرة. وتطزداد ترتبط مع است الات الخلايا العصبية. تنتشر هي  الخلايا بيي خ

 والمخروط الفمي وال ر  ال اعدي.

او  وهي خلايا صغيرة  ير منتظمطة الشطكل ذات اسطت التيي :Nerve Cellsالخلاتا العصبية  -4

ء بطيي الغطرااكثر. تكطون هطي  الخلايطا رطبكة ت طع بطيي ال واعطد العضطلية للخلايطا ال لائيطة العضطلية و

 المتوسط.

تكططويي وهطي خلايططا خاصطة، تنشططأ مطي الخلايطا البينيططة، وت طوم ب :Sex Cellsالخلاتنا الجنسنية  -5

  .ovariesوالمبايض  testesالغدد التناسلية )الخصى 

  تنشططأ مططي الخلايططا 46وهططي خلايططا كمثريططة الشططكل )الشططكل  :Cnidoblastsالخلاتننا اللاسننعة  -6

ايضا في الحركة والتن ل. وهي تنتشر بيي خلايا البشرة البينية وتستخدم في الدفاع والهجوم. وتفيد 
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  تحططوي 45، 43، 42باسططتثناء من  ططة ال ططر  ال اعططدي ويططزداد عططددها فططي المجسططات )الارططكا) 

يشطططغل الجطططزء  nematocystالخليطططة اللاسطططعة علطططى حوصطططلة او كطططيس يطططدعى بطططالكيس الخي طططي 

. hypnotoxinمادة سامة تسطمى  المركزي مي الخلية اللاسعة. ويتكون مي جداريي ويحوي على

الانبطوبي فطي النهايطة المفتوحطة  stinging threadيتصطل الكطيس الخي طي عنطد قمتط  بخطيط اللسطع 

ثلاثة أرواك كبيرة يلي كلا منها صف مطي  butt or shaftعادة  اليي يحمل عند قاعدت  المنتفخة 

 طي المن  طة المنتفخطة مطي خطيط الارواك الصغيرة المرتبة حلزونيطا علطى امتطداد الخطيط عطادة. ويغ

. امطا قمططة الخليطة اللاسططعة فتحمطل رططعيرة حسطية تططدعى operculumاللسطع تركيططع يسطمى الغ ططاء 

. كمططا تظهططر الخليططة اللاسططعة لييفططات مت لصططة. وقططد يظهططر بعضططها الاخططر وجططود cnidocilبالزنططاد 

اختراقط  جسطم الفريسطة. خيط يثبت الكيس الخي ي ب اعدة الخلية اللاسعة عند ان لاق خيط اللسع و

 .lassoويدعى هيا الخيط بالوهي او الانشوطة 

 
 ( خلية لاسعة )أ( بعد انطلاق خيط اللسع. )ب( قبل انطلاق خيط اللسع.46الشكل )

 (، ويي: 47توجد في الهاتدرا اربعة أنواع من الاكياس الخيطية )الشكل 
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 ( أنواع الاكياس الخيطية.47الشكل )

 :Penetrant Nematocystsطية الخارقة او الثاقبة الاكياس الخي -1

وهطي اكيطاخ خي يطة كبيططرة مع طدة التركيطع كمثريططة الشطكل. يتصطل كططل منهطا بخطيط لاسططع 

د لفريسطة عنطانبوبي يحمل ارواكا على امتداد . ويمتاز بنهاية الحافة المفتوحطة التطي تختطرق جسطم ا

 وتستخدم للهجوم والدفاع.ان لاق ، وعلي  تدعى بالاكياخ الخي ية الخارقة. 

 :Volvent Nematocystsالاكياس الخيطية الملتفة  -2

م رطكلها كمثطري ايضططا، الا انهطا اصططغر مطي النطوع الخططارق، وتمتطاز بخي هططا ال صطير عططدي

لتطف علطى الارواك ومغلي النهاية. يستخدم هيا النوع مي الاكيطاخ الخي يطة فطي صطيد الفريسطة اذ ت

 زوائد واجزاء مي جسمها.

 :Large Glutinant Nematocystsاللاصقة الكبياةالاكياس الخيطية  -3

وهططي ذات أرطططكا) بيضطططوية كبيطططرة، ولخي هطططا اللاسطططع ال ويطططل فتحطططة نهائيطططة وصطططفا مطططي 

 ان لاقط . الارواك الصغيرة المرتبة بصورة حلزونية على امتداد . كما يمتاز الخيط بلزوجتط  عنطد

اللزجطة  في الحركة ومسك الفريسة نتيجة التصاق الخيطوط يستخدم هيا النوع مي الاكياخ الخي ية

 باشجزاء التي تصب  في تماخ معها.

 :Small Glutinant Nematocystsاللاصقة القصياةالاكياس الخيطية  -4

 لها ركل بيضوي. وهي اصغر مي النوع السابي. كمطا ان خي هطا عطديم الارطواك ومفتطو 

 ها.ي تماخ معوالتصاق . عند ان لاق ، بالمواد التي يصب  ف النهاية. الا ان  يمتاز بلزوجت  ايضا

ي وهططي ال ب ططة ال لائيططة الداخليططة، وهططي اكثططر سططمكا مطط :Gastrodermisالبطانننة المعدتننة  -ب

 ال ب ة الخارجية، وتتألف مي اشنواع الآتية مي الخلايا 

ان  :Nutritive-Epitbello-muscular Cellsالع ننلية الاذتئائينة  –الخلاتنا الطلائينة  -1

هططي  الخلايططا تشططب  الخلايططا ال لائيططة العضططلية الموجططودة فططي طب ططة ال شططرة بصططورة عامططة. الا انهططا 

تختلف عنها في عدة ن اط. منها  انها اكبر حجماً مي مثيلاتها في البشرة. وتمتطد قواعطدها العضطلية 

اقططداما وهميططة ق ريططا )بصططورة مستعرضططة  وتكططون أقططل نمططوا. فططي حططيي تظهططر سطط وحها ال ميططة 
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واسواطا تساعد في عملية التغيية )توزيع دقائي الغياء والت اطها . ويحطدث الهضطم داخطل الخلطوي 

intracellular digestion .في هي  الخلايا 

. ويوجطد وهي خلايا صطولجانية تنتشطر بطيي الخلايطا الا تيائيطة :Gland Cellsالخلاتا الغدتة  -2

ل ابطتلاع منها نوعان. احدهما ينتشر في من  ة الفم وتحطت الفطم. وتفطرز خلايطا  مطادة مخاطيطة تسطه

ي مطع الثطاني المواد الغيائية. او التصاقها بها وهيا ما ي لل مطي فطر  افلاتهطا. فطي حطيي يفطرز النطو

لغيائيطة ات الهاضمة فطي التجويطف الوعطائي المعطدي حيطث يطتم هضطم المطواد الخلايا الغدية الانزيما

 .extracellular digestionالموجودة داخل هيا التجويف هضماً خارج خلوياً 

 دا منها.وتشب  هي  الخلايا مثيلاتها في طب ة البشرة، الا انها اقل عدالخلاتا البينية:  -3

 انها ربيهة تماما بالخلايا الحسية الموجودة في طب ة البشرة. الخلاتا الحسية: -4

  منها.تشب  هي  الخلايا مثيلاتها في طب ة البشرة الا انها اقل عدداً  الخلاتا العصبية: -5

ت ع ووهي طب ة ساندة،  ير خلوية، تتكون مي مادة هلامية.  :Mesogloeaالغااء المتوسط  -ج

 رجية والداخلية.بيي ال ب تيي ال لائيتيي الخا

يتألف  ياء الهايدرا مي اليرقات الصغيرة للحشطرات وال شطريات والديطدان.  :Nutritionالتغئتة 

كما يشمل اطوار جنينية مبكطرة مطي الاسطماك والضطفادع. يصط اد الهايطدرا هطي  الكائنطات بوسطاطة 

م تت ل  المجسات الانواع المختلفة مي الخلايا اللاسعة المتمركزة بصورة خاصة في المجسات. ث

لت ططر  الفريسططة مططي الفططم بططل وتططداخلها فيطط . فططالتجويف الوعططائي المعططدي، ثططم تفططرز الخلايططا الغديططة 

  للب انطططة المعديطططة انزيمطططات هاضطططمة ت طططوم بهضطططم هطططي  المطططواد جزئيطططا داخطططل 44، 43)الشطططكلان 

 extracellularالتجويططف المططيكور. ويططدعى هططيا النططوع مططي الهضططم بالهضططم خططارج الخلايططا 
digestion ثططم ت ططوم الخلايططا ال لائيططة العضططلية الا تيائيططة بالت ططاط هططي  الططدقائي الغيائيططة بوسططاطة .

الاقدام الوهمية التطي تمتلكهطا وب ري طة رطبيهة لتلطك التطي ت طوم بهطا والاميبطا للحصطو) علطى  طيائها 

إليها مي فتتكون فجوات ويهضم ما بداخلها مي مواد  يائية عي طريي الانزيمات هاضمة تضاق 

 intracellularسططايتوبلازم الخليططة نفسططها. وعليطط  يسططمى هططيا الهضططم بالهضططم داخططل الخلايططا 
digestion. 

الطيي يعطيش  Chlorella vulgrisومما تجدر الارارة إلي ، هو وجود ال حلع الاخضر 

والطيي يصطنع  Chlorohydra viridissimaداخطل الخلايطا الب انطة المعديطة للهايطدرا الخضطراء 

منطط   . فيسططتفيدChlorophyllياء  ب ري ططة البنططاء الضططوئي. اذ يمتلططك الكلوروفيططل او اليخضططور  طط

يطر حمايطة الهايدرا كما يستفيد مي الاوكسجيي المتحرر في هي  العمليطة ايضطا. فطي حطيي يطوفر الاخ

 لل حلع اضافة الى ثاني اوكسيد الكاربون اليي ينتج مي عملية التنفس.

 تطي تم التنفس مي خلا) الس و  ال ميطة المعرضطة للمطاء مطي خلايطا طبي :Respirationالتنفس 

د) ذ يطتم تبطاالبشرة والب انة المعدية. وذلك ب ري ة الانتشار على  رار ما يحدث في المسطاميات. ا

 الغازات بانت الها مي من  ة ذات تركيز عا) الى من  ة ذات تركيز واطيء.

ي خططلا) المططواد النيتروجينيططة الابرازيططة كالامونيططا مططيططتخل  الهايططدرا مططي  :Excretionالابنناا  

 الس   العام للجسم وب ري ة الانتشار.

ثمطة أنطواع مطي الهايطدرا. فالهايطدرا الابطيض والاسطمر يب يطان فطي مكانهمططا  :Movementالحاكنة 

فتطرة طويلطة بعكطس الهايطدرا الاخضططر الطيي يكطون فطي حركطة رططب  مسطتمرة. يعطاني جسطم الهايططدرا 
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ت لصات واضحة بوساطة الاجزاء العضلية للخلايطا ال لائيطة. وقطد يكطون الطت ل  طوليطا ومجسات  

 او ق رياً. يتحرك الهايدرا ب رق كثيرة، وهي 

وتتضطمي هططي  الحركطة الخ ططوات :Looping or Creepingالحاكنة العاوتنة او الز ننف  -1

ي ا. ثطم ي لطعليهطا الهايطدر الآتية  يمتد الجسم. ثطم ينحنطي الطى ان تمطس المجسطات المطادة التطي يسطير

  ايدرا قرصالهايدرا الاكياخ الخي ية اللاص ة التي تعمل على تثبيت المجسات. وأخيراً يحرر اله

ال اعططدي. وي ربطط  زحفططا نحططو مجسططات  المثبتططة الططى ان يصططب  بشططكل عططروة، ثططم يحططرر مجسططات  

جسطات  م  مطرة أخطرن مطي ويحركها الى مكان ابعد. ثم يثبتها مي جديد، ويعطود فيحطرر قدمط  لي ربط

ف او حركططة الزحطط caterpillarوهلططم جططراً.. وهططي  الحركططة تشططب  الططى حططد كبيططر حركططة اليسططروع 

  .48لدودة الارض )الشكل 

 
 .( الهاتدرا. الحاكة العاوتة او الز ف )تشيا الاسهم الى اتجاه الحاكة(48الشكل )

 يمتطططد جسطططم الهايطططدرا. ثطططم تنحنطططي المن  طططة الفميطططة ومجسطططاتها :Somersaultingالانقنننلاب  -2

ى بصطورة وتلتصي بالمادة التي يسير عليها الهايدرا. ثم يحرر قرصط  ال اعطدي ويرفعط  الطى الاعلط

م لحيطوان، ثطعمودية. ثم يحني  مي جديد في اتجا  الحركة الى ان يلامس المطادة التطي يسطير عليهطا ا

را هطي  خروط  الفمي. ويعيد وضع  ال بيعي. وهكطيا يكطرر الهايطديثبت . ويعود فيحرر مجسات  وم

  .49الحركات )الشكل 

لتصط اً ميتحرك الهايدرا حركة ب يئة للغاية عندما يكون قرصط  ال اعطدي  :Glidingالانزلاق  -3

 فطي من  طة والهاديرا بحالة منتصبة. اذ تتكون أقدام وهميطة صطغيرة فطي الخلايطا ال لائيطة العضطلية

  .50التي تساعد في هي  الحركة )الشكل  ال دم

 ويتحططرك الهايططدرا بهططي  ال ري ططة عنططدما يكططون فططي حركططة الان ططلا . اي :Walkingالمشنني  -4

ر مرتكزاً على مجسات ، وقرصط  ال اعطدي حطراً، ومن  طة السطاق بصطورة عموديطة منتصطبة. فيحطر

كة بحركطة . ليا تدعى هي  الحرالحيوان مجسات  ويحركها مي مكان الى اخر وكأنها أقدام او أرجل

  .51المشي )الشكل 

ة تتكططون ف اعططة  ازيططة اسططفل ال ططر  ال اعططدي والتططي تحططاط بمططادة مخاطيطط :Floatingالطفننو  -5

اعة تصب  الف تفرزها الخلايا الغدية لهي  المن  ة. فعندما يتحرر ال ر  ال اعدي ين لع الحيوان و

شطكل را فتصطب  فطي وضطع م لطو  معلطي بالف اعطة )الالغازية في تمطاخ مطع سط   المطاء أمطا الهايطد

52.  

بمطادة  وتتلخ  هي  ال ري ة بأن يمتد جسم الهايدرا ومجسات ، ثم يتعلي :Climbingالتسلق  -6

  .53شكل ما فوق . فيحرر قدم  ثم يرفع  ليثبت  في مكان اخر أعلى ويكرر الحركة عدة مرات )ال
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ت الطت ل  والانبسطاط المتعطاقبيي للجسطم والمجسطا ويحدث ذلك نتيجطة :Swimmingالسبا ة  -7

رة فططي الهايططدرا بعططدما يحططرر قرصطط  ال اعططدي. وتططؤدي هططي  الحركططة التموجيططة الططى السططباحة الحطط

  .54للحيوان )

 
 ( الهاتدرا. الانقلاب. تشيا الاسهم الى اتجاه  اكة الحيوان.49الشكل )

 
 اتجاه الحاكة.( الهاتدرا. الانزلاق. تشيا السهم الى 50الشكل )

 
 ( الهاتدرا. المشي. تشيا السهم الى اتجاه الحاكة.51الشكل )
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 ( الهاتدرا. الطفو.52الشكل )

 
 ( الهاتدرا. التسلق.53الشكل )

 
 ( الهاتدرا. السبا ة.54الشكل )

 

 :Reproductionالتكاثا 

 يست يع الهايدرا ان يتكاثر جنسياً ولا جنسياً أيضا.

 يططتم هططيا النططوع مططي التكططاثر بوسططاطة الخلايططا :Sexual Reproductionالتكنناثا الجنسنني  -1

عطود لطنفس تالتناسلية اليكرية والانثوية التطي قطد تتكطون مطي الهايطدرا نفسط  او مطي هايطدرات اخطرن 

النططططوع. هنططططاك مبططططيض واحططططد عططططادة. الا انطططط  قططططد يوجططططد مبيضططططان احيانططططا كمططططا فططططي الهايططططدرا 

Peimatohydra oligactis ي ع المبيض عادة قر  ال ر  بعكس الخصى التي تحتطل الجطزء .

 ال ريع مي المخروط الفمي عادة.

ها الى ت ر  الحيامي الى الماء بعد اكتما) نموها ونضوجها فتسب  في . وقد يصل عدد من

 ة التطيس   البيضة الناضحة اليي يصب  في تماخ مع الماء بعطد تمطزق الخلايطا ال لائيطة العضطلي

خصطا  كانت تغ ي . فيخترق احطدها سط   التربطة. اي الغشطاء الجلاتينطي المحطيط بهطا. فيحطدث الا

لبيضطة . تمطر اZygoteبعد التحام نطواتي الحطيمي والبيضطة. فتتكطون البيضطة المخصطبة او اللاقحطة 

هططي و blastula. ثططم تتكططون الاريمططة اي البلاسططتولا holoblastic cleavageبططالان لاق التططام 

اي  عي كرة مجوفة سطمك جطدارها طب طة واحطدة مطي الخلايطا التطي تتحطو) الطى ططور المعيطدة عبارة

ديطططم . اذ تهطططاجر بعطططض الخلايططا فطططتمي تجويطططف الاريمططة. وتكطططون خلايطططا الاgastrulaالكاسططترولا 

اهر لاديطم الظطالباطي. في حيي تمثل ال ب ة الخارجية المحي ية خلايا الاديم الظاهر. تكون خلايطا ا

او ذات  . احدهما داخليطة هلاميطة رقي طة، والاخطرن خارجيطة كايتينيطة مت رنطة سطميكة ملسطاءطب تان

ة. ثطم الطيي يحطيط بالمعيطدة وي يهطا مطي الظطروق السطيئ Cystأرواك وتدعى ال ب تطان معطا بطالكيس 

  .55تس ط المعيدة في الماء منتظرة فصل الربيع لكي تنمو وتكون هايدرا جديداً )الشكل 
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ويحططدث ذلططك فططي فصططل الصططيف عنططدما : Asexual Reproductionاللاجنسنني  التكنناثا -2

تكططون الظططروق البيئيططة جيططدة. اذ تتكططون انبعاجططات او بططروزات صططغيرة مططي السطط   الخططارجي 

مططي  . وتلاحطط  عططادة فططي المن  ططة الوسطط ية مططي السططاق او ال ريبططةbudsللهايططدرا تسططمى البططراعم 

لوعطائي اأكثطر. وفطي اثنطاء نمطو البطرعم. يمتطد التجويطف  ال ر  ال اعدي. قد يتكون برعم واحطد او

راحل ن  في الماالمعدي للهايدرا الام داخل . ويعتمد في  يائ  على الام ايضا في باديء الامر. الا 

 لطة، عندئطيالاخيرة مي النمو تتكون ل  فتحة فم في قمت . وتحاط بعدد مي المجسطات المجوفطة ال وي

د من  طة الصغير فطي  يائط  علطى نفسط . فطي النهايطة. يتخصطر البطرعم عنطيعتمد البرعم او الهايدرا 

  .56اتصال  باشم او نشوئ  منها. فينفصل عنها. ويعيش بصورة مست لة )الشكل 

 Regenerationالاخلاف او التجدد 
  أو) مطي تعطرق علطى ال طدرة الاخلافيطة الكبيطرة Trembley (1744-1745يعد ترمبلي 

. كمطا تمكطي ملم تست يع ان تكون هايدرا جديدا 6/1ق عاً صغيرة يبلغ ق رها  للهايدرا. اذ وجد ان

  . اذ رط ر المن  طة57الباحث الميكور مطي الحصطو) علطى هايطدرا يحمطل اربعطة رلوخ )الشطكل 

هكطيا كطرر الراسية للهايدرا الى ر ريي اولا. ثم بعد ان تكون ل  رأسان عاد فشط ر كطلا منهمطا. و

د مطي ان حصل على هايدرا ل  سبعة رلوخ لكل منها فتحة فم محاططة بعطد العملية عدة مرات الى

  لطالطيي يرمطز الطى افعطوان خرافطي  Hydraالمجسات. ومي هنا جاءت تسمية الحيوان اي هايدرا 

 تسعة رلوخ قتل  هرقل. فكان كلما ق ع رأسا مي رلوس  نبت محل  رأسان جديدان.
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 ( الهاتدرا. دورة  ياة.55الشكل )
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 ماا ل نمو الباعم. 4-1( الهاتدرا. تكوتن الباعم. 56كل )الش

 
درا ج( يات( الهاتدرا. )أ( ياتدرا اعتيادي ذو رأس وا د. )ب( ياتدرا ذو رأسين. )57الشكل )

 ذو أربعة رؤوس.

نيططة  يططر تعططود ال ططدرة الاخلافيططة الفائضططة لهططيا الحيططوان الططى وجططود الخلايططا البينيططة الجني

ض المتخصصة التي تسطت يع ان تتحطو) الطى اي نطوع مطي اشنطواع اشخطرن مطي الخلايطا وبطيا تعطو

 اقططططة  . خلايطططا كهططططي  تطططدعى بخلايطططا كليطططة او تامطططة ال58اشجطططزاء التالفطططة او المف طططودة )الشطططكل 

totipotent cells وقد أوض  برايي .Brien (1955ا)   ان هناك من  ة ت طع اسطفل من  طة اتصط

تكطون . حيطث تن سطم فيهطا الخلايطا البينيطة. وgrowth zoneالمجسطات بالسطاق تسطمى من  طة النمطو 

يي ال مططي الانططواع الاخططرن مططي الخلايططا. ويططؤدي تكوينهططا الططى انططدفاع الخلايططا ال ديمططة فططي الاتجططاه

دير اذ ت ططر  الططى الخططارج مططي نهايططات المجسططات او من  ططة ال ططدم. ومططي الجطط وال اعططدي للحيططوان.

ن الهايدرا يمكي يوماً. وهكيا، فا 45باليكر، ان هي  العملية تستمر مدن الحياة. وتتجدد الخلايا كل 

 ان يستمر في الحياة الى مالا نهاية اذا وجد الحيوان ظروفا بيئية مناسبة.
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 ة التجدد او الاخلاف.( الهاتدرا. ظايا58الشكل )

ذ مطي السطهل   ا59)الشطكل  graftingكما يمتاز الهايدرا باستجابت  الفائ ة لعمليطة الت عطيم 

مطي وجدا زرع اجزاء مختلفة مأخوذة مي عدد مي الهايدرات فطي هايطدرا اخطرن مطي النطوع نفسط . 

عطة. ا فطي ال بيخلا) الت عيم، يمكي الحصو) على هايدرات ذات أركا)  ريبة لا يمكطي ملاحظتهط

 لسي ان ميفمثلاً يمكي الحصو) على هايدرا ل  عدد كبير مي الرلوخ او الاقدام او المجسات او ا

 خلا) ن ل هي  الاجزاء مي هايدرات أخرن وزرعها في .

 
 ( الهاتدرا. تطعيم ياتدرتن ا ديما بالاخا.59الشكل )

 

 

 

 سلوك الهاتدرا تجاه المحفزات الخارجية 

Behaviour of Hydra to External Stimuli 
ثير  هطيا يتأثر الهايدرا، رأن  رأن الحيوانات اشخرن بالمحفزات الخارجية، وقد يكطون تطأ

  قطوة امطل. منهطاايجابياً او سلبياً. كما قد تختلف ردة تأثر  بهي  الحوافز. ويعتمد ذلطك علطى عطدة عو

سططتجابة دد مططي المحفططزات. وكيفيططة االمحفططز، ونوعطط ، والحيططاة الفسططلجية للهايططدرا، وفيمططا يططأتي عطط

 -الهايدرا لها 
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ضطوء اظهرت التجار  ان الهايدرا يختار الضوء المعتد). في حيي يتجنع ال :Lightال وء  -1

 الشديد او الضعيف. ويتحرك دون توقف في الظلام.

رارة يبتعد الهايطدرا عطادة عطي اشمطاكي التطي تزيطد فيهطا درجطة الحط :Temperatureالحاارة  -2

 م ليا يحاو) العيش في ميا  معتدلة الحرارة او الباردة.°20عي 

ي عند لمس  بل ف قد يظهر ت لصا للجطزء الملمطوخ ف طط، او قطد يتسطبع فط :Contactاللمس  -3

سطم ال طوي شي جطزء مطي الج ت ل  اجطزاء اخطرن ايضطا. او قطد يطت ل  الجسطم كلط . الا ان الطوخز

 يؤدي الى ت ل  الحيوان ت لصاً قوياً وراملاً.

لكيميائيططة يظهططر الهايطدرا سططلوكا ايجابيطا تجطا  أ لططع المطواد ا :Chemicalsالمنواد الكيميائينة  -4

 فيحاو) الابتعاد عنها اذا ما تعرض لها.

ء اذا وضع ق بان كهربائيي احطدهما موجطع والاخطر سطالع فطي وعطا :Electricityالكهاباء  -5

  ي او ال طرزجاجي حاوٍ على الهايدرا تميل النهاية الحرة او ال لي ة مي الحيوان )المخروط الفمط

. فططي حططيي تب ططى anodeال اعطدي حسططع الوضططع الططيي يكططون فيطط  الحيطوان  نحططو ال  ططع الموجططع 

 .cathodeلسالع النهاية الملتص ة متجهة نحو ال  ع ا

 لا يظهر الحيوان رد فعل ملموخ عنطد تعرضط  لتيطارات :Water Currentsتيارات الماء  -6

 الماء.
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 شعبة الديدان المسطحة

Phylum Platyhelminthes 
 

( أول مددددددح اقتددددددرم الددددددت دام الم دددددد ل  1859) Gegenbaurلقددددددد كددددددان كي بددددددور 

Platyhelminthes   للتعبير عح الديدان المس حة. ويت ون مدح كلمتديح ايدريقيتيح. همداplatys 

 وتعنددم دودة. كانددد الديدددان المسدد حة  ددم بدايددة الامددر ت ددم  ددعبا   heiminsوتعنددم مسدد    و

وييرهددا. الا ان ددا ا يلددد  Nemertineaاو  Rhyncnocoelaأخددرم م ددل الديدددان ال ر وميددة 

من ددا  يمددا بعددد واقت ددرت الديدددان المسدد حة علددى . .ددة أصددنام  قدد . وهددم  صددن  المع ددرات 

Turbelaria  وصن  الم قباتTrematoda ري يات وصن  الشCestoda. 

 المميزات العامة للديدان المسطحة

General Characters of Platyhelminthes 
يددان تمتا  باجسام ا المسد حة الم دغو ة مدح الناحيدة الظ ريدة الب نيدة. لد ا لدميد بالد .1

 المس حة.
 للديدان المس حة تناظر جانبم. .2
نددات . .يددة ال بقددات   وعليددف   ددم حيواmesodermظ ددرت  ي ددا  بقددة الاديددم المتولدد   .3

Tripioblasticaر . اي تنشددا اجسدددام ا مددح ال بقدددات الجر.وميدددة الدد   . الاديدددم الظددداه

ectoderm الاديددددم البددددا ح .endoderm  الاديددددم المتولدددد  بدددددل الميزوكليددددا )الغددددرا .

 .mesogleaالمتول ( 
 ي دددا مسدددتوم ااج دددزة الم وندددة مدددح اع دددا   organizationبلدددس مسدددتوم التع دددية  .4

Organ-system level اي ظ ددرت عدددة أج ددزة من ددا  الج ددا  ال  ددمم والابددرا ي .

 والتناللم والع بم.
ات ددام المن قددة الرألددية التددم تحتددوي علددى الدددماي والاع ددا  الحسددية. وتسددمى هدد    .5

 .Cephalizationالظاهرة الترئيس 
. اذ يمددددن النسددددي  الحشددددوي او البددددارن يمم acoelomateلدددديس ل ددددا جددددوم جسددددمم  .6

parachymal tissue .المجال الموجود بيح جدار الجسم والاج زة الداخلية 
 . او موجدودا كمدا  دمTaeniaقد ي ون الج دا  ال  دمم معددوما كمدا  دم الددودة الوحيدد  .7

ت وي ددون دائمددا  ذا Planaria( والب ناريددا = Fasciola) Distomumالدددودة ال بديددة 

 ن متفرعدا ليعدوا الدى حدد مدا عدح ج دا مفقود(. كما ي و anusن اية مسدودة )الم رج 

 الدوران  م نقل وتو يع الغ ا  الى انحا  الجسم الم تلفة.
التدم  flame cellsيت ون الج ا  الابرا ي مح وحدات ابرا ية  اعلة هم ال  يا الل بية  .8

 ترتب  بقنوات ابرا ية تفت  عح  ريق  تحة ابرا ية او اك ر الى ال ارج.
ة تلتدم ت ويح. ويتال  مح الدماي وعدد مح الحبال الع دبية ال ويلدالج ا  الع بم جيد ال .9

تتراب  مع بع  ا بع ا بدرواب  ع دبية مستعرضدة م وندة مدا يسدمى بالج دا  الع دبم 

 .ladder-like nervous systemالسلمم 
 تفتقر الى ج ا ي الدوران والتنفس. .10
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ا ورة حيات جية عالية بسبب داج زت ا التناللية جيدة الت ويح ومعقدة. وهم ذات كفا ة انتا .11

س . الا ان بع دد ا احاديددة الجددنhermaphroditeالمعقدددة عددادة. كمددا ان ايلب ددا خن يددة 

unisexual. 
لنمددو اداخليدا . وقدد ي دون ذاتيدا او خل يدا. كمدا قدد ي دون  fertilizationيحدد  الاخ دا   .12

 .asexuallyمبا را  او يير مبا ر. وقد يت ا.ر بع  ا بال ريقة ال جنسية 
 Taeniaال  يدددرة التدددم ت ددديب الانسدددان م دددل  parasitesيعدددد ايلب دددا مدددح ال فيليدددات  .13

. كمددددا ان بع دددد ا Distomumاو حيواناتددددف م ددددل  Schistosomaو Echinococusو

 .Planariaالاخر حر المعيشة م ل 
 

 Classificationالتصنيف 

 -الى . .ة أصنام  هم نوع مح الديدان التم تقسم  15.000ت م ه   الشعبة حوالم 

 Class Turbellariaصنف المعكرات  -1

 .rhabditeأيلب ددا ديدددان حددرة المعيشددة. البشددرة  ي ددا م دبددة  تحددوي خ ياهددا الق ددبان 

 وي م ال ن  لد رتب  هم 

 .Convohita  وينعدم  ي ا الج ا  ال  مم  م ال  Order Acoeinرتبة ال جو يات  .أ
  ت دددون قنات دددا ال  دددمية انبوبيدددة Order Rhabdacoelaرتبدددة مسدددتقيمة التجددداوي   . 

 .Microstomumمستقيمة  م ال  
ة   قنات دا ال  دمية مدزودة بتراكيدب كيسديOrder Alloeocoelaرتبة م تلفة التجداوي   .ج

 .Optoplanaصغيرة  م ال  
رع  د  تتشعب الامعا  الى . .دة  دروع رئيسدة. Order Tricladidaرتبة . .ية الفروع  .د

 .Planariaان خلفيان  م ال  امامم و رع
   وتت ون  ي ا الامعا  مح عدة  روع.Order Polycladidaرتبة عديدة الفروع  . 
 

 Class Trematodaالمثقباتصنف  -2

   فيليددات داخليددة او خارجيددة. الجسددم مغ ددى بال يوت ددل  تنعدددم  ي ددا البشددرة والاهددددا

اك. واحياندا  ال  دا ي  او الا دو. للج ا  ال  مم  م ماص. ل دا محداجم Rhabditesوالق بان 

 الامعا  متفرعة الى  رعيح رئيسيح. ل ا مبيض واحد وي م ه ا ال ن  رتبتيح  هما 

ل دددا محجمدددان امدددامم ضدددعي  الت دددويح وب ندددم جيدددد  :Monogenesرتبةةةة ايا يةةةة المن ةةة   -1

  وتحتداج الدى م دي  واحدد  قد Heterocotyleaالت ويح. وعليف تدعى اي دا بم تلفدة المحداجم 

 .Polystomumلإكمال دورة حيات ا. م ال 

محجمان  تحتاج لإكمال دورة حيات ا  م م يفيح او اك ر  ل ا :Digeneaرتبة ثنائية المن    -2

 .Distomum   Schistosomaاو قد ي تزل احدهما. او قد ينعدمان معا . م ال  

 Class Cestodaال ريطياتصنف  -3

ل ارجيدة ااخلية تنعدم  ي ا البشدرة والق دبان والاهددا  جميع ا. بدون الت نا .  فيليات د

ة وج ا  ال  م. اجسام ا  ري ية مقسمة الى ق دع عدادة. اع دا  الالت دات مقت درة علدى الج د

 الامامية. تحتاج الى م ي  او اك ر لاتمام دورة حيات ا.

 وي م ال ن  رتبتيح  هما 



 جامعة الموصل   كلية الزراعة والغابات        قسم وقاية النبات 
 . عبدالجبار خليل ابراهيمد                    المرحلة الاولى                                المادة حيوان عام نظري                                   

 الرابعة عشرالمحاضرة 

 
  الديددان ييدر مقسدمة الدى ق ددع  أجسددام هد : Order Ceatodriaرتبةة شةريطية اكشةكا   -1

 .Amphilinaم ال  

وت دددون اجسدددام ا مقسدددمة الدددى ق دددع : Order Eucestodaرتبةةةة ال ةةةريطيات الحقيقيةةةة  -2

proglottids  م ال  Taenia   Echinococcus. 

 

 Fasciola hepatica or Distomum hepaticumالمثا : الدو ة الكبدية 
لديدددان النينددام. اذ تعددي   liver flukeتعددرم الفا دديولا او الدايسددتوم بالدددورة ال بديددة 

 عز وال يدلالبالغة مت فلة  م القنوات ال فراوية ال بيرة ل ا. كما قد ت ديب  قريدات اخدرم كالمدا

 والابقار وال    والقرود والانسان  وتعي  ما يقر  مح خمس لنوات داخل اكبادها.

ية. لديدددان علددى مددادة ال ددفرا . والدددم والنسددي  ال  ئددم للقنددوات ال ددفراوتتغدد م هدد   ا

م قددد وه د ا تسدبب تلدد  النسدي  ال بدددي. وممدا يجدددر ذكدر . ان القنددوات ال دفراوية لددبعض الايندا

  فيلدم. وتحتدداج هدد   الديدددان الدى م دديفيح. احدددهما  قددري والاخددر لا 200تحدوي مددا يقددر  مددح 

  قري. لإكمال دورة حيات ا.

(  د ل ورقدم مسد   60للددودة ال بديدة )الشد ل  :External Featuresالمظهر الخارجي  -1

مح الناحية الظ رية الب نية. وجسم أملس. وتنداظر جدانبم. ولدون بندم يدامق. يبلدس  ول دا حدوالم 

ملم. تبدو الن اية اامامية الحاملة للفم م رو ية. وعليدف تددعى بدالم رو   22ملم  وعرض ا  25

 م حيح تسدتدت الن ايدة ال لفيدة التدم تحمدل الفتحدة الابرا يدة. تحدا   تحدة الفدم  oral coneالفمم 

ال ي يسداعد  دم ت بيدد الددودة وربمدا  دم  oral or anterior suckerبالمحجم الفمم او الامامم 

 داكبر حجمدا . ويقدع  ventral suckerامت داص الغد ا . امدا المحجدم ال دانم. اي المحجدم الب ندم 

 posteriorملدم. لد ا يددعى بدالمحجم ال لفدم  3ل  مح المحجم الامامم علدى بعدد حدوالم الى ال 
sucker وتقع الفتحة التناللية  م الج ة الب نية امام هد ا المحجدم او الممدب مبا درة. .مدة  تحدة .

 .aurer's canalصغيرة تقع عند منت   الس   الظ ري تم ل  تحة قناة لورر 
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 المظهر الخارجي من السطح البطني. -الكبدية ( الدو ة 60ال كل )

تتغدد م الددودة علددى مددادة ال دفرا  والدددم واللمدد   :Digestive Systemالجهةا  الهمةةمي  -2

تدم تحتدل ( ال61)الشد ل  mouthوالنسي  ال  ئم للقنوات ال فراوية ال بدية بولدا ة  تحدة الفدم 

 pharynxي بدددور  الددى بلعددوم منت دد  الممددب الفمددم. وتفددت   ددم التجويدد  الفمددم الدد ي يدد د

انبدددوبم ضددديق وق دددير يت دددل بامعدددا   esophagusع دددلم ويددددي. يت دددل البلعدددوم بمدددري  

intestine ر مدح م ونة مح  رعيح خلفييح رئيسيح ايمح وايسر  ويتفدرع كدل من مدا الدى عددد كبيد

  انحدا  التم تنتشدر  دم م تلد intestinal diverticulaالتفرعات ال انوية تسمى الرد  المعوية 

ج دا   الجسم. وتس ل وصول المواد الغ ائية الممت ة الى اج زة الجسدم الم تلفدة وتعدوا  قددان

مة زيمدات هاضدالدوران ال ي يقوم ب  ا العمل. تحوي ال  يا ال  ئية المعوية خ يا يدية تفر  ان

ال  يدا  تتدولىتساعد  م عملية ال  م. .م تقوم ال  يا المعوية بامت اص المواد الم  دومة  .دم 

 الحشوية او البارن يمية اي ال ه   المواد الى اجزا  الجسم الم تلفة.
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 جها  الهمم. –( الدو ة الكبدية 61ال كل )

 flame cellsيتم الابرا  بولدا ة ال  يدا الل بيدة  :Excretory Systemالجها  اكبرا ي  -3

ائددها البروتوب  ميدة علدى هيادة اقددام (. وهم خ يا ذات حدود يير منتظمة  تمتد  و62)الش ل 

عديدة. ويحتل تجوي  مركزي كبير ول  ال لية. وتوجد  يدف خ دلة مدح  pseudopodiaوهمية 

الاهدا  ال ويلة التم تتحرك حركة تموجية  بي ة بحركدة الل دب. ومدح هندا اكتسدبد هد   ال  يدا 

 excretoryبيب والقنوات الابرا ية الم ا. تعمل ه   الحركة على د ع المواد الابرا ية الى الانا
canals  ال ددغيرة التددم تددرتب  بدددورها بقنددوات ابرا يددة كبيددرة تقددع  ددم الج ددة ااماميددة وعلددى

 main longitudinalالجددانبيح. تلتقددم هدد   القنددوات ال بيددرة مددع قندداة ابرا يددة  ويلددة رئيسددة 
excretory canal يددة المسددتدقة للحيددوان عددح ولدد ية التددم تفددت  الددى ال ددارج عنددد الن ايددة ال لف

(. تعد الاحماا الدهنية والامونيا مح أهدم 62)الش ل  excretory pore ريق الفتحة الابرا ية 

 المواد الابرا ية.
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 ( الدو ة الكبدية )أ( جها  اكبرا . )ب( خلية لهبية مكبرة.62ال كل )

جيح الى احمداا دهنيدة يتم الح ول على ال اقة مح تحلل ال  ي و :Respirationالتنفس  -4

 anaerobicو.دددانم اوكسددديد ال دددداربون. اذ ان الددددودة ال بديدددة تتددددنفس بال ريقدددة ال هوائيددددة 
respiration  بسبب ال مية القليلة ل وكسجيح  م القنوات ال فراوية  م ال بدد. امدا .دانم اوكسديد

 الانتشار. ال اربون المت ون  ي رم الى ال ارج مح خ ل الس   العام للجسم وب ريقة

يت دون الج ددا  الع دبم  ددم الددودة ال بديددة )الشدد ل  :Nervous Systemالجهةا  العصةةبي  -5

 ( مح 63

 : Cerebral Ringالحلقة المخية  -أ

 وهم عبارة عح  وت ع بم يحي  بالمري . ويحمل مح الج ة الجانبية الظ ريدة  وجدا  

.  ددم حدديح يحمددل عقدددة ع ددبية ب نيددة ولدد ية Cerebral gangliaمددح العقددد الع ددبية الم يددة 

median ventral ganglion. 

 Longitudinal Nerve Cordsالحبا  العصبية الطولية  -ب

لدتة  ويبلس عددها ا.نا عشر ع با تنشا مدح العقددتيح الم يتديح. تنشدا مدح كدل عقددة م يدة

ة ال لفية  م حيح ال  .حبال ع بية. . .ة من ا أمامية ق يرة تزود الم رو  الفمم بااع ا . 

يا   الا أ ول مح اامامية. ومع ذلك   ا.نان من ا  وهمدا الع دبان الظ دري والب ندم ق ديران نسدب

 ان الع ب الجانبم  ويل جدا . ويمتد الى ن اية الجسم.

 Transverse Commissuresالروابط العصبية المستعرضة  -ج
ب  الحبلدديح الع ددبييح الجددانبييح وهددم عبددارة عددح عدددد مددح االيددام الع ددبية التددم تددر

 بع م ا ببعض.
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 ( الدو ة الكبدية الجها  العصبي.63ال كل )

 .ال غيرة التم تتفرع مح ااجزا  التم ذكرت لابقا   :Nerve Fibresالألياف العصبية  - 

 

ن يدة الج ا  التناللم جيدد الت دويح. والددودة خ :Reproductive Systemالجها  التناسلي  -6

hermaphrodite  نائية الجدنس.(bisexualاي تحدوي الج دا يح التنالدلييح الد كري والان ) دوي 

 (.64كلي ما )الش ل 

 Male Reproductive Systemالجها  التناسلي الذكري  -أ

 ويت ون مح ااع ا  الآتية 

 .مة  وج مح ال  ى المتفرعدة التدم تحتدل الن د  ال لفدم مدح الجسدم. :Testesالخصيتين  -1

 وتقع ال  ية اليمنى خل  اليسرم. تقوم ال  يتان بت ويح الحيامح او الن  .

ت دل توهما عبارة عح انبدوبيح  دويلتيح.  :Vass Deferentiaالوعائين المنويين الناقلين  -2

 تقوم بنقل الحيامح.كل من ما باحدم ال  يتيح. وتتجف نحو الامام و

تركيب كيسدم كم دري الشد ل ع دلم الجددران  :Veslcula Seminaltsالحوصلة المنوية  -3

 يت ون عند ملتقى الوعائيح المنوييح. ويقوم ب زن الحيامح.

لة وهم عبارة عح قنداة ضديقة ملتويدة تت دل بالحوي د :Ejaculatory Ductالقناة القاذفة  -4

 ع و ال كري.المنوية وتمتد حتى ن اية ال

 prostate glandsتحا  ه   القنداة بغددد عديددة )احاديدة ال  يدا( تسدمى يددد برولدتات 

 تس ل ا را ات ا حركة الحيامح.

وهدو ع دو ذكدري ع دلم كبيدر الد وانم لدف القابليدة علدى  :Penis or Cirrusالقمةي   -5

ع دو . يحدا  التنالدلم المشدتركالتمدد. وتمر عبر  القناة القاذ دة لتفدت   دم ن ايتدف داخدل الددهليز ال

 الع و ال كري. sheathاو يمد  sacال كري بغ م يشائم قوي يسمى ب يس 
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 الجها  التناسلي. –( الدو ة الكبدية 64ال كل )

وهو عبدارة عدح  سدحة كبيدرة : Common Genital Atrlumالدهليز التناسلي الم ترك  -6

يدق ارج عدح  رتفت   ي ا الفتحتدان التنالدليتان ال كريدة والان ويدة كليت مدا. وتفدت  بددورها الدى ال د

 .التم تقع امام المحجم الب نم مبا رة common genital poreالفتحة التناللية العامة 

 Female Reproductive Systemاكنثويالجها  التناسلي  -ب

 ت وينف ااع ا  الآتية  وتشترك  م

للدددودة ال بديددة مبدديض واحددد ذو تركيددب انبددوبم صددغير متفددرع يقددع امددام  :Ovaryالمبةةي   -1

 ال  ية  م الج ة اليمنى. يقوم المبيض بت ويح البيوا.

ل قناة ق ديرة ضديقة تت دل بدالمبيض. وتتجدف نحدو ال لد  وتقدوم بنقد :Oviductقناة البي   -2

 ض مع الرحم. والقناة المحية الول ية الق يرة.البيوا. تلتقم قناة البي

ة يددد احاديدة ال ليدة. يتجمدع عددد كبيدر من دا حدول ملتقدى قندا :Mehils Glandغةدة مهلةز  -3

حيدامح. البيض والرحم تساعد ا را ات ه   الغدد  م ل ولة مرور البيض داخل الرحم. وتنشي  ال

 ددم ح القشددرة مددح ال  يددا المحيددة بددل ووربمددا  ددم تحريددر الق يددرات المحيددة المسدد ولة عددح ت ددوي

 ت لب ا اي ا .

وهدم يددد حوي دلية ك يدرة العددد منتشدرة  :Vilelline or Yolk Glandsالغةد  المحيةة  -4

على جانبم الجسم تقوم بت ويح ال  يا المحية التم تعتبر ي ا  للجنيح او المراحل اليرقية. وت ون 

قشرة البي ة. تت ل ه   الغدد بقنوات نحيفة يلتقم بع  ا مع بعض م ونة قنوات كبيرة نوعا مدا 
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جانبيدة  longitudinal yolk duct وليدة والتدم ت ديب بددورها  دم كدل جاندب مدح قنداة محيدة 

رئيسة والتم تت ون  م الحقيقة. مح قناة محية  ولية امامية ق يرة واخدرم خلفيدة  ويلدة. وتنشدا 

مح القناة المحية ال ولية  م كل جانب. وعند ملتقى القناتيح المحيتيح اامامم وال لفية. قنداة محيدة 

لولد م للجسدم. وتلتقدم القناتدان المستعرضدتان نحو ال   ا transverse yolk ductمستعرضة 

 median yolk duct. تنشدا قنداة محيدة ولد ية yolk reservoirلت ونا مدا يددعى بم دزن المد  

 ق يرة مح م زن الم   وتمتد نحو الامام لتلقم مع الرحم وقناة البيض.

قندداة  وهدو عبددارة عدح قنداة والددعة نوعدا مدا   ددديدة الالتدوا  تنشدا مددح ملتقدى :Uterusالةريم  -5

لان ويددة االبدديض والقندداة المحيددة الولدد ية. وتتجددف نحددو الامددام لتفددت  عددح  ريددق الفتحددة التنالددلية 

female genital pore دم  م الدهليز التناللم المشترك يقدوم الدرحم ب دزن البيدوا الناضدجة. .

 لعامة. م القنوات ال فراوية ل بد الم ي  مح خ ل الفتحة التناللية ا ت رم الى ال ارج اي

ديدا عبارة عح قناة ق يرة تنشا مدح قنداة البديض. وتتجدف عمو :Laurer's Canalقناة لورر  -6

 دم لقناة تستانحو الاعلى لتفت  على الس   الظ ري للدودة. كان الاعتقاد السائد لابقا هو ان ه   

ودة لد كري للددد عح حاجة الدودة. اما الان  تعتبر م ب   يسدتلم الع دو التنالدلم ال رم الم  الزائ

 المشاركة  م عملية الجماع وتنتقل الحيامح عح  ريق ا لاخ ا  البيوا.

 Life Cycle or Liver Fluke ورة يياة الدو ة الكبدية 

لا لي مدا. االان ويدة كعلى الريم مح ان الدودة ال بدية تمتلك الاع دا  التنالدلية ال كريدة و

 self fertilizationيسددود الاخ ددا  الدد اتم  Cross fertilizationان الاخ ددا  ال ل ددم 

م عددادة. عندددما تجتمددع دودتددان تددول  احددداهما ع ددوها الدد كري  ددم قندداة للدددودة ااخددرم. وتقدد 

لددودة احيامح مح حيامن ا  م ه   القناة وتنتقل من ا الى قناة البيض. وه  ا تستلم احدم الدودتيح ال

تحددة ة الددى الفال انيدة. امددا  ددم حالددة الاخ دا  الدد اتم.  تنتقددل الحيددامح مددح الفتحدة التنالددلية ال كريدد

حيددي يددتم  التنالددلية الان ويددة لددنفس الدددودة. .ددم عبددر الددرحم باتجددا  قندداة البدديض حتددى الددى ن ايت ددا

ي دة بلمحيدة. وتحدا  كدل اخ ا  البيوا. .م تحا  البيوا الم  بة باعداد كبيرة مح ال  يا ا

عندد احددم  operculumمع مدا حول دا مدح خ يدا محيدة بقشدرة بي دوية رماديدة قويدة ل دا ي دا  

ا التدم بي دة خد ل  تدرة حيات د 500.000( ت نع الدودة الواحدة ما يقر  مح 65ن ايت ا )الش ل 

 ددفراوية دودة  ددم القنددوات ال 200لددنة. وقددد يت فددل مددا يقددر  مددح  11الددى  5قددد تتددراوم بدديح 

قددة ات دا المعلم ي  واحد. وتعزم ه   ال فا ة الانتاجية العالية  م ال فيليات عموما الى دورة حي

 لدي    قد قالتم تت لب وجود م يفيح او اك ر لإكمال دورة حيات ا. وه  ا.  مح المحتمل ان عدددا 

ن ددائم. تمددر مددح هدد   البيددوا قددد ي ددل الددى المراحددل الن ائيددة. ويددتم ح مددح اصددابة الم ددي  ال

ة م.  الفتحددالبيددوا الم  ددبة عبددر الددرحم الددى الفتحددة التنالددلية الان ويددة. والدددهليز التنالددلم العددا

لامعدا  االتناللية المشتركة.  القنوات ال فراوية  م كبد الم ي  .دم ت دل مدع مدادة صدفرا  الدى 

بيايدة  ا  م ظدرومالدقيقة للم ي . وأخيرا  ي رم الى ال ارج مع الغائ . عندما تمر ه   البيو

 ددون م ئمددة مددح درجددة الحددرارة والر وبددة تعددانم للسددلة مددح الانقسددامات التددم قددد تبدددأ عندددما ت

. propagatory cellالبيوا ما  الد  م الرحم. تنقسم خلية البي ة الدى خليدة صدغيرة ت ا.ريدة 

 .somatic cellواخرم كبيرة جسمية 

. امددا ال ليددة الت ا.ريددة  ت ددون الجندديح او تنقسددم ااخيددرة لت ددون البشددرة  ددم ال ددور اليرقددم

(. يم دح ان تحددد  هد   التغيددرات  دم البي ددة 65)الشد ل  germ cellsاليرقدة وال  يدة المولدددة 
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وهم ما  الد  م الرحم. اما ما يعقبف مح مراحل النمو  يتم خارج الرحم. وتظ در  دم ا.ندا  النمدو 

 عدة مراحل يرقية  هم 

 
ريلة مالمبكرة للنمو في الدو ة الكبدية )أ( بيمة مخصبة. )ب( ( بع  المرايل 65ال كل )

 خليتين. )ج( مريلة عدة خلايا. ) ( ميراسيديوم.

( مددح البي ددة بعدددما يدد و  66ي ددرج الميرالدديديوم )الشدد ل  :Miracidiumالميراسةةيديوم  -1

ي اؤها .م يسب   م المدا . الميرالديديوم يرقدة م رو يدة م دبدة تحمدل ن ايت دا الاماميدة الوالدعة 

 apical or penetrating papillaبدرو ا  ولد يا  ييدر م دد  يسدمى الحليمدة القميدة او ال اقبدة 

ة والغدددة القمعيددة. كمددا يظ ددر الميرالدديديوم  وجددا  مددح البقددع التددم يفددت   ي ددا  وج مددح الغدددد ال اقبدد

. وكتلدة ع دبية تم دل الددماي. و وجدا  مدح ال  يدا الل بيدة  وكدت  مدح ال  يدا eye spotsالعينيدة 

المولدة التم تم ل عادة الجز  الاخير المستدت مح الجسم. وبشرة م دبة  وبعد .مدانم لداعات مدح 

 Limnaeaان لدددم يجدددد م ددديفف الولددد م. وهدددو امدددا القوقدددع  السدددباحة يمدددوت الميرالددديديوم.
truncatula  اوBulinus  اوPlanorbis واذا وجدددد   اندددف ي تدددرت جسدددمف بمسددداعدة الحليمدددة .

القمية وا را ات ا الغدية. لي ل الى الغدة ال  مية للم ي . او كبد . ويتحول بعدد م دم حدوالم 

 ي.يوما الى  ور يرقم اخر يدعى بال يس السبور 14

 

( بي ددوي عددديم 67ال دديس السددبوري  ددور يرقددم )الشدد ل  :Sporocystالكةةيس السةةبوري  -2

بدف.  الاهدا . والحليمة القمية. يح ل ال يس السبوري على ي ائف مدح انسدجة الم دي  المحي دة

 لتدم تتحدوللل يس السبوري  وجان مح ال  يا الل بيدة. وكتدل مدح ال  يدا الجر.وميدة او المولددة ا

عدد ( الد ي ي1626-1697) Rediنسدبة العدالم الاي دالم  Rediaيرقدم اخدر هدو الريدديا الى  ور 

 اول باحي  م درالة ال فيليات.

(   ل ال وانم  ويل مسدتدت الن دايتيح. و دول ع دلم 68للريديا )الش ل  :Rediaالريديا  -3

الجدز  الامدامم   م الجز  الامامم. و يتدان قدر  الن ايدة ال لفيدة. للريدديا  تحدة  دم تقدع  دم قمدة 

بعد ال دوت  birth poreوت دي الى بلعوم.  قناة ه مية بسي ة كيسية.  م حيح تقع  تحة الولادة 

الع لم. اما امام كل  ية خلفية  توجد  تحة ابرا ية. يحوي هد ا ال دور اليرقدم كدت  مدح ال  يدا 

حدوي  دور الريدديا . او قدد يCercariaالمولددة التدم تتحدول الدى  دور يرقدم اخدر هدو السدركاريا 
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الاولددم جددي  اخددر مددح الريددديا يدددعى بالريددديا ال انويددة التددم ت ددرج مددح .قددب الددولادة .ددم ت ددون 

السركاريا. تتحرك الريديا داخل انسجة الم ي  وتتغ م على لوائل ا بولا ة ج ا هدا ال  دمم 

 البسي . .م تنتقل الى كبد القوقع.

 
 ية.( يرقة ميراسيديوم للدو ة الكبد66ال كل )

 
 ( الكيس السبوري للدو ة الكبدية وبداخله الريديا.67ال كل )



 جامعة الموصل   كلية الزراعة والغابات        قسم وقاية النبات 
 . عبدالجبار خليل ابراهيمد                    المرحلة الاولى                                المادة حيوان عام نظري                                   

 الرابعة عشرالمحاضرة 

 

 
 ( الريديا للدو ة الكبدية وبداخلها السركاريا.68ال كل )

(  دد ل بي ددوي. وذنددب  ويددل ييددر مشدد ور 69للسددركاريا )الشدد ل  :Cercariaالسةركاريا  -4

و ومحجمان امامم وخلفم )ب ندم(. وقنداة ه دمية مت وندة مدح  دم يحتدل ولد  المحجدم الامدامم ا

. امدا الفمم. ويت ل ببلعوم ع لم ال ي يفت  بدور   م المري  ال ي يتشعب الى  درعيح معدوييح

قم انب. وتلتا الل بية التم تت ل بقناة رئيسة  م كل جالج ا  الابرا ي  يت ون مح عدد مح ال  ي

 excretoru vesicle or bladderالقناتان عند بداية ال نب لت ونا الحوصلة او الم انة الابرا يدة 

ا ب دورة التم ت رم ابرا ات ا السائلة عح  ريدق قنداة ابرا يدة تنشد ر الدى قنداتيح تفدت  كدل من مد

كما  لتناللية.مولدة التم تقع خل  المحجم الب نم. وت ون الاع ا  امستقلة .مة كتلة مح ال  يا ال

يوت دل تقع الى الداخل مدح  بقدة ال  Cystogenous glandsتمتلك السركاريا يددا مولدة لل يس 

ح .قدب والع  ت. وتقوم بت ويح ال يس ال ي يحي  بالسركاريا عندد ت يسد ا. ت درج السدركاريا مد

ب  قوقدع. وتسدال بد. وتتجف نحو تجوي  الجبة للقوقدع. .دم تغدادر جسدم ال الولادة  م الريديا. وتترك

ة يا البعديد م الما  لمددة يدوميح او . .دة .دم تتحدول بعددها الدى ال دور اليرقدم الاخيدر اي السدركار

metacercaria. 

تلت ق السركاريا البالغة. بعدد  تدرة السدباحة المد كورة  :Metacercariaالسركاريا البعدية  -5

اعد  . بداورات النباتدات المائيدة. .دم تفقدد ذنب دا وت دب  كرويدة. وتفدر  ال  يدا المولددة لل ديس   م

 final or(.  دداذا مدا ابتلع ددا م دي  ن ددائم 70كيسدا . وه د ا تت ددون السدركاريا البعديددة )الشد ل 
definitive host كالاينام او الانسان م   تدخل الى ج ا   ال  دمم. وت دل الدى امعائدف حيدي 

ت ل تجويفف الجسمم. واخيرا ت ل كبد  اما عح  ريق اختدزات جددار . او قدد تنتقدل عدح  ريدق 
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. وتسدتقر  دم القندوات ال دفراوية وتتحدول الدى hepatic portal veinsالاوردة البوابيدة ال بديدة 

 دودة بالغة.

 
 ( السركاريا في الدو ة الكبدية.69ال كل )

 
 للدودة ال بدية.( السركاريا البعدية 70الش ل )
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 شعبة الديدان الكيسية

Phylum Aschelminthes 
 

الذي يتألف من كلمتين اغرريييتين   Ascheiminthes( المصطلح 1910اقترح كروبن )

وتعنرررررررررو دودة. بررررررررردلا مرررررررررن المصرررررررررطلح  Heiminsوتعنرررررررررو ال ررررررررري   و Askosهمرررررررررا  

Nematheiminthes .اي الديدان الخيطية 

 المميزات العامة للديدان الكيسية

General Characters of Ascheiminthes 
على الرغم من ان هرذ  الشرعت ت رم خمسرة فصرنال تختلرف ا رادهرا عرن بع ر ا بع را 

  ا اختلا ا كبيرا من حيث التركيت والمنشأ. الا ان ا تمتاز ببعض الصفات المشتركة  ومن

 .pseudocoelomتمتلك جميع ا جو اً جسميا كاذباً او وهميا  .1
 .tripiolastica حيوانات ثلاثية الطبيات .2
 تناظرها جانبياً. .3
قرد ي رون واليناة ال  مية عادة كاملة ومفتوحة اي ل ا  تحتا الفرم والمخرر) )او المجمر (   .4

 ل ا  تحة الفم  يط. وقد ت ون اليناة ال  مية معدومة احياناً.
 اجسام ا مغطاة بطبية سمي ة مرنة غير حية من ال يوت ل. .5
و ا)خلايررا ل يررة  protonephridiaوتفريررديا اوليررة  ج ازهررا الابرررازي يتررألف مررن قنرروات .6

 (. flame bulbsبصيلات ل ية 
. ج ازها العصبو يت ون عادة من طوق عصبو يحيط بالجزء الامامو من ليناة ال  رمية .7

 لجسم.ومن عدد من الاعصاب التو تنشأ من ا وتتجه نحو الن ايتين الأمامية والخلفية ل
 والدوران.تفتير  الى ج ازي التنف   .8
 ماء.اغلب ا مائية  قد تيطن الميا  العذبة او المالحة. وبع  ا الاخر يعيش خار) ال .9
 قد تعيش بصورة حرة او تتطفل على الحيوانات والنباتات. .10
 ر.قد تتراوح احجام ا بين ديدان صغيرة مج رية وديدان يصل طول ا الى مترا او اكث .11
 ث.وت ون الذكور  ي ا اصغر حجماً من الانااغلب ا ثنائو المس ن اي احادي الجن .  .12

 Classificationالتصنيف 

يب را. يختلف تصنيف هذ  الشعبة اختلا ا كبيراً. وذلك بسبت اختلال اصول ا رادهرا وترك

 وه ذا   يد تيسم هذ  الشعبة الى خمسة اصنال رئيسة  هو 

 Class Rotifera( Rotitariaصنف الديدان الدوارة )العجليات = الدولابيات( ) .1
 Class Gastrotrichaصنف بطنية الاهداب  .2
 Class Kinorhynchaصنف متحركة الخرطوم  .3
 Class Nematomorphaصنف الديدان الشعرية  .4
 Class Nematodaصنف الديدان الخيطية  .5
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. وتعامررل عندئررذ الاصررنال superphylumاو قررد تعتبررر الشررعبة عظمررى ) رروق الشررعبة( 

ييتين مسرتيلة. علرى فيرة حرال. يم رن ان نتبر  احرد  الطرر phylaت المذكورة  و اعلا  معاملة شع

 السابيتين  و التصنيف. ولت ن الأولى  اي ان للشعبة خمسة فصنال هو 

نررو   وتمترراز ا ررراد  بمررا  1500وي ررم مررا ييرررب مررن  :Class Rotiferaصنننف العيليننات  -أ

 -يأتو 

 حيوانات مج رية صغيرة تيطن الميا  العذبة او البحرية. .1
 تحاط اجسام ا بطبية من ال يوت ل على هيئة در  صلت. .2
 .wheel organال ردبو. او الع رو العجلرو  Coronaتحمرل ميردمت ا الاكليرل  او الترا)  .3

 .cement glands و حين تحمل مؤخرت ا اي قدم ا الاصاب  والغدد السمنتية 
 .mastaxج ازها ال  مو كامل او غير كامل. ويحتوي البلعوم على ع و الم غ  .4
 . وعدد من الاليرالcerebral ganglionالج از العصبو عبارة عن عيدة عصبية مخية  .5

  غير موجودة. nerve cordsالعصبية. اما الحبال العصبية 
6.  ً او  الاجنرراف  ي ررا منفصررلة. والررذكور اصررغر مررن الانرراث عررادة. والت رراثر قررد ي ررون جنسرريا

  Asplanchna  Epiphanes  النمررو مباشرر. المثررال  parthenogeneticallyعرذريا 

Philodina  Brachionus. 
نوعرا  ول را مميرزات  175ويحروي قرابرة  :Class Gastrotrichaصننف طننينة ادانداب  -ب

 مشتركة  ومن فهم ا 

 حيوانات مج رية صغيرة. سطح ا البطنو المسطح يحمل اهداباً. .1
 تيطن الميا  العذبة او البحرية. .2
 ال يوت ل رقيية وشوكية وذات تآليل عادة.طبية  .3
 الج از العصبو مؤلف من عيدة مخية وحبلين عصبيين طوليين جانبيين. .4
  Chaetonotus  Macrodasysالت ررراثر جنسرررو او عرررذري. والنمرررو مباشرررر. المثرررال   .5

Lepidodermella. 
 

   نرو 100وي م الصنف ما ييرب من  :Class Kinorhynchaصنف متحركة الخرطوم  -ج

 ومن مميزات ا العامة 

 ديدان مج رية صغيرة تعيش  و البحار. .1
 متراكبة على بع  ا. zonitesمنطية حليية  14او  13يت ون الجسم من  .2
 لل يوت ل هيئة شوكية. الا ان الاهداب معدومة. .3
 تحاط المنطية الرفسية اليابلة على الامتداد والانسحاب ب الة من الاشواك. .4
 ج ازها ال  مو كامل. .5
 ج ازها الابرازي التفريدي الاولو م ون من قناتين تتصل كل من ما بخلية ل بية. .6
 الج از العصبو م ون من عيدة عصبية مخية وحبل عصبو عيدي بطنو وسطو. .7
  Centroderesالاخصرراب داخلررو  والنمررو غيررر مباشررر )عرردة مراحررل يرقيررة( المثررال   .8

Pycnophyes  Echinoderes. 
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نوعراً. ومرن فهرم  250وي رم حروالو  :Class Nematomorphaصننف الديندان الرنعرية  -د

 مميزات ف راد  ما يأتو 
 ديدان يتراوح طول ا من ب عة مليمترات الى متر واحد. .1
 يرقات ا طفيلية على الجراد والصرصر   و حين البالغة حرة المعيشة. .2
 لل يوت ل حليمات. .3
 و.وتجويف ا ال اذب شبه مملوء بالنسيج البارن يماجسام ا اسطوانية نحيفة طويلة   .4
 اليناة ال  مية  و الديدان البالغة م محلة. .5
 ينعدم  ي ا ج از الدوران والتنف  والابراز. .6
للج رراز العصرربو طرروق عصرربو حررول بلعررومو وحبررل عصرربو بطنررو وسررطو  المثررال   .7

Paragordius  Nectonema. 
 

( نرو  وتمتراز ا رراد  10000وي م حروالو ) :Class Nematodaصنف الديدان الخينية  -اـ

 بما يأتو 

 ديدان مائية او ارضية او طفيلية. .1
 الجسم اسطوانو طويل. .2
 .syncytiumال يوت ل سميك والبشرة على هيئة مدمج خلوي  .3
ة يحوي جدار الجسم على الع لات الطولية  يط والترو تيسرم الرى اربعرة مجرامي  بواسرط .4

 الخطوط الاربعة للبشرة.
 ة ال  مية كاملة والبلعوم ع لو.الينا .5
با. للج از العصبو حلية عصربية عيديرة تحريط بالينراة ال  رمية يمترد من را اثنرا عشرر عصر .6

 ستة من ا امامية وستة خلفية عادة او قد ت ون اكثر  و الج ة الخلفية.
الاجنرراف منفصررلة والررذكور اصررغر مررن الانرراث عررادة. والت رراثر جنسررو  يررط  والاخصرراب  .7

  Ascarisنمررررررو مباشررررررر. واليرقررررررة تعررررررانو عرررررردة انسررررررلاخات  المثررررررال  داخلررررررو. وال

Wuchereria  Trichinelta  Trichuris  Enierobius  Rhabdities  

Necator  Ancylostoma. 
 

 Ascarisالمثال: اسكارس 

الاس ارف من الطفيليرات المعويرة الداخليرة الممعنرة  رو اليردم. وتعرد مرن الديردان الخيطيرة 

المعرو ة. وذلك لسببين  اول ما ان الدودة كبيررة الحجرم. وثاني مرا ان را واسرعة الانتشرار.  من را مرا 

او الخنررررررازير مثررررررل  Ascaris humbricoides humanisيصرررررريت الانسرررررران مثررررررل 

A.lumbricoides suum   او الخيررررول مثررررلA. megalocephala وParascaris 
equorum وقد تصيت الطيور ومن را الردجا) مثرلAscaris galli وممرا تجردر الاشرارة هليره ان .

الاسرر ارف التررو تصرريت الانسرران وتلررك التررو تصرريت الخنررازير متشرراب ة مظ رررا وتركيبررا الا ان ررا 

الخنرازير تسرتطي  ان تصريت الانسران. الا  مختلفة  سلجة اذ ان الاطوار اليرقية المعدية لاس ارف

ان ررا سرررعان مررا تختفررو  ولا تسررتطي  اكمررال دورة حيات ررا. وه ررذا  يعتيررد البرراحثون ان الطفيليررين 

ترابعين لنرو  واحرد  humanisو suumهمرا  subspeciesينتميان الى نروعين )نروعين ثرانويين( 

himbricoides. 
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 External Featuresالمظهر الخارجي 

 ( ويم ررن تمييررز الجنسررين بسرر ولة. هذ يتررراوح طررول الررذكر71نرراف منفصررلة )الشرر ل الاج

 –لحررل ( ملم. وتنحنو ن ايته الخلفية الى الج ة البطنيرة علرى شر ل ا4-2( سم. وقطر  )15-30)

ة ( ملررم. وتبيررى ن ايت ررا الخلفيرر6-3( سررم. وقطرهررا )40-20ل.  ررو حررين يتررراوح طررول الانثررى )

او  اسطوانو مستدق من الطر ين الامامو والخلفرو. ولرون وردي  راتح مستييمة. للاس ارف ش ل

طرط اسفر باهت. ويغطو الجسرم طبيرة سرمي ة مرن ال يوت رل. الا ان را مرنرة ملسراء ذات مظ رر مخ

وبصررورة مستعرضرررة. ومياومررة لترررأثيرات الانزيمرررات ال اضررمة  رررو امعرراء الم ررريف. اذ تعررريش 

شررة نحرو تمتد على طول الجسم ارب  تثخنرات لطبيرة الببصورة سائبة  و تجويف الامعاء الدقيية. 

ة يحرروي كررل من مررا قنررا lateral linesالتجويررف الرروهمو للجسررم. خطرران من ررا كبيررران جانبيرران 

 اليريرت مرن dorsal linesابرازيرة.  رو حرين يمثرل الخطران الاخرران الصرغيران الخرط الظ رري 

العصربيين  ن الامعاء. ويحويان علرى الحبلرينالبعيد ع ventral lineالامعاء عادة. والخط البطنو 

 -الظ ري والبطنو. على التوالو  تفتح على السطح الخارجو للجسم عدة  تحات  وهو 

ن. وتحراط وهو  تحة كبيرة تي   و الن اية الامامية للجسم  و كلا الجنسي :Mouthفتحة الفم  -1

اكيرت سرنية جانبيتان. للشرفا  حليمرات خارجيرة وتر –بثلاث شفا  احداهما ظ رية  واثنتان بطينتان 

 داخلية.

للمخرر)  تحرة مستعرضرة محاطرة بشرفا  متثخنرة  :Cloacaاو الميمع  Anusفتحة المخرج  -2

ل لبطنيرة قبرتي  على السطح البطنو قبل ن اية الجسم للأنثى.  و حين تي   تحة المجم   و الج ة ا

 ن اية الجسم  و الذكر.
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 اسكارس لمبريكويدس. المظهر الخارجي للذكر وادنثى.( 71الركل )

لفرم وهو  تحة صغيرة تي  على الج رة البطنيرة خلرف ا :Excretory Poreالفتحة ادطرازية  -3

 ملم  فو كلا الجنسين. 2بمسا ة 

ث الأول وهررو  تحررة تناسررلية انثويررة تيرر  عنررد ن ايررة الثلرر: Vulvaالفتحننة التناسننلية ادنثويننة  -4

لية السررطح البطنررو  وهررو  تحررة مسررتيلة عررن المخررر). امررا  ررو الررذكر  الفتحررة التناسرر للجسررم علررى

برل قوتير  علرى الج رة البطنيرة  Cloacaمشتركة م   تحة المخرر). وعليره يطلرل علي را برالمجم  

مرا  او السرفاد ملم(. تبرز من  تحة المجم  اثناء الجما  شوكتا الج 3-2ن اية الجسم بمسا ة قليلة )

Copulatory spicules. 

 ة ( من الطبيات الآتي72يتألف جدار الجسم  و الاس ارف )الش ل  :Body Wallجدار اليسم 

ات طبيررة سررمي ة مرنررة شررفا ة واقيررة مررن المررؤثرات الخارجيررة كالانزيمرر :Cuticleالكيوتكننل  -1

ات ال اضمة للم يف وغيرها. ينشأ ال يوت رل مرن البشررة ويحريط بالجسرم  ويت رون مرن عردة طبير

مر  خرر) والمجانوية وتركيبه معيد. كما يبطن ال يوت ل تجويف اليناة ال  مية للفم والبلعروم والمث

 والمستييم.
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 ( مقنع مستعرض للاسكارس الذكر.72الركل )

 

. syncytiumتلررو طبيررة ال يوت ررل. وت ررون علررى هيئررة مرردمج خلرروي  :Epidermisالبرننر   -2

الخطرين ولت رون الخيروط الاربعرة. الخطرين الجرانبين.  وتتثخن  و اربعرة منراطل. كمرا ذكرر سرابياً.

طوانو الظ ري والبطنو التو تمتد طوليرا وتعمرل كتراكيرت سراندة وتحرا   علرى ابيراء الشر ل الاسر

 للجسم.

ية تلو الع لات طبية البشرة. وهو طبية واحدة من خلايا ع لية طول :Musclesالعضلات  -3

ط مرن اربر  مجرامي . تت رون كرل خليرة ع رلية طوليرة  ير  يط تيسم ا الخطوط الاربعة للبشرة الى

اط جزئين رئيسين. جزء قاعردي ع رلو يحروي لييفرات ع رلية ل را اليابليرة علرى الرتيل  والانبسر

بلازمو. وي ون هذا الجزء  و تماف م  البشرة. اما الجزء اليمو مرن الخليرة الع رلية   رو بروترو

لنصررف ابلازميررة للخلايررا الع ررلية الموجررودة  ررو ويحرروي النررواة  وتتجرره ن ايررات الاجررزاء البروتو

ة  رو العلوي مرن الجسرم نحرو الخرط الظ رري لتنغررف  يره.  رو حرين تتجره ن ايات را البروتوبلازمير

بلازميرة النصف السفلو من الجسم نحو الخرط البطنرو لتنغررف  يره. وه رذا تبتعرد الن ايرات البروتو

 للخلايا الع لية الطولية عن الخطين الجانبيين.

 

هررو عبررارة عررن الفراغررات والتجرراويف الموجررودة  ررو  :Pseduocoelاليننوا اليسننمي الننوامي 

التررو  pseudocoelocytesتسررمى خلايررا الجررول الرروهمو  giant cellsخمرر  خلايررا عملاقررة 

وهمرو.  تشغل الحيز الموجود بين جدار الجسم واليناة ال  مية. وعليه  الجول الجسمو كاذب او

 يم المتوسط. وغير مبطن بالبريتون.لأنه لا ينشأ من الاد
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ة ( كاملرة تبردف بفتحر73للاس ارف قناة ه مية )الشر ل  :Digestive Systemاليهاز الهضمي 

وذات موقر   الفم. وتنت و بالمخر) ) و الانثى( او المجم  ) رو الرذكر(. الينراة ال  رمية مسرتييمة.

 ظ ري  وتت ون من 

 .208و الصفحة لاح  الفتحات الخارجية   فتحة الفم: -1

 تجويف قصير مبطن بال يوت ل يتصل مرن الامرام بفتحرة :Buccal Cavityالتيويف الفمي  -2

 الفم ومن الخلف بالبلعوم.

تركيررت انبرروبو اسررطوانو ذو جرردران ع ررلية مرربطن بال يوت ررل اي ررا.  :Pharynxالبلعننوم  -3

 ويؤدي الى الامعاء.

 بطنيررا تيترررب مررن السررطح الظ ررري –ظ ريررا  انبوبررة مسررتييمة مسررطحة :Intestineادمعننا   -4

ائيرررة وتيررروم الخلايرررا العموديرررة ذات الخمرررلات الدقييرررة المبطنرررة للامعررراء بامتصرررا  للمرررواد الغذ

 الم  ومة. لا وجود للع لات  و منطية الامعاء.

ع لية.  وهو شبيه بالامعاء. الا انه يختلف عن ا  و احتوائه على اليال :Rectumالمستقيم  -5

ر مرن جرزء الاخيره يحوي غددا مستييمة. يلتيو المستييم  و الذكور م  اليناة الياذ ة لي ون الكما ان

 . اما  و الاناث  يفتح  و المخر).Cloacaاليناة ال  مية اي المجم  

 .208لاح  الفتحات الخارجية  و الصفحة  فتحة المخرج او الميمع: -6

سرران. وتحصررل علررى غررذائ ا الجرراهز توجررد الاسرر ارف  ررو تجويررف الامعرراء الدقييررة للان

للامتصررا  مررن المررواد الغذائيررة الم  ررومة الموجررودة  ررو تجويررف امعرراء الم رريف. ويسرراعدها 

 البلعوم الع لو  و ذلك. ثم ييوم النسيج الطلائو المعوي بعملية الامتصا .

 
 ( اسكارس انثى مررحة طيهاز الهضم.73الركل )
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 intracellularعبرارة عررن تجراويف داخرل خلويرة  :Excretory Systemاليهناز ادطنراز  
cavities  (. تتخرذ التجراويف الابرازيرة هيئرة الحررل 74لخلية واحدة عملاقة او اكثر )الش لH .

اذ يوجررد هنررراك زو) مرررن التجررراويف الانبوبيرررة الطويلرررة الممتررردة داخرررل الخطرررين الجرررانبين. تلتيرررو 

الامامية للدودة بوساطة عردد مرن الينروات الابرازيرة الانبوبتان الابرازيتان الطوليتان قرب الن اية 

المستعرضررة. تيرر  نررو  الخلايررا الابرازيررة  ررو هررذ  المنطيررة. وممررا تجرردر الاشررارة اليرره ان الينرراة 

الطولية اليمنى ضيية. وتمتد ن ايت ا العوراء بعد منطيرة تررابط الينراتين بمسرا ة قصريرة. امرا الينراة 

  مسا ة قصريرة بعرد منطيرة التررابط. الا ان را تفرتح الرى الخرار) اليسر  الواسعة  تمتد هو الاخر

 عن طريل الفتحة الابرازية.

ومررن اهررم وظررائف الج رراز الابرررازي تنظرريم ال ررغط الاوزمرروزي اي تنظرريم كميررة المرراء 

اليوريرا  الموجودة  و الجسم اضا ة الى طرح اليوريا. كما تساهم اليناة ال  مية  رو الرتخل  مرن

 والامونيا.

. اذ توجررررد كميررررة قليلررررة للغايررررة مررررن anaerobicالتررررنف  لاهرررروائو  :Respirationتنننننف  ال

تحصرل والاوكسجين  و تجويف الامعاء. او قد ينعدم الاوكسجين تمامرا حيرث توجرد هرذ  الديردان. 

 على الطاقة من تحطيم ال لاي وجين.

تألف من طوق الج از العصبو معيد. وجيد الت وين  وي :Nervoum Systemاليهاز العصبي 

التو تحمل عردة عيرد عصربية  clrcumpharyngeal nerve ringاو حلية عصبية حول بلعومية 

صريرة. ق. تنشأ من هذ  الحلية العصبية وعيدها ثمانية اعصاب امامية cephalic gangliaرفسية 

  رريوثمانية اعصاب خلفية طويلرة يمترد اثنران من را علرى طرول الجسرم  رو الخطرين الطروليين الظ

 ن الاليالوالبطنو. وه ذا يدعيان بالحبلين العصبيين الظ ري والبطنو. على التوالو هناك عدد م

 العصبية المستعرضة التو تربط الاعصاب الطولية م  بع  ا بع اً.

 الردودة احاديرة الجرن   والتمرايز الشر لو واضرح :Reproduction Systemاليهاز التناسنلي 

 بين الذكور والاناث.

 ( من 75  72ج از التناسلو الذكري )الش ل يت ون ال

تركيررت خيطررو نحيررف طويررل ملتررف علررى بع رره وعلررى الامعرراء. تيرروم  :Tentisالخصننية  -1

 الخصية بت وين الحيامن من جدارها الطلائو الم ون من طبية واحدة من خلايا م عبة.
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 ( اليهاز ادطراز  في ادسكارس.74الركل )

عى بالينراة تتصل الخصية بيناة تيوم بنيل الحيامن ترد :Vas Deferensالقنا  المنوية الناقلة  -2

 قصرر من را.المنوية او الوعاء المنوي الناقل. للوعراء المنروي قطررا ييرارب قطرر الخصرية الا انره ا

 يتجه الوعاء المنوي نحو الخلف ليفتح  و الحويصلة المنوية.

 :Seminal Vesicle or Vesicula Seminalisالكني  المننو  الحويصنلة المنوينة او  -3

مرن  تركيت انبوبو ع لو واس  يفيد  و خزن الحيامن. يمتد ال ي  المنروي نحرو الخلرف وييتررب

  تحة المجم  اذ يتصل باليناة الياذ ة.

 ع رلية. –وهو قناة قصيرة ضريية ذات طبيعرة غديرة  :Ejaculatory Ductالقنا  القاذفة  -4

 ا رازات ا  و عملية الجما . تساعد

ا يردعى مرتفتح الينراة الياذ رة  رو الجرزء الأخيرر مرن الينراة ال  رمية م ونرة  :Cloacaالميمع  -5

ا  بالمجم  الذي يفتح الى الخار) عرن طريرل  تحرة المجمر . يحروي جردار المجمر  شروكتين للجمر

لتناسرلية اعلرى توسري  الفتحرة واللتين تبرزان عبر  تحرة المجمر   رو اثنراء  تررة الجمرا . وتعمرلان 

 الانثوية. وتس يل نيل الحيامن هلي ا.
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 ( اسكارس ذكر مررح اليهاز التناسلي الذكر .75الركل )

 (  يت ون من 77  76فما الج از التناسلو الانثوي )الش ل 

ا مرن خلاير تركيبان خيطيان نحيفان ملتفان التفا ا شديداً للمبي ين طبية :Ovariesالمبيضين  -1

اً طلائيررة مسررؤولة عررن ت رروين البيرروه وهمررا يشررب ان الخصررية  ررو ذلررك. الا ان مررا يحويرران محررور

 . تشرربه الميرراط  المستعرضررة المررارة خررلالCytoplasmic rachisمركزيرراً مررن السررايتوبلازم 

 المبي ين مياط  مارة  و البرتيالة او تشبه عجلة الدراجة ال وائية.
يض يتصل ب ل مبيض قناة للبيض تيوم بنيل البيوه  وتشربه المبر :Oviductsقناتي البيض  -2

لينراتين امن حيث التركيت ما خلا ان را تفتيرر الرى المحرور السرايتوبلازمو المركرزي. وه رذا   ران 

 رحم.بتحويان تجويفا وسطيا لنيل البيوه. تتجه قناتا البيض نحو الامام. وتلتيو كل من ما 

ه نرراتين واسررعتين تتصررل كررل من مررا باحررد  قنرراتو البرريض. يشرربعبررارة عررن ق :Uteriالننرحمين  -3

جردا  . الى حد كبير. جردار قنراة البريض  امرا تجويرف الررحمين  واسر uterusتركيت جدار الرحم 

. يتجره ويحوي اعدادا كبيررة للغايرة مرن البيروه. ييروم الرحمران باسرتيبال البيروه وخزن را مؤقترا

 ان م ونين الم بل.الرحمان نحو الفتحة التناسلية. ويلتيي

تركيررت انبرروبو قصررير ع ررلو وسررطو ينشررأ مررن التيرراء الرررحمين. ويفررتح  :Vaginaالمهبننل  -4

الوسرطو  الم بل  و الفتحة التناسلية الانثويرة المستعرضرة الواقعرة علرى السرطح البطنرو  رو الخرط

 الطولو البطنو عند ن اية الثلث الأول من الجسم.



 جامعة الموصل   كلية الزراعة والغابات        قسم وقاية النبات 
 . عبدالجبار خليل ابراهيمدالمادة حيوان عام نظري                                                                  المرحلة الاولى                     

 الخامسة عشرالمحاضرة ا

 

 

 
 اليهاز التناسلي ادنثو . ( اسكارس انثى مررحة76الركل )

 
 ( مقنع مستعرض في ادسكارس ادنثى.77الركل )



 جامعة الموصل   كلية الزراعة والغابات        قسم وقاية النبات 
 . عبدالجبار خليل ابراهيمدالمادة حيوان عام نظري                                                                  المرحلة الاولى                     

 الخامسة عشرالمحاضرة ا

 

 

 Life Cycleدور  الحيا  

حررة  ررو اثنرراء عمليررة السررفاد. تبرررز شرروكتا الجمررا  للررذكر مررن  تحررة المجمرر  وترردخل  ررو  ت

تحررة الم بررل للانثررى وتعمررل علررى ابيرراء الفتحررة مفتوحررة لتسرر يل حركررة وانتيررال الحيررامن مررن الف

ب المجمعيررة الذكريررة الررى  تحررة الم بررل.  ررالرحمين  ثررم الررى قنرراتو البرريض حيررث يحرردث الاخصررا

fertilization ة بغرلال ا او  و الرحمين قررب منطيرة التيائ مرا بينراتو البريض. تحراط البي ر ي م

تطررح  مليرون بي رة. 27سميك من د من السطح الخارجو. تستطي  الانثى الواحدة ان تنتج قرابة 

طررح تالانثى البيوه المخصبة المحاطة بيشرة الرى داخرل تجويرف الامعراء الدقييرة للم ريف. ثرم 

ا سيئة عندمقد تبيى البيوه حية لعدة سنوات   و تياوم الظرول البيئية الالى الخار) م  براز  و

تمررر البيرروه بظرررول مناسرربة مررن درجررة الحرررارة والرطوبررة والاوكسررجين.  ان ررا تنيسررم وتمررر 

 بعررد اسرربو  مررن infective(. وتصرربح معديرة 78بمراحرل جنينيررة. وت ررون يرقرة صررغيرة )الشرر ل 

قيرة طوار اليرة البي ة.  اذا ما ابتلعت البيوه الحاوية على الات وين ا. وبعد انسلاخ ا داخل قشر

مررن قبررل الانسرران عررن طريررل المأكررل  second infective larval stagesالثانيررة المعديررة 

ليرقرات والمشرب  ان ا تدخل معدته  ثم امعاء  الدقيية حيث تحفز العصارات ال  مية للم ريف ا

 ل البي ة.  تتحرر داخل تجويف الامعاء.المعدية وتنشط ا  تشل طريي ا عبر غلا

 
 ( طعض المراحل من دور  حيا  ادسكارس.78الركل )

تخترق هذ  اليرقات جدار الامعاء. وتدخل مجر  الدم او اللمف لتصل الى ال بد بواسرطة 

الوريد البابو ال بدي. تبيى  و ال بد ب عة ايام  ثم ت مل هجرت ا عبر الوريد الاجول السفلو الى 

ين ان تصل اليلت.  تدخل الاذين الايمن ثم البطين الايمن. وت خ م  الدم غير المؤكسج الى الررئت

عبرررر الشررررايين الرئويرررة. تعرررانو اليرقرررات انسرررلاخين  رررو الرئرررة. ثرررم تختررررق اليرقرررات جررردران 

الحويصلات الرئوية. وتدخل تجويف ا. ثم تتاب  سيرها  و اليصيبات ال وائية حتى تصرل الرغرامو 

trachea ثم البلعوم  المريء.  المعدة.  الأمعاء الدقييرة حيرث بردفت من را هجرت را الترو تسرتغرق  

-6والو عشرة فيام. وهنا تنسلخ اليرقات للمرة الرابعة. ثم تتحرول الرى ديردان بالغرة خرلال  تررة )ح
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رت را تحردث الاسر ارف اضرراراً بالغرة. من را مرا تحدثره اليرقرات  رو اثنراء هج أضرار ادسكارس:

 داخل اع اء واج زة الجسم المختلفة. ومن ا ما تحدثه الديدان البالغة.

تيلصرراً وتخترررق اليرقررات جرردران الامعرراء مسررببة نز رراً داخليرراً. و يررر الرردم.  ر اليرقننات:اضننرا -1

ويصررلات ع ررلياً. وحمررى  كمررا تسرربت تلفررا للنسرريج ال برردي. ونز رراً دمويرراً  ررو اثنرراء اختراق ررا للح

نتيجرة  الرئوية  تظ ر اثار   و بصاق المصاب )الم يف( وتسبت اي ا الت ابرات شرديدة. وسرعالاً 

د تخطروء غشاء المخاطو لليصيبات الرئوية. ومما تجدر الاشارة هليه. ان بعرض اليرقرات قرت يج ال

 طريي ا  تدخل اع اء اخر  كالدماغ وال ليتين والحبل الشوكو مسببة قروحاً خطيرة.

 را ذ تتعلرل باتتلرف الديردان البالغرة الغشراء المخراطو الطلائرو للأمعراء  اضرار الديدان البالغة: -2

 ن الديردانه ا الحاملة لتراكيت سنية وتسبت النزل. امرا المرواد السرامة الترو تت رون مربوساطة شفا

 را تعيرل ة. كمرا انالبالغة  يد تسبت آلاما معوية. وحالات عصبية. واس الاً  وتييوءاً. و يرداناً للشر ي

 و قرداه م البروتينات  و امعاء الم يف. قرد تردخل بعرض الديردان الينروات الصرفراوية  تسردها. 

ث تصرل ختناق حيرتسبت تلفاً لنسيج ال بد. او تدخل الزائدة الدودية مسببة الت اب ا. كما قد تسبت الا

يرد لأمعراء )لاالمعدة والمريء. وبالأخ  عند التييؤ  تسد اليصبة ال وائيرة. امرا اذا زاد عرددها  رو 

نسررداد دودة(  تررؤدي الررى ا 5000وجرردت حررالات وصررل  ي ررا عررددها  ررو الم رريف الواحررد قرابررة 

 الأمعاء واذا لم تستأصل هذ  الأجزاء من الأمعاء  ان ا تسبت موت الإنسان المصاب.
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