A9 B palaal)

‘#)ﬂ‘&pmg‘w\ ‘L.ubd dj\.’ﬁ,} ‘_..9.33\ #\ﬁZOO'OQy : QU’..\AJ\?SG d:ua:i
ale o d aal ga g Jual) e o A8l Baladl QU g ¢ Glulal) (3 ¢ Ada gl
slal¥)

+4) gaad) dSlaall e dadia

e aiad g bl 4010 e s gd Aadad 430 g Ciliua ASlaal) ol 3 3] el
Cra W2l 8) alina & Al LaS (i ik Lgda S andlly oldad) Jo Jpand) Bl e
pluaal ) o cltd ) dBLiayly il gaad) LMA (g gind ¢« clildl) (use @lldy AT ) ¢lsa

(s sLid < 4y38 5

L) Jraa

Sl Adda 2 lgaleal a3 g8 e gl Aspal) e 3 aal Lt ]
oA el gl 4L (JRausls ) sddd) o pgad Y YA 3
A8 e plual o g giad 5

: e AY aslally ol gaal) ale e

CBe Lgdn Cian g 88 Cilalaiddl codal) g dpalall c¥laall g £ g Al el il

s AV aslall oo Jiray dlle BelS; dalga ol ¥ 2a) gl alal) o) Cua A8 5 ) ghila
Cro dnd) aa B pdlua g Al g LAl () gad) alal Al a88 Mg o AY) il g
cladl) ale g LA ale g Aglall sl ale g 45) 55l alaS dialad) claall g £ 9l
A ale g () ) ale 5 daludl) ale g Ay ale g g ) ale



:Olgeadl ale £ g8 ?‘M
Oleaal) S i JSd Al pa el (s )l alall 2 g Morphology : 2 W) Jsdll ale ]
A gaad) Ao A g g sSaall quaS) 3N Al a el "3 alall g2 g : Histologydawd¥l ale 2

g8 g Sall £ AL 1 S alal) 138 AU )AIAN Al ol) 5 S AN Al j2y oaldy g Cytology : 4ddl) ale 3
. (PoAs

asdy Al LY g At 43 ) Al 3 g (o M) alsdl 's25( Physiology : daludl );Vac‘x’\ iy ole 4
s Jal (e )Ag A g( Blaad) ) saiead g gail) Jal Cra JAg puad L) Ciilli gl odb ¢ ABiE gy Ol ) LEDA (1a
(-8 A

gk ol Aa¥) gad Lgw Ay AN L8N Ay alal) 134 Gaids 9 Embryology : 4aYl ale 5

JS gy Sy ¢ age Aaaal) L) G dpad) IS cpy ABal) Gy 531 alal) " g2 g Ecologly : 4l ale 6

LAY B Lagia
L8 g9 «(pama LT Cuad il gaall (e AdliALl) £ 631 i iy (aidall alall g8 g Taxonomy civiail) ale 7

.g&)ﬂj)}hﬁ‘ u.uh.u‘u.s; MSJ@Jc@AC‘ﬂ

> 8L Ll s A e A jiial) clidlsll (w9 Paleontology: (3aadiall el gaall) iy yéall ale 8
psdl

Olgad) lS sha up ale 92 9 — Ethology : (gl dglu ale 9

Al gl g el g llly (udil) ale g 2l paY) ale g (g guand) gkl ale )Jia aglal) (e W s g
(@)&ﬂ\ e.bj <L) gaall



(Ol ale dd o Luaa
iy Lop b QAT (s (5 AN potall (B o A Y daga 0l e eyl

43 gaad) 35l joban o ABdlaally ol gaad) (@laa g adal) Fo Ul Calia Jlee ¥ daga yuini—]
oo Suad 5l iy mally gaddly qulally Wasta g W gdan g Lgagal (e B3N g Al JS B
Jead) g Pl g claalls s AN A gaal) ciladiall

S od) amal) daph e Sl CldS Gl g e 3l Gla¥l g el b cil) gad) aladiul-2
al_e Y 5 anadl Auadlly il Anaa Al jal A jil) il gaad) aal yiad Al QOIS g o)) pidlls
b o g AgSAl 43 3 pda o &l gl oot aline Cuual) IS Clinlibl) el Al 8 jedas 3l

Al Bl Gludy) G A5l ciliaal) JED) b cile gl (e ST

J5aall B Cu i Al Ad) gaal) @l aatadl o) 3 pa Y agle B daga c gl clilgiall o) 3
Jaw b il ) 3 ghual) Bl A gl ) sduall 88 jandl (o Laga Sl s
i) g Bladl g (g8l 5 gl il i ) gedd dnle i Laa Sl Jual B sl ) gl il padiall

Gl LS AL g ASU) gaa g Gl ASlga B pad cilylidla Lgd oS & il gaad) (e Sl dpani—4
LS 5 e i) qaa 1A Sa ) dliala 31 81 (any g dpnl) g dadaiall (ylagall g Abidhal)
bl LSS e aall Gkl Gual ) Jgea sl o it Lgdba 350 Lialud g

A oa S Aparl g 8 (oSl o) )30 astal) b Liald Tad ga gt idA] il gl Ay 5 ¢
BALLY) Al Apaba®y) cil) gaald) a5 B 3kl Juadi £ L] alad) 138 Jady 3 ¢l gaad) Gaead g
Joanll (i il cldual) Juadi slasi) g Lgilda 45) 59 W _HST b oo S ¢ Lgalilly Lagad (e
Alan) A i Jading ¢ Lgole LgalBli 30 AN Al gyl g (il padU daglia g Bpay Cilial o
(BN Baga Ay sig

il idal) £LED) GSay 31 Aol 30 BN 4 gaal) Aadlsal) dules A o)) guad) ale Al 3 2E5-6

Cilaglrall (a2 jall 48 ma o) LS Lgda JIES g) e 3l CldY) o il Wy i< g clidiall g
gole cLall mad¥) duall LGS A glaca B dolan ClBY) o3gd A il g Aaludl)



Principles of Microscopy

LAJY‘ o)m\AAM



3 palaall Cilaal
AL alety g 8 pualaall Ailgs 8
enall il e o el e 30l v

eaall e Akiladll (5 ) g jall CulluY) agh v/



Museum Microscope by Bill Davies 15 Nov 2000




CFﬁaAM\uﬂbL@&MJ\L@_\UJU&YGA\ fLdW) S A el Jantug o
L sal ) o yaill g dadall Lelualds dul ja Caag

éﬁ)@d)\\ﬂﬁé&hhﬁ)}}&@m-\OQ~
dle Jlae (3 (a5l W1y el Q5T (e laa) s S il slus e - V1T

J
J

GJ}Y\ b)AM‘U)A.ﬂ‘ g_m\).\,..uﬂ\ oJAL.u&\.Lw\ YT WEMYUMY\

éuﬂg\j\ﬁ‘)@d\‘u&;)\adﬁ@;-(\\/W'H-\WVO)J}Q Q gy - \T‘\OD

A Sy g dediind (53 gaal



Je Laa 3_paaall aluall 5 LAY juSh (et Slea 98 ((Microscope) essll
Al 52 5058y Gl ebal) ale Al Hoy (pdigal Gald JS5 Tade o8 5 gl )
Ll gt 5 5 skt i 5 Qi s ) rins Ll LS 5 da) i<

s el dsaal

ladally Lunelly oL eSS il dual) ol Zual ulf JS5 eadl) aidieg o
\AM‘ MJJJ c\.@.‘qn.:: B )A.\SJ\ 4\3)’.45 cuh\_\.\lb cé\.daj\ bJ.\;j LK) UA LQ)A.GJ
Lelisas lgihaly cduall



duigall jgaal) o

oSl Gilidell (e deganag equall (Optical Microscope) (Agall jgaall pasiug o
Mu;mé\ﬂﬁ\uab_uqm‘ \.AS\.@.LMJJLIL\ JAM\ )AS\UAAML_\AcM\
LAY dda ) 4.8) 0 d0lSa) 800 43l sLlha (jag - daalell Glaladin¥) 8 aveall Il
celad) Galiaialg 4 allg eL.,m\J\ Jia daall

oaladll glgi) as) sa9 (Simple Optical Mlcroscope) Lol Al jeaall e
b.l;‘ 4_14‘94.4 4\.4.».32_1 ).@AA UJSJJ 4\_1.1‘9_».45‘

séall axdiuy (Compound Optical Microscope)Syall Aguall jgaall @
‘\_\S)AS‘ 4\.\4};4]\ JA\;A\ ety LS cubyd\ 8)gn ).\.\S.J u—’)‘j\ g}.aj\ u_\S).d\ GA};‘J\
JJAM ?“Aj\ (R u)db ahb cmy < na ¢ ( L) (R uJ.CJJ A.L:ubA M \.@le.u
) Aaall o Bl dudall (9S50 Leiny ¢ jual (6)5 Joha dudell o3 (salg caiaalin

4\.’_».{5.46 M\)ﬁ\wdmmUmM\ ul_\l.édauﬁ )AUA*.*)AM axX
i Yo éﬁélw‘)ee&&cﬁ‘%d‘mbﬁdda




(bl Ligall jpsall ) (bl gl jpaal)



m&g\ﬁ\omw@}mﬂupjw\&ﬁ
Lsh‘-ﬂs‘mj-@&ﬁ‘)

o Adlisg I A;L\j Oleadl aale <9 Lﬁ;ﬂ\ ¢ 1l sa49: Base saclall e
Aaiial) 4S 4l

dad seall 5 e pueally e 5 o s€s Saall 2 gl Jamy 53 6500l 8 1 Arm g1
GMBLJ\}AQJJL&A;J\UAJJS\LQ‘\SMJJ\A¢JA}Q Stage J“‘MM.
Holderdlulall sk ce A Su s Saall day il @h Casl

(e 5 A9 Adjustments Ll galle

3ol el Jesicy Coarse Adjustment (s & dalia -

A8y 5 sl ) Jascal Jasliy Fin Adjustment i adlia -




A0 yeadl o) 32l Ll
e O5Sh e S g Sl Fye piece (Sl ¢ 3all

(e Y 0= el 5SS )y S ySaall Ay gl el L3 A4 4 Ocular lens Al duasl) -

1O O5Sh «sSas sSaall Nose piece &1 ¢ 5l
A ate 5 o B e i ) (e Al S s ySaall & sl e W) ¢ 3all 8 4die 8 5 Objective lenses dsdll Cluae

Al Glaasll (g &\jj M 2a 1 g

X ¢ S5 8 Low power _rall 4uaall

X Ve la <55 8 Moderate power (s sl 4l

X ¢+ W _nSi5 48 High power S Aaall

=YV (a3l s Immersion Ol D) (o <y 3 A8lia) ae Ly Sl (andl Jasiadig x Vv v Lo u€i 5 68 Ol lens i 3l dasl)
Belial¥l 33l ) s w3l ddadh Jleatind (1a

AV aaand o Jerd diald 43y Hhay A5 je Cludell e Ao sana (0 S i = ) Jiud (SN 2a 5 Condenser Sl
Al 5 ) ) el Belia) ApaS Juliil i Abial) e selia) (e ApaS iS) JIAnY ¢ aila Jalin Ao g0 408 oSl (S A gl
‘\.S:Lmji ulci le‘: .Lu.m.\ﬂ S el LS C\:A.i M.ﬁ.\..ﬁ\

A ) selal) daa 8 e Jead (@8 Jaud aa 58 Mirror 31l

43.\».& ‘_g (’Sﬂ\ USAJJ c;}».aj\ J\M:}( CM nght source cc-\.m\;f\ s



Photo: Jamil.F.Jaber

AL dll Glaall




Crtal G 2l oyl ol Cppall LS pas Aianl) cibiasal) (p Allisall Jasusss -
e

OJ%GAJ\LSE:U

llsa (8 masi ) v X (5 yrall dudall éxm\.d\w\MM\e\m\m -y

M\ c.my).uﬁ\):uhaj\ JW\A}MM\ uumu}m@.uuubﬂdjc_\;mﬂ
oghaY\ oumjmj)dd\g;d}a;ﬂdﬁﬂ\hu\ emﬁ&ho\;)muﬂj
GaaS Baly 33 8ol Zlike aladiuly ol a8l Claall aladiuly Gl g CESA aladiul;

L& i 4 guzall



S el il Aay 3l deCedar oil ) sl <u) <l (e (o el auia 53 -]
doaldl) s2gl g C\AJ]\ Ol Jalaal Jilee HlaSa) Jale 4l o 60 < ) LALG SS
o2l Sia eday 5l baglially (855 43 H1 A0l Aaell Hlai &5 Cy I aadiy
AAAJ.HJ\ Jayat ?J ¢ An pdll e dudad)l 0 B s A g L"\L}j\ o)Jaﬁ Aoz

5 ) Al dsasll I af dag Hal) e (Sl Gy ) Cu 3l e (0 el a5 -
Yopay oy 1) nal) ) il 15 5 ¢ gall (5 i Sl Lol Lo
M}Jdmﬁ\ghu@;um\ﬂ\ uaa.ud\ a@h‘\ﬁﬁM\h@\&u\ymﬂ\




u&)\dpd@h}&\;djye\mwm}dﬁjgéd\u.\bu‘_;suAﬁ\_
(7 ) 5 iliaal)

Al ey e Y i dhals sl ek -

- Jlanial a1 s Ssall e il 5 Y -

el el g3 Jlasinly seaall Jas -

138 L als bl @y jaty 8GN 48 jral g il ;\_u\u\.umd\ujs@\jc)@_hqa-
J\_K:J);A\.@A\ \J.@A\.@_’.Ac_i)b

- Ol (ALl ) bl ) o (e (pianaall 18l Ay ) Jasal -
L Ol B i alad sl aie -

, Ll Unre 4 Bliia ) sy gaal) Jlariad ade die -

el i Y i sy Aigell o sie Gluaedl & s



JJ\.&.A.AJ‘

* Miller, S. A., & Harley, J. P. (2011). Zoology. New York.
e Subacz, K., & Christian, J. (2019). General Zoology Laboratory Manual.

cul:; w\@uc@aw\ ‘d.\J‘.A.\AL;ASAGLgLJU ¢dlana d.\.ch.ua\ (Ao a ®
@)ﬂ\)&d\)\d U‘J—‘AJ‘(J‘;“—’L‘“‘L““ (Y~~\') um)j\mm)ucuu;‘&j\.ﬂy






A gaad) ASLall A Sl ALy
Major Division of Animal Kingdom

M\J‘ DJAA\A.AM
lexll ¢ 3l



5 yoalaall Calaal
AL alahy G gus 5 jualanall Algs b
Al ) Al Gy yai v/

Al g ) il

G k| CN ISV uaﬁ\..\a; Q}A LAL EJJﬂ\\/



~'! ;)j\ v . ..S‘ .éhj LS.Q (Phylum) "’ :.n O o

L) (A er\ 423 gl ASlaall (Prot()zoa) Gl oY) elalall abia Gm\.,d\ s
Mu\ oA.\;j ;\_\;Y\ L_\:Lu A

el e paall Jodd Al g (Metazoa <baxall) «sal w54 Protozoa CJ.L..AA .
ddinq A.CJAM L_\\_JJY\ J.u:uy f-\_uJ; L_iLu‘JJ u.u\.u\ L,,J.c Lr“ LSJM} Q_u.l;j\ ?"“s'd‘ o
M\j.mj\ ASL»J\ u:J\

t_uu.d L,’JLY\ a_m\;d\ — Jais A PROTISTA ASLae sl \jjyj).d\ Qual e
Gaaad) el gaal

V) PROTISTA Uiasi 5 jull ASLen anidi o

Mesozoa “ud Jaili s Mesozoa s s el
Placozoa '35l 5 Porifera <liiall 4wl Jady s Parazoa ')l W) .Y
ABL A gl el JS Jedis Al Eumetazoa (Atdad) Chaanl) | 3l Y)Y



Ui g 4ull 4SLaa

Protozoa <Ll gV e

JJML;J\M}SMJJSJ\A\uu\ﬁ\w:\.cwu.&»juu}‘ﬁ\m)ﬂ\z\ﬁmw\/
a\yu\d@jc@\w\ﬁ\m\.&a)c_\@gdﬁm}hygh\jn\.@q\ ah\jé\_q.\auﬁ
Eukaryoteswa

LQ}Y\ u\}\;]\ UY 4ad) J.n: Umcellular 4_1];]\ od.mj u\}m L.\\.Jf)]\ da ).wu v
DJJ.:A.A u\_u\ﬁ\ Lﬁﬁ DM\ «JL UA um ).\S\ L@A\_Lm.c u)S.t Jﬂj o\_\;j\ LJJ\.LJ
LAl
2\3.1.\]\QAZ\AX.&A&\)}\QULJSJAGGAJSJBM@S\JSJBJA&J\S&\Q\_\JJM\/
Lol Jie Gl e Lacee ML

a\sﬂ YPEUOA | L_b.u‘j)j\ c_uS}GAuAAL.n 2 4.:_\423\ L_m\_m\..cus\uj BN —xliv’
u\j.\;j\ j\ c_mhﬂ\éaé\_\ls&ﬂ)u:uwud]ﬁj cu\.ﬁ:u;d\



A e Gl g pailad alids

LJS@M‘-MJUA&‘ \.DM‘ML._\.\;M\@MBJLG L_\uj\j\ eaﬂ"
bd‘);..qj\ u.udl_\ 4\_\{3) uSAJj ).\.\S GJJY‘ u.ilﬁ\ eAA UJSJ Jﬂj u\.w&\ @ C«JAAJ‘ eﬂ\
can £.0-F algh Jady S Spirostmum Jic

Uarg e JSG g Gl LYl JIKEY) o= A.u:d\ Gllg¥) Aaln o Koy 1 J<ad) o
LW SU el ”J.Eg_wau.lr. JA) Ca gy Bla)g e JS6 L 6 AY) ty\ﬁ\

assa any Llaly Lhia ol Uje 550 38 o (38) oLde CllgY) ana Jany 1Sl
.8 yud j\ @Jﬁs S

L o) aDlgignl Glowll @ham a8 dulie gyl & diall cluac Al o
o) llgud) & LS ASal b Llsu] adni ay Lue¥) 8 LS L3S 28YL e
cloaglh 8 LS Glaay)



s Al e Laal) JAA Aantl) Gl jladl HLaEm) 3 e e Al K 8t s uddsl) e
(o Aiiia QLS (5 ging daw g (8 ) Alikaia et Al Gl s giad § Lgiazy (S
Al el JOA ) Slilee e ATl daad AN A gall 555 1) AN
J\JS.AGJ:; Cilal AY) deS daiad g A {1l 435 6 Y 3Ll L L ga| yaimt g CJ\AM
Aaasioa) 32kl b iyl

Leia SN (a8 S o gy il YY) et 3 Sl o

pans ol KN A5y jla g (6K 3 5 A3 W) il IS 8 a1 dadU) ALSHY V7
a5 sl ALY -0 aaeial

Ciang 8 Apuiadl LAY alad) JOIA (40 48 5 prall 48y Hlally Cuany 1 dad) LSSV

il g g S I FAY) L&Y 33k e



Akl g slal) 48, b o

A3l e At ) 153 A0 2 g9 8 oA et o) Adamall B s 585 daall S Y

Nigpame e o ge (g Ay ganll Al fiae maiial e AV GISH S A1 s )
all el ddae 8 40 gazall Z8UN 2 g g 8 o) il ChlaiuUl) aadius

Wt s laall ) padh Sl £ 300 AV Ol sall o230 Qi A g A5 Y
Alladall g3 jeddl s L SOl Jis elbia¥l (1

ileny leabual DA A0 4y guaall o gall SLESL oldall AL Led dae, AdS Y

dsay Al Adet gt Al Lnls gl e 4y yla e HASL Y u\j.\aj\ Gy A8

‘U.Az_dh 5AA GUA.AJJ Mj.saaj\ .J‘j.db L;\.C .L.n.nj é FM‘ Q g oo ‘\J.AJ Md:u j‘ ;.j.saj\
POAEOA|



Protozoa <l g¥) il

daaaald) 4 3 il 4y A D c\ﬁ;‘j\w&d\ju&jﬂ\aﬁmd@&\ﬁbwq;@
‘douluY) ) Ol Y et g < oo 31 e Ada) Lgn

SARCOMASTIGOPHORA i sl ilaalll 402
APICOMPLEXA SaDlia Sl 4
MICROSPORA 4&dall (il 6 jall daxd
MYXOZOA )5 sSu

CILIOPHORA ilnagl) A

A

Y
Y
¢
0



i 5 )l ASLan oo L o

€l oY) LSl Audaall 5 e S o



JJ\.».AAM

* Miller, S. A., & Harley, J. P. (2011). Zoology. New York.
e Subacz, K., & Christian, J. (2019). General Zoology Laboratory Manual.

cul:; w\@uc@aw\ ‘d.\J‘.A.\AL;ASAGLgLJU ¢dlana d.\.ch.ua\ (Ao a ®
@)ﬂ\)&d\)\d U‘J—‘AJ‘(J‘;“—’L‘“‘L““ (Y~~\') um)j\mm)ucuu;‘&j\.ﬂy






2019-2018 AN Llaad) ddad) — lgand) ale

dilgusl ausJl
Animal Cell

143 glA) Ay jlailly AdaY) -

(o alat o JalS a Slea s Rl salall Laida gy By sl Baulul) saagll (Cell) 3dal) 34
iy 4lam Lolh dulsn A0l e al) QWK JIKE calia) Lgas ccDmy)y Sl e 3,080 L
AN e ST Baals (e o IS US il caldla

Glef alual W ¢(Protozoa) alpall adall clamy K die Al Al Bl 5 ehe Gl
LA il Jag ladll Gl vie WA s3e 0) WIAD e Jils sae e il 9241 ciligual
(DR Gluse ve

oyene Laddine 21665 ale (Rdall) ZalSH oda ams e J31 R.HOOKE o cipgy alladl (S
Coay al674 ole s . oaldl) 5ol (W5 Ll oSl Al Claagl) Cocall 4c5ia) (53 Jasd) gucall
Al Gl xie LAY Lowenhok &l gl

21838 ale 8 M.Schleiden cpadks (ulile ALY) il alle aimind Gl o dish (e ey
Fausills Leasis Zaal) Th, Schwann olsd s &1 6 alall gy (DA (e s 2l il S &
o Y ((3lal) ale) Lagloul) ale adle adiny 631 CuluY] Auslal) Lkl Casual 18a 5 (lsanll Allal
a1 5 e daal) cilElSl AL Sudd

WA 5 RVIrChow Gisdiys Cilsas 35T L (gaf Talad (Cell Theory) asslall akl) <3,
oo clgia ol S Aal ol Al lS Blpm eLolS Al LS A Saxb Al (g1 LA o0 i
el gl il 5 ey sl WUAD) A laind b g Uail llin Gl ¢ painnall skilly Jiaiy 231 05318
A Ol 3 e S0 B gl ¥) GS6S e 8y Ul cueds A il LAY



2019-2018 AN Llaad) ddad) — lgand) ale

(Organelles) cliat o lgia yrual alual Lo LIS ints 2 g Lilaal ale (<5 WDIAY) el
duas ((Golgi apparatus) alse Sles Jie Ljene Cials dujeane A lely ddbiaal) Laildas g Al
sLially cand cliae LA, Jany LS .DNA &) 50l Lelals & Jeas 1 (Nucleus) sisil) Laaf
el Loy 5581 G pa Al Algnd) 2dal o wld 38 45 (Cell Membrane) (sl
Abailaall Lgiyady Lgalsd Blall iy (gslad) Jlaad) o Dslsabidl o Jlaa) (gislle e o)D)
slaallS Ope e sas A3 ape el Aaidl slsally slall e 3o DA 1aa (1L JKET e

Ll Lnaday 8 Anball LA, dlsaldl LAY G Guall S5 . s5lall

i) el Cay sy |
‘) “s “ "' 1

gkl 23

als pladls V1 (65 Y Tis st LA Sl e (041 = 0.01) (i WIAY i s 4l
Oidls Byl Glaas)) xie LS5 2SI LSS o) (SIS pany sl Y LAY aaa B alell e L 82€
St A Bl LAY G Laadl Gus g ag ) Aada gl Load WA (<8 slety cands anall L
Lot K Appemal) LD 336 i 8 cmnal) gmny il A 5em g5 5 DY) 520000 ()55 pnl el
e 5258 Wy Sl 8 Aglind) LAY desane ands Apandlgind) @YU 5l saell iy
(Tissues) gl LAY dae al) SN 8 dima Al

tAaldl) ale JB5 dgag (e dbg el AN Clasd (g —
:Prokaryotes 5|5l duilay clisls .1

:Eukaryotes 3}l 4udda cliils .2




2019-2018 AN Llaad) ddad) — lgand) ale

Hlall ) (8 L s el V3 il ectliidl By (8 Gy ol ol el 136 538 55
:Prokaryotes 3lsill (duis &) 4y clilsl) .1

aaal) e WA s 5nddl) c)3) (Sliay)) Gllaklly (LaSdl) adhall sl 138

Jio Aasndl) Y (e B (5655 BN damy Tanls WE @llasy aals (Chromosome) iwa (ssias

D) pLaV L sy Ll Lals) Jlas Vs (Chloroplasts) ehwasdl cileslally by o slalls o3l
Aehal o dadn ) Adalal Zglall Ghaall e AA LAY o &5 (Asexual Division) Jawd)

35l 4y (Cytoplasm adbsidl) (dssedl sla cuady ol ) 8l Gk e B i

Cell ) @slall claall ouliall (i Jasys <(Nucleoid Region) ussll dahiall glal) (ass aus

Cell ) gsla Jhams (lladall 5 cablad) (e b LS) Ulal Walas clasll 138 (S5 .(Membrane
eedll lgd ey Al e Jadlad s 4 5l cles (Walll

b} ks ¥ s . iy Soe pm (10 = 1) o 8l s 2 230 s J3al 2l
pda oK1 (Lliy bl Uoa sl il e pans (B (e D) liial) (golaiss L lajlae Calh 1Y) slad) 8
Glaasall G385 Lhll 03 ey JAlah Sl e ¥ Gl (oD clidll e Alaiie 055 Y
Gy lly  Slsel) Guiil) Lobaad 25 pall Ganlud) Glail) e Gugla (05855 (Mesosome) das siall
Ails Alals Audel sgag pae oSy @l Aaada LOIAN dsiall (Mitochondria Ly sStiall) s5asall
Lol O o)l CDBRYT sa 13ay eliny Taase cllaliilly cildledl] ceimge 35 d5ms p2e (Siag
oobins Leaa sl 0585 G 9153 Ain e 3 (RIDOSOMES ey suhyll) bl 1) (abias LS
s e A gy Dbl Aoa oS (A =1070m) cus A o550l 200 —150 o Loyl
slie oo (S Agsell Ghlil s caliie e (K8 @ld 328 ghlie caPbgid) ) Akl sl
(B g 815) A ) WA pe o il i O Ll T30 300 sl 3040 Ball) o Juald

Ribosomes ~ CYtoplasm

Cell wall

Capsule Mesosome Bacterial Flagellum

DNA (nucleoid)




2019-2018 AN Llaad) ddad) — lgand) ale

:Eukaryotes 31sill dududa clisisl) .2

celiy3ll — shumall (sae Lo (Algae cludyl) calladal) poen s )l Aalalls Zalgald) LAY Lo
Clianl) man 05S55 ¢lgie ae SiST5 Al e Lenan ST 85 31N llgally o(FUNGH) iyl
shpadll cilailially (vl chiall Josi duieh dhlad (nel) aPbsaudl 5 535l
wsall (Endoplasmic Reticulum) daeplissy) auilly alse alualy clbilall b (clanudull)
(loanl) Al 2l eyl Wl Lalsils (lySOSOME e gus g 5:5U1) Aall cilasusalls cdac Ll
O R Ofans (e 05STs Laaa ST gd

JSl saadll (Enzymes) e L ais iy (lasusas ) liiaa sae o 8l (ginty
aanll & @i Galll Gmes ) 5sSolall usan 8 el Al el mes it cliald Sl b sl
Jaly 8 adasil) edlally Sl aualaad 5208 dalee b el ) @il ai L (Lol gl
-yl

Eukaryote Prokaryote

Membrane- Mitochondrion
enclosed nucleus

Ribosomes {some prokaryotes)

Flagellum

Cell Wall

Cell Membrane .
(in some eukaryotes)

Sl s 5ol N
Ribosomes

" aaal) da 330 i) A5
Rough endoplasmic
reticulum

Smooth endoplasmic reticulum
e Ll) A 300 gy ) AR
4




2019-2018
A clapall S 53
Lysosome Structure
Single-Wall
Membrane

Enzyme
Complexes

£ ke
Gsing Bl il o 8 Cilia colS Bl dall WA aea
0o led Loy (pPhsiadl) (Jogdl e 2al LS Jans olial) 12
IS Aipe osaally gl e pals IS Cally ddls cilm
Cilaleal) (e Aady e pana o3 A5 A3LERY sSall 038 ¢ St

A3 Adeal) Lodal) — lgaall ale

Plasma
membrane ||

A Rough ER

& Transport vesicle

o = Y

€ . 1w Golgi
» ,-{-‘“’ "‘ apparatus
fe,. v
S

Fon : \
Lyso: es
e e e

Food

2

som ... Autophagy
)

Food N/ — &
vacuole O \

/

Digestion

Phagocytosis \

tA)gaat) LYAN Ll ciligSall -
:(Cell Membrane) alal 44 clis .1

Al Aylaa) A AlE Ak A gl eLaa

@slall IS ol AaS Jany o (S )l i b L5l
wlaii A Ganlu) diega (058 Lays woagns Jla (A (gslall Jlaalls
Jutia) e oo e leagay AN ) Glall #g5a Jsio
lfisall e o Gob oo LA HlA e dygall @Y

-(Receivers)

Ragas psb 130 Asld m)ld S Ak e Ll Lebads (Janed) Aalal Lad (gl slial) ok

oplicl dall L2l (Jho — z5al) Adee adan e 0l alall 1 Lol degad 4lie Jald Slas
D) el s Passive Jeiie J<a o of oSar sliall e sl Jlil — Lo 35l 3500 Clucad
8 Alaie ) cAawall 350 Al & Jal aual) 8 Adais 3ol (sS5 of callay Ly S0 250 38

o Jall (al Ak Ailiall @l sl G sasasall 32)La) gl e oLl pe lyse gl sl

LS.MIJ.AJALAJ

setill MR o/t sl e




2019-2018 R Adeal) Ladal) — (lgaal) ale

psi (ATP) sl 35 (pyeu¥) Glisa 3k oo e Jpmmnll 2y 88la Cipea il Jladl) Jaily
iyl ) sa lablie Adbiaall LAY e Leg A3l cilaiaeS Jasd duald 4id p ks g
P sl ey dadiall @il Sl

Al a8 A8l (pa By gl LAY Ui e Jand Bty pr O eLia]) aa Ll aalsm
il gag Lea golal) Jall) ) eyl ode I ot .l ol Ailas dsla cBluhe IS e
Jealgil) Al (AT LAY Al LAY 638 aa ciledlaS Jaat (S AY) Clisig pll Gany (5 )LaY) o2 e
Sleall b glali-(glall ATl Gl (@AY WA 6 G sil) el pe it all 030 Jal i (Kl
sl sl ol mhand) & b g Sl e lisig plls (Osaall) clanll) aags . o luall

Animal cell

lysosome inosomes
centriole cilium

centrosome 0\

cell membrane

S—

smooth
endoplasmic
reticulum

peroxisome <

o
nuclear pore

nucleolus

K
nucleus

nucleoplasm

nuclear
envelope

rough
endoplasmic
reticulum

apparatus mitochondrion

secretory vesicles cytoplasm

:(Plasma Membrane (a3l sliall) Jsgd) slialdl .2

by el ey e Adall daady gy A)lie ClaeSs Aidg 5 4 ClisSe (e UsS 3l
LAY aca agin A (Organelles) clicaally clivall g pass ¥ 230 o (ggind ) Lodgidly
Alelal) Aggall salall aan Taly lajpes clisgyll g lidaaly (WY Jladl Jie duaadic Jlel,

APl ) pailad ey S (e Lei&ay Alal) il 4255 3 i)l Claslaal




2019-2018 AN Llaad) ddad) — lgand) ale

:(Cytoplasm aSusim) Asgd .3

Slay ¢Adlad ol Aeadla 3ole sas 35l (ac Lo A8IA ey AIA Dlgal) (pe BAl) il gine pren s
s (Organelles) ciliae oand 4as 3aaDlgig s Bale (10 435S0 Gilasn o (S5inns LA 218 (any
amally 438200 ilasally alse aluads Ly sSsulally by gal s 38840 culasally daa Dl sl A5el) Jals
Ay iy yally lanllly o 0)Slly il gmdl) Jie 22 e Aall e Sl o LS eslsilly (5385400
o Al cllead) b Lage g Ganlis dpall 28 Jals Bygal) olsal) QUi Bokae (g0 Jgud a3 sl
LAl aal) 200810

Ayl Aate )y AaaDlsal) AGa) Jhe Al LSl e el o 4Dl (ggiags
Joi 38Laa)) e S Ly golal) mhand) oty oalee eliey cag)o D) elially g5l daseY),
Adall L duedlsal) Al (e (pess dlag LG8l Glally 4380 Cldapally 5yl ile g sl
Al Buna 318 oy Cilesmpuhll e Sla o (gring ol leadas oY 20300 Cuany e il
RNA 50 %40 5 syl 50 %60 (o

:(Nucleus) )5 .4

Ty Alyre of Alglaia 5l 459 )< 35S slsill culiin LAY & ag il 8 (gnll 3S5a0 81l aad
Gsinas dalall LaPligin G Jua¥) Jeud @AY lSe e cadde el e liae (o5 oliie g
aan3 ) laalanlly 2030 28] Cileglaall Jaad Al (Cilagises Sll) Sliaall e sl gty L3l
ol A€ e sl il Ay e leda ) daal O sSin Adall col€ 1) L

il S cpalil Bal) e 4y o st csaad)l LAY ) caluil O aas el glaall 038 Jass
o Bl 8 el il of 5LV aats L caa DU gailly ASIL R L] st Y kel
By b Lagee Lelii Al Bamsl) dpaslly cchromatin osles S0 st Jagd ol COBSH (<8 Aaniial
saaxiall Sl 33y NUCIEOIUS sl (& Taaludt¥) Al o0 & LAY

:0rganelles 4a)) (claiige) cliad .5

clisalls Gl Gan aim Jilu o (gring O el opall Ol By s ddal) ) ki oS
G o il S S S ead) seds aa (K15 (AY) Cillimall Gans sl ) dil) cilaidl)
tohs (Tan Babae Ay ) (LaPligind) e clansall



2019-2018 AN Llaad) ddad) — lgand) ale

Sliae IS8 )l Slamall 508 a1 (RaePlsayl) Bdala Ll AN sl Slasall
G adlsal) & by dase ) Gliae ST A gl de)se JSAN Ay S Tas spia
S gilsall b5y 058 A gh e silly Fygril) il pal) Sl A (mgenll L) e
Jlopall Ll alioss sl e L) B A 2gl) 5l T Cilagigpll ol giast e S
A Aaadle AN e Al Slasad) aa g3 (Transfer RNA Jall) Wills (Messenger RNA
ot (535 eLaall L )lal) Aasially Joats A eAdalall Aeandlll A< o dde Ladll 082V (1

Oe o iy S AT il ll auiead Wlsies & 2 granular Lusal) o rough auaal) A<
L) Jals e dsall Jaiy o585 SMOOtH eloddll AS0sl) an cdany Cilasn 30 0 Arandlll 202

F Sl glally il S5 lalsie (8 Sy ) )
(U B e g Laie] e il ddavid) LSV (e desane s 1GOIGT alie Slen
a5t dictyosomes ASuill Classall aud Clasg o dadny cCOlhayad) (e degana Lo danss
Jie ¢RI Taandll) 3Kl (g o it ) slpall Lagad cleasisiy LealS5 5l dsal) anansy
asid Aslall LAY 3 Wi glycoproteins auSull culis o) auieail culicis ll ae ilySull anans
L sale (gsat Auilpond) Blad) o aag oy A laa il ) Al LS aueny Slead) 13

e aliall Al 28 (gas 38 L (lasan 20510 o
clai¥l e Uadd (g5a5 e alse Slea e IS8T 3yiin Sl 45 :1yS0SOMES Ala cilasnll
Glasi¥) s elaall 138 G3a Le 13 L ilasunll eling 2la)) aldl 8L e Wghen O5S5 daalel

AL LAY (8500 Ll V) Aslpad) WIS 3 5,58 oy A jealie gl

LD G 0 Al 8IS @llladl) #bass i (Mitochondria asasSll) 40,00 6€l clasad) cclyiiall o
Al (e LIS Yz el ) elae V) 8 s S A iy oSl o) Ly Loy Al L)
(elias slie 100 eile Callig el B Al Hsial add ol Algal)l madl) 8 cOlael) e
(el e s Jal e clila <8 e i i AT bl oo lhaady oa)la clie
cgslal) il LY L ATP d8Ually 4l clijall 71 2 Lo

de sane IS D (ARBA )l (e e pana i (e Al ¢ skl sl s :Centriole S .
s < tubuline ¢y s Cajpes 3l 3 g 5 5ale (e Al ge (A e sane) ilans 4D (1 Lgia
Sl amall) Caeliad) sl aul Gl sl o Oluf Olalaie (JS5e ale By
Sl Aa) ol aal gai Lagie IS aler Gl rarsen ) Aulal) oLl (sal iy (Centromere




2019-2018 AN Llaad) ddad) — lgand) ale

Clitall Qi b agans Laily Aulall sl ol b cilinsall i5a Lk dag ¥ (5] aanall O 0a

Agliall Ao LA dull L o (g 51 eaall elal ) laa¥ly Tl Jle (DAY b Ayl

el
A o) LA (f Ll cla g JLS) die B3] alans Logae Jins 3500l 23 8 45 :VACUOIE Bsndll

Slie Lealell sadll Leia canall Bt S cilgad e Lo (goa

:(Cell Movement) 4l ds,a -

Sa Cnldl) nially (hsllall Leiliy Adaladll A5l 230 s ASa)) e leg S DA sap
Al agi Aua¥ly AT ) ole e al) ISl ol 8 duiiall WA ales LS LoDl e
iy Aalugy (¥ sk w Sl o sans AR dag¥) S8, Wbl dhaty Lead)
ISl daite Wl sang (WA e HES 8 aag W san "loae clisig ' sl lede Gl "Ll
ek gl

Gilaaiall WA 0 S mhas (g 58 cabitdly laal) & 3382 dysay pealic Aaluss 4 43yl
. 8l calidaas

:(Cellular differentiation) ggladl julaill -

dadi (5355 clealdl] ) Acanll A (o ) Ldida gy Adbaslly BISAN Eaal) (pe desana s

Jaa3 clnsl g5 5 LS ALalSia il sana (3 LAY Sl ) eaiee LIV Tab s Gaa paall Anlinall Lsbaluss)

#5200 o ST e e () a5t s cJalSidl) (SIS an slimel (o ctiSSUES gaill ad
caal) L 5aeal) Ay paad) (il gl Lealid dal e adliacly das (a8 JAs (WA e Cilide

Andlall Al o8 Baals DA e LS G Ll cledillyy WA uSp @i (e a2l e
et ) (625 S 5V Ayl ey (55 jaaialls (GSA peatall alail e wlis ) Zygote
Al Ly e ) Baswiall Bgglal) Ll Al ye 8 differentiation el badsss LaSi LA
Aol aans (s A daliaall gl il AN aads (il s S 0S5 ) a5 A edailal)
Aol loall selh (olall ) Slay Sl Lo astie U LSl Legdigs A0all Al
Al A J<ams Sl yainns Ly s (a3 biochemical 4 s saals structural
Aanl¥) (e Aiba 1ol s slally saill Jhaials o) Assaally iliaally dalially djlelal) V)
Lol U S 8 A DAY alaals slael 8 5ol Sy (385,



&y olsdl wlolunsiV|

Cell Division



:Mitosis (Salell) wiall pLwasVl -1
:a Ul ,lobVU you9,.5595u0l pLansi VU (svomuug
‘Prophase JgVl ,gholl |
stvo 5 flasiul o lpilsds (a0 S3lgp litnal gl

[T B (iM’ijrgi P yluu’fi

o oo 6,S,nJI paid| Lo centromere S3S ol
(S350 P 2>l fcles boaz lagio JS Jol::;ﬁmﬁ

oablé
ngJI Lzl Csudnd Uaogioll | ozl
&0 S99 uml.” Jal.aug ng.jS\jzugﬁ |$é)L;J 9 L599.\J|
.aa,9> 60 - 20 I is & 2wy . 9...9.”

Cell membrane —

(=
7

/|\\

Anaphase

Telophase Daughter Cells

Fig. 2.10. Mitosis and ccll division in animal cells; diagrammatic,



