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Morphology of Nematodes 

 الشكل الخارجي للنيماتودا

فٜ ٍؼظمٌ َّٞمود٘ ا اىْتموك ٝنمُ٘ اىمغمٌ ٍالىمٜ اىيمنوك نٞمر ٝنمُ٘ ػمفٝط ّغمتٞو فمٜ اى٘دمػ ٗٝغم    ػْم  

ئىمٚ شكمنوه ٍل ي مة مَمو فمٜ نوىمة ئّمو  بؼمط  اىَق ٍة ٗاىَإخفة بود ثْوء ػ   قيٞو ٍْٖو نٞمر ٝ وم٘ج مغمَٖو

 ( ٍثو:1الأّ٘اع اىَْٞود٘ ٝة نٞر دأخذ شكنوه ٍل ي ة )كنو 

  اىينو اىنَثفٛ مَو فٜ َّٞود٘ ا دؼق  اىمذٗجspp Meloidogyne. 

  اىينو اىيَّٜٞ٘ مَو فٜ َّٞود٘ ا اىو٘صلاكspp Heterodera. 

  فمممٜ اىَْٞمممود٘ ا اىني٘ٝمممةاىيمممنو اىنيممم٘ٛ مَمممو Rotyleuchulus reniformis   َّٗٞمممود٘ ا اىَممم٘اى

Tylenchulus semipenetrants )ٍغ اٍ  ا  ٍْطقة اىؼْق( 

 بؼط شّ٘اع اىَْٞود٘ ا اىذٕتٞة اىينو اىنفٗٛ شٗ اىَغ  ٝف مَو ف ٜ spp Globodera. 

  اىينو اىَالىٜ مَو فٜ َّٞود٘ ا دؼق  اىمذٗج اىنوذبspp Nacobhus. 

ٕٗذٓ الأّ٘اع اىَل ي ة ٍِ الإّو  د ق  ق جدٖو ػيٚ اىوفمة ٗدتقٚ دمومْة  اخمو اىممذٗج شٗ ػيمٚ دمط٘نٖو. شٍمو 

غم٘ه اىَْٞود٘ ا اىَ ط ية ػيٚ اىويفاك فٞنُ٘ كنو اىمغٌ خٞطٜ اىينوك شٛ شُ ػفض اىمغٌ ٍ غوٗٛ ػيٚ 

 ٍو٘جٓ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1كنو )

الاكنوه 

اىَْ  لة اى ٜ 

د لذٕو اّو  

بؼط امْوس 

 اىَْٞود٘ ا.

المحاضرة الاولى



 

ٍمٌ ئىمٚ ػم ة شٍ موج.  2.0ٗٝل يف غ٘ه مغٌ اىَْٞود٘ ا نغب ّ٘ع اىَْٞود٘ ا. نٞر ٝ مفاٗ  غم٘ه مغمَٖو ٍمِ 

 7اىتوفٝمة ئىمٚ ٍ فك ٗٝصو غم٘ه بؼمط شّم٘اع اىَْٞمود٘ ا  5.7بؼط شّ٘اع َّٞود٘ ا اىوٞ٘اُ ٝصو غ٘ىٖو ئىٚ 

ٍمٌ(. ٗػفظمٖو 7ٍٞنفُٗ. بَْٞو َّٞود٘ ا اىْتوك لا ٝلٝ  غ٘ىٖو ػِ خَغة ٍيَٞ مفاك ) 722دٌ ٗػفظٖو ئىٚ 

 ٍٞنفُٗ ىذىل ٝصؼب جؤٝ ٖو بوىؼِٞ اىَمف ة. 57-17ٌٍ( ٗدَنٖو 2.27خَغة ٍِ ٍوئة بوىَوئة ٍيَٞ فاك )

٘مممم  بؼمممط الأّممم٘اع اىقيٞيمممة مممم ا ٍثمممو ٗٝ َٞمممل مغمممٌ اىَْٞمممود٘ ا بأّمممٔ  ٞمممف ٍقغمممٌ ئىمممٚ نيقممموكك ئلا شّمممٔ د

دتمم ٗ ٗمممأُ شمغمموٍٖو ٍقغممَة ئىممٚ نيقمموك. ٗىنممِ ٕممذا اى ويممق لا  .spp Macroposthonia اىويقٞممة اىَْٞممود٘ ا

 (.0َٝ   ئىٚ ٍو دوت غتقة اىنٞ٘دٞنو فٜ م اج اىمغٌ )كنو 

٘ ا اىصاٞفة. ىنِ فٜ بؼمط الأّم٘اع ٝ لمذ اىنٞ٘دٞنمو ىمُ٘ ٗمغٌ اىَْٞود٘ ا ك وف ػ ٌٝ اىيُ٘ فٜ ٍؼظٌ اىَْٞود

 شبٞط شٗ شص ف ئىٚ ن  ٍو. ىنِ فٜ بؼط الأّ٘اع الأخفٙ ٝ لذ ىّ٘و خ ٞ و ٝؼنس ٍو ٘ٝوك اىاذاء فٜ شٍؼوئٖو.

مَٞمغ اى  وموك اىطتٞؼٞمة )اى  ومة  ٔئىمٚ دمط  بطْمٜك ٝ٘مم  ػيٞم و( غ٘ىٞم5َٗٝنِ دَٞل مغمٌ اىَْٞمود٘ ا )كمنو 

  وممة اى ْودمميٞة ٗاى  وممة اىيممفمٞة فممٜ نوىممٔ الإّممو ك ٗف وممٔ اىَمَممغ فممٜ نوىممة اىممذم٘ج(. ٗدممط  الإخفامٞممةك اى

 ظٖفٛ فٜ اىمٖة اىؼي٘ٝة.

 

 

 

 (: اىَْٞود٘ ا اىويقٞة0كنو )

 (: الشكل الخارجي والتركيب الذاخلي العام لنيماتودا النبات.3شكل ) 

 



 

 

 طفلت على النباثالتغذيت والتطفل في النيماتودا الدت

Parasitism and Feeding in Plant-parasitic Nematodes 
مَٞغ اىَْٞود٘ ا اىَ ط ية ػيٚ اىْتودوك ٕٜ غ ٞيٞموك ئمتوجٝمةك لا دغم طٞغ اىؼمٞل ٗاى نمو ف ٍمو ىمٌ دوصمو ػيمٚ 

يٖمو ٗشٍمومِ  ذائٖو ٍِ ػ٘ائيٖمو اىْتودٞمة اىوٞمة. ٗدل يمف شّم٘اع اىَْٞمود٘ ا اىَ ط يمة ػيمٚ اىْتموك فمٜ غتٞؼمة دط 

ٗم٘ ٕو بأّغمة ػ٘ائيٖمو ٍٗم ٙ الأظمفاج اى مٜ دغمتتٖو ىٖمو. ٗػيمٚ ذىمل َٝنمِ دقغمٌٞ اىَْٞمود٘ ا نغمب غفٝقمة 

 داذٝ ٖو ٗدط يٖو ػيٚ اىْتوك ئىٚ اىَموٍٞغ اى وىٞة:

 Ground Plants Parts-Parasites of Below غ ٞيٞوك ػيٚ الأملاء اىْتودٞة دوت دط  اى فبة -شٗلا

اىَ ط ية ػيٚ اىممذٗج ٗاىم جّوك ٗاىغم٘  الأجظمٞة الأخمفٙ. ٗدقغمٌ ٕمذٓ اىَمَ٘ػمة ٍمِ نٞمر ديَو الأّ٘اع 

 غتٞؼة دط يٖو ٗداذٝ ٖو ػيٚ اىمذٗج ئىٚ الأقغوً اى وىٞة:

 Root endoparasites غ ٞيٞوك  اخيٞة -1

٘ ا اىمذٗج اىْتودٞة بؼم  اخ فاقٖمو ٗد امذٙ ػيمٚ شّغمم ٖو ٍمِ اىم اخو ٗقم  دنمُ٘ دمومْة شٗ ٍ م٘ىمة د خو اىَْٞود

  اخو اىمذٗج. ٗدقغٌ ئىٚ:

 Sedentary دومْة -ش

دل ف  اىَْٞود٘ ا مذٗج اىؼوئوك ٗدغ قف ك  ٌ دت ش فٜ اى اذٝة ٗمَٞغ مغَٖو  اخو اىمذجك نٞر لا د وفك غٞية 

٘ ا اىو٘صملاك ٗكمتة اىو٘صملاك فٖمٜ َّٞمود٘ ا كمتة  اخيٞمة خملاه دط٘جٕمو نٞمر ف فة نٞودٖو بود ثْوء َّٞمود

ٝتمف  ممملء ٍممِ مغممَٖو خمموجل شّغممة اىمممذج. ٗد َٞممل الإّممو  بممأُ شمغموٍٖو ٍْ  لممة ٗدظممو اىممذم٘ج شدممط٘اّٞة 

 اىينو. ٍْٖٗو الأمْوس اى وىٞة:

 spp Meloidogyneَّٞود٘ ا دؼق  اىمذٗج • 

 Nacobbusمذٗج اىنوذب َّٞود٘ ا دؼق  اى• 

 Meloidodera َّٞود٘ ا كتة اىو٘صلاك• 

 Migratory ٍ م٘ىة -ب

دل ف  اىَْٞود٘ ا مذٗج اىؼوئو ىنْٖو دظو ٍ وفمة )ٍ ْقية(  اخو اىمذج غٞية ف فة نٞودٖوك ٗشنٞوّمو دلمفل ئىمٚ 

لأدط٘اّٜك ٗدغتب ٕذٓ اىَْٞمود٘ ا دقفنموك كم ٝ ة اى فبة  ٌ دؼ٘  ئىٚ اىمذٗجك ٗدو  ع الإّو  بينيٖو اى ٗ ٛ ا

 فٜ شّغمة اىْتوك. َٗٝثو ٕذٓ اىَمَ٘ػة اىَْٞود٘ ا اى وىٞة:

 Prapylenchusَّٞود٘ ا اى قف  • 



 

 Radopholus similisاىَْٞود٘ ا اىو وجة • 

 Hirschmanniellaَّٞود٘ ا الأج  • 

 Dinylenchus٘اع َّٞود٘ ا اىغ٘  ٗالأبصوه بؼط شّ• 

  endoparasites-Root semi غ ٞيٞوك كتة )ّصف(  اخيٞة -0

د خو اىَْٞود٘ ا ٍق ٍة مغَٖو شٗ اىْصف الأٍوٍٜ ٍِ مغَٖو  اخمو اىممذج ٗقم  دنمُ٘ دمومْة شٗ ٍ م٘ىمة ش ْموء 

 اى اذٝة ػيٚ اىمذٗج. ٗدقغٌ ئىٚ:

 Sedentary دومْة -ش

َّٞود٘ ا ٕذٓ اىَمَ٘ػة بأُ الإّو  اىْوظمة دنُ٘ مفٗٝة شٗ مي٘ٝة اىيمنوك بَْٞمو دنمُ٘ اىمذم٘ج صماٞفة  د َٞل

 اىومٌ ٗدقو ق جدٖو ػيٚ اى اذٝة. َٗٝثو ٕذٓ اىَمَ٘ػة اىَْٞود٘ ا اى وىٞة:

 Tylenchulus Semipenetransَّٞود٘ ا اىَ٘اى  • 

 Ropylenchulusاىَْٞود٘ ا اىني٘ٝة • 

 Globodera  ٗHeteroderaَّٞود٘ ا اىو٘صلاك • 

 Migratory ٍ م٘ىة -ب

د َٞل َّٞود٘ ا ٕذٓ اىَمَ٘ػة بمأُ مَٞمغ الأغم٘اج اىٞفقٞمة ٗاىمذم٘ج ٗالإّمو  شغم٘اجا ٍ وفممة ّيمٞطةك د امذٙ 

 ثو ٕذٓ اىَمَ٘ػة اىَْٞود٘ ا اى وىٞة:ػو ة ٗملء ٍِ ٍق ٍة اىمغٌ ٍ فُ٘ فٜ اىمذج. َٗٝ

 Tylenchorhynchusَّٞود٘ ا اى قلً • 

 Hoplolainusاىَْٞود٘ ا اىفٍوٞة • 

 Rotylenchus  ٗHelicotylenchus  ٗScutellonenmaٍمَ٘ػة اىَْٞود٘ ا اىويلّٗٞة• 

 Root ectoparasites غ ٞيٞوك خوجمٞة -5

د اممذٙ اىَْٞممود٘ ا ػيممٚ اىمممذٗج ٍممِ اىلمموجل  ُٗ اخ فاقٖممو. ٗد َٞممل ب٘ممم٘  جٍمم  غ٘ٝممو ممم ا اىممذٛ َٝمم   

 اىؼصوجة ٍِ اىمذٗج ٗق  دنُ٘ دومْة شٗ ٍ م٘ىة ش ْوء اى اذٝة ػيٚ اىمذٗج. ٗدقغٌ ئىٚ:

 Sedentary دومْة -ش

ٜ دامذٝ ٖو ئىمٚ نم  ٍمو نٞمر شُ اىمفٍ  اىط٘ٝمو ٕم٘ اىمذٛ ٝل مف  ممذٗج دؼ تف َّٞود٘ ا ٕذٓ اىَمَ٘ػة دومْة ف

 اىؼوئو. َٗٝثو ٕذٓ اىَمَ٘ػة مو ٍِ:

 Parapylenchusاىَْٞود٘ ا اى ب٘دٞة • 



 

 Macroposthuoniaاىَْٞود٘ ا اىويقٞة • 

 Hennicycliophoraاىَْٞود٘ ا اىاَ ٝة • 

 Criconema َود٘ ااىْٞ• 

 Hemicriconemoidesاىَْٞود٘ ا • 

 Migratory ٍ م٘ىة -ب

 د وفك َّٞود٘ ا ٕذٓ اىَمَ٘ػة بود َفاجك ٗد اذٙ ػيٚ اىمذٗج بوفٝة موٍيةك َٗٝثو ٕذٓ اىَمَ٘ػة مو ٍِ:

 Xiphineinaاىَْٞود٘ ا اىلْمفٝة • 

 Trichodorisىمذٗج َّٞود٘ ا دقصف ا• 

 Longidorusاىَْٞود٘ ا الإبفٝة • 

 Belonolainusاىَْٞود٘ ا اى٘اخلة • 

 Dolichodorusاىَْٞود٘ ا اىَلفا ٝة • 

 Ground Plants Parts - Parasites of Above غ ٞيٞوك ػيٚ الأملاء اىْتودٞة ف٘  دط  اى فبة - وّٞو

دقعٜ ٕذٓ اىَْٞود٘ ا ملءا ٍِ نٞودٖو فٜ اى فبة فٜ بقوٝو شملاء اىؼوئو اىَصوب. ٗػْم  دم٘فف اىظمفٗف اىتٞ ٞمة 

اىَلائَمة ٗاىؼوئمو اىَْودمبك فاّٖمو د غميق ٗدٖمومٌ اىتمو جاك اىصماٞفة اىْوٍٞمة  مٌ دصمٞب الأمملاء اىَل ي مة ٍممِ 

 ٕوج نٞر دنَمو  ٗجة نٞودٖمو ٗد نمو ف. ٗدعمٌ ٕمذٓ اىْتوك ف٘  دط  اى فبة موىغ٘  ٗالأٗجا  ٗاىتفاػٌ ٗالأ

 اىَمَ٘ػة اىَْٞود٘ ا اى وىٞة:

  َّٞود٘ ا اىغ٘  ٗالأبصوهDinylenchus dipsaci 

   ََّٞود٘ ا دثأىو نت٘ب اىقAnguina tritici 

   َّٞود٘ ا اىتفاػٌ ٗالأٗجاAphelenchoides 

   َّْٖٞود٘ ا ّلٞو م٘  اىRhadinophelenchus cocophilus  ٜدغمتب ٍمفض اىويقمة اىوَمفاء فم

 ّلٞو م٘  اىْٖ .

ٗد اذٙ َّٞود٘ ا ٕذٓ اىَمَ٘ػة مط ٞيٞوك  اخيٞة ٍ م٘ىةك بود ثْوء بؼمط شّم٘اع َّٞمود٘ ا اىغم٘  ٗالأبصموه ٗ 

 ط و خوجمٞو.َّٞود٘ ا د أىو نت٘ب اىقَ  َٝنِ شُ د 

ٗاىوقٞقة شُ غتٞؼة اىؼلاقة اى ط ٞيٞمة بمِٞ اىَْٞمود٘ ا ٗاىؼوئمو اىْتمودٜ دؼ َم  ػيمٚ ّم٘ع اىَْٞمود٘ اك ٗػيمٚ ػوئيٖمو 

َٝنمِ  Helicotylenchus sppاىْتودٜ ٗشنٞوّو ػيٚ غ٘ج اىَْٞود٘ ا فَثلا بؼط شّم٘اع اىَْٞمود٘ ا اىويلّٗٞمة .

 كتٔ  اخيٞة نغب اىْ٘ع ٗاىؼوئو اىَصوب.شُ دنُ٘ غتٞؼة دط يٖو خوجمٞة شٗ  اخيٞة شٗ 

 



 

 َٗٝنِ ديلٞ  ٍٞنوّٞنٞة اى اذٝة فٜ اىَْٞود٘ ا اىَ ط ية ػيٚ اىْتوك فٜ اىْقوغ اى وىٞة:

اد نيوف ٍ٘قغ اى اذٝة ب ومفك اىَْٞمود٘ ا نم٘ه ٍْطقمة اى اذٝمة ب٘ادمطة اىيم وٓ اىَملٗ ة بؼم   ٍمِ شػعموء  -1

 اىوس.

 جٍوٖو.ئن ا   قب فٜ م اج اىليٞة ب٘ادطة  -0

 نقِ اىؼصوجاك اىٖوظَة اى ٜ د ف ٕو   ة اىَفٛء اىظٖفٝة ٗبَغوػ ة اىَفٛء ئىٚ  اخو اىليٞة اىْتودٞة. -5

 اٍ صوص اىاذاء )ٍو ٘ٝوك اىليٞة اىْتودٞة( ػتف دم٘ٝف اىفٍ  ٗبَغوػ ة اىَفٛء. -4

الاّ قموه ئىمٚ ٍ٘قمغ دوب اىفٍ  ىٞؼ٘  ئىٚ ٍنوّمة  اخمو اىمغمٌ ٗفصمو كم وٕٖو ٍمِ ػيمٚ ٍنموُ اى اذٝمة  مٌ  -7

 داذٝة شخف.

دل يف ف فة اى اذٝة مثٞفة فٜ اىَ٘قغ اى٘ان  بوخ لاف اىَْٞود٘ اك فق  دغ اف  شقو ٍِ  قٞقة ئىٚ ػم ة شٝموًك مَمو 

دل يف اى أ ٞفاك اى ٜ دو  ٖو غتٞؼة اى اذٝة فٜ اىللاٝو ٍِ دأ ٞف بغٞػ م ا ئىٚ داٞفاك فغمٞ٘ى٘مٞة ٗديمفٝوٞة 

 متٞفة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كنو ٝتِٞ اٍومِ داذٝة ٗدط و بؼط اّ٘اع اىَْٞود٘ ا اىَ ط ية ػيٚ مذج اىْتوك.



 

 أعراض الإصابة بالنيماتودا
رؼشف الأػشاع  ثأٔٙب أؼىبسبد اٌّشع ػٍٝ إٌجبد ٔز١غخ الإطبثخ ثّسجت ِشػٟ ِب ، 

ٚرؼزجش ا١ٌّٕبرٛدا إؽذٜ اٌّسججبد اٌّّشػخ ٌٍٕجبد . ٚرشًّ الأػشاع اٌظب٘ش٠خ ِب ٠ّىٓ 

ِشب٘ذرٙب ظب٘شح ٌٍؼ١ٓ ػٍٝ اٌّغّٛع اٌغزسٞ أٚ اٌخؼشٞ أٚ اٌضّشٞ ٌٍٕجبد . ٠ٚزُ اٌزأوذ ف١ّب 

جت ٌٙزٖ الأػشاع اٌّشػ١خ ٘ٛ ا١ٌّٕبرٛدا ػٕذ ٚعٛد أٞ ؽٛس ِٓ أؽٛاس ّٔٛ ثؼذ ِٓ أْ اٌّس

 .ا١ٌّٕبرٛدا فٟ اٌغضء اٌّظبة ِٓ إٌجبد ، أٚ فٟ ِٕطمخ اٌزشثخ اٌّؾ١طخ ثبٌغزٚس 

رمسُ الأػشاع اٌّشػ١خ اٌّزسججخ ػٓ ا١ٌّٕبرٛدا إٌٝ أػشاع فٛق سطؼ اٌزشثخ أٚ أػشاع رؾذ 

 سطؼ اٌزشثخ . 

 ى أجزاء الىبات فوق سطخ الحزبة أولا : الأعزاض عل

رٕزظ أػشاع الإطبثخ ػٍٝ الأعضاء اٌٙٛائ١خ ٌٍٕجبد , ٔز١غخ إطبثخ اٌغزٚس رؾذ سطؼ اٌزشثخ أٚ 

 اٌزشثخ ٔز١غخ إطبثخ الأعضاء اٌٙٛائ١خ ٌٍٕجبد ثب١ٌّٕبرٛدا .

 الأعزاض الىاججة عه إصابة الجذور : -1

ػٍٝ اٌغزٚس رظٙش ٔز١غخ ٌزٌه أػشاع ػٍٝ الأعضاء  ػٕذ إطبثخ إٌجبد ثب١ٌّٕبرٛدا اٌّزطفٍخ           

رزّضً ثؼشلٍخ فٟ ّٔٛ إٌجبد ٚ٘زٖ ِشبثٙخ ٌزٍه إٌبعّخ ػٓ ٔمض فٟ ٚ إٌجبر١خ فٛق سطؼ اٌزشثخ 

ص٠بدح ٍِٛؽخ اٌزشثخ أٚ اسرفبع  أٚٔمض سؽٛثخ اٌزشثخ أٚ ٔمض فٟ اٌزس١ّذ  أٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ 

اًِ غ١ش إٌّبسجخ ، ٚػبدح رظٙش الإطبثخ ػٍٝ شىً ِسزٜٛ اٌّبء الأسػٟ ٚغ١ش رٌه ِٓ اٌؼٛ

 -:ثمغ ِزٕبصشح فٟ اٌؾمً ثؾ١ش رجذٞ إٌجبربد اٌّظبثخ الأػشاع اٌزب١ٌخ

 

 . ػؼف ػبَ فٟ ّٔٛ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ فزجذٚ إٌجبربد طغ١شح اٌؾغُ ِٚزمضِخ 

 . اطفشاس الأٚساق ٚشؾٛة ٌٛٔٙب 

 رثٛي إٌجبد ٚخبطخ فٟ الأٚلبد اٌؾبسح خلاي إٌٙبس . 

 . أخفبع فٟ الإٔزبط ٚسٛء فٟ إٌٛػ١خ 

 الأعزاض الىاججة عه إصابة المجموع الخضزي : -2

رجذٚ ٘زٖ الأػشاع ِزخظظخ ٚرؼٛد ٌزطفً أٔٛاع ِزخظظخ ِٓ ا١ٌّٕبرٛدا ػٍٝ الأعضاء اٌّخزٍفخ 

 ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ِٚٓ ٘زٖ الأػشاع 

 

  : ًجبقع الأوراق والموت الموضع 

اد طغ١شح اٌؾغُ أٚ لذ رىْٛ وج١شح ٔٛػب ِب ٠ٚزغ١ش ٌْٛ ٘زٖ اٌجمغ رظٙش الأػشاع ػٍٝ شىً ثضش

فٟ إٌٙب٠خ إٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌّسٛد ٠ٚىْٛ ِؾذدا ثؼشٚق اٌٛسلخ ، رجذٚ ٘زٖ الأػشاع ٚاػؾخ 

 Aphelenchoidesث١ّٕبرٛدا اٌجشاػُ ٚالأٚساق   ٚاٌىشا٠ضٔض١ّ١ُ ٔز١غخ إطبثخ ٔجبد الألؾٛاْ

ritzemabosi  

المحاضرة الثانیة



 

 
 

 عقد ورقٍة : كونج 

ػمذا ػٍٝ أٚساق إٌجبربد اٌّظبثخ ،  Anguina millefoliiرسجت ثؼغ أٔٛاع ا١ٌّٕبرٛدا  ِضً 

ٚثخبطخ إٌغ١ٍ١بد ؽ١ش ٠ظً ؽغُ ٘زٖ اٌؼمذ إٌٝ  ثؼؼخ  ١ٍِّزشاد ، رىْٛ فٟ اٌجذا٠خ راد ٌْٛ 

٠لاؽع  ٚاسعٛأٟ صُ رزؾٛي إٌٝ ثٕفسغٟ ِسٛد ِغ رشىً رغبػ١ذ ػٍٝ اٌسطؼ اٌخبسعٟ ٌٍٛسلخ 

 ػّٓ ٘زٖ اٌؼمذ الأؽٛاس اٌّخزٍفخ ١ٌٍّٕبرٛدا 

 
 

 : الحفاف الأوراق وججعدها 

خلاي أؽٛاس٘ب اٌزفبف الأٚساق ٚرغؼذ٘ب   Anguina triticiرسجت ١ّٔبرٛدا  صب١ًٌ ؽجٛة اٌمّؼ         

خلاي رطفٍٙب ػٍٝ ٔجبربد اٌمّؼ ٚاٌشؼ١ش ، ؽ١ش ٠ّىٓ ػضي ٘زٖ الأؽٛاس أصٕبء ؽٛس إٌّٛ اٌٍجٕٟ 

 ٌٍٕجبد 

 



 

 : اوحفاخ الساق وجشوهه 

رشٛ٘بد ِخزٍفخ ٚاٌجظً ػٍٝ اٌفٛي  Ditylencus dipsaci ٚالأثظبيرسجت ١ّٔبرٛدا اٌسبق         

رغؼذ الأٚساق ٚاٌزفبف اٌسبق وّب  إٌٝ ثبلإػبفخرٛسِبد فٟ لبػذح اٌسبق ، رظٙش ػٍٝ شىً 

 رمظش اٌسلا١ِبد ٠ٚزمضَ إٌجبد 

 

 
 

 لٍل (:أعقد بذرٌة )ثكون ج     

١ًٌ ( ِىبْ أرىْٛ ػمذ ثزس٠خ )ص  ١ٌAnguina triticiً ؽجٛة اٌمّؼ أرسجت الإطبثخ ث١ّٕبرٛدا ص        

اٌؾجٛة اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌسٕبثً ، ٚرز١ّض ٘زٖ اٌؼمذ ثٍٛٔٙب اٌذاوٓ ٚثظلاثزٙب ٚشىٍٙب اٌّغؼذ ٚرىْٛ 

 .طغ١شح اٌؾغُ 

 

  
 

 

 



 

 ثاوٍا : الأعزاض على أجزاء الىبات جحث سطخ الحزبة 

        ٟ٘ الأػشاع اٌزٟ رظٙش ػٍٝ اٌغزٚس ٔز١غخ لإطبثخ اٌغزٚس ثأٔٛاع ا١ٌّٕبرٛدا اٌّخزٍفخ ، ٚ٘زٖ         

الأػشاع غ١ش ِزخظظخ إر ٠ّىٓ أْ ٠سجت أوضش ِٓ ٔٛع ِٓ ا١ٌّٕبرٛدا ٔفس الأػشاع أٚ ٠ّىٓ ٌٙزٖ 

 الأػشاع أْ رزسجت ػٓ ؽف١ٍ١بد اٌغزٚس الأخشٜ ِٚٓ ٘زٖ الأػشاع :

 قد الجذرٌةجكون الع        

ٔز١غخ الإطبثخ ثأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ ا١ٌّٕبرٛدا رزىْٛ أشىبي ِخزٍفخ ِٓ اٌؼمذ ػٍٝ اٌّغّٛع اٌغزسٞ        

٠ٚخزٍف شىً ٚؽغُ ِٚٛلغ ٘زٖ اٌؼمذ ػٍٝ اٌغزٚس ثبخزلاف ٔٛع  Meloidogyneاٌزبثؼخ ٌٍغٕس 

مسبَ اٌخلا٠ب ٚأػذاد٘ب ا١ٌّٕبرٛدا ٚاْ سجت رىْٛ اٌؼمذ ػٍٝ اٌغزس رؾذس ٔز١غخ ٌض٠بدح فٟ سشػخ أ

(Hyperplasia( ٚوزٌه فٟ ؽغُ اٌخلا٠ب )Hypertrophy  ٟف ) اٌّؾ١طخ  الأٔسغخؽجمخ

(Pericycle ( ٚاٌجششح اٌذاخ١ٍخ )Endodermis ( ٚاٌمششح )Cortex)  ٓٚرز١ّض اٌؼمذ إٌبشئخ ػ

الإطبثخ ث١ّٕبرٛدا رؼمذ اٌغزٚس ػٓ اٌؼمذ اٌجىز١ش٠خ اٌّضجزخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ ثبْ اٌؼمذ اٌّضجزخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ 

ٚرأخز اٌٍْٛ اٌفبرؼ الأث١غ أٚ اٌٛسدٞ أٚ رىْٛ عبٔج١خ ِٚٓ اٌسًٙ فظٍٙب ٚػبدح رىْٛ طغ١شح اٌؾغُ 

ٔبرغخ ِٓ أزفبؿ أٔسغخ اٌغزس ٚرىْٛ خشٕخ اٌٍّّس ٛدا اٌؼمذ اٌّزسججخ ػٓ ا١ٌّٕبر آْفٟ ؽ١ٓ ا١ٌٍّٟٛٔ 

 . ٚلا ٠ّىٓ ػضٌٙب لأٔٙب عضء ِٓ اٌغزس

 

 جقزح الجذور       

اٌزمشػ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِٛد ِٛػؼٟ ٌٍٕس١ظ إٌجبرٟ اٌّظبة ٠ٚظٙش ػٍٝ شىً ثمغ ١ِزخ ِؾذدح        

اٌذاخ١ٍخ ٚاٌخبسع١خ ٌٍغزٚس ثٛػٛػ فٟ أٔسغخ اٌغزس ٚرزىْٛ اٌزمشؽبد ػبدح فٟ ؽجمزٟ اٌمششح 

رزىْٛ اٌزمشؽبد ٔز١غخ ٌلإطبثخ ث١ّٕبرٛدا  ٚ اٌّظبثخ وّب ٠ّىٓ أْ رزىْٛ فٟ ؽجمبد اٌمششح اٌّخزٍفخ

    رىْٛ الإطبثخ فٟ اٌجذا٠خ   Rhadopholus similisٚا١ٌّٕبرٛدا اٌؾفبسح  .Pratylenchus sppاٌزمشػ

وبٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد  الأخشٜٚرشبسن أؽ١بء اٌزشثخ ثشىً ثمغ طغ١شح رىجش فٟ اٌؾغُ ِغ رمذَ الإطبثخ 

داوٓ أٚ أسٛد ٚلذ رؤدٞ فٟ إٌٙب٠خ  رٍْٛ وبًِ ٌٍغزس ثٍْٛ ثٕٟ إٌٝفٟ رؾًٍ إٌس١ظ اٌّظبة ِّب ٠ؤدٞ 

 ِٛد إٌجبد. إٌٝ



 

 

 جعفه الجذور      

ؽ١ش رسجت ثؼغ أٔٛاع ا١ٌّٕبرٛدا  ٚالأثظبيالأػشاع ػٕذ ثؼغ إٌجبربد اٌغزس٠خ  ٘زٖ  رظٙش           

رؾطُ أٔسغخ إٌجبد ِضً رؼفٓ دسٔبد اٌجطبؽب  الأخشٜثبٌّشبسوخ ِغ اٌفطش٠بد ٚاٌّسججبد اٌّشػ١خ 

اٌزمشؽبد رزؾٛي  أْوّب ٠ّىٓ  Ditylenchus destructor ٚالأثظبيث١ّٕبرٛدا اٌسبق  الإطبثخٔز١غخ 

 إٌٝ رؼفٓ اٌغزٚس. Pratylenchus similisاٌّزسججخ ػٓ ١ّٔبرٛدا اٌزمشػ 

 

  

 

 

 

 



 

 جقصف الجذور    

  Longidorus spp   ٚ Trichodorus sppٚParatrichodorus sppرسجت أٔٛاع ا١ٌّٕبرٛدا       

ػشلٍخ فٟ ّٔٛ اٌغزٚس أٚ رٛلفٙب ٔٙبئ١ب ٚرٌه ٔز١غخ اٌزأص١ش فٟ اٌمّخ إٌب١ِخ ؽ١ش رزٛلف اٌغزٚس اٌغبٔج١خ 

 اٌغزٚس ٚرىْٛ عزٚس عبٔج١خ عذ٠ذح رظبة ِٓ عذ٠ذ.إٌٝ رمضَ ػٓ إٌّٛ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؤدٞ 

  

 الإفزاط فً جشعب الجذور   

رسجت ا١ٌّٕبرٛدا اٌؾٛط١ٍخ ػبدح ر١ٙظ فٟ ّٔٛ اٌغزٚس ٚخبطخ فٟ إٌجبربد اٌفز١خ ٚرزىْٛ ثزٌه عزٚس       

اٌغزٚس صب٠ٛٔخ ل٠ٛخ رشجٗ اٌغزس اٌشئ١سٟ ثؾ١ش ٠لاؽع ػٍٝ إٌجبد أوضش ِٓ عزس سئ١سٟ ٚاؽذ ٚرأخز 

 اٌشىً اٌشجىٟ ٚرلاؽع الإٔبس إٌبػغخ ٚاٌؾٛطلاد ػٍٝ اٌغزٚس.

 

أخز اٌؼ١ٕبد ِٓ ثب١ٌّٕبرٛدا ٠غت  الإطبثخٔبرغخ ػٓ  الأػشاع٘زٖ  أِْٓ  ٚاٌزأوذٚثشىً ػبَ ٌٍٚزؾمك       

 .اٌزشثخ ٚإٌجبد ٚإ٠غبد اٌطش٠مخ إٌّبسجخ لاسزخلاص ا١ٌّٕبرٛدا صُ رشخ١ظٙب

 



 

 ثاوٍا : الأعزاض على أجزاء الىبات جحث سطخ الحزبة 

        ٟ٘ الأػشاع اٌزٟ رظٙش ػٍٝ اٌغزٚس ٔز١غخ لإطبثخ اٌغزٚس ثأٔٛاع ا١ٌّٕبرٛدا اٌّخزٍفخ ، ٚ٘زٖ         

الأػشاع غ١ش ِزخظظخ إر ٠ّىٓ أْ ٠سجت أوضش ِٓ ٔٛع ِٓ ا١ٌّٕبرٛدا ٔفس الأػشاع أٚ ٠ّىٓ ٌٙزٖ 

 الأػشاع أْ رزسجت ػٓ ؽف١ٍ١بد اٌغزٚس الأخشٜ ِٚٓ ٘زٖ الأػشاع :

 قد الجذرٌةجكون الع        

ٔز١غخ الإطبثخ ثأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ ا١ٌّٕبرٛدا رزىْٛ أشىبي ِخزٍفخ ِٓ اٌؼمذ ػٍٝ اٌّغّٛع اٌغزسٞ        

٠ٚخزٍف شىً ٚؽغُ ِٚٛلغ ٘زٖ اٌؼمذ ػٍٝ اٌغزٚس ثبخزلاف ٔٛع  Meloidogyneاٌزبثؼخ ٌٍغٕس 

مسبَ اٌخلا٠ب ٚأػذاد٘ب ا١ٌّٕبرٛدا ٚاْ سجت رىْٛ اٌؼمذ ػٍٝ اٌغزس رؾذس ٔز١غخ ٌض٠بدح فٟ سشػخ أ

(Hyperplasia( ٚوزٌه فٟ ؽغُ اٌخلا٠ب )Hypertrophy  ٟف ) اٌّؾ١طخ  الأٔسغخؽجمخ

(Pericycle ( ٚاٌجششح اٌذاخ١ٍخ )Endodermis ( ٚاٌمششح )Cortex)  ٓٚرز١ّض اٌؼمذ إٌبشئخ ػ

الإطبثخ ث١ّٕبرٛدا رؼمذ اٌغزٚس ػٓ اٌؼمذ اٌجىز١ش٠خ اٌّضجزخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ ثبْ اٌؼمذ اٌّضجزخ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ 

ٚرأخز اٌٍْٛ اٌفبرؼ الأث١غ أٚ اٌٛسدٞ أٚ رىْٛ عبٔج١خ ِٚٓ اٌسًٙ فظٍٙب ٚػبدح رىْٛ طغ١شح اٌؾغُ 

ٔبرغخ ِٓ أزفبؿ أٔسغخ اٌغزس ٚرىْٛ خشٕخ اٌٍّّس ٛدا اٌؼمذ اٌّزسججخ ػٓ ا١ٌّٕبر آْفٟ ؽ١ٓ ا١ٌٍّٟٛٔ 

 . ٚلا ٠ّىٓ ػضٌٙب لأٔٙب عضء ِٓ اٌغزس

 

 جقزح الجذور       

اٌزمشػ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِٛد ِٛػؼٟ ٌٍٕس١ظ إٌجبرٟ اٌّظبة ٠ٚظٙش ػٍٝ شىً ثمغ ١ِزخ ِؾذدح        

اٌذاخ١ٍخ ٚاٌخبسع١خ ٌٍغزٚس ثٛػٛػ فٟ أٔسغخ اٌغزس ٚرزىْٛ اٌزمشؽبد ػبدح فٟ ؽجمزٟ اٌمششح 

رزىْٛ اٌزمشؽبد ٔز١غخ ٌلإطبثخ ث١ّٕبرٛدا  ٚ اٌّظبثخ وّب ٠ّىٓ أْ رزىْٛ فٟ ؽجمبد اٌمششح اٌّخزٍفخ

    رىْٛ الإطبثخ فٟ اٌجذا٠خ   Rhadopholus similisٚا١ٌّٕبرٛدا اٌؾفبسح  .Pratylenchus sppاٌزمشػ

وبٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد  الأخشٜٚرشبسن أؽ١بء اٌزشثخ ثشىً ثمغ طغ١شح رىجش فٟ اٌؾغُ ِغ رمذَ الإطبثخ 

داوٓ أٚ أسٛد ٚلذ رؤدٞ فٟ إٌٙب٠خ  رٍْٛ وبًِ ٌٍغزس ثٍْٛ ثٕٟ إٌٝفٟ رؾًٍ إٌس١ظ اٌّظبة ِّب ٠ؤدٞ 

 ِٛد إٌجبد. إٌٝ

المحاضرة الثالثة



 

 

 جعفه الجذور      

ؽ١ش رسجت ثؼغ أٔٛاع ا١ٌّٕبرٛدا  ٚالأثظبيالأػشاع ػٕذ ثؼغ إٌجبربد اٌغزس٠خ  ٘زٖ  رظٙش           

رؾطُ أٔسغخ إٌجبد ِضً رؼفٓ دسٔبد اٌجطبؽب  الأخشٜثبٌّشبسوخ ِغ اٌفطش٠بد ٚاٌّسججبد اٌّشػ١خ 

اٌزمشؽبد رزؾٛي  أْوّب ٠ّىٓ  Ditylenchus destructor ٚالأثظبيث١ّٕبرٛدا اٌسبق  الإطبثخٔز١غخ 

 إٌٝ رؼفٓ اٌغزٚس. Pratylenchus similisاٌّزسججخ ػٓ ١ّٔبرٛدا اٌزمشػ 

 

  

 

 

 

 



 

 جقصف الجذور    

  Longidorus spp   ٚ Trichodorus sppٚParatrichodorus sppرسجت أٔٛاع ا١ٌّٕبرٛدا       

ػشلٍخ فٟ ّٔٛ اٌغزٚس أٚ رٛلفٙب ٔٙبئ١ب ٚرٌه ٔز١غخ اٌزأص١ش فٟ اٌمّخ إٌب١ِخ ؽ١ش رزٛلف اٌغزٚس اٌغبٔج١خ 

 اٌغزٚس ٚرىْٛ عزٚس عبٔج١خ عذ٠ذح رظبة ِٓ عذ٠ذ.إٌٝ رمضَ ػٓ إٌّٛ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؤدٞ 

  

 الإفزاط فً جشعب الجذور   

رسجت ا١ٌّٕبرٛدا اٌؾٛط١ٍخ ػبدح ر١ٙظ فٟ ّٔٛ اٌغزٚس ٚخبطخ فٟ إٌجبربد اٌفز١خ ٚرزىْٛ ثزٌه عزٚس       

اٌغزٚس صب٠ٛٔخ ل٠ٛخ رشجٗ اٌغزس اٌشئ١سٟ ثؾ١ش ٠لاؽع ػٍٝ إٌجبد أوضش ِٓ عزس سئ١سٟ ٚاؽذ ٚرأخز 

 اٌشىً اٌشجىٟ ٚرلاؽع الإٔبس إٌبػغخ ٚاٌؾٛطلاد ػٍٝ اٌغزٚس.

 

أخز اٌؼ١ٕبد ِٓ ثب١ٌّٕبرٛدا ٠غت  الإطبثخٔبرغخ ػٓ  الأػشاع٘زٖ  أِْٓ  ٚاٌزأوذٚثشىً ػبَ ٌٍٚزؾمك       

 .اٌزشثخ ٚإٌجبد ٚإ٠غبد اٌطش٠مخ إٌّبسجخ لاسزخلاص ا١ٌّٕبرٛدا صُ رشخ١ظٙب

 



 

 أعراض الإصابة بالنيماتودا
رؼشف الأػشاع  ثأٔٙب أؼىبسبد اٌّشع ػٍٝ إٌجبد ٔز١غخ الإطبثخ ثّسجت ِشػٟ ِب ، 

ٚرؼزجش ا١ٌّٕبرٛدا إؽذٜ اٌّسججبد اٌّّشػخ ٌٍٕجبد . ٚرشًّ الأػشاع اٌظب٘ش٠خ ِب ٠ّىٓ 

ِشب٘ذرٙب ظب٘شح ٌٍؼ١ٓ ػٍٝ اٌّغّٛع اٌغزسٞ أٚ اٌخؼشٞ أٚ اٌضّشٞ ٌٍٕجبد . ٠ٚزُ اٌزأوذ ف١ّب 

جت ٌٙزٖ الأػشاع اٌّشػ١خ ٘ٛ ا١ٌّٕبرٛدا ػٕذ ٚعٛد أٞ ؽٛس ِٓ أؽٛاس ّٔٛ ثؼذ ِٓ أْ اٌّس

 .ا١ٌّٕبرٛدا فٟ اٌغضء اٌّظبة ِٓ إٌجبد ، أٚ فٟ ِٕطمخ اٌزشثخ اٌّؾ١طخ ثبٌغزٚس 

رمسُ الأػشاع اٌّشػ١خ اٌّزسججخ ػٓ ا١ٌّٕبرٛدا إٌٝ أػشاع فٛق سطؼ اٌزشثخ أٚ أػشاع رؾذ 

 سطؼ اٌزشثخ . 

 ى أجزاء الىبات فوق سطخ الحزبة أولا : الأعزاض عل

رٕزظ أػشاع الإطبثخ ػٍٝ الأعضاء اٌٙٛائ١خ ٌٍٕجبد , ٔز١غخ إطبثخ اٌغزٚس رؾذ سطؼ اٌزشثخ أٚ 

 اٌزشثخ ٔز١غخ إطبثخ الأعضاء اٌٙٛائ١خ ٌٍٕجبد ثب١ٌّٕبرٛدا .

 الأعزاض الىاججة عه إصابة الجذور : -1

ػٍٝ اٌغزٚس رظٙش ٔز١غخ ٌزٌه أػشاع ػٍٝ الأعضاء  ػٕذ إطبثخ إٌجبد ثب١ٌّٕبرٛدا اٌّزطفٍخ           

رزّضً ثؼشلٍخ فٟ ّٔٛ إٌجبد ٚ٘زٖ ِشبثٙخ ٌزٍه إٌبعّخ ػٓ ٔمض فٟ ٚ إٌجبر١خ فٛق سطؼ اٌزشثخ 

ص٠بدح ٍِٛؽخ اٌزشثخ أٚ اسرفبع  أٚٔمض سؽٛثخ اٌزشثخ أٚ ٔمض فٟ اٌزس١ّذ  أٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ 

اًِ غ١ش إٌّبسجخ ، ٚػبدح رظٙش الإطبثخ ػٍٝ شىً ِسزٜٛ اٌّبء الأسػٟ ٚغ١ش رٌه ِٓ اٌؼٛ

 -:ثمغ ِزٕبصشح فٟ اٌؾمً ثؾ١ش رجذٞ إٌجبربد اٌّظبثخ الأػشاع اٌزب١ٌخ

 

 . ػؼف ػبَ فٟ ّٔٛ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ فزجذٚ إٌجبربد طغ١شح اٌؾغُ ِٚزمضِخ 

 . اطفشاس الأٚساق ٚشؾٛة ٌٛٔٙب 

 رثٛي إٌجبد ٚخبطخ فٟ الأٚلبد اٌؾبسح خلاي إٌٙبس . 

 . أخفبع فٟ الإٔزبط ٚسٛء فٟ إٌٛػ١خ 

 الأعزاض الىاججة عه إصابة المجموع الخضزي : -2

رجذٚ ٘زٖ الأػشاع ِزخظظخ ٚرؼٛد ٌزطفً أٔٛاع ِزخظظخ ِٓ ا١ٌّٕبرٛدا ػٍٝ الأعضاء اٌّخزٍفخ 

 ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ِٚٓ ٘زٖ الأػشاع 

 

  : ًجبقع الأوراق والموت الموضع 

اد طغ١شح اٌؾغُ أٚ لذ رىْٛ وج١شح ٔٛػب ِب ٠ٚزغ١ش ٌْٛ ٘زٖ اٌجمغ رظٙش الأػشاع ػٍٝ شىً ثضش

فٟ إٌٙب٠خ إٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌّسٛد ٠ٚىْٛ ِؾذدا ثؼشٚق اٌٛسلخ ، رجذٚ ٘زٖ الأػشاع ٚاػؾخ 

 Aphelenchoidesث١ّٕبرٛدا اٌجشاػُ ٚالأٚساق   ٚاٌىشا٠ضٔض١ّ١ُ ٔز١غخ إطبثخ ٔجبد الألؾٛاْ

ritzemabosi  

المحاضرة الرابعة



 

 
 

 عقد ورقٍة : كونج 

ػمذا ػٍٝ أٚساق إٌجبربد اٌّظبثخ ،  Anguina millefoliiرسجت ثؼغ أٔٛاع ا١ٌّٕبرٛدا  ِضً 

ٚثخبطخ إٌغ١ٍ١بد ؽ١ش ٠ظً ؽغُ ٘زٖ اٌؼمذ إٌٝ  ثؼؼخ  ١ٍِّزشاد ، رىْٛ فٟ اٌجذا٠خ راد ٌْٛ 

٠لاؽع  ٚاسعٛأٟ صُ رزؾٛي إٌٝ ثٕفسغٟ ِسٛد ِغ رشىً رغبػ١ذ ػٍٝ اٌسطؼ اٌخبسعٟ ٌٍٛسلخ 

 ػّٓ ٘زٖ اٌؼمذ الأؽٛاس اٌّخزٍفخ ١ٌٍّٕبرٛدا 

 
 

 : الحفاف الأوراق وججعدها 

خلاي أؽٛاس٘ب اٌزفبف الأٚساق ٚرغؼذ٘ب   Anguina triticiرسجت ١ّٔبرٛدا  صب١ًٌ ؽجٛة اٌمّؼ         

خلاي رطفٍٙب ػٍٝ ٔجبربد اٌمّؼ ٚاٌشؼ١ش ، ؽ١ش ٠ّىٓ ػضي ٘زٖ الأؽٛاس أصٕبء ؽٛس إٌّٛ اٌٍجٕٟ 

 ٌٍٕجبد 

 



 

 : اوحفاخ الساق وجشوهه 

رشٛ٘بد ِخزٍفخ ٚاٌجظً ػٍٝ اٌفٛي  Ditylencus dipsaci ٚالأثظبيرسجت ١ّٔبرٛدا اٌسبق         

رغؼذ الأٚساق ٚاٌزفبف اٌسبق وّب  إٌٝ ثبلإػبفخرٛسِبد فٟ لبػذح اٌسبق ، رظٙش ػٍٝ شىً 

 رمظش اٌسلا١ِبد ٠ٚزمضَ إٌجبد 

 

 
 

 لٍل (:أعقد بذرٌة )ثكون ج     

١ًٌ ( ِىبْ أرىْٛ ػمذ ثزس٠خ )ص  ١ٌAnguina triticiً ؽجٛة اٌمّؼ أرسجت الإطبثخ ث١ّٕبرٛدا ص        

اٌؾجٛة اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌسٕبثً ، ٚرز١ّض ٘زٖ اٌؼمذ ثٍٛٔٙب اٌذاوٓ ٚثظلاثزٙب ٚشىٍٙب اٌّغؼذ ٚرىْٛ 

 .طغ١شح اٌؾغُ 
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 طرق استخلاص النيماتودا 

 أولًا : طرق استخلاص النيماتودا من التربة
تتوقففالطريقة ففتلطرتفف لتتاففخلصفف لطمففتدا لطرالتففةتولطلنفف لطرتقةففتللكففجل ففويلطر  اففتل  فف ر ل  فف لطر  اففتل

ل فلتةليك لأه لطريققلطرتستددنتلص لطمتدا لطرالتةتولطلن لطرتقةت.
 :Direct Examinationطريقة الفحص المباشر    -1

مفف ملنففخلقك ففللنفف لطرتففةفل ة ففقهلطر  فف لطرت  ففق لل9-5توضففخلل اففتلطرتقةففتلصفف ل قفف ل تففق لقيففقل 
ثفف لتكففت نلطرالتففةتولطلدففق قوللقل ففتل تا ففللعرففجل  ة ففتلمففةلتل  ففةللStereomicroscope وطمففيتلن  ففقلطرت ففقة ل

صففف لطر  فففواللكفففجلطراتفففة للطر لفففتلأ لقك فففللنففف لن كفففوالطر تفففللقك فففللنففف لطرتفففةفلطرت يفففقلع طل ة ففف لهافففة ل  افففتل
ل طرتثق  لص ل ةرتلطمتددطن ةلر تللت ض قطتلن  قةت.

 :Baermann funnelطريقة قمع برمان   -2
مفف ملت قةاففةثل نثقفف للكففجل ةنففللنفف لطر ديففدلأ لطرد ففهلللل10 ةتق ففهلهفف طلطر  ففة لنفف لقتففخل  ففة  لقيففق ل ل

مففف ل ةثقففف لصفف ل  ةبفففتلط  قوةفففتلن فففا لللل8-6طرتيفففةتليتفففقط ال ور ففةل ففف  لل ةق ففهلدسفففةقلطر تفففخلطرب فففة  لأ قوةففتلنففف لل
ن ففد  ليوضففخلصففوقلهفف  لطرت فف ةولقي ففتلنفف لقتففةشلطرتومففك  ل طر ففةشملأ لطرتاةليففللطرو قلففتلطرد ل ففت.لب  ففللطرت ففا لل

نسفففتوهللمملد  ففيلب كفففولصففوقلل40طرتثقفف لصفف ل  ةبفففتلط  قوةففتلثففف لبتففيلطر تفففخلطرب ففة  لدتففةفلن يفففقلل  ففتل قط تففف ل ل
مفف ملصفف لقك ففللنفف لطرتففةفلثفف لتا ففلل  ففاثل تلففةثلعرففجلطر تففخلللل250مففةقلطر تففخلد ك ففللتا ففخلل اففتلطرتقةففتلصفف ل فف  ل  ففة  ل ل

المحاضرة الخامسة
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مففف ملصفففوقلطرت ففف ةوليتفففق لطر  فففة لصففف لللل1صفففوقلقي فففتلطر تفففةشلثففف لتفففب للدةرتفففةفلعرفففجلأيلب فففللنسفففتوط لعرفففجل فففوطر ل ل
طرب ففة  لصففف ل  ة ففتلمفففةلتل  ل ففتل ت  ففف للللمففةلتملتسفففت قللد ففدهةلن توةفففةتلمففةقلطر تفففخللل24نكففةيللطصففدلرتفففدول ل

لت  لطرت  ق.ل
 طرا قةففتلطرتفف ل ا فف للك  ففةلهفف  هلطريقة ففتلهفف لت  ئففتلطر ففق  لطرق ئلففتلطرتاةمففاتلرا ففةتل  ق ففتلطرالتففةتولطل
 ت تل  ةلص لطر بفلطرس ك لن لط  قوةتل تل تلرو   ةلطراول لطرفف  ليبةففدلقكفف اثللفف لطرففو يلطراففول لركتففةفل تففةلأيل

لت  دلص لص للطرالتةتولطلطر لتلل لطرالتةتولطلطرت تت.ه  لطريقة تلل
لل

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

ل: White head & Hemmingطريقة  -3
أ ل قة تلط  اففةقول صفف لهفف  لطريقة ففتليففت لطمففتددطملناةلاففلل طتلن ففديل لل(try) تستجلأبضةثلديقة تل

ب ففدأل نفف  لطر تففخلألقففقلد ك ففللنفف لطرتادففلليففت ل ضففخلقي ففتلنفف لطرتاةليففللطرو قلففتلأ ل  قلطرتق ففل لطردففة ل
غفف ملثفف ليوضففخلطرتادففللصففوقلنفف  لطر تففخلل300صوقلطرتادللثفف لتوضففخلل اففتلطرتقةففتلصوق ففةلد  ففيل لتت ففة  ل 

-24 لعضةصتلطرتةفلنةل   لن  لطر تخل طرتادلل ة   لتةملعرجلأيلتتق هلطرتقةتلثفف لتتففق لرتففدول د دل ر ليت
لمةلتملد دل ر ليقصخلطرتادلل ة   لطرتةفلطرتو وللص لن  لطر تخ.ل48
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ل
ل
ل
ل
ل

ل
 :Sievesطريقة المصافي    -4

 ق اففةتلطرتقةففتل ة ةبففةلطرغقضلن له  لطريقة تلهولص للطرالتففةتولطلنفف لطرتقةففتلنففخلأقففللقففد لنتكفف لنفف ل
طرااةتةتل طرتوطللطر ضوةتل ةست تللر ر للدللن لطرت ةص لتدتكالل لد ض ةلص للففدللطرث ففوملطرتو ففولولصفف ل

لطرقونتلطريورلتل طرت لتستجل فل"طرتش"ل تتكويلن تولتلطرت ةص للةلول تةليك :
  ففجل ط  ففبطفلطرااةتلففتلنففشملصفف لطرقونففتلطريورلففتل ت تففلللكففجلص ففللطرلل25لففدللث وة ففةل لالمصفففاا الولفف :

لطركق قو.
نففشملصفف لطرقونففتلطريورلففتل ت تففلللكففجلص ففللع ففة ل ففللنفف ل لتففةتولطلطر  ففدلل50لدللث وة ففةل لالمصفاا الثانية:

لطر   ةتل  لتةتولطلطر ونات.
نففشملصفف لطرقونففتلطريورلففتل ت تففلللكففجلص ففللأ ففوطيلطرالتففةتولطلطرد لبففتلل200لففدللث وة ففةل  المصفففاا الثالثففة:

لطر كلل طرت لتتثلللةلولأغكهلأ وطيلطرالتةتولط.
نففشملصفف لطرقونففتلطريورلففتل ت تففلللكففجلص ففللأ ففوطيلطرالتففةتولطلطر ففغ قولل325لففدللث وة ففةل  المصفففاا الراة:ففة:

لطر   ل   ر لطر ققةت.
ل تتكد ل قة تلص للطرالتةتولطل وطميتلطرت ةص ل ةلآت :

غفف ملتوضففخلطر  اففتلصفف لل250-100ر   ليتففقط ال فف  ل يؤلا ل   لن   لن لطرتقةتلد دلتتةمللاكي ةل ه طلطل •
 ق ل تدكنلنخل تلتلن لطرتةفلد  يليتكففويلنا ففةلن كفف لنت ففة بلثفف لبسففكهلهفف طلطرت كفف لصففوقلن تولففتل
طرت ةص لطرتوضولتلد ض ةلصوقلطرا ضلص لتقت هلنتسكسللد  يلتكففويلطرت فف ةول طتلطرث ففوملط  مففخل

 لكجلقتتلطرت تولت.

ألاقهلن لطرتةفل ت كهلطرتقةتلث لتا للعرففجلن تولففتلطرت ففةص ل تكففق لهفف  للبضة لعرجل ق لطرغس لل تلت •
 طر تكلتللدولنقطتل تجليت ل  للن   لطرتقةت.
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تقصخلطرت  ةولط  رجل تغسللن توةةت ةل  دطثل وطميتلتلة لقو لن لطرتةفل ةستددمللففةلوللشلغسفف للر فف طل •
 طرغقضل ة تخلنةفلطرغس للص ل لةفلآلاق.

 تجلص لطرديوولطرسةد تلعرجلن تولتلطرت ةص .يا للنةفلطرغس للطراة •

 تكق للتكلتلطرغس للدةراساتلركت  ةولطرثة لتل طرثةرثتلدةريقة تل  س ة. •

ت تففخلن توةففةتل ففللن فف ةوللكففجل ففدهلصفف لع ففدهل وط ق ففةل تا ففلل  ففاثل تلففةثلدةمففتددطملتلففة للا لفف لنفف ل •
 طرتةفلعرجلل  قلغس للأ ل ة ل  ل .

 كل ل ق لطر  اتل  ق لطرت  ةو.يقنبلركلل   ل قنبلن   لبكتهلل •

ل
 طريقة الجمع ما بين أقماع برمان والمصافي -5

ت  دله  لطريقة تلصفف لتاةلففتلن كفف لطرالتففةتولطلنفف لد ةبففةلطرتقةففتل طرتففوطللطر ضففوةتلطرتو ففولولفلفف ل طر  ففوال
يورلففتل طرثة لففتلصفف لطرقونففتلطرلل60لكجلن ك ل  ل لركالتةتولطل تست تللص له  لطريقة تلن فف ةتةيللففدللث وة ففةل

لص لطرقونتلطريورلتل تتاخلطرديوطتلطرتةرلت:ل200لدللث وة ةل
يؤلا ل   لن   لن لطرتقةتل ةا ففخلصفف ل تلففتلنفف لطرتففةفلثفف لت كففهلطرتقةففتل  ففدطثل تففجليتكففويلن كفف لنفف لطرتففةفل •

  طرتقةت.

 يا للن ك لطرتقةتلعرجلن تولتلطرت ةص . •
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طرتقةففتلثفف ليا ففللطرت كفف لطرتتكففويلعرففجلن تولففتلطرت ففةص لتوضففخل تلففتلألاففقهلنفف لطرتففةفلصفف لط  ففةفل ت كففهل •
  تكق لتك لطر تكلتل تجليت لغسلل للل اتلطرتقةت.

تغسللن توةففةتلطرت فف ةولط  رففجلدةمففتددطملتلففة لقففو لنفف لطرتففةفل ة تففخلنففةفلطرغسفف للصفف ل قفف ل  لفف لثفف ل •
 تا للن توةةتله طلطريق لعرجلطرت  ةولطرثة لت.

دولنفففقطتل تفففجلب ففا لنفففةفلطرغسففف لل طا فففةثلتتةنففةثل لاةرلفففةثلنففف لطر فففوطاهلتغسففللن توةفففةتلطرت ففف ةولطرثة لففتللفففل •
 طرتدتك ت.

دةمففتددطملل3مفف ل250ت تخلن توةةتلطرت  ةولطرثة لتلن لأ دل وط ق ةل تا لل دقتلعرجل فف  ل  لفف لمفف ت ل •
 تلة لضعل لن لطرتةف.

لكفففجلمفففي لتا فففللن توةفففةتلطركففف  لعرفففجلقتفففخل قنفففةيلطرففف  لمفففق ل نففف  ل تق  اففف ل ةقطلفففجلتو ةفففخلطر  افففتل •
طرت  ةول تجلتتكويل ا تل قل تلن لطرتقةتلصوقلقتففةشلطرتومففك  لتسففت لركالتففةتولطلدةلاتقطق ففةل طرسفف وتلنفف ل

 مةقلطر تخ.

مففةلتملصفف لنكففةيللطصففدلثفف لت تففخلن توةففةتلمففةقلطر تففخلصفف ل  ة ففتلمففةلتل  ل ففتلل24يتففق لطر  ففة لنففدول  •
  ت   لن  قةةثل تكت نلطرالتةتولطل وطميتلع قولط رت ةت.

 Centrifuge Methodريقة الطرد المركزي  ط  -6
ت دله  لطريقة تلن لأمقيلطريققل متدا لن   لأ وطيلطرالتةتولطلطرتو ولولص لطرتقةففتول ةففةرقغ لنفف ل
ق قلطروق لطر  لتتيكا له  لطريقة تلع لأ  ةلتسقهلتك ففةثلركث ففقلنفف لطرالتففةتولطلطرتستدك ففتول صفف لهفف  لطريقة ففتل

ل تاخلطرديوطتلطرتةرلت:
ملثفف لبتففيلرا فف  لدةرتففةفل تدكففنل3مفف ل250ملن لطرتقةتلصفف ل فف  ل  ففة  ل ق ففقل 3م لل150-100 لليوضخ •

 طرتقةتلدةرتةفل  دطثل تجليتكويلن ك لنت ة بلنا ة.

صففف لل325ثة لفففتلثففف لت فففهلن توةفففةتلطركففف  لصففف لن ففف ةوللفففدللث وة فففةلل30يتفففق لطركففف  لدتفففةلفلففف ل فففوطر ل •
 طرقونتلطريورلت.

 ا لل  اثل تلةثلعرجل   ل  ة  .تغسللطرتقةتلطرت لدةرت  ةولث لت •

ل  ولصفف لل3000لقففةا ل ل4تا للطرتقةتلن لطرك  لعرجلأ ة  هل  ة لطريففقللطرتق ففب لثفف ليففدط لطر  ففة لرتففدول •
 طردقل تم.
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ملغفف لمففكقلرلرتففقل484.5ب ففهلطرتففةفلطربطاففدلصفف لط  ة  ففهلثفف لتتففيلط  ة  ففهلدت كففوالطرسففكقلطرت ففدلرفف ر ل  •
 ثة لتلرتدوللقل تل ط دو.لنةفليدط ل  ة لطريقللطرتق ب لنقو

 نش.ل325تسكهلن توةةتلط  ة  هلن لطرت ك لص لن  ةوللدللث وة ةلص لطرقونتلطريورلتلل •

 بغسللطر بفلطرتتا  لص لطرت  ةولث ليا لل  اثل تلةثلدةمت تةالتلة لضعل لن لطرتةفلعرجل   . •

ةافففةثل  رفف لرك  ففف لمفف ملت قلل5ت ففهلن توةففةتلطركففف  لطرب ففة  لصففف لأ اففةقل تفففق لنففغ قولطر  فف ل قيفففقل •
لطرت  ق ل تكت نلطرالتةتولط.

ل ن لل ومله  لطريقة ت:
ص ففدطيللففدلل ق ففقلنفف لطرالتففةتولطلطرتو ففولولصفف لطر  اففتلقففدلب ففللعرففجلطرا ففال تل ففتللتكلففتلمففكهلطربطاففدل -1

لد  ة  هل  ة لطريقللطرتق ب .
 ت قضلطرالتةتولطلركت كوالطرسكق لبضقلد  وةت ةلضق طثلدةرغةث. -2

 



 طرق استخلاص النيماتودا من الأجزاء النباتية:
 : Teasing methodطريقة تمزيق الأنسجة النباتية   -1

التطط  تتط ططخ  الأططخ ا  طط ا   تعد هذه الطريقة من أبسططا الطططري تكطط  ت جططع أططن  الططم أوطط ا  ال لاطط ت  ا 
ال ب تلة ت  هذه الطريقة تقطم ا   ا  ال ب تلططة الابطط بة قلططص يطططم اططبورس  ططداط ح ا طططة مجططر   طط   تطط      ططة 
السطط أة مططم يموططخ مططن الاطط   تططج ت اططش تاططق ميكططر التجططريد  يططد  قتنطط  ا مططر  يطط  س تا يطط  ا وسططية أت طط   

 ال اش  ذلك ح ا طة احرت  تجريد.

 :Soaking methodنقع طريقة ال  -2
 توكطططط  تقطططططم ا  طططط ا  ال ب تلططططة الاططططرا  ا ططططت     Young طمطططط  أمططططص هططططذه الطريقططططة أ نطططط ط بطريقططططة 

ال لاطط ت  ا م كطط  قلططص يطططم اططبورسك ت  ططم مططم االططة يمومططة مططن الاطط   ت  طط  لتجططبم اليطط  ب لر   ططة       اططر 
م( 30ºارس م   ططبة ل جطط   ال لاطط ت  ا  اليذ ر( ت   ب  حتري م    حطط ري ترحططلد مبمططخ تططج تا طط  أمططص  ر ططة  ططر 

  أة ت ال بعده  االططة الاطط   الاات يططة أمططص ال لاطط ت  ا  تعططر  بكالططة ألأططر   هكططذا تعططد   24أ  س  تترك لادس  
 التطط  تطط   طط ر  ططك   م ططخ  Migratoryهذه الطريقة من أوسططا الطططري لا ططت    أوطط ا  ال لاطط ت  ا الات قمططة 

 .Pratylenchus  تبمد لا ت    ولا ت  ا الت بعة لمي س  ولا ت  ا الس ي  ا بب ل اا  أوك

 

 :Incubation methodطريقة الحضانة   -3
تجطططبل الطريقطططة السططط بقة قلطططص  طططد مططط ك ااططط  أوكططط  تت   طططا أ نططط ط مطططم أوططط ا  مطططن ال لاططط ت  ا الات قمطططة ببططط ة 

 ا  ال ب تلططة الاططرا  لأ اططة  تسططت دم تطط  ا ططت    ال لاطط ت  ا مططن ا وسططية ال ب تلططة ببطط ة أ مططةك ت  ططم ا  طط 
ا ت    ال لا ت  ا م ك  ت    ري       وظلف  ذلك بعد  سمك   وداط  ين ف قلوك  يموخ مططن الاطط    ك طط  
لتبطوتك   تترك ت  مك    اتئ لادس ت تة أ  م ت جططا لأ لكطط  ال لاطط ت  ا تططج تبسططخ مات يطط ق الططد ري  ت قططخ وقطط ط 

ت ولططة  يبططا مطط   البسططوخ تطط  الا بطط ر  هكططذا  بططخ قلططص  يططج كالطط ط قلططص م بطط ر مدر ططة  يعطط    سططخ الططد ري 
ت  الب اة الط للة تج قلططص مبطط  س  60م   اك ت قخ مات ي ق الا ب ر قلص يام حرم   أ  مب  س أد  تق  ك  

مططف تطط  الب اططة الط للططة تططج تبسططخ مات يطط ق الابطط  س ال  ولططة  وططداط  ت قططخ قلططص اطط    270ألأططر  أططد  تق  كطط  
 تري ل ابك  ميكري ط.      أ  أ ب ي ح

 :Blender methodطريقة الخلاط   -4

المحاضرة السادسة



تبسطططخ أو طططة اليطططذ ر ال ب تلطططة الاطططرا  ا طططت    ال لاططط ت  ا م كططط  ب لاططط    سططط ط  وطططداط  ذلطططك   الطططة التر طططة  ▪
 الاتعمقة حك  تا م ط.

ت  طططم العو طططة تططط  اطططببة ال كت تو ططط ل  ال  اسطططون الا منططط  لاطططدس  صلقطططة  ا طططدس  هطططذه البطططببة تبطططب   ▪
 لا ت  ا حدر ة ابورس حو ا  تترك ا وسية ال ب تلة ب هتة أ  ت تاة.ال 

تططط ال البطططببة ال اسطططدس ببسطططخ العو طططة ب لاططط    تي طططع اليطططذ ر ح  طططعك  حطططون  ريتططط  ترحطططلد  نطططبا أموكططط   ▪
  بط ط هو  ط.

 ج( م ك  ت  ال طط    ينطط ف قلوكطط   10 ج( تج ي  م مقدار   ال    1تقطم اليذ ر قلص يطم   لك    ▪
  ج( م   تج يدار ال    ب يبص  رأة لادس  صلقة. 80وا   

تططط  الب اطططة الط للطططة أمطططص التططط ال   300   100   60ي قطططخ الاعمططط  قلطططص تططط ث مبططط ت  أطططد  تق  كططط   ▪
 ل ي  س  رأة الا ت     اكن الا تع وة بقام حطط لأ  الططذي يراططا ملططل الابطط  س ا لأوططرس  يتبططخ بطط لقام 

 اخ بان ة ت ري      لة متبمة بب ب ر م  .  ري م ر    ذ  ذرا    وب  ي  

 تبسخ مات ي ق الاب  س ا لأورس بقموخ من الا    ت قخ قلص أ ب ي حتري ابورس ل ابك . ▪

 



 المؤقتة والدائمية:  السلايدات أو الشرائحتحضير 
 المؤقتة: السلايدات أو الشرائحطريقة تحضير  ❖

درجة وضوو  عاليوة  تعد هذه الطريقة من أسهل الطرق وأسرعها لتشخيص النيماتودا وتظهر النيماتودا
بالتراكيب الداخلية لها كالرمح وتجويف الفم وشكل المرئ والجهاز التناسلي وغيرهوا مون الاوفال المعتمود   وي 
ُ  ججوب دراسوة النيمواتودا ب ورعة تفادجواه لتلفهوا. وتقووت ضريقوة تيدوير ال وشردال أو الشورا ح  التشخيص. إلا إنو

 كالآتي:
بووة أو موون اءجوو اا النماتيووة مووا مليوول موون الموواا إلوو  زجاجووة سوواعة  أو تنقوول النيموواتودا المع ولووة موون التر  -1

 ضبق بتري صغير.
تلتقط النيماتودا بواسطة ابر  تلقيح خاصة )تيت المجهر( وذلو  بتعوويم النيمواتودا علو  سوطح المواا  وم  -2

 التقاضها ب رعة عل  ضرف اءبر .

عادجووة جيوواك مرك هووا بقطووا مك ووور  موون تنقوول النيموواتودا إلوو  شووريية زجاجيووة مقعوور  أو شووريية زجاجيووة  -3
 ا إل  وسط هذه القطر .ال جاج أو أي ماد  أخرى وتدا  ي وسطها مطر  الماا  م تنقل النيماتود 

 .Zutروضا غطاا ال شرد عل  شريية زجاجية ويقفل بماد  ضشا اءظا ر أو ماد   -4
 طريقة تحضير السلايدات أو الشرائح الدائمية: ❖

 مياليل التثبيت الم تخدمة  ي تثبيت النيماتودا عند عمل ال شردال أو الشرا ح الدا مية:
 هناك أربعة مياليل شا عة الاستخدام للتثبيت وهي:

   ميلول  ورمالين . FAA  ميلول  TAF  ميلول  FAميلول 
 الدائمية( السلايدات أو الشرائحطريقة سينهورست السريعة: )تحضير 

الدا ميوة وتوتلخص  ال وشردال أو الشورا حه الطريقة واحد  من أسور  الطورق وأب وطها  وي عمول تعد هذ      
 هذه الطريقة بنقل النيماتودا من أحد مياليل التثبيت إل  زجاجة ساعة تيوي عل  ناف مل من:

Ethanol 96%-------------------------------------------------------------- 20cm³ 

Glycerine ----------------------------------------------------------------- 1cm³ 

D.Water ------------------------------------------------------------------- 79 cm³ 

 

ضوا زجاجوة ال واعة بموا جيتويهوا  وي ضبوق وتوضا  ي زجاجة ساعة ما النيماتودا المنقولوة بهوا  وم تو 
( سواعة علو  درجوة 12%  م جغطو  بححكوام ويتورك علو  اءمول ) 96 بتري جيتوي عل  كيول إرثانول بتركي 

 %.96م°  م تملئ زجاجة ال اعة بميلول آخر مكوت من الإرثانول  40-35حرار  
Ethanol 96% --------------------------------------------------- 95 cm³ 

المحاضرة السابعة



Glycerine      --------------------------------------------------- 5 cm³ 

 

 ووم تنقوول النيموواتودا إلوو  الميلووول اءخيوور ويتوورك  ووي ضبووق مقفووول ج  يوواه علوو  درجووة حوورار            
ث سواعال علو  °م حت  رتمخر القيول تماماه وتامح النيماتودا  ي كل رين نقوي وي وتل م هوذه العمليوة  وش40

القل ورين الموضووعة  وي سوشرد  اءمل  م تقرر هذه العملية عد  مورال بعودها تيمول النيمواتودا علو  مطور  مون
جواه     وشردال الوتقووت  Zut م تيمل ويوضا عليها غطاا شريية ويقفل أموا بمواد  ضوشا اءظوا ر أو مواد  

 ( أشهر.6للفيص وممكن أت تمق  لمد  )
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FA 

FAA + N. 

TAF 

 الفورمالين

 محاليل التثبيت

كحول ايثانول 

96%  

 تكرر العملية

 ثلاث مرات

Glycerin 
½ ml 

 زجاجة ساعة طبق بتري

40  

3 h 

½ ml 

 

Ethanol – 20 cm3  

Glycerin – 1 cm3 

D. Water 79 – cm3 

 

Ethanol – 95 

Glycerin - 5 
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 حساب الكثافة العددية للنيماتودا: 

 لحساب الكثافة العددية للنيماتودا نتبع الخطوات التالية:
 يحسب حجم المعلق النيماتودي )يوضع المعلق النيماتودي في بيكر مدرج ونقيس حجم المعلق(. -1
 بالتساوي في جميع أجزاء البيكر(.  يرج المعلق جيداً )لضمان توزيع النيماتودا  -2
محح ( مححم المعلححق بعححد رمليححة الححرج مبا ححرد وتوضححع فححي اححييد مدسححم  ححا  بعححد النيمححاتودا  ححم  1نسحححب ) -3

 م ( مم المعلق.  1تفحص تحت الميكرواكوب ونحسب ردد النيماتودا في )

 مرات( ... الخطود الثالثة.  5تكرر هذه العملية ) -4

 م (.  1ا في )يتم حساب متواط ردد النيماتود -5

 يضرب الناتج في حجم المعلق الكلي للنيماتودا. -6

 ومثال رلى ذلك:
محح ( مححم المعلححق فححي  1محح ( رلمححاً أنحح  رنححد احححب ) 250أحسححب الكثافححة العدديححة للنيمححاتودا فححي معلححق حجمحح  )

لمححرد الرابعححة ( وا 27( والمححرد الثالثححة )20( وفححي المححرد الثانيححة عححان العححدد )25المححرد الولححى عححان رححدد النيمححاتودا )
 (  15( والمرد الخامسة )28)
 م (: 1نوجد متواط ردد النيماتودا في ) -1

25  +20  +27   +28  +15  =115                  
 م ( 1متواط ردد النيماتودا في )  23=  5÷  115

 يحسب ردد النيماتودا في المعلق الكلي: -2
250  ×23  =5750 

 

 
 

 

 النيماتودا طبق عد  

المحاضرة الثامنة
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 طريقة تصبيغ الانسجة النباتية باستخدام هايبوكلورات الصوديوم وحامض الفوكسين 
تقهدد ذذ ي ددهذةهوددهلذتهدد ذذتعددهذهددلطذيقة منددلذردداذيقةدد يذيقبيددهلذذدد ذتمددبة ذيقبددلتوذيق مدد  لذ  ق ة دد ت  يذ

تب بذيقتع ضذيقشخم ذقلسدد  مذر ددفذيقلاي دد لا ذذذاددمذةدداذيبذردد  لذهدد وب مل وي ذيقمدد  و مذت  دد ذ
ينسبلذيقبلوذقبفذة لةلذيقمب ذ ح رضذيقلا مسياذر  ذينلفذردداذم  ذددلذيقمددبللذتي قتدد ق ذيق قدد ذيقددل ذ

ذ.تحت جهذراذيجفذيزيقلذيقمبللذقمي ذجهيذ
ذ ذراذيق  ي ذيقت قةلذ:وتمذتحاي ذيقمبللذذ ذيق ختب

ذذ
- Lactic acid ………..  250 cm3 

- Acid Fuchsion …….  3.5 grams 
3D. water …………… 750 cm      - 

 

 

 

 طريقة العمل : 

 

 تغسل الجذور النباتية بالماء جيدا للتخلص من حبيبات التربة والمواد العالقة  -1

سم يضاف اليها   2-1تقطيعها الى قطع صغيرة بحدود    توضع الجذور في كاس زجاجية )بيكر(  بعد  -2

  –  1% ويمكن زيادة التركيز للمحلول مابين  1من محلول هايبوكلورات الصوديوم تركيز     3سم  100

 % حسب عمر الجذور. 3

 دقائق مع مراعاة التحريك  5 – 4تترك لمدة  -3

لمدة   -4 تنقع  ثم  دقيقة  لمدة  الحنفية  بماء  الجذور  لازال   15تغسل  هايبوكلورات دقيقة  محلول  بقايا  ة 

 الصوديوم. 

الماء بتنشيف الجذور -5 الماء مع حوالي    3سم   50ويضاف   التخلص من  من محلول صبغة    3سم  1من 

 الفوكسين الحامضية  

 دقيقة في وعاء ساخن  باستخدام حمام مائي او على سخان كهربائي.  30يسخن المحلول لمدة  -6

 يبرد المحلول وتغسل الجذور بالماء لازالة محلول الصبغة من الجذور.  -7

الجذور في محلول يحتوي على   -8 الحامضي المحضر باضافة بعض     3سم   30توضع  الكليسرسن  من 

قطرات من حامض الهيدروكلوريك الى الكلسرين وتسخن الجذور حتى درجة الغليان من اجل ازالة 

 لك.  الصبغة من الجذور ثم تفحص بعد ذ

 

 

 

 

 

 

 

المحاضرة التاسعة
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 :ض من الجذوروالبياستخلاص 

 

فلوكسين   بصبغة  البيض  كتل  وتبقى ا عدأ لاتعطي    Bتصبيغ  الواحد  البيض  كتلة  داخل  البيوض  د 

تنقع   المصابة   النباتات  جذور  من  البيوض  ولاستخلاص  الجيلاتينية  الكتلة  داخل  متجمعة  البيوض 

اذ    0.5لبيض الجيلاتينية ويستخدم بتركيز  الجذور بمحلول هايبوكلورات الصوديوم الذي يذيب كتل ا 

المستخدمة ليست كلقاح ممكن زيادة تركيز الحصول على  لغرض  ا كان   البيوض  اذ كانت  اما  اللقاح 

دقائق يمرر بعدها المعلق من خلال منخل حجمه  10% مع الرج لمدة  1هايبوكلورات الصوديوم الى  

ثم تجمع    500 الهايبوكلورات  بقايا  دقائق لازالة  لمدة بضعة  الماء  تيار خفيف من  مش ويسلط عليه 

 بواسطة تيار خفيف من الماء يسلط خلف المنخل الى كاس زجاجي )بيكر(. 
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 تصبيغ النيماتودا في الأنسجة النباتية:
 Acidالمضوو إ يل ووغ  ووفوك ال ولحوويي الح مضوو ك  Lactophenolيتم تحضير محلول اللاكتوفينووول 

Fuchsion  :ب لطريقك الت ل ك 
- Phenol ……………  20 grams 

- Lactic acid ………..  20 grams 

- Glycerin ………….  40 grams 

- D. water ………….  20 cc 

موو م مووي  5موو م مووي الموو ؤ ذووم ي  وو    100غوومم مووي  ووفوك ال ولحوويي الح مضوو ك فوو    1يووتم يبابووك  
 المحلول الأ ير ويض إ يلى محلول اللاكتوفينول المحضر أعلاه.

 طريقة العمل:
 غح  الأجزاؤ النف ت ك جيداً لإزالك التربك مي الأجزاؤ النف ت ك. -1
اللاكتوفينول المضوو إ يل ووغ محلووول اللووفوك يلووى انجووك الول وو ا ذووم توموور الأجووزاؤ النف ت ووك سخي محلول   -2

 اق ئقم ف  ه ه الخطوة ستلطفغ ل  مي الأنحجك النف ت ك والن م تواا بمحلول اللفوك. 3- 1لمدة  

 أزل محلول اللفوك وبلك بوح  العين ت ب لم ؤ الف نا. -3

ينول النقوو  أا الخوو ل  مووي اللووفوك هوو ا المحلووول الأ يوور  جعوو  أح ظ الأجزاؤ النف ت ك بمحلول اللاكتوف -4
 الأنحجك النف ت ك ش  فك والن م تواا تأ   لوا اللفوك وتكوا واضحك.

 

  
 

المحاضرة العاشرة
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 صبغ أكياس البيض:
 لههادالوههلابددمنههيديههتد نلاههلد لهه  تد هههلا ددلتسههل عد ههيدس اههيضدالمههاعدالن قهه  لديههتددمههعدال انههي   اد

التههتد لهه يدس اههيضدد(Phloxine B)الأ اههيضد لههادالنونهه ردالوههلادمدب سههتليادللههلا دالفيوههلد هه فلدال ل  سهه تد
المههاعدالو ي   اههلدوههيلل يدالأكنهه دبلف لههيدمد   ههيدضههتد ههيدالمههاعدقههنتدالفههابدالو ي   ههت د نههيدسيدالمههاعد

دي قادكايً.

 طريقة العمل:
دال  ي الدويلنيءدج ياًدللتللصديتدكم  يتدالت بلدبالن ا دالعيلقل.دد فسعدالولابد -1
  قاقل.د20-15لنيةددد%(0.015)    ز ددB  قعدالولابددضتديحل لدال   س تدد -2

  فسعدالولابدد حتدييءدجيدمدللتللصديتدوقيويدالص فل. -3

  عيدس ايضدالماعدالو ي   الدذاتدالل يدالأكن . -4

د

د
 

 
وحض ديحل لد  فلدال ل  س تددملاحظة:دBغمديتد  فلدال ل  س تددد0.15%دوإذاولدد0.015نت   ز ددBلت ديتدد1ضتددد

دييءديقط .د
د
د

المحاضرة الحادیة عشرة
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 Sampling Methodطرق جمع العينات 

اٌّّهظح ٌٍٕثاخ فٟ اٌرهتح ِٕطمح أرشان اٌعمٚن أٚ فٟ اٌعمٚن إٌثاذ١ح وّا ذرٛاظك تؼط أغٛان٘ا  ذٕرشه ا١ٌّٕاذٛقا

فٟ الأظىاء اٌٙٛائ١ح ٌٍٕثاخ واٌٍاق ٚالأٚناق ٚاٌثمٚن ، ٌٚمٌه لاتك ِٓ اٌرؼهف ػٍٝ اٌطهق اٌّفرٍفح ٌعّغ اٌؼ١ٕاخ 

١ّاذٛقا ، ٕ٘ان ػكج غهق ٌعّغ اٌؼ١ٕاخ ِٓ اٌرهتح ٚاٌؼٕا٠ح تٙا لثً إ٠صاٌٙا إٌٝ اٌّفرثه ٌٍرأوك ِٓ الإصاتح تإٌ

ذفرٍف تاـرلاف اٌٙكف ِٓ ظّغ اٌؼ١ٕح ) ٍِػ ػاَ ، ذشف١ص ، ـكِاخ إنشاق٠ح ، ذعانب ( ٚؼاٌح اٌؽمً ) تٛن ، 

ِىنٚع تّؽاص١ً ؼ١ٌٛح أٚ ِؼّهج ( ٚومٌه ٔٛع ا١ٌّٕاذٛقا )غث١ؼح ذطفٍٙا ، ذىاشه٘ا ، أرشان٘ا فٟ اٌرهتح ( ِّٚٙا 

غهق ظّغ اٌؼ١ٕاخ فلا تك أْ ذىْٛ اٌؼ١ٕح اٌّأـٛلج ِّصٍح ذّاِا ٌّعرّغ ٚوصافح ا١ٌّٕاذٛقا فٟ اٌؽمً ٚلد ظّغ اـرٍفد 

 اٌؼ١ٕح .

 جمع العينات من التربة -أولا :

أػهاض الاصاتح تا١ٌّٕاذٛقا فٛق ٌطػ اٌرهتح ِشاتٙٗ اٌٝ أػهاض ٔمص اٌؼٕاصه اٌغمائ١ح ٚتؼط الاِهاض  اْ

تّا اْ أػهاض ا١ٌّٕاذٛقا ذثكٚ غ١ه ِرفصصح فأٗ ِٓ اٌعهٚنٞ ذؽ١ًٍ اٌرهتح ٌٍرأوك ِّا اٌف١ٌٍٛٛظ١ح الاـهٜ ٚ

ذؽر٠ٛٗ اٌرهتح ِٓ أٔٛاع ا١ٌّٕاذٛقا إٌثاذ١ح ٚوصافرٙا اٌؼكق٠ح إٌّرشهج فٟ اٌؽمً ، ٕٚ٘ان تؼط الاقٚاخ اٌلاوِح اٌرٟ 

 -٠عة اْ ذرٛفه ٌكٜ اٌثاؼس لثً اٌم١اَ تؼ١ٍّح ظّغ اٌؼ١ٕاخ ِٕٚٙا:

 ٛتح ظّغ اٌؼ١ٕاخ أٚ ظانٚف ٌعّغ اٌؼ١ٕاخ أٚ غ١ه٘ا ِٓ أقٚاخ اٌؽفه.أٔث -1

 أو١اي ِٓ اٌثٌٟٛ اش١ٍ١ٓ ٌٛظغ اٌؼ١ٕاخ -2

 لٍُ ٚقفره ٌرٍع١ً اٌّلاؼظاخ -3

تطالح ذك٠ٚٓ اٌّؼٍِٛاخ ذهفك تاٌؼ١ٕح ٚػاقج ِاذىْٛ ِغٍفح تى١ً ِٓ اٌثٌٟٛ اش١ٍ١ٓ اٌشفاف ؼرٝ لاذرأشه  -4

 تهغٛتح اٌرهتح.

 ـشثٟ ٌؽفع اٌؼ١ٕاختهاق ػاوي أٚ صٕكٚق  -5

 

 Sampling tubeاٌطٛأح ظّغ اٌؼ١ٕاخ 

ٌُ ٚلطه٘ا  38ٟٚ٘ ػثانج ػٓ أٔثٛتح اٌطٛا١ٔح غٌٛٙا  ا١ٌّٕاذٛقافٟ ِعاي  ٟٚ٘ الأوصه اٌرؼّالاً ِٓ لثً أٌؼا١ٍِٓ 

ٌُ ( ِفرٛؼح ِٓ ظأة ٚاؼك ٠ٚؼٍٛ٘ا ِمثط ٠كٚٞ ٚغهفٙا اٌٍفٍٟ قائهٞ ؼاق ٌر١ًٍٙ 2ٌُ )اٌمطه اٌكاـٍٟ  2,5

ٌُ اٌؼ١ٍا ِٓ الاٌطٛأح ( لاؼرٛائٙا 5ٌُ ػاقج ٔرفٍص قائّا ِٓ اٌعىء اٌؼٍٛٞ ٌٍؼ١ٕح ) 22اـرهالٙا ٌٍرهتح إٌٝ ػّك 

 تؼط اٌؽشائش ٚتما٠ا اٌّٛاق اٌؼع٠ٛح اٌّرٍالطح ػٍٝ ٌطػ اٌرهتح. ػٍٝ

 ذٍرفكَ اٌطٛأح ظّغ اٌؼ١ٕاخ ٚفٟ ؼاٌح ػكَ ذٛفه٘ا ذٍرفكَ ظانٚف أٚ ِؼٛي أٚ أ٠ح أقاج 

 ِٕاٌثح ٌعّغ اٌؼ١ٕاخ

 

  

 

 

 

 

 

المحاضرة الثانیة عشر
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اٌثٍراْ ِّصٍح لكن اٌٍّرطاع ٌٛظغ ا١ٌّٕاذٛقا فٟ لٌه اٌؽمً ٚتشىً ػاَ ٠عة اْ ذىْٛ اٌؼ١ٕح اٌّأـٛلج ِٓ اٌؽمً أٚ 

 -ٚف١ّا ٠ٍٟ أُ٘ اٌطهق اٌّرثؼح ٌعّغ اٌؼ١ٕاخ ِٕٚٙا :

ذأـم اٌؼ١ٕاخ ِٓ ػكج ِٛالغ ٚتشىً ػشٛائٟ ٠ٚفرٍف ػكق ٘مٖ اٌؼ١ٕاخ   جمع العينات بشكل عشىائي -1

 .تاـرلاف ٍِاؼح اٌؽمً

ػٍٝ ٍِافح شاترح ِٓ اٌّٛلغ اٌٍاتك ٌٛاء ِٓ غٛي اٌؽمً ٠ؽكق ِٛلغ وً ػ١ٕح   جمع العينات بشكل منتظم -2

 أٚ ػهظٗ ٠ّٚىٓ فٟ ٘مٖ اٌؽاٌح أ٠عا ذم١ٍُ اٌؽمً اٌٝ ألٍاَ ِرٍا٠ٚح ٚذؤـم اٌؼ١ٕح ِٓ ِهوى ٘مٖ الالٍاَ.

٠ؽكق ِٛلغ وً ػ١ٕح ػٍٝ ٍِافح شاترح ِٓ اٌّٛلغ اٌٍاتك  جمع العينات بشكل سكشاك او من محيط القىص -3

ٟ اٌؽمً تشىً ووىان أٚ تشىً لٌٟٛ ٚػاقج ِاذىْٛ اٌثكا٠ح ِٓ ِكـً اٌؽمً أٚ ِٓ ٚلٌه ػٕك ا١ٌٍّه ف

 ٔاؼ١ح اٌطه٠ك.
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 طزيقة العمل لاخذ العينات من التزبة

أٚ اٌعانٚف أٚ اٌّؼٛي ٚلٌه  ذؤـم اٌؼ١ٕح تٛاٌطح أقٚاخ ظّغ اٌؼ١ٕاخ ٚلٌه تاٌرؼّاي أٔثٛتح أـم اٌؼ١ٕاخ

ٌُ ذفٍػ ِغ تؼعٙا اٌثؼط  25-12ػ١ٕح ػٍٝ ػّك  12-6ِٓ ػكج ِٕاغك ِرمانتح ِٓ اٌمٍُ لاذٗ ٚتؽكٚق 

٠ٚرُ اٌرفٍص ِٓ اٌؽصٝ ٚتما٠ا اٌؽشائش ٚالاٌٚاؾ شُ ٠ؤـم ِٕٙا اٌى١ّح اٌّطٍٛتح ِٓ اٌرهتح ٚذٛظغ فٟ 

ٌمٞ اـمخ ِٕٗ اٌؼ١ٕح ٚذهلف اٌؼ١ٕح تثطالح ذكْٚ ف١ٙا او١اي ِٓ اٌثٌٟٛ اش١ٍ١ٓ ٠هلُ اٌى١ً تهلُ اٌّٛلغ ا

 -اٌّؼٍِٛاخ اٌرا١ٌح :

 اٌُ اٌعاِغ ، ذان٠ؿ ظّغ اٌؼ١ٕح ، نلُ اٌؼ١ٕح 

 ًاٌُ صاؼة اٌؽم 

 )ِىاْ اٌعّغ ) اٌّؽافظح ، اٌّك٠ٕح ، اٌمه٠ح 

 اٌُ إٌثاخ اٌّىنٚع 

 ٔٛع اٌرهتح 

 ػ١ح اٌّرثؼحاٌُ اٌّؽصٛي اٌمٞ واْ ِىنٚع ٌاتما فٟ اٌؽمً ٚاٌكٚنج اٌىنا 

٠رُ الاٌرؼأح تاٌّىانع فٟ ذٍه إٌّطمح لاـم ٘مٖ اٌّؼٍِٛاخ وّا ذكْٚ ٘مٖ اٌّؼٍِٛاخ ا٠عا فٟ قفره 

 ِٛظؽا وً ِا٠رؼٍك تاٌؽمً ٚاٌؼ١ٕاخ 

َ تؼ١كا ػٓ اشؼح اٌشًّ ٚالاِاوٓ اٌعافح 8-4ذؽفع اٌؼ١ٕاخ فٟ او١اي ِٓ اٌثٌٟٛ اش١ٍ١ٓ ػٍٝ قنظح ؼهانج 

فٟ اٌص١ف ف١عة ػٍٝ اٌثاؼس أـم صٕكٚق اٌف١ٍٕٟ اٌؼاوي )اٌثهاق ا١ٌّكأٟ ( ٚتؼك٘ا ٚفٟ ؼاٌح اـم اٌؼ١ٕاخ 

 ذٕمً ٌٍّفرثه

٠َٛ ٚوؽك ألصٝ ِكج أٌثٛع ػٍٝ اْ  2-٠1عة اْ ٠رُ ػىي ا١ٌّٕاذٛقا ِٓ ػ١ٕاخ اٌرهتح ـلاي  ملاحظة 

 ٚذؽفع. ذىْٛ اٌؼ١ٕاخ ِؽفٛظح فٟ اٌصلاظح ٚذفؽص اٌؼ١ٕاخ تؼك اٌؼىي ِثاشهج اٚ ذصثد

 جمع العينات من الجذور النباتية -: ثانيا

ٌٍىشف ػٓ ا١ٌّٕاذٛقا قاـ١ٍح اٌرطفً ٠ٚرُ اٌىشف ػٓ الاغٛان اٌّفرٍفح  ٠رُ ظّغ اٌؼ١ٕاخ ِٓ اٌعمٚن إٌثاذ١ح

١ٌٍّٕاذٛقا ظّٓ اٌعمٚن إٌثاذ١ح ِٕٚٙا اٌكاـ١ٍح اٌرطفً اٌّرعٌٛح  ٚالاغٛان اٌٍّرمهج اٌكاـ١ٍح اٌرطفً ٚذفرٍف غه٠مح 

ؼ١ٕاخ تاـرلاف اٌٙكف ِٓ اٌكناٌح ٍِٚاؼح اٌؽمً ٚؼاٌح اٌؽمً ٚذرثغ ٔفً اٌطهق فٟ ظّغ اٌؼ١ٕاخ ِٓ ظّغ اٌ

 .اٌرهتح ٟٚ٘ اٌطه٠مح اٌؼشٛائ١ح ٚإٌّرظّح ٚتشىً ووىان اٚ ِؽ١ػ لٛي

  كيف تؤخذ عينات الجذور؟

ِغ ذمكَ ٌُِٛ إٌّٛ ففٟ تكا٠ح ٌُِٛ إٌّٛ اٚ فٟ اٌّؽاص١ً اٌؽ١ٌٛح ٠رٕاٌة ٚوْ اٌّعّٛع اٌعمنٞ غهق٠ا  (1

 إٌثاذاخ اٌصغ١هج ف١عة اْ ٠ؤـم واًِ اٌّعّٛع اٌعمنٞ ِغ اٌرهتح اٌّؽ١طح.

ٌٚٙما  تإٌٍثح ٌٍّؽاص١ً ٚالاػشاب اٌّؼّهج ٠ىْٛ اٌّعّٛع اٌعمنٞ ِرعأٍا ٚوث١ه اٌؽعُ ػٍٝ ِكان إٌٍح (2

 ٠عة اْ ذؤـم و١ّح واف١ح ِٓ اٌّعّٛع اٌعمنٞ 

ال وأد اٌؼ١ٕح اٌّهاق ظّؼٙا ِٓ ؼمً ٠ؽرٛٞ ػٍٝ ٔثاذاخ ِرثا٠ٕح فٟ قنظح ّٔٛ٘ا ف١عة اْ ذؤـم اٌؼ١ٕاخ  (3

 ػشٛائ١ح ذّصً وافح إٌثاذاخ 

غُ ِٓ اٌعمٚن اٌؽك٠صح اٌرى٠ٛٓ 22-12فٟ ؼاٌح ظّغ اٌؼ١ٕاخ ِٓ الاشعان ٠عة اْ ٠ىْٛ ٚوْ اٌؼ١ٕح ِات١ٓ  (4

 ِٓ وً شعهج

ٚن ِثاشهج فٟ او١اي ِٓ اٌثٌٟٛ اش١ٍ١ٓ ٚذهفك م١ً ِٓ اٌرهتح اٌّؽ١طح تاٌعذٛظغ اٌؼ١ٕاخ تؼك ظّؼٙا ِغ لٍ

 تثطالح ذؼه٠ف ٌٍؼ١ٕح ٚذؽفع غٟ ِىاْ تانق ٌرفاقٞ ظفافٙا اٌٝ ؼ١ٓ ا٠صاٌٙا اٌٝ اٌّفرثه ٚفؽصٙا.
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 عند أخذ العينات الامىر الىاجب مزاعاتها

اٌؼ١ٕاخ ذىْٛ غ١ه قل١مح ٚغ١ه ِّصٍح  ذعٕة أـم اٌؼ١ٕاخ ِٓ إٌّاغك اٌعافح ظكا أٚ إٌّاغك اٌهغثح ظكا لاْ -1

 ٠ٚعة اواٌح اٌعمٚن اٌٍطؽ١ح ٚاٌرهتح اٌٍطؽ١ح ِٓ اٌؼ١ٕح. ٌىصافح ا١ٌّٕاذٛقا 

 ٠عة ػكَ أـم اٌؼ١ٕح ِٓ ٔثاخ ١ِد -2

 ٠عة ػكَ ذهن اٌؼ١ٕح ـانض اٌصلاظح لاوصه ِٓ ٌاػاخ -3

 ٠عة ذٕظ١ف أٌح أـم اٌؼ١ٕح تؼك وً ػ١ٕح ِٕؼا ٌٍرٍٛز ٚأرشان ا١ٌّٕاذٛقا -4

 اْ ذىْٛ اٌعمٚن اٌّاـٛلج ِطّٛنج فٟ قاـً اٌرهتح )قاـً اٌى١ً( ِٕؼا ٌعفافٙا ٠عة -5

 ٠عة ػكَ اظافح اٌّاء ٌٍؼ١ٕح -6

 ا٠عاغ ٔظاَ ذٛو٠غ إٌثاذاخ غ١ه اٌطث١ؼ١ح فٟ اٌؽم٠ًعة  -7

٠عة ِؼهفح اْ ػكَ اٌكلح فٟ اؼكٜ ـطٛاخ اـم اٌؼ١ٕاخ ٠ؤقٞ اٌٝ اْ ذىْٛ إٌرائط اٌّرؽصً ػ١ٍٙا غ١ه  -8

 قل١مح.
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 تشخيص انواع نيماتودا تعقد الجذور

النباتات المختلفة سنركز      نظرا لاهمية نيماتودا تعقد الجذور وماتسببه من اضرار كبيرة على 

والمنتشرة في العراق هناك    Meloidogyneعلى كيفية تشخيص الانواع المهمة التابعة للجنس  

 test لعوائل النباتية المفرقةعدة طرق لتشخيص انواع نيماتودا تعقد الجذور منها منها اختبار ا

host differential Carolina North     صنف   (وهي صنف   NC95التبغ  والقطن 

Deltapine 61    والفلفل صنفCalifornia Wonder    والرقي صنفCharleston Grey   و

الحقل صنف   الطماطة  Florrunnerفستق  على  (      Rutgrersصنف    و  الاختبار  هذا  يعتمد 

معينة، في ستة عوائل نباتية قياسية، للأنواع الأربعة أصناف    –أو مقاومة    –مدى قابلية إصابة  

الشائعة من نيماتودا تعتقد الجذور. وتشمل هذه العوائل أصنافاً معينة من كل من القطن، والتبغ، 

وعلى ضوء إصابة   الطماطم.  السوداني، وكذلك  والفول  والبطيخ،   –أو عدم إصابة    –والفلفل، 

البيض  كتل  عدد  )متوسط  النباتات  تعريفها   هذه  يتم  المختبرة  بالنيماتودا  الجذور(  على  والعقد 

 (. كما موضحة في الجدولمقارنة مع جدول قياسي ) بال

 

السلالات      بين  أيضا  يميز  أنه  كما  فنية،  ومهارة  إلى خبرة  يحتاج  بأنه لا  الاختبار  هذا  يتميز 

النوع أن  وجد  فقد  الواحد.  النوع  داخل  المختلفة  أربع    .incognitaM المرضية  على  يحتوي 

النوع يحتوي  وكذلك  والتبغ(،  القطن  نباتات  على  الإصابة  )حسب  مرضية    .Mسلالات 

 arenaria  الفول السوداني(. إلا أن من عيوب هذا الاختبار على سلالتين )حسب الإصابة على 

الشائعاقت الأربعة  الأنواع  على  نت صاره  على  للحصول  اللازمة  الفترة  وكذلك طول  يمكن  ،  ائج 

بالنيماتودا   النباتات  تلقيح  بعد  الأقل  على  شهر  مرور  من  لابد  القياسي، حيث  بالجدول  مقارنتها 

للحصول على نتائج. كذلك فإن هذا الاختبار يعتبر أوليا لا يعتمد عليه وحده ، ويحتاج إلى تدعيمه  

كل الرأس في الذكر،  وشبمعرفة الصفات المورفولوجية لنوع النيماتودا، كالنمط العجاني للأنثى  

كعدد   الوراثية  الصفات  على  الأخر  البعض  يعتمد  فيما  للرمح.  المورفولوجي  والشكل 

الكروموسومات وطريقة التكاثر، أو الصفات الكيموحيوية، أو على القدرة الإمراضية للنوع على  

المحاضرة الثالثة عشرةمدرس المادة: ریان سالم الحیالي
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من أهم الطرق  عوائل نباتية مفرقة. وتعتبر طريقة النمط العجاني للأنثى وطريقة العوائل المفرقة  

 وأكثرها استخداماً. 

 Perineal Pattern  النمط العجاني 

الذي يوضح شكل وترتيب   المورفولوجي لمؤخرة جسم الأنثى  الشكل  العجاني عبارة عن  النمط 

تخطيط الكيوتيكل في هذه المنطقة من الجسم، بالإضافة الى نهاية الذيل، والفتحات الفازميدية ، 

للحقل الجانبية  من    والخطوط  نوع  كل  ويتميز  التناسلي  والجهاز  الشرج  فتحتا  وكذلك  الجانبي، 

 انواع هذه النيماتودا بنمط عجاني ذي شكل خاص به، كما هو الحال في بصمات أصابع الإنسان. 

في   بيضي، کمثري، قوسي(، وكذلك  العجاني )مستدير،  للنمط  العام  الشكل  في  نوع  يختلف كل 

نطقة الحقلين الجانبيين أو تنقيط حول نهاية الذيل. وكذلك في أو عدم وجود تراكيب في م  –وجود  

أو عدم   –شكل تخطيط الكيوتيكل )ناعم، مستمر، متقطع، متموج، متعرج( بالإضافة إلى وجود  

   .أجنحة على جانب، آو كلا جانبي النمط –وجود 

 

تحتاج  لكنها طريقة  بين جميع الأنواع طريقة سريعة،  التمييز  العجاني في  النمط  يعتبر استخدام 

إلى مهارة فنية في عمل النمط، وخبرة في التمييز بين الأنماط، التي أحياناً ما تتشابه كثيراً، لكنها 

السلالات داخل النوع الواحد. وهناك عدة محاولات حديثة لتحسين الطريقة وزيادة لا تميز بين  

 كفاءتها. 

 طريقة تحضير سلايدات خاصة بالنمط العجاني : 

خفيف   -1 ماء  بتيار  تغسل  و  الجذور  تعقد  بنيماتودا  المصابة  النباتات  جذور  عينات  تؤخذ 

 لإزالة الأتربة  والمواد العالقة بها . 

ني -2 إناث   الخلفية  بواسطة تستخرج  نهاياتها  البيض من  إزالة كتل  بعد  الجذور  تعقد  ماتودا 

    ( Stereomicroscope)إبرة التشريح  والاستعانة بالمجهر الضوئي المجسم

 الجزء الظهري 

 الجزء البطني

 خطوط الكيوتكل 

 المخرج فتحة 

 الحقل الجانبي

 نهاية الذيل 

 الفتحة التناسلية 
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قطع النهاية تدقائق و   5-3في قطرة من الكليسرين لمدة    نظيفة  توضح على شريحة زجاجية  -3

الغرض   لهذا  صمم  حاد  مشرط  بواسطة  لها  الداخلية   يتمو الخلفية  الأحشاء  من  تنظيفها 

 . ( كما موضحة بالشكلالعالقة بالمؤخرة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نظيفة   -4 أخرى  زجاجية  شريحة  إلى  الداخلية  الاحشاء  من  تنظيفه  بعد  العجاني  النمط  ينقل 

غطاء  محيط  ختم  يتم  الشريحة  غطاء  وضع  وبعد  اللاكتوفينول  من  قطرة  على  تحوي 

 بمادة صبغ الأظافر او بكندا بلسم وتترك لتجف .الشريحة مع الشريحة 

   ( . Binocular Microscopeتفحص المقاطع بواسطة المجهر الضوئي المركب ) -5

شخص أنواع نيماتودا تعقد الجذور  بالاستناد على الصفات المورفولوجية للنمط العجاني  ت -6

Perineal  patterns   للإناث البالغة. 

 الصفات المورفولوجية للنمط العجاني للانواع الثلاثة 

الجانبين    M.javanicaالنوع   الحقلين  بوجود  تقسم    Lateral fieldيتميز  واضح   بشكل 

الظهرية   المنطقة  وهي  منطقتين  الى  العجاني  البطنية    Dorsal Archالنمط  والمنطقة 

Ventral Arch     الظهرية بخطوط المنطقة  النوع وتمتاز  بها هذا  يتميز  اهم ميزة  وتعد هذه 

الكيوتكل  ذو قوس دائري منخفض وخطوط الكيوتكل تكون خشنة مستقيمة الى متموجة احيانا  

تكون واضحة ومميزة نهاية الذيل واضحة ذات    Anusوفتحة المخرج  Vulvaالفتحة التناسلية  

 كلشكل برميلية كما موضح في الش
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يتميز الشكل المورفولوجي للنمط العجاني بعدم وجود الخطوط أو  :  M.incognita النوع   

الحقول الجانبية بشكل واضح في النموذج ووجود فواصل او تجاعيد بدلا عنها  وتميزت المنطقة 

نهاية الذيل   خشنةو  الظهرية بارتفاعها وتبدو ومربعة الشكل تقريبا، خطوط الكيوتكل متعرجة

الفتحة التناسلية وفتحة المخرج واضحة على النمط   M.javanica برميلية الشكل كما في النوع 

 M.javanicaالعجاني كما هو الحال مع النوع  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يتميز الشكل المورفولوجي للنمط العجاني بعدم وجود الخطوط أو الحقول    : M.haplaالنوع  

الجانبية ويلاحظ وجود التجنحات على جانب او جانبي النمط العجاني وهذه اهم ميزة تصنيفية  

لهذا النوع بالاضافة الى ووجود نقاط على الجزء العلوي للنمط العجاني وشكل النمط العجاني  

نهاية الذيل برميلية واضحة والفتحة   كل ، خطوط الكيوتكل ناعمة، يكون منخفض ودائري الش

 . التناسلية وفتحة المخرج واضحة على النمط العجاني 

 خطوط الكيوتكل متعرجة 

الحقول الجانبية غير  

واضحة ووجود تجاعيد او  

 فواصل بدلا عنها 

 فتحة المخرج موجودة 

 نهاية الذيل برميلية 

المنطقة الظهرية مرتفعة  

تقريبا شكلها مربع  

خطوط الكيوتكل متعرجة  

 وخشنة 

 الفتحة التناسلية واضحة 
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 طرق حفظ العينات النباتية المصابة وحفظ النيماتودا
 تثبيت النيماتودا 

حالات خاصة قد يكون من الضروري إرسال النيماتودا إلى معاهد متخصصة لتشخيص نيماتودا في  
الحية يعتبر   العينات  إرسال  التشخيص وان  التأكد من  لغرض  أو  المنطقة  ممنوع دوليا  تتواجد لأول مرة في 

بسبب القوانين الدولية للحجر الزراعي فضلا عن إن العينات تكون عرضة للتلف ولهذا نلجأ إلى عملية قتل  
وتثبيت النيماتودا قبل إرسالها إلى المعاهد المتخصصة بالتشخيص ، وان إضافة محاليل التثبيت يجب أن تتم  

التث التأخر في عملية  النيماتودا وان  قتل  بعد  وتعيق لاحقا عملية  مباشرة  النيماتودا  إلى محتويات  تسئ  بيت 
التشخيص أو ربما تجعلها غير ممكنة فعملية التثبيت الجيدة تساعد على حفظ العينات لأشهر أو سنوات دون  

 حدوث تغيرات في أنسجة النيماتودا. 
 ومن أهم محاليل التثبيت المستخدمة في تثبيت النيماتودا هي:

 .FAمحلول   -1
 .TAFمحلول   -2

 .FAAمحلول   -3

 محلول فورمالين. -4

 

 في المختبر FAطريقة تحضير محلول  -1
مييل  10% فورمالديهايييدب بمعييدل 40فييي المختبيير ميين اضييافة الفورمييالين تر يييز    FAيحضر محلول 

 مل من الماء المقطر المعقم 80مل من حامض الخليك و1و
Formalin (40% formaldehyde)---------------------------- 10 cm³ 

Glacial acetic acid  ------------------------------------------ 1cm³ 

D. Water                 ------------------------------------------ 80 cm³ 

 -طريقة العمل :
 مل من الماء في زجاجة الساعة  3-2تجمع النيماتودا في  -1

ب الى النيماتودا الموجودة في زجاجة الساعة     ْ م90تضاف  مية مناسبة من المثبت الساخن   -2
 وتغطى

 ضمن تثبيت النيماتودا بشكل جيد . ساعات دون تحريك حتى ن 4-2تترك   -3

المحاضرة الخامسة عشرة
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 -ملاحظة :

يمكن أن يتغير لون عينات النيماتودا خلال أسبوع إلى اللون البني ويصبح الجزء القاعدي للرمح 
 شفاف وفي هذه الحالة يمكن إضافة حامض البكريك المشبع للمثبت 

 
 في المختبرTAF طريقة تحضير محلول  -2

الفورمييالين  مييل إلييى 2التييراي ايثييانول أمييين بمعييدل  فييي المختبيير ميين إضييافة  TAFيحضيير محلييول
 مل من الماء المقطر المعقم 91مل و 7% فورمالديهايدب بمعدل 40تر يز   
 

Tri ethanol amine  ---------------------------------------------- 2cm³ 

Formalin (Formaldehyde 40%) -------------------------------- 7cm³ 

 D.Water   ------------------------------------------------------- 91 cm³ 
 

 -طريقة العمل :
 مل من الماء في زجاجة الساعة   3-2تجمع النيماتودا في  -1

 ولفترة قصيرة بهدف ترخيتها   ْ م 50تنقل الى الفرن بدرجة حرارة   -2

 العينات حتى تمتلئ زجاجة الساعة يضاف المثبت الى   -3

تغطى زجاجة الساعة وتحفظ ضمن درجة حرارة الغرفة وتترك لعدة ساعات بعدها تصبح   -4
 النيماتودا مثبتة 

 

 -ملاحظة :
يمكن استخدام هذا المثبت مع النيماتودا الحية مباشرة حيث أنها تقتل أثناء عملية تسخين المثبت 
فضلا عن انه يمكن استخدام هذا المثبت عن طريق معاملة الجذور حيث يفيد في قتل وتثبين 

   يحفظ النيماتودا لمدة تزيد عن سنة TAFالنيماتودا الداخلية التطفل تمهيدا لصبغها ، محلول 
 

 في المختبرFAA  طريقة تحضير محلول  -3
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مييل إلييى  100% بمعييدل 96الكحييول الاثيلييي  فييي المختبيير ميين إضييافة    FAAيحضيير محلييول     
ميييل مييين  200مييل مييين حيييامض الخلييييك و5ميييل و 30% فورمالديهاييييدب بمعيييدل 40الفورمييالين تر ييييز  
 الماء المقطر المعقم

Ethanol alcohol 96%-------------------------------------------- 100cm³ 

Formalin (Formaldehyde 40%) ------------------------------- 30 cm³ 

Glacial acetic acid  -------------------------------------------- 5 cm³ 

D . Water              ---------------------------------------------  200 cm³ 

 
 -طريقة العمل :

 مل من الماء في زجاجة الساعة   3-2تجمع النيماتودا في  -1

 ولفترة قصيرة بهدف ترخيتها   ْ م 50تنقل إلى الفرن بدرجة حرارة   -2

 يضاف المثبت إلى العينات حتى تمتلئ زجاجة الساعة  -3

عدها تصبح تغطى زجاجة الساعة وتحفظ ضمن درجة حرارة الغرفة وتترك لعدة ساعات ب  -4
 النيماتودا مثبتة 

 
 -ملاحظة :

الكحول   الفورمالين و  التثبيت  النيماتودا نظرا    FAAيسبب استخدام محلول  انكماش في جسم 
لاحتوائه على الكحول ولهذا فان شكل الخطوط الطولية والتحززات العرضية الناعمة للنيماتودا 

 تكون اقل وضوحا. 
 

 في المختبر%  4 -2تركيز  FAA طريقة تحضير محلول  -4

مييل  2ل % فورمالديهايييدب بمعييد40الفورمييالين تر يييز   فييي المختبيير ميين إضييافة  TAFيحضيير محلييول
مييل ميين  2% فيؤخييذ  38% او 37واذا  ييان تر يييز الفورمالديهايييد  مل من الميياء المقطيير المعقييم  38و

مييل ميين الميياء المقطيير علييى التييوالي واذ  ييان المطلييو  تحضييير  36مييل و  35الفورمييالين ويكمييل   
ز مييييل اذ  ييييان تر ييييي  36مييييل ميييين الفورمييييالين التجيييياري ويكمييييل بييييي  4% فيؤخييييذ 4الفورمييييالين بتر يييييز 

مييل ميين  34% و 37مييل ميين الميياء المقطيير إذ  ييان تر يييز الفورمالديهايييد  33% و 40الفورمالديهايييد 
 %38 ان تر يز الفورمالديهايد   الماء المقطر اذ
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 -طريقة العمل :
 مل من الماء في زجاجة الساعة   3-2تجمع النيماتودا في  -1

 ولفترة قصيرة بهدف ترخيتها  ْ م 45 - 40تنقل الى الفرن بدرجة حرارة   -2

 إلى العينات حتى تمتلئ زجاجة الساعة   ْ م 45-40 بدرجة حرارة يضاف المثبت -3

تغطى زجاجة الساعة وتحفظ ضمن درجة حرارة الغرفة وتترك لعدة ساعات بعدها تصبح   -4
 النيماتودا مثبتة 

 -ملاحظة :
 شهور فقط 4-3% يحفظ عينات النيماتودا لمدة 4-2الفورمالين تر يز مثبت 

 
 حفظ العينات النباتية المصابة 

الفورمالين أكثر المحاليل  و % 70% أو الكحول5يستخدم لحفظ العينات محلول الفورمالين    
تغيير في  شيوعا حيث تظل الأجزاء النباتية في حالة جيدة لمدة طويلة و دون أن يطرأ عليها 

  لونها الطبيعي.
 

 -طريقة العمل :
تؤخذ الأجزاء النباتية التي تحتوي على إصابات نيماتودية وخاصة الجذور حيث تغسل   -1

 بالماء الجاري لإزالة بقايا التربة العالقة بها 

% أو محلول  70توضع داخل إناء محكم الغلق ويضاف إليها  حول الايثانول تر يز  -2
 % وتضاف فوق عينة الجذور ثم تغلق بإحكام. 5الفورمالين ويحضر بتر يز 

 
 


