
 
  الكروموسومات

غي  ومهجهدة هط والألياف الحمدونية السمتهية يتكهن الكخومهسهم من خيط واحج أو أكثخ من الخي
وىي تجعى بالسخومهنيساتا )خيط كخوماتيشي( ومفخدىا كخومهنيسا  ، ويعتقج وجهد خظين   Matrixالحذهة 

. وكل كخومهنيسا يتكهن من عجة ليفات دقيقة لم يعخف عجدىا بجقة  4عمى الاقل من ىحه الخيهط وقج يكهن 
يفة. وىشاك اجداء من الكخومهسهمات تظيخ برهرة واضحة في الجور التسييجي ل 64لكن يعتقج انو يتجاوز 

Prophase : وىي الكخومهماتين الحي يكهن بشهعين 
الحي يكهن داكن المهن والحمدون فيو شجيج الالتفاف وىه  Heterochromatinالكخوماتين الستغايخ  .1

ة الدشتخوميخ تكهن عادة من نهع يعتبخ من السشاطق غيخ الشذظة او الخاممة وراثيا، وان مشظق
 الكخوماتين الستغايخ )فقجانو او ازالتو لايؤثخ عمى الذكل السظيخي لمكائن الحي(.

الحي يرظبغ بمهن فاتح والحمدون فيو قميل الالتفاف وىه يعج  Euchromatinالكخوماتين الحقيقي  .2
نهعين الكخوماتين ليذ بالامخ اليين  من الشاحية الهراثية الجدء الشذط الفعال وراثيا، والتسييد بين

 ويحتاج الى خبخة ومسارسة.

 
 
 
 
 
 

 كخومهسهم جدسذ في الظهر الانفرالي
 

يقرج بالحجم طهل وقظخ الكخومهسهم وفي الشهع الشهاحج من الكائشات الحية ىشاك حجم الكروموسوم:  
سسيكا كمسا ازداد انكساشا  chظارىا فهاحجة. ويكهن اختلافات في حجم الكخومهسهم في اطهاليا اما اق

في الاندجة السختمفة لمكائن الهاحج كسا  chيتباين عكديا مع طهلو. وتختمف اطهال  chبسعشى ان قظخ 
فقج وجج ان  chوحجم  DNAانيا تاخح مظيخ مخالفا في بعض الاندجة وىشاك علاقة بين كسية ال

ويظمق عميو ايزا مايكخو  Pikogramبيكهغخام  1يعادل  DNAسم من الحمدون السددوج لمـ 31طهل 
 فسشيا مايدسى صغيخ او قدم ومشيا مايدسى بالعسلاقة. chمايكخوغخام . وليح قج نجج مرظمحات لمـ

 الحشوة

 التخصر الثانوي

 كرومونيما

 كاينيتوكور



 51-11تبجو عمى ىيئة خظهط مدتقمة عن بعزيا ورفيعة ججاً حيث يبمغ قظخىا     : الكروموسومات
وتشقدم بعسمية الانقدام الاختدالي وتعهد وتتحج عشج تكهين الكسيتات،  نانهميتخ وىي مهجهدة بذكل أزواج

لايتغيخ  chكحلك العهامل السشجلية تكهن بذكل أزواج يتسيد كل نهع من الكائشات الحية بعجد وشكل ثابت من 
ة وفيسا يمي أبجاً ويبقى عجد الكخومهسهمات ثابتاً في جسيع الخلايا أثشاء الانقدام الخيظي في الحالات الظبيعي

 في بعض الكائشات الحية . chججول يهضح عجد الـ
 عجد الكخومهسهمات نهع الكائن
 46 الإندان
 64 الحران
 62 الحسار
 61 الساعد
 54 الأغشام
 61 الساشية
 78 الججاج
 82 الخومي

 48 الدسك السدظح
 ىشاك صفات قميمة تفيج التعخف عمى بعض الكخومهسهمات وغيخىا وىي :

 هل الكخومهسهم .ط .1

 مهقع الدشتخوميخ عمى الكخومهسهم والأطهال الشدبية لحراعي الكخومهسهم )حدب الشهع( . .2

التي يفرميا عن جدم الكخومهسهم مشظقة تعخف بالانقباض الثانهي  Satellitesوجهد التهابع  .3
secondary constriction : وكسا مهضح بالخسم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سشتخوميخ
 تخرخ ثانهي 

 تابع
 



إلى أقرى  chىه الجور الاستهائي وكحلك بجاية الجور الانفرالي حيث ترل  chجراسة إن اندب الأدوار ل
السختمفة السكهنة لمسجسهعة الكخومهسهمية  chدرجات القرخ والدسك وعمى الخغم يلاحظ تذابو كبيخ بين 

مفة عن السخت chمسا يؤدي إلى عجم تسييد أزواج الـ chفي الكائشات الحية التي تحسل أعجادا كبيخة من 
الحي يحسل جيشا معيشا لو تأثيخ معين عمى الظخاز السظيخي وكحلك  chبعزيا إضافة إلى صعهبة تعيين 

 لمكخومهسهم . عجم تسييد الكخومهسهمات بديهلة في حالة الذحوذ
إذا كان الدشتخوميخ في وسط الكخومهسهم بحيث يكهن ذراعا الكخومهسهم متداويان في الظهل يعخف  .1

ch ي أو السخكدي باسم الهسظMetacentric 

 
 

بالتداوي فيدسى دون الهسظي  chإذا كان الدشتخميخ في مشظقة لاتزعف ذراعا  .2
submetacentric . 

 
 

 . acrocentricطخفي  chإذا كان الحراعين غيخ متداويين بالظهل يدسى  .3

 
 

 . Telocentric ينيائ chالكخومهسهم الحي يكهن فيو الدشتخوميخ في نيايتو الظخفية يدسى  .4

 
 
 

 

 

 

 
 

 



 الثالثة عشر
  Cytoplasmic inheritanceالوراثة السايتوبلازمية 

وجدددن هن ك ددد ا صفدددا ظاهددد  ت ظاد كي دددك ا فلودددن عدددا جدددت ال  ظاددد رظ ا  تددد  ظا   ددد ت ظاو و ادددك  تددد  
ا رظ دددددك ظايم نالدددددك هو ظاي يوم جددددد ملك هو ظاكيوم جددددد م ت وهتتمدددددل  هدددددول ت  تددددد  كددددد ظ ظاهدددددت ا ظاددددد رظ ا ا 

ظاه يل بيوملك إن ك ظ ظاهت ا ظا رظ ا يفلودن  تد    ظمدب هد  لك ص ا   د ت   جدن عدا ظاهد يل بيزل ود ر  ظا د ظ  
مثدب ظاو يل ا دددنر   وظاكت روبيجدل وبفددا ظافلأددل ت ظيوديا ظالددا الد  لا تتلددك  تدد  ظاجل هد   ظادد ظ ا   ومدد  

  مم رددك فد  ت ظيت د ي عدا ظات  د ت ظافأهدلك هة درظجدك ظاهد ك ظاد كي دك اتلدتظو  تد   هكم ظيداك  ت  ذاد  كد
ذادد ر   وددب فدد ك مف  ددك مددي إددد ل و الددك مدد   تدد  ظاهدد ك وبدد افأظ   وظ لأددن هن ظاهدد  ت ظاد كي ددك ا ت دد ي 

يل ظا    دك مدد  كدد ي ظات  دد ت ا ددي ملأدد تلك إذ هن ألدد ر ظاهدد ك هو  ددنل أل ركدد  يفلوددن  تدد  ادد ن ظي  هو ظ
ي وب ك ي ظاه ك ظا رظ لك و كد ن ظيل ه ثدي مد  ظي  عدا ظدلمد ف ظاهد ك ظا رظ لدك إاد  ظيت د ي ب دة هن ظا للأدك 
  ل ة  ت  اولك ا  ي  مد  ظاهد يل بيزل ت  ود  ظا لد م    ودب اولدك لات تدك م دد هو  كد د  كد ن و الدك م دد  واد ظ 

عا ظا  ظ  )ظايد و ك( ظالدا الد  ظامدنر   تد  ظالكد  ي ع ن ج يل بيزل ظا للأك ي ل ة  ت  ظا    ت ا ي ظاو ج د  
وظادلم ف إا  ويي  ظيت  ي وظالا  ؤ ي  ت  أل ر ف  ت مف  ك   و  ب ظلإه ر  إا  هن اولك ظا   د ت ا دي 

 %  1ظا  و ك لات تك دهبك إا  ظاو د  ظا رظ لك دظوب ظا  ظ  ب ة ا ل  وز ك ي ظا هبك 
 

 Nuclearظا  و ك Cytoplasmic ظاه يل بيزملك 

 ظلاب  فم نظ وجلتك ظانرظجك   -1 مفمن  ظاليا ب وظانرظجك   -1
ادددلظ الددد  ددددد ل م دددند اتلددد ظرل وم جددد د  عدددا  -2

 ظاه يل بيزل  
 ال  دد ل م ند م ج د عا ظاكيوم ج م ت  -2

دلددددد تل ظالتلدددددلن ظاولفددددد  ظ   لتددددد  عدددددا كددددد ي  -3
ظا  ادددددك صهددددد ب ظودددددليلا اولدددددك ظاهددددد يل بيزل عدددددا 

  ل ت ظا اي ك    ظيدث  ك  ظاك م

دلدددد تل ظالتلددددلن ظاولفدددد  ظ   تلددددك ومفيوعددددك وا  -3
   لت   

ظاه  ت ظال صفك اوثب كد ي ظا رظ دك   لمدب  تد   -4
ظياتدددددب  دددددد  تي ددددددب ظيل دلل ددددددك وجدددددد د صفددددددا 

 ظاف  في  

  لمدددب مددد  ادددي ظيتددد    وبهدددب دددد   ظاهدددل د   -4
 صأيط هن ا ك ن ج    د مي بطك ص ا  ظ  

 DNA% مددددد  1ودددددن عدددددا   ظر لددددد   تددددد   فل -5
ظاو ج د عا ظاو ل ا دنر   وظاكت روبيجل وبفدا 

 DNA% مدددد  99 فلوددددن عددددا   ظر لدددد   تدددد   -5
 ظاو ج د عا ظا  ظ   



 ظافلأل ت ظيويا عا ظاه يل بيزل  
ظا بدددددددنظت ظا رظ لدددددددك ظاهددددددد  ي  ظاو جددددددد د  عدددددددا -6

ظاه يل بيزل  هو  صيجو ج   وم و  لد   هدو  
 صيجو ن  

ا بدددددنظت ظا رظ لدددددك ظاهددددد  ي  ظاو جددددد د   تددددد  ظ -6
 ظاكيوم ج م ت  هو  ج   ت  

إن اكدددددددب مددددددد  ظاو ل ا ددددددددنر   وظاكت ربيجدددددددل  -7
DNA  ودددد ا تلدددد  وملأ دلألددددك ا متددددك اهدددد   ك

ظا دديو    م ودد  هن اددد اث عددك و فددك والدد ظ ي لتدد  
عا  يا دب ظام ظ دن ظاوأ ددك ادد م ود  هن كد ظ    ظادد 

DNA ب ظالهل د ت  يأ ن دظتي ً  وا يليظع 

م لت ددك  كدظوددب ظا دد ظ  وادد ملأ دلألدد  DNAظادد -7
اهدد   ك ظا دديو    اودد  هن اث علددد م لت ددك و أدد ن 

و ليظعدددددب مدددددي  α-helixهددددأتد بتتوددددددا ظاوهددددو  
 ظالهل د ت

ظابيجو ج   ت  دلي ف  ت ت  ر ك م لت ك  -8
 مل ههك ذظت  كيظر ظ  ي 

ظا    ت ال  ف  ت ت  ر ك ا دي مل ههدك  -8
 يظر ضئ ب جنظً  وبلك

 
لان ي لت   ف  ي ظا    ت ابفا ظاه  ت  ت  ظا د ظ ظاد ة جد يت  : Maternal effect تأثير الأم

م ددد كدد ي ظا   دد ت جدد ظي ه  دددل مدد  ظي  هل مدد  ظيل مب ددة   ددنل ظيل ظوليعدد ت عددا  ف  ددي ظا   دد ت يدلدد  
اي صدية جدتي و دؤ ي ظاهد يل بيزل  تد   ف  دي  فطا اولك ا  ي  م  ظاه يل بيزل إا  هت  تلد  ت  ود  ايأد را ظاد 

ظا    ت عا إأل ر ظاه  ت او  ي ل  دد مد  ج  د ت هو مد ظد هوديا  دؤ ي  تد  ظاهد ك ظادد كي    ومد  ظيمثتدك 
 sinistralهو اتلهد ر  dextralظا  فك تلي  ي ظيل ك  ظ   ي ظال  لا فنعك لا لاي ظاو ي ظا ة لان يأد ن اتلود   

ظالو   كا ظاه ك ظاه تن  و ل دند تدتو  مد  ظا   د ت ظا  و دك ظاو و ادك عدا ظا د ظ    مي هن ف ك ظاال  لا إا  
  تو  ص ن ظالتظو  ت   ظام ظلاي إم  هن يأ ن ت   ذاي وهدث  هو هن يلم    تي ب ظلإوه   ظا ظ ا  

 
 ص ايمت + –ج تن  –ييمت ات    ظاوهؤوف    ظ   ي ظالو    -
 
 Sص ايمت  –مل  ا  –ه ر ييمت ات    ظاوهؤوف    ظ   ي ظال -

 
 وديبظ هن ظادفتظف ي نل عا ظا  ب ظاث اة والظ عا ظاث دا او  ك  مفيولا و هو  ص ادفتظف ظاوليوي  

 
  :1مث ف



 SSهدث  هيهي ×  ذاي هيو  ++       Parentsهدث  هيو  ++  ×      SSذاي هيهي 

  S+هيهي                S                      F1+هيو               
               ×                                               × 

              +S                                   تللن ذظ ا +S 

  ++: هيو   S+2: هيو   SSهيو          F2        ++: هيو    S+2: هيو   SSهيو  
 

  تللن ذظ ا                                        
 

 هيهي      هيو          هيو                           هيهي        هيو         هيو    
                                         F3 

 
إن ف ك ا ن جتن ظا يلا ت وظي    عا عيظهك ظانلا ب م  ظيمثتك ظيويا  ت   ي  ي ظيل   إن 

ك ي ظا  اك ييجي إا  زو  م  ظا    ت ظا  و ك و يمت ات    ظاوه ب اتهب ك ص ايمت ظاوليلا ظيج جا عا 
A  وظا تدa : ايفوب  ت   ك    هة فب ك   ولان ه كن عا ظالل    ظافأها ظا ل تل ظال الك 

 aaهدث   ×   Aaذاي            Aa          Pهدث   ×     aaذاي   :2مث ف 
aa       :     Aa                       F1                     aa      :     Aa 

جولي ظا يلا ت مت دك                                
2

ظا يلا ت مت دك :  1
2

 ظا يلا ت ا ي مت دك1
 

وكا  Aص ا    هأليت ده  ظا يلا ت عمط ظاهب ك ظانظ  ك ظا  فك  aa مي إد ل  Aaعا  تللن ذا ر 
فب ك ا ي  رد   و  جن عا ظاه يل بيزل   ت  و  ا ن ظا ه  ظيوي م  ظا يلا ت و ال  م  ك ي ظاهب ك   

هن جولي ظا يلا ت ظا    ك   ل ة  ت  ظاهب ك  Aaوظلإد ل  aaوب افأظ وجن ظالتللن ظا ة يأ ن فلد ظا ا ر 
عا  يا  ل  ظا   ا  Aظاهب ك دلل ك وج د ظا    ظانظ  ك مو  ينف  ت  هن ج يل بيزل ظيل ا ن ي ل ة  ت  

واك  صفن علي  م  ظا و    نه صفا ظا يلا ت ص من ظاهب ك م  جهول   نر  ل  بل   هبن  نيوك ظاهب ك 
 فطا صفا ظاهب ك إا  د  ا  Aaو  ه ي ذا  ك  هن ظيل ص اليا ب  aaوك ي ظا يلا ت ذظت  يا ب ورظ ا 

وا  aوج يل بيزل ظا لا  Aظاك ي  رد     جن عا ج يل بيزل ظا لا ظا لا ظا ة   ل د   هة هن فب ك 
ظن  ك ن ظاهب ك عا ظاه يل بيزل صفن ظجللي ل  جولي ظاهب ك ظالا ه ل  aa منر ظا يلا ت ذظت ظاليا ب 

 إا ل     تي ب ظيل  
 



 الثانية عشر
 -:N-Mمجموعة الدم 

م وىؽ وجؽد نؽعيؼ مؼ السدتزجات عمى كخيات الجم 7391ي عام اكتذفت ىحه السجاميع ف      
مؼ انيا لايؽجج  ABOالحسخاء ومدتقمة عؼ السجاميع الاخخى ، تختمف ىاتيؼ السجسؽعتيؼ عؼ مجاميع 

دة في مرل الجم بالاضافة الى ان جدػ الفخد لايحخض لتكؽيؼ اجدام مزادة ضج ليا اجدام مزا
السدتزجات طبيعيا وليحا ليذ ليحه  السجسؽعة اىسية في عسميات نقل الجم لكؼ اىسيتيا تخجع الى 

 الشاحية الؽراثية في تثبيت الابؽة.
 التخكيب الؽراثي مجسؽعة الجم

M MM 
N NN 

MN MN 
 لسدتزجيؼ ىسا سيادة مذتخكة ان الديادة بيؼ ا

 امثمة: في أي مؼ الحالات التالية يسكؼ اجخاء نقل دم؟
 دم متبخع                               مدتقبل      

7 .I
A 
–MM                            I

A 
–MM   

2 .I
A 
–MN                             I

A 
–NN  

9 .–NN  I
O I

O                                      
I

A 
–MM 

4. –MM  I
O I

O                                  
–MM  I

B I
A     

 يسكؼ نقل الجم في جسيع الحالات.
 Oفانجبا طفلا مجسؽعة دمو  Bبامخاة دميا مؼ مجسؽعة  Aتدوج رجل دمو مؼ مجسؽعة مثال:     

فسا ىي الاشكال السعيخية والتخاكيب  AB عشجما بمغ ىحا الطفل سؼ الدواج تدوج مؼ امخاة مجسؽعة دميا
 الؽراثية للاباء والابشاء؟

      P:                         A               ×               B 

                                 I
A I

O                                             
I

B I
O   

       
 F1:                   I

A I
B      

:   I
A I

O       
:  I

B I
O       

I
O I

O   

                                                               
AB        A             B          O 

       P2:                        O                   ×                  AB 

                                  I
O I

O  
   

                                             
I

A I
B 

       F2:                        I
A I

O                     
:                I

B I
O      

                                                            
A                                      B 



Iاذ كان لاحسج مجسؽعة دم  مثال: 
O I

A   وتدوج مؼ سعاد ذات السجسؽعةI
O I

B    ماذا يكؽن للاولاد مجاميع
 دمؽية؟

       P:                         I
A I

O                   ×              I
B I

O 

                                                            
A                                    B 

       G:                    I
A                 I

O                                     
I

B               I
O 

         
F1: 

   
                 I

A I
B      

:   I
A I

O       
:  I

B I
O       

I
O I

O   

                                                    
AB        A             B             O    

 -وراثة مجاميع الدم في الحيوانات الزراعية:
السجاميع الجمؽية تتبع وراثة الديادة السذتخكة كسا ىؽ في الاندان ولكشيا وراثة معقجة وذلغ لؽجؽد         

قع جيشي لحا فكل حيؽان مؼ الشؽع عجد مؼ السؽاقع الجيشية مدؽؤلة عؼ ىحه الرفة وتعجد الاليلات لكل مؽ 
الؽاحج لو تخكيبة وراثية فخيجة مؼ نؽعيا لسجسؽعة دمو وعمى الخغػ مؼ ذلغ يسكؼ تحجيج الحيؽان او الشدب 

غيخ ميسة مؼ الشاحية العلاجية الى ابائو مؼ فحص مجاميع الجم كسا في الخيؽل والساشية، ومجاميع الجم 
يجب اجخاء اختبار التطابق.  مؼ الحالات السدجمة حالة اليخقان  ولكشيا ميسة في حالات نقل الجم حيث

التحميمي لكخيات الجم الحسخاء في السيخ السؽلؽد حجيثا نتيجة تشاولو حميب الدخسؽب مؼ الام الحاوي عمى 
عشجما تكؽن مجسؽعة دم السيخ مختمفة عؼ دم الام ويسكؼ مشع حجوث  R.B.Cالاجدام السزادة السحطسة لـ

الداعة الاولى مؼ ولادتو لسشع امتراص الاجدام السزادة  93الة بسشع السيخ رضاعة امو خلال ىحه الح
 في القشاة اليزسية.

                                      
 

RH-Factor :- 

إلـى أرنـب ولـؽحن أن ابرنـب قـج كـؽن مزـاد ضـج  Rheusosتػ حقؼ دم قخد مـؼ نـؽع  7341في سشة 
وأنــتأ أجدــام مزــادة . وقــج لــؽحن أن ىــحه ابجدــام السزــادة مــؼ ابرنــب لــيذ ليــا  بعــص اــفات الــجم لمقــخد

% مؼ دم الإندان أيزاً وعمـى ذلـغ 58القجرة عمى التجمط في كخيات دم القخد ولؽحعت كحلغ ىحه الحالة في 
ــحيؼ يــتجمط دميــػ بيــحه ابجدــام anti RHســسيت ابجدــام السزــادة التــي أنتجيــا ابرنــب   وســسي ابفــخاد ال

RHالسزادة بـ 
RHبيشسا الحيؼ لا يتأثخ دميػ بيا بـ   +

% وقج لؽحن انو نتيجة لشقـل الـجم 78وتكؽن ندبتيػ  -
ليدت  RHمؼ شخص لآخخ تتكؽن نفذ ابجدام السزادة وبشفذ الطخيقة الدابقة إن ىحه ابجدام السزادة 

مخالفـة مـثلا قـج تؽجـج نتيجـة  RHمؽجؽدة بذكل اعتيادي في الديخم ولكشيا تتؽاجـج كـخد فعـل دخـؽل دم يحسـل 
RHلمحسل ففي السخأة 

RHحسمت طفلا مؼ أب  -
RHأو كشتيجة لشقل دم مؼ شخص  +

RHلآخخ  +
- . 

RHأي يعشــي 
RHىــي عــجم قابميــة أو قبــؽل الــجم لـــ   -

RHوعمــى ذلــغ فعشــج نقــل دم  +
RHلذــخص  +

- 
الكــافي لطــخد الــجم السشقــؽل إليــو بول مــخة فانــو قــج لا يحــجث مذــاكل وذلــغ لعــجم تكــؽن أجدــام مزــادة بــالحجػ 



RHولكؼ في السخة الثانية فإن ابجدام السزادة قج تكؽنـت وبـحلغ يـخفص الـجم لذـخص 
دمـاً مشقـؽل إليـو مـؼ  -

RHشــخص 
RH. وبــشفذ الطخيقــة فــإن امــخأة  +

RHتحســل بول مــخة بطفــل  -
قــج تمــج بــجون مذــاكل لكــؼ فــي  +

متحمل وبالتالي يسؽت الطفـل بسـا يعـخم بسـخض فقـخ الـجم الذـجيج السخة الثانية والثالثة فإن كخيات الجم تتعخض ل
 أو يسؽت الجشيؼ قبل الؽلادة . Erythroblastosis fetalisلمطفل الحي يؽلج حياً )آرام الحسخ الجشيشي(

 
 علاقة مجاميع الدم في الإنسان مع بعض الأمراض :

الحيؼ  صانتذاراً في ابشخا أن سخطان السعجة والاثشي عذخي أكثخ 7389وجج أحج العمساء عام 
أقل عخضةً للإاابة بتذؽىات  O% أكثخ مؼ السجاميع ابخخى . مجسؽعة 41أو بحؽالي  Aفريمة دميػ 

 ابظافخ ورضفة الخكبة وأكثخ إاابة بقخحة السعجة وابمعاء الجقيقة مؼ الفرائل ابخخى .
 

 : وراثة مجاميع الدم في الحيوانات ألزراعية
ع الجمؽية تتبع وراثة الديادة السذتخكة كسا ىؽ في الإندان ولكشيا وراثة معقجة وذلغ لؽجؽد عجد السجامي        

مؼ السؽاقع الجيشية مدؽؤلة عؼ ىحه الرفة وتعجد الاليلات لكل مؽقع جيشي لحا فكل حيؽان مؼ الشؽع الؽاحج 
حجيج الحيؽان أو الشدب إلى أبائو لو تخكيبة وراثية فخيجة مؼ نؽعيا لسجسؽعة دمو وعمى الخغػ مؼ ذلغ يسكؼ ت

غيخ ميسة مؼ الشاحية العلاجية ولكشيا ميسة مؼ فحص مجاميع الجم كسا في الخيؽل والساشية، ومجاميع الجم 
في حالات نقل الجم حيث يجب إجخاء اختبار التطابق.  مؼ الحالات السدجمة حالة اليخقان التحميمي لكخيات 

حجيثا نتيجة تشاولو حميب الدخسؽب مؼ ابم الحاوي عمى ابجدام السزادة الجم الحسخاء في السيخ السؽلؽد 
عشجما تكؽن مجسؽعة دم السيخ مختمفة عؼ دم ابم ويسكؼ مشع حجوث ىحه الحالة بسشع  R.B.Cالسحطسة لـ

الداعة ابولى مؼ ولادتو لسشع امتراص ابجدام السزادة في القشاة اليزسية  93السيخ رضاعة أمو خلال 
. 

ــجم يحكسيــا عــجد مــؼ الالــيلات الستعــجدة حيــث أن لمفرــائل فؽائــج ميســة ى شــاع عــجة مجــاميع لفرــائل ال
 أىسيا :

معخفة أباء الحيؽان : وتفيج في اختبار ندب الحيـؽان بغـخاض التخبيـة والتحدـيؼ وكذـف حـالات التدويـخ  -7
 ومخالفة لؽائح جسعيات تدجيل الدلالات .

وتحرل ىـحه الحالـة عشـج اتحـاد  Freemartinأم العقيػ في اببقار تفيج في الكذف عؼ حالة ابنثى التؽ  -2
ابوعية الجمؽية السذيسية لمتؽائػ )ذكخ وأنثى( فيشتأ عشو دورة دمؽية واحجة تدسح ليخمؽن الحكخ بالجخؽل 



إلى الجورة الجمؽية للأنثى والتأثيخ عمى الجياز التشاسمي ، كسا يؤدي ىحا الاترـال إلـى تبـادل خلايـا الـجم 
 في ابجشة وتدتقخ ىحه الخلايا بابندجة التي تكؽن الجم . 

  



 الخامسة عشر
 الطفرة الوراثية: 

وىي أي تغييخ يحرل في السادة الكيسيائية لمجيشات وتشتج عشيا تغيخات معيشة تشتقل مؽ جيل لاخخ وىحا 
لايذسل حالات الذحوذ الكخومؾسؾمي . والظفخات عمى انؾاع فسشيا نادر الحجوث وىي التي لا تدتظيع ان 

جيؽ لكؽ ىحا لايسشع مؽ اىسيتيا وذلػ لتخاكسيا عمى  011.111حجث تغيخا في تكخار الجيؽ مثلا طفخة كل ت
مجى الاجيال ، واخخى متؾالية الحجوث التي تحرل بذكل متقارب ومشتغؼ وبسعجل معيؽ بحيث يسكؽ 

بذكل عام معغؼ الاستفادة مشيا مثلا طفخة تدبب مقاومة الحيؾان لغخوف بيئية صعبة او لسخض معييؽ 
الظفخات ضارة ومسيتة لكشيا مع ذلػ تؤدي الى نؾع مؽ التبائؽ الؾراثي الحي قج يدتفيج مشو الاندان . كسا قج 
تكؾن الظفخات اما طبيعية وىي تحجث برؾرة طبيعية بدبب الغخوف البئيئة وتغيخاتيا وما يخافق ذلػ مؽ 

اىؼ ىحه ث نتيجة مؤثخات صشاعية ومؽ عيؾر اشكال مغيخية ججيجة ، او مدتحجثة أي التي تحج
 -السدببات:

 استخجام السظفخات الكيسيائية مثل السؾاد الالكيمية ، مذابيات القؾاعج ، الاكخديشات ، مؾاد متفخقة. .0

 \الرجمات الحخارية مثل التعخض لجرجات مفاجئة مختفعة او مشخفزة ججا. .2

 الاشعاعات الشؾوية والحرية. .3

السظفخات الرشاعية )الكيسيائية ( يكؾن عمى مؾضع القاعجة الشايتخوجيشة  وفي اغمب الاحيان فان عسل
 مدببا تغيخات في مؾقعيا ونؾعيا وبالتالي تتغيخ نؾع الذفخات والاداء السغيخي لمرفة . DNAفي 

 (. NTG , EES , EMSالسؾاد الالكيمية )غاز الخخدل ، غاز الكبخيت ، خخدل الشتخوجيؽ،  .0

 (. 2AP ,5BUمذابيات القؾاعج ) .2

 ( ICR170 ,ICR 191الاكخديشات )البخوفلافيؽ ، الاكخديؽ اورنخ ، .3

 السؾاد الخاصة بازالة مجسؾعة الاميؽ )حامض الشتخوز( .4

 مؾاد متفخقة )الييجروكديل اميؽ( .5

 
 
 
 

  -الهندسة الوراثية:



تحتؾي جيشات ججيجة او تكؾيشات  DNAىؾ استخجام التقيشات التجخيبية لانتاج جديئات 
Secomleinate  او اتحادات ججيجة مؽ الجيشات وىؾ ايزا استخجام الكائشات الحية التي تكؾن

عادة وليذ دائسا السيكخوبات في العسميات الرشاعية. بجات التقشية بتدمدل مخترخ انو يؤخح نباتيؽ 
 ويتؼ تداوجيسا ويعظؾن ندلا  bو Aاو حيؾانيؽ 

                                     B     ×   A 
                           F1:     AA  :   AB   : BB      

تظؾرات عسمية  hybridوىحا يدسى انتخاب طبيعي والفخد الشاتج يكؾن ىجيؽ مؽ الابؾيؽ ويدسى 
 الانتخاب فاصبحت تؤخح خمية مؽ احج الابؾيؽ وتؾزع في الثاني كالاتي

 كامل فخد A       ×Bخمية مؽ الفخد                  
ويتؼ تداوجيسا بؾجؾد عؾامل مداعجة  Bمع خمية مؽ  Aثؼ تظؾرت العسمية فاصبحت تؤخح خمية مؽ 

 كالاتي:
 

 Bخمية مؽ                                          Aخمية مؽ 

 

                                      AB  

 
ئية عالية وطالسا كان الانجماج بيؽ خميتيؽ او بؾاسظة طاقة كيخبا fusionىحه العسمية تدسى انجماج 

. ثؼ تظؾرت العسمية فاصبحت يؤخح جدء مؽ  Cybridسايتؾبلازميؽ فان الفخد الخميط الججيج يدسى 
DNA :ويجخل الى الخمية الثانية مؽ الفخد الاخخ كالاتي وداخل الشؾاة 

                                                              
                                                         DNA  

وقج تكؾن القظعة بلاسسيج او ميتؾكؾنجريا او  moleculesفاصبحت العسمية عمى مدتؾى جديئات 
بقظع اجداء مشو مؽ الفخد ونمحسيا  chكخومؾسؾم. ثؼ تظؾرت العسمية فاصبحت فقط عمى مدتؾى 

 د الثاني كالاتي:في الفخ  chمع اجداء مؽ 
 

 

 

 

 

 

 

B 

D         C         B           A 4        3           2        1 

3     2      1    D   C   A 



 وىحا ىؾ اساس التقشيات في اليشجسة الؾراثية والتي اىسيا :
 . all fusionالانجماج الخمؾي  .0

 . electroperationالتثقيب الكيخبائي  .2

 . micro inyictionالحقؽ  .3

 .shat-gun-cloningاستخجام مدجس الكمؾنة  .4

 . gene-cloning كمؾنة الجيشات .5

 



 السحاضرة التاسعة
 في الحيؾانات الزراعية وأكثر ما يلاحظ ذلػ في الدواجؽ)الدواجؽ( : .1

 : barred feathersظط صفة لؾن الريش السخ .أ 

 ويتحكؼ في ىذه الرفة جيؽ سائد مرتبط بالجشس في دجاج البلايسؾث روك :
Zدجاجة غير مخظظة    

b
W         ×  ديػ مخظطZ

B
 Z

B    P: 
Zدجاجة مخظظة     

B
W           :     ديػ مخظطZ

B
 Z

b     F1: 

Z
b
W                    :  Z

B
 Z

b    : Z
B
W :     Z

B
 Z

B       F2: 

 دجاجة مخظظة : ديػ مخظط   ديػ مخظط : دجاجة غير مخظظة  :

 : Slow featheringصفة الترييش  البظيء  .ب 

 إن الترييش البظيء يعؾد إلى فعل جيؽ سائد مرتبط بالجشس . 
Z ذكؾر سريعة        

k
Z

k 
Zإناث بظيئة ×           

K
W          P: 

Zأنثى سريعة         
k
W             ذكؾر بظيئة  : Z

K
Z

k
          F1:      

 
 

 : Silver and gold plumageالريش الفزي والذىبي  .ج 

يدبب عيؾر المؾن  sواليمو الستشحي  Sالمؾن الفزي يتأثر بجيؽ سائد مرتبط بالجشس يرمز لو 
 الذىبي .

Z ذكؾر ذىبية      
s
Z

s 
Zإناث فزية  ×          

S
W           P: 

Zأنثى ذىبية          
s
W         ذكؾر فزية  : Z

S
Z

s
            F1:      

 :Dwarfismالدجاج القزم  .د 

يؤدي إلى صغر حجؼ الجدؼ  dwتشذا ىذه الرفة بدبب جيؽ متشحي مرتبط بالجشس يرمز لو 
الذي يؤدي إلى حالة الشسؾ الظبيعي . الذكؾر الحاممة  DWمقارنة بالإفراد الحاممة لمجيؽ الدائد 

% بيشسا الإناث الحاممة لمجيؽ الستشحي اقل 04ؽ الستشحي اقل وزنا مؽ الأفراد الظبيعية بحؾالي لمجي
 % .04وزنا مؽ الأفراد الظبيعية بحؾالي 

Z ذكؾر طبيعية        
DW

Z
DW 

Zإناث  صغيرة ×          
dw

W        P: 

Zأنثى طبيعية         
DW

W                ذكؾر طبيعية  : Z
DW

Z
dw

    F1:   

 
 Limited genes-Sexالجينات المحددة بالجنس: 



عمى وجؾد أو غياب ىرمؾنات الجشس  وىي الجيشات التي يتحدد تأثيرىا عمى الذكل السغيري بشاءا          
وبذلػ يشحرر عيؾرىا في احد الجشديؽ دون الآخر. وتختمف الجيشات السحددة بالجشس في تأثيرىا عؽ 
السرتبظة بالجشس في أنيا تعبر عؽ تأثيرىا في احد الجشديؽ دون الآخر معتسدة عمى ىرمؾن الجشس وأنيا 

ذكل السغيري لمرفة لا يكؾن متداوي التكرار في الجشدييؽ محسؾلة عمى الكرومؾسؾمات الجدسية . ولكؽ ال
للاختلاف اليرمؾنات بيشيا . وىذه  الجيشات أيزا ىي السدؾؤلة عؽ إعيار صفات الجشس الثانؾية ، مثل 
عيؾر المحية في الرجال وعدم عيؾرىا في الشداء ومؽ أفزل الأمثمة عمى ىذا الشؾع مؽ الجيشات ىؾ شكل 

 الإناث في العديد مؽ الدواجؽ .الريش في الذكؾر و 
  

 الأنثى الذكر التركيب الؾراثي
HH ريش دجاجة ريش دجاجة 

Hh ريش دجاجة ريش دجاجة 

Hh ريش دجاجة ريش ديػ 

 

يكؾن لمذكر ريش طؾيل مدبب ومشحشي الحافة ويؾجد في الرقبة والذيل ويكؾن  فسثلا في دجاج الكيؾرن 
 مزركش بيشسا ريش الإناث اقرر وأكثر استقامة وخاليا مؽ الزركذة .

 
  Influenced genes-Sex: الجينات المتأثرة بالجنس

التركيب الؾراثي يعبر وىي الجيشات التي تعبر عؽ حالة الرفات التي تتأثر سيادتيا بجشس حامميا أي       
 عؽ نفدو برؾرة مختمفة في كل جشس. ومؽ الأمثمة عمييا :

  صفة الرمع في الإندانBaldness . والذائع في الذكؾر ونادر ما يغير في الإناث  : 

 

 الأنثى الذكر التركيب الؾراثي
BB صمعاء أصمع 
Bb غير صمعاء أصمع 
Bb غير صمعاء غير أصمع 

سائد في الذكؾر ومتشحي في الإناث ويغير تأثيره في الحالة الخميظة في  Bحيث يلاحظ أن الجيؽ 
 الذكؾر نتيجة وجؾد ىرمؾن الجشس الذكري.

 الزراعية :  تفي الحيؾانا 



 في الأغشام ىشاك صفة وجؾد القرون يتحكؼ فييا جيؽ سائد في الذكؾر بيشسا اليمو متشحي في الإناث .
 الأنثى الذكر الؾراثيالتركيب 

h
+
h

 ذو قرون  ذو قرون  +
h

+
h  عديسة القرون  ذو قرون 

Hh  عديسة القرون  عديؼ القرون 
 

 وكذلػ صفة التبقع في الأبقار:
 الأنثى الذكر التركيب الؾراثي

WW بشي وابيض بشي وابيض 
Ww احسر وابيض بشي وابيض 
Ww احسر وابيض احسر وابيض 

 

 
 
 
 

  



Aa 

 ةلثالمحاضرة الثا
 مندل في الوراثة   قوانين

  Law of  Segregationقانهن انعزال الرفات  :القانون الأول 
 )) يذىب احد الاليمين كل إلى أحد الخلايا الشاتجة عن الانقدام الاختزالي (( .

 
 

   
 

 
. أو أن الجيشات الستزادة لشفس الرفة  aالسهجهد عمى كرومهسهم معين أليموُ السقابل ىه  Aأن التركيب 

 تدسى أليلات .  
   Law of  Purity of Gametes قانهن نقاء الكسيتات القانون الثاني:

 )) إذا تهاجد أليلان مختمفان معا في الخميط فان احدىسا لايؤثر عمى نقاء الآخر(( .
 . Aaمن تركيبة  Aفإنيا لا تختمف عن كاميتة بيا  Aليعظي كاميتة بيا  AAأي أن إذ انقدم 

 

 
 
 
 

 

 

 

 -من تجربة مشدل عمى طهل الداق في نبات البزاليا تم تمقيح الآتي :: 1مثال
 P:           TT        ×        tt 

G:            T                    t 

F1:                  Tt طهيل الداق     

                              × 

                             Tt 

F2:       1 TT 2 :   طويل نقي Tt 1:   طويل هجين tt قصير نقي     

a A 

Aa 

a A 

 AA 

A A 



 3أو بسا يعرف  1:2:1تظير الشدبة  F2إذن في حالة الديادة التامة فان الشدب السظيرية أو الهراثية لإفراد 
 لأنو لايسكن تسييز الأفراد الظهيمة ىل ىي نقية أم خميظو التركيب من الذكل الظاىري. 1:

 ئج التمقيح الآتي :ماىي نتا  :2مثال 
 P:             Tt      طهيل  ×    tt   قرير 
G:            T    t                   t 

F1:         Tt      طهيل  :         tt   قرير 
F2:           Tt      طهيل  :         tt   قرير 

 ماىي نتائج التمقيح التالي : :3مثال 
 P:             TT     طهيل  ×      Tt طهيل      

G:              T                      T    t 

F1:        1 TT    1     :  طهيل نقي Tt   طهيل ىجين 

 
 

  Back Cross: التلقيح الرجعي
الشاتج ا في التركيب الهراثي يكهن نرف الشدل سو أو مثيمييىجين مع احد أبه  F1إذا لقح فرد من 

  . ات بأعداد متداويةتخميط والشرف الآخر نقي وىذا إثبات كهن الفرد الخميط يشتج نهعين من الكسي

 : مثال 

 P:             RR ثهر احسر        ×        rr  بقرة بيزاء 
G:                   R                             r 

F1:                                    Rr   حسراء 

P2:                     Rr        ×      rr 

F2:            1: Rr 1   :   احمر هجين rr أبيض متنحي نقي     

 
 وىذه بعض التحقيقات لمتأكد من صحة فروض العالم مشدل .

 
 

 Test Cross التلقيح الاختباري:



إذ أريد اختبار فرد سائد السظير لكشو مجيهل فيسا إذا كان نقي أم ىجين فانو يعسل ىذا التمقيح بان 
% سائد فدلالة أن الفرد أصيل ، أما إذا أعظي 111يؤخذ ىذا الفرد ويمقح بفرد متشحي نقي فإذا كان الشدل 

 % سائد فيدل ذلك عمى كهن الفرد السختبر خميظا.01% متشحي و 01ندلا 
 
 

aa     ×  Aa 
aa     :   Aa 

% 01% سائد و 01الدائد الخميط يعظي ندبة 
 متشحي

aa       ×  AA 

Aa 

 % أفراد سائد السظير111الدائد الأصيل يعظي 

 مجيهل ----aa  ×  Aمتشحي 
        أصيل       Aa           Aa : aaخميط 

 



 المحاضرة الثامنة
      Sex-Linkage inheritance : الوراثة المرتبطة بالجنس

الكخومؽسؽمات  chكل خمية جدسية في كل نؽع مؼ الأحياء الخاقية تحؽي عجد ثابتا مؼ  إن نؽاة  
بحالة زوجية في الذكل والحجػ لكؼ وجج أن ىشالغ فخوقات بالشدبة لدوج واحج مؼ الكخومؽسؽمات السجسؽعة 
بيؼ جشذ الأفخاد وان ىحه الفخوقات إما تذسل الحجػ أو العجد ليحا الدوج وسسيت ىحه الكخومؽسؽمات 

 وىي : مؽسؽمات الجشذبكخومؽسؽمات الجشذ وتبعا لحلغ يسكؼ تسييد ثلاثة أنعسة لكخو 
 : XO- XX نعام  .1

والإناث  XOوىؽ مؽجؽد في بعض الحذخات مثل الجخاد وفيو الحكؽر تكؽن حاممة لمدوج السختمف 
XX و .O  يعشي خمؽ الكاميت مؼX   جيؼ وعميو فان الحكؽر ىشا ىي التي تحجد الجشذ أثشاء

 التمقيح :
   :XO       Pذكخ          ×      XXأنثى                       

                            X                  X   O                G            
 :XX        F1:      أنثى           XOذكخ                   

 : XY – XXنعام  .2

زوج  مؽجؽد في الإندان وكافة المبائؼ وحذخة الجروسؽفيلا ىشا الاختلاؼ في حجػ وشكل
وبالتالي فان  XYوالحكؽر  XXالكخومؽسؽمات الجشدية حيث تكؽن الإناث حاممة لمدوج السساثل 

 الحكؽر ىشا أيزا تحجد جشذ السؽلؽد عشج التمقيح .
 : ZW – ZZنعام  .3

مؽجؽد في الطيؽر ،الفخاشات ،الأسساك وىشا تكؽن الإناث حاممة لمدوج السختمف مؼ الكخومؽسؽمات   
ZW  والحكؽر حاممة لمدوج السساثلZZ  وىشا بالتالي أثشاء التداوج تكؽن الإناث ىي السدؤولة عؼ تحجيج

 جشذ السؽاليج.
 :ZZ     Pذكخ         ×         ZWأنثى                   

                   Z       W                       Z       G: 

 ZZ         F1:       ذكخ       ZWأنثى                    

عسؽما ىشالغ حالتان في الحيؽان والشبات الحي يتكاثخ جشديا وىي خاصة بأنؽاع الكاميتات التي يكؽنيا 
 الكائؼ الحي وىي:

 
 : Monoeciousكائشات أحادية السدكؼ  .1



قح نفدو وفييا يحؽي كلا الأعزاء الحكخية والأنثؽية وبالتالي يشتج كلا الشؽعيؼ مؼ الكاميتات ويم
 بشفدو )الشبات(.

 : Dioeciousكائشات ثشائية السدكؼ  .2

الأعزاء مؽجؽدة عمى جشذ واحج والعزؽ الآخخ عمى الجشذ السقابل وبالتالي  أحج وفييا تكؽن 
يكؽن الجيل الججيج. نأخح الججول  يشتج الكاميتات الحكخية مؼ الحكؽر والأنثؽية مؼ الإناث وبإتحادىسا

 التالي لتؽضيح الشدبة الجشدية في الكائشات الحية:
 الأنثى الحكخ نؽع الكائؼ
 4501 5,05 الإندان
 4502 5,05 الأبقار
 5,05 4502 الأغشام

 ومؼ الأمثمة عمى الرفات السختبطة بالجشذ :
 حذخة الجروسؽفيلا وصفة لؽن العيؽن  .1

X    ذكخ ابيض                 
w
Y         ×  أنثى حسخاءX

+
X

+            
P: 

X ذكخ احسخ                 
+
Y          أنثى بيزاء    :  X

+
X

w       F1: 

                             X
+
Y               ×X

+
X

w   
Xذكخ ابيض   

w
Y ذكخ احسخ : X

+
Y  أنثى حسخاء :X

+
X

X:أنثى بيزاء   +
+
X

w  F2: 

في حيؼ الأم تعطي   Yويعطي لمحكؽر كخومؽسؽم  Xحيث نجج الأب يعطي لبشاتو الكخومؽسؽم 
لكل مؼ البشات والأبشاء أي أن الحكخ ىؽ الحي يشقل صفات السختبطة بالجشذ إلى أحفاده مؼ  Xالكخومؽسؽم 

 خلال بشاتو وليذ مؼ أبشاءه الحكؽر.
 في الإندان : .2

ة مؼ صفات السعيخ الخارجي السختبطة بالجشذ والتي تكؽن وراثتيا غالبا لجيشات صف 251ىشاك 
حيث يتسيد السخض بعجم القجرة عمى  green blindness-redمخض عسى الألؽانمتشحية مثل 

ذكخ ويعيخ بشدبة اقل في الإناث  25: 2التسيد بيؼ الألؽان في الزؽء الاعتيادي ويعيخ بشدبة 
 .15: 1وبشدبة 

Xذكخ مراب            
c
Y              × أنثى سميسةX

+
X

+            
P: 

Xذكخ سميػ               
+
Y         أنثى سميسة       :X

+
X

c       F1: 



وىؽ عجم قجرة الجدػ عمى تخثخ  Hemophiliaسيؽلة الجم )الييسؽفيميا(  وىشاك مخض يعخؼ باسػ
نيا صفة متشحية مختبطة بالجشذ تكاد تكؽن مقترخة عمى الجم لشقص مادة الثخومبؽبلاستيؼ حيث أ

 مميؽن أنثى . ,,1: 1ذكخ بيشسا الإناث  ,,,,1: 1الحكؽر فقط ومعجل حجوثيا 
Xذكخ مراب        

h
Y           × أنثى سميسةX

+
X

+           
P: 

Xذكخ سميػ           
+
Y      أنثى سميسة    :  X

+
X

h 
        F1: الػ+سائج( عمى الػh ) 

ضسؽر خض العذؽ الميمي والخرمة البيزاء في مقجمة الخأس و كحلغ مؼ الرفات الأخخى م
العزلات. حيث أن الفخد السراب يستمغ عزلات ضامخة ضعيفة تؤدي بو إلى السؽت قبل بمؽغ 

 العذخيؼ .
الجروسؽفيلا وبذكل عام يسكؼ ملاحعة سمؽك وراثة الجيشات السختبطة بالجشذ الستشحية في الإندان و 

 بالاتي :
 أنيا تؽجج في الحكؽر أكثخ مؼ الإناث . -1
 لاتعيخ في الإناث ما لػ تكؼ ظاىخة في الأب . -2

 تعيخ في الأبشاء في حالة كؽن الأم خميطو العؽامل الؽراثية لمرفة الستشحية . -3

 
  



 المحاضرة الثانية
 الخمية الحيؽانية: 

هي اصغر وحدة اساسية في الحياة ابتداء مؼ الخمية البديطة )البكتريا( الى التراكيب السعقدة ، وحتى 
متذابهة لانه ليس هشالغ خمية نسؽذجية حيث انها لاتختمف بالحجػ والذكل والؽظيفة  في الفرد نفده لاتبدو

فحدب بل بالسكؽنات ايزا ولكشها جسيعا تسثل وحدات السادة الحية ولها صفات مذتركة ومهسة واهسها 
 ئؼ الكامل.الجيشات عمى الكرومؽسؽمات التي تذترك في دورات انقدام الخلايا وعسميات التكاثر الاساسية لمكا

 دراسة توضحيه لتركيب الخلية الحية
تعددد الخميدددة اصددغر وحددددة أساسدددية فددي الحيددداة ابتددداءل مدددؼ الخميدددة البددديطة لمبكتريدددا  لددى التركيدددب السعقدددد 

متذددابهة هندده ليددد   لمشباتدات والمبددائؼ واانددداا . والخلايدا فددي الكائشددات السعقدددة وحتدى فددي الفددرد نفددده لاتبددو
مدايكروا  01هشاك خمية نسؽذجية، حيث أنها لاتختمف بالحجػ والذدكل والؽظيفدة فحددب ) طدر الخميدة حدؽالي 

( بدل بالسكؽندات أيزدا لكشهدا جسيعدا تسثدل وحددات السدادة الحيدة ولهدا 00 01×  051ويتكؽا جدػ اانداا مؼ 
ت التدددي تذدددترك فدددي دورات انقددددام الخلايدددا صدددفات مذدددتركة ومهسدددة وأهسهدددا الجيشدددات عمدددى  دددكل كرومؽسدددؽما

 وعسميات التكاثر اهساسية لمكائؼ الكامل. اا أهػ محتؽيات الخمية الحيؽانية هي الآتي:
: وهدؽ غذداء مختمدف الشفاذيدة تددخل مدؼ خلالده مدؽاد  لدى الدداخل كسدا  Cell membraneغذداء الخميدة  -0

 يسكؼ لسشتجات الخمية اا تسر خلاله .
 تشعػ الشسؽ والتكاثر لمخمية وتتكؽا مؼ: : Nucleusالشؽاة  -0

الكرومؽسددؽمات : وهددي حاممددة العؽامددل الؽراثيددة واهددػ مددؼ كددل فعاليددات الخميددة وتددر  بؽ ددؽ    خددلا   - أ
 الانقدام الشؽوي فقط .

الرا بؽسدددددؽمي وتختفدددددي خدددددلا   RNA: تدددددتحكػ فدددددي تخميدددددأ الرا بؽسدددددؽمات أو  Nucleolusالشؽيدددددة  -أ 
 التزاعف الخمؽي .

التدي  RNA mوجزيئات  DNAيحتؽي عمى السؽاد اللازمة لبشاء   Nucleoplasmالدائل الشؽوي  -ب 
 تكؽا وسيط بيؼ الشؽاة والدا تؽبلازم .

  ؽفر اترا  اختياري بيؼ مؽاد الشؽاة والدا تؽبلازم . Nuclear membrane :الغذاء الشؽوي  -ج 

 يحتؽي عمى :لانجاز التعميسات السجهزة مؼ  بل الشؽاة و  ةالدا تؽبلازم يحؽي ميكانيكي -3

: وهدي أسدطق  ابمدة لمتسددد بدرجدة كبيدرة اجدراء  Endoplasmic reticulumالذدبكة الاندوبلازميدة  -أ 
 التفاعلات الحياتية عمى أسطق اهغذية أو خلا  اهسطق .



الرا بؽسؽمات محل تخميأ البروتيؼ وتعهر كشقاط سؽداء تحد  أردراا الذدبكة الاندوبلازميدة الداخميدة  -ب 
. 

تكدؽا اه طداب لعسميدات الانقددام وهدي  ابمدة   Centro some ( Centeriole)الجددػ السركدزي   -ج 
 لمتكرار .

 , beta oxidation , electron transfer chain)السا تؽكؽندريا وظيفتها  نتاج الطا ة مؼ خلا   -د 

Krebs cycle)   . للأحساض الدهشية 

 انتاج اافرازات الخمؽية . Golgiجدػ كؽلجي  -ه 

:  نتاج أنزيسات الهزػ داخل الخمية وتداعد عمدى الدتخمم مدؼ اهجددام Lysosome الجدػ الحا   -و 
 الغريبة والبكتريا وربسا تسز ها بدبب مؽت الخمية .

 مدتؽدعات لخزا الساء الزائد والسشتجات السهسمة والربغات الذائبة . vacuoleالفجؽات  -ز 

ي لمكمؽكدؽز وييده مدؽاد كالددكريات ، أحسداض اميشيدة ، الهيالؽبلازم يحتدؽي عمدى أنزيسدات لمتحمدل السدائ -  
مدداء ، فتيميشدددات ، نيؽكميؽتيددددات. وتختمددف الخميدددة الحيؽانيدددة عددؼ الشباتيدددة باحتؽائهدددا عمددى الجددددػ الحدددا  

 )اللايدؽسؽم(وعدم احتؽائها عمى البلاستيدات .

 

 
 
 



 
البدائية ويسكؼ تدجيل أهػ الفرو ات بيشهسا تعتبر الخلايا الحيؽانية خلايا متطؽرة تسيزا لها عؼ الخلايا وعسؽما 

: 
 Prokaryoticالخلايا البدائية  Eukaryoticالخلايا الستطؽرة 

تحتؽي الخمية اهم عمى الشؽاة ،ما تؽكؽندريا،  -0
كمؽروبلاس ،لايدؽسؽم...الخ ، وكل عزؽ محاط بغلاا 

وهي عمى  خاص ويحتؽي عمى العد د مؼ الكرمؽسؽمات
مدتؽ  متقدم مؼ التشعيػ وتؽجد في الحيؽانات والشباتات 

مرة وأكثر تعقيدال  0111-0111الراقية وهي اكبر حجسا 
 . E. Coliمؼ خمية  01-5حتى أا اصغر خمية اكبر بد

اهعزاء لاتحيطها أغمفة ولاتحتؽي عمى  -0
السا تؽكؽندريا وتحتؽي عمى كرومؽسؽم واحد في الشؽاة 

ذات أدنى حد مؼ التشعيػ الداخمي وتؽجد في  وهي خلايا
الزر اء صغيرة الحجػ  –البكتريا والا شات الخزراء 

 بديطة التركيب واكبر خمية تكؽا بحجػ السيتؽكؽندريا .

تحتؽي عمى  بكة اندوبلازمية معقدة وغير مرتبطة  -0
 . DNAمع عسمية مزاعفة 

رتبط تحتؽي عمى  ميل مؼ اهغمفة مثل مايدؽسؽم الس -0
 . DNAمع عسمية مزاعفة 

 ؽجد فيها  ميل مؼ البروتيشات )أكثرها أنزيسات(  ميمة  -DNA . 3أنؽاع مؼ الهدتؽنات مربؽرة بقؽة لمد 3 ؽجد  -3
 ولا تؽجد هدتؽنات . DNAالارتباط مع 

 لا ؽجد . -4 تحتؽي بروتيؼ الاكتيؼ والسيؽسيؼ . -4
 تتكاثر بطريقة الانقدام اللاجشدي )الخمؽي( . -5 التكاثر فيها بشؽعيه جشدي ولاجشدي . -5
مع البروتيؼ  DNAتحتؽي عمى عدد مؼ جزيئات  -6

 مكؽنا ما يدسى بالكرومؽسؽمات .
خالية مؼ  DNAتحتؽي عمى جزيئة واحدة مؼ  -6

 البروتيؼ عمى اهغمب وتكؽا مشطؽية في السشطقة الشؽوية. 
والؽحدات الفرعية لمرا بؽسؽم  70sوحدات الترسيب  -7 (50s-60sوالؽحدات الفرعية ) 80sوحدة الترسيب  -7

(30s-50s. ) 
 %بروتيؼ.41-35وعمى  r RNA%65-61تحتؽي  -8 % بروتيؼ .51و RNA r%51تحتؽي عمى -8
 RNA (t RNA , r RNAأنؽاع مؼ  3 ؽجد  -9

mRNA ,. ) 
 . r RNAوهؽ  RNA ؽجد نؽع واحد مؼ  -9

 كل جيؼ  شتج جيؼ واحد فقط . -01 أحيانا آلاا مؼ الشدخ( .تؽجد جيشات متزاعفة ) -01
 

6×  0,5الؽزا الجزئي  6 01×  4,5الؽزا الجزئي  -00
01

 

 / دقيقة . 31mأسرع  DNAمعد  ترشيع  -00 / دقيقة . 0mبطئ  DNAمعد  ترشيع  -00



 
 

 

 



 
 المحاضرة الحادية عشر

               Multiple Alleles: الاليلات المتعددة

لحا  Locusالاليلات ىي احج أزواج الجيشات والتي تذغل مؾقعاً محجداً عمى الكخومؾسؾمات يعخف       
فان الكخومؾسؾمات قج تحتؾي عمى احج الاليميؽ ولكؽ ليذ كلاىسا ويعتقج أن الجيشات تتكؾن مؽ زوج واحج 

وتجعى ىحه الاليلات  22أو حتى أكثخ مؽ  4، 3، 2مؽ الاليلات ولكؽ في الحقيقة فج تكؾن أكثخ مؽ 
لان اليميؽ فقط مؽ كل مجسؾعة تغيخ  ذلػ إلى عجم التشاسق في التخاكيب الؾراثية للإفخاد يبالستعجدة ولا يؤد

في كل خمية جدسية طبيعية . إن الاختلاف لسغيخ صفة معيشة يخجع إلى أن الجيؽ الحي يدبب في عيؾر 
شكل مغيخي واحج لرفة معيشة قج حجث فيو تغيخ جعمو يشتج شكلا مغيخياً آخخ مغايخ للأول ، إن أىؼ 

 -صفات الاليلات الستعجدة ىي :

صفة واحجة حيث تغيخ الرفة بجرجات مختمفة حدب الاليلات الجاخمة في التخكيب  إنيا تؤثخ عمى .1
 الؾراثي والسؤثخة عمى تمػ الرفة .

تختب سمدمة الاليلات حدب الديادة ويكؾن كل اليل سائج عمى الاليلات الأخخى في الدمدمة ويكؾن  .2
 متشحيا بالشدبة لملاليلات التي تعمؾه في الدمدمة .

 لقظيع أو الدلالة أو السجتسع عجة جيشات مختمفة لدمدمة واحجة مؽ الاليلات .يسكؽ أن يحسل ا .3

يحسل كل فخد طبيعي جيشيؽ فقط مؽ سمدمة الاليلات وقج يكؾن نقياً أو ىجيشاً في ذلػ السؾقع  .4
 الجيشي .

 بسا أن الاليلات الستعجدة تذغل السؾقع نفدو عمى الكخومؾسؾمات فان جسيع الجيشات في الدمدمة ليا .5
 الارتباط الؾراثي نفدو مع الجيشات الأخخى عمى الكخومؾسؾمات .

يكؾن سائج عادة عمى جسيع الاليلات الأخخى في الدمدمة ولكؽ  Wild typeالاليل لمظخاز البخي   .6
 ليذ دائساً .

 مؽ الامثمة السيسة عمى الاليلات الستعجدة:

 حيث يسكؽ ان نلاحظ الاشكال السغيخية والتخاكيب الؾراثية ليحة الرفة:  -لؾن الفخاء في الارانب: - أ
 التخكيب الؾراثي الذكل
C اجؾتي
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C ششذيلا
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C هيسالايؾ
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h     
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 CC البيشؾ

شعخة مؽ شعيخات فخو الحيؾان المؾن الاجؾتي: )البخي او الاعتيادي( او المؾن الكامل وتكؾن كل  -1
ذات لؾن حمقي فالجدء الاسفل مشيا السلاصق لجمج الحيؾان يكؾن رمادي والجدء التالي لو يكؾن لؾنو 

 اصفخ والجدء الاخيخ مؽ الذعخة يكؾن لؾنو اسؾد.
المؾن الذشذيلا: لؾنو يشقرو المؾن الاصفخ مؽ شعيخات المؾن الاجؾتي حيث تبجو ىحه الافخاد ذات  -2

رمادي مفزض لان تاثيخ الشغخ بالمؾن الاسؾد والخمادي لمذعخات جعميا تبجو بيحا الذكل . لؾن 
والمؾن الاجؾتي سائج تساما عمى الذشذيلا والجيؽ السدؾؤل عؽ لؾن الذشذيلا والالبيشؾ ىسا اليلان 

 لبعزيسا.

ان وطخف الانف المؾن الييسالايا: ىؾ لحيؾانات بيزاء تساما ماعجا نيايات الارجل والحنب والاذ -3
فتكؾن سؾداء او بشية غامقة وتكؾن العيؾن ممؾنة ولا تذبو عيؾن الالبيشؾ. واتزح ان الجيؽ السدؾؤل 

 عؽ ىحا المؾن سائجج تساما عمى الالبيشؾ ولكشو متشحي امام الاجؾتي والذشذيلا.

ن عيؾنو حسخاء المؾن الالبيشؾ )الاميق(: فيكؾن ابيض تساما ولا تؾجج فيو اية حبيبات صبغية وتكؾ  -4
 والمؾن الاجؾتي سائج تساما عمى الالبيشؾ.

C اذن تكؾن علاقات الديادة بيؽ الاليلات الاربعة السكؾنة ليحه الدمدمة :
+ 

> C
ch 

 > C
h 
 > C 

 مثال: لؾ حرل التداوج الاتي:       

C ششذيلا  ×          CCالبيشؾ                             
ch

C
ch 

      P: 

C  ششذيلا                                  
ch

 C                       F1: 

                                                 × 
C  ششذيلا                                  

ch
 C                        

Cششذيلا) CC   :3البيشؾ  1              
ch

 C  2 :   1 C
ch

C
ch ( F2:      

كمسا زاد عجد الاليلات في مؾقع جيشي معيؽ كمسا زاد عجد التخاكيب الؾراثية والججول الاتي يؾضح العلاقة 
 بيؼ عجد الاليلات والتخاكيب الؾراثية السحتسمة:

             

 عجد الاليلات عجد التخاكيب
3 2 

10 4 
n/2 (n+1) N 

 
 



bىشاك ثلاثة انؾاع ىي المؾن البخي الاجؾتي واليمو لؾن الجمج في الفئخان:  –ب 
حيث تكؾن الذعخة  +

bيكؾن اسؾد وىشاك المؾن الاصفخ  bبحمقات مؽ الخمادي والاصفخ والبشي الغامق ، واليمو الستشحي 
y  

b <وىة يتغمب اليمو البخي 
+
  > b          (b

y  )نقي ميت    
 مثال : لؾ حرل التداوج الاتي: 

bاجؾتي ×    bbاسؾد                       
+
 b

+         P: 

b     bاجؾتي                               
+                   F1: 

                                  × 

b     bاجؾتي                               
+                    

b  bاجؾتي )  3اسؾد    :  1          
+   2  :1 b

+
 b

+    )F2:    

ىشاك ثلاثة اشكال لو ىي عادي الجشاح )بخي طؾيل(+/+ ومختدل  -شكل الجشاح في الجروسؾفيلا: -ج
vg ومختدل ممتؾي  vg/vgالجشاح 

+
vg

vg  >vg<+وعلاقة الاليلات حدب الديادة  +
+    

vg  < العلاقة بيؽ  
 + سيادة غيخ تامة. +

 ىشالػ انؾاع لمؾن فخاء الثعالب وكسا مؾضح في الججول: -في الثعالب:لؾن الفخاء البلاتيشي  -د

 التخكيب الؾراثي الذكل السغيخي 
W فزي

+
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W بلاتيشي
p
 W
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W W بيزاء الؾجو فزية الفخاء
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تسؾت: اليلاتيا تدبب السؾت اذا عيخت بحالة 
 نقية غي التخكيب الؾراثي
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الثعالب صفة ييتؼ بيا السخبيؽ لسا فييا مؽ فائجة اقترادية وعائج ضخؼ عمى الخغؼ مؽ ان وراثة لؾن فخاء 
 معخفتيؼ بؾجؾد عؾامل مسيتة اذا كانت بحالة نقية.

 يتكؾن الجم مؽ مكؾنيؽ اثشيؽ: -:  Blood groupsمجاميع الجم في الاندان -ىـ
  platdetsكخيات الجم الحسخاء والبيزاء والسدظحة  .1
سيخم الحي يسثل بلازما دم الخمية مؽ البخوتيؽ الحي  serumلازما الجم او السرل سائل يعخف بب .2

 يجعى بالفايبخوجيؽ.

وىي ميسة  A , B , AB , Oتؾالت الاكتذافات والابحاث حتى عخفت اربعة مجاميع اساسية لمجم وىي: 
 في عسمية نقل الجم.



الستعجدة في البذخ فيشاك مؾقع جيشي يديظخ  طبيعة تؾارث مجاميع الجم ىي مؽ سمدمة الاليلات      
Iثلاثة اليلات شائعة ىي  ABOعمى انساط مجاميع الجم الاربعة ولمسؾقع الجيشي 

O  وI
B   وI

A  الخمد(I 
Iيخمد للانتجيؽ( للاليلات 

B   وI
A   سيادة مذتخكة حيث ان لميجيؽI
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O تج حيث لاتؾجج انتيجيشات لمتخكيب الؾراثي فيؾ مشI
O I

O  عمى الخلايا الجم
 الحسخاء وعمى ىحا الاساس يسكؽ وضع الججول الاتي:

 التخكيب الؾراثي الجدؼ السزاد في السرل الانتيجيؽ في الخلايا السغيخ الخارجي
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Iفقط . وقج اشارت دراسات وجؾد مجاميع ثانؾية اخخى مثل مجسؾعة 
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 المحاضرة الخامدة
 تحويرات الندب المندلية

 -: زوج واحد من الجينات:   أولا 
القجرة  الديادة الكاممة( أن يكهن لأحج الاليلاتعل الجيشات بالحالة الاعتيادية )كسا عخفشا سابقا أن تفا

 . عمى إخفاء تأثيخ الاليل الآخخ ويسشعو من إظيار تأثيخه
  Incompletely Dominant كاممة( :الحالة الديادة الشاقرة )غيخ  -أ 

لهحظ شحوذ قدم من الرفات الهراثية عن قانهن الانعدال حيث تظيخ أفخاد الجيل الأول بأشكال وراثية 
ا لتمك سوسبب ذلك يخجع إلى علاقة الاليمين ببعزيحالة بالديادة غيخ الكاممة. وتدسى ىحه ال 2بجل من  3

كسا يتزح من السثال الآتي عمى  3:3الرفة وىي من الظهاىخ التي أدت إلى تحهيخات في الشدبة الهراثية  
 : نبات حمق الدبع

  RR   :Pاحسخ الدىهر      ×     rrابيض الدىهر        :1مثال
                                  Rr 

  F1:                         ×  وردي                           
                                  Rr  

            F2: 1RR            :  2Rr            :  1rr      
 ( 3:2:3إلى  3:  3من )تغيخت  احسخ      ابيض            وردي                  

 في نبات الفجل يكهن شكل الجحور )طهيل وكخوي وبيزهي(                      : 2مثال
  :LL       Pطهيل الجحور      ×     llكخوي قريخ الجحور            

  :Ll                F1بيزهية الجحر  نباتات                            
                                              ×  Ll  

         F2:        1LL               : 2Ll                  :1ll                
 قريخ دائخي الجحر    بيزهي الجحر    طهيل الجحر             

  Co dominance :  حالة الديادة السذتخكة  -ب 

ن تأثيخىسا برهرة كاممة بسعدل عن الاليل الآخخ في الأفخاد اليجيشة وىي عشجما يعبخ كلا الاليمين ع
 . Additive effect of geneوىحا ما يدسى بالأثخ التجسعي لمجين 

 : لأبقار الذهرتيهرن الجمج لهن شعخ : 1مثال 
  WW         :Pاحسخ     ×     ww ابيض                     



   Ww                     :F1طهبي                                
 المهن يشتج عن وجهد شعخة حسخاء وبجانبيا شعخة بيزاء اىح
 

                       Ww       × Ww         
   :1WW        F2 أحسخ:    Ww 2 : طهبي     1wwبيزاء  

 : لهن الخير في الججاج الأنجلدي: 2مثال
  :BB     Pاسهد        ×       bbابيض                         

                                       Bb                    F1: 
 ×ازرق                                    

                                      Bb   
          :BB      F2 : اسهد       2Bb:   ازرق       1bbابيض      

  Over Dominance:  حالة فهق الديادة -3

من صفتي الأبهين الشقيين  وفييا يكهن للأفخاد ذوي التخكيب الهراثي الخميط مظيخ يفهق في صفاتو كلاا 
صفة لهن  ذلكومثال وتظيخ الديادة في الرفات الستعمقة بالرلاحية الحيهية )كالإنتاج ، الحجم ، الحيهية( 

  :( لايحذخة الجروسهف) في ذبابة الفاكيةالعيهن 
  :WW        Pبخي           ×           wwابيض              

  :Ww                         F1ىجين                             
 يفهق الأبهين في زيادة كسية الربغة السمهنة            

                          Ww     ×      Ww 

  :1WW F2: بخي   Ww 2:  ىجين متفهق    1wwابيض         
 -: العوامل المؤثرة على الديادة

الظخوف البيئية الخارجية: حيث تتغيخ درجة سيادة جين معين باختلاف البيئية فتحهل التخكيب  -3
 . الهراثي من سائج إلى متشحي حدب ظخوف السحيط )لهن ساق نبات الجاتهرة(

البيئية الجاخمية: والتي تتعمق بجاخل الفخد نفدو فيسا تتعمق بظخوف فديهلهجية وتذسل ىحه الظخوف  -2
 الظخوف :

 . غيشيا والتي تدداد مع تقجم عسخ الأمالدائج في خشازيخ  العسخ: مثل حالة وجهد الإصبع -أ 
الجشذ: حيث نجج أن الجين يختمف بتأثيخه أو وظيفتو حدب الجشذ وله أن كلاىسا   -ب 

 . نفذ الجينيحسلان 



)تعخيفيا(: ىي مجسهعة من الجيشات ذات التأثيخ الستغيخ عمى : وجهد الجيشات السحهرة  -ج 
. وقج تتجاخل ىحه الجيشات مع زوج من الجيشات الأخخى في  الذكل السظيخي لمفخد الحامل ليا

لألهان . وتظيخ اثخ ىحه الجيشات بكثخة في وراثة ا التخكيب الجيشي لتغيخ من الذكل السظيخي لو
 . خاصة في الساشية ، الخيل ، الفئخان، ذبابة الجروسهفيلا

 -: صفة التبقع بالمهن الأبيض في الفئخان  مثال:

تسهت بعج الهلادة لإصابتيا فإنيا  WWسحهرة بكثخة في التخكيب الهراثي الفيٍ حالة وجهد الجيشات      
 . بأنيسيا حادة وان عاشت قميلا يظيخ عمييا المهن الأبيض

Ww  الألهانبدبب ظيهر يدبب التبقع . 

 ww  الألهانيدبب ظيهر . 
 وجهد جيشات محهرة بكثخة :   - أ

                           Ww     ×      Ww         P:   
                   F2:        1WW      :  2Ww          :1 ww           

 ابيض 3 ممهن                                        
 وجهد جيشات محهرة بقمة : -ب

                           Ww     ×      Ww         P:     
                   F2:        1WW      :  2Ww          :1 ww           

 ابيض        مبقع 2ممهن                                     
 عجم وجهد جيشات محهرة :  -ج

                           Ww     ×      Ww         P:     
                   F2:        1WW      :  2Ww          :1 ww           

 ابيضممهن                                                   
  



 

 المحاضرة السابعة
 : من الجينات في حالة زوجين تحويرات:   ثانيا  

فسثلا  .بدبب تفاعل أزواج الجيشات السؤثخة على الرفات ىشالػ أيزا تحؾيخات في الشدب الؾراثية 
مختلفة  chىشالػ حالة الديادة غيخ التامة كسا في نبات الظساطة ىشالػ زوجيؽ مؽ الجيشات الؾاقعة على 

 وىي: 
D_   نبات طؾيل الداق وdd نبات قريخ الداق 
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h

 ساق عجيؼ الذعيخات 1
   h
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h

 شعيخات قريخة متشاثخة 2
h

2
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 ساق ذو شعيخات كثيفة      2
hفالإخراب الحاتي ليجيؽ ثشائي التخكيب الؾراثي  

1
h

2 Dd ضخب الشدب  ليشتج الشدل الآتي مؽ حاص
 السغيخية:
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D_ h نبات طؾيل الداق عجيؼ الذعيخات 61/3

1
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1 
hنبات طؾيل ذو شعيخات متشاثخة  61/1

1
h
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DD أو Dd h

1
h

2 
DD h نبات طؾيل ذو شعيخات كثيفة  61/3

2
h

Dd hأو  2
2
h

2 
dd hنبات قريخ عجيؼ الذعخ  61/6

1
h

1 
dd h نبات قريخ متشاثخ الذعيخات 61/2

1
h

2 
dd h نبات قريخ ذو شعيخات كثيفة 61/6

2
h

2 
 6: 2: 6: 3: 1: 3الى  6: 3: 3: 9إذن الشدبة تحؾرت مؽ 

قريخ بيشسا الشباتات عجيسة الذعخ والستشاثخة  6طؾيل :  3نجج أن الشباتات الظؾيلة والقريخة تشعدل بشدبة 
 . 6: 2: 6: 3: 1: 3كثيف مشتجة الشدبة السغيخية للرفتيؽ  6وسط :  2عجيؼ :  6والكثيفة تشعدل بشدبة 

فإذا كانت الديادة غيخ تامة لدوجي  3×2)أي أنشا حرلشا على ندبة مغيخية مداوية لحاصل ضخب 



nالعؾامل فإن عجد الشدب السغيخية ىي 
مداوية لعجد أزواج العؾامل أوالجيشات ،وىشا مخة أخخى  nحيث  3

  نخى أن الديادة غيخ التامة تديج مؽ عجد الشدب السغيخية( .

 -العوامل المميتة في زوجين من الجينات:
وأىسيا  F2تؤدي العؾامل السسيتة الى تحؾيخات في ندبة الذكل السغيخي الستؾقعة في الجيل الثاني 

العؾامل السسيتة الستشحية لأنيا تبقى مخفية في التخكيب الؾراثي الخليط لحا تبقى في السجتسع ويغيخ التأثيخ 
ة الدائجة فإنيا تفقج بدخعة مؽ أما العؾامل السسيت.  يؽ وآخخ عشجما يكؾن في حالة نقيةحالسسيت بيؽ 

 السجتسع بسجخد دخؾليا عؽ طخيق الظفخة لأنيا تؤدي إلى مؾت الأفخاد الحامليؽ ليا إن كانؾا برؾرة نقية أو
 خليظي التخكيب الؾراثي .

 ddبيشسا التخكيب  _Dيؾجج زوج مؽ الاليلات تتحكؼ في طؾل الشبات   -مثال على ذلػ )نبات الحرة(:
 _Gىشالػ زوج مؽ الاليلات تتحكؼ في إنتاج الكلؾروفيل في الشبات حيث و ،  خ أو قدما  يعظي نبات قري

أو الأبيض لحا فان البادرة تسؾت  يعظي نبات خالي مؽ الربغة )البيشؾ ، الأبيق( ggيعظي نبات اخزخ و
 . بعج استشفاذ الغحاء السخدون في الفلقتيؽ

 سيؤدي إلى عيؾر الأشكال السغيخية الآتية :   DdGgإذن الإخراب ليجيؽ 
Dg dG Dg DG  

DdGg 
 أخزخ طؾيل

DdGG 
 أخزخ طؾيل

DDGg 
 أخزخ طؾيل

DDGG 
 DG أخزخ طؾيل

Ddgg 
 أبيض طؾيل

DdGg 
 أخزخ طؾيل

DDgg 
 أبيض طؾيل

DDGg 

 Dg أخزخ طؾيل
DdGg 

 أخزخ قريخ
ddGG 

 أخزخ قريخ
DdGg 

 أخزخ طؾيل
DdGG 

 dG أخزخ طؾيل
Ddgg 

 أبيض قريخ
ddGg 

 أخزخ قريخ
Ddgg 

 أبيض طؾيل
DdGg 

 Dg أخزخ طؾيل

لؾجؾد الجيؽ  6:  3:  3:  9ستكؾن مغايخة للشدبة  DdGgندبة التيجيؽ في نباتي خليظي التخكيب 
 .4: ... : 3: 9السسيت وبالشدبة التالية 

مع بعزيا وعيؾر أفخاد مختلفة عؽ  ىؾ عسلية تفاعل الجيشات غيخ الاليلية -:Epistasis)التفوق )
 .6: 3: 3: 9الأبؾيؽ تدبب تغيخات في الشدبة الؾراثية 

 -وىي: سا متؾقع عليو وراثية في الجيل الثاني تختلف عىشالػ أنؾاع مؽ التفؾق تؤدي الى عيؾر ندب 
  Recessive epistasisالتفؾق الستشحي:  -6



إن صفة لؾن الفخاء في الفئخان وغيخىا مؽ القؾارض مؽ الأمثلة الجيجة التي تؾضح ىحا الشؾع مؽ 
)عبارة عؽ لؾن رمادي مذخب بذئ مؽ البشي(   wild type(agouti)التفؾق ، فيشالػ اللؾن البخي والاجؾتي

القخيبة مؽ الظخف للذعخة، والذعيخات ليا لؾنيؽ حيث تكؾن غالبية لؾنيا اسؾد عجا حلقة صفخاء عشج السشظقة 
وىحه الرفة تكؾن نقية متشحية وىشاك صبغة بيشؾ لعجم وجؾد لوىشاك سلالة لؾنيا ابيض )بيقاء( تعخف بالا

نتيجة فقجان الحلقة الرفخاء في طخف الذعخة واللؾن الأسؾد متشحي أمام اللؾن الاجؾتي  أيشذ أسؾد لؾن آخخ
 لحا فالأفخاد الدؾداء تكؾن نقية أيزا.

                            ؾ حرل التداوج التالي : ل
 :ccAA     P  البيشؾ    ×  CCaa   اسؾد                    

 CcAaاجؾتي                                          
                                                      ×                        F1: 

                                         CcAa 

                                                                     F2: 
Ac aC Ac AC  

AaCc 
 اجؾتي

AaCC 
 اجؾتي

AACc 
 اجؾتي

AACC 
 AC اجؾتي

Aacc 
 البيشؾ

AaCc 
 اجؾتي

AAcc 
 البيشؾ

AACc 
 Ac اجؾتي

aaCc 
 أسؾد

aaCC 
 أسؾد

AaCc 
 اجؾتي

AaCC 
 aC اجؾتي

aacc 
 البيشؾ

aaCc 
 أسؾد

Aacc 
 البيشؾ

AaCc 
 Ac اجؾتي

 4:... : 3: 9البيشؾ : ا البيشؾ تربح الشدبة  3اسؾد :  3اجؾتي :  9
9C_A_ : 3C_aa : 3ccA_ :1 ccaa 

 البيشؾ          أسؾد      اجؾتي                                                
في حالة وجؾد جيؽ واحج سائج على الأقل في كل زوج مؽ الجيشات يؤدي إلى تكؾيؽ اللؾن الاجؾتي في 

.ويتكؾن اللؾن الأسؾد بغياب الحلقة الرفخاء على الخغؼ مؽ وجؾد  _C_Aالأفخاد ذوي التخكيب الؾراثي 
داء . كسا أن العامل سؾ  C_aaالجيؽ السدؤول عؽ تكؾيؽ الربغة أي يكؾن الأفخاد ذوي التخكيب الؾراثي 

ويسشعو مؽ إعيار التأثيخ وىؾ  _Aيتفؾق على الدوج الآخخ مؽ الجيشات  ccالؾراثي الستشحي وبالحالة الشقية 
ضخوري لتكؾيؽ الربغة  Cاللؾن الأصفخ في نياية الذعخة . ويغيخ الأفخاد الألبيشؾ وذلػ لأن الجيؽ الدائج 

 .    4:3:9لة وليحا اطلق اسؼ التفؾق الستشحي ليحه الحا

                      Dominant Esistasis : التفؾق الدائج -2



ي حيث تكؾن بثلاثة ألؾان خزخاء أو صفخاء أو فومؽ الأمثلة عليو لؾن الثسار في نبات القخع الري     
يسشع تكؾيؽ أي لؾن في الثسار سؾاء إن كان   Wبيزاء والعلاقة بيؽ الألؾان تخجع إلى وجؾد جيؽ سائج

يدبب تكؾيؽ  Yالتخكيب الؾراثي ليحه الشباتات لإعيار اللؾن الأصفخ أم الأخزخ ، حيث أن الجيؽ الدائج 
 اللؾن .يدبب تكؾيؽ الثسار الخزخاء  yyاللؾن الأصفخ في حيؽ اليلو الستشحي الستساثل 

 
  :WWyy    Pبيزاء       ×        wwYYصفخاء                              

  :WwYy                      F1بيزاء                                            
                                                     × 
                                                    WwYy 

 
 

Wy wY Wy WY  
WwYy 

 أبيض
WwYY 

 أبيض
WWYy 

 أبيض
WWYY 

 WY أبيض
Wwyy 

 أبيض
WwYw 

 أبيض
WWyy 

 أبيض
WWYy 

 Wy أبيض
wwYy 

 أصفخ
wwYY 

 أصفخ
WwYy 

 أبيض
WwYY 

 wY أبيض
wwyy 
 أخزخ

wwYy 
 أصفخ

Wwyy 
 أبيض 

WwYy 

 Wy أبيض

  
 :F2 (_3W_yy :9W_Yبيزاء  62: )  _3wwYصفخاء1wwyy  :3خزخاء 6   

 
مؽ إعيار اللؾن الخاص   _Yو yyالتخكيب يسشع متفؾق على العامل الآخخ حيث انو  Wإن العامل الدائج 
 .6:3: 3: 9مؽ  بجلا   62عيخت الشدبة السحؾرة  والأصفخ لحلػ بو وىؾ الأخزخ

 
 -:Dominant Inhibitor  الجيؽ السانع الدائج -3

سائج سيادة تامة  لؾحظ ىحا التفؾق في وراثة لؾن الخيش في الججاج ، اللؾن الأبيض ريش دجاج اللكيؾرن 
مثل  على معغؼ ألؾان الخيش في الدلالات الأخخى ، بيشسا لؾن الخيش الأبيض في سلالات بيزاء أخخى 



ليسؾث روك متشحية أمام الخيش السلؾن في سلالات أخخى وىحا يجل على أن العامل الؾراثي الؾايشجوت أو الب
 . ثي السدبب للؾن الأبيض في سلالات أخخى السدبب للؾن الأبيض في اللكيؾرن يختلف عؽ العامل الؾرا

 
 
 

 :CCII       P لكيؾرن ابيض     ×       ccii     وايشجوت ابيض
 :CcIi    ×  CcIi                         F1ابيض                

فعامل إنتاج اللؾن ىؾ جيؽ متفؾق  الح C ن ل عؽ اللؾ ؤو متفؾق على الجيؽ السد Iنلاحظ أن الجيؽ 
  3: 63ت الشدبة إلى لعليو)متخفي( وليحا تحؾ 

 
Ic iC Ic IC  

IiCc 
 أبيض

IiCC 
 أبيض

IICc 
 أبيض

IICC 
 IC أبيض

Iicc 
 أبيض

IiCc 
 أبيض

IIcc 
 أبيض

IICc 
 Ic أبيض

iiCc 
 ملؾن 

iiCC 
 ملؾن 

IiCc 
 أبيض

IiCC 
 iC أبيض

Iicc 
 أبيض

iiCc 
 ملؾن 

Iicc 
 أبيض

IiCc 
 Ic أبيض

 3: 63الشدبة        
 

F2 :    9  C_I_       : 3 ccI_        : 1ccii       : 3 C_ii     

 ريش ابيض 63     ريش ملؾن                     
  



 
 المحاضرة العاشرة

 تعيين الجنس والوراثة المرتبطة معه
 وىي :  التسايد الجشدي في الإندان والحيػان يتع مغ خلال أربعة مخاحل مذتخكة مع بعزيا

 .XYبيشسا الحكخ  XXالعامل الػراثي: حيث أن الأنثى تحسل الدوج  -1

دبب نسػ الأعزاء يعسل الغجد: بدبب العامل الػراثي أعلاه فان الغجد السػجػدة في كل فخد  -2
 . يدبب نسػ أندجة الخرية XYيدبب نسػ أندجة السبيس والعامل  XXالجشدية فالعامل 

تقػم الأعزاء الجشدية بالشسػ وإفخاز ىخمػنات الجشذ التي تدبب تصػر حيث عسل الأعزاء:  -3
 . الأعزاء وإعصاء شكميا الخارجي والجاخمي

طيخ الرفات الجشدية الثانػية عشج البمػغ فسثلا يتسيد الأعزاء الجدجية: باستسخار إفخاز اليخمػنات ت -4
كبخ حجع العطام وأبعاد الجدع، أما الجدع ، تغيخ الرػت ،  الحكػر بغدارة الذعخ عمى أعزاء

، تخسيب الجىػن تحت الجمج والأفخاذ ، نعػمة  حجع الحػض يختمففيتع تكػيغ الاثجية ،  الإناث
 . الرػت

 : الإنسانالكروموسومات الجنسية في 

مايكخوميتخ في الجور الاستػائي في الانقدام الخيصي  55-45متػسط الصػل بيغ  Xيكػن كخومػسػم 
مايكخوميتخ ويتغايخ شػلو في  1,1 يبمغ معجل شػلو Y. أما كخومػسػم  ويكػن الدشتخوميخ فيو وسصي

 الخجال دون أن يؤدي إلى حالات مخضية . كسا يكػن الدشتخوميخ شخفي .

لتعخف عمى تخكيب الكخومػسػم الجشدي لمفخد بأخح خلايا شلائية مغ فع الإندان وصبغيا حيث يسكغ ا
يكػن الفخق بيغ الحكػر والإناث أساس عسق الربغة ففي الإناث ترصبغ الخلايا  بمػن غامق فيقال أن 

الجدع  للإناث كخوماتيغ جشدي مػجب )جدع بار بالقخب مغ حافة الشػاة( في حيغ الحكػر لايطيخ ىحا
 إشلاقا ويصمق عمييا أنيا كخوماتيغ جشدي سالب .

وأىسيا  Syndromeإن الاضصخابات الجشدية في الإندان تؤدي إلى حالات مخضية تدسى متلازمة 
:- 

 :  Klinfelter Syndromeمتلازمة كميشفيمتخ .1

وىحه البيزة  Yبحيػان مشػي شبيعي يحسل كخومػسػم  XXيحجث نتيجة إخراب بػيزة تحسل 
وكخوماتيغ  AA XXYلذاذة نتيجة خمل عسمية الانقدام الاختدالي ، ويكػن تخكيب الكخومػسػم ا

والذكل الطاىخي لمجشذ ذكخ  44الجشذ مػجب + ويربح عجد الكخومػسػمات بالخمية الجدسية 



ندسة . تكػن الخريتيغ صغيخة ججا وناقرة الشسػ ولا تشتج حيامغ والفخد  2/1111وندبة حجوثيا 
ا أن شعخ الجدع قميل ججا وغالبا ما يشسػ ثجي ليؤلاء الأفخاد ويكػن ذكاؤىع اقل مغ عقيع كس

 الستػسط .
 

 متلازمة تيخنخ: .2

% يخجع إلى عجم 25في الأب و  Yو  X% نتيجة عجم انفرال الكخومػسػمات 45تحرل 
في الإناث ودلت الأبحاث أن عجد الكخومػسػمات بالخلايا الجدسية  Xو Xانفرال كخومػسػمات 

والذكل الطاىخي لمجشذ أنثى  -وكخوماتيغ الجشذ سالب  AAXOويكػن تخكيب الكخومػسػم  45
 ندسة. حيث تكػن الإناث مبايزيا صغيخة أو غائبة ، الاثجية 1,2/1111عقيسة وندبة حجوثيا 

 ضامخة الأنثى ناقرة عقميا ، قريخة القامة ، عخيزة الخقبة مع انخفاض مػقع الأذان .
 

  Hermaphroditismالأفخاد الخشثى: .3

وىع الأفخاد الحيغ يحسمػن كلًا مغ نديج الخرية والسبيس في نفذ الػقت ويكػن جيازىع التشاسمي 
جرجة كبيخة وتتخاوح صفات الجشذ الخارجي غيخ واضح السعالع ولػ انو يسيل إلى صفات الحكػر ب

 الثانػية بيغ الحكػرة والانػثة بجرجات مختمفة ولكشيع عقيسػن .

 

 : XYYالحكػر ذوو التخكيب الكخومػسػمي  .4

ضاىخة ميسة اجتساعيا وتجرس مغ قبل الباحثيغ وعمساء الشفذ، كخوماتيغ الجشذ سالب وعجد 
ي لمجشذ ذكخ ذو نرف خرػبة وندبة والذكل الطاىخ  44الكخومػسػمات في الخمية الجدسية 

سع وليع 111ندسة . قامة ىؤلاء أشػل مغ الستػسط العام حيث يديج شػليع عغ  4/1111حجوثيا 
عزلات قػية ومعجل ذكاؤىع اقل مغ الستػسط بقميل وأجيدتيع التشاسمية الجاخمية والخارجية فييا 

ارتكاب الجخائع ولكغ دلت الجراسات أنيع بعس الذحوذ . يعتقج أن مثل ىؤلاء الأفخاد يسيمػن لمعشف و 
 يسكشيع التػافق مع السجتسع .

 
 -الكروموسومات الجنسية في الحيوانات:

 XXتحجيج الجشذ في الحيػانات الدراعية تساثل ما مػجػد في الإندان بسعشى أن الأنثى تخكيبيا       
الجشدية مسكغ تمخيريا في  لػحطت بعس الطػاىخ الذاذة نتيجة اختلال الكخومػسػمات XYوالحكخ 

 الججول الآتي :



 
 الرفة السطيخية الستأثخة الحيػان كخومػسػمات الجشذ

XO نقز نديج السبيس الخيػل 
XX / XO نقز نديج السبيس الخيػل 

XXX عقيع / عجم الخرػبة الخيػل 
XXX نقز نديج السبيس الأبقار 
XXY نقز نديج الخرية الأبقار 
XXY نديج الخريةنقز  الأغشام 

XX / XXY حيػان خشثى الأبقار 
XX /XXY حيػان خشثى الخيػل 

XY /XX /XXY نقز نديج الخرية الأبقار 
XO / XY / XXY نقز نديج الخرية الأبقار 

XO / XX / XY / XXY اختفاء الخرية الخيػل 
XXXY حيػان خشثى الخيػل 

  
 الجينات المميتة المرتبطة بالجنس :

يتحكع فيو جيغ متشحي مختبط بالجشذ يؤدي عادةً إلى مػت الفخد إن مخض سيػلة الجم في الإندان 
السراب نتيجة الشدف السدتسخ مغ الجخوح مدبباً تغيخ الشدبة الجشدية . كحلظ مخض ضسػر العزلات 

الػقت  حيث الفخد السراب بيحا السخض يؤدي بو إلى السػت قبل بمػغ سغ العذخيغ وليذ لو علاج في
 الحاضخ .

 فإذا رمدنا بـــ + لمجبغ الصبيعي 
         d  لمجيغ السدبب لمسخض 

 وحرل التداوج الآتي : 
Xأنثى حاممة    

+
 X

d        X        رجل عاديX
+
Y      P:  

          F1:         X
+
 X

+ 
 :       X

+
 X

d
  :            X

+
Y    :             X

d
 Y                  

 أنثى حاممة      أنثى سميسة         ذكخ مراب يسػت      ذكخ سميع 
 مسيتة متشحية مختبصة بالجشذ .  بدبب وجػد جيشات 1:2وتربح  1:1وبحلظ تتحػر الشدبة الجشدية مغ 
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 المحاضرة الاولى
 : Geneticsعلم الوراثة: 

هؾ العمؼ الحي يبحث في اساسيات التذابه والاختلاف في الرفات بيؽ الافخاد التي تخبظهؼ صمة قخابة. 
أي العمؼ الحي يجرس العلاقة بيؽ الاجيال الستتابعة السدؤولة عؽ اسذ التؾريث لسؽ هحا التعخيف غيخ شامل 

السادة الحية التي تشتقل بيؽ الاجيال لسحتؾيات هحا العمؼ نتيجة لتذعبه ونسؾ الدخيع وشسؾله لكل ما يتعمق ب
والسادة الؾراثية مؽ حيث معخفة السادة الؾراثية وتخكيبها وتحجيج اماكؽ وجؾدها وطخيقة تكؾيؽ السادة الؾراثية 
وانتقالها بيؽ الاجيال وكيفية عسل السادة الؾراثية وتؾزيع الاختلافات في العذيخة وتاثيخ عؾامل البيئة. أي انها 

الحي يجرس كل ما يتعمق بالرفات التي تشتقل بيؽ اجيال الكائشات وهؾ مؽ احجث العمؾم البيؾلؾجية )) العمؼ 
.)) 

 هشالػ نؾعيؽ مؽ الرفات:
الرفات السكتدبة: وهي الرفات التي لايسكؽ تؾريثها مثلا عشج قظع الحيل في الفئخان لاحج الابؾيؽ  .1

 ة مكتدبة.عشج التداوج يغهخ في الجيل الاول الحيل أي انها صف

الرفات السؾروثة: معشاها ان هشالػ تذابه بيؽ الابؾييؽ وهحا التذابه جاء مؽ شئ معيؽ وهؾ الجيؽ  .2
 لحلػ سسيت صفات مؾروثة.

  
  Genesالجينات 

 locusهيييي وحيييجات الؾراثييية السشجليييية وتكيييؾن محسؾلييية عميييع الكخومؾسيييؾمات فيييي مؾ يييع معييييؽ يديييسع 
عيادة ولكششيا لانعيخف مشهيا الا ميا كانيت اليلاتهيا تختمي  فيي  chوتؾجج مئات بل آلاف مؽ الجيشات عميع كيل 

 DNA , RNAتأثيخهيا بالشديبة لبعزيها. وجيج ان الكخومؾسيؾم يحتيؾي عميع بخوتيشيات وأحسيام نؾويية هسيا 
فيؾجييج فييي الشييؾاة وغالبييا فييي  ويؾجييج الول غالبييا فييي الدييايتؾبلازم ولكييؽ يؾجييج أيزييا داخييل الشييؾاة . أمييا الثيياني

الكخومؾسيييؾم وهيييحان الحامزيييان متذيييابهان اليييع حيييج كبييييخ فكيييل مشهيييا ئبيييارة عيييؽ سمديييمة طؾيمييية ميييؽ جديئيييات 
مؽ الحامض طؾيل عمع هيئة  يالفؾسفات والدكخ السختبط مع مجاميع جانبية آزوتية تدسع قؾاعج وهحا الجدئ

 . helical structureأو  helixسمؼ حمدوني يظمق عميه 



 

 
 

 helical structure( الدمؼ الحمدوني 1)الذكل 
 

فييا ا كييان هييحا هييؾ تخكيييك الجيييؽ الكيسيييائي عيكيي  ان هشالييػ عييجداا كبيييخاا مييؽ الجيشييات التييي تختميي  عييؽ 
بعزها البعض والتي يبمي  عيجدها فيي معغيؼ الحيؾانيات عيجة آلافو والجيؾان انيه ميؽ السسكيؽ حيجوث ت ييخات 

ديبة لبعزيها فيا ا عمسشيا أن نتيجة لشدبة سلاسل القؾاعج الستريمة بجديئية الفؾسيفات والديكخ أو فيي تؾاليهيا بالش
طؾيميية جييجاا ندييبياا وان أي ت يييخاا فييي التختيييك قييج يحييجث ت يييخ فييي الجيييؽ نفدييه أمكششييا ترييؾر  DNAسمدييمة 

الكسييية الهائميية مييؽ الاختلافييات التييي تحييجث بت يييخ التختيييك وحييجل عييلاوة عمييع ت يييخ طييؾل الدمدييمة مييؽ جيييل 
 هي : 21لآخخ. ان احجث السعمؾمات السدجمة مع بجاية القخن 

 553جييؽ        العييؽ  3233يعتقج ان التخكيك الجيشيي لمجديؼ البذيخي وبعيض أعزيائه هيي اليجما   -1
 .1233  البخوستات 1333  الخحؼ 933  العغام 693جيؽ  الثجي 

جيؽ وهحل الجيشيات  133333في اكتذاف خخيظة الجيشؾم البذخي وجج ان عجد الجيشات فيها أكثخ مؽ  -2
 ميات لمجدؼ سؾاء أكانت نباتية  عزؾية أو أنديسات.هي التي تحجد كل العس

ئبييارة عييؽ عقييل الكتخونييي والسدييتخخج مييؽ خمييية واحييجة مييؽ خلايييا الجدييؼ  DNAان الخيييط الؾاحييج مييؽ  -3
صيفحة  633يسكشه ان يحسل مؽ السعمؾمات ما يحتياج فيي تديجيمه الي  كتيان كيل كتيان يحتيؾي عميع 

 وهي تحجد كل صفات الإندان .

 واحجة يعج مؤشخ جيج عمع درجة تعقيج جدؼ  لػ الكائؽ . في خمية DNAطؾل  -4

جيشيياا بذييخياا لييؼ تكييؽ  1233ان تحميييل جيشييؾم الفييار والجراسييات السقارنيية مييع الجيشييؾم البذييخي كذييفت عييؽ  -5
اليحي يقيجر الفيخي بييؽ الإنديان والفيار لايقيع  يسؽ  DNAمعخوفة مؽ قبل . ولقج وجج بان الكثييخ ميؽ 



كييان يعييخف سييابقا  DNAلبخوتيشييات ولكشييه يقييع  ييسؽ قظييع كبيييخة مييؽ اليييالجيشييات السدييؤولة عييؽ صييشع ا
 والحي له وعائ  تشغيسية مهسة . DNA Junkبالسهسل 

 



 وراثة زوجين من الجينات :
زوج من الجيشات في حالة زوجين من الجيشات مع التأكيد عمى أن فعل يطبق عميها نفس حالة وراثة 

الجين عمى موقع واحد يؤثر عمى فعل الجيشات عمى السوقع الآخر. ونفس قوانين مشدل تطبق هشا في حالة 
 الديادة التامة .

ول عن سائد تساما ومدؤ  Bسائد تساما ومدؤول عن العرف الوردي و الجين   Rفي الدواجن الجين: مثال
 لون الريش الأسود فمو حرل التزاوج الآتي :

P:             rrbb ابيض بعرف مفرد    ×   RRBB اسود بعرف وردي 
G:              r           b                           R       B 

F1:                       RrBb أفراد سوداء بعرف وردي     
                              × 

                             RrBb 

 

 

 فما هي التراكيب الىراثية والنسب المظهرية الناتجة في الجيل الثاني ؟

G:               R   r    B   b                 R   r    B    b 

 1 BB 2 Bb 1bb 

1 RR RRBB RRBb RRbb 

2Rr RrBB RrBb Rrbb 

1rr RrBB rrBb Rrbb 

 

F2:     1RRBB : 2RRBb  : 1RRbb  : 2RrBB  : 4RrBb   : 2Rrbb  : 1rrBB  :              
2rrBb  : 1rrbb 

 إذن الشدبة الوراثية والأشكال السظهرية في الجيل الثاني هي : 
 سوداء ذات عرف وردي       61/9
 بيزاء ذات عرف وردي     61/3
 سوداء ذات عرف مفرد       61/3
 بيزاء ذات عرف مفرد  61/6
 

 أو ترتب بالذكل الآتي :
 

 
BB Bb Bb Bb 

RR 
RRBB 

 اسود وردي
RRBb 

 اسود وردي
RRBb 

 اسود وردي
RRbb 

 ابيض وردي
Rr RrBB RrBb RrBb Rrbb 



 ابيض وردي اسود وردي اسود وردي اسود وردي

Rr 
RrBB 

 اسود وردي
RrBb 

 اسود وردي
RrBb 

 اسود وردي
Rrbb 

 ابيض وردي

rr 
rrBB 

 اسود مفرد
rrBb 

 اسود مفرد
rrBb 

 اسود مفرد
rrbb 

 ابيض مفرد
 

فإذا لقح   bوالمون الأبيض هو الرفة الستشحية  Bالفراء الأسود في خشازير غيشيا صفة سائدة  :واجب  1مثال
مححن خشححازير غيشيححا مححع فححرد أبححيض فسححا هححي ندححبة الأفححراد الدححوداء المححون الخميطححة الستوقعححة فححي فححرد أسححود نقححي 
 الجيل الثاني ؟ 

P:           BB    أسود نقي ×      bb   أبيض نقي  
G:               B                       b          

F1:                                    Bb   أسود 
P2:                     Bb        ×      Bb 

 B   b               B   b 

F2:                   1 BB : 2 Bb : 1 bb       05نسبة الخليط تكىن%  

 
 

لقحححأ أنثححى مححن خشححازير غيشيححا سححوداء المححون أصححيمة مححع ذ ححر أبححيض ثحح  لقحح  ذ ححر مححن الجيححل الأول  :2مثححال 
 السظهرية والتراكيب الوراثية لمجيل الثاني ؟رجعياً مع أمه فسا هي الشدب 

P:           BB     سوداء أصيمة ×      bb   ذ ر أبيض 
G:             B                               b          

F1:                                Bb   أسود هجين 
P2:                     Bb        ×      BB 

 B   b                B    

F2:               



   Lethal genes -العوامل المميتة:
الػلادة أو عشج  السخحمة الجشيشية أو خلاللحيػان إما العػامل )الجيشات( التي تدبب ىلاك ا بأنياتعخف 

التخاكيب الجيشية  أن في تأثيخىا أي ةالجيشات السسيتة سائجىحه مغ خلال الجراسة أثبتت أن بعس  . سا بعجفي
مثل ىحه الجيشات تدتبعج حال ضيػرىا يسكغ أن تعير وبحلظ فان  ساثمة لمعامل الدائج وغيخ الستساثمة لاتالس
يسكغ دراستيا . أما العػامل ذات التأثيخ السسيت الستشحي فان الفخد ذو التخكيب الجيشي الستشحي الستساثل  ولا

في الحيػانات السدرعة  .تعير  يسػت، أما الأفخاد ذات التخاكيب الجيشية غيخ الستساثمة لسثل ىحا الجيغ فإنيا
  : يمي الجيشات بأتباع ما يتع تقميل اثخ ىحه

 . التخمز مغ الحكػر والإناث التي عخف أنيا تشقل صفات متشحية مسيتة -1

 . ج عغ مثل ىحه الآباءتاستبعاد كافة الشدل غيخ الصبيعي والشدل الاعتيادي الشا -2

 . تقميل استخجام التخبية الجاخمية ) زواج الأقارب( -3

 . فحز الشدل ويتع مغ خلال تمقيح الأب لبشاتو -4

 

 

 

 العػامل السسيتة في حيػانات السدرعة بعس
 
 

 الساشية
 

 ى ضسػر السبايس والخر
 Free martinحالة 

 مخض العجمة الأبيس )شػرتيػرن(
 عجم ندول الخرى

 انحخافات الحيػانات السشػية
 انخفاض الخرػبة

 الأغشام

 حالة التقدم
 عيػب الفكػك
 الحيػان الخشثى
 تجلي السدتقيع
 عيػب الجدة
 غصاء الػجو

 الشدبة الجشدية غيخ الصبيعية 



 
 الخيػل

 اندجاد القػلػن الراعج
 اضسحلال عطسة الجانب
 مخض الخيل الأبيس
 تيبذ القػائع الأمامية

 الجواجغ

 حالة الالتراق 
 فقجان الأجشحة
 غياب الخير
 غياب السشقار
 الججاج الداحف

 
ىشاك عػامل تكػن ذات تأثيخات شجيجة الزخر بحيث تؤدي  -:   Lethal genesالسسيتةالعػامل أمثمة عغ 

ومشيا الرفات  1:  3في الشدبة الػراثية  تإلى وفاة الفخد الحامل لحلظ التخكيب الػراثي مسا يدبب تحػيخا
 التالية : 

وىشا العامل السسيت لمفخد الدائج الشقي حيث لػحظ أن حػالي  : صفة المػن الأصفخ في الفئخان : 1مثال
4

1 
 الأجشة كانت ناقرة التكػيغ وميتة داخل الخحع وسببو نقز في تكػيغ السخ .

 :YY      Pاصفخ        ×         yy رمادي                                
 :Yy    ×    Yy                F1خ ىجيغ اصف                               

 :1YY  F2 :  اصفخ يسػت      2Yy :  اصفخ     1yyرمادي                

 Creeper fowlsصفة الججاج الداحف :  : 2مثال
والفخد . الججاج الداحف يستاز بقرخ وتذػه الأرجل والأجشحة فلا يدتصيع الديخ بل يدحف في السذي      
 . الستشحي يسػت قبل الفقذالشقي 

 :C1C1      Pشبيعي       ×     C2C2زاحف                               
 :C1C2               F1زاحف ىجيغ                                          

                                                   × 
                  C1C2زاحف ىجيغ                                          
 :1C1C1   F2: شبيعي 2C1C2:  زاحف حامل لمسخض    1C2C2زاحف يسػت 

 



Hbفي الإندان التخكيب الػراثي الستساثل  -:3مثال
s بدبب أنيسيا الخلايا السشجمية       Sickle cell 

anemia  الفخد الخميط  . وقج يؤدي إلى مػت الفخد قبل البمػغHb
A 

Hb
s     يتستع برحة جيجة لحا فان

Hbالعامل الػراثي 
s  يعج ذا تأثيخ متشحي مسيت والأفخاد الشاتجيغ مغ تداوج أفخاد خميصو التخكيب يكػنػن

 : بالذكل السطيخي التالي
Hbسميع              

A 
Hb

A        × Hb
s 
Hb

s     حامل لمسخض     P: 
Hb   حامل لمسخض                   

A 
Hb

s                         F1: 

                                            × 
                                   Hb

A 
Hb

s     

Hb 1فخد يسػت قبل البمػغ  
s 
Hb

s     2: حامل لمسخض Hb
A 

Hb
s    سميع :Hb

A 
Hb

A    
  F2:   

  
 

 

  


