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 الماء 

 دور الماء واحتٌاجه فً جسم الحٌوان 

من الناحٌة الغذائٌة والفسٌولوجٌة ٌعتبر الماء ضروري جداً للجسم فلا حٌاة بدون الماء , 

 ومن اهم وظائف الماء الفسٌولوجٌة :

ٌذٌب الاملاح المعدنٌة والمواد العضوٌة حتى ٌمكن ان تقوم الانسجة بعملٌات  – 1

  التمثٌل الغذائً .

 ٌسهل التفاعلات الكٌمٌاوٌة داخل الجسم لسهولة تأٌنه .  – 2

تمكن حرارته النوعٌة العالٌة من امتصاص الحرارة الناشئة عن التفاعلات  – 3

 الكٌمٌاوٌة فً الخلاٌا .

 ٌنظم درجة حرارة الجسم . – 4

 لاتتم عملٌات الهضم والامتصاص والتمثٌل والافراز دون الماء .  – 5

ركٌب كافة السوائل الجسمٌة كالدم والهرمونات والعصارات الهضمٌة ٌدخل فً ت – 6

 والانزٌمات .

 ٌوجد مرتبط مع البروتٌنات والكربوهٌدرات والدهون . – 7

 ومما تجدر الاشارة الٌه ان مصادر تجهٌز الجسم بالماء هً : 

 ماء الشرب . – 1

 الماء الداخل فً مكونات المواد الغذائٌة . – 2

او   Metabolicالماء الناتج من اكسدة المواد الغذائٌة داخل الجسم ) الاٌض (  – 3

Oxidative  water  . ٌسمى بالماء الاٌضً او التأكسدي 

 غم من الماء . 60غم من الكربوهٌدرات ٌنتج عنها    100ان اكسدة 

 غم من الماء . 108غم من الدهون ٌنتج عنها حوالً   100وان اكسدة  

 غم من الماء .  42غم من البروتٌنات ٌنتج عنها حوالً   100دة وان اكس

 

 

دهن , ولكن اكسدة الاحماض الدهنٌة  ٪ 4ان علٌقة المجترات عادة تحتوي على اكثر من 

غم من  93 – 67الطٌارة الناتجة من التخمر الذي ٌحدث فً الكرش والامعاء ٌنتج عنه 

غم من الحامض . دلت الدراسات التً اجرٌت على الماشٌة والخٌول ان  100الماء لكل 
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من مجموع الماء المتناول , ٌختلف الماء  ٪ 10 – 5الماء الاٌضً ٌشكل حوالً 

 الاٌضً هو الاخر باختلاف نوع الحٌوان ونوع الغذاء . 

ٌلعب الماء الاٌضً دوراً هاماً فً بعض الظروف الفسلجٌة التً تمر فٌها بعض 

الحٌوانات خاصة التً تمر فً فترة سبات ) خلال الفترة التً ٌكون فٌها مٌزان الطاقة 

سالباً ( , حٌث ان الماء الاٌضً الناتج من الاكسدة ٌكون كافٌاً لسد احتٌاجات الجسم عما 

 ٌفقده خلال عملٌات التنفس والتبخر .

 صور الماء الموجود داخل الجسم : 

الماء الموجود على هٌئة محلول متصل كٌمٌائٌاً بأي مادة  , Free waterالماء الحر  -أ

 وٌمكن تجمٌده .

 , الماء المرتبط كٌمٌائٌاً بالمواد .   Bound  waterالماء المرتبط  -ب

, الماء الناتج من التفاعلات الحٌوٌة داخل   Metabolic  waterماء التمثٌل   -ج

 الجسم كالاكسدة .

 فقدان الماء

ماء الجسم عن طرٌق الادرار والبراز والحلٌب والتبخر )عن طرٌق ٌحدث فقدان فً 

الرئتٌن والجلد وٌسمى الفقد غٌر المحسوس ( . ان عمل الماء فً الادرار هو اذابة المواد 

التً ٌراد طرحها عن طرٌقه , وهناك فروقات كبٌرة جداً بٌن انواع الحٌوانات من ناحٌة 

ٌعود الى اختلاف طبٌعة الناتج النهائً لأٌض  فقدان الماء عن طرٌق الادرار ) وذلك

البروتٌن ( فبعض انواع الحٌوانات لها القابلٌة على تركٌز الادرار الى درجة كبٌرة اكثر 

 من الانواع الاخرى المتأقلمة للعٌش فً الجو الرطب .

 هناك عدداً من العوامل التً لها تأثٌر واضح على فقدان الماء عن طرٌق الادرار , ربما

اهمها درجة حرارة الجو , فمن الطبٌعً ان الحٌوانات اذا تناولت كمٌات كبٌرة من الماء 

اثناء الجو الحار فأن فقدان الماء عن طرٌق الادرار سوف ٌزداد كثٌراً . ومن العوامل 

الاخرى هً المادة الجافة المتناولة والمادة الجافة المهضومة والكمٌة المتناولة من الدهن 

وم والفسفور والكلور والنتروجٌن ) البروتٌن ( , كما هو معروف فأن ما زاد والبوتاسٌ

 عن 

 

احتٌاجات الجسم للإدامة والانتاج من بروتٌن ٌجب ان ٌتخلص الجسم منه فٌتم تخفٌفه 

وطرحه خارج الجسم عن طرٌق الادرار ولذ ٌحتاج الى ماء اكثر اضافة الى قلة الماء 
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ن مقارنة بالماء الاٌضً الناتج من هدم الدهن او الاٌضً الناتج من هدم البروتٌ

 الكربوهٌدرات .

هناك فروقات معنوٌة بٌن انواع الحٌوانات من ناحٌة نسبة الماء الموجود فً البراز , 

فالماء المفقود عن طرٌق البراز عادة ٌكون اكثر بكثٌر فً المجترات عنه فً الانواع 

رٌباً مساوٌاً لكمٌة الماء المفقود عن طرٌق الاخرى من الحٌوانات وهذا الماء ٌكون تق

الادرار . الحٌوانات التً تتناول علائق ذات محتوى عالٍ من الالٌاف تطرح فً البراز 

نسبة اعلى من الماء . الحٌوانات التً ٌكون برازها على شكل قطع صغٌرة ) مثل 

من الحٌوانات التً الاغنام والجمال ( عادة ٌحتوي برازها ماءً اقل من الانواع الاخرى 

برازها على شكل قطع صغٌرة . وٌعتقد بأن الحٌوانات التً ٌكون روثها على  نلا ٌكو

شكل قطع صغٌرة تمتص امعائها الماء اكثر لذلك فهً افضل تأقلماً او تكٌفاً للأجواء 

الاكثر جفافاً , واكثر تحملاً للعطش فً حالة قلة ماء الشرب , وبصورة عامة تتراوح 

 ٪80 - 68وفً روث الابقار بحدود  ٪  70 – 50لماء فً فضلات الاغنام من نسبة ا

. 

الفقد غٌر المحسوس من مجموع الماء المفقود مبدئٌاً ٌكون كبٌر بسبب الفقد عن طرٌق 

الرئتٌن وخاصة فً الجو الحار جداً , حٌث ان هواء الشهٌق ربما ٌكون جافاً بٌنما ٌكون 

اء , وهذا الفقد ٌزداد بدرجة كبٌرة من خلال زٌادة سرعة بالم ٪ 90هواء الزفٌر مشبعاً 

التنفس عند زٌادة النشاط الفٌزٌاوي للحٌوان وذلك عندما ٌكون الجو حاراً . اوضحت 

 /غم ماء  1174و  1133بعض التجارب ان معدل الفقد فً ابقار الحلٌب كان حوالً 

الاعظم فً الاغنام قد  على التوالً وان الفقد °م  39و   18ساعة فً درجة حرارة 

م /مل  95ٌصل الى حوالً  
3

 ساعة .  / 

فقدان الماء عن طرٌق العرق ٌختلف كثٌراً باختلاف انواع الحٌوانات , فالحٌوانات 

المتأقلمة للعٌش فً المناطق الحارة تكون الغدد العرقٌة فٌها متطورة التكوٌن واكثر كفاءة 

( اكثر تحملاً للحرارة من  Bos indicusوهذا احد اسباب كون الابقار الاسٌوٌة ) 

 ( . Bos taurusة ) عروق الابقار الاوربٌ

 

لقد وجد فً عروق مختلفة من الابقار ان اقصى سرعة لفقدان الماء من الجلد هً ثلاثة 

اضعاف الكمٌة المفقودة عن طرٌق الرئتٌن . وفً ابقار الزٌبو ٌكون الفقد عن طرٌق 

التً          التعرق هو ستة اضعاف مما هو عن طرٌق التنفس . غٌر ان ابقار الشورتهورن

, بٌنما فً الاغنام  1الى   4أو   3تمتلك جهاز للتعرق اقل كفاءة وجد بأن النسبة هً  

وجد ان كمٌة الماء المفقود عن طرٌق التنفس هً ثمانٌة اضعاف كمٌة الماء المفقود عن 
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رشادإت عامة عن إستخدإم مختبر إلتغذية  تعليمات وإ 
 

يعتبررر مبتبررر التغذيررة ممررابا لمبتبرررات الييميرراد   حيررث تسررتبدم  يررا 
المررواد الييمياويررة واتدوات الزجاجيررة واجتررزة التحليررا الغررذا،ي المبتل ررة   لررذا 
 ان هناك بعر  اررمرادات والتعليمرات الواجرب عتباعترا مرن شبرا اتمربا  

 رري المبتبررر لضررمان سررلمتتم والمحا لأررة علررى اتجتررزة المبتبريررة العرراملين 
 المستبدمة . والتي يمين تلبيصتا بالنقاط التالية : 

العمررا دابررا المبتبرر سررلمة للملبررس والجسررم  رري  اثنررادارترداد الصرردرية  -1
 حاا انسياب بع  المواد الييمياوية . 

ة مر  المحا لأرة عليترا الحذر المديد عند استبدام المواد الييمياوية المريرز  -2
 من اليسر او ر   ورشة الدلالة عليتا. 

غسا الزجاجيات جيدا بعد استبدامتا وعدم ترك المحاليا الييمياوية  يتا  -3
. ويرررتم غسرررا الزجاجيرررات عرررادة بالمررراد العررراد  ومسرررحو  الغسرررا اولا ثرررم 

   بالماد المقطر وتترك مقلوبة حتى تجف  او توض   ي  رن التج يف .

الاشتصرررراد  رررري اسررررتبدام المرررراد المقطررررر والمررررواد الييمياويررررة عنررررد عجررررراد  -4
التجارب والتدف من ذلك هو لوصوا على نترا،  صرحيحة بلشرا التيراليف 

 . 

تبرا التجارب بدشرة  اوشرادة بطوات التحاليا  -5  برالترييز ارضرا اتن رس  وا 
 المطلوب والتوشيت الزمني ليا مرحلة .

المبتبر وعدم المحاولة لتمغيا   يدوات الاستبدام الصحيح للأجتزة وات -6
 ا  جتاز دون ان ييون للمب  معر ة ياملة بطريقة تمغيلا .
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 الخام تقدير الألياف

Crud Fiber Determination 

                                              
كاصدددة  دددي يقصدددد لااليدددام الكدددام ذان الجدددزه مدددن الاارلوءيددددرات  دددي الغدددذاه 

الذولان  ي الحوامض والقواعدد المكففدة  أوجدار الكلية النلاتية وءي غير قاللة للهضم 
نزيمدات  دي القنداة الهضدمية . ويللدا عليهدا ادذلن لالاارلوءيددرات التحلل لفعدل اا أو، 

غير الذائلة ويشتمل مصللح االيام الكام علد   السدليلوز والهيميسدليلوز و اللاندين . 
المددادة للهضددم  قالليددةمؤشددراع علدد  يعلددي  االيدداممعر ددة محتددوم المددواد العلفيددة مددن  إن

 النسلة للحيوانات ذات المعدة اللسيلة .وحجمها ولالتالي قالليتها الغذائية كاصة ل
تعتمدددد الفادددرة ااساسدددية لتقددددير االيدددام الكدددام علددد  الدددتكل  مدددن المرالدددات 
العضددوية ااكددرم الموجددودة  ددي المددادة عددن لريددا تعريضددها للغليددان وا ذالددة لاسددتكدام 

ويادون الفدرا حامض وقاعدة مكفم ومن ثم حرا المتلقي من المدادة لعدد ءدذل العمليدة 
لدم عندب لعدد الحدرا ءدو اميدة االيدام كمتووزن الرمداد ال ن وزن الراسب قلدل الحدرالي

تقدددددير االيددددام الكددددام اسددددتكدام عينددددات الكددددام  الموجددددودة  ددددي المددددادة . ويفضددددل عنددددد 
ملحونة لشال جيد لتسدهيل تفاعلهدا مدل المدواد الايمياويدة ، امدا يجدب أن تادون العيندة 

رضددة للتساسدددد ويسددلب صدددعولة  ددي عمليدددة كاليددة مدددن الدددءن حيدددث أن الدددءن يادددون ع
الهضددم والترشدديح ، اددذلن يفضددل إضددا ة الحددامض قلددل القاعدددة لاددون القاعدددة المكففددة 
تتفاعل مل الدءن الموجود أو لقايال إن وجد ما يؤدي إل  حدوث تصلن  وأزيز و دوران 

  . 
 : خطوات العمل

قددددير االيدددام غدددرام وتنقدددل الددد  ليادددر جهددداز ت 2-1يؤكدددذ عيندددة مدددن المدددادة لحددددود  -1
 النظيم والجام والمرقم . 

عيداري   والدذي سدلا  2.255مل من حدامض الالريتيدن المكفدم    222يضام  -2
تسكينب مل إضا ة مادة مانعة للفوران أو يسدتكدم مسدحوا الكدزم أو الاسلسدتوس 

 غرام عوضا عنها . 1لمقدار 
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دقيقدة  32حسدب يثلت الليار علد  الجهداز مدل  دتح مداه التلريدد وحدرارة التسدكين وي -3
 من لده الغليان .

  وورا  Buchnerلاسددددتكدام قمددددل لددددوكنر  لعدددددءا يددددتم ترشدددديح محتويددددات اللياددددر  -4
وقددددد يسددددتكدم جهدددداز شددددفل لتسددددهيل الددددتكل  مددددن السددددوائل ثددددم يددددتم غسددددل ترشدددديح 

 75لمحتويات المتلقية لعدد الترشديح لمداه مقلدر سداكن علد  ثد ث مدرات ولمقددار 
ويدددات إلددد  الليادددر مدددرة أكدددرم مدددل مراعددداة عددددم مدددل  دددي ادددل مدددرة ، ثدددم تعددداد المحت

 حصول  قد  ي العينة . 

 2.313مل من محلول ءيدرواسديد الصدوديوم المكفدم    222ضا ة  يتم ا -5
 عياري   الساكن مل إضا ة قلرة من المادة المانعة للفوران .  

دقيقدة مدن  32ال  الجهاز ويفدتح مداه التلريدد وحدرارة التسدكين وتحسدب الليار  يعاد -6
 ده الغليان . ل

   . 4يتم ترشيح محتويات الليار واما ورد  ي الكلوة    -7

 95احدول الايثدانول ترايدز  أولعد الترشيح يغسل الجدزه المتلقدي مدرتين لااسديتون  -8
 الاحول إل  جفنب اليرة. % ، وتحويل الراسب لااسيتون أو

مئويدددة لمددددة سددداعتين ثدددم تلدددرد  132تجفدددم ألجفندددب ومحتوياتهدددا علددد  درجدددة حدددرارة  -9
 لاستكدام الملرد الزجاجي وتوزن لدقة ويعتلر ءذا الوزن قلل الحرا . 

مئويدددة لمددددة سددداعتين ثدددم تلدددرد  622توضدددل ألجفندددب  دددي  دددرن الحدددرا علددد  درجدددة -12
.  لعددددد الحددددرا لددددالملرد الزجدددداجي ، وتددددوزن حيددددث يمثددددل وزن ألجفنددددب والرمدددداد  يهددددا

  وتحسب نسلة االيام اما يلي : 
 122× وزنها لعد الحرا     –% للأليام = وزن ألجفنب والمحتويات قلل الحرا  

 وزن العينة                                     
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 : تحضير المحاليل الكيمياوية

الدذي عيداري لاسدتكدام قدانون التكفيدم  2.255تحضير محلدول حدامض الالريتيدن  -1
تحضدددير المحاليدددل الايمياويدددة  الثانيدددة   محاضدددرةالسدددلا وان تدددم التلدددرا إليدددب  دددي 

 القياسية   .
غددرام  42 لإذالددةعيدداري    1تحضددير محلددول قاعدددي مددن ءيدرواسدديد الصددوديوم    -2

مدددن القاعددددة النقيدددة  دددي لتدددر مددداه مقلدددر ثدددم يسدددتكدم ءدددذا المحلدددول ولتلليدددا قدددانون 
     عياري من ءيدرواسيد الصوديوم .  2.313التكفيم  ي الحصول عل  محلول 

 
إن معر ة محتوم المواد مدن االيدام الكدام رلمدا لا يعلدي  ادرة واضدحة عدن مددم 

يعتلدر مدادة صدعلة اللانين  أنافاهة استفادة الحيوان من االيام ، حيث من المعروم 
تدي تشدال الهضم وتؤثر النسب المرتفعة منب سللا  دي ءضدم السدليلوز والهيميسدليلوز وال

الماونددات ااساسددية للأليددام . امددا أن ءضددم السددليلوز يعتلددر أللددس   أاثددر مددل اللانددين 
صعولة   من الهيميسليلوز، لذلن ولغية إعلاه صدورة واضدحة عدن محتدوم المدادة مدن 

مدددن قلدددل لاسدددتكدام محاليدددل ايمياويدددة مكتلفدددة  ااسددداليب قدددد تدددم التادددار لعدددض االيدددام 
Goering  و) Van Soest 1972   وVan Soest     التددي و    1991وآكدرون

السددليلوز والهيميسددليلوز واللانددين . وتشددمل  ماددن مددن ك لهددا تقدددير محتددوم المددواد مددنأ
 ءذل التقديرات عل  : 

   Neutral Detergent Fiberتقدددير  أليدددام الغسدددل المتعدددادل والتدددي تعددرم  -1
NDF للانين .  والتي تمثل محتوم المادة السليلوز والهيميسليلوز وا     

  والتددي  Acid Detergent Fiber    ADF ألحامضدديالغسددل  تقدددير أليددام -2
 تعلر عن محتوم المادة من السليلوز واللانين . 

وتعلدر    Acid Detergent Lignin   ADLتقددير اللاندين لالغسدل لالحدامض  -3
 72عن محتوم المادة من اللاندين ويدتم التقددير لاسدتكدام حدامض الالريتيدن ترايدز 

  . %     
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 : خامساً المراعي والحقول
لتحديدددد التر يدددم ال يميدددااي للنماتدددا  قدددي مرعدددم حو ح ددد  م دددين عندددد مرحلدددة  

م ينددة مددن النمددو قانددو يددتم ح ددذ النمدداذج اطوليددة منيددا عددن طريدد  التحددر  قددي المسدداحة 
 02 – 02وممسداقا  محدددة  Zحو  Xالم ينة مش   حرف يغطي ىذه المساحة مثد  

اندددع مدددا مسدددتو   20×  20حيدددق ت طدددا النماتدددا  الموجدددودة ضدددمن مرمدددا مسددداحتو  م
سددطا اطرض مددا مراعدداة الحىدداظ علددم جميددا حجزارىددا  الددة اطورا  مددن التسددا ط   
تمدددزج النمددداذج جيددددات ويدددتم ا تيدددار نمدددوذج نيدددااي منيدددا يرسددد   لدددم الم تمدددر مدددا  اقدددة 

 الم لوما  . 
 
 
 

 :   الإعداد ألمختبري للنماذج
النمداذج النياايدة المرسدلة  لدم الم تمدر سدواات مدن الح د  حو م دزن ال لدف  تر ذ

حو حي جيدددة ح دددر    وت دددون ال طدددوة اطولدددم م دددد مزجيدددا جيددددات ت سددديم النمدددوذج  لدددم 
 سمين   ي اد حىدظ ال سدم اطو  لتحتيداط حو الحاجدة . ويطحدن ال سدم الثداني مالنسدمة 

س م ونددا  المددادة وتوزي يددا مشدد   للمددواد شددمو الجاقددة حيددق ي مدد  الطحددن علددم تجددان
جيد دا   المسحو  وزيادة المساحة السطحية للمادة ما يسي  عم  المواد ال يمياويدة 
علييدددا  عندددد التحليددد  ومالتدددالي الحلدددو  علدددم م لومدددا  لدددحيحة وحد  عدددن تر يدددم 

 المادة .  
المرسدلة  حما مالنسمة للنمداذج المرتى دة قدي نسدمة الرطومدة  السدايلع والنماتدا  ال ضدراا

مماشددرة  لددم الم تمددر حو الم دداد  ذامتيددا م ددد التجميددد قيىضدد  م ددد ت سدديم النمددوذج  لددم 
 سمين وحىظ احدىما   ت طيا ال سم اط ر مالة حادة  لم  طا لغيرة تمدزج جيددات ثدم 

 ت سم  لم نلىين    ذ يتم ا ذ نماذج من النلف اطو  لت دير الرطومة  ويجىف 
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ظ قدددي حوعيدددة مح مدددة ال ىددد  لاسدددت دامو قدددي التحاليددد  النلدددف الثددداني ويطحدددن ويحىددد

 ال يميااية الم تلىة . 
يىض  مداية حي تحليد  قدرش النمدوذج المطحدون علدم ور دة حو قدي وعداا  ميدر        

وا ذ ال ينا  المطلومة للتحلي  علم دق ا  لغيرة متناسمة ومن عدة حمدا ن وحعمدا  
ندد  جدراا حي تحليد   يميدااي اسدت دام لتمث  النموذج المطحون للمدادة    مدا يىضد  ع

ح ثدددر مدددن عيندددة واحددددة     ا اثندددان علدددم اط ددد  ا ل ددد  تحليددد  حيدددق حن زيدددادة عددددد 
ال ينددا  ا الم ددررا  ا المحللددة يزيددد مددن د ددة النتددااع وي لدد  نسددمة ال طدد  قددي التحليدد  

% ا مدددين  2 – 2.0حيدددق لا ي مددد  عدددادة مالنتدددااع  ذا ا تلىددد  عدددن م ضددديا منسدددمة ا 
را  لتحلي  م ين ويست دم الم د  ال ام للنتااع المت ارمة للم دررا  . وعدادة يدتم الم ر 

 Asالت مير عن نتااع التحلي  لمادة ما علم حسداس المدادة المسدت دمة قدي التحليد  ا 

Fed  ا وتسمم حيضا علم حساس المادة اطللية   حو ي مر عنيدا علدم حسداس المدادة
ا حي المددادة الجاقددة . ومشدد   نسددمة ماويددة حو  Dry materال اليددة مددن الرطومددة ا  
 مش   وزني غم /  غم . 
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 المادة ال لىية                                                                
    

                              
المدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددادة الجاقدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة                                                                    

 الرطومة
                        

                                    
 المادة ال ضوية                          الرماد                                

                                                 
                                    

 الدىن ال ام              المروتين ال ام              ال ارموىيدرا       
 ا مست لص اطيثر ا                        
 

ي مدن اطلياف ال ام             المست لص ال دال                                  
 النتروجين 

 
 

 م طط يمث  محتو  المادة ال لىية من المر ما  الغذااية                      
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 Food  Energyالطاقة الغذائٌة     

ٌمكن تعرٌف الطاقة بالقدرة على اداء العمل . تعتبر الطاقة المصدر الاساس الذي 

العضلات  كإنتاجٌحتاجه الحٌوان لتولٌد الحرارة فً جسمه لغرض الادامة والانتاج 

)اللحم( وانتاج الحلٌب والبٌض والصوف والشعر وغٌرها من المنتجات , اضافة الى 

ذلك تحتاج اعضاء الجسم المختلفة للطاقة للقٌام بالفعالٌات الحٌوٌة المختلفة . ٌستخدم 

الحٌوان الغذاء كمصدر للطاقة اللازمة حٌث ٌقوم بأكسدة المركبات الغذائٌة وتحوٌلها الى 

علٌه فأن قابلٌة المواد الغذائٌة )العلفٌة( على تجهٌز الجسم بالطاقة تعتبر من طاقة , و

الاسس المهمة فً التقٌٌم الغذائً , حٌث تختلف المواد العلفٌة بقابلٌتها على تجهٌز 

 الحٌوان بالطاقة حسب قٌمتها الغذائٌة . 

ة عن كمٌة والسعرة الحرارٌة ؛ عبار  Caloriesتقاس الطاقة بالسعرات الحرارٌة 

  14.5الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة غرام واحد من الماء درجة مئوٌة واحدة )من 

سعرة حرارٌة وهً المتداولة  1000( فتساوي   K cal( . اما كٌلو سعرة )°م 15.5الى 

   K cal  1000( وهً تساوي  M calوتختصر )  Mega calorie, او مٌكا كالوري 

. وقد اتفق علماء التغذٌة حدٌثا على استخدام وحدة لقٌاس الطاقة  اي ملٌون سعرة حرارٌة

جول  4.184حٌث ان السعرة الواحدة تساوي   Jouleتعرف بالجول   Calorieبدلا من 

(J . ومن ثم ٌمكن التعبٌر على اساس هذه الوحدة كٌلو جول ومٌكا جول ) 

 وٌمكن تقسٌم الطاقة الى : 

 

 Gross  Energy       (G . E  )الطاقة الكلٌة  ■

وٌقصد بها كمٌة الحرارة الناتجة من اكسدة المادة الغذائٌة خارج الجسم اكسدة كاملة 

 اوبعبارة اخرى حرق المادة بوجود الاوكسجٌن فقط . 

مرة اكثر مما هو موجود فً     2.25تحتوي الدهون على طاقة كلٌة تقدر بـ 

كٌب الكٌمٌاوي لجزيء الكربوهٌدرات والدهن حٌث الكربوهٌدرات وهذا ٌرجع الى التر

ان نسبة الكاربون والهٌدروجٌن الى نسبة الاوكسجٌن فً الدهون اعلى مما هً علٌه فً 

الكربوهٌدرات مما ٌعطً الدهون فرصة اعلى للتأكسد وبالتالً تحرٌر كمٌة عالٌة من 

ه الكربوهٌدرات بحوالً الطاقة . كما تحتوي البروتٌنات على طاقة كلٌة اكثر مما تحتوٌ

 . ونظرا لتفوق الكربوهــٌدرات على البروتٌنات والدهون من حٌث كمـٌة وجـودها  1.39
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فً المواد العلفٌة لذلك فأن الطاقة الكلٌة للمواد العلفٌة المختلفة تكون متقاربة ولاتفرق 

الكتان التً تحتوي  عن بعضها الا قلٌلاً عدا المواد العلفٌة الغنٌة بالدهون مثل كسبة بذور

دهن فتكون الطاقة الكلٌة لها اعلى من المواد العلفٌة الاعتٌادٌة . على ذلك نجد  ٪9على 

 غم مادة جافة . /كٌلو سعرة   4.4ان قٌمة الطاقة الكلٌة لمواد العلف عموما تقدر بـ 

 

 Digestible  Energy     (D . E  )الطاقة المهضومة    ■

لا فً المواد العلفٌة تقدٌر غٌر دقٌق لكمٌة الطاقة المفٌدة للحٌوان لأنه تعتبر الطاقة الكلٌة 

فً الحساب كمٌات الطاقة المفقودة اثناء عملٌة الهضم والتمثٌل . فالطاقة  ذتؤخ

المهضومة تمثل الطاقة الكلٌة مطروحاً منها الطاقة الناتجة فً روث الحٌوان . فأول نوع 

موجودة فً الروث )البراز( , وهذه تمثل الطاقة القابلة من الفقد ٌتمثل بمقدار الطاقة ال

 للهضم ظاهرٌا .

 

 Metabolizable  Energy  (M . E)الطاقة الممثلة     ■

فالطاقة الممثلة لمادة غذائٌة أو علفٌة تساوي الطاقة المهضومة مطروحاً منها مجموع 

الطاقة المفقودة فً الادرار )البول( والغازات الناتجة من هضم وتخمر المركبات الغذائٌة 

فً الكرش . طاقة البول موجودة فً المركبات النتروجٌنٌة مثل الٌورٌا واٌضا فً 

والغازات المفقودة من الكرش ٌتكون   Citric  acidٌنٌة مثل المركبات غٌر النتروج

 معظمها من غاز المٌثان.
 

 

 العوامل التً تؤثر على قٌمة الطاقة الممثلة :

تعتبر مصادر فقدان الطاقة كالروث والبول والغازات من العوامل الرئٌسٌة التً تؤثر 

كثرها تأثٌرا. وحتى المواد على قٌمة الطاقة الممثلة وان فقدان الروث ٌكون اهمها وا

العلفٌة العالٌة بمعامل هضمها مثل الشعٌر وجد بأن كمٌة الطاقة المفقودة فً الروث 

 تساوي ضعف الطاقة المفقودة فً البول وغاز المٌثان .

نوع الحٌوان ففً الحٌوانات  لاختلافتتغٌر قٌمة الطاقة الممثلة لمادة علفٌة معٌنة تبعاً 

ٌكون مقدار الطاقة المفقودة بشكل غاز المٌثان ضئٌلا وهذا ٌعنً ان مثل  اللامجترة

المواد العلفٌة المركزة التً تهضم تقرٌباً بنفس الدرجة من قبل المجترات وغٌر 
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المجترات ستكون الطاقة الممثلة لها اعلى فً حالة الحٌوانات الغٌر مجترة , وٌمكن 

 للشعٌر لأنواع مختلفة من الحٌوانات  فوجد   ان  توضٌح ذلك بمقارنة قٌمة الطاقة الممثلة

 

كٌلو سعرة لكل غم من المادة  2.92   للخنازٌر و  3.29للطٌور و 3.19هذه القٌمة كانت 

       . للأبقارالجافة 

تكون قٌمة الطاقة الممثلة للمادة العلفٌة متغٌرة تبعاً لمدى استفادة الحٌوان من الاحماض 

ٌها نتٌجة استهلاك تلك المادة العلفٌة فً تكوٌن البروتٌنات فً الامٌنٌة التً حصل عل

   deaminationجسمه وتبعاً لمدى عدم الاستفادة منها خلال عملٌة فصل الامٌنات 

غم  1وطرح نتروجٌن تلك الاحماض الامٌنٌة فً البول بشكل ٌورٌا او ٌورٌك اسٌد . ان 

كٌلو سعرة واذا كان   5.4كافًء من النتروجٌن المطروح خارج الجسم بشكل ٌورٌا ٌ

 كٌلو سعرة .   8.22بشكل مركبات اخرى مثل حامض الٌورٌك 

طرٌقة تحضٌر المواد العلفٌة قد تؤثر فً بعض الحالات على قٌمة الطاقة الممثلة بالنسبة 

للمجترات طحن الاعلاف الخشنة وصناعتها بشكل اقراص تؤدي الى زٌادة فقدان الطاقة 

دان الاضافً فً الروث نتٌجة زٌادة تناول الغذاء ٌكون اقل لمواد علفٌة فً الروث . الفق

ذات معامل هضم عالً منها لمواد علفٌة ذات معامل هضم واطًء )اعلاف ردٌئة 

 النوعٌة ( .

 

 Heat  Increment   (H . I  )الحرارة الزائدة 

رارة فً جسم نتٌجة استهلاك الحٌوان للمواد العلفٌة ٌحصل فقدان على شكل انتاج ح

الحٌوان اضافة الى الانواع الاخرى من فقدان الطاقة , ان الحٌوانات باستمرار تنتج 

الحرارة وتفقدها الى محٌطها ام مباشرة عن طرٌق الاشعاع والتوصٌل والحمل او 

بصورة غٌر مباشرة عن طرٌق تبخر الماء من الجسم . واذا لم ٌكن الحٌوان فً محٌط 

رارٌة هذه لم تكن مفٌدة وٌجب اعتبارها طاقة مفقودة اٌضاً تضاف بارد فأن الطاقة الح

 الى مفقودات الطاقة الغذائٌة الاخرى . 

السبب الرئٌسً لهذه الزٌادة فً الحرارة هو عدم كفاءة التفاعلات ذات العلاقة بتمثٌل 

المركبات الغذائٌة الممتصة الى داخل جسم الحٌوان وٌعزى جزء اخر من زٌادة الحرارة 

هذه الى عملٌات هضم الغذاء المتناول , ففً المجترات تنتج حرارة بفعل الاحٌاء الدقٌقة 

 .   heat  of  fermentationالموجودة فً القناة الهضمٌة تعرف بحرارة التخمر 
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 Net  Energy    (N . E  )الطاقة الصافٌة  

حاً منها الحرارة الزائدة , الطاقة الصافٌة لمادة علفٌة معٌنة تساوي الطاقة الممثلة مطرو

 فهً بذلك تمثل الطاقة المتوفرة لدى الحٌوان لأغراض مفٌدة مثلاً لأدامة جسمه ولأشكال 

 

 الانتاج المختلفة .

الطاقة الصافٌة المستخدمة لأدامه الحٌوان ٌستفاد منها لأداء عمل بداخل الجسم ثم تطرح 

ٌة المستعملة للنمو والتسمٌن وانتاج خارج الحٌوان على شكل حرارة . اما الطاقة الصاف

الحلٌب والبٌض والصوف اما تخزن داخل الجسم او تطرح الى خارجه بشكل طاقة 

كٌمٌاوٌة وان كمٌة الطاقة المستخدمة للإنتاج تدعى بمقدار خزن الطاقة فً الحٌوان 

animals  energy  retention   خزن الطاقة( ايEnergy  Retention   . ) 
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 ) مستخلص الايثر ( الخام تقدير الدهن

Ether Extract determination 
 

عمتتت   المختمفتتتة الأنستتتجة النياتيتتتة والحيوانيتتتةهن الختتتام الموجتتتود  تتتي ديشتتتتمل التتت
الحتتتتتوامه الدهنيتتتتتة متتتتت   أستتتتتترا التتتتتدهن الح)ي)تتتتتي ل التتتتتدهن والزيتتتتت  والشتتتتتم    وهتتتتتي 

التتي لاتا ال)ايميتة عمت   ختر الأالعديد من المركيتا   إل  إضا ةالكحول   أوالكمسيرول 
 إضتتا ةالدهنيتتة والكحتتول  الأحمتتاهتكتتوين راي تتة استتتر والتتتي ينتتت  عناتتا عنتتد التحمتتل 

اليتتتتروتين  أوالناتجتتتتة عتتتتن تحمتتتتل ك يكولييتتتتد مثتتتتل الكاريوهيتتتتدرا   أختتتتر مركيتتتتا   إلتتتت 
والناتجتتة  وقواعتتد نتروجينيتتة وكمستتيرول و حتتامه  وستتفوري أالمييتتويروتين  تجتتة عتتناالن

هتتذا المتتواد تكتتون ريتتر قايمتتة لمتتذويان يالمتتاي لكناتتا تتتذو   تتي  وستتفولييد وريرهتتا .عتتن الف
و  أيثتتترالعديتتتد متتتن المتتتذييا  العضتتتوية مثتتتل اييثتتتر ل ثنتتتالي اثيتتتل اييثتتتر  و يتروليتتتوم 

هتذا  أ ضتلوالميثانول ، ويعتير اييثر من  الكمورو ورم و الينزين و الاكسان واييثانول
كا تتة التتدهون المةكستتدة  إذايتتةدير التتدهن كونتتم يعمتتل عمتت  المتتذييا  المستتتخدمة  تتي ت)تت

  لغتتره  46:  66وريتتر المةكستتدة  تتي المتتادة كمتتا يمكتتن مزجتتم متت  الينتتزين ينستتية ل 
ايقتصتتاد  تتي استتتخدام اييثتتر وت)ميتتل الف)تتد الحاصتتل عنتتد الت)تتدير ياعتيتتارا متتادة ستتريعة 

رجتتة ملويتتة ممتتا ي)متتل متتن د 36الت تتاير وكتتذل  ر تت  درجتتة ات)تتادا الوا لتتة والتتتي يحتتدود 
 مخا ر ايحتراق داخل المختير . 

اعتمتادا  عمت  نفتس الفكترة والتتي يستخدم  ي ت)دير الدهن العديتد متن الأستالي  
العينتتتة ل يثتتتر ياستتتتمرار يستتتتخ ر التتتدهن ولفتتتترا  زمنيتتتة مختمفتتتة تتضتتتمن تعتتتريه 

هن  تي عينتة المعتمتد عمت  أستاس ت)تدير التد   Soxhletياستخدام جاتاز السكستمي  ل 
واحتتتدة أو عتتتدة عينتتتا   تتتي وقتتت  واحتتتد . ويتكتتتون السكستتتمي  متتتن دورق استتتت)يال التتتذ  

ة وس ية توض   ياا العينتا  ومكثتي يعمتل عمت  ميوض   يم المذي  العضو  ، وحام
تكثيي المذي  العضو  المتيختر يعتد تستخينم   ياستتخدام هيتترا  مناستية يستتخ ر 

ة. وهنتتا   ري)تة أختر  لت)تتدير التدهن ياستتخدام جاتتاز العمفيتة المختمفت التدهن متن المتتواد
تعتمد عمت  ت)تدير الحتوامه الدهنيتة  Gas Chromatographic كروماتوكرا يا الغاز
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م)ارنتتة ياستتتخ ر دقتتة  ويالتتتالي  اتتي تعتيتتر أكثتترالموجتتودة  تتي تركيتت  المتتادة العمفيتتة 
   الدهن ي ري)ة السكسمي . 

 يما يمي :  ي ري)ة السكسمي  مكن تمخير خ وا  ت)دير الدهنيو  
رتترام متتن العينتتة الجا تتة  تتي ورقتتة ترشتتي  معمومتتة التتوزن وتمتتي الورقتتة  2-1يتتوزن  -1

 ي ري)ة خاصة لمن   )د العينة عند ايستخ ر .
 الحاممة الوس ية . إل تن)ل الورقة والعينة  -2

ع يتم ممئ دورق ايست)يال النظيي والجاي يالمذي  العضو  يما يعتادل ث ثتة أريتا -3
حجمتتم ، ثتتم يتتري  الجاتتاز ويتتتم  تتت  المتتاي المتتار يتتالمكثي ثتتم يتتتم تشتتغيل مصتتدر 

 الحرارة ل الايتر   .

المكثتتي حيتتث يتكتتاثي ويت) تتر عمتت   إلتت ييتتدأ المتتذي  العضتتو  يتتالتيخر والصتتعود  -4
العينة  تي الحاممتة الوست ية ، ويرتفت  المتذي  العضتو   تي الحاممتة الوست ية حتت  

الجانييتتتة حيتتتث تحصتتتل عمميتتتة الستتتيفون ليعتتتود  نيويتتتةالأناايتتتة  إلتتت يصتتتل مستتتتواا 
دورق ايستت)يال حتام  معتم التدهن المستتخمر متن العينتة ،  إلت المذي  العضتو  

حرارة المصدر الحرار  يحيث تتكرر عممية الستيفون يمعتدل وعادة يتم ضي  درجة 
 ساعا  . 6-4مرا   ي كل ساعة وتستمر العممية لمدة  4-5

مصتتدر الحتترارة ويتتتر  اييثتتر لييتترد يعتتدها  إ فتتايستتتخ ر يتتتم يعتتد انتاتتاي  تتترة اي -5
ملويتتة  166العينتتا  متتن الحاممتتة الوستت ية وتجفتتي عمتت  درجتتة حتترارة  إختتراجيتتتم 

 لمدة ث ث ساعا  ثم تيرد وتوزن .

 تحس  نسية الدهن الخام الملوية  ي العينة و )ا  لممعادلة التالية :  -6

 
 يعتتدوزن العينتتة والورقتتة  –قيتتل ايستتتخ ر  وزن العينتتة والورقتتة=  % للدددهن الخددام
       166×    ايستخ ر 

 وزن العينة قيل ايستخ ر                           
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 التحليل الغذائي

يقصد بو التحميؿ الكيميائي لممادة العمفية لمعرفة محتواه مف المركبات الغذائيػة 
، وتسػػػػتند فكػػػػرة  و عمميػػػػة التحميػػػػؿ الكيميػػػػاوي عمػػػػل طريقػػػػة تػػػػدعل بطريقػػػػة التحميػػػػؿ 

( والتػي تعػرؼ  حيانػا بطريقػة ونػدي لمتحميػؿ    Proximate Analysisالتقريبػي    
Weende Procedure  التػػػػػػػي ابتكرىػػػػػػػا اثنػػػػػػػاف مػػػػػػػف العممػػػػػػػا  ا لمػػػػػػػاف ىمػػػػػػػا )

Hennenberge   و Stohman   فػػػي محطػػػة ونػػػدي لأبحػػػاث فػػػي  لمانيػػػا عػػػاـ
. وتشػػػتمؿ ىػػػذه الطريقػػػػة عمػػػل العديػػػػد مػػػف ا سػػػالي  لتقػػػػدير مكونػػػات المػػػػادة  4854

 العمفية   الغذائية ( الستة التالية :  
جػػػػود فػػػػي المػػػػادة العمفيػػػػة   الغذائيػػػػة ( المػػػػا    الرطوبػػػػة ( : ىػػػػو المػػػػا  الحػػػػر المو  -4

 ويمكف التخمص      
 منو بالتجفيؼ .    
البػػػروتيف الخػػػاـ : يمثػػػؿ المػػػادة النتروجينيػػػة  فػػػي المػػػادة العمفيػػػة وتشػػػمؿ البػػػروتيف  -2

الحقيقػػػي        المتكػػػوف مػػػف ارتبػػػاط العديػػػد مػػػف ا حمػػػاض الامينيػػػة مػػػ  بعضػػػيا 
جينيػػػة الوبروتينيػػػة مثػػػؿ الامونيػػػا واليوريػػػا الػػػبعض بصواصػػػر ببتيديػػػة، والمػػػواد النترو 

 الاميدات وا حماض الامينية الحرة.
الدىف الخاـ : يشمؿ جمي  المركبات التػي تػذو  فػي المػذيبات العضػوية كػا يثر  -3

 والبنزيف وغيرىا مثؿ الدىوف والزيوت والشم  وا صباغ النباتية . 
قابمػػػػػػة لميضػػػػػػـ  و التحمػػػػػػؿ  ا ليػػػػػػاؼ الخػػػػػػاـ : وىػػػػػػي كاربوىيػػػػػػدرات معقػػػػػػدة غيػػػػػػر -4

وتشػػػػػمؿ السػػػػػيمموز   ةبػػػػػالحوامض والقواعػػػػػد المخففػػػػػة  و  نزيمػػػػػات القنػػػػػاة اليضػػػػػمي
 والييميسيمموز والمكنيف .

المسػػػػتخمص الخػػػػػالي مػػػػػف النتػػػػػروجيف : وتشػػػػػمؿ السػػػػػكريات البسػػػػػيطة كػػػػػالكموكوز  -5
 والسكريات المتعددة كالنشا .

 ى المادة العمفية . الرماد : وىي تمثؿ العناصر المعدنية في محتو  -6
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ولا تػػػػزاؿ ىػػػػذه الطريقػػػػة تسػػػػتخدـ وعمػػػػل نطػػػػاؽ واسػػػػ  كصسػػػػاس لمتقيػػػػيـ ا ولػػػػي لممػػػػواد  
الغذائيػػػة، وقػػػد  دى تطػػػور عمػػػـ الكيميػػػا  الحيويػػػة والتحميميػػػة ودخػػػوؿ ا جيػػػزة الحديثػػػة 
المتطورة في التحميؿ الغذائي إلل تطور  سالي  التحميؿ وزيادة دقػة النتػائا المتحصػؿ 

وتعتبػػر نتػػائا التحميػػؿ الكيميػػائي ميمػػة مػػف النػػاحيتيف النظريػػة والعمميػػة حيػػث عمييػػا . 
 يتوقؼ عمل نتائجو ما يمي : 

 حسا  كمية المواد العمفية المقدمة لمحيوانات . -4
 عممية  عداد وتكويف العوئؽ . -2

 الكشؼ عف الغش في بعض المواد العمفية .  -3

 تحديد  سعار المواد العمفية . -4

 ومناقشة نتائا البحوث العممية في مجاؿ التغذية.دقة و مانة تفسير  -5

وتفػػرض الكثيػػر مػػف الػػدوؿ القػػوانيف المشػػددة عمػػل منتجػػي مخػػاليط  عػػوؼ الحيوانيػػة  
لتدويف مكونات ىذه المخاليط  ونتائا التحميؿ الكيميػائي الفعمػي، إذ يػدوف عمييػا الحػد 

، ويتـ محاسػبة المنتجػيف  ا دنل لنسبة البروتيف والدىف والحد ا عمل لألياؼ والرماد
 فراداً وشركات قضائيا فػي حػاؿ عػدـ  مانػة ودقػة ىػذه التقػديرات اعتمػادا عمػل تحاليػؿ 

 فعمية لاحقة عمل نماذج مف ىذه المخاليط .
إف معرفػػة التركيػػ  الكيميػػائي لمػػادة عمفيػػة معينػػة ربمػػا يكػػوف غيػػر كافيػػاً لمعرفػػة      

 الفائدة الحقيقية
لنوع معيف مف الحيوانػات، فيػو لا يعطػي فكػرة عػف محتػوى    القيمة الغذائية ( لممادة 

المػػادة مػػف المػػواد السػػامة  و استسػػاغتيا  و قابميػػة ىضػػميا ، إذ يتطمػػ  ا مػػر إجػػرا  
تجار  ىضـ عمل الحيوانات المعنية لمعرفة مدى استساغتيا والاستفادة مػف مكونػات 

روؼ  ف المواد العمفيػة وحتػل الغنيػة منيػا نسػبيا بػبعض المادة العمفية . حيث مف المع
المركبػػات الغذائيػػة عنػػدما تكػػوف ذات قابميػػة ىضػػـ منخفضػػة جػػداً ولػػذا فصنيػػا لا تشػػكؿ 

 سوى مادة مالئة قميمة ا ىمية .   
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 :  اختيار نماذج ) عينات ( التحليل
تعتبػر ىػذه العمميػة ميمػة جػدا حيػث يجػ   ف يمثػؿ النمػوذج  و العينػة المزمػػ      

لا كانػت نتػائا التحميػؿ عديمػة الفائػدة  و قميمػة ا ىميػة  تحميميا المادة المصخوذة منيػا والا
بالرغـ مف دقة وصحة ا سالي  و ا جيزة المستخدمة في التحميػؿ ،إذ مػف المعػروؼ 

تركيبيػػا مػػف موسػػـ إلػػل وخػػر ومػػف وجبػػة  خػػرى ولػػذلؾ   ف المػػواد العمفيػػة تختمػػؼ فػػي
و خذ نموذج يمثؿ الوجبة مػف محصػوؿ عمفػي  و خمػيط قػدر المسػتطاع لابػد مػف اخػذ 
عدة نماذج  ولية عشوائية مػف عػدة  مػاكف  و  كيػاس وبصعمػاؽ مختمفػة تتناسػ  وحجػـ 

وذج النيػائي  و كمية الوجبة ، ثـ تمػزج فػي النيايػة مػ  بعضػيا جيػدا ويػتـ اختيػار النمػ
منيػػػػا بشػػػػكؿ عشػػػػوائي  يضػػػػا ويوضػػػػ  فػػػػي  كيػػػػاس نػػػػايموف  و عمػػػػ  بوسػػػػتيكية مقفمػػػػة 
وترسػػؿ إلػػل المختبػػر لمتحميػػؿ وفػػي حػػاؿ تعػػذر ذلػػؾ فانػػو يػػتـ الاحتفػػاظ بيػػا فػػي درجػػة 
حرارة الغرفة   و تحت التجميد بالنسبة لمعينات القابمة لمتمؼ  و المرتفعػة الرطوبػة بعػد 

 جات المتعمقػة بالنمػاذج . ويعتمػد  سػمو  اخػذ العينػة  و النمػوذ ف تدوف عمييا المعموم
 عمل نوع وطبيعة المادة العمفية وكما يمي : 

 :   ولًا : ا عوؼ المركزة 
يتـ جم  النماذج ا وليػة عمػل دفعػات منفتحػة التفريػا فػي الخػوط  ثنػا  عمميػة 

تيػػػار النمػػػوذج النيػػػائي  التفريػػػا  و التكيػػػيس ، ثػػػـ تمػػػزج النمػػػاذج ا وليػػػة جيػػػدا ويػػػتـ اخ
كغـ يوض  فػي عمػ  بوسػتيكية  و  كيػاس نػايموف محكمػة القفػؿ ، تػدوف  2-4بحدود 

عمييػػػا كافػػػة المعمومػػػات وترسػػػؿ إلػػػل المختبػػػر .  مػػػا فػػػي حالػػػة العمػػػؼ المكػػػيس في خػػػذ 
 4خمس عينات مف كؿ كيس مػف  مػاكف و عمػاؽ مختمفػة إذا كػاف عػدد ا كيػاس بػيف 

ذا كاف عدد ا  4 – في خذ عينة مف كػؿ كػيس ،  مػا إذا كػاف  41 – 5كياس بيف . والا
%  41-5العدد اكبر فيتـ اختيار عدد مف ا كيػاس عشػوائيا يتناسػ  والعػدد الكمػي   

( ، ثػػـ تمػػزج العينػػات ويػػتـ اختيػػار النمػػوذج النيػػائي منيػػا ليرسػػؿ إلػػل المختبػػر، ويػػتـ 
يايػة مفتوحػة بشػكؿ مائػؿ عادة  خذ العينات مف ا كياس باستخداـ  نبو  معدني ذو ن

 ومدب  .  
 : ثانياً الحبو 
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ت خػػذ النمػػاذج ا وليػػة لمحاصػػيؿ الحبػػو  المختمفػػة باسػػتخداـ ولػػة  خػػذ النمػػاذج 
 و يدوياً بصورة عشػوائية مػف عػدة  مػاكف و عمػاؽ مختمفػة سػواً  مػف الحبػو  المحممػة 

د ليػذه النمػاذج في السيارات  و المفرغػة  رضػاً فػي غػرؼ   قاعػات ، وبعػد المػزج الجيػ
 يتـ اختيار النموذج النيائي ليرسؿ إلل المختبر م  معمومات مفصمة مف النماذج .

 : ثالثاً السايما
عادة يػتـ جمػ  النمػاذج ا وليػة مػف السػايما والمحفػوظ فػي الخنػادؽ  و السػايمو 
بصخػػػذ عشػػػريف قبضػػػة يػػػد مػػػف الوجػػػو الحػػػديث القطػػػ   ومػػػف عػػػدة  مػػػاكف ، تمػػػزج ىػػػذه 

ي خػػذ منيػػا نمػػوذج نيػػائي يوضػػ  فػػي عمبػػة بوسػػتيكية محكمػػة القفػػؿ ويػػتـ  النمػػاذج ثػػـ
الاحتفػػاظ بيػػا تحػػت التجميػػد ونسػػتمر بصتبػػاع نفػػس ا سػػمو  مػػ  كػػؿ وجبػػة ت خػػذ مػػف 
السػػػػايما لحػػػػيف نفػػػػاذه وذلػػػػؾ لأخػػػػذ بالحسػػػػباف كافػػػػة التغيػػػػرات فػػػػي التركيػػػػ  وا مػػػػاكف 

تجميػػػد وتتػػػرؾ لتعػػػود إلػػػل المختمفػػػة مػػػف الخنػػػدؽ . بعػػػدىا تسػػػح  كافػػػة النمػػػاذج مػػػف ال
حالتيػػا  الطبيعيػػة ثػػـ تمػػزج جيػػدا وي خػػذ منػػو نمػػوذج نيػػائي لمتحميػػؿ  مػػا مباشػػرة  و بعػػد 

 التجميد لفترة معينة .  
 : سرابعاً الدري

سػػػـ مػػػػف ا وجػػػػو  42-7إذا كػػػاف الػػػػدريس بشػػػكؿ بػػػػالات فت خػػػػذ طبقػػػة بسػػػػمؾ 
العدد  كبر مف ذلؾ فيػتـ  المتعددة لكؿ بالة إذا كاف العدد اقؿ مف عشرة ،  ما إف كاف

% مػف العػدد الكمػي لت خػذ منيػا العينػات ،  5اختيار عدد مف البػالات عشػوائيا بنسػبة 
ثػػـ تمػػزج النمػػاذج ا وليػػة جيػػدا  خػػذ النمػػوذج النيػػائي . ومػػف الممكػػف الحصػػوؿ عمػػل 

 45نمػػاذج  كثػػر دقػػة باسػػتخداـ جيػػاز بنسػػمفانيا الػػذي يتػػصلؼ مػػف  نبوبػػة معدنيػػة بطػػوؿ 
سػػـ مجيػػز بػػر س قػػاط  يمكػػف اسػػتبدالو ،  مػػا الطػػرؼ ا خػػر فيكػػوف  2.8 سػػـ وقطػػر

مجيػز بمحػػرؾ كيربػػائي . ولمحصػػوؿ عمػػل العينػة يػػدف  ا نبػػو  الفػػولاذي بشػػكؿ مائػػؿ 
فػػي البالػػة  ثػػـ يسػػح  وتفػػرغ محتوياتػػو فػػي عمبػػة بوسػػتيكية   و كػػيس نػػايموف . وفػػي 

 مختمفة .حالة الدريس بشكؿ فؿ فت خذ النماذج مف  ماكف و عماؽ 
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 جهاز بنسلفانيا                
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 Vitaminesالفٌتامٌنات     

الوظائف الحٌوٌة بالصورة الصحٌحة . وعموماً  زهً مركبات عضوٌة ضرورٌة لا نجا

تقسم الفٌتامٌنـات الى قسمٌن رئٌسٌــٌن  حسـب نوع المذٌــب قطبً ) الماء( او غٌر 

قطبً ) مذٌب عضوي ( وأول من وضع اساس هذا التقسٌم هو العالم موكولم  

Mocollum   ضم القسم الاول الفٌتامٌنات الذائبة بالدهون   1915عام .Fat 

soluble  vitamines  ( وتشمل فٌتامٌنA, D, E, K  ًوٌضم القسم الثان , )

وتشتمل على مجموعة    Water  soluble  vitaminsالفٌتامٌنات الذائبة فً الماء 

 . Cو  Bفٌتامٌن  

هون فأن الفٌتامٌنات الذائبة فً الماء ) باستثناء على العكس من الفٌتامٌنات الذائبة بالد

بكمٌات كبٌرة فً الجسم , وٌجب تزوٌدها فً العلائق على  ن( لا تخز B12فٌتامٌن 

فٌها التخلٌق المٌكروبً فً قنواتها الهضمٌة  لاساس ٌومً فً الحٌوانات التً لا ٌشك

 حالة بارزة. 

الذائبة فً الماء بصورة كلٌة تقرٌباً نتٌجة وفً المجترات تسد الاحتٌاجات من الفٌتامٌنات 

للتخلق المٌكروبً فً الكرش والجزء الاسفل من القناة الهضمٌة , اما فً الحٌوانات التً 

تتغذى على النباتات ) الاعشاب ( مثل الخٌول والارانب فٌحدث التخلٌق المٌكروبً 

ز اهتمام علماء التغذٌة على للفٌتامٌنات الذائبة فً الماء فً القولون والاعور ولذلك ترك

 تزوٌد حٌوانات المعدة البسٌطة والدواجن بالمصادر الغذائٌة لها .

تكون الحاجة لمعظم الفٌتامٌنات الذائبة فً الماء بكمٌات صغٌرة , وٌعمل معظمها 

( وٌؤدي نقص اي منها الى شذوذ كبٌر فً   Coenzymesبصورة محفزات اٌضٌة )

العملٌات الاٌضٌة , ومن غٌر المحتمل حدوث حالات تسمم حادة بهذه الفٌتامٌنات بسبب 

 لفظها السرٌع الى خارج الجسم عن طرٌق الكلٌة . 

ٌتم امتصاص الفٌتامٌنات الذائبة فً الماء هً او مولداتها حرة ذائبة فً الامعاء , اما 

امٌنات الذائبة بالدهون فتمتص على هٌئة مستحلب فً الامعاء وهً بذلك مجموعة الفٌت

 تحتاج الى الصفراء لامتصاصها .

اذا اعطٌت بكمٌات زائدة عن حاجة الحٌوان للاستهلاك والتخزٌن فأن الفائض عن حاجة 

الحٌوان ٌخرج مع الروث فً حالة الفٌتامٌنات الذائبة بالدهون وٌخرج مع البول فً حالة 

ٌتامٌنات الذائبة فً الماء , وٌقوم الجسم بتنظٌم عملٌات الامتصاص والاخراج الف

والتخزٌن طبٌعٌاً . لٌس هناك عضو معٌن فً الجسم ٌختص بتخزٌن الفٌتامٌنات وغالباً 
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ما ٌتم التخزٌن ان وجد فً جمٌع اجزاء الجسم تقرٌباً ولو انه ٌتركز نسبٌاً فً مناطق 

 رهما .دون اخرى كالكبد والكلى وغٌ

له علاقة بزٌادة امتصاص الكالسٌوم والفسفور من الامعاء وترسٌبها فً  Dان فٌتامٌن 

 الهٌكل العظمً . 

والسلٌنٌوم فً حماٌة الافراخ من مرض الاهبة النضحٌة )  Eالدور المشترك لفٌتامٌن 

 تجمع سوائل تحت الجلد ( . 

 .فً تكوٌن الجلطة الدموٌة  Kعلاقة الكالسٌوم وفٌتامٌن 

, والكوبلت مع  B1دخول بعض المعادن فً تركٌب الفٌتامٌن مثل الكبرٌت مع الثٌامٌن 

 .  B2الراٌبوفلافٌن 

لابد من فسفرة بعض الفٌتامٌنات لجعلها نشطة وهذه ٌلزمها الفسفور لعملٌة الفسفرة كما 

 فً الراٌبوفلافٌن .

ٌسٌوم والكالسٌوم والكوبلت ان الثٌامٌن ٌتأثر بالتراكٌز المختلفة لكل من الحدٌد والمغن

 والزنك والخارصٌن .

 Coenzymesمرافقات الانزٌمات    

هً مركبات عضوٌة غٌر بروتٌنٌة , تقترن بالأنزٌم لتساعد فً عملٌة نقل مجموعات 

بالأنزٌمات بقوة ولهذا  نوظٌفٌة معٌنة ضمن العملٌات الحٌوٌة المختلفة , وهً قد لا تقتر

غٌر انه عند اقترانها بالأنزٌم بقوة فأنها تعد مجموعة مترابطة فمن السهل فصلها عنه , 

مع الانزٌم . وفً حالات عدٌدة تعمل الفٌتامٌنات ) وخاصة الذائبة فً الماء ( كمكونات 

حٌوٌة لبعض مرافقات الانزٌمات او للمجموعات المترابطة مع الانزٌمات . وهكذا فأنها 

رٌة المختلفة . وخلال عملٌات نقل المجموعات تساهم فً تحفٌز الافعال الحٌوٌة الضرو

الوظٌفٌة المختلفة ضمن العملٌات الحٌوٌة غالباً ما ٌتغٌر تركٌب المرافقات الانزٌمٌة 

 لكنها تعود لحالتها الاصلٌة بعدئذٍ . 

 جدول ٌبٌن دور الفٌتامٌنات فً وظائف الحٌوان 

 اعراض النقص الاهمية  الفيتامين

A          -  من مكونات الصبغة البصرٌة فً شبكٌة العٌن 

 ٌدٌم الانسجة الطلائٌة  -

 العشو اللٌلً وجفاف الجلد

B1     ثٌامٌن 

Thiamin           

 مرافق انزٌمً لتفاعلات ازالة الكاربوكسٌل 

Decarboxylation                          

 مرض البري بري والتهاب

 الاعصاب 
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B2  راٌبوفلافٌن 

Riboflavin        

 وهذا الاخٌر مهم فً التنفس   FADٌحول الى 

 الخلوي كنافل للالكترونات 

 التهاب اللسان وتشقق اللثة

B3 حامض بانتوثنٌك 

Pantothenic     

acid                

 المهم   Co  Aمن مكونات الانزٌم المشارك 

 التنفس الخلوي والتحولات الاٌضٌة الاخرى 

 

 التهاب الجلد , التهاب 

 الامعاء وعجز القشرة 

 الادرٌنالٌة  

B5  نٌاسٌن 

Niacin              

 +NADPو +NADٌدخل فً تركٌب كل من  

 المهمان كناقلان للالكترونات فً التنفس الخلوي

 مرض الفقراء )بلاكرا(

B6  باٌرٌدوكسٌن 

Pyridoxine       

 ٌكون مجامٌع بدٌلة لبعض الانزٌمات المزٌلة 

 للكاربوكسٌل او الناقلة للامٌن 

 اختلاجات وفرط اثارة 

H  بٌوتٌن 

Biotin              

 فً عملـٌة  تخلـٌق    CO2ٌساعد فً  تثبٌت 

 الاحماض الدهنٌة وغٌرها 

 التهاب الجلد والتهاب 

 الامعاء

 

 

 

B9 حامض الفولٌك 

Folic  acid       

 مشارك انزٌمً لنقل ذرة كاربون واحدة كما فً

 تفاعلات المثٌلة 

 فقر الدم 

B12 سٌانوكوبال امٌن 

Cyanocobal     

amine             

 مشارك انزٌمً مهم فً اٌض الاحماض 

 الامٌنٌة , ٌحفز على صنع كرٌات الدم الحمر 

 فقر الدم  الخبٌث 

Cحامض الاسكوربك 

Ascorbic  acid 

 ضروري لأضافة مجامٌع الهٌدروكسٌل الى 

 اللاٌسٌن فً عملٌة تخلٌق الكولاجٌن 

 مرض الاسقربوط وتشقق

 جدران الاوعٌة الشعرٌة 

D   ًٌزٌد من امتصاص الكالسٌوم والفوسفات ف 

 الامعاء 

 الكساح

E  ًمواد ضد التأكسد , ربما عوامل مشاركة ف 

 الساٌتوكرومات  نقل الالكترونات فً سلسلة

 ضمور عضلً , موت 

 الجنٌن 

K  ٌساعد على تخلٌق بروثرومبٌن  وعدد من 

 عوامل تخثر الدم الاخرى 

 ظواهر نزف 
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 تقدير الرماد
Ash Determination  

 
مجماااوا ماااا تحتويااا  مااان  أوالرمااااد عةاااارة عااان الجاااز  الاعضاااو  مااان الماااادة 

المعدنياااة ويقااادر عاااادة ةاااالحري اللامااا  للعيناااة للااات ل  مااان الجاااز  العضاااو   الأمااااح
الرمااااد ااااي الماااواد  إن محتاااون وناااواوحساااال المتةقاااي لرمااااد ةالنساااةة لاااوزن العيناااة . 

نااوا النةاااو ت وتتااراوح نساااةة ياا  العديااد ماان العواماا  مثاا  نااوا الترةااة و العلفيااة تااتحلم ا
% اااي الحةااول وتاان فل اااي المااواد العلفيااة ال ضاارا  4-1.5الرماااد اااي الغالاال ةااين

والسايلج ةساةل ارتفااا نساةة الرةوةاة اي اا ت ةينماا ترتفاا نساةة الرمااد ةفال  لةيار ااي 
تاااد  النسااال المرتفعاااة مااان وقفاااور الةااايل والمحاااار والأ ااادا  . و مساااحوي الع اااام 

والرماا  ت ةينمااا  ةالأترةااةالغااا المتعمااد  أوعلااا التلااوث  الأعااا الرماااد اااي م ااالية 
لام تلان ملوثاة ةاالمواد السااةقة  إذااي المساحيي الحيوانية  تد  النسل المرتفعة للرماد 

 علا لثرة تواجد مسوي الع ام وةالتالي ارتفاا نسةة اللالسيوم والفسفور . 
 ( : التقدير ) خطوات العملطريقة 

 (. 1وهي اارغة ةدقة ويعتةر وزن )  ن يفة وجااة ومرقمة  زاية جفنةيتم وزن  -1
غام وتازن ماا الجفناة  2يتم ا تيار عنة من المادة المراد تقدير الرماد اي ا ةحادود  -2

 . ( 2ويعتةر وزن ) 

 Muffleالحااري اللاماا  للعينااة ةوضااا الجفنااة اااي ج اااز الحااري )  إجاارا يااتم  -3

furnace )  مئوياااااة لمااااادة سااااااعتين أو ثااااااث  650 – 600علاااااا درجاااااة حااااارارة
 .ساعاو 

 8ةعاااد انت اااا  مااادة الحاااري تتااارا الجفناااااو ااااي ج ااااز الحاااري لمااادة لا تقااا  عاااان  -4
المةرد الزجااجي ةاالملقة وتتارا ايا  لمادة ن ا  سااعة لتةارد  إلاساعاو ثم تنق  

 ( .   3تماماً ثم توزن ةدقة ويعتةر وزن ) 

 المئوية الرماد لما يلي :تحسل نسةة  -5
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  100× نسةة الرماد = وزن الرماد   
 وزن العينة               

 100(   ×  1وزن )  –(  3= وزن )            
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العينة والتي مصردرىا  إللالعينة وذلك لتقدير النتروجين ال ارجي الغير عااد 
 الجو وغيرىا .  أوالمحاليل  أوربما ورقة الترشيط 

     Macro Kjeldahl: مدال ريقة العمل بأسموب ك
 : مرحمة الهضم –أ 
غرام مرن العينرة فري ورقرة ترشريط بعرد تسرجيل وزن الورقرة  4-1يتم وزن  -1

ثررم توضررد فرري دورم كمرردال ت ويضرراف إلررل الرردورم ق عررة أو اثنتررين مررن 
مرل مررن حررام  الكبريتيررك المركررز  46العامرل المسرراعد ثررم يضرراف إلييررا 

 بيدو  . 
 لمس ن ويشغل جياز تفري  الغازات . يوضد الدورم عمل ا -4
يترك الدورم عمل المس ن مد التحريك بين فترة وأ را لحين تغبرر لرون  -3

 المحمول إلل المون الراام حيث يرفد ويترك ليبرد .
 :  مرحمة التقطير -ب
مرل مرن حرام  البوريرك الم فرف    61يتم تيياة وس  استقبال بوضرد  -1

مل ويضراف الييرا  461صغير سعة % ( في دورم م رو ي  2تركيز 
ليصرربط لررون المحمررول ورديررا  ومررن  انحمرررق رررات مررن دليررل المثيررل  4-3

لوحرردة  اننبوبررةثررم يثبررت الرردورم اسررفل جيرراز التق يررر بحيررث تكررون نيايررة 
 التق ير مغمورة دا ل المحمول لمند تسرب احمونيا . 

 مل ما  مق ر الل محتويات دورم كمدال . 411يضاف  -4
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دورم كمرردال ق ررد صررغيرة مررن الزنررك لمنررد الفرقعررة والفرروران  إلررلضرراف ي -3
 الشديد . 

 21مرل مرن ىيدروكسريد الصروديوم تركيرز  91دورم كمردال  إلرليضراف  -2
 . % 

جياز التق ير مباشرة مرد فرتط المسر ن   الييترر(  إلليرب  دورم كمدال  -6
 لممكثف .    وما  التبريد 

مررل فرري دورم احسررتقبال  461-161جمررد يررتم  أن إلررليسررتمر الغميرران  -6
  .  انصفر إللمن الساال المتغير المون 

سررررحب دورم احسررررتقبال لمتسررررحيط وتحررررل محمررررو دورم فيررررو مررررا  عررررادي ي -7
 .  لمتن يف

 :  مرحمة التسحيح -ج
باسررررررت دام سررررررحاحة مممررررررو ة بحررررررام   يررررررتم تسررررررحيط دورم احسررررررتقبال 

( وتحسرررررب مرررررن   N 0.1عيررررراري     1.1الييررررردروكموريك الم فرررررف 
السررحاحة كميررة الحررام  اللازمررة لنق ررة التعررادل أي رجرروخ المررون الرروردي 
لممحمررول لحررام  البوريررك وتسررت دم ىررذه الكميررة لحررام  الييرردروكموريك 
فررري معادلرررة كمررردال مباشررررة لحسررراب نسررربة البرررروتين . كمرررا يعررراد تصرررفير 

 .  أ ردورم  أوالسحاحة لعينة 
 

  : المحاليل الكيمياوية المطموبة
 حام  الكبريتيك المركز  -1
م محضرر و جراىزة او مسرح أقرراصعامل مساعد الذي يكرون عرادة بييارة  -4

:  1من  مي  من مسحوم كبريترات النحراس وكبريترات البوتاسريوم بنسربة 
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غرم مرن سريمينات  1.8غرم مرن اوكسريد السرمينيوم او  1.76 إضافةمد  2
ساعد ىري رفرد فاادة العامل الم إن. غم من ال مي   211الصوديوم لكل 

كمال للإسراخدرجة حرارة الغميان   عممية باليضم .  وا 

غرررم مرررن  21 بإذابرررة% ( الرررذي يحضرررر  2حرررام  البوريرررك الم فرررف    -3
 حام  البوريك في لتر ما  مق ر مد التس ين .

 بإذابرررة% ( الرررذي يحضرررر  21محمرررول ىيدروكسررريد الصررروديوم تركيرررز    -2
مق ررررر ترررردريجيا   غرررررام مررررن ىيدروكسرررريد الصرررروديوم فرررري لتررررر مررررا  211

التحضررير بسرربب تولررد حرررارة عاليررة  لإنررا وبحرررص مررد التحريررك والتبريررد 
 حيث يكون المحمول مؤذيا لمجسم . 

مرل  611ممغم من الدليل فري  461 بإذابة: يحضر  انحمردليل المثيل  -6
ي فررف بررال مررا  المق ررر ويعررد ىررذا  إذ%  61تركيررز  يكحررول احثيمررالمررن 

 احمونيا .  أومست دمة لتقدير البروتين الدليل من اىم الدحال ال

عيررراري : تكرررون عياريرررة الحرررام   1.1لييررردروكموريك الم فرررف حرررام  ا -6
تقريبررررا ولتحضررررير محمررررول م فررررف مررررن الحررررام  فانررررو يررررتم  14المركررررز 
لترر بالمرا  المق رر ويفضرل  إلرلمل من الحرام  المركرز  8.33ت فيف 

ياري من ىيدروكسيد ( ع 1.1معايرة المحمول الناتخ مد محمول قياسي   
 الصوديوم . 
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طرٌق التعرق , وهذه النسبة العالٌة من الفقد عن طرٌق التنفس تعود الى كون الاغنام 

ق قلٌلاً جداً . ان الفقد عن طرٌق التعرق ٌزداد بزٌادة النشاط العضلً ودرجات تعر

 الحرارة وسرعة الر ٌاح ورطوبة الجو .

 تحدٌد الماء

من الواضح ان اخذ الحٌوانات للماء ٌكون متقطعاً او على وجبات بٌنما ٌكوون فقودان المواء 

تكونوان مختلفوٌن ولوٌس للجسوم من الجسوم مسوتمراً . علمواً بوأن كمٌوة وسورعة فقودان المواء 

طرٌقة لخزن المواء كالطرٌقوة التوً ٌخوزن فٌهوا الودهون . ان فقودان شوًء مون مواء الجسوم 

ٌعتبر عملاً طبٌعٌاً , وعند تحدٌد مواء الشورب للحٌووان لأي فتورة مون الوقوت فوأن رد فعول 

كمٌوة  الحٌوان بتحدٌد فقد الماء مون الجسوم اوتقلٌول احتٌاجوه للمواء ٌكوون عون طرٌوق تقلٌول

العلف المتناول لتقلٌل الفقدان عن طرٌق البراز ) قلة كمٌة الفضلات او الروث بسوبب قلوة 

المووادة الجافووة المتناولووة ( , اوخفووض فقوودان الموواء عوون طرٌووق الادرار او خفووض الانتوواج . 

وفوً التحدٌود الاكثور للمواء ٌحوودث فقود فوً وزن الجسوم بسووبب فقودان مواء البلازموا وفقوودان 

خل وخارج خلاٌا الجسوم . ان الكورش والاجوزاء الاخورى مون القنواة الهضومٌة الماء من دا

تستطٌع ان تعطً اٌضاً بعضاً من مائها لبعض الوقت , لكن جمٌع هذه الكمٌات مون المواء 

 ٌجب ان تعوض والا فان العملٌات الفسٌولوجٌة الطبٌعٌة ستتأثر .

موواء او تحملهووا للعطووش , تختلووف الحٌوانووات بصووورة واضووحة موون حٌووث تأثرهووا بتحدٌوود ال

وهناك امثلة كثٌرة تظهر فٌها بأنه ٌمكن تقلٌل كمٌة الماء المتناول مون قبول الحٌووان اذا توم 

تقلٌوول عوودد موورات شوورب الموواء , ولكوون نتووائج النتووروجٌن المحجوووز والغووذاء المتنوواول توودل 

تزٌد نسبة على ان مثل هذا التحدٌد والفقد فً وزن الجسم هو ضار بالانتاج , وٌجب ان لا

اكثور  ٪ 5لكً نتجنب قلوة الانتواج وٌمكون ان تكوون الو    ٪ 10الفقد فً وزن الجسم عن  

مون وزن  ٪ 30مناسبة , غٌر ان الجمل على سوبٌل المثوال ٌتحمول تحدٌود المواء لحود فقود  

الجسم او اكثر , وان اغلب الحٌوانات لاتستطٌع ان تتحمل مثل هذا الفقد فً الوزن جوراء 

 العطش .

 

التً تجعل هذا النوع من الحٌوانات ٌتحمل العطش هً درجة حرارة عض الاسباب ب

الجسم حٌث ٌمكن ان تتغٌر درجة حرارة الجمل الى حد بعٌد نتٌجة تشتت بعض من 

حرارة جسمه اثناء اللٌل عندما تكون درجة حرارة الجو منخفضة , واٌضاً ان الجسم 

, وان فروة الجسم تعتبر عازلاً مهماً ,  الدافًء ٌأخذ حرارة اقل من الجو المحٌط به

والعرق ٌتبخر من على سطح الجلد ولٌس من على نهاٌات الفراء ) الوبر( , وان الجمل 
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فهو لذلك ٌقلل من فقدان الماء عن طرٌق التنفس ولهو قابلٌة كبٌرة على تركٌز  ثلا ٌله

 عن ضعف قابلٌة الماشٌة . للا ٌقالبول بما 

 جودة الماء

لا قد تؤثر جودة الماء مباشرة على استهلاك العلف لأن النوعٌة الردٌئة من الماء عادة 

الحٌوان على شربها او سوف ٌقلل من ذلك ولذا سٌقل استهلاك العلف وٌنخفض  لٌقب

الانتاج . ان المواد التً تقلل من تقبل شرب الحٌوان للماء تشمل املاحاً مختلفة وعند 

الماء فمن المحتمل ان تسبب هذه الاملاح تسمماً . والمواد  شرب كمٌات كبٌرة من هذا

التً ٌمكن ان تكون سامة دون ان ٌظهر لها طعم فً الماء او تأثٌر على درجة تقبله هً 

النترات والحدٌد اضافة الى املاح العناصر الثقٌلة . ومواد اخرى ٌمكن ان تؤثر فً 

ة المرضٌة المختلفة , الاشنات , مذاق الماء او تكون سامة تشمل الاحٌاء المجهرٌ

البروتوزوا , الهٌدروكاربونات ومواد زٌتٌة اخرى , مبٌدات الحشرات المختلفة 

 ومخلفات المصانع الكٌمٌاوٌة التً تلوث الماء . 

فً الماء ٌعتمد على عدة عوامل , مثل الاحتٌاجات من الماء  للأملاحان تحمل الحٌوانات 

ة الفسٌولوجٌة , موسم السنة وكمٌة الاملاح الموجودة فً , نوع وعمر الحٌوان , الحال

العلٌقة , اضافة الى كمٌة ونوعٌة الاملاح الموجودة فً الماء . ان الماء الذي ٌحتوي 

على كمٌة كبٌرة من الاملاح عادة ٌسبب ضرراً للحٌوان عن طرٌق التأثٌر الازموزي 

ك فأن زٌادة الملوحة ربما تسبب اكثر منه بسبب التسمم بأحد مكوناته , اضافة الى ذل

اضطرابات مختلفة مثل قلة فً شرب الماء وتناول العلف واضطرابات معدٌة معوٌة 

 واسهال وتوقف ادرار الحلٌب وفقدان ماء الجسم والموت .

ان الاملاح القلوٌة تعتبر اكثر ضرراً من الملح المتعادل والكبرٌتات اكثر ضرراً من 

نٌسٌوم ٌعتبر ضاراً اكثر من كلورٌد الكالسٌوم او كلورٌد الكلورٌدات وكلورٌد المغ

 الصودٌوم .

 

بصورة عامة فأن الاغنام اكثر تحملاً للمحالٌل المالحة من الابقار وربما ٌعود جزء من 

ذلك الى انها تستهلك ماء اقل لكل وحدة علف . ان معظم الحٌوانات ٌمكنها ان تتحمل 

المواد  الصلبة  المذابة  فً الماء او ما ٌعادل   من مجموع ٪  1.7- 1.3مستوٌات من  

لتر , لكن هذا التحمل ٌكون على حساب انتاج الحٌوان ان كان ادرار  /غم  17- 15

حلٌب او زٌادة وزنٌة او غٌر ذلك . كذلك تعتمد درجة تحمل الحٌوان على نوع مكونات 

لتر ربما  /غم 1من   توى اكثرالمواد الصلبة المذابة فً الماء , بالنسبة للكبرٌتات فأن مس

جزء بالملٌون تكون   200-100ٌسبب الاسهال وفً حالة النترات فأن مستوٌات من 
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لتر بدون  /ملغم  10سامة اما الفلورٌدات فأن الابقار والاغنام تستطٌع ان تتحمل الى حد 

لم ونوع لأن سمٌتها تتأثر بالتأق للأملاحتأثٌر كبٌر , ومن الصعب تحدٌد المستوى السام 

 العلٌقة ونوع وعمر الحٌوان وكمٌة الماء المستهلك .

 التسمم بالماء

مثلما تحدٌد الماء ٌسبب اضراراً للجسم فأن كثرة الماء ٌمكن ان تكون ضارة اٌضاً , 

وٌمكن ان ٌحدث التسمم بالماء فً بعض انواع الحٌوانات نتٌجة شرب كمٌات من الماء 

جول تكون معرضة للموت فً حالة عدم تأقلم الكلٌة مرة واحدة, على سبٌل المثال فالع

لكثرة الماء المتناول . وٌظهر بأن العجلات خاصةً معرضة لهذه الحالات لانها عادة 

من مجموع ماء جسمها خلال فترة نصف ساعة  ٪  50-35ٌمكنها ان تشرب ما ٌقارب 

ب . والسبب وهذا ٌحدث عندما تكون العجلات شدٌدة العطش وانها تتغذى على الحلٌ

الثانً هو ان الابقار التً حرمت من شرب الماء لفترة من الزمن تكون غٌر قادرة على 

التكٌف السرٌع الى وجود كمٌة كبٌرة من الماء فً انسجتها , والاعراض الاعتٌادٌة التً 

ٌمكن ان تظهر على الحٌوان تشمل هٌموكلوبٌنورٌا ) البول الاحمر( , مغص , اسهال , 

م ضربات القلب , توسع الاوردة الدموٌة السطحٌة , انتصاب شعر الجسم عدم انتظا

وكثرة افراز اللعاب . وٌبدأ تجمع السوائل فً الانسجة الملساء الرخوة تحت الجلد وعادة 

ٌكون ذلك ملحوظاً تحت الجفون والتً تكون منتفخه , وفً حالات اكثر شدة تظهر 

ر حركة ارتعاشٌة وزٌادة فً حك ولحس الحالة العصبٌة على الحٌوان , وربما تظه

الحٌوانات وضعاً ٌكون الرأس والرقبة فٌه  ذما تتخالجسم وتصبح شٌئاً مألوفاً . وغالباً 

 ممدودٌن كما ان الخمول والضعف فً القوى الحٌوٌة ٌتطور الى اغماء .

 

بالرغم من ان الحٌوانات المحرومة من الماء بشدة والتً شربت كمٌات كبٌرة من 

الماء تموت عادة , الا انه ٌمكن علاج ذلك بحقنها فً الورٌد بمحلول مركز من 

 الكلوكوز او محلول ملحً فً محاولة لأزالة الماء الزائد من الانسجة .

لانسجة والتجوٌف البطنً فً بعض الحالات المرضٌة ٌحتجز الماء الزائد فً ا

 . Edemaومناطق اخرى مسبباً تورمات مائٌة  
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غرام مرن العينرة فري ورقرة ترشريط بعرد تسرجيل وزن الورقرة  4-1يتم وزن  -1

ثررم توضررد فرري دورم كمرردال ت ويضرراف إلررل الرردورم ق عررة أو اثنتررين مررن 
مرل مررن حررام  الكبريتيررك المركررز  46العامرل المسرراعد ثررم يضرراف إلييررا 

 بيدو  . 
 لمس ن ويشغل جياز تفري  الغازات . يوضد الدورم عمل ا -4
يترك الدورم عمل المس ن مد التحريك بين فترة وأ را لحين تغبرر لرون  -3

 المحمول إلل المون الراام حيث يرفد ويترك ليبرد .
 :  مرحمة التقطير -ب
مرل مرن حرام  البوريرك الم فرف    61يتم تيياة وس  استقبال بوضرد  -1

مل ويضراف الييرا  461صغير سعة % ( في دورم م رو ي  2تركيز 
ليصرربط لررون المحمررول ورديررا  ومررن  انحمرررق رررات مررن دليررل المثيررل  4-3

لوحرردة  اننبوبررةثررم يثبررت الرردورم اسررفل جيرراز التق يررر بحيررث تكررون نيايررة 
 التق ير مغمورة دا ل المحمول لمند تسرب احمونيا . 

 مل ما  مق ر الل محتويات دورم كمدال . 411يضاف  -4
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دورم كمرردال ق ررد صررغيرة مررن الزنررك لمنررد الفرقعررة والفرروران  إلررلضرراف ي -3
 الشديد . 

 21مرل مرن ىيدروكسريد الصروديوم تركيرز  91دورم كمردال  إلرليضراف  -2
 . % 

جياز التق ير مباشرة مرد فرتط المسر ن   الييترر(  إلليرب  دورم كمدال  -6
 لممكثف .    وما  التبريد 

مررل فرري دورم احسررتقبال  461-161جمررد يررتم  أن إلررليسررتمر الغميرران  -6
  .  انصفر إللمن الساال المتغير المون 

سررررحب دورم احسررررتقبال لمتسررررحيط وتحررررل محمررررو دورم فيررررو مررررا  عررررادي ي -7
 .  لمتن يف

 :  مرحمة التسحيح -ج
باسررررررت دام سررررررحاحة مممررررررو ة بحررررررام   يررررررتم تسررررررحيط دورم احسررررررتقبال 

( وتحسرررررب مرررررن   N 0.1عيررررراري     1.1الييررررردروكموريك الم فرررررف 
السررحاحة كميررة الحررام  اللازمررة لنق ررة التعررادل أي رجرروخ المررون الرروردي 
لممحمررول لحررام  البوريررك وتسررت دم ىررذه الكميررة لحررام  الييرردروكموريك 
فررري معادلرررة كمررردال مباشررررة لحسررراب نسررربة البرررروتين . كمرررا يعررراد تصرررفير 

 .  أ ردورم  أوالسحاحة لعينة 
 

  : المحاليل الكيمياوية المطموبة
 حام  الكبريتيك المركز  -1
م محضرر و جراىزة او مسرح أقرراصعامل مساعد الذي يكرون عرادة بييارة  -4

:  1من  مي  من مسحوم كبريترات النحراس وكبريترات البوتاسريوم بنسربة 
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غرم مرن سريمينات  1.8غرم مرن اوكسريد السرمينيوم او  1.76 إضافةمد  2
ساعد ىري رفرد فاادة العامل الم إن. غم من ال مي   211الصوديوم لكل 

كمال للإسراخدرجة حرارة الغميان   عممية باليضم .  وا 

غرررم مرررن  21 بإذابرررة% ( الرررذي يحضرررر  2حرررام  البوريرررك الم فرررف    -3
 حام  البوريك في لتر ما  مق ر مد التس ين .

 بإذابرررة% ( الرررذي يحضرررر  21محمرررول ىيدروكسررريد الصررروديوم تركيرررز    -2
مق ررررر ترررردريجيا   غرررررام مررررن ىيدروكسرررريد الصرررروديوم فرررري لتررررر مررررا  211

التحضررير بسرربب تولررد حرررارة عاليررة  لإنررا وبحرررص مررد التحريررك والتبريررد 
 حيث يكون المحمول مؤذيا لمجسم . 

مرل  611ممغم من الدليل فري  461 بإذابة: يحضر  انحمردليل المثيل  -6
ي فررف بررال مررا  المق ررر ويعررد ىررذا  إذ%  61تركيررز  يكحررول احثيمررالمررن 

 احمونيا .  أومست دمة لتقدير البروتين الدليل من اىم الدحال ال

عيررراري : تكرررون عياريرررة الحرررام   1.1لييررردروكموريك الم فرررف حرررام  ا -6
تقريبررررا ولتحضررررير محمررررول م فررررف مررررن الحررررام  فانررررو يررررتم  14المركررررز 
لترر بالمرا  المق رر ويفضرل  إلرلمل من الحرام  المركرز  8.33ت فيف 

ياري من ىيدروكسيد ( ع 1.1معايرة المحمول الناتخ مد محمول قياسي   
 الصوديوم . 
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 تقدير البروتين الخام
Crud Protein Determination 

 
مصررر مط ي مرررم عمرررل محتررروا المرررادة مرررن البرررروتين  البرررروتين ال رررام

ويعتبررر ىررذا التقرردير (  NPNالحقيقرري والمررواد النتروجينيررة الغيررر البروتينيررة   
من أىم التحاليل لممواد العمفية . وتشترك الكاربوىيدرات والردىون والبروتينرات 

ا تتكرررون مرررن الكررراربون والييررردروجين وانوكسرررجين ت لكرررن البروتينرررات فررري أنيررر
إضافة إلل ما ذكر فإنيا تحتوي عمل النترروجين وأحيانرا الكبريرت والفسرفور . 

 حامضا امينيا   أساسية وغير أساسرية ( 42وتشكل ىذه العناصر ما يقارب 
ثررررل الوحرررردات البناايررررة انساسررررية لمبررررروتين حيررررث يشرررركل منيررررا موالترررري تعررررد 

الحروف انبجدية وبصري  م تمفرة ح حصرر ليرا اننرواخ الم تمفرة لمبروتينرات 
يعتمرد تقردير ذات ال صااص المميزة المكونة للأنسجة النباتية أو الحيوانية . 

الردا ل منيرا فري  النتروجين الكمي في المادة سروا   البروتين عمل معرفة كمية 
 إلررررلومررررن ثررررم تحويمررررو  NPNالموجررررود بشرررركل  أوتكرررروين البررررروتين الحقيقرررري 

. وتسررررتند ىررررذه ال ريقررررة عمررررل  6.46بررررروتين  ررررام بالضرررررب فرررري المعامررررل 
 ومكوناتيا بشكل عام وىما :  انعلافتن بم عمل  أساسيينافتراضين 

غررررم نترررروجين فرررري المررررواد  16غرررررام مررررن البرررروتين تحترررروي  111إن كرررل  -1
غرام  1غرام بروتين تحتوي  6.46العمفية كمعدل عام وىذا يعني أن كل 

 نتروجين ت لذلك فان 
  6.46× كمية البروتين ال ام = كمية النتروجين 

إن كررل نتررروجين المررادة العمفيررة ىررو بشرركل بررروتين ويعتبررر ىررذا صررحيحا  -4
نسرب ح براس بيرا  NPN بشكل عام عدا بعر  المرواد التري تشركل فييرا 
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مثرررل السرررايمخ و ال ميررررة والنباترررات غيرررر مكتممرررة النضرررخ . ون ررررا لكرررون 
ترررررات تسررررت يد احسررررتفادة مررررن المررررواد النتروجينيررررة اللابروتينيررررة   أو المج

فررري التغذيرررة ت وان الحيوانرررات غيرررر  بمعنرررل أ رررر كرررل نترررروجين المرررادة (
فران لتقردير  NPNالمجترة تعتمد في تغذيتيا عمل مواد عمفية مركزة قميمة 
 البروتين ال ام أىميتو في التغذية وفقا ليذا انساس .

برروتين عمرل أسرموب العرالم كمردال وترتم ص فكررة التقردير عمرل يعتمد تقردير ال
تح رررريم كافررررة المررررواد العضرررروية الموجررررودة فرررري المررررادة باليضررررم مررررد حررررام  
الكبريتيررك المركررز والتسرر ين والعوامررل المسرراعدة بجيرراز كمرردال حيررث تتحرررر 
العناصررر انساسررية المكونررة لممررادة بتح رريم الرررواب  بينيررا حيررث يتحرررر غرراز 

جرز   يتأكسدسيد الكربون  وانوكسجين و الييدروجين والنتروجين . ثنااي اوك
مررررن الييرررردروجين بوجررررود انوكسررررجين إلررررل مررررا  ت أمررررا النتررررروجين الموجررررود  
فيتحول مد بقية الييدروجين إلرل أمونيرا والتري تتفاعرل مرد حرام  الكبريتيرك 

مرادة مكونة كبريتات احمونيوم ت كما تحول جميد المواد غيرر العضروية فري ال
إلرررل أمرررلاح الكبريترررات فررري مرحمرررة اليضرررم والتررري تمثرررل المرحمرررة انولرررل مرررن 

 مراحل تقدير النتروجين . 
 

                                                         
H2SO4 + 2 NH3                ( NH4 )2SO4 

  
كبريتررات  مفاعمررور فانررو يررتم فرري المرحمررة الثانيررة والترري تعرررف بمرحمررة التق يرر

احمونيررروم مرررد قاعررردة قويرررة   ىيدروكسررريد الصررروديوم ( بكميرررة كافيرررة لمعادلرررة 
مررن المركررب تتحرررر احمونيررا  إذحررام  الكبريتيررك المركررز المضرراف سررابقا ت 

فررري وسررر  اسرررتقبال حامضررري  فيرررف   حرررام  البوريرررك ( الررروردي  فوتتكررراث
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ثيرل انحمرر وعرادة يردل تغيرر ق ررة مرن دليرل الم 4-1المون كنتيجرة لإضرافة 
   المون لمدليل المست دم عمل تكون بورات احمونيوم القاعدي انصفر المون .

 
( NH4 )2SO4 + 2 NaOH                              2NH3 + 

NaSO4 + 2H2O     

 

3NH3 + H3BO3                    ( NH4 )3BO3       
      

حيط ت تسرحيط وسر  احسرتقبال مرد محمرول قياسري ويتم ححقا في مرحمة التسر
لمعرفررة كميررة الحمرر  الم فررف  HCLمحضررر مررن حررام  الييرردروكموريك 

الررلازم لمعادلررة مقرردار احمونيررا لممررادة فرري بررورات احمونيرروم وذلررك عنررد رجرروخ 
     لون الدليل انصمي   الوردي ( في الوس  ألحامضي .

                                                                                            
 3HCL + ( NH4 )3BO3                     H3BO3 + 3NH4CL   

       

كميرررة الحرررام  الم فرررف المسرررت دم لمعادلرررة احمونيرررا فررري مرحمرررة وتسرررت دم 
التسحسرررط مباشررررة فررري معادلرررة كمررردال لمحصرررول عمرررل نسررربة البرررروتين ال رررام 

 وكالتالي : 
 

 كميررة  –الررلازم لممعررايرة  HCLكميررة ×     8.766% لمبررروتين ال ررام =

HCL )لمعايرة البلانك 
 وزن العينة المست دمة لتقدير البروتين                         
 

 تسمل ثابت كمدال ويحسب وفقا لممعادلة التالية  8.766القيمة 
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 تقدير الرطوبة                                       
Moisture Determination 

 
الرطوبةةة ملةةطلل يطلةةم علةةا محتةةون المةةواد مةةن المةةاخ والةةذ  يم ةةن الةةت ل  
منة  بةالتجفي. و وناةرال للتبةاين ال بيةر تةي محتةةون المةواد الالفيةة مةن الرطوبةة لةذا تانةة  

بهةةا ال يميةةاو  علةةا تسةةاس المةةادة ال اليةةة مةةن مةةن الضةةرور  تن تةةتم المبارنةةة بةةين تر ي
داو  جةةةةةالرطوبةةةةةة ا المةةةةةادة الجاتةةةةةة ن ج ولهةةةةةذا نجةةةةةد تن جةةةةةداو  التحليةةةةة  ال يميةةةةةاو  و 

 المادة الجاتة و اساس الاحتياجات الغذائية محسوبة علا 
يتم تبدير الرطوبة تي المةواد الالفيةة باةدة طةرم اعتمةادال علةا طبياةة المةادة ومحتوا ةا 

لحةةةرارة التجفيةةة. و ةةةذ  الطيةةةارة والتغيةةةرات التةةةي تحةةةدث تةةةي تر يبهةةةا نتيجةةةة مةةةن المةةةواد 
 الطرم تشم  : 

: يسةةةت دم تةةةي  ةةةذ  الطريبةةةة جهةةةاز التجفيةةة. الاعتيةةةاد  ا  التجفيفففلا اياتيففف د  -1
Oven  درجةةةةة  105درجةةةةة مئويةةةةة لمةةةةدة سةةةةاعتين  تو  135ن علةةةةا درجةةةةة حةةةةرارة

ن  Over nightا طةةةو  الليةةة  درجةةةة مئويةةةة  65سةةةاعة تو  12-6مئويةةةة لمةةةدة 
 ولحين ثبوت الوزن و وعادة ما تست دم الطريبة  ذ  للمواد المن فضة الرطوبة و

تسةةةت دم  ةةةذ  الطريبةةةة للمةةةواد الغنيةةةة بالمر بةةةات الاضةةةوية :  التجفيفففلا ب لتج يفففد -2
الطيةةارة مثةة  السةةايلح واللحةةم والبةةيت وال ضةةروات وتير ةةا حيةةث ياتمةةد التجفيةة. 

المةةادة تحةةت الضةةغط السةةال  وتحويةة   نة مةةتةةي  ةةذ  الطريبةةة علةةا سةةح  الرطوبةة
ب ةةار مباشةةرة ا تسةةامي ن دون  ىلةةاالرطوبةةة ىلةةا جليةةد جةةا. الةةذ  يتحةةو  بةةدور  

عنةةةةد درجةةةةة حةةةةرارة لةةةةفر مئةةةةو  ي ةةةةون الضةةةةغط  ىذ و طةةةةور السةةةةيولة ىلةةةةا تحةةةةو ال
مئويةةةة تةةةي  30 – ىلةةةاملةةةم زئبةةةم وعنةةةد  فةةةت الحةةةرارة  579و4السةةةال  بحةةةدود 

تارضةةت الاينةةة المةةراد  تةةاذاملةةم زئبةةم ج  256و0الجهةةاز يلةةبل الضةةغط السةةال  
التسةةة ين تةةةان ذلةةة   ىلةةةاتجفيفهةةةا تةةةي الجهةةةاز تحةةةت  ةةةذا الضةةةغط السةةةال  ال بيةةةر 

تتغير موالفات المادة ا الاينةة ن و  تنتب ر الرطوبة ا الماخ ن دون  ىلاسيؤد  
 لتجفي. ل نها م لفة ولو ذ  الطريبة جيدة 
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ي  ةذ  الطريبةة تةي جةو مفةرا مةن الهةواخ : يةتم التجفية. تة التجفيلا تحت التفريغ -3
غليةان وبالتةالي الومن فت الضغط تي تجهزة التجفي. حيث تن فت درجة حرارة 

 باستثناخ الماخ ويب  الفبد تي المر بات الاضوية الطيارة 

: الطريبةة  ةذ  تسةت دم لتبةدير الرطوبةة تةي  طيفر بف لتولوينقالتجفيلا بواسطة الت -4
مة   400 ىليهةاتةي دورم ويضةا. ين مةن السةايلح السايلح ج وتتم بوضع وزن ماة

مةةن التولةةوين ج يتلةة  الةةدورم بم ثةة. يسةةما م ثةة. لايبةةس  ج باةةد ا يةةتم تسةة ين 
وعند بدخ الغليان يتم ضبط الحرارة ليغلةي المةزيح بهةدوخ مةع مراابةة المةزيح المزيح 

ة دايبة 15المرتبطة بالم ث. مرة  ة   المدرجة والماخ المتجمع تي وحدة الاستببا 
متسةةةاويتين مةةةن المةةةاخ دايبةةةة و وعنةةةدما يةةةتم تسةةةجي  اةةةراختين متتةةةاليتين  90ولمةةةدة 

المتجمةةع تةةي وحةةدة الاسةةتببا  يةةتم واةة. الغليةةان ا ىطفةةاخ ملةةدر الحةةرارة ن ويتةةر  
المزيح ليبرد تي درجة حرارة الغرتة و باد ا يسج  حجم الماخ المجمةو  تةي وحةدة 

مةةةةن   مةةةة 40ويضةةةةا. ىليهةةةةا مةةةة  توضةةةةع تةةةةي دورم  10الاسةةةةتببا  ويؤ ةةةةذ منةةةة  
ثةةةم تةةةتم الماةةةايرة بمحلةةةو  الايثةةةانو  ثةةةم يضةةةا. ىليهةةةا اطةةةرة مةةةن دليةةة  تينولفثةةةالين 

عيةةار  و وتحسة  المةةادة الجاتةة وتبةةال للماادلةة التاليةةة  1و0 يدرو سةيد اللةوديوم 
  : 

حجةم ×  00555و0    حجةم المةاخ المجمةو  ×  88و9   1100 المادة الجاتةة 
NaOH ايرةالمست دم بالما    
   100                          وزن عينة السايلح                      

 :   طريقة الع ل ب ستخدام التجفيلا اياتي د 
مةةرام ونايةة. ا ن يسةةت دم ىنةةاخ زجةةاجي تو ماةةدني ا عةةادة تسةةت دم تطبةةام بتةةر    -1

يغسةةةة   باللةةةةةابون والمةةةةةاخ ثةةةةم بالمةةةةةاخ المبطةةةةةر ن ج يوضةةةةع تةةةةةي جهةةةةةاز التجفيةةةةة. 
 ى ةراجباد ا يتم  دايبة ج 60 – 30مئوية لمدة  100ال هربائي علا درجة حرارة 

ن  Desiccatorمن جهاز التجفية. ويوضةع بةالملبط تةي البةرد الزجةاجي ا  الطبم
 و ن 1ا وزن الفارا  الإناخوزن  ثم يوزن بداة وياتبرلمدة نل. ساعة ليبرد 



 -5-محاضرة  ثالث/ الإنتاج الحيواني                                تغذية حيوان عملي     
 وسام جاسم محمد ممدرس المادة:

 3 

تةةرام ويسةةج   2-1يوضةةع عينةةة مةةن النمةةوذج ا المةةادة ن تةةي الإنةةاخ الفةةارا بحةةدود  -2
 نو   2وزن الإناخ مع الاينة وياتبر ا وزن 

الملبةةةط تةةةي جهةةةاز التجفيةةة. المثبةةةت مسةةةببال علةةةا درجةةةة  باسةةةت دام يوضةةةع الإنةةةاخ -3
يةةةتم ى ةةةراج الاينةةةة زمةةةة للتجفيةةة. الحةةةرارة المطلوبةةةة وباةةةد انتهةةةاخ الفتةةةرة الزمنيةةةة الا

ن  3لتوضع بةالمبرد الزجةاجي لنلة. سةاعة لتبةرد ثةم يسةج  الةوزن وياتبةر ا وزن 
و وعةةةادة وللحلةةةو  علةةةا نتةةةائح دايبةةةة يةةةتم باةةةد الةةةوزن ىعةةةادة الطبةةةم والاينةةةة ىلةةةا 

ساعات  للتأ د من ثبوت الوزن ا الحلةو  علةا نفةس  3-1جهاز التجفي. لمدة 
ليتين ن لضةةمان الةةةت ل  مةةن  ةةة  الرطوبةةة الموجةةةودة تةةةي الةةوزن تةةةي اةةراختين متتةةةا

 الاينة و

       100× نسبة الرطوبة    وزن الرطوبة   -4
 وزن الاينة                         

  100×    3وزن  – 2  وزن                  
 1وزن  – 2وزن                      

 طوبةنسبة الر  – 100النسبة المئوية للمادة الجاتة   
 

 : فية الخضراءلتقدير الرطوبة في اين ت ال واد الع
يةةةتم تبةةةدير الرطوبةةةة تةةةي المةةةواد الالفيةةةة ال ضةةةراخ علةةةا مةةةرحلتين ج حيةةةث تةةةي 

تبطياهةةا باةةد  الأ ضةةرتةةرام مةةن الالةة.  200 – 100يجفةة. بحةةدود  الأولةةاالمرحلةةة 
د سةةاعة ج باةةد ا تبةةر  16مئويةةة لمةةدة  70-60لةةغيرة وعلةةا درجةةة حةةرارة  تجةةزاخ ىلةةا

  تيها وتبا للماادلة الساببة و الأوليةويؤ ذ وزنها وتبدر نسبة الرطوبة 
وطحنةال ناعمةال  توليةااما تي ال طوة الثانية تيتم طحن الاينةة التةي سةبم تجفيفهةا تجفيفةا 

تةةةرام وتبةةةدر تيهةةةا نسةةةبة الرطوبةةةة الثانويةةةة باتبةةةا  نفةةةس  طةةةوات  2-1ثةةةم يؤ ةةةذ منهةةةا 
 ج باسةةةةت دام طريبةةةةة التجفيةةةة. الاعتيةةةةاد  رطوبةةةةةالامةةةة  السةةةةاببة الةةةةذ ر تةةةةي تبةةةةدير ال

و باةةةةد ا تحسةةةة  تيضةةةةاوتحسةةةة  نسةةةةبة الرطوبةةةةة الثانويةةةةة باسةةةةت دام الماادلةةةةة السةةةةاببة 
 الرطوبة ال لية حس  الماادلة التالية :



 -5-محاضرة  ثالث/ الإنتاج الحيواني                                تغذية حيوان عملي     
 وسام جاسم محمد ممدرس المادة:

 4 

% للرطوبةة  -100+ % للرطوبةة الثانويةة ا  الأوليةة% للرطوبة % للرطوبة ال لية  
   الأولية ن

                                                                         100    
 نسبة الرطوبة ال لية  – 100ىذن % للمادة الجاتة تي الال. الأ ضر  

-60علا درجة حةرارة  تولياتجفيفا  الأ ضر تلجتترام من  200: تم تجفي. مثا  
رجةةة حةةرارة وجففةةت علةةا دتةةرام  2تةةرام ثةةم ا ةةذ منهةةا  140وزنهةةا  تألةةبلمئويةةة  70

و المطلةو  حسةةا  نسةبة الرطوبةةة  ال ليةةة تةةرام  4و1وزن الاينةة  تألةةبلمئويةة  105
 تي تلجت و

 الح  : 
   الأوليةتحس  نسبة الرطوبة  -1

 100× وزنها باد التجفي.     -الأولي  وزن الاينة اب  التجفي. 
 وزن الاينة اب  التجفي.                 

  200 – 140    ×100 
       200   

  30% 
 بنفس الأسلو  السابمتحس  نسبة الرطوبة الثانوية  -2

 100×    4و1 – 2  
      2     
  30  % 

 تحس  نسبة الرطوبة ال لية حس  البانون تعا  -3
 %  51   21+  30       ن 30 – 100ا  30+  30  

                 100     
 



 – 9 –محاضرة          ثالث / الانتاج الحيواني                     تغذية حيوان عملي   
 م.وسام جاسم محمد

 1 

 تقدير نسبة الكاربوهيدرات الذائبة
المجهررررزة للحيرررروان وتمترررراز ئبررررة مررررن راررررم م ررررادر ال ا ررررة تعتبررررر الواربوايرررردرا  الذا

بسهولة ذوبانها واضرمها   ومرن الممورن ترردير الواربوايردرا  الذائبرة خري المستبرر باسرتسدام 
م ترردر نسربة ثرسرور بسري  ا الولووروز    إلرىوايردرا  الذائبرة ب رق تعتمد على تحويل الوار 

 Colorimetricالسررور خرري المحلررول حسررا ترويررز اللررون باسررتسدام  يرراس  رردة اللررون ا 

system   رمرررا  ومرررن ثرررم المرارنرررة مررري محلرررول  ياسررري يحتررروو وميرررة معلومرررة مرررن الولووررروز.
ال ريررررة الثانيرررة خهررري  ريررررة حسرررابية تعتمرررد علرررى إيجررراد بريرررة المروبرررا  الغذائيرررة ا سرررر  

   . 111و رحها من مئة ا 
% للبرررررروتين   % للرمررررراد   % %للر وبرررررة    ا -111نسررررربة الواربوايررررردرا  الذائبرررررة   

 للألياف  
   % للدان                                 

إن مرررن رارررم عيررروا ارررذ  ال ريررررة ارررو خررري حالرررة وجرررود رو س رررا خررري ترررردير احرررد المروبرررا  
 سينعوس على نسبة الواربوايدرا  الذائبة المحسوبة .

% 9الر وبرة وانر   نسربة  معينرة رن ل : تبرين مرن نترائل التحليرل الويميرائي لمرادة عل يرةمثا
 2% ومسررتسلا الايثررر  3.5% والرمرراد  6السررام  وا ليرراف%  12البررروتين السررام و 

 % . احسا نسبة الواربوايدرا  الذائبة .
 الحل : وخرا للرانون رعلا  خان

    2   6   3.5   18   9 ا – 111% للواربوايدرا  الذائبة         
                                  111 – 38.5  
                                  61.5  % 

 إامراللورن بعرد  رعرلا تستسدم ن س المعادلة خانه  الجاخةالمادة إذا وان التحليل على رساس 
المرادة الجاخرة ا  رساسة  على وان التحليل الويميائي لمادة عل ي إذامثال ذلك نسبة الر وبة 

%   خرران نسرربة 4والرمرراد   7.5السررام  وا ليرراف% 4.5% ومسررتسلا الايثررر 19البررروتين 
 الواربوايدرا  الذائبة تحسا وما يلي:

    4   7.5   4.5   19ا – 111% للواربوايدرا  الذائبة   
                                  111 – 35  

                                  65  % 


