
 Haemoglobinتقدير الهيموكلوبين  
الهٌموكلوبٌن هو الصبغة التنفسٌة فً الدم وهو الذي ٌقوم بنقل الغازات وهً 

الأوكسجٌن وثانً اوكسٌد الكربون وٌتكون الهٌموكلوبٌن من الهٌم والكلوبٌن والهٌم 
عبارة عن بورفٌرٌن ٌحتوي على الحدٌد وترتبط أربع جزٌئات هٌم مع الكلوبٌن 

 ++ Feود فً الهٌم  بشكل حدٌدوز لتكوٌن الهٌموكلوبٌن وٌكون الحدٌد الموج
من جزٌئة الهٌموكلوبٌن لذلك ٌمكن لجزٌئة  ٪0.334وٌشكل الحدٌد حوالً 

 جزٌئات من الأوكسجٌن  4 – 1الهٌموكلوبٌن الارتباط مع 
Heme +globin                               Hb(Haemoglobin)                

 ن الحمر للدم إن مجموعة الهٌم هً التً تعطً اللو
 : وٌتم تقدٌر تركٌز الهٌموكلوبٌن لإي الدم بعدة طرق 

 الطرٌقة البصرٌة وتشمل طرٌقتٌن  -1
   Tallgvist – adamsطرٌقة  - أ

 ٌتم حساب الهٌموكلوبٌن باستخدام تدرٌج لونً خاصحٌث 

 Sahli methodطرٌقة ساهلً  - ب

رنة اللون البنً ٌتم حساب الهٌموكلوبٌن بتحوٌله إلى حامض الهٌماتٌن ثم مقاحٌث 
 الناتج مع اللون القٌاسً فً الأنابٌب الجانبٌة من صندوق المقارنة 

 طرٌقة المطٌاف الضوئً  -2
 وذلك باستخدام جهاز المطٌاف الضوئً 

 

 Sahli methodطريقة ساهلي 
 والذي ٌتكون من ثلاثة اجزاء)  ( فً هذه الطرٌقة ٌستخدم جهاز ٌسمى الهٌمومٌتر 

 وٌحتوي على أنابٌب تحمل اللون القٌاسً: صندوق المقارنة  -1
 تستخدم لقٌاي تركٌز الهٌموكلوبٌن: أنبوبة مدرجة  -2

 ماٌكرولٌتر 20وفٌها تاشٌرة واحدة لحد : ماصة ساهلً -3

 :-طرٌقة العمل 
فً الانبوبة  20أو  10إلى العلامة  0,1عٌارٌته  HCLٌوضع حامض الهٌدرولٌك  -1

 المدرجة
ماٌكرولٌتر  20إلى العلامة (ماصة ساهلً )الصغٌرة ٌسحب الدم بواسطة الماصة  -2

دقٌقة وهو الوقت الكافً لتحوٌل (20-15)وٌمزج مع الحامض وٌترك لمدة 

 .الهٌموكلوبٌن إلى حامض الهٌماتٌن



نبدأ بإضافة الماء المقطر قطرة فقطرة فً داخل الأنبوبة المدرجة وباستخدام قطارة  -3
نابٌب القٌاسٌة وٌكون هذا هو تركٌز خاصة إلى إن ٌتساوى اللون مع لون الأ

مل دم 100/ الهٌموكلوبٌن وٌقاس غم

 
 :النسبة الطبٌعٌة للهٌموكلوبٌن فً الإنسان والحٌوانات المختلفة 

 مل من الدم  100/غم            16_ 15الرجل                  
 مل من الدم  100/غم            14_13المرأة                   

 مل من الدم   100/غم                 12.5ن                الحصا
 مل من الدم  100/غم                    12الأبقار                   
 مل من الدم  100/غم                   11الأغنام                 
 مل من الدم  100/غم            9_ 6,5الدجاج                  

 
 الهدف من قٌاس الهٌموكلوبٌن  
تشخٌص حالات فقر الدم والتً قد تكون لأسباب غذائٌة او مرضٌة مثل وجود طفٌلٌات الدم  -1

 .مثل الثالٌرٌا والبابٌزٌا والملارٌا وغٌرها
لتشخٌص حالات النقص الغذائً حٌث إن هناك عوامل غذائٌة كثٌرة تؤثر على تكوٌن  -2

وفٌتامٌن   Bوفٌتامٌن   Aنات وخاصة مجموعة فٌتامٌن  كرٌات الدم الحمراء مثل الفٌتامً
C  والاحماض الامٌنٌة وتؤثر بدورها على تكوٌن الهٌموكلوبٌن وان اصابة الحٌوانات

بنقص هذه الفٌتامٌنات والأحماض الامٌنٌة ٌؤدي إلى قلة تكوٌن الهٌموكلوبٌن ومن ثم إصابة 
 .Anemeaالحٌوان بفقر الدم 

 



 المقدمة
 من قبل الطبٌب الفرنسً جٌن فٌرنٌل  1552لأول مرة عام   physiology))كلمة استعملتلقد 

 jean fernel   وهو العلم الذي ٌهتم بدراسة وظائف الاعضاء فً الكائن الحً والمتغٌرات

 .الحاصلة فٌها
من التجارب العملٌة وتجرى التجارب  وهو علم تجرٌبً ٌاخذ معلوماته بصورة ماشرة

 والفحوصات العملٌة لغرض 
 .التعرف على الحالة الطبٌعٌة لعمل اجهزة الجسم المختلفة – 1
 .لغرض مساندة التشخٌص الدقٌق للحالات المرضٌة  – 2
 .لمعرفة التقدم العلاجً لحالة مرضٌة معٌنة -3

 
 Bloodالدم 

مكونات خلوٌة وٌدور  ٪45بلازما و  ٪55لة وٌتكون من ٌعتبر الدم من الانسجة الرابطة السائ

الدم فً اوعٌة مغلقة تزود انسجة الجسم المختلفة واعضائه  وٌعمل على المحافظة على ادامة 
 .من وزن الجسم% 8و ٌكون الدم حوالً المحٌط المثالً لعمل خلاٌا وانسجة الجسم 

 وظائف الدم
 .الجسم المختلفة بعد امتصاصها من القناة الهضمٌة نقل المواد الغذائٌة إلى انسجة -1
اعادة الفضلات من الٌورٌا وغٌرها إلى الخلاٌا والكلٌة لكً ٌتم التعامل معها والتخلص  -2

 .منها 

نقل الاوكسجٌن وثانً اوكسٌد الكاربون من الرئتٌن والى الخلاٌا وبالعكس من الخلاٌا  -3
 .إلى الرئتٌن

هرمونات من الغدد الصماء إلى مواقع تاثٌرها فً مختلف ٌعتبر الدم الناقل الرئٌسً لل -4
 .انحاء الجسم

 .نقل الاملاح والانزٌمات والفٌتامٌنات -5

زٌادة )ٌعمل على تنظٌم درجة الحرارة عن طرٌق تنظٌم فقدان الحرارة عن طرٌق الجلد -6
لٌل وكذلك عن طرٌق الرئتٌن بزٌادة او تق) كمٌة الدم او قلتها فً الاوعٌة التً فً الجلد

 .كمٌة الدم الواردة إلى الرئتٌن

 ٌعمل كجهاز او منظومة لدفاع عن الجسم الحً ضد المسببات المرضٌة وذلك بواسطة  -7

 B- Lymphocytesتكوٌن اجسام مضادة فً خلاٌا  - أ
 و   neutrophilsبواسطة خلاٌا   phagocytiosisالتهام المسببات المرضٌة  - ب

monocytes 

 .مرضٌة تنظٌم المناعة ضد الاصابة ال - ت

 تنضٌم التوازن الحامضً القاعدي لسوائل الجسم -8

 
 مكونات الدم 

وهو سائل اصفر اللون والذي ٌختلف باختلاف نوع الحٌوان وٌكون : البلازما  -1
 –الألبومٌن )من حجم الدم الكلً وٌحتوي على بروتٌنات البلازما  ٪ 55-60

 ( الهٌبارٌن)وعوامل التخثر و( الفاٌبرٌنوجٌن  –الكلوبٌولٌن 
   RBCكرٌات الدم الحمر   -مكونات خلوٌة أ -2

 WBCخلاٌا الدم البٌضاء  -ب                       

 plateletsالأقراص الدموٌة  -ج                       



 
 

 Collection of Bloodجمع عينات الدم 

      الة فحص عندما تكون الحاجة إلى اخذ كمٌة صغٌرة من الدم للفحص كما فً ح :أولا

او حساب عدد خلاٌا الدم البٌضاء او الكرٌات الحمراء فان الدم ٌؤخذ من ثقب      Hb الهٌموكلوبٌن 
حٌث ٌثقب طرف الإصبع او قاعدة الاظفر أو كعب   capillary punctureالشعرٌة   الأوعٌة 

 . الطفل الصغٌر وفً الحٌوانات من طرف الإذن ثم ٌؤخذ الدم 
 الجلد نظٌفا ومعقما وجافا قبل ثقب المكانوٌجب إن ٌكون 

 للخلاٌا  يٌخفف الدم مع السائل النسٌج الضغط على المكان لكً لا زولا ٌجو
 وٌجب استعمال إبرة أو آلة معقمة تماما لغرض الثقب

أو  ESRعندما تكون الحاجة إلى اخذ كمٌة كبٌرة نسبٌا من الدم كما فً حالة فحص  :ثانيا

  vein فان الدم ٌؤخذ من ثقب الورٌد( جمٌع الفحوصات)الفحص الكامل للدم نقل لدم أو إجراء 

puncture  ًوٌستخدم لهذا الغرض سرنجة ملائمة ومعقمة وٌسحب الدم من الورٌد الودج 

jugular vein  فً الحٌوانات أو من احد أوردة الذراع فً الإنسان وعند سحب الدم ٌجب إن

 .خثره والاستفادة منه فً إجراء الفحوصاتٌمزج مع مانع التخثر لغرض منع ت
 

 Antiacoagulantمانع التخثر 
وهً مادة كٌماوٌة أو صناعٌة تمنع تخثر الدم والمادة الطبٌعٌة الموجودة فً الدم هً الهٌبارٌن 

 Antihemophilics والمسمى IXوالتً تعمل على منع تخثر الدم وذلك بمنع تنشٌط العامل 

factor  والذي ٌمنع تحوٌلProthrombin   إلىthrombin  وذلك بفعلها المضاد لل
thromboplastin   مل دم / ملغم من الدم  2-1وٌوجد الهٌبارٌن فً الخلاٌا البدٌنة وتركٌزها

 Ethylene  وكذلك تستعمل مواد أخرى مثل الاثلٌن ثنائً الأمٌن رباعً حامض ألخلٌك

Diaminete Tetra  Acetic acid (EDTA) حٌث ٌتم الحصول على مصل serum  عند
وضع الدم فً انبوبة زجاجٌة خالٌة من مانع التخثر وتركها بصورة مائلة لفترة  زمنٌة قصٌرة 

كرٌات الدم الحمر وخلاٌا الدم البٌض والاقراص )نلاحض تكون خثرة تتكون من خلاٌا الدم 
صول علٌها من وضع الدم فً انبوبة حاوٌة اما بلازما الدم فٌمكن الح( الدموٌة مع عوامل التخثر 

على مانع تخثر وبعد رجها وتركها لفترة زمنٌة او وضعها فً جهاز الطرد المركزي فان المادة 
المتكونة هً البلازما حٌث ٌحتوي هذا السائل على كل المواد الموجودة فً الدم عدا كرٌات الدم 

ملغم  2-1وتستعمل بتركٌز ترسبة اسفل الانبوبة الحمر وخلاٌا الدم البٌض والاقراص الدموٌة والم
مل دم والتً تعمل على تحوٌل اٌونات الكالسٌوم إلى أملاح غٌر ذائبة وكذلك سترات  1/

حٌث تتحد مع أملاح  blood transfusionالصودٌوم التً تستعمل فً عملٌات نقل الدم 



زالات لأنها من الممكن إن تتحد الكالسٌوم غٌر الذائبة وٌجب عدم إعطاء كمٌات كبٌرة من الاوك
الذي ٌؤدي إلى اضطراب وضٌفة  tetanyمع كمٌات كبٌرة من الكالسٌوم مسببة حالة التكزز 

لمنع الدم من التخثر كما إن واوكزالات الصودٌوم واوكزالات  ٪ 0.2الأعصاب وتستعمل بتركٌز 

تخدم فً حالة قٌاس سكر ٌس)فلورٌد الصودٌوم  و( تسب انكماش الكرٌات الحمراء)البوتاسٌوم 
تسبب انتفاخ كرٌات الدم ) واوكزالات الامونٌوم ( الدم لأنه ٌمنع تحلل السكر فً النموذج 

 ( .فً حالات نقل الدم لأنها سامة متستخد والاوكزالات لا( الحمراء 

 
 



    Haematocrit(الهيماتوكرت)الدم المرصوصة  كرياتحجم 

Packed cell volume (pcv)                                  

 وهً نسبة الحجم الذي تشغله كرٌات الدم الحمر إلى حجم الدم الكلً 
 (pcv)العوامل المؤثرة على 

 عدد كرٌات الدم الحمراء -1
 محتوى الهٌموكلوبٌن  -2

 حجم البلازما -3

 
 

 
 الدم المرصوصة فً الإنسان وبعض الحٌوانات المختلفة  كرٌاتالنسبة المئوٌة لحجم 

      47 ±7  الرجل                           
   42±5المرأة                              

  32           الأغنام                      
  40                    الأبقار             

 42     الخٌول                           
 30.6                    الدجاج           

قد ( فقر الدم )٪ وفً حالات الانٌمٌا 70قد تصل إلى    polycythemiaوفً حالات ال    
 ٪15تصل الى 

 الدم المرصوصة بطرٌقتٌن كرٌاتالنسبة المئوٌة لحجم وٌتم قٌاس 
 wintrobes tubeونتروب استخدام انابٌب  -1

وتكون هذه   Microhematocrit capillary tubeباستخدام الانابٌب الشعرٌة الدقٌقة  -2
او غٌر حاوٌة وٌملاء الانبوب الشعري heparinized الانابٌب حاوٌة على مانع تخثر 

بالدم ثم تغلق احدى النهاٌتٌن اما باستخدام اللهب او باستخدام مادة طٌنٌة  3/4إلى 



دقائق مع وضع الجهة   5ضع الانبوب الشعري فً جهاز الطرد المركزي لمدة  وٌو
 المغلقة إلى الخارج بعدها ٌمكن ملاحضة الطبقات الثلاثة التالٌة 

 الطبقة العلٌا  لها لون اصفر فاتح وهً البلازما -1
وهً تمثل   buffy coatالطبقة الوسطى وهً حلقة خفٌفة بٌضاء رمادٌة اللون تسمى  -2

 الدم البٌض والاقراص الدموٌة خلاٌا 

 الطبقة السفلى وهً حمراء غامقة اللون من كرٌات الدم الحمراء -3

 كرٌاتلمعرفة النسبة المئوٌة لحجم   reader hematocritبعدها تستخدم مسطرة القرأة 
 الدم المرصوصة

 



  حساب عدد كريات الدم الحمراء
مل من / تشكل كرٌات الدم الحمر النسبة الأكبر من المكونات الخلوٌة وتقاس عادة بملٌون كرٌة 

الدم وتكون كرٌة الدم الحمراء قرصٌة الشكل مقعرة الوجهٌن وٌختلف حجم وعدد كرٌات الدم 
وكذلك ( estrus cycle)الفسلجٌة الحمراء باختلاف النوع والجنس والعمر والتغذٌة والحالة 

وتكون كرٌات الدم .  نٌختلف العدد بٌن الدم الشرٌانً والدم الورٌدي والحالة المرضٌة للحٌوا
الحمر فً اللبائن خالٌة من النواة عند النضج وغٌر متحركة وخالٌة من الماٌتوكوندرٌا  ومعقد 

لمرور فً الأوعٌة الدموٌة ولها القدرة على تغٌر شكلها عند ا RNAكولجً وخالٌة من 
 .الشعرٌة أما فً الطٌور الزواحف فتكون حاوٌة على النواة

 منشأ كرٌات الدم الحمر 
الكبد والطحال اما ومن  yolc sacتنشا كرٌات الدم الحمر فً المراحل الجنٌنٌة من كٌس المح 

وتسمى عملٌة نشاء من نخاع العظم وفً بعض الأحٌان من الكبد والطحال بعد الولادة فهً ت
وتحتاج عملٌة التكوٌن والنضوج إلى فٌتامٌن   Erythropoisesتكوٌن كرٌات الدم الحمر ب 

B12  وFolic acid    وB 6(pyridoxine)  وB2 (Riboflavin)  و(Thiamine) 1 B 
وان نقص C (Ascorbic acid )وفٌتامٌن النٌكوتنٌك والبانتثنٌك وفٌتامٌن  B8 (Biotin) و

وتحتاج   Microcytic hypochromic anemiaباٌرٌدوكسٌن ٌسبب فقر دم ٌسمى فٌتامٌن ال
والذي ٌعتبر ضروري )عملٌة تكوٌن كرٌات الدم الحمر إلى الحدٌد والنحاس والكوبالت 

وتحتاج أٌضا إلى أحماض امٌنٌة وماء ( بواسطة بكترٌا الكرش B12للمجترات لصنع فٌتامٌن 

 وطاقة ودهون

 
 

 :لعدد كرٌات الدم الحمراء فً الإنسان والحٌوانات المختلفة النسبة الطبٌعٌة 
 مل دم/ ملٌون كرٌة              6-5                       الرجل        

 مل دم/ ملٌون كرٌة             5-4                          المراة      
 مل دم/ لٌون كرٌة م              8-6                           الابقار    

 مل دم/ ملٌون كرٌة              12-7      الحصان                       
 مل دم  / ملٌون كرٌة           3.5 -2.5الدجاج                             
 مل دم/ ملٌون كرٌة              13-10الأغنام                             

 
 



ة على عدد كرٌات الدم الحمر هً التمارٌن والعمر والجنس والحالة الغذائٌة ومن العوامل المؤثر
تخفٌف أو تركٌز )وحجم الدم ( تحرٌر الابنفرٌن )وإدرار اللبن والحمل وإنتاج البٌض والتهٌج 

ومرحلة الدورة الشبقٌة والسلالة والبٌئة ( hemodilution or hemococentrationالدم 
 .ح البحروالارتفاع فوق مستوى سط

 
 :طول فترة حياة كريات الدم الحمراء في الإنسان وبعض الحيوانات المختلفة 

 
 ٌوم                    120الإنسان                                 
 ٌوم                  55-46الأغنام                                 
 ٌوم            150 -140الحصان                                
 ٌوم                  45-45الدجاج                                 

 
 مصير كريات الدم الحمراء

 Reticulo  endoالقدٌمة فً خلاٌا الجهاز الشبكً البطانً  ءٌتم تحطٌم كرٌات الدم الحمرا

thelial system   وتسمى خلاٌا هذا الجهازhistocytes     ومنها خلاٌا كوفرKupffer   ًف

حٌث تقوم بتحلٌل معظم كرٌات الدم الحمر المسنة  الكبد ونخاع العظم والعقد اللمفاوٌة والطحال
تاركة الكرٌات الفتٌة وان هذه العملٌة تعتمد على تقدم الكرٌة الحمراء بالعمر ما ٌجعل الكرٌة 

كلورٌد الصودٌوم فان الكرٌة  ٪ 0,35حساسة للبلعمة فعند وضع الكرٌة فً محلول ملحً 
الحمراء سوف تنفجر لان غشائها نصف ناضح وسوف ٌدخل الماء الى الداخللالان الضغط 
التناضحً داخل الخلٌة اكبر مما خارجه مسببا انفجارها وتحلله وخروج الهٌموكلوبٌن الى 

بتحلل الدم  الخارج وتسمى عملٌة تكسر الكرٌة الحمراء وخروج الهٌموكلوبٌن الى الخارج
hemolysis  كلورٌد الصودٌوم فان الكرٌة سوف  ٪ 0,9اما عند وضعها فً محلول ٌحتوي

 normalتبقى على شكلها وٌسمى المحلول  بالمتساوى التوتر  او امحلول الملحً الطبٌعً 

saline 
 وان لعملية معرفة هشاشة كريات الدم الحمر اهمية في 

 الورٌدتحضٌر المحالٌل التً تحقن فً  -1
 الكشف عن بعض الامراض التً تسبب هشاشة كرٌات الدم الحمر -2

الكشف عن المواد المحللة للدم مثل سموم الثعابٌن والمواد التً تسبب تقلٌل الشد  -3
السطحً للكرٌة مثل مساحٌق التنضٌف لذلك ٌجب عدم وضم الدم فً انابٌب زجاجٌة 

 غسلت بمواد منظفة

 .الى تحطٌم الكرٌة الحمراء والاذابة التً تسبب التحللمعرفة تاثٌر التجمٌد الذي ٌؤدي  -4

 
وعنصر الحدٌد  hemeوعند تحطم الكرٌة ٌتحلل الدم إلى الهٌموكلوبٌن والذي ٌتجزأ إلى الهٌم  

 الذي ٌخزن فً الكبد والطحال وبروتٌن الكلوبٌن  ثم ٌتحول الهٌم  إلى البٌلٌفٌردٌن 

biliverdin البٌلٌروبٌن والذي ٌختزل جزء منه إلى bilirubin  ًوهً الصبغة الصفراء الت
من الكبد وتدخل الكرٌات الجدٌدة إلى مجرى الدم بمعدل ٌساوي  Bileتطرح مع مادة الصفراء 

 الكرٌات المتحطمة 
 
 
 
 

 
 



RBC                                             
 
 
 
 
                      Globin                      HB                                                                                                                                  

            
 
 
 

                                       Heme         الحدٌد(Fe )ٌختزل فً الكبد والطحال 
 
 
 

 biliverdin البٌلٌفٌردٌن                            

 
 
 

 Bileصبغة صفراء تطرح مع المادة الصفراء bilirubin البٌلٌروبٌن               
 

ولغرض عد خلاٌا الدم البٌضاء وكرٌات الدم الحمراء نستخدم جهاز عد الخلاٌا 
Hemocytometer    وٌتكون من 

 counting chamberشرٌحة العد  -1
 RBC pipetteماصة كرٌات الدم الحمراء  -2

   WBC pipette  ماصة خلاٌا الدم البٌض -3

    أنابٌب سحب وقطعة الفم -4

ملم عن سطح الشرٌحة وهذا التقعر   0.1إن شرٌحة العد تحتوي على تقعر ٌنخفض بمقدار  
مربع   16مربعات كبٌرة وان كل من المربعات الأربعة الجانبٌة مقسمة إلى    9مقسم إلى  

  25متوسط وتستعمل لعد خلاٌا الدم البٌض  أما المربع المركزي الوسطً الكبٌر فمقسم إلى 
مربع صغٌر وٌستعمل المربع الوسطً  16مربع متوسط  وكل من هذه المربعات مقسم إلى 

 لعد كرٌات الدم الحمراء
 

 طريقة تعداد كريات الدم الحمر
 ٌستعمل الدم الممزوج مع مانع التخثر

 0.5طة الماصة الخاصة بكرٌات الدم الحمر نسحب الدم إلى العلامة بواس -1
تم التخفٌف )101إلى العلامة   Haymes solutionنسحب من المحلول المخفف   -2

 (مرة 200

 نمزج الدم بهدوء ونهمل بعض القطرات -3

نضع الدم المخفف على شرٌحة العد تحت غطاء الشرٌحة ونضعها على منصة المجهر  -4
 لتستقرونتركها 

اربعة فً الزواٌا )مربعات وسطٌة الحجم   5نبدأ العد على المربع المركزي ونأخذ  -5

 .ونعد فٌها كرٌات الدم الحمر(والخامس فً الوسط 

 



 حساب عدد كرٌات الدم الحمر
 (مربع صغٌر 80)نعد الكرٌات فً خمس مربعات متوسطة 

 رٌحةملم عن سطح الش 0.1لان التقعر ٌنخفض ) 10 ×نضرب العدد  
 (مرة 200لان التخفٌف ) 200 ×ٌضرب العدد 
اربعة فً الزواٌا والخامس فً الوسط )عدد المربعات المتوسطة الحجم ) 5 ×ٌضرب العدد 

 الموجودة فً المربع الوسطً الكبٌر( 
 (5×10×200) 10000×أي ٌضرب عدد كرٌات الدم الحمراء 

 
 Haymes solutionتحضٌر محلول هاٌمس 

                                                                                gm sod Cloride0.5    

     gm sod Sulphate                                                                                2.5 
gm mercuric chloride                                                                           0.25 

De-ionized water to make 100   ml                                                               



 طريقة عمل شريحة دموية 
 نضع قطرة صغٌرة من الدم على حافة سلاٌد نضٌف -1
نأخذ سلاٌد ثانً ونضع حافته القصٌرة ملامسة لقطرة الدم ونسمح لقطرة الدم  -2

 30لكً تنشر بٌن السلاٌدٌن ونحرك السلاٌد الثانً فوق السلاٌد الاولوبزاوٌة 
 .درجة لتكوٌن شرٌحة دموٌة خفٌفة فوق السلاٌد الاول

نسمح للشرٌحة إن تجف فً الهواء وعندها نصبغ الشرٌحة ونفحصها تحت  -3
 .المجهر

 
 طرق صبغ شرائح الدم 

 طرٌقة كٌمزا -ب     stain Leishmanطرٌقة لٌشمان   –أ 
    

 طريقة ليشمان         –أ 
وبعدها  مل من الكحول المثٌلً 100غم من صبغة لٌشمان فً  0,15ٌذاب  -1

 ترشح الصبغة وتستخدم لصبغ شرائح الدم 
 على سلاٌد نظٌف متحضر شرٌحة من الد -2
 دقٌقة(3-1)نضع صبغة لٌشمان على الشرٌحة لمدة  – 3
ثانٌة ( 15 – 10)نضع ماء مقطر على الشرٌحة وبصورة مستمرة ولمدة  -4

 .ونمزجها بطرٌقة النفخ على الشرٌحة
ثانٌة ونجفف السلاٌد ونفحصه تحت ( 30-15)لمدة  نغسل السلاٌد بماء الحنفٌة -5

 .المجهر

 

 طريقة كيمزا -ب
 تحضر شرٌحة من الدم على سلاٌد نضٌف  -1
 .دقائق ونسمح لها إن تجف(5-3)تثبت الشرٌحة لوضع الكحول المثٌلً لمدة  -2

بمحلول صبغة كٌمزا والذي ٌحضر باذابة   caplin jarنملئ وعاء ٌسمى   -3

مل من الماء المقطر وٌجب إن تكون كمٌة الصبغة  /قطرة من محلول كٌمزا 
 كافٌة لتغطٌة الشرٌحة

مغمورا فً الصبغة المخففة ونتركها   caplin jarنضع الشرٌحة فً الإناء   -4
 دقٌقة 30

 .نغسل الشرٌحة باستخدام ماء مقطر ونجفف بالهواء ونفحص بالمجهر -5

 
 
 
 
 

 الغاية من صبغ شرائح الدم
فً داخل كرٌات الدم  اتهظوالتً من الممكن ملاح لتشخٌص بعض طفٌلٌات الدم -1

 .الحمراء مثل الثالٌرٌا والبابٌزٌا والملارٌا
لمعرفة عدد خلاٌا الدم البٌضاء التفرٌقً وتشخٌص بعض الحالات المرضٌة  -2

والتً ٌرتفع فٌها عدد خلاٌا الدم البٌضاء مثل الالتهابات الرئوٌة والتً ترتفع 
 .  Neutrophilsالخلاٌا العدلة  فٌها الخلاٌا البٌضاء وخاصة

 



 



 Total white blood cell count (WBC)تعداد خلايا الدم البيضاء 
إن عدد خلاٌا الدم البٌضاء اقل بكثٌر من عدد كرٌات الدم الحمراء وتقوم خلاٌا الدم البٌض 

 بوضائف مهمة فً الجسم واهمها الدفاع ضد الإصابات المرضٌة وفً حالة الاصابة بالامراض
البكتٌرٌة ٌزداد عدد خلاٌا الدم البٌضاء وخصوصا الخلاٌا العدلة   وتسمى حالة ازدٌاد عدد 

خلاٌا الدم البٌض ب   أما بالنسبة لزٌادة عدد الخلاٌا العدلة فتسمى ب  وفً بعض الامراض 
وخاصة الامراض الفاٌروسٌة ٌنخفض عدد خلاٌا الدم البٌض وخاصة الخلاٌا العدلة وتسمى 

بصورة عامة ب  وبالنسبة لانخفاض عدد الخلاٌا العدلة فتسمى وٌختلف عدد خلاٌا الدم الحالة 
وهً خلاٌا الجهاز المناعً وظٌفتها الدفاع عن البٌضاء تبعا للنشاط والتمارٌن والحالة المرضٌة 

الجسم ضد كل الأمراض المعدٌة والمواد المثٌرة للجهاز المناعً هناك عدة أنواع مختلفة 
من الكرٌات البٌضاء، لكنها جمٌعا تتشكل من خلٌة جذعٌة متعددة القدرات فً نقً ومتنوعة 

من حقٌقة  خلاٌا الدم البٌضاءالعظام المعروفة باسم خلٌة جذعٌة مكونة للدم وأطلق علٌها اسم 
انه بعد إجراء الطرد المركزي لعٌنة من الدم، فنلاحظ وجود الكرٌات البٌضاء كطبقة رقٌقة 

 .لاٌا بٌن خلاٌا الدم الحمراء وبلازما الدمبٌضاء من الخ
 

 هناك عدة أنواع مختلفت من خلايا الدم البيضاء

 الهٌولىتتمٌز الكرٌات البٌضاء بوجود حبٌبات مختلفة فً : granulocytes  لمحببةا -1

هذه الحبٌبات هً إنزٌمات مرتبطة بالغشاء وتقوم . عندما ٌنظر إلٌها تحت المجهر الضوئً
  العدلة: وهناك ثلاثة أنواع من الكرٌات البٌضاء المحببة. بهضم الجسٌمات المبتلعة

Neutrophil  ،القعدة Basophil  ،الحمضة Eosinophil  .

البٌضاء بغٌاب الحبٌبات فً تتمٌز هذه الكرٌات : agranulocytes غير المحببة -2

هذه الكرٌات البٌضاء . ورغم أن الاسم ٌعنً عدم وجود حبٌبات فً هذه الخلاٌا. الهٌولى
وهً تتكون فً الأنسجة  Monocyte وحٌدة النوىو   Lymphocyte  اللمفاوٌات: تشمل

رة جداً إذا والغدد اللٌمفاوٌة ومدة حٌاة خلاٌا الدم البٌضاء قصً والكبداللٌمفاوٌة كالطحال 
قورنت بخلاٌا الدم فعمرها حوالً بضع ساعات فً حالة الخلاٌا اللٌمفاوٌة ومن ٌوم إلى 

لتقوم  الجهاز الدوريٌومٌن فً باقً الخلاٌا البٌضاء، والخلاٌا البٌضاء عادة ما تغادر 
 ا.بوظائفها بالأنسجة

: تقوم خلاٌا الدم البٌض بالعدٌد من الوظائف الهامة وهً

. المٌكروباتالوظٌفة الأساسٌة لها هً الدفاع ضد غزو  -1

فتسبب  الأوعٌة الدموٌةمادة الهمستامٌن التً تؤثر على  Eosinophil الحمضةتفرز خلاٌا  -2
. اتساعها كما تزٌد فً حالات الحساسٌة بالجسم

. التً تمنع تجلط الدم الهٌبارٌنمادة  Basophile  القعدةالخلاٌا تفرز  -3

الأجسام المضادة التً إما أن تعادل سموم  Lymphocyteز الخلاٌا اللٌمفاوٌة تفر -4
. أو تعمل على ترسٌب المٌكروبات المٌكروبات

ولكنها لكبر حجمها فهً  البكترٌافهً مثل النٌتروفٌل تقوم بالتهام : وظٌفة المونوساٌت -5
. الأنسجةلك تساعد على التئام وغٌرها وكذ كالأمٌبٌاتستطٌع أٌضاً التهام البروتوزوا المختلفة 

خلاٌا الدم البٌض وهً تتعامل مع الدفاع ٪ من  70-25تشكل حوالً :    Neutrophil عدلةال

لها نواة مفصصة . ضد العدوى الجرثومٌة أو الفطرٌة وغٌرها من العملٌات الالتهابٌة الصغٌرة
 .ولذلك قد تبدو مثل خلٌة متعددة النوى



هً المسؤولة بالدرجة وخلاٌا الدم البٌض ٪ من  1تشكل حوالً : :  Basophil  الخلية القعدة
الأولى للاستجابة للحساسٌة وللمستضد عن طرٌق إفراز مواد كٌمٌائٌة كالهستامٌن 

تتعامل أساسا وهً خلاٌا الدم البٌض ٪ من  8-2تشكل حوالً :   Eosinophil الخلية الحمضة

كما أنها الخلاٌا . ن ٌكون مؤشر للإصابة الطفٌلٌةوزٌادة عددها ٌمكن أ. الطفٌلٌةمع العدوى 
تشمل الحساسٌة مثل )أهم أسباب كثرة الأٌوزٌنٌات . الالتهابٌة العالبة الاستجابات الحساسٌة

؛ وأٌضا الإصابة الطفٌلٌة تحتوي عموما على النواة ثنائٌة ،الطفح الجلدي، وحمى القش الربو
الفصٌصات 

ر الكرٌات البٌضاء شٌوعا فً الجهاز اللمفاوي وتتمٌز بأن هً أكث:  Lymphocyte اللمفاوية
. نواتها غامقة غٌر مركزٌة، وتحتوي كمٌة قلٌلة نسبٌا من الهٌولى

 خلاٌا الدم البٌض٪ من  10-5تشكل حوالً :  Monocyte  النواة الوحيدةالخلايا 

إلى الأنسجة نواتها لها شكل الكلٌة وٌمكن للخلاٌا وحٌدة النواة مغادرة مجرى الدم  :
لتتحول إلى خلٌة بالعة لتزٌل حطام الخلاٌا المٌتة فضلا عن مهاجمة الأحٌاء الدقٌقة 

 :النسبة لعدد خلاٌا الدم البٌضاء فً الانسان والحٌوانات المختلفة  .الممرضة

_____________________________________________________

______ 

 لخلاٌا الدم البٌض النسبة المئوٌة                                                       
 العدد الكلً لخلاٌا الدم البٌض                  العدلة  الحمضة   القعدة   اللمفاوٌة     وحٌدة   

 النواة               
_____________________________________________________

______ 
     مل د م/ الف خلٌة      11 – 4 الانسان 
 5    40-30       1       5        60-50   مل دم/ الف خلٌة    11    -8 الحصان 
 5     65-60       1       5          30     مل د م/ الف خلٌة      10 -7الابقار    
 5    65-60        1       5        30-25   مل د م/ الف خلٌة      10 -7الاغنام   

 5    55-50        1       5       40-35    مل د م/ الف خلٌة      12 – 8 الماعز 
 10    60-55        1     8-3     30-25    مل د م / الف خلٌة    30 – 20 الدجاج 

 
 :تعداد خلاٌا الدم البٌضعمل طرٌقة 

 0,5خلاٌا الدم البٌض نسحب الدم إلى العلامة باستخدام الماصة الخاصة ب -1
وبذلك ٌكون الدم قد تخفف  11إلى العلامة ( المخفف) turksنخفف الدم بسحب محلول  -2

ٌقوم بتحلٌل كرٌات الدم الحمراء وكذلك ٌعطً صبغة  turksمرة وان محلول   20إلى  

 .المجهرإلى نواة خلاٌا الدم البٌضاء مما ٌسهل من عملٌة فحصها وعدها تحت 



على وسط شرٌحة العد  cover slideباستخدام شرٌحة العد نضع غطاء الشرٌحة  -3
 .ونملىء تحت غطاء شرٌحة العد بالدم المخفف ونتركه حتى ٌستقر

 نضع شرٌحة العد تحت المجهر ونقوم بعد خلاٌا الدم البٌض فً المربعات الاربعة -4
 (مربع صغٌر 16كل مربع ٌتكون من )الكبٌرة فً الزواٌا 

عند العد نهمل أي خلٌة ٌضاء تلامس الجهة الٌمنى السفلى من حافة المربع : ملاحظة 
 .وندخل فً العد أي خلٌة تلامس الجهة الٌسرى والعلٌا من حافة المربع

 :الحساب
  ═مل / عدد خلاٌا الدم البٌض 

 (نسبة التخفٌف) 20 ×( العمق) 10 ×( 4/ الاربعة عدد الخلاٌا فً المربعات )

 
 turks solutionمكونات المحلول المخفف تركس 

                  Glacial acetic acid                                 1   ml              

              Gentian1                         1  ml              ٪ Aqeous  1 
Distal water                                      100  ml               

 
 
 
 

 



 Blood group     مجاميع الدم
تحتوي اغشٌة كرٌات الدم الحمراء فً الانسان على مواد كلاٌكوبروتٌنٌة محدد وراثٌا تدعى 

اما البلازما   Bو   A من اهمها   agglutinogensاو اللزنات  antigensبالمستضدات 
بالملزنات لهذه المستضدات والتً تدعى  antibodiesفتحتوي على الاجسام المضادة 

agglutinins   وهً على نوعٌن: 
 او الفا( anti –A )Aالمضاد  -1
 او بٌتا( anti –B )Bالمضاد  -2

وتتكون هذه الاجسام المضادة بعد الولادة نتٌجة تناول البروتٌنات الحاوٌة على المستضدات 
A   وB  ًفً الغذاء وٌكون الجسم المضاد فً دم الشخص مخالفا للمستضد الموجود ف

 :كرٌات الدم الحمراء وٌمكن تقسٌم مجامٌع الدم حسب الجدول التالً اغشٌة
---------------------------------------------------------------------- 

 مجموعة الدم              اللزين الموجود في الكريات الحمراء               الملزن الموجود
 في البلازما(                                   المستضد)                                             

--------------------( الجسم الضاد)                                                                               

--------------------------------------------------- 
 

A                               A                                        المضاد-------  B 
B                                B                                        المضاد-------   A 

A B                  A B                                       -----------------       

 
         O-------                                                     المضاد-------  B 

 A -------المضاد                                                                           

----------------------------------------------------------------------------- 

 
من الناس ٌحملون دم من  ٪ 30و  Oمن الناس ٌحملون دم من مجموعة  ٪ 40إن حوالً  

من الناس ٌحملون دم من  ٪ 6و  Bمن الناس ٌحملون دم من مجموعة  15٪و    Aمجموعة
نلاحظ تجمع  -Aمع بلازما حاوٌة على المضاد  Aوعند مزج دم من مجموعة  A Bمجموعة 

وتدعى هذه الضاهرة  -Aوالمضاد   A وتكتل كرٌات الدم الحمر نتٌجة للتفاعل بٌن المستضد
وهذا ٌفسر عدم وجود نفس الجسم المضاد للمستضد فً دم  agglutinationباالتلازن   

وٌمكن تعٌٌن مجموعة الدم باستعمال نوعٌن من الامصال احدهما ٌحتوي على . الشخص
حٌث توضع قطلرة من كل مصل على شرٌحة  -Bخر ٌحتوي على المضاد  والا -Aالمضاد 

زجاجٌة وتخلط مع كمٌة قلٌلة من الدم المطلوب معرفة مجموعته وان وجود او عدم وجود 
مع المصل الحاوي على   A التلازن هو الذي ٌحدد مجموعة الدم فمثلا لا تتلازن مجموعة الدم

وٌوضح الجدول التالً الاحتمالات الممكنة عند  Aتضد وذلك لاحتوائها على المس -B  المضاد
 .تعٌٌن مجموعة الدم

----------------------------------------------------------------------------- 
 مجموعة الدم          المستضد                          مصل الاختبار

                                           ------------------                                                                                                       
   - B المضاد            -A المضاد                                                     

----------------------------------------------------------------------------- 
A                               A                        +                      –
B                                B                       –                       +

A B                  A B                             +                       +
         O-------                                       –                        –



 Rhالعامل الريصي  
من العدٌد من Rhesue  monke  ٌتالف هذا العامل الذي درس لاول مرة فً دم قرد الرٌص 

وعند احتواء كرٌات الدم الحمر على هذا المستضد ٌدعى الدم بانه   Dالمستضدات من اهمها 

Rh  موجبpositive Rh   وعند عدم وجوده ٌدعى الدم بانه Rh  سالبnegative Rh   اما
فانها لا توجد بصورة طبٌعٌة فً (  D D ,  anti ,  –المضاد )الاجسام المضادة لهذا العامل 

سالبا عند اعطائه  Rhمكن إن تتكون فً الشخص ذي الدم سالب وي Rhبلازما الدم الذي ٌكون 
 موجبا  Rhدم 

توارثه )موجب  Rhسالب ودم الجنٌن  Rhوتكمن اهمٌة هذا العامل عندما ٌكون دم الام الحامل 
حٌث تتسرب كمٌات قلٌلة من دم الجنٌن إلى دم الام عند الولادة او ( موجب Rhمن الاب ذي 

فً الفترة الواقعة D )  –المضاد )لهذا المستضد بتكوٌن اجسام مضادة  قبلها وبذلك تتحسس الام
بعد الولادة وتمر هذه الاجسام المضادة فً الحمل التالً عن طرٌق السخد إلى الجنٌن الذي 

موجب مؤدٌة إلى تلازن كرٌاته وتحللها وتدعى هذه الحالة بالمرض الحال للدم  Rhٌكون دمه 
او ارام الحمر الجنٌنً   Hemolytic disease of the newbornفً المولود حدٌثا 

Erythroblastosis fetalis  وعندما ٌكون تحلل الدم شدٌد ٌموت الجنٌن داخل الرحم او قد
  والخزب وبما إن تحسس   sever jaundiceاو الٌرقان الشدٌد  anemiaٌصاب بفقر الدم 

sensitization  إلام ذات  الدمRh ٌن ذي دم  سالب والحامل  لجنRh  موجب ٌحدث بعد

وٌمكن منع حدوث التحسس وذلك بإعطاء . الولادة لذا فان الطفل الاول عادة ٌكون طبٌعٌا 
 بعد الولادة وان هذا سٌمنع من تكوٌنD    –جرعة واحدة من الأجسام المضادة للمضاد 

   .الأجسام المضادة من قبل الأم
 
 
 

 
 



 
 

 نةمجامٌع الدم فً الحٌوانات الداج
 ٌوضح الجدول التالً مجامٌع الدم فً الحٌوانات الداجنة

----------------------------------------------------------------- 
 الحٌوان                                          مجامٌع الدم

----------------------------------------------------------------- 
        R-S    , Z , S , N , M , L , J , F-V , C , B , A    الابقار

       X-Z .  R-O , M , D , C , B , Aالاغنام    

      U , T , Q , P , K , D , C , A     الخٌول

   G , F , E , D , C , B , A2 , A1        الكلاب      

 
 Hemolyticفقر الدم الحال للدم الاكثر شٌوعا فً الكلاب وقد لوحظ  Aإن المستضدات 

anemia   فً الجراءpuppies  ذوي مجموعة الدمA  المولودٌن حدٌثا من ام لا تحمل
وتظهر حالة فقر الدم بعد عدة اٌام من ارضاع الام ( Aسالبة لمجموعة ) Aمجموعة دم 

ث فقر الدم ساعة بعد الولادة لاٌحد 24لجرائها وعند عدم السماع للجراء برضاعة امهاتها مدة 
التً تمر من خلال القناة  Aوهذا ٌدل على احتواء حلٌب الام على الاجسام المضادة للمستضد 

 24الهضمٌة للجرو إلى الدم لكون القنلة الهضمٌة للجراء تكون ناضحة لهذه الاجسام خلال اول 

ام ساعة فان القناة الهضمٌة تكون غٌر ناضحة لهذه الاجس 24ساعة اما بعد مرور  اول 
 .المضادة 

لقد شخصت  ثمان مجامٌع من الدم فً الخٌول ولقد وجدت حالة الٌرقان الحال للدم 
Hemolytic anemia    فً المهرfoal  المولودة حدٌثا نتٌجة لتناوله لبأ الام الحاوي على

الاجسام المضادة الحالة لكرٌات الدم الحمر حٌث إن مجموعة دم المهر مختلفة عن دم الام 
ن الاجسام المضادة فً دم الام نتٌجة لمرور كرٌات دم حمر من الجنٌن إلى الام وذلك وتتكو

 36عند الولادة كما هو الحال فً الانسان وٌمكن منع هذا بمنع المهر من رضاعة امهاتها خلال 

 .ساعة الاولى من الحٌاة وذلك لمنع امتصاص الاجسام المضادة من القناة الهضمٌة 
ت المحللة للدم فً الماشٌة وتحتوي كرٌات الدم الحمر فً الماشٌة على ولقد لوحظت  الحالا

مجامٌع  7مجموعة دم وفً الاغنام ٌوجد حوالً  11مستضد ٌمكن تقسٌمها إلى  60اكثر من 

 .من الدم 
 



 



                               معدل ترسيب كريات الدم الحمراء 

(ESR)Erythrocyte Sedimentation Rate 

وذلك بوضع  ESRلتحدٌد قٌمة ( westergren pipette)وستركرٌن ماصةتستخدم 

زجاجً ضٌق وعمودي بعد تركه مدة زمنٌة معلومة  الدم الحاوي على مانع التخثر فً انبوب
 -صفر)فٌلاحظ ترسب كرٌات الدم الحمراء الى اسفل الانبوبة المدرجة ( حسب نوع الحٌوان)

والبلازما تكون الى اعلى لان كثافة البلازما تكون اقل من الوقت / ملم وتقاس بوحدة ملم( 300
 الحمر بثلاث مراحل وتمر عملٌة ترسب كرٌات الدم  كرٌات الدم الحمر

 كرٌات الدم الحمر فوق بعضها البعض تكوٌن الرصٌص حٌث تتجمع  -1
 الترسب السرٌع -2

 انضغاط كتل الكرٌات الحمر -3

 

 معدل ترسٌب كرٌات الدم الحمر فً الحٌوانات المختلفة
 ساعات   7ملم                 2.4الماشٌة                             

 ساعة  1ملم                    1.5              الدجاج               
 ساعة  1ملم                    10-6الكلب                            
 دقٌقة  20ملم                 38-15الحصان                       

 
 معدل ترسٌب كرٌات الدم الحمرالعوامل المؤثرة على 

وارتفاع الحرارة ( الفاٌبرٌنوجٌن والكلوبٌولٌن)البلازما إن ارتفاع تركٌز بروتٌنات  -1
وحدوث الامراض الحادة والالتهابات والحمل والسرطانات تؤدي إلى رفع قٌمة معدل 

 ESRترسٌب كٌات الدم الحمر 

إن ارتفاع تركٌز الالبومٌن وحصول اشكال غٌر طبٌعٌة لكرٌات الدم الحمر مثل  -2
Sickle cell anemia  د كرٌات الدم  الحمراء وارتفاع اللٌسٌثٌن وزٌادة اعدا

 ESRوالكولسترول ٌؤدي إلى خفض معدل ترسٌب كٌات الدم الحمر 

 
 
 

فً الإنسان وبعض الحٌوانات  (ESR)النسبة الطبٌعٌة  لمعدل ترسٌب كٌات الدم الحمر 
 المختلفة 

 ساعة/ملم  6-1الرجل                                       
 ساعة/ملم  15-4                                        المراة

 ساعة/ملم  35الحمل                                        
 ساعة 7/ملم  2.4الماشٌة                                      
 دقٌقة 20/ملم  38-15الحصان                                     

 ساعة/ملم  1.5                           الدجاج             
 

 طرٌقة الفحص
 نسحب الدم ونمزجه مع مانع التخثر -1
 –تدرٌج الماصة من صفر )بواسطة ماصة وستركرٌن نسحب الدم إلى العلامة صفر  -2

 (ملم 300

 نضع الماصة بصورة عمودٌة فً الحامل الخاص بها -3

 لاٌجوز تحرٌك الحامل او رجه -4



 ( الوقت/ ملم )ة زمنٌة معٌنة وحسب نوع الحٌوان نقرا النتٌجة بعد فتر -5
 



 مقاييس كريات الدم الحمر 
 . Mean Corpuscular Volume( MCV)معدل حجم الكرية 

M)ويقاس بـ المايكرون المكعب 
3 )cubic micron  وفق المعادلة الآتية-:  

 
 = معدل حجم الكرية 

 
 

 . Mean Corpuscular Hemoglobin( MCH)الكرية معدل هيموكلوبين 
 picogram( pg)ويقاس بـالبيكوغرام 

 
 = معدل هيموكلوبين الكرية 

 
 

 ( MCHC)معدل تركيز هيموكلوبين الكرية 
Mean Corpuscular Hemoglobin Concentration 

 مل من الدم  100/أو غرام ( ٪)ويقاس كنسبة مئوية 

 
 = معدل تركيز هيموكلوبين الكرية 

ي جميع الثدييات وتستعمل هذه الصيغ في تشخيص حالات فقر الدم الناتج عن نقص الحديد ف
ولا يحدث هذا النوع  microcytic typeوبضمنها الانسان بصغر حجم كريات الدم الحمر 

 في الدواجن
 

 حجم الكرية الحمراء ومحتوى الهيموكلوبين في بعض الحيوانات المختلفة

                          MCV                     MCH             MCHC 

 (٪)            بيكوغرام                   مايكرون مكعب                                  
 

 39-32                    20-15                          54-46الماشية                     
 32-21                   27-25                       125-115الدجاج                     

 35                          7                                19الماعز                         

 36-27                    14-10                          44-30الاغنام                      

 
 

 PCV ×10 حجم الخلايا المرصوصة
3ممم/عدد خلايا الدم الحمر بالمميون 

 

 10×( مل من الدم100/غم )كمية الهيموكموبين 

3ممم/عدد خلايا الدم الحمر بالمميون 
 

 100×( مل من الدم100/غم )كمية الهيموكموبين 

 حجم الخلايا المرصوصة  PCV ×10لخلايا المرصوصة
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 The Urinary Systemاٌجٌٟٛ  صاٌغٙب
٠زُ ؽشػ اٌّبء اٌضائذ ٚاٌّٛاد إٌزشٚع١ٕ١خ اٌزبٌفخ وب١ٌٛس٠ب  ٚالاِلاػ اٌلاػؼ٠ٛخ اٌضائذح اٌٝ اٌخبسط 

. ػٓ ؽش٠ك اٌى١ٍخ ٌزٌه رؼزجش اٌى١ٍخ ِظذس سئ١سٟ ٌٍؾفبع ػٍٝ ِٛاصٔخ اٌّبء ٚالاِلاػ فٟ اٌغسُ 

اٌظٙش٠خ ٌٍؾ١ٛاْ ٚػٍٝ عبٔجٟ اٌؼّٛد اٌفمشٞ ٚرظت اٌى١ٍخ اٌجٛي فٟ رمٗ اٌى١ٍخ فٟ اٌضذ١٠بد فٟ اٌغٙخ 

اٌّضبٔخ ػٓ ؽش٠ك اٌؾبٌت ؽ١ش ٠زغّغ اٌجٛي ف١ٙب اٌٝ اْ ٠ظً اٌٝ ؽغُ ِؼ١ٓ ٠ضُ ٠طشػ اٌٝ اٌخبسط 

. ػٓ ؽش٠ك ِٕؼىس خبص ٠سّٝ ِٕؼىس اٌزجٛي 

 

: ٚظبئف اٌغٙبص اٌجٌٛٝ 

 ٠ً اٌجشٚر١ٓ ِضً ا١ٌٛس٠باٌزخٍض ِٓ اٌفؼلاد ا١ٌٕزشٚع١ٕ١ٗ إٌبرغٗ ِٓ رّش .

 ُرٕظ١ُ الإرضاْ اٌؾبِؼٝ اٌمبػذٜ فٝ اٌج١ئٗ اٌذاخ١ٍٗ ٌٍغس .

 ْإػبدح إِزظبص أٚ إسزؼبدح ثؼغ اٌّشزمبد اٌزٝ ٠ؾزبعٙب عسُ اٌؾ١ٛا .

  the structure of the urinary systemرشو١ت اٌغٙبص اٌجٌٟٛ 

 ٠زىْٛ اٌغٙبص اٌجٌٟٛ ِٓ و١ٍز١ٓ ٚؽبٌج١ٓ ِٚضبٔخ ٚاؽ١ًٍ

 the kidneyاٌى١ٍخ : اٚلا

اْ اٌشىً اٌخبسعٟ ٌٍى١ٍخ ٠شجٗ ؽجخ اٌفبط١ٌٛب فٟ اغٍت اٌضذ١٠بد ٠ٚىْٛ ِفظض فٟ الاثمبس 

ٟٚ٘ رزىْٛ ِٓ ؽجمز١ٓ (  capsule)ِٚخشٚؽٟ فٟ اٌخ١ٛي ٠ٚؾ١ؾ اٌى١ٍخ غلاف ٠سّٝ اٌّؾفظخ 

ء ٌٚٛ لطؼٕب ّٚ٘ب خبسع١خ ١ٌف١خ ٚداخ١ٍخ ِؤٌفخ ِٓ ٔس١ظ ػبَ ٚرؾزٛٞ اٌّؾفظخ ػٍٝ ػؼلاد ٍِسب

اٌى١ٍخ ؽ١ٌٛب ٌشأ٠ٕب أٙب رزىْٛ ِٓ ؽجمز١ٓ 

ٟٚ٘  nephrons))ٚرىْٛ غبِمخ اٌٍْٛ ٚرؾزٛٞ ػٍٝ إٌفشٚٔبد cortexِٕطمخ اٌمششح :  1

اٌٛؽذاد الاسبس١خ ٌٍى١ٍخ ؽ١ش ٠ؾزٛٞ ٘زا اٌغضء ػٍٝ اٌىج١جبد  ِٚؾفظخ ثِٛبْ ٚإٌج١جبد ٚاٌشش٠ٕبد 

. اٌٛاسدح ٚاٌظبدسح ٚاٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ اٌّؾ١طخ ثبٌٕج١جبد 

ٟٚ٘ ِٕطمخ فبرؾخ اٌٍْٛ ِؾظٛسح ث١ٓ اٌمششح ِٓ اٌخبسط ٚؽٛع ( medulla)ِٕطمخ إٌخبع : 2

. ٚٞ ػٍٝ ػشٚح ٍٕٟ٘ ٚإٌج١جبد اٌغبِؼخ ٌٍجٛي اٌزٟ رظت فٟ ؽٛع اٌى١ٍخاٌى١ٍخ ْٚ اٌذاخً ٟٚ٘ رؾذ

اْ اٌٛؽذح الاسبس١خ ٌٍى١ٍخ ٟ٘  

ٚاٌزٟ رزىْٛ ِٓ عس١ُ ِبٌج١غٟ ٚاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ ِؾفظخ ثِٛبْ ٟٚ٘  nephronإٌفشْٚ  -1

إٌٙب٠خ اٌّشؼخ ٌٍٕج١ت اٌىٍٛٞ  

    loop of henleػشٚح ٍٕٟ٘  -2

 ٞاٌغضء اٌٍّفٛف ِٓ إٌج١ت اٌمبص -3

اٌمٕبح اٌغبِؼخ  -4

ؽٛع اٌى١ٍخ ٚاٌزٞ ٠ؼذ اِزذاد ٌٍٕٙب٠خ اٌذا١ٔخ ٌٍؾبٌت  : 3

  Ureters:اٌؾبٌجبْ  :صب١ٔب 

ٚ٘ٛ أٔجٛثٗ ػؼ١ٍٗ . اٌؾبٌت ػجبسٖ ػٓ لٕبٖ رمَٛ ثٕمً اٌجٛي ِٓ ؽٛع اٌى١ٍٗ إٌٝ اٌّضبٔٗ اٌج١ٌٛٗ

. ثٕس١ظ ؽلائٟ إٔزمبٌٝٚ٘ٛ ِجطٓ . رىْٛ ػٕذ إرظبٌٙب ثبٌّضبٔٗ طّبَ ٠ّٕغ سعٛع اٌجٛي ٌٍى١ٍٗ

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ و١س ػؼٍٟ ٠مغ فٟ ِٕطمخ اٌؾٛع ٠زغّغ ف١ٙب  urinary bladder اٌّضبٔخ: صبٌضب 

اٌجٛي ٠ٚزىْٛ عذاس اٌّضبٔخ ِٓ ػؼلاد ثزمٍظٙب ٠ٕذفغ اٌجٛي اٌٝ اٌخبسط ػٓ ؽش٠ك الاؽ١ًٍ  

ٚ٘ٛ الأجٛة اٌزٞ ٠طشػ اٌجٛي اٌٝ اٌخبسط ٚؽٛي الاؽ١ًٍ فٟ اٌزوش اؽٛي  urethraالاؽ١ًٍ :  ساثؼب 

. ِّب فٟ الأضٝ

رى٠ٛٓ اٌجٛي  
٠زششؼ سبئً ٠شجٗ اٌجلاصِب ِٓ اٌذَ ػجش اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ ٌٍىج١جبد ٠ٚغشٞ فٟ إٌج١جبد 

اٌى٠ٍٛخ ٚرسّٝ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثبٌزشش١ؼ اٌىج١جٟ ٚرسزٍُ اٌى١ٍخ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌذَ ػٓ 

ؽش٠ك اٌشش٠بْ اٌىٍٛٞ ٚاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ شش٠ٕبد ٚاسدح ٚشش٠ٕبد طبدسح ٚاٌزٟ رزفشع 

اٌٝ شؼ١شاد د٠ِٛخ رٕزشش ؽٛي إٌج١جبد صُ ٠ؼٛد اٌذَ ػٓ ؽش٠ك  اٌذَ ػٓ ؽش٠ك اٌٛسدح 
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اٌى٠ٍٛخ اٌٝ اٌمٍت ٚاْ اٌّؾز٠ٛبد اٌزٟ رزششؼ ٚرذخً ِؾفظخ ثِٛبْ ٟ٘ اٌزٟ ٠مً ٚصٔٙب 

اٌّبء ٚالاِلاػ اٌلاػؼ٠ٛخ ٚاٌىٍٛوٛص ٚالاؽّبع ) ٟٚ٘ رشًّ 68000اٌغض٠ئٟ ػٓ 

ث١ّٕب لا رزششؼ اٌّٛاد اٌزٟ ٚصٔٙب اٌغض٠ئٟ اػٍٝ ِٓ ( الا١ٕ١ِخ ٚا٠ٛس٠ب ٚؽبِغ ا١ٌٛس٠ه 

ِضً اٌجشٚر١ٕبد ٚخلا٠ب اٌذَ ٚالالشاص اٌذ٠ِٛخ ٚغ١ش٘ب   68000

س اٌى١ّخ ٚرسزٍُ اٌى١ٍزبْ سثغ إٌزبط اٌمٍجٟ ِٓ اٌذَ ٠ٚزششؼ ِٓ ٘زا اٌشثغ ؽٛاٌٟ ػش

٠ّٚش اٌشاشؼ ِٓ خلاي إٌج١جبد اٌٝ اٌمٕٛاد اٌغبِؼخ صُ اٌٝ ؽٛع اٌى١ٍخ ؽ١ش ٠زُ 

اِزظبص ِؼؼُ اٌّبء ٚاٌىض١ش ِٓ اٌّٛاد ٚالاِلاػ فٟ ٌٕج١جبد اٌذا١ٔخ ٚلجً اْ ٠ظً 

اٌشاشؼ اٌٝ ػشٚح ٍٕٟ٘ ِٚٓ اٌّٛاد اٌزٟ رّزض ثظٛسح وبًِ ٘ٛ اٌىٍٛوٛص ٠ّٚزض 

   )اٌى١ّبد اٌّأخٛرح ِٕٗ ٠ٚس١طش اٌٙشِْٛ اٌّؼبد ٌٍزجٛي  ِؼظُ اٌٍّؼ ٚ٘زا ٠ؼزّذ ػٍٝ

antidiuretic hormone  ) ٓ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ ا٠ؼب اٌفبصٚثشص٠vasopressin  ٍٝػ

اِزظبص اٌّبء فٟ إٌج١ت اٌمبطٟ ٚ٘ٛ ٠فشص ِٓ اٌفض اٌخٍفٟ ٌٍغذح إٌخب١ِخ ٚاْ 

دساس  رؼط١ً فٟ ػًّ ٘زا اٌٙشِْٛ ٠ؤدٞ اٌٝ لٍخ اِزظبص اٌّبء ٚص٠بدح الا

 micturitionاٌزجٛي 

٠برٟ اٌجٛي ِٓ اٌمٕٛاد اٌغبِؼخ ف١ظت فٟ ؽٛع اٌى١ٍخ ٠ٕٚضي ِٓ اٌى١ٍز١ٓ اٌٝ اٌّضبٔخ 

ػٓ ؽش٠ك اٌؾبٌج١ٓ صُ ٠زغّغ اٌجٛي فٟ اٌّضبٔخ ثبٌزذس٠ظ ٚػٕذ ٚطٛي ؽغّٗ اٌٝ ؽغُ 

ِؼ١ٓ ٠ؾذس شذ ػٍٝ عذاس اٌّضبٔخ ٚ٘ز ثذٚسٖ ٠ٕجٗ ِشاوض ػظج١خ خبطخ فٟ اٌؾجً 

. ػٓ ؽش٠ك الاػظبة اٌٛاسدح ثؼذ٘ب ٠ؾذس ِٕؼىس اٌزجٛي  اٌشٛوٟ
: اٌؼٛاًِ اٌّؤصشٖ ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌجٛي

. إٌٙبس أوضش ِٓ ا١ًٌٍ لإٔخفبع ػ١ٍّبد ا١ٌّزبث١ٌٛضَ أصٕبء ا١ًٌٍ -اٌٛلذ ِٓ ا١ٌَٛ -1

 .ص٠بدح و١ّخ اٌجشٚر١ٓ رض٠ذ ِٓ رىْٛ اٌجٛي -ٔٛع اٌؼٍف -2

 .رض٠ذ ِٓ رىْٛ اٌجٛيص٠بدح و١ّخ اٌسٛائً اٌّزٕبٌٚٗ  -و١ّخ اٌسٛائً -3

 .٠مً اٌجٛي إرا وبٔذ دسعبد اٌؾشاسٖ ػب١ٌٗ -فظً اٌسٕٗ -4

 .٠مً اٌجٛي ثبٌؼًّ اٌؼؼٍٝ ؽ١ش ٠ض٠ذ ٔشبؽ اٌغذد اٌؼشل١ٗ -اٌؼًّ اٌؼؼٍٟ -5

٠َٛ ٚعٛد اٌظفشاء ثبٌجٛي ِؼٕب٘ب ِشع / ٌزش ثٛي  2 -٠1َٛ  الأغٕبَ رٕزظ / ٌزش ثٛي  12-6الأثمبس رٕزظ  

ئٟ ٚعٛد اٌذَ ثبٌجٛي ِؼٕب٘ب ِشع اٌجٍٙبسس١ب أٚ إٌزٙبة فٝ أؽذ اعضاء اٌؾٙبص الإٌزٙبة اٌىجذٜ اٌٛثب

. اٌجٌٛٝ

 

: ِظً اٌذَاٌجٛي ٚ ِىٛٔبد اٌفشق ث١ٓ 

 اٌس١شَ اٌجٛي اٌّىْٛ

 %  95-92 % 96-93 اٌّبء

 ػب١ٌٗ (ٚعٛدٖ ِؼٕبٖ ِشع اٌضلاي)لا٠ٛعذ  اٌجشٚر١ٕبد

 ِغُ 100/ِغُ 120 -80 (ٚعٛدٖ ِؼٕبٖ ِشع اٌسىش)لا٠ٛعذ  ٌٛوٛصناي

 ِٕخفغ ػبٌٝ الأِلاػ اٌّؼذ١ٔٗ

 ِٕخفغ ػبٌٝ اٌظٛد٠َٛ

 ِٕخفغ ػبٌٝ اٌىبٌس١َٛ

 ِٕخفغ ػبٌٝ اٌجٛربس١َٛ
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