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 الاستزراع السمكي

 الاستدراع الدسكي جدء مؽ مرظمح أعؼ وأشسل ىؾ الاستدراع السائي 

 -القذخيات -يقرج بو تخبية الأحياء السائية )الأسساك : Aquacultureبالاستدراع السائي 
الظحالب وغيخىا( تحت عخوف محكسة مؽ إعاشة وتغحية ونسؾ وتفخيخ وحراد وجؾدة  -السحاريات

 بيئية ملائسة تحت سيظخة الإندان.مياه وعخوف 

: يعخف بأنو تخبية الأسساك بأنؾاعيا السختمفة سؾاء أسساك PISCI-Cultureأما الاستدراع الدسكي  
السياه العحبة أو أسساك السياه السالحة والتي تدتخجم كغحاء للإندان تحت عخوف محكسة وتحت سيظخة 

 .الإندان

 ركيدتيؽ أساسيتيؽ ىسا السياه والسؾقع:وتعتسج عسمية الاستدراع الدسكي عمى 

 الميـاه:
 تعتبخ السياه مؽ السقؾمات الأساسية في عسمية الاستدراع الدسكي عمى أن تتؾفخ فييا الذخوط التالية:

 متؾفخة بذكل دائؼ ودون انقظاع. .1

 خالية مؽ السمؾثات. .2

 خالية مؽ مدببات الأمخاض. .3

 قمة التكاليف. .4

 مصادر المياه
 نيارمياه البحار والأ .1

 مياه الآبار .2

 مياه الرخف الرحي السعالجة. .3
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تعتبخ مياه الآبار أىؼ السرادر السائية لعسميات الاستدراع الدسكي ،إذ تعتسج عمييا السدارع السقامة في 
الدسكية  ضالسياه فييا بالشغام السفتؾح حيث تزخ السياه إلى الأحؾا عسلالأراضي الدراعية والتي تدت

 أولا ومشيا لسدرعة الإنتاج الشباتي.

 عشج حفخ الآبار يجب مخاعاة الشقاط الآتية:

 أن يكؾن البئخ عسيقاً بحيث يزخ ماءً خالياً مؽ السمؾثات. .1

تحميل عيشة مؽ مياه البئخ لسعخفة مجى ملاءمتيا والتأكج مؽ جؾدتيا وخمؾىا مؽ السخكبات  .2
 الاستدراع الدسكي.الدامة قبل استخجاميا في عسمية 

 التراكيز المسوح بها لبعض العناصر في مياه الاستزراع السمكي

 

 

 

 

 

 

 

 خواص المياه في المزارع السمكية
 الظبيعية تؾافخىا في مياه الاستدراع الدسكي ىي:أىؼ الخؾاص 

 الأكدجيؽ الحائب في الساء. .1
 درجة حخارة الساء. .2
 درجة ممؾحة الساء. .3
 درجة الُأس الييجروجيشي )القمؾية والحسزية(. .4
 درجة عدخ الساء. .5
 الغازات والعشاصخ الحائبة في الساء. .6

 التخكيد ) ممغؼ/لتخ( العشرخ

 أو أكثر 5 كسجينو غاز ال 

 0.5. غاز المونيا

 أو أقل .0 غاز ثاني أكسيد الكربون 

 صفر الزئبق

DDT صفر 
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 :الموقع

مع مخاعاة السؾاصفات والذخوط التي تؤدي لإنجاح يجب اختيار الؾقع السشاسب لمسدرعة الدسكية     
السذخوع وتقميل التكاليف اللازمة لسعالجة الأخظاء التي قج تتبيؽ مدتقبلا وعشج اختيار مؾقع السدرعة 

 :يخاعي الآتي

 .أن تكؾن قخيبة مؽ مرجر السياه. 1

 .أن لا يتدخب الساء مؽ خلاليا في حال استخجم الأحؾاض التخابية. 2

 .كؾن بعيجة عؽ السخمفات الدراعية والآدميةأن ت. 3

 .. أن يكؾن الؾصؾل إلييا سيلاً 4

 تربية وإنتاج السماك

 واقع الثروة السمكية في العراق

والسيسة في العالؼ . وقج اتجيت الكثيخ مؽ  ةمؽ السرادر الغحائية الخئيدي الأسساكتعج لحؾم        
حيث يؤدي نقص البخوتيؽ لتؾفيخ البخوتيؽ الحيؾاني اللازم لذعؾبيا  الأسساكالجول لريج وتخبية 

الحيؾاني في وجبة الفخد اليؾمية إلى حجوث ضعف في نسؾ الإندان وضعف في نسؾ عزلاتو وبالتالي 
انخفاض انتاجيتو وكحلػ تقبل الجدؼ واستعجاده للإصابة بكثيخ مؽ الأمخاض التي تياجسو فلا يدتظيع 

البخوتيؽ الحيؾاني  إن الأسساكأىؼ السدايا لتخبية  إن لزعفو الشاجؼ عؽ سؾء التغحية.مقاومتيا نتيجة 
 الأخخى يسكؽ إنتاجو بذكل أكثخ اقترادياً مؽ إنتاجو مؽ الحيؾانات السدرعية  الأسساكالسشتج مؽ 

 والتي تتظمب السديج مؽ التكاليف . 

الاىتسام بتشسية الثخوة الدسكية والاعتساد عمييا كسرجر مؽ مرادر البخوتيؽ الحيؾاني لغحاء  إن      
وذلػ لدج الفجؾة الغحائية مؽ البخوتيؽ الحيؾاني , إذ تبمغ حرة استيلاك  الأىسيةبالغ  أمخ الإندان

ة استيلاك ولقج قجرت حر كغؼ/ سشة.81كغؼ/ سشة وبالستؾسط 53في الجول الستظؾرة الفخد الدشؾي 
 2.1و  0222 -8111كغؼ للأعؾام  8و 8111كغؼ/سشة في عام  8.1بـ  الأسساكالفخد العخاقي مؽ 

 .0222كغؼ في عام 
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ما يدتيمكو الفخد العخاقي مؽ البخوتيؽ  إن 0228كسا وقج ذكخت تقاريخ الأمؼ الستحجة لعام      
ني لمثخوة الدسكية لسا عانتو مؽ حالات ىحه الأرقام تعكذ الإنتاج الستج إنغؼ/يؾم .  2.5الدسكي ىؾ 

 الإىسال والاستشداف .

 المصادر المنتجة للأسماك في العراق  

 ىشاك ثلاثة قظاعات لإنتاج الأسساك في العخاق ىي :

يستمػ العخاق مرجراً ليذ بالكبيخ عمى الخميج العخبي يتيح لو الريج في  :أولًا: الصيد البحري 
كثخ لزعف وسائل ومعجات الريج فيو والتي تعتسج أساساً أشاطق الذسالية مشو ، ولا يسكؽ الابتعاد سال

عمى الدوارق الأىمية الخالية مؽ السعجات الحجيثة اللازمة لمريج . وتقجر كسية الريج الدشؾي ليحا 
 القظاع كالآتي :  

 طؽ 5000                1990عام        

 طؽ  9000                  1995          

 طؽ  13400                   1998         

إن ىحا الارتفاع لؼ يشغخ إليو السخترؾن بالتفاؤل إذ إن تظؾر وسائل الريج تديج مؽ كسية       
وبالتالي التأثيخ عمى السخدون الدسكي خاصةً بغياب بخنامج إنسائي ليحه الثخوة  الأسساك السرظادة

وإعادة تأىيميا والتي تحتاج إلى تعاون إقميسي لجول السشظقة , لحا فقج انخفض الريج مخة أخخى ليربح 
 .2003طؽ في سشة  5000

 :خمية )الصيد الداخمي(ثانياً: المياه الدا
ئية داخمية متاحة مؽ انيار وبحيخات وخدانات وأىؾار تقجر مداحتيا بأكثخ يستمػ العخاق مؾارد ما    

تخاجعت في الدشؾات الأخيخة نتيجةً لدياسة التجفيف ومؽ ثؼ إعادة التأىيل إلى  ،مؽ مميؾن ىكتار
 :نتاج الدشؾي ليحا القظاع كالآتي. ويقجر الإألف ىكتار 700
 طؽ 18000                 1990عام 

 طؽ 15000                 1995      
 طؽ 9100                 1998      
 طؽ   5000               2001      
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إن ىحا التخاجع في الإنتاج ليحا القظاع بالخغؼ مؽ امتلاكو مؾارد مائية ىائمة تعؾد أسبابيا إلى ما عاناه 
 :عانيو ىحا القظاع مؽ مذاكل أىسياوما ي

يؼ تشغيسي وإداري متكامل وفعال يعسل لستابعة إنتاجية ىحه السدظحات وتشغ عجم وجؾد ىيكل -1
 .عسميات الريج والاستغلال فييا

 .كخي الأنيار وتشغيف السدظحاتعجم وجؾد بخنامج تأىيل وإدامة ليحه السدظحات مثل عسمية  -2
خباء مسا أدى إلى ت والكياستخجام الظخق والؾسائل اللاشخعية في الريج مثل الدسؾم والستفجخا -3

 .تجميخىا
شحة السياه لمدشؾات الأخيخة أدت إلى تغيخ في صفات السياه وصلاحيتيا لبعض أنؾاع الأسساك  -4

 .التالي تغيخ بيؾلؾجيتيا وإنتاجياالسحمية مسا غيخ مؽ طبيعة التؾزيع الجغخافي ليحه الأنؾاع وب
 الإنتاج وديسؾمتو .عجم وجؾد جسعيات لمرياديؽ كفؤة بحيث تعسل عمى تشغيؼ  -5
 غياب بخنامج الجولة الخاص بإطلاق صغار الأسساك في السياه الظبيعية . -6
 بشاء الدجود والشؾاعؼ التي لا تحتؾي عمى سلالؼ لعبؾر الأسساك . -7
غياب القؾانيؽ التي تسشع الريج في مؾاسؼ التكاثخ مسا أدى إلى تجميخ مشاطق التكاثخ الظبيعية  -8

 ؾاع السحمية .لكثيخ مؽ الأن
 التمؾث الرشاعي والدراعي . -9

ا كافة السدتمدمات سإن ىحيؽ القظاعيؽ )الريج البحخي والسياه الجاخمية( إذ ما تؾفخت لي      
% مؽ حاجة 15ألف طؽ والتي لا تدج أكثخ مؽ  40والغخوف السلائسة فإن إنتاجيسا قج يرل إلى 

ألف طؽ أو أكثخ( وبالتالي لا يسكؽ الاعتساد عمى ىحيؽ  300العخاق للأسساك والسقجرة سشؾياً بـ )
القظاعيؽ في سج حاجة العخاق مؽ لحؾم الأسساك بل البحث عؽ مرجر متججد واعج خاصةً إذ ما 

 .الإنتاج وىؾ قظاع تخبية الأسساك تؾفخت السقؾمات الأساسية لو ونقرج بو القظاع الثالث في

 قطاع تربية السماك في العراق :
عؽ طخيق إدخال  1956إن قظاع تخبية الأسساك وبالخغؼ مؽ إن لبشاتو الأولية قج بجأت في عام       

بعض أنؾاع الأسساك الكارب في مدرعة الدعفخانية . إلا أن الخظؾات الأساسية قج بجأت فعلًا في عام 
الإنتاجية بعج إنذاء مفقذ الؾحجة الحكؾمي في الرؾيخة , وكحلػ الذخوع بعجد مؽ السذاريع  1982
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الاستخاتيجية مثل مدرعة أسساك بابل وشخكات القظاع الخاص الكبخى مثل شخكة الإسكشجرية وغيخىا 
 .ارب الاعتيادي والعذبي والفزيالكمؽ مدارع القظاع الخاص , والتي تعتسج بالأساس عمى اسساك 

إن امتلاك العخاق مؾارد مائية متشؾعة اسيست في تعديد مؾارده الدسكية، وخاصة في السدظحات 
% 39ألف ىكتار ، وتذسل البحيخات الظبيعية   700 – 600السائية الجاخمية التي تغظي حؾالي 

 % يعتسج الشغام الدراعي بذكل 44% والأىؾار  3.7% والأنيار وفخوعيا  13.3والدجود والخدانات 
رئيذ عمى السدارع الدسكية السشتذخة في السشظقتيؽ الؾسظى والجشؾبية مؽ العخاق والتي تعتسج بذكل 

 (.FAO ،2009رئيذ عمى الاستدراع السكثف وشبو السكثف)

 ويقجر إنتاجيا كالآتي مقارنةً بإنتاج السدرعة الدسكية في كل مؽ جسيؾرية مرخ والريؽ .       
 الريؽ مرخ العخاق الدشة
 مميؾن طؽ / سشة 2 ألف طؽ / سشة 20 طؽ / سشة 4000 1980
 مميؾن طؽ / سشة 8 ألف طؽ / سشة 80 طؽ / سشة 2000 1990
 مميؾن طؽ / سشة 28 ألف طؽ / سشة 350 طؽ / سشة 2000 2000
 مميؾن طؽ / سشة 38 ألف طؽ / سشة 570 طؽ / سشة 17000 2005
 مميؾن طؽ / سشة 48 ألف طؽ / سشة 920 طؽ / سشة 21000 2010

إلا ما نجر بحجة  1990إن مشح الإجازات لسذاريع تخبية الأسساك في العخاق قج تؾقفت مشح عام        
عجم تؾفخ مقؾماتيا والتي مؽ أىسيا قمة السرادر السائية الؾاردة إلى العخاق , مسا دفع الكثيخ مؽ 

خة بجون استحرال السؾافقات الخسسية السدارعيؽ إلى إنذاء أحؾاض تخبية للأسساك ضسؽ مذاريع صغي
حتى في الأراضي الدراعية بعج ارتفاع كمفة الإنتاج السحاصيل وعجم القجرة عمى مشافدة السدتؾرد 

 والبحث عؽ مرجر رزق ليؼ . 
 وعمى سبيل السثال نأخح محافغة بابل .

 ( مدرعة .143عجد السدارع السدجمة رسسياً فييا ) 
  ( مدرعة .1000مؽ )عجد السدارع الفعمية أكثخ 
 ( ً6عجد مفاقذ الأسساك السدجمة رسسيا. ) 
 ( 34عجد مفاقذ الأسساك العاممة فعلًا. ) 
 يجبإن العخاق يستمػ مدظحات مائية كبيخة مؽ أنيار وبحيخات وخدانات و أىؾار ومياه جؾفية و      

ل التكشؾلؾجية كالسفاقذ ية وإدخال التقشيات الحجيثة والؾسائمسسية وعماستغلال ىحه السدظحات بظخق ع
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مياه  الحجيثة ونغؼ التخبية السغمقة وتخبية الأسساك بالأقفاص أو التحاويط والتخبية البحخية واستغلال
 .الخميج وكحلػ مياه الأىؾار

يتزح مسا سبق بان الأسمؾب الأمثل لتؾفيخ الأسساك في الأسؾاق العخاقية ىؾ الاتجاه نحؾ قظاع تخبية 
البحخي كان أم الشيخي وبكل الظخق السسكشة خاصة إن مذاريع تخبية الأسساك  الأسساك وبكل صؾره

 :الدراعية الأخخى ويعؾد الدبب إلىأكثخ اقترادية مؽ السذاريع 
 .واطئةاستخجام أراضي لا ترمح لمدراعة ذات كمفة مالية  -1
 .عجم الاحتياج إلى مشذآت او مباني -2
 .التغحيةخمفات زراعية وصشاعية في استخجام م -3
 .معامل التحؾيل الغحائي ليا مشخفض -4
 .خرؾبتيا )إنتاج البيض( عالية -5
 .ارنة بالحيؾانات السدرعية الأخخى قمة إصابتيا بالأمخاض مق -6

السياه الظبيعية  كسا إن إنتاج وحجة السداحة مؽ أحؾاض التخبية يفؾق إنتاج نفذ وحجة السداحة مؽ
 :نتيجةً لسا يمي

 .الأسساك ذات تخاكيب وراثية جيجة اع مؽاستخجام أنؾ  -1
 .سيج لديادة إنتاج الغحاء الظبيعياستخجام التد -2
 . استخجام الأغحية الإضافية -3
 . الأمخاض والظفيميات عشج الإصابة إمكانية معالجة -4
 . القزاء عمى الافتخاس والتشافذ -5
 .م مياه ذات مؾاصفات جيجة لمتخبيةاستخجا -6
 .الأسساك في الأحؾاضصيج جسيع  -7
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 دورة الغذاء الطبيعي في الطياه

 يدسى ما تذكل يوالت والحيػانية الشباتية الحية الكائشات مغ العجيج عمى السائية البيئة تحتػى      
 وتعتبخ .التخكيب يف مشو أبدط آخخ نػع عمى الكائشات ىحه مغ نػع كل يتغحى حيث الغحائية بالدمدمة

 الدسكية السدارع عميو تبشى الحي الأساس ىي الأسساك تخبية أحػاض مياه في تتع التي الحيػية الجورة

 في الحائبة السعجنية السػاد الجورة ىحه وأصل ة. الحيػي لمجورة الشيائي الشاتج الأسساك تعتبخ. و مكثفة الغيخ

 أو جارية مياه كانت سػاء لمساء ملامدتيا عشج بالتخبة السػجػدة السػاد تحمل مغ السػاد ىحه وتأتى الساء،

 سمدمة ىشاك أن حيث الأمصار مياه أو الرخف مياه مغ الساء في ترب التي السػاد ببعس أو راكجة

 فييا تعير التي السائية البيئة في الصبيعي باستسخار الغحاء تػفيخ إلى الشياية في تؤدى الحمقات مترمة

 وتبجأ .الدسكي الاستدراع أحػاض أو الأنيار أو السرارف أو التخع مياه في ذلظ كان سػاء الأسساك

 :لمغحاء مرجريغ عمى تغحيتيا في تعتسج والتي الفيتػبلانكتػن  الشباتية باليائسات الغحائية الدمدمة

 الكالديػم مثل السعجنية العشاصخ مغ الكثيخ عمى تحتػى  التي التخبة مغ عميو وتحرل :الأول الطصدر

 .السعجنية العشاصخ مغ وغيخىا والفػسفػر والحجيج والسغشديػم

 الكخبػن  أكديج ثاني غاز في والستسثل ي الجػ  اليػاء شخيق عغ إلييا يرل والحي ي:الثان الطصدر
 .والشيتخوجيغ

 ىحه كانت إذا إلا السرجريغ ىحيغ مغ الغحائية العشاصخ مغ الاستفادة الشباتية اليائسات ولا تدتصيع

 في الذسدية الزػئية الصاقة مغ بالاستفادة الشباتية اليائسات وتقػم الساء في ذائبة صػرة في العشاصخ

 البشاء عسمية عغ ويشتج أندجتيا في تخدنيا عزػية مػاد إلى الساء في الحائبة السغحية العشاصخ تحػيل

 .كدجيغو الأ غاز الزػئي

 جانب وإلى. التغحية ذاتية لكػنيا نطخًا الغحائية الدمدمة حمقات أولى ىي والبكتخيا الشباتية اليائسات وتعتبخ

غيخ  الآخخ والبعس ىػائية بعزيا البكتخيا أنػاع مغ العجيج عمى السائية البيئة تحتػى  الشباتية اليائسات
 إلى البديصة الغحائية العشاصخ بتحػيل تقػم حيث السائي الػسط في العسل عمى قادرة ياعوجسي ىػائية

 .أجداميا في تخدنيا معقجة غحائية مػاد

 الغحائية الدمدمة في الثانية الحمقة ىي الدوبلانكتػن  أو الحيػاني البلانكتػن  الجقيقة الحيػانية واليائسات

 لميائسات غحاء يعتبخ كسا مباشخة يدتيمظ حيث الأسساك أنػاع لبعس رئيدي غحاء الفيتػبلانكتػن  ويعتبخ
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 غحاء يعتبخ كسا الأسساك مغ أخخى  أنػاع لبعس مباشخ غحاء فيعتبخ الحيػانية اليائسات أما الحيػانية

 الشباتات وكحلظ والقػاقع القاع ديجان جانب إلى ىحه الأسساك صغار مغ بعسو  الأسساك لرغار رئيدي

 بسثابة تعج الساء ويخقات الحذخات مغ وغيخىا الصحالب وأيزًا الغحائية الأملاح مغ تدتفيج يالت السائية

 عمى يفزمو ما عمى الأسساك مغ نػع كل ويتغحى .مشيا الكبيخة خاصة للأسساك رئيدي شبيعي غحاء

 الفزي كاربوال الكارب العذبي مثل والصحالب الحذائر آكمة الأسساك فيشاك الغحائية شبيعتو حدب

 بعس نفػق  وعشج ط.القخامي مثل المحػم آكلات وأخخى  العاديكارب ال مثل يءش كل تأكل ةرمي وأسساك

 ومعيا وروث إفخازات مغ الأسساك فزلات تتخسب كسا الحػض قاع عمى تخسػ فإنيا الأسساك ىحه مغ

 البكتخيا بفعل السخمفات ىحه كل وتتحمل الشباتية السػاد وتحمل مػت مغ ناتجة أخخى  عزػية مػاد أي

 التغحية سمدمة تبقى حتى ججيج مغ الصبيعي الغحاء دورة لبشاء اللازمة السعجنية العشاصخ مشيا تشصمق حيث

 الغحاء مغ الستػفخة الكسية عمى يتػقف الصبيعة في وعجدىا الأسساك نسػ أن حيث مدتسخة الصبيعية

 تعتبخ الصبيعية السائية بيئتيا فى الأسساك أن يتزح الغحائية الدمدمة دراسة ومغ . الأسساك ليحه الصبيعي

 الأسساك تحتاجيا التي الغحائية العشاصخ جسيع عمى باحتػائو يتسيد الحي الغحاء مغ ذاتي اكتفاء حالة في

 عسميات في بسفخده الصبيعي الغحاء عمى الاعتساد أن إلا ورخيز متكامل غحاء الغحاء ىحا فيعتبخ لحا

 كثافة زيادة وعشج .اقترادية وغيخ ضعيفة سسكية إنتاجية عمى الحرػل إلى تؤدى الدسكي الاستدراع

 وذلظ حج أقرى إلى الحػض في السػجػد الصبيعي الغحاء تشسية مغ فلابج الحػض في السخباة الأسساك

 .الإضافية التغحية تكاليف لتػفيخ

 :Phytoplanktonالعوالق )الهائطات( الظباتية  .1

 عػالقالىحه عبارة عغ كائشات نباتية دقيقة ججًا وتعتبخ الصحالب أىع مكػنات  ةالشباتي عػالقال
ألػان مختمفة مغ الأصفخ والبشي والحىبي والأحسخ وكل ىحه الأنػاع  عػالقولسجسػعات ال ةالشباتي

عمى السادة الخزخاء الكمػروفيل والتي تعتبخ العامل الأساسي في عسمية البشاء  باحتػائياتتسيد 
وتعتبخ أىع وضيفة لمبلانكتػن الشباتي ىي عسمية البشاء الزػئي والتي يشصمق عشيا . الزػئي

 Phytoplankton% مغ الأكدجيغ الحائب فى الساء. ويذسل  80الأكدجيغ الحي يسثل 
 الكائشات الحية الجقيقة الآتية:

البخيجيشات: وىى كائشات وحيجة الخمية ليا أىجاب أو أسػاط تغصى سصحيا دروع بشطام معيغ،  .أ
  .بعزيا يزئ بمػن فػسفػري عمى سصح الساء أثشاء الميل
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ات ذاتية التغحية تتجرج في أحجاميا مغ شحالب أبدط الكائش يالصحالب: والصحالب ى .ب
ميكخوسكػبية إلى شحالب كبيخة الحجع يرل شػليا إلى عذخات الأمتار. وعادة ما تعير 
الصحالب في البيئة السائية وقج تتػاجج في صػرة شافية حيث تعخف بالفيتػبلانكتػن أو قج تػجج 

 تي تكػن الغحاء الصبيعي للأسساك ما يمي:مثبتة عمى الأسصح الرمبة. ومغ أىع أنػاع الصحالب ال

 
 دياتػم          بكتخيا زرقاء  دوارة         سػشيات   بحيخات جيخية       شحالب خزخاء      

 أنػاع مختمفة مغ اليائسات الشباتية
 

 Blue green algae  الطزرقة الخضراء لطحالبا -1

 وتعير والسالحة العحبة السياه في أفخادىا مغ كثيخًا ويعير مختمفة بيئات في الصحالب ىحه تعير    

 عمى جدئيًا لمتصف أو رميًا يعير مشيا والقميل التغحية ذاتية معيذة السدرقة الخزخاء الصحالب معطع

 مشيا أنػاع تذاىج حيث قاسية حخارية ضخوف في بعزيا يػجج .الصحالب مغ الأخخى  الأنػاع بعس

 الخزخاء والصحالب .مشخفزة حخارة درجات ذات بيئات في الآخخ البعس ويذاىج الحارة اليشابيع في

 بتثبيت أنػاعيا بعس تقػم كسا الحيػانية البحخية والكائشات للأسساك ىام غحاء تعتبخ السدرقة

 إلى يؤدى السدرقة الخزخاء الصحالب أنػاع مغ بعس ازدىار أن وجج ولقج .الجػي  الشيتخوجيغ

 ىحه قيام إلى ذلظ ويخجع الأسساك ليحه التدػيقية القيسة مغ يقمل مسا كخيية لخائحة الأسساك اكتداب

 الصحالب انػاع بعس أن كسا الخائحة ىحه تدبب والتي geosminمادة تعخف باسع  بإفخاز الصحالب

 مغ الزػء فتسشع السائي السدصح وتغصى الساء سصح عمى فتصفػ ىػائية فقاعة ليا السدرقة الخزخاء

 ئي.الزػ  البشاء عسمية تقل ولحلظ الساء اختخاق

 Green algae   الخضراء الطحالب  -2

 العحبة السياه يف مغسػرًا يعير معطسيا ، والسالحة العحبة السياه يف الخزخاء الصحالب تعير    
 .ي الرخػرف مثبتة تكػن  حيث الزحمة السياه حيث الذػاشئ عمى البحخية الأنػاع معطع وتعير
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 الصحالب الخزخ السدرقة

 

 

 شحمب الكلاميجومػناس وشحمب بانجوريشا
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 Phaeophyta  البظية الطحالب -3

 يف تػجج ما ونادرًا الباردة السشاشق يف وخاصة السالحة السياه يف البشية الصحالب أفخاد معطع تعير   
 .العحبة السياه

            
 الصحالب البشية

 Rhodophyta  الحمراء الطحالب -4
 يف يعير مشيا والقميل الساء يف مغسػرة تشسػ يالت البحخية الصحالب مغ القدع ىحا أفخاد معطع    
 .العحب الساء

       

 الصحالب الحسخاء

  Chrysophyta الذهبية الطحالب -5
 .الأسساك تغحية يف ىامًا دورًا تمعب والسالحة العحبة السياه يف تػجج 
 

 Zooplankton  الحيوانيةالهائطات  .2

 قبيمة أو جشذ إلى تشتسي لا يوالت الرغيخة الحيػانات مغ عجيجة مجسػعات الحيػانية اليائسات تذسل    

 العسميات تجخى  قج ولحلظ الرغيخة الأسساك خاصة الأسساك تغحية يف رئيديًا دورًا يمعب وبعزيا واحجة

 الأسساك يخقات وتخبية لشسػ اللازم الغحاء لتػفيخ خرػصًا الحيػانية اليائسات نسػ تذجع بحيث السدرعية

  والخوتيفخ Cladocera اوالكلادوسيخ  Copepodaالكػبيبػدا السثال سبيل عمى الأنػاع ىحه ومغ



السحاضخة التاسعة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــ تخبية وإنتاج أسساك )الجدء العسمي( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

76 
 

Rotifera   في كسا الأسساك يخقات لتغحية خريرًا واسع تجارى  نصاق عمى تخبى الأنػاع ىحه وبعس 

 .  Copepoda الارجل مججافيات أو Artemia الأرتيسيا حالة

 

 Copepoda  الكػبيبػداتأنػاع مختمفة مغ 

          

 Cladocera الكلادوسيخانات مغ مختمفة أنػاع

         

 الخوتيفيخات مغ مختمفة أنػاع

        

 الارتيسا
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 Benthosحيوانات القاع   .3

 عبارة وبعزيا والخخػيات الجيجان مثل الحيػانية الصػائف مغ العجيج تتبع الحيػانية كاليائسات وىى   

 السػاد تحمل في رئيديًا دورًا القاعيات وتمعب الحذخات مثل أخخى  لصػائف مختمفة حياة أشػار عغ

 زيادة إلى ذلظ فيؤدى صغيخة أجداء إلى السػاد ىحه تكديخ وعشج الساء مغ تتخسب التي السيتة العزػية

 مشيا الغحائية العشاصخ انصلاق وبالتالي لتحميميا والفصخيات البكتخيا فخصة وتدداد لمساء السعخض الدصح

 الغحاء لتػفيخ الحػض مياه في حمقاتيا تكسل التي الصبيعي الغحاء دورة استسخار عمى تداعج فيي وبحلظ

والحباب وبعػض  ومغ اىع القاعيات الخخػيات والجيجان والحذخات ومشيا الخعاشات .للأسساك الصبيعي
 الساء ويخقات اليامػش وغيخىا.

            

          

 نساذج مختمفة لحيػانات القاع والحذخات

 جطع عيظات الغذاء الطبيعي

 (Phytoplankton) الظباتية الهائطات -أ

 أماكغ مغ الدسكي الاستدراع حػض مياه مغ عيشات مجسػعة أخح يتع الفيتػبلانكتػن  لتقجيخ 
 بعزيا مع العيشات ىحه تخمط ثع الحػض لسياه مسثمة العيشات ىحه تكػن  بحيث مختمفة

 .الحػض لسياه مسثمة مشيا عيشة وتؤخح
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  يتع تخسيب الكائشات الستػاججة في السياه باستخجام جياز الصخد السخكديCenterifuge 
 بالتخسيب او عغ شخيق التخشيح. او

 مل مغ العيشة السخكدة وتػضع في  1ؤخح ييج, حيث يتع حفظ العيشة بإضافة الفػرمالجييا
شخيحة تعجاد السدساة سيجوويظ رافتخ حيث يتع إحراء الكائشات بسداعجة مجيخ مخكب 
مثبت عميو ميكخومتخ ويبل العيشة وىي وحجة قياس لتعجاد الكائشات السجيخية الصافية 

 وتثبت عادة في العجسة العيشية لمسجيخ السخكب.

 Zooplankton))ئطات الحيوانيةتقدير الها  -ب

 :وتشقدع اليائسات الحيػانية مغ حيث الحجع إلى
 .سع 2يكػن شػليا أكبخ مغ  عػالق صغيخة وعادة ما .1
 عمم 20_  0.2عػالق متػسصة ويرل شػليا  .2
  .ميكخون  200 -20عػالق دقيقة ويرل شػليا .3

 خصػات التقجيخ:
 شبكة وتدتخجم (مثلاً  لتخ 11 (الحػض ماء مغ معيغ حجع بإمخار الحيػانية اليائسات جسع .  يتع1

 وىحه )ميكخون  ممي 011 إلى فتحاتيا قصخ يرل (الحػض مياه مغ الدوبلانكتػن  جسع في خاصة
 ىحا في السػجػدة اليائسات بحجد الذبكة تقػم حيث  مل 051 سعة عيشات لدجاجة مخبػشة الذبكة
 .الساء مغ الحجع

 %01 + فػرماليغ %01 مغ يتكػن  محمػل ويدتخجم حفظ إناء في الدجاجة محتػيات . ترب0
 .حافطة كسادة إيثانػل كحػل

 .الساء مغ معيغ حجع مغ جسعيا تع التي الحيػانية اليائسات تعج ذلظ . بعج3

 
 بحلظ خاصة شبكة استعسالب الحيػانية اليائسات جسع
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 الحصاد والتسويق

 يتم صيج الأسساك في نياية التخبية من اجل تدهيقيا بظخيقتين:  

 عن طخيق بدل السياه من الحهض وتجسيع الأسساك في السريجة الجاخمية او الخارجية ان وججت. -أ

كانت تدتخجم لريج الأسساك القخيبة من  ريج بالذباك خاصة الجخافة الذاطئيةعن طخيق ال -ب
 01-5جخافة طخفان يسدك كل طخف مجسهعة من الريادين او العسال يتخاوح عجدىم الذاطئ ولم

 من الأسساك. اما يقهمهن بتحهيط السشظقة السهجهد فييا الدسك ثم يقهمهن بجخ الجخافة بسا عمق بيا
تخبط بالقارب من الخمف يعسل عمى جسع الأسساك وغيخىا  خمفيةجخ الكخفة التي ىي عبارة عن شباك 

 ائشات السائية.من الك

متخ والاستسخار بالريج 0ويفزل دائساً البجء بالريج عن طخيق الذبك بعج خفض مدتهى الساء الى   
من الأسساك ثم بعج ذلك الاستسخار بخفض مدتهى الساء تجريجياً والاستسخار  الأكبخحتى حراد الجدء 

قعخ الحهض قج تبقى بعض وبدبب عجم استهاء  الأحيانبالريج بالذباك حتى الشياية. وفي بعض 
ىحه  والتقاطالسشاطق السحفهرة مسمهءة بالساء والحاوية عمى الأسساك مسا يتظمب جيج العسال لمريج 

 الأسساك باليج او عن طخيق شباك اليج )الذكافة(.

 :وأنواعه الفرز

مع بعزيا  الستذابية الأنهاعلياً حدب الشهع والهزن حيث تهضع او آيتم فخز الأسساك اما يجوياً    
 .الأخخى  الأنهاعوفرميا عن 

الظخيقة اليجوية: يتم فخز الأسساك عن طخيق عجد من العسال يقهمهن بهزن الأسساك وفخزىا كلًا  -أ
 بأنهاعفي نفذ الهقت ويجب في ىحه الحالة ان يكهن العامل عمى عمم  الأنهاععمى حجا مع فرل 

 الستهاججة في السدرعة.الأسساك 

 بأحجامتحهي عمى شقهق  أحهاض: حيث يتم فخز الأسساك عن طخيق وضعيا في الآليةالظخيقة  -ب
 وبأحجاميتم فص الأسساك كلًا حدب حجسيا. ولكن يجب وضع نهع واحج  الآلةمعيشة وبسجخد تذغيل 

 .الأحهاضمختمفة من الأسساك في ىحه 
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 وىشاك عجة نقاط يجب مخاعاتيا عشج الحراد والتدهيق:  

خعة السسكشة خاصة مع انخفاض مدتهى الساء خهفاً من الافتخاس من قبل الظيهر الريج بالد -0
الشيار والميل لحساية الأسساك من  أثشاءكالكلاب وغيخىا. وىشا يجب تعيين حخاسة  أخخى والسفتخسات 

 الافتخاس والدخقة.

ل لهنو الى عجم تخك الأسساك ملامدة لظين القعخ خاصةً السذبعة بالسهاد العزهية والحي يسي -2
 الدهاد كهنو يعظي الأسساك رائحة وطعم غيخ مخغهب فيو مسا يؤثخ عمى سعخ الأسساك وتدهيقيا.

 الريج والشقل لان ذلك يؤثخ عمى تدهيقيا وسعخىا. أثشاءعجم جخح الأسساك  -3

 مقارنة بتدهيق الأسساك السيتة. أسعارىاتدهيق الأسساك وىي عمى قيج الحياة وذلك لارتفاع  -4

 اما يجوياً او ألياً. (أوزانيا) وأحجاميافخز الأسساك حدب نهعيا  -5

 للأسساك الأسعار أفزلدراسة الدهق في مختمف السشاطق السحيظة بالسدرعة لمحرهل عمى  -6
فبعض السشاطق تفزل سسك الكارب  الأنهاعاو من ناحية  الأوزانالسدهقة سهاء أكانت من ناحية 

ا يفزل الكارب الفزي في البرخة والشجف. كسا يتم دراسة الدهق العذبي  مثلًا في بغجاد بيشس
  .الأسعارلمتدهيق من حيث ارتفاع  الأوقاتالسهاسم او  أفزلومتابعتو من اجل تحجيج 

 

 صهرة تهضح الجخافة الذاطئية.
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 صهرة تهضح الكخفة.
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 الأسماكساسية لاستزراع المقهمات الأ

الدراعي ىي تمظ التي تعتسج عمى  للإنتاجساسية الأ للأساليبىع التقديسات الذائعة أ لعل مغ     
ساسية في الأ الإنتاجونقرج بيا الشدبة التي تذتخؾ بيا عشاصخ  ، الإنتاجشبيعة استغلاؿ عػامل 

نذصة قج شسل العجيج مغ الأ الأسساؾف التصػر الحاصل في مجاؿ تخبية إو  ،ية الإنتاجالعسمية 
ساسية ىي الجدع الأ الإنتاجواف عػامل  ،وتحديغ نػعيتو  الإنتاجوالفعاليات التي ليا علاقة بديادة 

مذخوع مقتخح  لأياختيار الشطاـ السشاسب  أولحلظ فعسمية انتقاء  ، الإدارةالساؿ والعسل و  رأسالسائي و 
الامثل والاستغلاؿ السلائع  الإنتاجعشج الاخح بشطخ الاعتبار عسمية  حخجاا  يعج عاملاا  الأسساؾلتخبية 
 .الستاحة والحرة السائية السحجدة للأرض

 الأسماكطرائق استزراع  
حه فقج تع ترشيف ى الأسساؾوالستبعة في تخبية وانتاج  ل تدميط الزػء عمى الشطع الحجيثةلأج    

ية والاقترادية لكل نطاـ مع الاخح بشطخ الإنتاجالشطع وفق معاييخ ومقاييذ معيشة ليا علاقة بالكفاءة 
 الإدارةالساؿ والجدع السائي والعسل و  رأسالاعتبار تػفخ الطخوؼ والسدتمدمات الكفيمة بإنجاحو وىي 

 -:لحلظ تقدع الى
ف الجدع السائي أىع ملامحيا ىي أ  -: Culture Extensive الزراعة السمكية غير المكثفة. 1

سمػب أوىػ  ،(الإدارة ،العسل  ،الساؿ  رأس) الإنتاجفييا يداىع بشدبة اكبخ مغ مداىسة باقي عشاصخ 
 .يعتسج عمى استغلاؿ السػارد الستاحة بتكاليف قميمة ندبيا

السشخفزات الكبيخة بعج ممئيا  أو الأرضية الأحػاض أوويصبق مثل ىحا الشطاـ عمى البحيخات الػاسعة 
 ،السدتخجمة في التخبية تكػف مياىيا راكجة  الأحػاض أو الأرضيةبالساء وبسا اف مثل ىحه السخادع 

عمى الغحاء كمياا يعتسج  الأسساؾواف تغحية ىحه  ،فأنيا تدتدرع بكثافات سسكية قميمة في وحجة السداحة 
ىع مغ بقية العػامل أ ولحلظ يكػف الجدع السائي  ،% 011أي بشدبة  الصبيعي السشتج في الحػض

قميل  الأسساؾلسثل ىحه الانطسة مغ  الإنتاجلحلظ فكسية  الساؿ(. رأسوالعسل و  الإدارة)ػ الستسثمة ب
ويعػد تاريخ ىحا الشسط مغ الدراعة  ،السدتدرعة والبيئة في الػسط السائي الأسساؾع ا وحدب انػ 

لكشو لايداؿ يصبق في العجيج مغ بمجاف العالع وذلظ بدبب عجـ  ،سشة ؽ.ـ 451الدسكية  الى اكثخ مغ 
التكشػلػجيا الستصػرة  وكسثاؿ عمى الاماكغ السشاسبة ليحا الشػع  أوالاغحية الرشاعية  أوتػفخ الاسسجة 
في جشػب العخاؽ وبحيخة الخزازه في محافطة كخبلاء والثخثار وبحيخة الحبانية في  ىػارمغ التخبية )الأ
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وبحيخة دوكاف ودربشجخاف في شساؿ العخاؽ كسا تػجج مثل ىحه الدراعة في بخؾ السياه  ،وسط العخاؽ 
 .(ه بأنجونيدياو االسػيمحة في ج

 -: Intensive culture الزراعة السمكية المكثفة .2
 لأسساؾا( وتخبى الإدارة ،العسل  ،الساؿ رأس) الإنتاجفي ىحا الشػع مغ الدراعة يتع تكثيف عشاصخ     

وقج  ،كبخ عائج اقترادي أبيجؼ تحقيق  ي الجدع السائي بكثافات عالية ججاا أية الإنتاجفي ىحه الػحجة 
وقج  ،وعادة يكػف ىحا الشػع مغ الدراعة في مياه جارية ( super intensive) يكػف احيانا فػؽ مكثف

يكفييا الغحاء الصبيعي  تشتفي فائجة الغحاء الصبيعي في ىحا الشػع مغ الاستدراع كػف الاعجاد ىائمة ولا
مػجػد برػرة قميمة لحلظ تكػف  أوبلاستيكية  أوكػنكخيتية  الأحػاضذا كانت إقج يكػف غيخ مػجػد  أو

ذكل دائع حيث يمعب الغحاء سسجة بلى الأإعلاؼ السخكدة و الحاجة ممحة الى الغحاء الرشاعي والأ
 011%قج تعتسج ا  الأسساؾف إوالعسل و  الإدارةويحتاج ىحا الشػع مغ الاستدراع الى  ثانػياا  الصبيعي دوراا 

كسا  ، الإنتاجحدب الاحتياجات الغحائية الزخورية لمشسػ و  عمى الغحاء الرشاعي السػزوف غحائياا 
 ، كفػءةويحتاج الى ادارة  عالي ججاا  الإنتاجف مدتػى وتحتاج الى امكانيات وخبخات وتقشيات عالية لكػ 

بتخكيد يفػؽ قجرة الحػض عمى  الأحػاضفي  الأسساؾعجاد كثيخة مغ أ عمى تخبية  وتعتسج ىحه الصخيقة
ضافية ىي التي تعػض عغ الشقز في الا اف التدسيج والتغحية الإ ،تحسميا في الػضع الصبيعي 

 ع التي تعتسج التخبية السكثفة ىي حقػؿ اسساؾ الدمسػف السخقطنػاع السدار أفزل أومغ  ،التغحية 
(Trout ) ومسكغ  ،عالية  غالية الثسغ وبكسيات ومعجلات نسػ عالية وتحقق ارباحاا  سساكاا أوالتي تشتج

اعتبار معطع الحقػؿ في الذخؽ الاقرى ىي مغ نػع الكثيفة وكحلظ في وسط افخيقيا وخاصة في 
سساؾ الكارب تحتاج أفسثلا  ،بية في السشاشق الباردة تؤدي الى نسػ بصئ ونجج اف التخ  ،الكػنغػ 

 لىإسط يحتاج و ف يرل الى حجع السائجة بيشسا في مشاشقشا في الذخؽ الأأجل أسشػات مغ ( 3)الى
لكي يرل الى نفذ الحجع بيشسا في السشاشق الاستػائية ترل الى حجع مقبػؿ وجيج  (سشة 0-2)

 . شيخأخلاؿ ستة 
 -:semi-intensev culture نصف المكثفة أوالزراعة السمكية شبه . 3

في  biological cycle في ىحا الشػع مغ الدراعة الاسسجة لتشذيط الجورة البيػلػجية لسعدتي    
ي ف biomass حػض التخبية بذكل دائع لديادة الغحاء الصبيعي بسا يلائع الكتمة الدسكية الحية

 عسلوقج تدت ،سسجة عمى الأ علاوةضافي لجعع الكثافة الدسكية العالية إوقج يدتخجـ غحاء  ،الحػض
نتاج ىحا الشػع إكدجيغ السحاب في الساء وقج يرل و تقميب الساء لخفع ندبة الأوسائل وسائل تيػية و 
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               ويرل الى الأسساؾذا ربيت نػع واحج مغ إ (ىكتار/شغ 2) مغ الدراعة الى اكثخ مغ
 ،ضافيةغحية الإسسجة والأالأ عساؿمع است ،الأسساؾنػاع مغ أذا ربيت عجة إفيسا   (شغ/ىكتار 9-01)

وتكػف  ، الأرضية الأحػاضوالتخبية في مثل ىحا الشػع مغ الاستدراع تتع في مياه شبو جارية في 
ػض البحخ با وفي ىػنغ كػنغ وحو ر أو وتتػاجج مثل ىحه السدارع في  ،التكاليف عالية والفائجة مقبػلة 

 . الستػسط
 -:بين الزراعة المكثفة والزراعة غير المكثفة الاختلافجه أو 

 الزراعة غير المكثفة الزراعة المكثفة
وحداتها الانتاجية صغيرة وغالبا ما تكون  -1

 اقفاص . أوبشكل احواض صناعية 
ت وحداتها الانتاجية كبيرة وذات مساحا -1

 .واسعة وانتاجيتها محدودة نسبيا
تحتاج الى العلائق الصناعية المتزنة التي  -2

 يتوفر فيها كافة العناصر الغذائية.
جزء كبير منه من  أوتحصل على الغذاء  -2

 مصادر الاغذية الطبيعية.
الفاخرة ذات القيمة  الأسماكتربى فيها  -3

 . للأرباحالتسويقية العالية المحققة 
المرباة هي من الانواع  الأسماكمعظم  -3
 الشعبي. لاوالتدرخيصة ذات ال

 الأسماكيربى فيها اكثر من نوع من  -4 تقتصر على نوع واحد. -4
 للاستفادة من الغذاء المتوفر

 الكثافة السمكية اقل. -5 الكثافة السمكية عالية. -5
يتاح فيها السيطرة على الظروف البيئية مثل  -6

كسجين الذائب ودرجة الحرارة ومستوى الأ
 وكذلك علاج المسببات المرضية. مونياوالأ

 من الصعب السيطرة على الظروف البيئية. -6

يحتاج الى كفاءة زراعية وتسميد ويكون  -7
 %111الحصاد فيه 

يحتاج الى  % ولا111الحصاد غير متوقع  -7
 سمدة لوجود الغذاء الطبيعي.أكفاءة زراعية و

تحتاج الى نظم تسويقية واستهلاك للطاقة  -8
 حاجة الاستهلاك . لكي تسد

 تحتاج الى استهلاك عالي الكلفة للطاقة. لا -8

تتطلب عمالة مدربة ذات مهارات مختلفة  -9
 للقيام بالعمليات الاساسية.

 مهارات. تحتاج الى عمالات كثيرة ولا لا -9

 يتطلب راس مال كبير. لا -11 يتطلب راس مال كبير. -11

 

 -:الى نظامين رئيسيين الإدارةحسب نظام  الأسماكيمكن تقسيم طرق تربية و 

 -: restricted fish culture systemللأسماك نظام التربية المحدودة . 1
فسثلا ىشالظ مدارع  ،لسخحمة واحجة  مغ مخاحل حياة الدسكة  الأسساؾوفي ىحه الصخيقة تتع تخبية     

ب بالرػيخة اعتسادا عمى رغبة الشاس كفيات فقط كسا في مدارع الكار  أواصبعيات فقط  أوتشتج يخقات 
الاصبعيات الى الانيار لمتعػيس عسا فقجتو نتيجة  أووقج تعاد ىحه اليخقات  ،في الػزف السصمػب 

 . الريج الجائخ
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 -:complete fish culture systemللأسماك نظام التربية المتكامل . 2
ذلظ فأف مدارع  ولأجل ،مغ البيزة وحتى الػزف التجاري  الأسساؾوفي ىحا الشطاـ تتع تخبية     

وتذسل احػاض التكاثخ واحػاض  الأحػاضالتي تتبع ىحا الشطاـ تحتػي عمى عجة انػاع مغ  الأسساؾ
الآباء والاميات واحػاض الحزانة واحػاض الاصبعيات واحػاض التخبية والتدسيغ واحػاض العدؿ 

 . ورية ومختبخا لمتكاثخ الاصصشاعي والتفقيذوفييا ايزا مختبخا لمتحميلات الزخ 
ىػار بذكل نيار والبخؾ وحتى في الأف تسارس في البحيخات والأأسكغ يعسػما فأف مثل ىحه الصخؽ 

وكحلظ مسكغ استخجاـ  ،لعحبةالاصصشاعية السجيدة بالسياه ا الأحػاض عساؿكسا يسكغ است ،شبيعي 
سساؾ متحسمة لمسمػحة القميمة أغ السربات وقج استخجمت م القخيبةفي السياه السػيمحة  الأنطسةتمظ 

قمسة الكارب عمى درجة اقل أكسا يسكغ  ،مثل اسساؾ الكارب العذبي والفزي  (بالألفجدء 01 -7)
والبياح  ساؾ ميجشة مغ التيلابياسأولقج امكغ تكييف  ،كسا حرل في اليشج  بالألفجدء 03مغ 

لييغ و ف الشػعيغ الأأفي الالف حيث  جدءاا  04-3حة تستج مغ والكارب الاعتيادي لتعير في درجة ممػ 
في ىحه الجرجة ويبجو  جيجاا  ما الكارب فانو لع يطيخ نسػاا ألمتكيف لمسمػحة السحكػرة   عاليةا  قجرةا  ااضيخ 

للاستفادة مغ  الالف . وىحا يفتح السجاؿ واسعاا  مغ أجداء 8يديج عمى  ف الحج الاعمى ليحا الشػع لاأ
ىػار وفي العخاؽ بالحات يسكغ الاستفادة مغ البحيخات والأ الأسساؾالاراضي السالحة لغخض تخبية 

 الأسساؾصبحت غيخ صالحة لمدراعة وذلظ بتخبية أوالبخؾ في السشاشق التي ارتفعت ندبة ممػحتيا و 
حيث اف  الأسساؾلتخبية مربات الانيخ في البحار كسشاشق  عساؿىع ىػ استفييا. ومع ذلظ فأف الأ

ىحه البيئة تكػف قاسية ومتغيخة بذكل سخيع في درجة حخارتيا وممػحتيا وتغحيتيا وندبة السحاب مغ 
 .كدجيغ فيياو الأ

 -أنهاع نظم الاستزراع:

 -:(rearing in pond) الأحهاضالتربية في . 1
 أوكػنكخيتية  أورضية أقج تكػف  الأحػاضو  ،في العالع  كثخ شيػعاا نطسة السيسة والأحج الأأوىي     

سساؾ السياه أ أو (freshwater fishes) في تخبية اسساؾ السياه العحبة عسالياويسكغ است ،بلاستيكية 
وقج تعتسج  (seawater fishes) سساؾ السياه السالحةأ أو (brackish water) الذخوب أوالسػيمحة 
لحػض اء الرشاعي وحدب الكثافة الدسكية في افي غحاءىا عمى الغحاء الصبيعي مع الغح الأسساؾ

التخبية الستكاممة مع البط والػز كحلظ مسكغ استخجاـ حقػؿ الخز  ،ويذسل ىحا الشػع مغ التخبية
 . التخبية لأغخاض
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 -:(rearing in cages) التربية في الاقفاص. 2
غراف أ قفاص تكػف مرشػعة مغ في اقفاص وىحه الأ الأسساؾفي ىحا الشػع مغ التخبية تحرخ     
اعسجة  أوعسجة خذبية أ مغ الدمظ السثبت عمى ىياكل مرشػعة مغ  أومغ شباؾ الشايمػف  أوشجار الأ

نابيب حجيجية مغمػنة ويسكغ جعميا شافية وذلظ بخبط أ أوحجيجية مغمػنة ضج الرجأ  أوبلاستيكية 
فميغ وتثبت ىحه الاقفاص في شػاشئ بػاسصة ال أوبخاميل بلاستيكية مغ الجػانب الاربعة لمقفز 

ما في السياه أ. السدتشقعات ذات السياه الخاكجة أوعمى حػاؼ البحيخات  أو الججاوؿفي  أور انيالأ
وبدبب عجـ تػفخ الغحاء  ،في مشاشق السربات  أوالسالحة فتػضع ىحه الاقفاص في قشػات السج 

 الأسساؾالرشاعي وبسا يتشاسب مع كسية الصبيعي لحلظ فأنيا تعتسج برػرة رئيدية عمى الغحاء 
 .السدتدرعة

 مزايا التربية في اقفاص
 . السخونة العالية في عسميات التخبية والتغحية والحراد. 0
 . كمفة الاستثسار تكػف قميمة وكمفة العسل مشخفزة. 2
 .الأسساؾسيػلة الديصخة عمى . 3
 

 ئ التربية في الاقفاصو اعيهب ومس
 . الاجخاءات الػقائية وعلاج الامخاض والتعقيعصعػبة استخجاـ . 0
الفئخاف والفقع والجيجاف  بتأثيخ أوتأثخ الخذب والشايمػف والفميغ والاسلاؾ السعجنية الدخيع بالرجأ . 2

 .الحافخة لمفميغ
 .عجـ امكانية الديصخة عمى درجة حخارة الساء. 3
 
 -:(rearing in race way)  التربية في القنهات. 3

في قشػات كػنكخيتية شػيمة ترل  الأسساؾعتسج ىحا الشػع مغ التخبية عمى حرخ قصيع ي    
 الأسساؾ% وتقجـ الى 011متخ والتغحية تكػف اصصشاعية 0متخ عخضا وبعسق 31متخ شػلا و011الى

 يجوية ويعتسج ىحا الشػع مغ التغحية عمى تجفق الساء الجاري في القشاة وعمى تػفخ أوتػماتيكية أو برػرة 
السخاد تخبيتيا وعمى نػع العلائق السخكدة التي تدج حاجة  الأسساؾكدجيغ ودرجات الحخارة لشسػ نػع و الأ

 .مغ الغحاء ونػعية السياه الجارية الأسساؾ
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 -:(rearing in enclousers)  التربية في المسيجات . 4
ويسكغ تشفيح  ، الإدارةالتصبيق و قفاص مغ حيث يذابو ىحا الشػع مغ التخبية شخيقة التخبية في الأ    

لى إ ضافةا إىػار والسدتشقعات وخدانات السياه الكبيخة ىحه السديجات في البحيخات الصبيعية وفي الأ
الاعسجة الخذبية وتثبت عمييا شباؾ مرشػعة  أوخمجاف البحار .ترشع السديجات عادة مغ القرب 

والجدء البارز  ،تشاسب شػلو مع عسق الساء ترشع بالكامل مغ القرب السخصػص الس أومغ الشايمػف 
ف يكػف السديج أومسكغ  القفد أومغ اليخب  الأسساؾسع وذلظ لسشع  21يقل عغ فػؽ سصح الساء لا

 .فزل السديجات ىي السديجات السدتصيمةأغيخ مشتطع ولكغ  أومشتطسا 
 
 هم القهاعد الاساسية الهاجب تهافرها عند اختيار مهقع المسيجاتأ
 . كدجيغ السحاب مع العػامل البيئية الاخخى السؤثخة عمى نػعية السياهو تػازف كسية الأ. 0
تتمػث السياه بدبب تحمل  برػرة معقػلة لكي لا للأسساؾتػازف كسية الغحاء الرشاعي الحي يعصى . 2

 . ىحا الغحاء
 . الحساية ضج الخياح والامػاج. 3
السخاد تخبيتيا مثل درجة الحخارة وعسق الساء ودرجة  ساؾالأسمخاعاة الستصمبات البيػلػجية لشػع . 4

 . لمتخبية عشجما تكػف بكثافات عالية الأسساؾالسمػحة ودرجة حداسية 
وعشج انتياء  ،الكائشات غيخ السخغػبة  أوتدسح بشسػ الصحالب  عسجة مصمية بسػاد لاأ  عساؿاست. 5

 . الحراد مسكغ تشطيف الذباؾ الشايمػنية بالفػرماليغ
 . عسجة والذباؾ لتأميغ استقخارىا شيمة مػسع التخبيةماكغ مشاسبة لتثبيت الأأاختيار . 5
 
 -:(rearing in seawater)التربية في البحار . 5

 ةقمستيا لتحسل ممػحأالسخاد  الأسساؾ أوالستحسمة لمسمػحة العالية  الأسساؾتيتع ىحه التخبية بتخبية    
. وتعتسج مخيكية والياباففي الػلايات الستحجة الأ عسمة مدت شُطعكثخ ىحه الأو  ،في البيئة البحخية  ةعالي

ف أمغ نقصة محجدة لتعير في البحخ ومغ ثع حرادىا بعج  الأسساؾشلاؽ اصبعيات إىحه الصخيقة 
وقج اعتسجت تمظ الجوؿ اشلاؽ اصبعيات الدمسػف التي تعير في البحخ وبشفذ  ،ترل حجع البمػغ 
وعشجما تربح  ،التكاثخ تمجأ الى السياه العحبة لمتكاثخ فتصمق امذاجيا ثع تعػد لمبحخ الػقت عشجما تخيج

 .قل مغ ذلظ يرصادونيا ويصمقػنيا في البحخأ أواصبعية 
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 -:(rearing in aquarium)  التربية في المماهات . 6
نطسة الساء السجور أو بلاستيكية صغيخة  أوحػاض زجاجية أوىحا الشػع مغ التخبية يذسل التخبية في     
 .تجارية لأغخاضلتخبية اليخقات في السفاقذ  أولمديشة والعخض  أوالتجارب البحثية  لأغخاض عسلوتدت

عمى نصاؽ واسع ىػ ارتفاع التكاليف  الأسساؾويعػد سبب عجـ انتذار مثل ىحا الشطاـ في تخبية 
اللازمة لمصاقة وتذغيل السعجات وكحلظ صعػبة الديصخة عمى درجة الحخارة بسا يلائع الشػع السخاد تخبيتو 

 . اضافة الى الاستعساؿ الستكخر لمسياه في مثل ىحا الشطاـ
 

 :عمى ساساا أفي تخبيتيا تعتسج  الأسساؾيسكغ القػؿ مغ خلاؿ ما تقجـ بأف 
 .درجة الحخارة. 0
 .يئممػحة الػسط السا. 2
 .معجؿ سخياف الساء .3
كدجيغ مثل الدمسػف السخقط و الدخيعة الحخكة تحتاج الى جخياف ماء وندبة عالية مغ الأ الأسساؾف

كدجيغ فسسكغ اف تعير في مياه و تحتاج الى كسيات عالية مغ الأ لا ىادئةسساؾ أبيشسا الذبػشيات 
 . شبو راكجة

 . تتحسل السمػحة لمسمػحة أثخ حيث ىشالظ اسساؾ متحسمة لمسمػحة بيشسا الذبػشيات لا كسا اف
 . الأسساؾلحلظ يجب الاخح بشطخ الاعتبار تمظ العػامل قبل تخبية نػع معيغ مغ  *
 
 -:(close system recirculating)  نظمة الدوارة المغلقةالأ . 7

نفذ الساء في الحػض بعج اف يتع تشقيتو بػاسصة عسميات  شخيقة ارجاع تتبع في ىحه الانطسة     
 -:وىي ربع مكػنات اساسيةأنطسة السياه السغمقة مغ أوتتألف ،جيده خاصة( أ)بػاسصة بيػلػجية 

حجاـ ىحه أف إو  (والسرفي الشيائي ،السرفي البايػلػجي  ،لي و حػض التخسيب الأ ،حػاض الدراعة )أ
وىحه الصخيقة مكمفة  ،السخاد زراعتيا في الحػض  الأسساؾمع كسية السكػنات يجب اف تكػف متشاسبة 

استخجاـ شخؽ ميكانيكية وشخؽ تقميجية لتشقية السياه بالترفية وىي ايزا تحتاج الى  وبالإمكاف ، ججاا 
مغ اليخقة الى  الأسساؾلتخبية صغار  أو ،البحثية  للأغخاضىحا الشطاـ  عساؿمجة شػيمة والاحػط است

 . حػاض التخبية بدبب تجىػر الساء نتيجة الاستعساؿ الستكخر لوأثع رمييا في الاصبعية 
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 -:(open system recirculating)  الانظمة المفتهحة. 8
كسا  ، الأسساؾالبحثية وتخبية صغار  للأغخاضتدتخجـ  يزاا أيكػف فييا الساء جاري مدتسخ و     

حػاض أفي  استعسمتذا ما إما مكمفة ايزا  الكبيخة وىي نػعاا  الأسساؾلتخبية الكفيات و  عساليايسكغ است
ذا كانت السياه تجخي برػرة إما أ ،لكػف السياه جارية بػاسصة مزخات دفع السياه  ،مديصخ عمييا 

مثل عساؿ كػف السياه تجخي برػرة شبيعية ومسكغ استل (%011) شبيعية فحلظ سػؼ يكػف انتاجي
تحات الجخػؿ والخخوج بحار في ضخوؼ مديصخ عمييا وذلظ بغمق فر والانيتمظ الانطسة قخب الأ

 . شابو ذلظ ما أوضفادع  أوسساؾ مفتخسة أبشطخ الاعتبار عجـ دخػؿ  يؤخحعمى اف  ،بػاسصة شباؾ
 
 -:(Semi_Closed)   نظمة نصف المغلقةالأ . 9

ضافة الساء الجاري مغ السرجر إجدء مغ السياه بعج التخشيح و  أوبعس  عساؿوالتي يعاد فييا است    
 ويفيج مثل ىحا الشطاـ في البحػث. ،وعسػما الساء اكثخه يخخج بدبب التبجيل السدتسخ لو  ،لمتعػيس 
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 تسطيد الأحواض

)القاعجة الغحائية  الصبيعي، عغ شخيق زيادة الغحاء الأسساؾ يةغخض زيادة إنتاجللتدسيج ا عسليدت     
والتي تعتبخ  حيث تعسل الأسسجة عمى نسػ الأحياء الشباتية والحيػانية الرغيخة الأحػاض فيالصبيعية( 

وىحه الأحياء الشباتية والحيػانية الرغيخة تسثل غحاءً ميساً للأسساؾ  ،مغ الأغحية الصبيعية في الحػض
ـ ويعتبخ مغ أقج ولاسيسا الرغيخة مشيا )الاصبعيات( بالإضافة إلى الأعلاؼ السخكدة الأخخى السزافة،

الحػض  إلى زيادة معجؿ أو زيادة قجرة الإنتاج في ، وتخجع الديادةلحلظ عسمةرخز الػسائل السدتأو 
عشج الاعتساد عمى التغحية الرشاعية فقط قج يؤدى إلى ضيػر  .سساؾاب كسية أكبخ مغ الألاستيع

 .عشاصخ التغحية الرشاعية فيقج يعالج القرػر  الصبيعيالغحاء  ، لحلظ فإفأمخاض التغحية

 الصبيعيلإنتاج الغحاء  ـ°02عشجما تكػف درجة حخارة الساء دوف  بجاية الخبيع فييتع التدسيج عادة     
التدسيج بححر لأف زيادتو قج تؤدى الى ازدىار اليائسات  تعويجب أف ي، للأسساؾ قبل جمبيا للأحػاض

  .ونفػقيا الأسساؾ بالتالي اختشاؽالشباتية بجرجة كبيخة مسا يؤدى الى استشفاذ الأكدجيغ مغ الساء ليلًا و 
 فيخيقة حقمية عغ شخيق وضع اليج بص في السياهالشباتية ويسكغ معخفة مجى نسػ وازدىار العػالق 

، وكمسا زاد عسق الخؤية لخاحة حة اليج أو عغ شخيق قخص الذفافيةالساء ومعخفة مجى عسق رؤية را
 .اليج أو قخص الذفافية دؿ ذلظ عمى أف الساء أكثخ شفافية

                              ظقاط يجب مراعاتها قبل وأثظاء إجراء عطمية التسطيد:ال

معجلات التدسيج عمى حدب خرػبة مياه الحػض ومجى احتياجيا لمعشاصخ السغحية  اختلاؼ .1
 ـ(.البػتاسيػ  –الفػسفػر –شيتخوجيغ)ال

 .لا في حالات تجىػر مػاصفات السياهإالتدسيج عجـ تغييخ السياه  عساؿيخاعى عشج است. 0
قميل مغ الشيتخوجيغ وكثيخ مغ . عشجما يكػف الساء يدخ يفزل إضافة الأسسجة التي تحتػي عمى 3

 الفدفػر )الفػسفاتية( كالدػبخ فػسفات وغيخىا.
 . عشجما يكػف الساء عدخ يفزل إضافة الأسسجة الشيتخوجيشية )اليػريا(.4

 .ف يتع في الأياـ السذسدةأفزل التدسيج ي. 5

الى ما يديج عغ حػاض فقط في فرمي الخبيع والريف حيث تختفع درجة حخارة السياه يتع تدسيج الأ. 6
 .مئػية 18
( بل يجب معالجة 5.5أقل مغ  pH. عجـ إضافة الأسسجة في الأحػاض ذات السياه الحامزية ) 7

 الحسػضة بػاسصة الجيخ الحي ثع إجخاء عسمية التدسيج.
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 . معخفة لػف وشفافية الساء.8
 لا يظصح بتسطيد الأحواض في الحالات التالية:

 باستسخار.لساء فييا يتع تبجيل االأحػاض التي . 1
. الأحػاض التي تشسػ فييا الشباتات السائية بكثافة عالية حيث تشافذ ىحه الشباتات اليائسات والأحياء 0

 الشباتية والحيػانية عمى العشاصخ السزافة.
 

 :العضوي : التسطيد أولاا 

وتذسل ، الأسساؾتدسيج أحػاض  فيـ أنػاع الأسسجة السدتعسمة الأسسجة العزػية تعتبخ مغ أقج    
 105-122في الأحػاض حجيثة الإنذاء وبسعجؿ يفزل إضافتيا  ،السخمفات الحيػانية الجافة

كغع/دونع. يتع تػزيعيا في الحػض عمى دفعة واحجة أو ثلاث دفعات متداوية في بجاية ومشترف 
ساء أو في ونياية السػسع وقج يتع وضع الأسسجة في حفخ مع تغصيتيا بالتخاب قبل ملء الحػض بال

حاؿ إضافتيا والحػض مسمػء بالساء تػضع في حفخ عمى جػانب الحػض قخيبة مغ سصح الساء مع 
شازجة أو بعج تحمميا مغ قبل الأسساؾ أو  ىيوىحه الأسسجة يسكغ أف تدتيمظ كسا  تغصيتيا بالتخاب

مية الأسساؾ الحى تتغحى ع (Phytoplankton  الفيشػبلانكتػف ) الصبيعيتشسية الغحاء  في عسلتدت
 .أيزاً 

صغيخة ججًا في الحجع، بحيث لا  يامعطس التغحية يةذات اتكائش :Phytoplanktonالعوالق الظباتية 
بجرجة كافية يسكغ أف تطيخ عمى و عشج تجسعيا بكسيات كبيخة  لكغ سجخدةالعيغ الب دةيسكغ رؤيتيا مشفخ 

بجاخل خلاياىا بالخغع مغ أف المػف  كمػروفيلوذلظ لػجػد مادة ال هشكل لػف أخزخ شاؼٍ عمى السيا
قج يختمف باختلاؼ فريمة العػالق الشباتية، بدبب اختلاؼ مدتػيات الكمػروفيل أو وجػد  الفعمي

 ...إلخ.أصباغ مداعجة مثل الفيكػبيميبخوتيغ أو الكدانتػفيل 

مغ ىحا  يسقصاع عخ  يشاسبوفسشيا ما  الصبيعيمجى استفادتيا مغ الغحاء  فيتختمف الأسساؾ     
 الصبيعييشطخ إلى مجى وفخة الغحاء  ل أماميا فخصة الاختيار لحلظ يجب أف لاالغحاء وىشاؾ أسساؾ تق

 . الغحائية وعاداتولشػع الدسظ السدتدرع  ملائستوالاعتبار  فيفقط بل يؤخح 

بكسيات تشاسب خرػبة التخبية قبل ملء  إلى أرضية الحػض نثخاً  العزػي التدسيج يزاؼ     
يدتيمظ  تحمموالحػض بالساء ويدسى ىحا بالتدسيج البادئ كسا يزاؼ أثشاء الاستدراع لكغ بححر لاف 

  .مياه الحػض فيجدء مغ الاكدجيغ الحائب 
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 :بخنامج التدسيج البادئ يتع بصخؽ مشيا

 :الطريقة الغير مباشرة .أ 

لشباتات الحقمية مثل القسح أو البخسيع أو الذعيخ وعشجىا نرف أرضية الحػض ببعس اتدرع 
سع يغسخ الحػض بالساء بسشدػب أعمى مغ شػؿ الشبات فيسػت الشبات ويتحمل  05يرل شػؿ الشبات 
 . أسابيع 4-3مجة  فيعمى قاع الحػض 

 : الطريقة الطباشرة .ب  

ع تغسخ بالساء وتتخؾ عمى أرضية الحػض حدب خرػصية التخبية ث العزػي تتع بشثخ الدساد 
 . الصبيعيشسػ الغحاء يو أسابيع حتى يتحمل  3لسجة 

يعتبخ أفزل الأسسجة العزػية ىػ )الدساد الدائل( الحى يؤخح مغ حطائخ الحيػانات وتعصى 
أف  لأنو محفد جيج لشسػ اليائسات الحيػانية والشباتية وقج ذكخ عالياً  الأحػاض السدسجة بو إنتاجاً 

فجاف أدى إلى زيادة الإنتاج بسعجؿ  ع/غك 052بسعجؿ  الدساد مخة أو مختيغ أسبػعياً استعساؿ ىحا 
تدتفيج  السشاشق العسيقة مغ الحػض بحيث لا في% ويكػف عمى شكل دفعات صغيخة 152 -122

عمى دفعات كبيخة إلى تذجيع  استعسالومشو الشباتات السائية السػجػدة عشج الحػاؼ. وكحلظ قج يؤدى 
 .الساء فياستيلاؾ الأكدجيغ الحائب  فيلب مسا قج يتدبب نسػ الصحا

وسيػلة تحممو لعجـ احتػائو عمى  البخوتيشي محتػاه يعتبخ زرؽ الجواجغ مغ الأسسجة السفزمة لارتفاع  *
شغ مغ  فجاف أو ع/غك 322روث الحيػانات ويدتخجـ زرؽ الجواجغ بسعجؿ  فيكسيات مغ القر كسا 

 .روث الساشية

 دة العضويةمطيزات الاسط

تخرب الساء والتخبة بالسػاد العزػية وتصمق  فييعمى كافة العشاصخ السغحية السصمػبة  ي تحتػ  .1
 .وزيادة القاعجة الغحائية الصبيعية العشاصخ السغحية عشج تحمميا وبحلظ تحافظ عمى خرػبة بالساء

حيث تديج مغ تساسكيا مسا يداعج في زيادة تثبيت الشيتخوجيغ  ليا تأثيخ جيج عمى تخكيب التخبة .0
 وكحلظ تقمل مغ تدخب الساء مغ قعخ الحػض.

 .ضخورية لعسل الاسسجة الفػسفاتية والبػتاسية .3

 .السفيجة إلى بيئة الحػضالشافعة و تجمب معيا بعس البكتخيا  .4

 .تحملت بقيتا تطل فعالة لسجة أشػؿ وتسج الساء بالعشاصخ السغحية شالس .5
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 عيوب الاسطدة العضوية

 .الشيتخوجيشيتتدع بقمة محتػاىا  .1

 .تكػف ضعيفة الصبيعيسخعة نسػ الغحاء  وبالتاليتترف ببطء تحمميا  .0

 .الساء فيالاكدجيغ الحائب  فيقج تدبب نقز  .3

 .خاصة مخض تعفغ الخياشيع ضالأمخاتتدبب ببعس و تجمب لمحػض بعس الصفيميات  .4

 الدامة.عسل عمى إنتاج بعس الغازات ت .5
 

 :( الطعدنيالكيطياوي )التسطيد  :ثانياا 
انساء  فيأسخع  السعجنيذا كاف الاحتياج لمتدسيج سخيع لأف التدسيج إ السعجنيلى التدسيج إقج نمجأ 

 .العزػي الفيتػبلانكتػف مغ الدساد 
 : أنواع الأسطدة الطعدنية

 .الأسسجة الفػسفاتية. 1
 .الشيتخوجيشية الأسسجة. 0
 .الأسسجة السحتػية عمى الكالديػـ. 3
 .أسسجة العشاصخ الشادرة. 4

الدساد يقػـ الصيغ بامتراصيا ثع يصمقيا عمى دفعات صغيخة وىحا يفدخ لشا السجة  فيوالسػاد السغحية 
 .الصػيمة لسفعػؿ الدساد

تدسيج عمى درجة لػف السياه فاذا أثشاء فتخة الاستدراع وتعتسج الحاجة لم تدسيجبخنامج  عساؿويسكغ است
كاف لػف مياه السدرعة فاتح يزاؼ الدساد ونتجشب زيادة التدسيج حيغ يربح المػف أخزخ داكغ لأنو 

تدتخجـ التدسيج او تػقفو بحكسة حتى  التي ىيالادارة الدميسة إف  .يدبب مذاكل تشفدية للأسساؾ
 .تتجشب مذاكل زيادة التدسيج

 شائع استعطالها في أحواض تربية الأسطاك:الأسطدة الكيطياوية ال
 يزاؼ للأحػاض التي يقل فييا عشرخ الشيتخوجيغ. سطاد اليوريا:

 فػسفات الأمػنيػـ يزاؼ للأحػاض الفقيخة بعشرخ الفدفػر. سطاد السوبر فوسفات:
، تزاؼ ىحه الأسسجة بذكل دفعات  السطاد الطركب: يزاؼ لديادة الشيتخوجيغ والفدفػر والبػتاسيػـ
  كغع/دونع بعج إذابتيا ورشيا في الحػض. 02-15متداوية بسعجؿ 

 والججوؿ التالي يػضح التخكيد السشاسب لعشرخي الشيتخوجيغ والفدفػر في أحػاض تخبية الأسساؾ
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 السلاحطات التخكيد العشرخ
 

 الشيتخوجيغ
 ممغع/ لتخ 2.5أقل مغ 

 ممغع / لتخ 1 -2.5مغ 
 ممغع / لتخ 0أقل مغ 

 ممغع / لتخ 0أكثخ مغ 

 الساء فقيخ يجب إضافة سساد اليػريا
 مقبػؿ

 غيخ مقبػؿ
 يتمػث ماء الحػض ويدداد نسػ الشباتات السائية برػرة كثيفة

 
 الفدفػر

  2.5أقل مغ 
2.5 

  2.5أكثخ مغ 

 الفػسفاتية الساء فقيخ يجب إضافة الأسسجة
 مثالي لا يتع إضافة الأسسجة

 لا يتع إضافة الأسسجة
 فوائد الأسطدة الكيطياوية:

. تستاز بدخعة تحمميا فتػفخ العشاصخ الغحائية في الساء وتداعج عمى سخعة نسػ اليائسات الشباتية 1
 والحيػانية.

 . يسكغ التحكع بشػع العشرخ الحي يفتقخ إليو الساء.0
 

 لكيطياوية:عيوب الأسطدة ا
 . لا تتحسل أي خصأ في زيادة الكسيات عغ السصمػب لكػنيا سامة للأسساؾ.1

 :الطشاكل الظاجطة عن زيادة التسطيد
ازدىار اليائسات الشباتية مسا يؤدى الى استيلاؾ سخيع للأكدجيغ  وبالتاليزيادة خرػبة السياه   -1

 .الشياية فيفتخات الميل فيؤدى الى اجياد الأسساؾ ونفػقيا  فيالسياه خاصة  فيالحائب 
زيادة كبخيتيج الييجروجيغ خاصة عشج التدسيج بالسػاد العزػية السحتػية عمى الكبخيت وتدداد   -0

 .خصػرتو خلاؿ أشيخ الريف
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 الأسماكفي مزارع  الإدارية الأعمال

 السجلات المزرعية:

السدارع  أكثخفي السدارع الدسكية. ولكن في العخاق  الأعسال الإدارية أىمتعتبخ الدجلات من 
( تفتقج الى ىحه الدجلات، لحلك يلاقي الباحث العمسي الحي سيعتسج عمى وأكثخ ٪88الدسكية )حهالي 

ة وتزارب في السعمهمات بين السدارع السختمفة. لحلك من الزخوري صعهب معمهمات من السدارعين
 الاحتفاظ بدجلات عن العجيج من الفعاليات السدرعية وبالتالي التقييم الجقيق لشتائج التخبية او السذخوع.

 السجلات أنواع

 يسكن تقديم الدجلات حدب فعاليات السدرعة وكالتالي:   

ت التي تجون فييا أسساء العاممين في السدرعة والسعمهمات وىي الدجلا :الإداريةالسجلات  -1
،  وكحلك الهارد والرادر من السخاطبات، حخكة الآليات، الهقهد الستعمقة بيم وكحلك مباشخاتيم وغيابيم

 .والآلياتلمسزخات 

وىي من الدجلات السيسة لتقييم نجاح او خدارة السذخوع وتذسل الخواتب،  السجلات المالية: -2
سهاء  الإيخادات. أيزاً تجخل والأدوية والأسسجةصبعيات والهقهد بالأعلاف والأسرخوفات الخاصة ال

 من داخل السدرعة. أخخى او مهاد  الأسساكأكانت من بيع 

 الأخظاءمن بين الدجلات من اجل التقييم الفعمي لمسدرعة وتحجيج  الأىموىي  السجلات الفنية: -3
 في السدرعة وتتعمق أيزاً بالعسل السيشي التقشي، وتذسل: وججت وحميا او تظهيخ العسل إن

لكل حهض يجون  أكثخحيث يهضع في ىحا الدجل صفحة او  ض:احه في الأ الأسساكسجل حخكة  -أ
 من بجاية التخبية وحتى التدهيق. الأسساكحخكة فيو 

ض تجون لكل حه  أكثخفي ىحا الدجل يتم وضع صفحة او : للأحهاضسجل الفعاليات الجورية  -ب
عمى الحهض وبالتهاريخ من تجفيف، مكافحة الشباتات الزارة، الريانة،  أجخيتالتي  الأعسالفيو 

 الفحص الجوري والرحي، السعالجات.

التي استخجمت لكل حهض وكحلك تهاريخ او  الأسسجةتثبت فييا كسيات ونهعيات  سجل التدسيج: -ج
 مهعج التدسيج.
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 pHوالعكارة وال والأوكدجينتهضح فييا درجة الحخارة  ياوية لمساء:سجل الرفات الفيدياوية والكيس -د
 مع تهاريخيا. الأحهاضوالجورة البيهلهجية في 

السقجمة لكل حهض وبالتاريخ وكحلك نهعية العمف ان  الأعلافيثبت فييا كسيات  :الأعلافسجل  -ه
 الجاخمة الى السدرعة. الأعلافكان حبهب او عمف مخكد، وتخكيب 

، معامل التحهيل الغحائي، للأسساكاذ تجون فييا الديادة الهزنية  أىسية الأكثخوىه  الشسه: سجل -و
 ندبة الشسه لكل حهض مع تجون التهاريخ.

تحدب في ىحه الدجلات كسية الأسساك السدهقة وتاريخ التدهيق، ومعجل وزن  سجل السبيعات: -ي
 دهيق لكل حهض في السدرعة.الأسساك عشج التدهيق، ووجية السدهق الييا، وسعخ الت

 العائد المالي للمزرعة السمكية

 :الآتية الأساسيةولتحجيج العائج الستهقع من السذخوع يجب تجسيع السعمهمات    

 القخيبة والكسيات التي تدتهعبيا. الأسهاقفي  الأسساكمعخفة سعخ  -1

 .الأسهاقلسقبهل في ا الأسساكنهع  -2

 حا الشهع.السدتيمك عمى ى إقبالمجى  -3

 السهاد السدتخجمة في السذخوع. وأفزلارخص  -4

 التي سيقام عمييا السذخوع ومرادر مياىيا ونهع تخبتيا. الأرضسعخ  -5

 .الأحهاضتقجيخ تكمفة بشاء  -6

 .الأسساكنهع وكمفة غحاء  -7

 لمشقل ومعالف ومزخات وغيخىا. وأوعيةالسدتخجمة في السدرعة من شباك  الأدوات أسعار -8

كانت حية او  إن الأسساكمن السدرعة الى الدهق وفتخة الشقل وطخيقة تدهيق  الأسساككيفية نقل  -9
 مجسجة.

 . وأجهرىمالعاممة ومجى خبختيم  الأيجيعجد  -18
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 : الثابتة التكاليف

 ،لآتوأنابيب السياه والسزخات والأ الأحهاض تذييج تكاليفو  أجارىااو  الأرضسعخ  تذسل    

 .سشهيا٪18 بشدبة والسزخات والآلات السعجات انجثار اما ٪28بشدبة والأبشية الأحهاض نجثارا باوحد

 .)العسخ الافتخاضي( \الدعخ بعج سشة(  –معجل الانجثار= )الدعخ الججيج 

 التكاليف المتغيرة:

الأخخى من وقهد وكيخباء، ثسن الأصبعيات، سعخ العمف تكمفة تذغيل السزخات والسخافق  ذسلت  
ان  الأسساكفي السذخوع، تكمفة عخبات نقل  والإداريينوالسعقسات، تكمفة العسال  والأدوية الأسسجةو 

 للأعسالبلاستيكية  وأوعيةلهازم السدرعة غيخ الثابتة من شباك  أسعاراو سعخ شخائيا،  مؤجخةكانت 
  الخاصة بالسدرعة.

 .الأسساك بيع من لسخبهن ا عمييا يحرل التي الإيخادات ىي (:الأرباح) الإيخاد متهسط

 التكاليف. –السدهقة  الأسساك)العائج(= ثسن  الإيخاد

 : الأسماك تربية لمزارع الاقتصادي التقييم

 عائج لتحقيق مشيا الستاحة الاقترادية السهارد تهجيو يشبغي استثسارية مذاريع ىي الدراعية السذاريع   
 كل في مدتخجمة اقترادية معاييخ عجة استخجام تم اقتراديا السدارع تقييم ولغخض لمسذخوع اقترادي

 ىحه بعض أدناه وفي مخكديا والسخظظة بالشسه الأخحة أو مشيا الستقجمة سهاء العالسية الاقتراديات

 : السعاييخ

 .الستغيخة التكاليف – الإيخادات إجسالي = الجخل صافي -1

 .فالتكالي إجسالي – الإيخادات إجسالي = الاقترادي الخبح -2

 .الانجثار + الفهائج + الأجهر + الخبح صافي = الإجسالية السزافة القيسة -3

 .الانجثار – الإجسالية القيسة = الرافية السزافة القيسة -4

 .التكاليف إجسالي ÷ الإيخادات إجسالي = السدتثسخ الجيشار عائج -5

 .(لانجثارا)الخبح +  ÷ الاستثسارية التكاليف = السال راس استخداد فتخة -6
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 .الإنتاجمداحة  ÷ الإنتاج كسية = الجونم غمة -7

 .السداحة ÷ الإنتاج قيسة = الجونم إنتاجية -8

 .التكاليف الاستثسارية ÷ العهائج = الكمية السهجهدات إلى العهائج ندبة -9

التكاليف  – )قيسة الانتاج ÷التكاليف الثابتة(  × الإنتاج كسية) = التعادل نقظة عشج الإنتاج كسية -18
 .الستغيخة(

 188×التكاليف(  ÷ الأرباح= ) السئهية الإنتاجية الخبحية -11

اجسالي التكاليف(  ÷السدتثسخ السال راس عائج= ) السدتثسخ السال راس لعائج السئهية الشدبة -12
×188 

 .السال راس عمى الفائجة – الجخل صافي = السدرعي العسل عهائج -13

 .العائمة أفخاد عسل قيسة – السدرعي العسل عهائج = لسدرعيةا الإدارة عهائج -14

 لعشاصخ السجخلات الستغيخة "أ" ينسهذج سجل يهم  (1نسهذج )

 رقم الحهض التاريخ

 السجخلات

 "ب"

 العشرخ

 "ج"

 الشهع

 "د"

 الكسية

 "ىـ"

 تكمفة الهحجة

 "و"

 أجسالى التكمفة
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 عسالة "أ"ال ييهمسجل   (2نسهذج )

 التاريخ
رقم 

 الحهض

 "ب"

نهع 
 الشذاط

 "ج"

نهع 
 العسالة

 "د"

عجد  ياجسال
أيام العسل 

 رجل/يهم

 "ىـ"

معجل الأجخ 
 يوالشهع يالشقج

 ياجسال

 تكاليف العسل

              

  

 ( سجل السجخلات الثابتة3نسهذج )

 التاريخ

 ملاحظات

 "أ"

 العشرخ

 "ب"

 التكمفة الذيخية
 رقم الحهض هيةالتكمفة الدش
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 عض الأسماك الاقتصادية المستزرعة في العراق  والعالمب

ً:Carp fishأسماكًالكاربًً-أولاً

 :عجة أنػاع مغ أسساك الكارب مشيا , وىشاك Cyprinidae وىي مغ ضسغ أسساك العائمة الذبػشية 

 (.Cyprinus carpio L( الاسع العمسي )Common Carb)الذائع أو الكارب الاعتيادي  -1

ي ثشائي التغحية أيتغحى عمى السرادر الغحائية الشباتية والحيػانية  ،وىػ الأكثخ شيػعاً وانتذاراً     
 )قارتة( ويتغحى شبيعياً عمى حيػانات القعخ وفي جػانب الأحػاض باحثاً عغ الجيجان والحذخات وكحلظ

تخبيتو كفؤة عمى والجحور وتعج  الأجداء الشباتية الأخخى مثل الأوراقالقذخيات بالإضافة إلى الحبػب و 
. وتعتبخ قارة آسيا السػشغ الأصمي لأسساك الكارب ومشيا انتذخت إلى معطع الأعلاف السرشعة

 . لذسالية مغ كشجا والقارة القصبيةالقارات الأخخى عجا السشاشق ا

 : باب أىسياوتعج أسساك الكارب مغ أىع الأسساك الاقترادية والتي تعير في السياه الجافئة لعجة أس
قجرة الكارب الذائع عمى التكيف )التأقمع( مع بيئات مختمفة مثل الأنيار والسدتشقعات ومربات  -1

 السياه الزحمة الغشية بالشباتات .
إمكانية استدراع أسساك الكارب الذائع بذكل ناجح في الشطع السغمقة والسفتػحة وأحػاض التخبية  -2

 والأقفاص . 
م , وأفزل درجة حخارة ليا تقع بيغ      º(35 –تحسل درجات حخارة تتخاوح بيغ )صفخ  ليا القجرة عمى -3

(18-25)º. م 
 ،( ممغع لكل لتخ ماء0.5تتحسل ندبة مشخفزة مغ الأوكدجيغ السحاب في الساء قج ترل إلى ) -4

 . ( ممغع لكل لتخ ماء7-5ا( حػالي )وأفزل ندبة أوكدجيغ محاب )مخيحة لي
( درجة وتكػن 9 – 6.5بيغ ) ة عمى تحسل درجة حسػضة واقعة ضسغ مجى واسع ماليا القجر  -5

 . ( درجة7.5السخيحة ليا ىي ) pHدرجة الحسػضة الـ 
سع بقخص  8الخؤية فييا إلى  يسكغ الأسساك الكارب الذائع أن تعير في مياه عكخة ترل مجى -6

 .سيكي
مخ الحي دفع الأ ،لى ثسانية جدء بالألفليا القجرة عمى العير في مياه ذات ممػحة ترل إ -7

السعشييغ بتخبية الأسساك مغ إمكانية الاستفادة مغ الاراضي غيخ الرالحة لمدراعة في تخبية 
 .مغ مياه السبازل في جشػب العخاق وكحلظ الاستفادة ،الأسساك
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يسكغ تغحيتيا عمى  تتغحى عمى السرادر الحيػانية والشباتية وليحا تعج مغ الأسساك الكاسحة التي -8
مرادر متعجدة كالحبػب ومخمفات السرانع وبقايا الشباتات والحذخات والجيجان وكحلظ الأعلاف 

 السرشعة وغيخىا مغ السرادر .

 

إذ ترل إلى  ،يػم 300عخاق )مػسع التخبية( إلى الاعتيادي في ال ترل مجة نسػ سسكة الكارب      
وان ىشاك زيادة جيجة في الػزن عمى مجى حياة الدسكة بتقجم  ،العسخ التدػيقي خلال سشة أو اقل

بيشسا في  ػل في الأعسار والأحجام الكبيخةالعسخ, حيث يدداد الػزن بشدبة أكبخ مغ الديادة في الص
كغع تقخيباً خلال  1. يرل وزن الكارب الذائع نحػ لشسػ في الصػل أسخع مشو بالػزن الرغيخة يكػن ا

مػسع التخبية في حالة التغحية الرشاعية في السشاشق السعتجلة . أما مجة حياة أسساك الكارب الذائع 
كغع  30ويسكغ إن ترل إلى وزن  ،سشة للإناث 18-16سشػات لمحكػر و  10-8فإنيا تبمغ حػالي 

 . خيباً في بعس السشاشق مغ العالعتق

نيار الػلايات الستحجة الأمخيكية ألقج لػحظ إن لػجػد أسساك الكارب الاعتيادي )الذائع( في     
والتي  تأثيخات عمى البيئة السائية نتيجةً لمتغحية القاعية ليحه الدسكة وأكميا لبيس الأسساك السحمية

مسا أدى إلى زيادة عكخة الساء وانخفاض أعجاد الأسساك  الساءتتغحى عمى اليائسات والعػالق التي في 
إذ سببت ىحه  ،العخاقىػار في جشػب السحمية , وقج تكػن ىحه التأثيخات مساثمة لسا حرل في مياه الأ

ة للأىػار الدسكة انخفاض في أعجاد الأسساك السحمية قميمة التحسل لمعكارة الغخيشية في البيئة السائي
 .بشي وغيخىامثل سسكة ال

 العائمة الذبػشية
 سسكة الكارب الاعتيادي )الذائع(

Common Carb 
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 ترل إناث الكارب إلى نزجيا الجشدي الأول بعسخ ثلاثة سشػات في أمخيكا الذسالية و وسط أوربا   
. وفي العخاق تشزج الحكػر الحكػر فتبمغ جشدياً بعسخ سشتيغ . أماباو وأربعة سشػات في شسال أور 

والإناث خلال الدشة الأولى مغ عسخىا وغالبا ما تدبق الحكػر الإناث في الػصػل إلى الشزج 
إن أفزل درجة حخارة  ،الجشدي . ويعتسج الشزج الجشدي عمى عجة عػامل مشيا درجة الحخارة والتغحية 

%( مغ  25-20ارب إلى حػالي ). يرل وزن البيس في الكمº (22-18لتكاثخ أسساك الكارب ىي )
 وزن الأنثى ، وان الخرػبة تعتبخ ىشا عغ عجد البيػض الشاضجة السػجػدة في الأنثى قبل التبػيس

وان عجد البيس لكل كغع سسظ  ،مع زيادة عسخ ووزن وشػل الدسكة ولػحظ بان الخرػبة تدداد
كغع  مستخ ويكػن عجد البيس لكل( م1.5-1( ألف بيزة بأقصار تتخاوح بيغ )150-100يتخاوح بيغ )
 .( ألف بيزة800 -700بيس مغ )

ومغ خلال انتخاب الصبيعة وانتخاب الإندان وتأثيخ الجغخافية والصفخات أدت إلى تصػر ثلاث      
و أارجي و وجػد مغ الكارب الاعتيادي )الذائع( تبعاً لمسطيخ الخ (Phenotypes)شخز مطيخية 

 .عجم وجػد الحخاشف

: وىػ الذكل الأصمي والحي استدراع في الذخق (Fully scaled carp) ارب الكامل الحخاشفأ(: الك
 .بالكامل بالحخاشف وبرػرة مشتطسة الجدع مغصى ،الأقرى

الجدع مغصى جدئياً بعجد قميل مغ الحخاشف تكػن فيو  (:Mirror carp)ب(: الكارب السخآتي 
خ في الطيخ لخط الجانبي وعمى شكل خط آخالحخاشف متساثمة ومختبة برف واحج عمى شػل ا

 .ة تكػن ىحه لمحخاشف كبيخة ولامعة. وعادأسفل الدعشفة الطيخية

الجدع يكػن خالي مغ الحخاشف تقخيباً ويدسى أحيانا  (:Leather carp)جـ(: الكارب الجمجي 
 .ن بالقخب مغ قاعجة الحيل عادةً كػ وإذا وججت الحخاشف فإنيا ت (Naked carp)بالكارب العاري 

الجساعي لمكارب بالجرجة الأساس لمحرػل عمى أنػاع مغ الكارب  الانتخاب لقج استيجف         
و عجم احتػائيا عمى الحخاشف فسثلًا أسخيعة الشسػ و تلائع ذوق السدتيمظ مغ حيث الحخاشف 

مل الحخاشف في ل مغ الحخاشف )السخآتي( في أوربا بيشسا يفزل كايفزل الكارب الحي يحػي القمي
 .آسيا ومشيا العخاق
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كارب كامل الحراشف 

Fully scaled carp 

 كاربًمرآتي
Mirror carp 

 كاربًجمدي
Leather carp 
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ً:Hypophthalmichthys molitrixالاسم العلمي    (Silver carp)الكاربًالفضيًً-2

. وتعج آسيا السػشغ لدــــــمفخ( التدسية الانكميديةويستاز بمػنو الفزي ويصمق عميو محمياً بـ )ا      
. ويتغحى عمى اليائسات الشباتية والحيػانية ذات الأحجام الرغيخة الفزي الأصمي لدسكة الكارب

او مخشح )فمتخ( لجسيع ىحه  , إذ تتحػر الأمذاط الغمرسية إلى مرفى Rotifersمثل الجولابيات 
وبحلظ تعتبخ تخبيتو اقترادية  اء عمى الخياشيع في عسمية التشفذ،اليائسات أثشاء مخور الس

 .الػقت يعسل عمى تشقية الساء مشيالاعتسادىا عمى ىحا الغحاء كسا أنو بشفذ 

 

السدارع الخاصة ومغ ثع لأحجى  1983أُدخمت أسساك الكارب الفزي إلى السياه العخاقية عام        
. يتسيد ىحا الشػع بدمػكو القافد وتكػن 1985استػردت أعجاد مشيا لسفقذ الرػيخة السخكدي عام 

لظ تتأثخ بالأصػات الغخيبة الدسكة قمقة إذ تدبح في أغمب الأحيان بدخعة قخب سصح الساء لح
 .بدخعة

كغع خلال مػسع واحج إذ ما  4الفزي بدخعة الشسػ إذ ترل إلى وزن  تستاز أسساك الكارب       
. قج يرل شػل سسكة الكارب الفزي في بعس السشاشق مغ سسكة / ىكتار 30رع بكثافة قميمة استد 

كغع( كحج  50كغع , وقج ترل في بعس البمجان إلى وزن ) 25-20سع و وزن 100العالع إلى 
وتدتصيع العير   ،مº (30 -20سشػات وتفزل السياه الجافئة )أقرى , ويبمغ عسخىا أكثخ مغ عذخ 

ات العميا وتدبح الأسساك الكارب الفزي في الصبق ،( جدء بالألف10 -7والشسػ في درجات ممػحة )
 . والستػسصة لعسػد الساء
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يختمف عسخ الشزج الجشدي في ىحه الدسكة حدب السشصقة ودرجات الحخارة حيث يبمغ عسخ     
. يبمغ سشػات 4 -3تكاثخىا صشاعياً بعسخ سشة . ويفزل  6 -4جشدي في السشاشق الجافئة الشزج ال

ويتأثخ ىحا  ،( بيزة1.500.000 -200.000متػسط عجد البيس السشتج مغ الأنثى يتخاوح بيغ )
ظ عجد البيس/كغع سس ،الستػسط بعػامل عجيجة مشيا العسخ والػزن والتغحية وبجاية ونياية مػسع التكاثخ

 .ألف بيزة 80 -40حي يتخاوح بيغ 

ً:Ctenopharyngodon idellusًالاسم العلمي  (Grass carp)الكاربًالعشبيًً-3

وتتسيد  ،السػشغ الأصمي ليحه الدسكة شخق آسيا ،والحي يدسى محمياً باسسو الانكميدي )كخاس(      
ويتزح مغ التدسية شبيعة التغحية إذ تتغحى ىحه  ،العذبي بجدع متصاول الذكل سسكة الكارب

. وتستاز لقرب والذشبلان أو بخية مثل الجتالأسساك عمى الشباتات الخاقية سػاء كانت مائية مثل ا
 . تغحيتيا خاصةً بعج الدشة الأولى لي في السدارع الدسكية التي تدتخجم نبات الجت فيابشسػىا الع

مغ اليابان لغخض الاستدراع  1968 – 1965تع إدخال الكارب العذبي إلى العخاق بيغ عامي       
العذبي مغ أسساك  . يعج الكاربالأسساك في الدعفخانية والرػيخة وتع تكثيخه اصصشاعياً في مدارع تخبية

 ، (م°35 –اوح بيغ )صفخإذ يسكشو العير والقيام بالفعاليات الحيػية في درجات حخارة تتخ  ،السياه الجافئة
. تتػاجج جدء بالألف 10ويتحسل درجة ممػحة م( 25ºودرجة الحخارة السثمى لمشسػ والتكاثخ والتغحية )

 4سسكة الكارب العذبي في الأنيار والبخك ذات الجخيان البصيء وقج ترل الديادة الػزنية ليا إلى 
العذبي في بعس السشاشق مغ العالع إلى  كغع خلال مػسع تخبية واحجة , وقج يرل وزن سسكة الكارب

ويسكغ لمدسكة ان  سشػات، 7-3لشزج الجشدي يبجأ بعسخ سع تقخيباً. ا 150كغع وبصػل  50حػالي 
 . عشج تػفخ الطخوف الصبيعية الجيجةسشة  21تعير لغاية عسخ 

% مغ وزن 70 –30بإمكان سسكة الكارب العذبي ان تتشاول مغ الشباتات والصحالب بسا يعادل     
%( مغ وزن  200غع( تتسكغ مغ تشاول الشباتات بسقجار ) 400جدسيا . والأسساك الرغيخة )أقل مغ 

 . جدسيا في اليػم الػاحج

كسا إن فزلاتيا تحتػي  ،تتػاجج ىحه الأسساك عادةً في السدتػى الػسصي والدفمي لعسػد الساء     
ػمة والتي تمعب دور ميع في نسػ اليائسات وتصػرىا عمى ندب عالية مغ الألياف الشباتية غيخ السيز

 . الاعتيادي والفزي والخأس الكبيخ والتي تعج غحاء لأسساك الكارب
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 سسكة الكارب العذبي                                              

 ، ػبإن أسساك الكارب العذبي يسكغ أن يتغحى عمى الأغحية الإضافية مثل السكعبات والحب     
ولكغ نسػىا يكػن دون السعجل ويختفع الشسػ عشج التغحية عمى الشباتات , لحلظ لا يفزل تخبيتيا مع 

لسشافدتيا عمى الأغحية  أسساك الكارب الاعتيادي في الأحػاض الفقيخة بالشباتات السائية تجشباً 
سكة/ىكتار في س 200كسا أوصت بعس الجراسات بزخورة استدراع بكثافات لا تديج عغ  الإضافية،

. عشج تػاجج الكارب العذبي بأعجاد ىائمة في الأنيار الشتائج تخبية الستعجدة لمحرػل عمى أفزلحالة ال
. يشزج الكارب العذبي جشدياً بأعسار مبكخة الأخخى  خات، لػحظ تشاقز يافعات الأسساكوالبحي

. إذ ترل الإناث إلى والتغحيةلشزج الجشدي عمى السشاخ وبأحجام صغيخة في السشاشق الجافئة ويعتسج ا
كـغـع فـي السـشـاشــــق الجافــــئـة مـثـــل  3-2سع وبـػزن  50سشة وبصػل قياس  2-1الشزج الجشدي بعسخ 

 . سشػات 7-6ج جـشدــــياً بعـــسخ مالـــــيـديـا , أما فـــي مـــــشاشـــق وســـط أوربا فـتـشـزـ

. وكسعجل للأسساك ذات مميػن( بيزة لمدسكة الػاحجة 2 –الآف 10عجل الخرػبة تتخاوح بيغ )م    
. لا % مغ وزن الإناث السشتجة18ل الف( بيزة . وزن البيس يسث 500( كغع ىػ )7 -5وزن )

ػن تكاثخىا صشاعياً و في الأحػاض ويكأتتكاثخ أسساك الكارب العذبي في العخاق شبيعياً في الأسخ 
 . داخل السفاقذ

ًأنواعًأُخرى:ً-4

 ب ذو الخأس الكبيخ ولكشيا أقل وىشاك أنػاع أخخى مغ أسساك الكارب مثل أسساك الكارب الأسػد والكار 
 .ع السحكػرة سابقاً اقترادية مغ الأنػا 
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ًأنواعًأسماكًالكارب

 :Trout fishأسماكًالتراوتًً-انيااًث

في السياه الباردة وتخبى في أوربا  تعيش والتي  Salmonidaeوىي مغ أسساك العائمة الدالسػنية     
. تعج أسساك التخاوت مغ حجيثاً وتخبيتيا في شسال العخاق واليابان وأمخيكا اللاتيشية وقج تع إدخاليا

أفزل أسساك السياه العحبة حيث يزاىي الأسساك البحخية لمرفات الجيجة التي يتسيد بيا مثل سخعة 
عع المحيح وكحلظ قمة العطام والأشػاك . يتكاثخ ويشسػ سسظ الشسػ وندبة الترافي والعزل الأبيس والص

م وتتصمب كسيات كبيخة مغ السياه º(19-9بيغ) التخاوت في السياه الباردة التي تتخاوح درجة حخارتيا ما
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تخبيتو في مدارع دائسة الجخيان او  اقترختلحلظ  ،الستجفقة لحاجتو الساسة للأوكدجيغ السشحل بالساء
شاك عجة . وىم°20لتي تثبت في السػاقع السائية والتي لا تديج درجة حخارتيا عغ في الأقفاص ا

 . سلالات مشتذخة في العالع

 

وتعج أسساك التخاوت مغ الأسساك اللاحسة أي تعتسج في تغحيتيا عمى السرادر الحيػانية وىشاك      
مشيا درجة الحخارة وعجد مخات تقجيع العمف في اليػم الػاحج إذ  عجة عػامل تؤثخ عمى تغحية التخاوت

مخات يػمياً وكحلظ معجل تجفق الساء والتشطيف وفخز الأسساك  8-6ترل في مخحمة التدسيغ إلى 
, وأفزل ندبة ممغع/لتخ ماء  6.5وكحلظ كسية الأوكدجيغ السحاب في الساء إذ يجب أن لا تقل عغ 

 . ممغع/لتخ ماء 10ىي 

ً:Salamon fishًًأسماكًالسممونًً-ثااًثال

في السياه الباردة وتخبى في أوربا  تعيش والتي   Salmonidaeوىي مغ أسساك العائمة الدالسػنية     
. تعج تخبية وإنتاج أسساك حجيثاً وتخبيتيا في شسال العخاق واليابان وأمخيكا اللاتيشية وقج تع إدخاليا

الدمسػن مغ السذاريع الدراعية التجارية اليامة مغ ىزاب اسكتمشجا إلى السحيط اليادئ , ففي دولة 
التذيمي وحجىا تفػق عائجات الرادرات مغ زراعة الدمسػن عمى السميار دولار سشػياً وىػ رقع تذيخ 

. ولصالسا أكج أنرار تخبية الأسساك صشاعياً دمةاعفو في الدشػات القميمة القاتز احتسالالتػقعات إلى 
عمى إن ما يدسى )بالثػرة الدرقاء( بأنيا البجيل الستجني الكمفة والأمثل والخشيج لاستيلاك الأنػاع 

 .  جخاء الريج الجائخ السدتشدفة

 سمكةًالتراوت
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تذسل زراعة الدمسػن عمى تخبية وتغحية أعجاد ىائمة مغ الأسساك في أقفاص صغيخة ترشع مغ      
قفز يحػي كلًا مشيا ما يتخاوح  12الذباك وتخزع لمسخاقبة وتحتػي السدرعة الشسػذجية عمى حػالي 

مغ قبل بعس الباحثيغ حػل ىحه الرشاعة  التحفطاتوىشاك بعس  ،( ألف سسكة15-10بيغ )
اعة الدمسػن( إذ إن الحاجة إلى تغحية أسساك السدارع الآكمة لمحػم كأسساك الدمسػن او التػنة )زر 

يشقس الفكخة الذائعة القائمة بأن تخبية وإنتاج الأسساك تقجم حلًا لسذكمة صيج الأسساك السفخط , فتخبية 
ل والساكخيل جيكغع مغ أسساك الخنجة والدخديغ والدان 5كغع مغ الدمسػن يتصمب صيج حػالي  1

يا إلى عمف للأسساك وبالتالي يتع بالسعشى الحخفي تفخيغ السحيصات مغ ىحه لغخض معالجتيا وتحػيم
الأنػاع الأخيخة والحي يؤدي إلى حجوث خمل في تػازن الأنطسة البيئية البحخية كسا تػجج ىشالظ 

 .ىحه الدراعة عمى البيئة السائية تخفيزات حػل تأثيخ

ً:Tilapiaلبمطيً)التلابيا(ًأسماكًاً-رابعااً

أثبتت السرادر عمى إن سسظ البمصي أفخيقي السشذأ , يتػاجج في السياه العحبة او قميمة السمػحة في ً   
مخيكا الجشػبية , وانتقل بعجىا إلى جشػب آسيا واليشج أالسشاشق الاستػائية وشبو الاستػائية في افخيقيا و 

وقج نست تخبيتيا الرشاعية لأول مخة في أحػاض اصصشاعية في كيشيا في بجاية الخبع الثاني مغ القخن 
وبعج ًبيقي,مالسػز ًالبمصيًتع استئشاسًثعT.Nigraًالعذخيغ وكان الشػع السخبى ىػ البمصي الأسػد 

ن نػعان مشيا في السياه . ويتػاجج الاعبخ آسيا ومشاشق أخخى مغ العالع ياُ ذلظ انتذخت تخبيتيا تجريج
 .سساك السذطأردن ب.  وتدسى أسساك البمصي في سػريا والأُ العخاقية

 وىشاك عجة سلالات أىسيا :

 .T.zilleالبمصي الديمي  -1
 .T.gallilea البمصي الأبيس )الجميمي( -2

 سمكةًالسممونً
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 .  T.aurea  البمصي الاوريا او الازرق  -3
 .T.Niloticaالبمصي الشيمي  -4

 

 
  
 ك البمصي بعجة خرائز أىسيا :اسسأستاز تو  
وتدتصيع تحسل  (م°30-20أسساك البمصي محبة لمحخارة ودرجة حخارة الساء السفزمة تقع مابيغ ) -1

( م° 13-12حخارة الساء السشخفزة فيي تتحسل لغاية ) ةلا تتحسل درج وىيم( 40ºلغاية درجة )
       حخارة تبجأ الأسساك بالشفػق في عشج درجاتوإذا ما انخفزت عغ ذلظ يربح الشسػ سيئ و 

(10-8)ºم وما دونيا وبحدب الأنػاع. 
 بيقي . مالستػسصة السمػحة كالبمصي السػزا يسكغ لبعس أنػاع البمصي إن يتحسل السياه -2
 .رة عالية عمى تحسل نقز الأوكدجيغمقج الي -3
 يسكغ تأقمسيا بدخعة لذخوط الازدحام في التخبية السكثفة . -4
 تستاز بدخعة وسيػلة التكاثخ . -5
 لجييا مقاومة اكبخ لمصفيميات والأمخاض . -6

الزيميًالبمطي  

الأبيضً)الجيمي(ًالبمطي  

الُأورياً)الأزرق(ًالبمطيً  النيميًالبمطيً    
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إلى  ياوليا قجرة عالية عمى تحػيم ،ةوالحيػاني ةالشباتي)العػالق( تتغحى عمى الكائشات الحية الجقيقة  -7
 .بخوتيشات

 :السذتخكة فيي ذكميةأما أىع صفاتيا ال

الجدع مزغػط جانبياً ومغصى بالحخاشف ذات الحجع الستػسط تغصية كاممة وضيخىا مختفع بارز،  . 1
ك حادة لجرجة أنيا مؤذية جارحة عشج الدعشفة الطيخية واحجة غيخ مقدسة وعجيجة الأشػاك وىحه الأشػا

 .(أشػاك 5-3التعامل مع الأسساك أما الدعشفة الذخجية فيي أقل اشػاكاً ) وغالباً مغ 

ػضعة عمى عجد مغ الرفػف وتداعج سالفع أمامي مدود بالأسشان وىحه الأسشان صغيخة ودقيقة ومت. 2
 .عمى الافتخاس

  .تحتػي عمى خط جانبي مزاعف عمى الجانبيغ .3
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 نقل الأسماك الحية

تشقل الأسساك تحت عخوف جيجة بغض الشغخ عؽ الجية التي ستشقل الييا  أنمؽ الزخوري 
عمى  دائسةمثبتة برؾرة  الأحؾاضوقج تكؾن ىحه  ،مخررة لمشقل الحي أحؾاضيتؼ في  أنويجب 

متحخكة  أحؾاضو أل الأسساك السخررة لشقواسظة الشقل وكسا ىؾ عميو في حالة الذاحشات الكبيخة 
 واسظة نقل. بأيا وقت الحاجة وسحبيا عساليبحيث يسكؽ است

الخارجية  وأبعادىام  0.5الرغيخة السخررة لمشقل الحي يكؾن عسقيا بحجود  الأحؾاض إن 
و الدجاج الميفي، أو السعجن أمؽ الخذب  الأحؾاضتشاسب جدؼ السخكبة التي ستشقميا، وقج ترشع ىحه 

تحتؾي عمى مرجات مؽ  أنالشقل ىحه يجب  أحؾاض إنلخفة وزنيا ومتانتيا.  الأخيخةوتفزل الشؾعية 
شباك مشاسبة لحجؼ  الأحؾاضالحؾاف العميا لمحؾض وذلػ لتقميل مؽ حخكة الساء. وقج يعمق في ىحه 

تجيد ىحه  أنكسا يجب  لػ لتفادي ارتظاميا بججران الحؾض.الحؾض تؾضع فييا الأسساك وذ
 نقميا. أثشاءمشاسبة  للأسساكبكل السدتمدمات التي تجعل الغخوف البيئية  لأحؾاضا

و قشاني أالتيؾية  أجيدة تدتعسل، الأحؾاضفي ىحه  للأسساكوبدبب الكثافة العالية  
شاحشات الشقل الكبيخة تكؾن مجيدة  إنالسزغؾط وذلػ لاكدجة الساء طيمة فتخة الشقل.  الأوكدجيؽ

تبخيج  أجيدةالى  إضافةة مثل ضاغظات اليؾاء ومزخات لتجويخ السياه وتشقيتيا عادة بسعجات مختمف
 نقميا لسدافات طؾيمة. أثشاء للأسساكالسياه وذلػ بتؾفيخ الغخوف البيئية السشاسبة 

الديارات الرغيخة ولحلػ يشرح بؾضع  عسالعسمية التبخيج قج تكؾن غيخ اقترادية في حالة است إن   
عمى ضخورة  التأكجكانت درجة الحخارة عالية وكمسا دعت الحاجة لحلػ، مع  إذالشقل ا أحؾاضالثمج في 

بيؽ فتخة  Thermometerاسظة السحخار رة معيشة ويسكؽ التحقيق مؽ دلػ بؾ السحافغة عمى درجة حخا
 .وأخخى 

و وضعيا في حجؼ صغيخ أعشج صيجىا  والإجيادمؽ الأسساك يبجو عمييا الاضظخاب  أنؾاعىشاك   
السخجر  عسالو عشجما تشقل لسدافات بعيجة، ويفزل في مثل ىحه الحالة استأالساء وبكثافات عالية  مؽ

 الإصابةالسزادات الحيؾية الى الساء لمتقميل مؽ  أيزا  وحجوث ىلاكات وقج تزاف  الإجيادلتفادي 
 .بالأمخاض

وحدب نؾع الأسساك. ممغؼ/لتخ  80-40بتخكد( Tricaine-methanesulfonateيدتخجم السخجر)  
نقل اسساك الكارب وعمى اختلاف  أثشاء Sodium barbital مثل أخخى كسا تدتخجم مؾاد مخجرة 

عشجما تكؾن درجة  Urethaneاليؾريثان  أيزا  ممغؼ/لتخ وقج يدتخجم  7.7-6.7وبسعجل  أنؾاعيا
مختمفة مؽ  أنؾاع عسالوكحلػ يسكؽ است غؼ/لتخ. 4-1وبتخكيد  م  32-25.5الحخارة ضسؽ السجى 

 الشقل.  أثشاءالتي تدببيا البكتخيا  الأمخاضالسزادات الحيؾية لمديظخة عمى السذاكل التي تشجؼ عؽ 
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 50-10وبحجود   Streptomycinوالدتخبتؾمايديؽ Penicillinالخميط السكؾن مؽ البشدميؽ  إن
شقل الحي. ال أثشاء Pseudomonasونؾع  Aeromonasممغؼ/لتخ تكؾن مفيجة ضج بكتخيا مؽ نؾع 

 ضج ىحه البكتخيا. أيزا  ممغؼ/لتخ مؤثخ 10بتخكيد  Acriflavin ويعتبخ الاكخيفلافيؽ

في نقل صغار الأسساك وكحلػ الاصبعيات، وقج  أيزا  الشقل الحي  أحؾاضاستخجام  وبالإمكان  
وذلػ عؽ طخيق وضع كسية معيشة مؽ الساء بحيث تغظي  الشايمؾن لمغخض نفدو أكياستدتخجم 

لسشع تدخب  وبإحكام الأكياسثؼ تقفل  بالأوكدجيؽ ؽ ثؼ تؾضع الأسساك في الساء وتعبأاك ومالأسس
تؾن لمسحافغة عمييا مؽ الرجمات، وعمى الأكياس في صشاديق كار مشيا. قج تؾضع  الأوكدجيؽ

خ السخبي الأسساك مخاعاة التجؾيع وعجم التغحية وذلػ لمتقميل مؽ نؾاتج الفعاليات الحيؾية وبغض الشغ
الشايمؾن الحاوية عمى  أكياسعؽ الظخيقة الستبعة في الشقل. وعشج وصؾل الأسساك السشقؾلة يجب وضع 

عمى الجرجة الحخارية الججيجة  لأقمستيادقيقة، وذلػ  15تقل عؽ  الأسساك في ماء الحؾض ولسجة لا
 وبالتالي تفادي حجوث الرجمة الحخارية التي قج تدبب ىلاك الأسساك. 

   
 مخررة لشقل الأسساك الحية أحؾاض

 
 الأسساكشاحشات مخررة لشقل 
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 أحؾاض متحخكة مخررة لشقل الأسساك
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 رزالحقول  في الأسماكاستزراع 
ك في حقهل الرز بغية الحرهل عسميات استزراع الأسسا في نياية القرن الساضيانتذرت  

إلى مردود  بالإضافةعمى مردود اقترادي أكبر من خلال الاستفادة من عسميات استزراع الأسساك 
  محرهل الرز.

 :رزماك في حقول الاستزراع الأس مزايا

 .يعظى محرهلين في السهسم ولأن. 1

 .يغشى عن استخدام بعض السبيدات وبالتالي يقمل التكاليف. 2

 .% لمفدان12-11رز بشدبة يزيد من إنتاجية ال. 3

 .رززيادة العائد الشقدي لمسزارع ثسن الأسساك وثسن الزيادة في ال. 4

 .والديدانالأسساك تتغذى عمى الظحالب . 5

فزلات الأسساك تعد رز و الأسساك بحركتيا في الأرض تقهم بتيهية الجذور مسا يزيد إنتاجية ال. 6
 .سساد جيد للأرز

 ىي أسساك الكارب وأسساك البمظي :رزستزرع في حقول التالتي الأسماك  أنواع

 :رزالحقول الاستزراع في  خطوات

 كالآتييجيز الحقل بعد عسل السذتل وقبل الذتل 

سم ويفزل إن يكهن في طرف الأرض  75سم وعرض  51يحفر زروق بظهل الأرض وبعسق . 1
  .الأسساك عشد قمة السياه في الأرض وناحية الررف حتى تمجأ إلي

قل )عمى ريذة الأرض( وتدهى الريذة الداخمي يتم تذهين ناتج الحفر عمى جانب واحد من الح. 2
 .ق حركة الأسساكيبأقل قميلا من الأرض السدتديسة حتى لا تع

( ليسشع دخهل بعهضلا السدتعسمة ضديتم عسل اثشين سرند )إطار خذب ذي الذباك ويغظى بدمك . 3
رف وتثبت سساك السزرعة ويهضع الأول عشد فتحة الري والثاني عشد الرأاسساك غريبة أو خروج 

 .ا  د صيد الأسساك وترفية الأرض تساممن مكانيا إلا بع بالأرض ولا تشزع أبدا   جيدا  
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مبيدات الحذائش يراعى وضع اصبعيات الأسساك بعد اسبهع من الرش لتفادى  عسالفي حالة است. 4
 . تأثير السبيد

 في الأرض قبل الزراعة وقبل وضع الساء الدساد البمدي وزرق الدواجن أو البط  عسليدت
 .رز وتكهن غذاء لمدسكحتى تحدن ال ق وبالأرضبالأرض تشثر بقاع الزر 

  عدم التأخير لكي لا ويجب  أيارعداد السذتل لزراعة الأرز في الاسبهع الأول من شير إ يبدأ
 .رز والأسساكيقل إنتاج ال

 سم حتى  15والأخرى  حفرةوالسدافة بين ال اتتنبا 4-3يكهن بيا من  حفرةيجب مراعاة إن ال
 .تتخمل أشعة الذسس الشباتات ويتكهن الغذاء الظبيعي للأسساك

  سم ويكهن 15-11ياه بالحقل إلى رز بالحقل السدتديم يتم رفع مشدهب السشتلات ال غرسبعد
 .لك طهل فترة استزراع الأسساككذ

 حجم  أييؤكل في  وولكن ميزة البمظي أن معا   أو الاثشين كاربتدتزرع اسساك البمظي أو ال
سسكة  511وتدتزرع اسساك البمظي بسعدل  كاربيهم لا تكفى نسه ال 91ففترة  كاربال بيشسا

 الدجاجم ترل في نياية السهسم حهالي بالتدسيد العزهي )فرشة غ 5-2لمفدان حجم الدسكة 
شاعية مع الدساد م في حالة إضافة تغذية صغ 125-111م و غ111-81والبط( فقط ترل 

 . العزهي 
  رام لمفدانغكيمه  311-211تحرل في الشياية عمى حهالي. 
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 بيئة السياه
فيو كافة فعاليتيا وانذصتيا  الأسساكحيث تؤدي  ،الأسساكالساء الػسط الجائع لسعيذة  يعتبخ    

ول الأ حتياجالالخ( والساء ىػ إتشفذ ......وال ةتغحيوالتكاثخ وال شسػال) الحيػيةالسختمفة وعسمياتيا 
 .الأسساكتخبية  لأحػاض

مغ السياه  الاستفادةيسكغ  كسا لا ،يتػفخ حػليا مرجر مائي معيغ  اسساك لا مدرعةنذاء إفلا يسكغ 
السرانع بكافة اشكاليا ومياه  مخمفاتندان و ن السياه السمػثة بفزلات الإأ حيث الخديئة الشػعيةذات 

ن السياه خالية مغ ىحه أسساك، لحا يجب التأكج مغ بميغ عمى حياة الأسمبي ثخ أالرخف الدراعي ليا 
ن لأ شبيعية غحائيةي لا بج مغ وجػد قاعجة أمثل ن تكػن السياه في وضعيا الأأ ا  ذإفلابج  مػثات.سال

الحجع والشػع مغ اششات وشحالب  مختمفة لأحياء ةمعقج ةنطسأالػسط السائي تتذابظ بو علاقات و 
 .لخإوقػاقع وبخمائيات .... ةحياء قاعيأو  مائيةوحذخات  مائيةوفصخيات ونباتات 

الفعال عمى  تأثيخىانتاجية الحػض مغ خلال إثخ كبيخ في تحجيج أ والكيسيائية فيديائيةالمل ان لمعػ إ
عمييا كسا يعتسج  الديصخةحػاض مسا يحتع دراستيا ومعخفة وسائل في الأ الصبيعية الغحائية القاعجة

 الأسساك ستدراعابعاده وكثافة أو كسية الساء الحي يحتاجو الحػض عمى نػع الحػض و أحجع الساء 
 السخباة فيو. الأسساكنػاع أو 

ولكشيا تؤوي  %0.0. رض ما يقاربلستػفخ عمى الأمغ الدصح السائي ا قميلا   جدءا   العحبةتؤلف السياه 
 الحخارةوتختمف ىحه السياه في صفات عجيجه مثل درجة  ،السعخوفة الأسساكنػاع أمغ  %40 ما يقارب

وكدجيغ والسغحيات والقاع والاستقخار الدمشي وقج كالأأ  السحابة والسػاد العالقةوالتيار والعسق والسػاد 
مغ ان تدتعسخ السكان  الأسساكالفيع عمى مقجرة  ةصعب تأثيخاتخخى أأ مل ايكػن ليحه العػامل وعػ 

 وتجج الغحاء والسمجأ والسدتمدمات الاخخى.

 :كسية السياه

قجه الأحػاض مغ ماء نتيجة تف لى سخيان ماء يدتصيع أن يعػض ماإ الأسساكحػاض أتحتاج     
فالتحبحبات الحاصمة في مدتػى الساء   ةويؤمغ مدتػى ماء مدتقخ عمى مجار الدش  والشزح التبخخ

محجودة السداحة وتعتسج كسية السياه اللازمة لتخبية  حػاضفي الأ خرػصا   الأسساكتؤدي إلى إجياد 
 -بذكل عام عمى ثلاثة عػامل وىي : الأسساك

 .السدتدرعة ساكالأسنػع  -0

 الحػض للأسساك السدتدرعة . استعسالكثافة -2

 .البخكة حجع الحػض أو -3



مدة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ السحاضخة الخاــــــــــــــــــــــــــــــــ تخبية وإنتاج أسساك )الجدء العسمي(   

37 
 

 .الأسساكالسػاد السختمفة الزارة بن سخيان الساء يمبي حاجة الأوكدجيغ السحاب للأسساك كحلظ إزالة إ

قج و خاوت وخاصة أسساك السياه الباردة مثل الت الأسساكن عجم سخيان الساء يؤثخ عمى بعس أنػاع إو 
 .ع وفخة الأوكدجيغ السحابمسخيان الساء ويتشاسب  الأسساكيلائع أنػاع معيشة مغ 

مثلا كأسساك الدمسػن والتخاوت تحتاج كسيات كبيخة مغ الأوكدجيغ السحاب  الباردةفأسساك السياه 
            لى كسيات أقل مغ الأوكدجيغ السحابإعكذ أسساك السياه الجافئة السخباة التي تحتاج 

Dissolved Oxygen (DO). 

نيا مسكغ أن إبغدارة شجيجة فع السائي السعخض لميػاء و وعشجما تشسػ الشباتات السائية في مدصح الجد
بجرجة كبيخة عمى تأثيخ الخياح في التيػية وىػ الأمخ الحي يدبب تحبحب كبيخ في مدتػى  عتسجت

 الأوكدجيغ خلال اليػم الػاحج.
 :نهعية السياه

لابج مغ التأكج مغ والسدتسخ عمى مجار العام بعج التأكج مغ السرجر السائي ذي الدخيان السلائع     
مغ السرادر غيخ السمػثة  ى الساءيتع الحرػل عم حيث لمتخبيةنػعية ىحه السياه وصلاحيتيا 

جى يجب التحقق مغ ذلظ بأجخاء تحميل ليحه السياه لسعخفة م ندان والسرانع. وعسػما  بفزلات الإ
  .وذلظ قبل انذاء السدرعة والكيسيائية الفيديائيةلمخػاص  بالشدبة مصابقتيا لمشطع القياسية السصمػبة

 الفيزيائية:هم خهاص السياه أ

 :Turbidity )درجة شفافية الساء( وأ العكارة-1

ثشاء مخوره أالداقط عمى الػسط السائي  Light attenuatiou  تشاقز شجة الزػء العكارةتعشي     
وجػد السػاد  مغالعكارة في السياه  أشذت بو. عالقةخلال شبقات الساء نتيجة لبعثختو بدبب وجػد مػاد 

و كائشات نباتية دقيقة. أو معجنية أو عزػية ( أغزارية) شيشية العالقة بيغ جديئاتو سػاء مػاد
 ضافة  إسساك خياشيع الأ ثخه الزار عمىأالدصحي مشيا لو  وشبيعي فان وجػد ىحه السػاد خرػصا  

ن قجرة الزػء عمى الشفاذ إو ن ىحه السػاد تحجب ضػء الذسذ وتسشعيا مغ التغمغل داخل السياه ألى إ
 الشسػ. عمىسساك لكائشات الشباتية التي تتغحى عمييا الأامسا قج يقمل فخصة  محجودةىي قجرة 

 -:ىي ةلى ثلاثة عػامل رئيديإ بيةالتخ حػاض أفي مياه  الستػاججةلػان والأ العكارةسباب أوتخجع 
 .Phytoplankton الشباتيةاليائسات -أ

 .suspended clay particies substanc السعمقة حبيبات الصيغ -ب
 .Humic substances  الحائبة العزػيةالسػاد -ج
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 السعجنيةكحلظ السكػنات ، الشباتيةوالفيتاميشات والربغات  والأميشية الجىشيةحساض ومشيا الدكخيات الأ
مع  متحجةو أ ةن تكػن بحالة ايػنيأما إمثل الرػديػم البػتاسيػم السغشديػم والكالديػم وىي  السختمفة

وتؤثخ ىحه السخكبات عمى قجرة الزػء عمى السخور خلال الصبقات  ،ةو عزػيأ ةجديئات معجني
 .السائية

          الذفافية ة جياز بديط يدسى قخصبػاسص ةو تقجر )درجة شفافية الساء( العكار أوتقاس 
(disk Sechi )  سع مصمي عمى شكل  .3-.2 هجياز مبدط مخكب مغ قخص مدتجيخ قصخ وىػ
و حبل ويثبت عمى سصح أبيس ومثبت بالسخكد عرا شػيمة مجرجة سػد والأرباع متبادلة بالمػن الأأ

ل شػل الداق القخص. ويرالقخص الدفمي )اي السػاجو لمساء ثقل مغ الخصاص ليديل غسخ 
لمحرػل عمى قخاءة الجياز يجب تدجيل متػسط القخاءتيغ مغ قخاءات السدصخة ، السجرجة بحجود الستخ

ولى يخفس القخص داخل الساء ببطء حتى يختفي خح الستػسط. ولمحرػل عمى القخاءة الأأالسجرجة و 
لى إسفل ي مغ الأأول لاتجاه الأما القخاءة الثانية فيتع تحخيظ القخص عكذ اأثع تدجل القخاءة. 

واذا   سع .6-.3تكػن بيغ   الصبيعية العكارةن إ عمى حتى يطيخ القخص تجريجيا فتدجل القخاءة.الأ
 السخباة. الأسساكن تحجث مذاكل في أفلا بج   سع .3قمت عغ 

 :Temperature الحرارةدرجة  -2

. درجة السحيط بيا والحي تعير فيو حدبدرجة حخارتيا  مغ ذوات الجم البارد تتغيخ الأسساك    
لكل نػع مغ أي أن  ن تدتصيع العير في محيصيا.أيسكغ بعجىا  وىشاك حجود ليحا التحسل الحخاري لا

 وسساك مجى حخاري واسع ومجي حخاري ضيق. فالسجى الحخاري الػاسع ىػ الحي تدتصيع فيالأ
و أرت درجة الحخارة عغ الحج الادنى ذا نقإنيا تسػت أن تتحسل درجات الحخارة حيث أسساك الأ

عمى في ىحا السجى. وفي داخل السجى الحخاري الػاسع نجج السجى الحخاري الزيق ادت عغ الحج الأدز ا
سساك وتكاثخىا. لحا يجب دراسة درجة حخارة السياه في كافة فرػل مثل لشسػ الأوىػ السجى الحخاري الأ

 .سساك السشاسبة لياتالي ندتصيع اختيار نػع الأالعام ومجى التغيخات التي تحجث فييا وبال
مثل التشفذ والشسػ والتكاثخ وكمسا  ةساسيأ ةبرػر  الحيػيةتؤثخ عمى الفعاليات  الحخارةن درجة إ    

 بجرجة الأسساككسا تختمف   (DO)ا يقل الاوكدجيغ السحاب في الساءكمس الحخارةارتفعت درجة 
/لتخ مع درجة ممغخام 9لى إ Salmonidaeمسػنيات تحتاج الد وكدجيغ السحاب فسثلا  احتياجيا للأأ 

-22 مسػنيات تحسلفلا تدتصيع الد الأوكدجيغ يقل الحخارةواذا ازدادت درجة  مº.2 مقجارىا ةحخار 
25 ºةن تعير بجرجة حخار أوكدجيغ وىي بحلظ تدتصيع قل مغ الأأ أالذبػشيات بسقجار  م بيشسا تكتفي 
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فتدتصيع تحسل   Cyprinids  ما الذبػشياتأمسػنيات تبقى في الساء البارد ن الدإوليحا الدبب ف عمىأ 
 عمى.الأ الحخارة ةوكدجيغ ودرجالأأ  ةقم

ن اسساك السياه إو  الجافئةعمى مغ السياه أ كدجيغ السحاب ليا و يكػن الأأ  الباردةن السياه أنحغ نعمع ب
كثخ في السشاشق أم وقج تكػن º 32-20مغ ة( تتحسل درجة حخار Warm water species) الجافئة

التي تعير بسجى  الأسساك( فيي تمظ Coldwater species) الباردةسساك السياه أما أ الاستػائية
 الديصخة فييا حػاض تتصمبفي الأ التخبيةإن فلحلظ  جسجةتالسقل في السشاشق أ وأم 08ºيبمغ   حخاري 

في زيادة  ةمسكش الديصخة. وىحه الحخارةلزسان عجم حجوث تغيخ سخيع في درجات  الحخارةعمى درجة 
ن يبخد الساء ويديج مغ أتيار الخياح يسكغ  ةو بػاسصألى الحػض إ الجاخمةو تقميل كسية الساء أ

 ةلا في درجة حخار إبيػضيا  الأسساكبالتكاثخ فلا تزع  ةعلاق الحخارةن لجرجة ، إوكدجيغ الحائبالأأ 
 .ومشاسبة ليا ةمعيش
 :Light الزهء -3

 الأسساكلشسػ الشباتات وكحلظ لمتصػر الجشيشي في  ةميس الزػئية والفتخةن كسية ونػعية الزػء إ    
 .الاستػائيةوخاصة في السشاشق 

مغ خلال عسمية التخكيب  الشباتيةفي نسػ اليائسات  ةكبيخ  ةىسيأ ليا  الزػئية والفتخةن شجة الزػء إ
سساك ىسية في تػفيخ الاوكدجيغ اللازم للأأ مغ الغحاء الصبيعي وليا  الإنتاجيةالزػئي وبالتالي رفع 

 .في الحػض ةالستػاجج ةوكحلظ لفعاليات الكائشات الحي ةالسدتدرع
 الإثارةو أ الأسساكضخار حاسة البرخ في ألى إ التخبيةحػاض أفي  الذجيجة الإضاءةتدبب توقج 

وتتحدغ  للإجيادعخاض أ وضيػر  شييتيا لمصعام لػانيا وفقجألى شحػب إو تؤدي أ الذجيجة العربية
ليا ممجأ في الحػض تحتسي فيو  الأسساكو عشجما تجج أ الإضاءةشخفس مدتػى يعشجما  الأسساكىحه 
 .الإضاءةمغ 

عمى ولو ن يدقط الزػء مغ الأأويجب  في الميل )الفمػر سشت( الخفيفة الإضاءة عسالومسكغ است
بػاسصة الحذخات  للأسساكلى امكانية تػفيخ غحاء شبيعي إ إضافة الأسساكيجابيو في سمػك إجػانب 

 لى الحػض.إحػل الزػء  الستداقصة
 البشفدجيةفػق  الأشعةيتحسل  ن جمجىا لاالذسذ لأ لأشعةلا تتحسل التعخض السباشخ  الأسساكن إ
(UV) Ultra Violet  سياه و الأ الطميمةالسشاشق  إلىالمجػء  للأسساكولتلافي حجوث ذلظ يسكغ

 .الزارة الأشعةالتي تتفادى  العسيقة
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 الكيسيائية:خهاص الساء 
 :(Oxygen) وكدجينالأ . 1

ية السياه التي في نػع السيسةحج العػامل أفي الساء   (DO) السحاب وكدجيغالأأ يعتبخ مدتػى     
والحيػانية عمى سساك وكحلظ الكائشات الحية السائية الشباتية مشيا تحرل الأ، الأسساكتخبى فيو 

كدجيغ الحائب في الساء درجة حخارة و كدجيغ الحائب في الساء. ويتحكع في الأو كدجيغ مغ الأو الأ
مع الارتفاع في درجة الحخارة وبعبارة اخخى فان  ا  يكدجيغ في السياه عكدو السياه حيث تتشاسب كسية الأ

ن زيادة كثافة الكائشات أياه. كسا كدجيغ تقل بارتفاع درجة حخارة السو قجرة السياه عمى امتراص الأ
لى ارتفاع محتػى السياه بالأوكدجيغ الحائب في الشيار بدبب عسمية إالشباتية في البيئة السائية تؤدي 

ن درجة تذبع الساء أما في الميل فان الكسية تقل بدبب عسمية التشفذ. كسا أالتسثيل الزػئي 
الشقز الحاصل في الاوكدجيغ السحاب بالساء يدبب إن  ،بالأوكدجيغ تقل بديادة درجة ممػحة الساء

لمغحاء ويشخفس معجل  الذييةسػف تفقج  لأنيا ةمعيش ةو تسػت بعج فتخ أمخاض وشفيميات أجياد و إ
 الشسػ وكفاءة التحػيل الغحائي.

واليػاء الجػي  ية التبادل الغازي بيغ سصح الساءعسم أثشاء الانتذار ةبصخيق يحوب الاوكدجيغ في الساء
 السائيةفي الساء وكحلظ الشباتات  السػجػدة الشباتيةوكحلظ يحوب الاوكدجيغ السشتج مغ اليائسات 

 بعج الحرػل عمى الاوكدجيغ بعسمية التخكيب الزػئي. يزا  أ الانتذاروبصخيقو 
وعسميات التحمل  السائيةوالشباتات  الحيػانيةواليائسات  الأسساكالاوكدجيغ يتع مغ قبل  استيلاك

في قاع الحػض  الستخاكسة الأسساكوالغحاء غيخ السدتيمظ وكحلظ فزلات  ةي لمكائشات السيتالعزػ 
نتاج الاوكدجيغ في الشيار فقط إالتخكيب الزػئي تتػقف في الميل لحلظ يكػن  ن عسمياتأوبسا 

 فسدتسخ ليلا   ستيلاكلال وبالشدبةنتاج الاوكدجيغ إالميل فيتػقف في ما أبػاسصة التخكيب الزػئي 
 .ونيارا  

الكيسيائية تدسى بحاجة الاوكدجيغ  العزػيةوكدجيغ مع السخكبات غيخ خخى للأأ أتػجج تفاعلات 
(Chemical oxygen demand) 
وكدجيغ لمتشفذ والتحمل العزػي تدسى بحاجة الأأ  وكدجيغ كستصمباتىشالظ حاجات للأأ  يزا  أو 

 . (BOD)(Biochemical oxygen Demand)ة الكيسػحيػي
وىي تصفػ  التخبيةحػاض أفي  الأسساكالاوكدجيغ في الساء عغ شخيق رؤية  بشقز ن نعخفأمسكغ 

 .ة ابتلاع اكبخ قجر مسكغ مغ الساءلى سصح الساء محاولإ
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)الأأوكدي  لكتخوني لقياس الاوكدجيغإو تقجيخ كسية الاوكدجيغ السحاب بػاسصة جياز أيسكغ قياس 
 .(oxymeter ميتخ

 
 oxymeter جياز الأأوكدي ميتخ

 :نزهب الاوكدجين في الساءالإجراءات الستبعة عشد 
جخاء السشاسب عشج حرػل نزػب الاوكدجيغ في الحػض ومغ ىحه الػسائل الإ اتخاذيجب     

 : عسالياالسسكغ است
 .ةضافة كسيات غديخه مغ السياه السؤكدجإ -0
 .سقاط الساء عمى شكل شلالإ -2
 .عمى سصح الساء بذكل شلال ة  ثانيسحب الساء بػاسصة مزخات وضخو  -3
 .كيخبائيةضاغصات ىػاء  عسالاست -4
 .ةجيدة تيػيأ عسالاست -5
 .جيدة تقميب الساءأ عسالاست -6
 .اليجويةتقميب الساء بػاسصة الدوارق  -7
 قشاني الاوكدجيغ السزغػط. عسالاست -8
لسجة ستة ساعات لحيغ استئشاف العسل عشجما يعػد مدتػى الاوكدجيغ  نتطاروالا التغحيةيقاف إ -9

 .ة  ثاني
 :( Nitrogenous compounds) ةالشيتروجيشيالسركبات . 2

مػنيا تذسل الأ متعجدةفي صػر  ةالشيتخوجيشيالسخكبات  بإفخازتقخيبا  مدتسخةبرفو  الأسساكتقػم     
(NH3)  ةمع كسيات صغيخ ( مغ اليػرياUreaوحامس اليػريظ )  (Uric acidوالكخياتيشيغ ) 
(creatinine) ( والكخياتيغcreatine وبعس السخكبات )مغ  الأسساكخخى وتتخمز الأأ  ةالشيتخوجيشي
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في الكبج عغ شخيق الخياشيع تحت تأثيخ قػه الانتذار السمحي البديط والحي يعتسج  الستكػنةمػنيا الأ
مػنيا أ ةعغ شخيق الخياشيع برػر  جم وبيغ الساء وتخخج معطسياعمى الفخق في مدتػى تخكيدىا بيغ ال

(NH3  بيشسا يخخج باقي الشتخوجيغ في شكل يػريا )ةخوجيشيتيالش ةالسخكبات البخازي باستثشاء (Fecal 

Nitrogen.) 
ميغ عشج ( تتخمز مغ مجسػعات الأMetabolic ammoniaالغحائي ) )الأيس( في عسميات التسثيل

( مغ Deaminationعمى الشتخوجيغ ويدسى التخمز مغ مجسػعات الاميغ ) الحاويةالببتيجات تفكظ 
نتيجة لتحمل  ةالشيتخوجيشيالكثيخ مغ السخكبات  كسا تتكػن  لمصاقةالتي تسثل كسرجر  الأميشيةحساض الأ

 عشيا ( ليشتجHydrolyzed) مػنيا كسا تتحمل اليػريا مائيا  ( مثل الأوالحيػانية الشباتية) العزػيةالسػاد 
 مػنيا وثاني اوكديج الكخبػن.أ
ليػ  الجػفيةو في السياه أفي الساء ووجػدىا في الساء كسرجر شبيعي  ةالدسي ةشجيج ةمػنيا مادن الأإ

وسائل مغ مياه الرخف الدراعي( ولا بج مغ  وأدليل عمى تمػث ىحه السياه )مغ الرخف الرحي 
مػنيا ن الأإو  الأسساكحػاض تخبية أمػنيا في الساء يأتي مغ الغحاء في ن مرجر الأ، إلمتخمز مشيا

الأأس  ودرجة الحخارةمػنيا عمى درجة وتعتسج ندبة الأ مػنيػمالأكديج و ىيجر  ة  تحوب في الساء مكػن
 فتدداد بديادتيسا.( pH)مػسط السائي الييجروجيشي ل

 :الشترات والشتريت
 ( تتحػل الى نتخيتNitrification) الشتخجةفي الػسط السائي تخزع لعسمية  الشاتجةمػنيا ن الأإ    

NO2 ثع تتحػل الى نتخات NO3 ةوتتع ىحه العسمي ( بػاسصة نػع مغ البكتخياNitrosomonas  spp )
الشتخيت ان يتحػل الى  ثيمب تحػل الامػنيا الى نتخيت وقج تذتخك بعس الصحالب بحلظ التحػيل ولا

 اللاىػائيةمغ البكتخيا  نػع ويػجج، (Nitrobacter sppمجسػعات اخخى مغ البكتخيا )نتخات بفعل 
تقػم   Achromo bacterو  Bacillusو  pseudomonasمثل اللاىػائيةوساط في الأ اقػم بعسميت

 ثع الى نتخوجيغ يتحخر الى اليػاء برػرة غاز. ةبتحػيل الشتخات الى نتخيت برػره معاكد
 :Carbon  dioxid(CO2الكربهن )ثاني اوكديد 

مع بعس السػاد  و متحجا  أ( بذكمو الحخ CO2ثشائي اوكديج الكخبػن ) يحتػي الساء عمى غاز    
( والتخكيد الدام الاعتيادية) عادة   ممغع / لتخ 2ػنات ويكػن تخكيده و الكاربأالاخخى بذكل بيكاربػنات 

 ممغع/ لتخ . 05لشدب التي تتجاوزو معجل نسػه ىي اأعمى شيية الحيػان  الحي يؤثخ
في الساء سػف تخفس ندبو الاوكدجيغ السحاب وتديج مغ    CO2 مغ تخكيد العاليةىحه الشدب 

والتي يكػن   7قل مغفي حالة القيع العالية الأ   PHي انخفاضأفي الساء   PH الحامزية
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 ةيكػن عمى ىيئ   CO2 مغ التعادل فان ةقخيب (PH)ذا كانت قيع إما أ )حخ( شميق(  CO2)فييا
يكػن عمى ىيئة  CO2أي  فإنو  7عمى مغ أ  مختفعة (PH) ذا كانت قيعإما أيػنات البيكاربػنات و أ

ما في حالة انخفاض أالػسط السائي قمػي  ( يكػن PHففي حالة ارتفاع قيع ) ،ايػنات الكاربػنات 
لحا  الأسساكتشفذ في ن الػسط السائي يكػن حامزي لحلظ سػف يؤثخ عمى عسمية الإف PH قيع

وىحا سػف يعسل عمى زيادة  ( وذلظ لتكػيغ بيكاربػنات الكالديػمLimeضافة الجيخ الحي )إفيجب 
 .كثخ ثباتا  أكػن تس  الحسػضةن إسعة ارتباط الاوكدجيغ بيييسػغمػبيغ الجم و 

 :(pH) س الهيدروجينالأ  قيسة تأثير
غيخ صالحة لتخبية  5قل مغ أ  pH السياه ذات رقعوتعتبخ  8.5-6.5يجب ان يكػن الخقع بيغ     

عمى مغ أ وتكػن انتاجيتيا  الأسساكلتخبية ونسػ  ة  كثخ ملائسأتكػن  ةكثخ قاعجيالأ السياه وإنسساك الأ
فالحسػضة  ،ويسكغ معالجة السياه الحسزية حدب العشرخ السدبب ليحه الحسػضة .الحامزيةالسياه 

لجتيا بالحجخ الكمدي. والحسػضة الشاتجة عغ الحسس الكبخيتي الشاتجة عغ حسس الجبال يسكغ معا
، وججيخ بالحكخ ان الخقع الييجروجيشي لمساء لا يكػن ثابتا   .يتع معالجتيا باستخجام ىيجروكديج الكالديػم

سسجة العزػية والكيسيائية وبعج سقػط ضافة الأإفيػ يتغيخ وىحا ما يتصمب مخاقبتو بذكل خاص بعج 
 لمسياه داخل الاحػاض الدسكية. الأأس الييجروجيشيتأثيخىا عمى رقع  الامصار بدبب

  :تأثير انخفاض درجة الأس الهيدروجيشي
 لو تأثيخات سمبية عمى الأسساك تتسثل بالآتي: 5إن انخفاض درجة الأس الييجروجيشي إلى أقل مغ 

 . 5داوي ي pHسساك عمى الحياة في السياه ذات عجم مقجرة الكائشات الحية التي تتغحى عمييا الأ. 0
سساك في حسػضة السياه تؤدي الى نقز الكخبػنات الحائبة فييا والتي تعتسج عمييا الأ. إن زيادة 2

ن نقز الكخبػنات تؤدي الى حجوث تذػىات عطسية وعجم تكػيغ إف وبالتالي تكػيغ العطام والقذػر
 .القذػر التي تحسييا مغ الاصابات الفصخية

حسػضة السياه تؤدي الى زيادة انصلاق ايػنات الييجروجيغ التي ليا دورىا في ازدياد نفاذية . 3
 الاغذية العزػية لمكائشات الحية.

سساك شييتيا في تشاول الغحاء وبالتالي تداعج يػنات الييجروجيغ تفقج الأأن زيادة ألى إضافة إ. 4
 .صفيميات والبكتخيا ويدبب ضعف اجداميابال ةعخاض مخضية فديػلػجية والاصابأ عمى ضيػر 

كثخ الأسساك فييا أوتكػن  للأسساك ةوسام ةقل تعتبخ مسيتأو أ 4 . إن السياه التي حسػضتيا تداوي 5
 ةقميم يزا  أتكػن انتاجيتيا 9.5   كثخ مغأ  pH  ةالسياه التي تكػن قيسما أ بالأمخاض للإصابة ة  عخض

 .ثاني اوكديج الكخبػن  نعجاملا
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 :(Salinity) السمهحة
كغع مغ ماء البحخ  0في  والسػجػدةبالغخامات  الكمية الرمبةنيا كسية السػاد أب السمػحةتعخف     

و تقجر أ  parts per thousand ( ppt)جدء ماء...0ملاح في كل ويعبخ عشيا بجدء واحج مغ الأ
لمدػائل  الشػعية الكثافةجيدة قياس أبػاسصة  مباشخة   السمػحةويسكغ تقجيخ . لتخبالغخام/

(Hydrometer  حيث )فيو وىي )الرػديػم والكمػريج الحائبةيػنات ن الساء يحتػي عمى الأإ  
 الحائبة بالأملاح ةمياه البحار غشي فسثلا   البيكاربػنات(الفدفػر و و  الكبخيتو البػتاسيػم و السغشيديػم و 

 .4كثخ مغ أذا كان إكثخ فأو أ بالألفء جد  44وقج ترل الى  بالألفجدء  34ويبمغ متػسصيا حػالي 
 أو Marineبحخية تدسى  .4-.3 السمػحةذا كانت إو  ( Hyperhaline)فػق السالحة  دسىت
(Euryhaline )  بحخية كثيخة السمػحة تدسى (.3-08) ذا كانت مغإو (polyhaline )  وإذا كانت

-05.وإذا كانت مغ (  Brackish waterي )أ (Mesohalineتدسى متػسصة السمػحة ) 08-5مغ 
مياه عحبة تدسى  05. قل مغوالأ( Oligohalineتدسى مياه قميمة السمػحة أو السػيمحة ) 5
(Freshwater )   تتحسل  ةسساك بحخيأفتػجج  السمػحةتختمف في درجة تحسميا لسدتػى  الأسساكو

 سساك لاأقل بيشسا تػجج أ ممػحةعمى الانتذار في مدتػيات  القجرةوليا  العالية السمػحةمدتػيات مغ 
مجى ممحي معيغ  الأسساكقل فمكل نػع مغ أ ممػحةوتتحسل مدتػيات  عالية ممػحةتتحسل مدتػيات 

(Optimun rang  وتمظ )جداميا عالي الشذاط أتحتاج الى عسميات تشطيع ازمػزي لدػائل  الأسساك
 العحبةسساك السياه أما ، أجيغ الحائبوكدوحاجتيا كبيخه للأأ  الصاقةقجر كبيخ مغ  تبحلوذلظ يعشي 

 .ولكغ سػف يؤثخ عمى معجلات الشسػ .0وقج يرل الى  2قج يكػن  السمػحةفتتحسل جدء يديخ مغ 
 يػمدمكاوالسشغشيد والالكخوم و التخاكيد مثل الحجيج  والقميمة الشادرةالسعادن  يزا  أتػجج في السياه 

وىي  الأسساكعمى نسػ  تأثيخوليا  السائيةعمى البيئات  ةوخصخ  ةدئبق وىي مػاد ساموالخصاص وال
 .ةبكسيات نادر  ةمػجػد

 
 ( Hydrometerلمدػائل ) الشػعية الكثافةقياس جياز 
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 خذ عيشات السياه والدوات اللازمة لذلك:أطرق 
لى وجػد اختلافات في نػعية السياه في الحػض الػاحج مشيا إىشاك العجيج مغ العػامل التي تؤدي     

ن ىشاك تغيخات يػمية ومػسسية في درجة تخكيد العشاصخ أخح العيشة كسا أعسق عسػد الساء ومكان 
لسياه  ة  ن تكػن عيشة الساء السأخػذة مغ الحػض مسثمأالدسكية ويجب  السدارعالسختمفة في مياه 

 الحػض تسثيلا  كاملا .
 :اخذ عيشات الساء أدوات

 زجاجات اخذ عيشات الساء:
حيث نقػم وذلظ بػاسصة زجاجات مفتػحة  ةعيشات الساء الدصحي يسكغ الحرػل عمييا بديػل    

لى إو لسشع دخػل اليػاء أ ي فقاعات غازيةأحتى لا تحجث  فػىة الدجاجة السفتػحة تجريجيا   بتغصيذ
 أعساقجم في الحرػل عمى عيشات مغ السياه مغ ولكغ ىشاك زجاجات خاصة تدتخداخل الدجاجات. 

الدجاجات ذات الدجادة السثبتة عمى العرا لتدييل انداليا لمعسق السصمػب ولأخح  عسلفدتمختمفة 
العيشة تفتح الدجاجة بدحب الدجادة عغ شخيق الخيط السترل بيا فتسمئ الدجاجة بالساء، حيث يتع 

في  عسالياوىشاك زجاجات يسكغ است .سحبيا خارج الساء ببطء دون تغييخ محتػاىا ثع اغلاقيا بعج ذلظ
خح أمتخ  ويسكغ تمخيز خصػات  2-0بيغ  التي تتخاوح عسقيا ما الأحػاضع عيشات الساء مغ جس

 عيشات الساء كالتالي:
 .خح العيشات عمى ذراع خذبي شػيلأتػضع زجاجة  .0

 .لى العسق السصمػبإيتع دفع الدجاجة  .2

 .و عراأحبل  عسالتفتح الدجادة السػجػدة عمى فػىة الدجاجة باست .3

 .جة بالساء يتع وضع الدجادة عمى فػىة الدجاجة تحت سصح الساءالدجا متلاءاعشج  .4

و يتع تخديشيا أتخفع الدجاجة الى خارج الحػض ويتع عسل القياسات السختمفة عمى عيشة الساء  .5
 القياسات عمييا. جخاءإلحيغ 

  
 جسع عيشات السياه اتزجاج
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 جسع عيشات الساء

 حفظ وتخزين عيشات الساء:
تحميل ىحه العيشات ويجب  جخاءإلحيغ  ساء تػضع العيشات في زجاجات خاصةعيشات البعج جسع     

 تصخأن ىشاك بعس التغيخات التي ذلظ لأ أمكغتحميل الساء بعج عسمية جسع عيشات الساء بدخعة كمسا 
ن أعمى الساء بعج عسمية الجسع وىحه بالصبع تذسل ادمراص بعس السػاد عمى جػانب الدجاجة كسا 

لحجوث بعس الشذاط التسثيمي لمكائشات الحية الجقيقة  تتغيخ نطخا   pH لأأس الييجروجيشيا درجة
ن يسخ أوقت يسكغ  وأقرىليحه الكائشات الجقيقة.  الإخخاجيةبعس السػاد  وإنتاجالسػجػدة في الساء 

و العشرخ السخاد تقجيخه ولكغ ىشاك أنػعية السادة  ختلافابعمى جسع عيشات الساء وتحميميا يختمف 
بعس  إضافةومغ ىحه الصخق  مجة تخديغ وحفظ ىحه السياه. إشالةبعس الصخق التي بػاسصتيا يسكغ 

 السػاد الكيسيائية وذلظ لتثبيط البكتخيا ومشع التفاعلات الكيسيائية الشاتجة مغ نذاط ىحه البكتخيا.
 
 

 
 زجاجة حفظ وتخديغ عيشات الساء
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  الخرائص الطبيعية لمبيئة السائية: طرق قياس

 قياس درجة شفافية الساء: -1
 امتراص كسية بقياس الأجيدة ىحه تقػم بحلظ حيث خاصة أجيده باستخجام الذفافية قياس يتع     

 الصخق  ومغ .بجقة الذفافية درجة قياس يتع وبحلظ الدسكي الحػض ماء مغ عيشة خلال السار الزػء

 عبارة وىػ disc (Secchi  كىيس قخص (الذفافية قخص عسالاست ىػ الذفافية لقياس والبديصة الذائعة

 بالتبادل وأبيس أسػد لػن  ذات متداوية أقدام إلى مقدع سع .3-.2إلى قصخه يرل مدتجيخ قخص عغ
 إلى أسفل مغ سشتيستخات إلى ومجرج مقدع القائع وىحا معجني أو خذبي قائع أو بحبل مشترفو مغ ويترل

 تسييد يسكغ ولا الشطخ عغ القخص يختفى حتى الساء في إندالو يتع القخص ىحااستعسال  وعشج أعمى

 وللاستفادة .الذفافية عغ الشطخ عغ الاختفاء نقصة عشج العسق قخاءة وتعبخ البيزاء عغ الدػداء الأجداء

 يشرح فإنو وعسػم ا القياس أسمػب تػحيج لدم فقج لآخخ، حػض مغ ومقارنتيا الذفافية قخص قخاءة مغ

 خمف الذسذ تكػن  وأن الشيار، ساعات أثشاء وفى الخياح ساكشة الأيام في الذفافية قخص يدتخجم بأن

 بعسمية القياس. القائع الذخز

 
 قياس عكارة الساء ةد جينساذج لأ

 

 قخص الذفافية )قخص سيكى(
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 قياس الاوكدجين الذائب: -1
 الأجيدة وىحه الحائب الأوكدجيغ قياس أجيدة استعسال أو بالسعايخة الحائب كدجيغو الأ قياس يتع        

 استعساليا كحلظ ويسكغ الاستعسال سيمة أنيا كسا الساء في الحائب الأوكدجيغ لتخكيد دقيقة قخاءات تعصى

 يػميا الحػض في الحائب الأوكدجيغ تخكيد يلاحظ أن السدارع عمى ويجب .الساء  حخارة درجة قياس في

 الحالات في الحائب الأوكدجيغ رفع عمى والعسل الحائب الأوكدجيغ مغ الآمشة الحجود ختػف مغ لمتأكج

 فسغ ليلا   الستػقعة الأوكدجيغ بسدتػيات يتشبأ أن الخبخة ذو  السدارع يدتصيع كساظ. ذل تتصمب التي

 أيام تعقب التي الميالي في وكحلظ الداكشة الحارة الميالي في الأوكدجيغ مدتػى  يشخفس ان السعتاد

 .الزباب

     

السحاب الأوكدجيغقياس  لأجيدةنساذج مختمفة   

قياس درجة ممهحة الساء:. 3  
 ويسكغ الساء في السػجػدة الأيػنات جسيع تخكيد قياسليذ في الاستصاعة  العسمية الشاحية ومغ     

 :الاتية الصخق  مغي أ باستعسال الساء ممػحة قياس

  .خاص لكتخوداب مدود وىػSalinometer الداليشػميتخ  أو السمػحة قياس جياز  -١
  Refractometer.الخفخاكتػميتخ الزػء انكدار قياس جياز  -٢
 السمػحة درجة تحدب ثع والكثافة لمساء يائالكيخب التػصيل درجة قياس شخيق عغ السمػحة تقجيخ  -٣

 السالحة. والسياه الذخب لمساء مشاسبة الصخيقة وىحه خاصة ججاول باستعسال

 

 Salinometerجياز قياس السمػحة 
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 Refractometer الزػء انكدار قياس جياز

 والججول التالي يػضح درجة السمػحة التي تتحسميا أنػاع مختمفة مغ الأسساك.
 درجة السمهحة )جزء من الالف( الاسم الذائع
 24 البمطي الشيمي

 11 البمطي الاحسر

 9 الكارب العادي

 12 الكارب العذبي

 1 الكارب الفزي

 1445 اسساك البهري 

 الساء: (ضةه حسالأس الهيدروجيشي )القياس درجة . 4
 أيػن  تخكيد درجة حدب تتمػن  خاصة أوراق باستعسالفي السياه  الييجروجيغ أيػن  تخكيد قياس يسكغ    

عمى حسػضة السياه واذا تحػل حسخ دل لى الأإن تحػل لػنيا إالذسذ ف زىخةوراق أ مثل الييجروجيغ
الحائبة في الساء  CaCo3 للأزرق دل عمى قمػيتيا. كسا يعتسج عمى قياس كسية كخبػنات الكالديػم

 قياسيا يسكغ / ليتخ لتكػن مشاسبة لتخبية الاسساك. كساغخاممممي .0تقل عغ  لان والتي يجب ا

 .لأدقوىي الصخيقة ا pH meter الحسػضة درجة قياس أجيدة باستعسال

            

  يجروجيغيال أيػن  تخكيد درجة قياس جياز
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الأسماكتغذية   

السشاسب للأسساك يزسؽ  دسكي، فتؾفيخ الغحاءع الرا لشجاح الاستد  ميسا  تعتبخ التغحية عاملا 
 ومقاومة عالية لمسدببات السخضية السختمفة ةالحرؾل عمى معجلات نسؾ عالية وحالو صحية جيج
 يبالتالالجم البارد و  مؽ الكائشات ذات فالأسساكتغحية الاسساك تختمف عؽ تغحية الحيؾانات الاخخى، 

تغحية التعتسج التغحية عمى نغاميؽ ىسا  ئشات ذات الجم الجافئفان احتياجاتيا مؽ الظاقة اقل مؽ الكا
 رشاعيةالتغحية الظبيعية و ال

  :ةالطبيعي تغذيةال

( عمى الغحاء الظبيعي الستؾفخ في ىحه الأماكؽ البحار والأنيارتتغحى الأسساك في الظبيعة )
الخمية اليائسات الحيؾانية والظحالب الشباتية وحيجة بلانكتؾن )والقؾاقع و قذخيات و  ةمؽ أسساك صغيخ 

السعجنية الأسسجة العزؾية و  عسال. يتؼ تشسية الغحاء الظبيعي في الشغام السفتؾح عؽ طخيق است(اوغيخى
 .ةخاصة السخكبات الفدفؾرية و الشيتخوجيشي

 : التغذية الصناعية

وترشع ىحه  وىؾ إعجاد أعلاف صشاعية متدنة تمبي كافة الاحتياجات الغحائية للأسساك،
 خميط، خاءالرؾيا، الحرة الرف الأعلاف مؽ مؾاد كثيخة فييا مدحؾق الدسػ، مدحؾق المحؼ، فؾل

تختمف  ،وغيخىا الخابظة سؾادالئحة و اخ لامكدبات طعؼ و والأملاح السعجنية زيت الدسػ و  الفيتاميشات
 رعاد لتي تخبى في السفالأسساك ا ،ةالأعلاف الرشاعية في تخكيبة العميقة حدب نؾع الأسساك السخبا

% في العميقة  55-77تكؾن ندبة البخوتيؽ الفزي و و  العادي كاربالالظؾبار و التقميجية ىي البمظي و 
 .غحاء مكسل لمغحاء الظبيعي حيث تعتبخ في ىحه الحالة

 :- فيسا يخص أعلاف الأسساك لا بج مؽ تؾافخ السؾاصفات الآتية وعسؾما  

كخبؾىيجرات، فيتاميشات  أن تحتؾي عمى العشاصخ الغحائية التي يحتاجيا الجدؼ بخوتيؽ، دىؾن،. 7
 . وأملاح معجنية

 . أن تتقبميا الأسساك. 5
 . بذكل دائؼو  إن أمكؽ محميا  أن تتكؾن مؽ عشاصخ متؾافخة . 3
 . يتؼ ترشيعيا وتخديشيا بديؾلة. 4
 . تكؾن رخيرة التكاليف. 5
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 . والدسؾم تحتؾي عمى مؾاد ضارة بالأسساك مثل السبيجات الحذخية والسيكخوبات ن لاأ. 6
 : الدسكية بإحجى ىاتيؽ الظخيقتيؽ عدار يتؼ تغحية وتقجيؼ الأعلاف للأسساك في الس

 : التغذية اليدوية. 1
عمى سظح السياه  يتؼ مؽ خلاليا تقجيؼ الأعلاف للأسساك برؾره يؾميو إما عؽ طخيق نثخىا

راع ويتؼ تقجيؼ العمف في بجاية الاستد  عيا في طاولات التغحية،في أماكؽ مخررو بالحؾض أو بؾض
 71الأسبؾع والتي تكؾن مغسؾرة تحت سظح السياه بحؾالي  ختيؽ فيي الأسبؾع الأول مخة واحجة إلى مف

اك يؾميا تبعا لحجؼ ووزن تختمف كسية العمف التي تقجم للأسس. جانبي الحؾض سؼ وتكؾن مؾزعو عمى
 .لمسياه، الحالة الرحية للأسساك، ندبة الأكدجيؽ الحائب في السياهخارة الح درجة ،الأسساك

ويفزل أن تقدؼ  % مؽ الؾزن الحي يؾميا  5-3فإنو أثشاء التدسيؽ يتؼ تغحية الأسساك بشدبة  سؾما  وع
 .وجبات 3أو  5إلى  كسية العمف السقجمة يؾميا  

تقجيؼ الغحاء بعج  يختبط الؾقت السشاسب لتقجيؼ الغحاء مع معجلات الأوكدجيؽ في الساء لحلػ يجب •
 .شخوق الذسذ أي في حؾالي الدابعة صباحا

انخفاض درجات  عشجم و  °35عؽ خارة يجب التؾقف عؽ مج الأسساك بالعمف عشج ارتفاع درجة الح •
 .فقطخارة الح

عسخ الدسكة  ، نؾع الدسكة،خارةلغحاء السدتيمكة مؽ قبل الأسساك تختبط مع درجة الحكسية ا •
 .مدتؾى الظاقة في العميقةو نؾعية السياه و حجسيا و 

 : تتؾقف الاحتياجات الغحائية للأسساك عمى عجة عؾامل ىي
 .نؾع الدسكة .7
 .عسخ الدسكة و حجسيا .5
 .ةالغخوف البيئية السحيظخارة و درجة الح .3

  ة:التغذية الآلي. 2
السغحيات الآلية التي تقؾم  عسالباست ىحه الظخيقة في الشغام السكثف لتخبية الأسساك، ويتؼ ذلػ عسلتدت

 .حدب الظمب كسا ىؾ الحال في بعض أنؾاعيا يقة في السياه برؾره آلية أوبتؾزيع ونثخ العم
 :علافنواع الأأ
 .طافية عمى سظح الحؾض pellet : ىي عبارة عؽ حبيباتعلاف طافيةأ  .أ

 : علاف الطافيةالأ مميزات
بحلػ ظح و الد سساك تغل طافية عمىتتشاوليا الأ التيعلاف ن الأأحيث  دائجةتجشب التغحية ال •

 .دائجلتقميل الغحاء الخار يتؼ حداب وتعجيل كسيات الغحاء باستس
 .ساعة 54تغل محتفغة بقؾاميا لسجة الاعلاف الظافية  •
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 : عيوب الاعلاف الطافية

ركان أحج أالظافية في  علافحؾاض وتجسع الأالأعلاف تتعخض لسذكمة الخياح التي تيب عمى الأ. 7
 .سساكالبخكة مسا يجعميا غيخ متاحة لبعض الأ

 .علاف الظافيةبعض الأسساك لا تدتظيع التغحية عمى الأ. 5

 .ف الظافية للأكل مؽ قبل الظيؾرالأعلا عخضت. 3

يدتقخ في قاع الساء و  عبارة عؽ العمف السجخوش الحى يتؼ نثخه عمى سظح ي: وىأعلاف غاطدةب. 
 .الحؾض

 : علاف الغاطسةالأ مميزات

 .قل مؽ الظافيةأتكاليف ترشيعيا . 7

 .لا تتعخض لسذاكل الخياح. 5

 .غيخ معخضة للأكل مؽ قبل الظيؾر. 3

 : علاف الغاطسةعيوب الأ

 .عمى جؾدة السياه قج تؤثخ سمبا  و  تغؾص خلال ساعات قميمةتتحمل و  .7

 : البدائل الغذائية للأسماك

الرشاعية لتغحية الأسساك  ئقمذكمة ارتفاع أسعار تكؾيؽ العلا تعتبخ أحج الحمؾل لمتغمب عمى
يشعكذ ذلػ عمى ارتفاع أسعار البخوتيؽ  في عل ارتفاع مكؾنات الأعلاف الرشاعية، وبالتالي

دسكية في إنتاجيا خل القؾمي حيث تعتسج الؼ ا زرع الالج الحيؾاني ونقص السدتيمػ مشو وانخفاض
التكمفة الإنتاجية عمى العلائق الرشاعية، ولحا فان الأسمؾب الأمثل لحل  % مؽ51عمى أكثخ مؽ

نو يسكؽ أ . كساراعيةنقص الغحاء ىي الاعتساد عمى ترشيع بجائل آمشة مؽ تمػ السخمفات الد  مذكمة
لخفع قيستيا الغحائية  حيؾيةوال بعض السعاملات السيكانيكيةخاء إجعزؾية بعج  كسخربات عساليااست

الشباتية والحيؾانية اللازمة لتغحية الأسساك مسا يؤدى إلى  وسيؾلة الاستفادة مشيا في إنتاج الكائشات
 .وحساية البيئة مؽ التمؾث تقميل تكاليف الإنتاج
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ُحهاضُالتربيةأُلإنذاءسسُالعلسيةُوالعسليةُالأُ
يختمف حجؼ ونسط السدرعة السخاد انذاءىا باختلاف السؾقع وتؾفخ مرادر السياه ونسط التخبية     

حؾاض ونغام التغحية الأ لإنذاءساسيات أحؾال لابج مؽ تؾفخ وفي كل الأ ،وطخق صخف السياه 
ذخوع الساسيات عشج ساسية ومسكؽ ايجاز بعض ىحه الأالأمؾر دارة وغيخ ذلػ مؽ الأأ السائية والإ

 .عمى سبيل السثالالكارب  لأسساكمدرعة  بإقامة
ُالخطهاتُالتيُيجبُاتباعهاُعشدُإنذاءُالسذروع:

 ساسيات السذخوع ومدتمدمات تذغيمو وانجاحو.أيجب دراسة السذخوع بذكل جيج مؽ حيث تؾفخ  -1
 وتييئة الأحؾاض. اختيار السؾقع -2
ن يتؼ الحرؾل عميو مؽ السرادر غيخ وأعمى مجار العام  ومتؾفخ يجب تؾفخ مرجر ماء مدتسخ -3

وإجخاء  لتذغيل السدرعة ستدتعسلفحص السياه التي ُكسا يجب السمؾثة بفزلات الاندان والسرانع
 بيعية الظ وتذسل الاختبارات مجى صلاحيتيا لمتخبيةملاحغة و  الاختبارات الظبيعية والكيسيائية لمساء

)درجة حخارة الساء ولؾنو وشفافيتو( بيشسا تذسل الاختبارات الكيسيائية )قياس السمؾحة وقياس الأأس 
 .  (( وقياس تخكيدي غازي الأوكدجيؽ وثاني أوكديج الكاربؾن PHالييجروجيشي أو الحسؾضة )

ه مخظظات لقشؾات تغحية السياللأحؾاض، ظظات )مخ وضع مخظظات لمسؾقع والتي تذسل -4
شجار وتدؾية الرخؾر والأ بإزالةتجييد السؾقع ، ومدتؾدعات الغحاء للأبشيةمخظظات ، والرخف

 (.السؾقع بسا يشاسب السدرعة مؽ ناحية الرخف والتغحية بالسياه
 ذات صفات وراثية وإنتاجية جيجة وخالية مؽ الأمخاض والسدببات السخضية زراعة الأسساك -5

بسا يلائؼ عخوف ونؾع الأسساك السدتدرعة نؾع وصشف  اختياركسا يجب  ومتابعة حالتيا الرحية
 .الاستدراع

 تغحية الأسساك ومتابعة نسؾىا. -6
ُ:اختيارُمهقعُالسزرعة

راضي البؾر غيخ الرالحة لمدراعة وحؾل شؾاطئ سساك ىي الأالأ لاستدراعحدؽ السشاطق أن مؽ إ    
ن تكؾن أحؾال يفزل راضي الدراعية. وفي جسيع الأالبحيخات والبخك والسدتشقعات التي تتخمل الا

و كثيخة الحرى أراضي الخممية التخبة ثقيمة تدسح بالاحتفاظ بالساء مع ضخورة الابتعاد عؽ الأ
صجاف والحجارة الكبيخة. وفي حال الاضظخار يسكؽ وضع طبقة مؽ الظسي عمى القاع الخممي والأ

 تية:في السؾقع الحي سيتؼ عميو بشاء السدرعة الذخوط الآن يتؾفخ أيجب كسا ، لتقميل نفاذية السياه
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سساك. وىحا الذخط ىؾ العامل السحجد لاختيار مؾقع وجؾد مرجر مائي دائؼ ومتججد صالح لتخبية الأ .1
 السدرعة الدسكية. 

خبة ثقيمة تدسح ن تكؾن نؾعية التأ ، أيالتأكج مؽ صلاحية وتساسػ وعجم نفاذية التخبة في السؾقع .2
 .بالاحتفاظ بالساء

 .سساك السخاد تخبيتيان يكؾن السعجل الحخاري في السشظقة يشاسب نؾع الأأ .3

الاحؾاض السقابمة  انن تكؾن شجة الخياح ليدت قؾية في السشظقة حتى لا تؤدي الى انييار ججر أ .4
 لاتجاه الخياح.

 مظار قج تذكل سيؾلاا ن غدارة الأمظار رعجية لأأمظار في السشظقة ليدت غديخة وليدت ن تكؾن الأأ .5
نيتخوجيشية حساض أمظار الخعجية تحتؾي عمى ن الأإحؾاض. كسا لى انييار ججران الأإتؤدي 

 سساك.الأوصحة تديج مؽ حسؾضة السياه داخل الاحؾاض مسا يؤثخ عمى حياة  )أزوتية(
 تفخيخ الاسساك. مفاقذان يكؾن السكان قخيبا مؽ  .6
نتاج إ. لتدييل نقل الاعلاف ونقل وترخيف خئيديةصلات القخب طخق السؾا ان يكؾن السكان واقعاا  .7

 السدرعة الدسكية بديؾلة.
 ان يكؾن السكان بعيجا عؽ مرادر التمؾث. .8

وتذسل عسميات )التجفيف والتعذيب والريانة والتعقيؼ والتدسيج  لعسمية الاستدراع الأحؾاض تييئة .9
 وملء الأحؾاض بالسياه(.  

 سذروع:عهاملُنجاحُال
 الججوى الاقترادية لمسدرعة يجب مخاعاة العؾامل الاتية:لتحقيق 

 .رعة بسا يتظابق والذخوط السحكؾرةحدؽ اختيار مؾقع السد  .1
 ضسؽ السؾاصفات السشاسبة.و ان تكؾن متظمبات السدرعة مؽ ناحية السياه والتخبة متظابقة  .2
 ة ليا.لتحقيق الججوى الاقترادي دونساا  20الا تقل السداحة السقتخحة لمسدرعة عؽ  .3
خظار التي قج تريب السدرعة حؾاض لديؾلة ادارتيا، وتجشب الألى عجد مؽ الأإتقديؼ السدرعة  .4

 ذا كانت مؽ حؾض واحج كبيخ.إكميا 
 يفزل اختيار الذكل السدتظيل للأحؾاض لديؾلة تذغيمو. وإنذاؤه بجون زيادة في التكمفة. .5
 في مشترف السدرعة لتقميل الفقج مؽ السياه.حؾاض بالساء تكؾن مجاد الأنذاء قشاة رئيدية واحجة لإإ .6
واستغلاليا في ري السدارع والحقؾل السجاورة  نذاء قشاة لمرخف حؾل السدرعة لحسايتيا مؽ التمؾثإ .7

ُ.إن وججت



ة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخابعالسحاضخة ال ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ تخبية وإنتاج أسساك )الجدء العسمي( ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

30 
 

ُأحهاضُالسساك:

في حال  او كمياا  عشيا جدئياا  وعبارة عؽ حفخة واسعة يسكؽ التحكؼ بسدتؾى الساء فييا وصخفُ:الحهض
)قاع الحؾض والججران ومجخل الساء)مأخح الساء(  تيةجداء الآالخغبة. ويتكؾن الحؾض الدسكي مؽ الأ

 ومرخف الساء(.

ُُقاعُالحهض:ُ-1
لسشع رشح الساء وفي كلا الحالتيؽ يؾضع فؾقة طبقة تخابية زراعية بدسػ  و اسسشتياا أ صمباا  يكؾن تخابياا     
ن يؾفخ السيل السشاسب باتجاه السرخف لتدييل أسؼ لتفدح السجال لمشباتات السائية بالشسؾ عمى  25

مؽ مقجمة  % ويتزسؽ القاع اقشية مائمة تجريجياا 2-1صخف السياه وتجفيفو وتكؾن درجة السيل بيؽ 
فخة والغاية مؽ ح سساك.وجؾانب الحؾض حيث تجتسع ىحه القشؾات في مرب واحج قخب حفخة جسع الأ

عشج الانتياء وبحلػ ترخف السياه مؽ فتحة الرخف فتحجد  سساك ليديل صيجىا لاحقاا الريج تجسيع الأ
 سساك مع قميل مؽ الساء.الأ

 

 قاع الحؾض

ُُجدرانُالحهض:ُ-2
حجد السياه داخل الحؾض ىؾ و حؾاجد اسسشتية واليجف مؽ انذائيا أما حؾاجد تخابية كثيفة إتكؾن ُُُُ

ويتؼ ترسيؼ الججران عمى محيط القاع السجيد بالسيل اللازم. ويخاعي اثشاء  ج و التدخب.مؽ الخخو  اومشعي
 عسل الججران ما يمي:
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 قؾة تحسميا لزغط السياه داخل الحؾض الدسكي. 
 .امكانية استخجاميا كسسخات للأفخاد والسعجات 
  و السياه.أتكؾن مقاومة للانييار تحت تأثيخ الخياح 

عؽ طخيق استعسال الخدم الشاتج عؽ حفخ الحؾض او بشقل الاتخبة الييا حتى يتكؾن ما إالججران  أوتشذ
 181-151. ويكؾن ارتفاع الججار بيؽ الججار بالأبعاد السشاسبة. مع ضخورة كبذ الاتخبة بذكل جيج الياا 

ة تحسل وىحا ما يعظي الججار قؾ  1:2باتجاه داخل الحؾض بسيل قجره  ما شكل الججار فيكؾن مشحجراا أسؼ. 
زيادة ارتفاع الججار عشج  ىعا سا يخ ، ك1:1ما انحجار الججار باتجاه خارج الحؾض فيكؾن أضغط السياه. 

وما يشظبق عمى الارتفاع والسيل الجاخمي  ن الحخكة فؾقة تقمل مؽ ارتفاعو بسخور الدمؽ.أنذائو حيث إ
 اسسشتية. والخارجي لمججران التخابية يجب تظبيقو في حال الخغبة بأنذاء ججران

 
 ججار الحؾض

ُ :السياهُ(مأخذمدخلُ)ُ-3
رخريا أفزل الؾسائل و ألى بعض التجييدات الخاصة لمتحكؼ في دخؾل الساء. و إحؾاض تحتاج الأُُُُ

سفل الججار وقج أىؾ استقبال السياه مؽ القشاة الخئيدية مباشخة لكل حؾض بساسؾرة مدتقمة بحيث تسخ 
مؾاد البشاء فؾق قاعجة اسسشتية تسشع  عسالالججران باست مؽ خلالتكؾن عمى شكل بؾابة. ويتؼ انذاء البؾابة 

نابيب ما في حالة الأأانييارىا. ويكؾن ليا باب قابل لمخفع والتشديل لفتح واغلاق الساء عؽ الحؾض. 
بة مرفاة خاصة قابمة لمتشغيف بيجف حجد و بؾاأمام كل مغلاق أيؾضع  فيخكب ليا مغلاق. وعادةا 

حؾاض دائخية فان السأخح تكؾن في الؾسط عمى ذا كانت الأإما ألى الحؾض. إالذؾائب ومشع دخؾليا 
 .تتؾزع عمى محيط الحؾض جاخلم ةشكل انبؾبة مثقبة وقج تدود بعج

مرارف  مى نؾعيؽوىي ع ويتؼ ترخيفو مشيا وىي السخارج التي يخخج مشيا الساءُمرارفُالسياه:ُ-4
 داخمية ومرارف خارجية.

 لى السرخف إلرخف الفائض مؽ ماء الحؾض  ئوالسرخف الجاخمي: اليجف مؽ إنذا
( بانحجار تجريجي Uالخارجي مؽ خلال فتحة الرخف. والسرخف يكؾن عمى شكل حخف )

 باتجاه السرخف الخارجي.
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 ياه مؽ السرارف الجاخمية السرخف الخارجي: وىؾ عبارة عؽ قشاة تخابية ميستيا تمقي الس
و لاستعساليا في عسميات ألى الشيخ إعادتيا لترب في السرخف الخئيدي خارج السدرعة لإ

 الخي.

 حدب )الذكل وطخيقة التدود بالساء حؾاض الأسساكلأ يؾجج عجة تراميؼُ:سساكحهاضُالأُتراميم
 الغخض مؽ إنذائيا( وعمى الشحؾ الآتي:و 

ُ:شكلهاحهاضُالسائيةُحدبُالأ.ُ
تكؾن عادة ذات ججران اسسشتية وقاع طيشي. وتدتخجم غالبا لتخبية الاميات كسا  :حؾاض الجائخيةالأ -1

. ويكؾن قاعيا مخخوطي الذكل ويتؼ صخف السياه مؽ قاع السخخوط بيجف لحزانةتدتخجم في ا
 .سساكالسداعجة عمى التخمص مؽ فزلات الأ

بعادىا حدب طبيعة أ، وتختمف حؾاض انتذاراا كثخ الأأمؽ يعتبخ ىحا الذكل  حؾاض السدتظيمة:الأ -2
 التخبة وكسية السياه الستؾفخة والغخض مؽ التخبية.

ُ:حهاضُالسائيةُحدبُطريقةُالتزودُبالساءالب.ُ
عؽ طخيق قشاة تغحية واحجة ترب  دويجىا بالساءحؾاض يتؼ تأوىي  :)الستدمدمة( حؾاض الستتاليةالأ -1

يعاب عمى ىحه الظخيقة ، مئو بالساء ثؼ الحي يميو وىكحاالحؾض الثاني بعج مول ليغحي في الحؾض الأ
 السشحل في الساء.الحائب و سساك، وحجوث نقص في الاوكدجيؽ مخاض بيؽ الأسخعة انتذار الأ

لييا إ، فمكل حؾض فتحة تغحية يرل فخدي حؾاض بالسياه بذكلحؾاض الستؾازية: تكؾن تغحية الأالأ -2
 السباشخ وفتحة ترخيف ترب في القشاة الخئيدية. الساء مؽ السرجر

 
 الأحؾاض الستتالية أو الستدمدمة
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 الأحؾاض الستؾازية

 :نذائهاإحهاضُالسائيةُحدبُالغرضُمنُالج.ُ

 .Parents Pondsميات حؾاض الأأ أ .1
 .Spawning pondsالتفخيخ  التكاثخ أو حؾاضأ .2
 .Rearing ponds (التحزيؽالحزانة )حؾاض أ .3
 .Production pondsالتدسيؽ و  التخبية حؾاضأ .4
 .Hibernation pondsحؾاض التذتية أ .5
 .Separation of Parents أحؾاض فرل الآباء عؽ الأأميات .6

 .Marketing Pondsحؾاض التدؾيق أ .7

 
بشاء  يجبحؾاض )مدرعة سسكية متكاممة( ففي حال استقخار الفكخة ببشاء الأُ:ترسيمُالاحهاضُالسائية

ُ-التالية:حؾاض الأ
ُُمهات:حهاضُالأُأُ-1

حؾاض وىي متخررة لتخبية الحكؾر والاناث بيجف الحرؾل عمى البيض. تتخاوح مداحة الأُُُُ
لى قدسيؽ بيجف عدل إ. وعادة يقدؼ الحؾض مشيا 2م 6111-4111السخررة ليحا اليجف بيؽ 

ناث عادة جية دخؾل لإناث كل عمى حجة لسشع التكاثخ العذؾائي داخل الحؾض. وتكؾن االحكؾر والإ
نتيجة اليخمؾنات  ناث جشدياا لى الحؾض والحكؾر جية صخف السياه مشو وذلػ لعجم تحخيض الإإالسياه 

مؽ  2م 21الحكخية التي تشتقل مع السياه داخل الحؾض. وتكؾن كثافة التخديؽ بحجود واحج كيمؾ غخام/ 
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ق مائي جيج ويسكؽ تخريص الحزانة وذات تجف لأحؾاضوىي مذابية ، حجؼ الساء في الحؾض
ُ.حؾاض حزانة ليحا الغخضأ
ُُ :التفريخُالتكاثرُأوُحهاضأ -2

و تخابية أحؾاض اسسشتية أىي ( و 2م 811-2م 51) بيؽ حؾاض السدرعة وتتخاوح ماأصغخ أوىي ُُُُ
وذلػ حدب الحجؼ السقتخح   26×12أو  9×6أو  4×8او  3×3سؼ وابعاد  61-51صغيخة بعسق 

 .السعالجة الرحية لأغخاضحؾاض بعج التكاثخ ىحه الأ عسالاستويسكؽ  لمسدرعة
 :(التحزين)ُالحزانةُحهاضأ -3

حؾاض التفخيخ. أكبخ مؽ أوىي الاصبعيات  االيخقات وتشتج بي اض الحزانة تخبى بياحؾ أ     
ورأس السال  الستؾفخةحدب السداحة و  شيازوتختمف مداحتيا حدب عجد الاصبعيات السخاد ح
 -1.2صغخ مؽ )ولمسدارع الأ ىكتار (1-1.5والسدظح السائي ففي السدارع الكبيخة قج ترل مؽ )

سؼ حيث تبقى  81-51دونؼ وبعسق بيؽ  5-1بيؽ  حزانةذ تتخاوح مداحة حؾض الإ ،ىكتار (1.3
ما تكؾن  غالباا و  حؾاض التدسيؽ.ألى إ بعجىا ؼ لتشقلس 81لى طؾل إفييا الاصبعيات حتى وصؾليا 

تخابية وجيجة مؽ حيث التغحية بالسياه والرخف وليا قشؾات وسظية وحفخة لجسع  الحزانة حؾاضأ
 الاصبعيات في مرخف الحؾض.

ُالتدسين:ُالتربيةُوُحهاضُأُ-4
وبيا يتؼ  % مؽ مداحة السدرعة،81حيث تذكل  حؾاض السدرعة الدسكيةأكبخ أوتعتبخ مؽ     

غؼ وحتى الؾزن التدؾيقي  35 –غؼ  25مؽ حجؼ  بجءاا  الحزانة سساك بعج انتياء فتخةتدسيؽ الأ
سؼ عشج  151 -سؼ  121ويكؾن عسق الحؾض مؽ  ،الكارب  لأسساكغؼ فسا فؾق بالشدبة  751

ما ميؾل أ ،سؼ وحدب طبيعة السؾقع ومداحة الحؾض  181 -سؼ171دخؾل الساء وعشج صخف الساء 
قشاة وسظية تبجأ مؽ دخؾل الساء وحتى مؾقع صخف  وفي كل حؾض تؾجج 3:1 وانحجار الدجود فيكؾن 

قشية وتشتيي الأ يزاا أقشية فخعية عمى جانبييا وىي مائمة أسؼ وليا  41سؼ وعسق  71الساء وبعخض 
سؼ حدب كبخ  41م وعسق  11-5م وعخض  25 -15الفخعية والؾسظية بحفخة حجخية بظؾل 

خخى تدييل صخف السياه مؽ لأأ التدؾيق والغاية ا ثشاءأسساك فييا بديؾلة والغاية مشيا جسع الأ الحؾض
 .ىكتار 11و 7و 4و 2حؾاض ومؽ السداحات السألؾفة ليحه الأ الحؾض

ُحهاضُالتذتية:ُأُ-5
ن كسية السياه ألا إقل في السداحة أو أمؽ حيث الذكل العام  ةناوىؾ حؾض مذابو لحؾض الحز    

كبخ أكبخ والغاية مؽ ذلػ خدن أ يزاا أحؾاض الحزؽ وعسق الحؾض أكبخ مؽ أالؾاردة والسرخوفة 
سساك الاخخى خلال فتخة الذتاء البارد وفي مداحة محجدة تتؾفخ فييا و الأأعجد مسكؽ مؽ الاصبعيات 

وكدجيؽ الكافية لحياة كبخ كسية مؽ الأأ أالسياه الستججدة بغية الحفاظ عمى درجة الحخارة وتؾفيخ 
ما القياسات السظمؾبة أ ، القاع الأقل بخودةا السشاطق الأعسق أو دول الأسساك إلى عؽ ن لاا فزسساك الأ
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سؼ عشج خخوج  211 -181سؼ عشج دخؾل الساء و  161 -151ليحا الحؾض مؽ ناحية العسق فيي 
 ساعة. 12ويجب استبجال الساء كل  1:3الحؾض فيي  انحجارما درجة أالساء في الترخيف 

ُ:عنُالآباءمهاتُحهضُفرلُالأُُ-6
ميات عؽ الآباء فقط لفرل الأأ  عسللمحؾض الؾاحج وتدت 2م 211 -151وىؾ حؾض بسداحة     
 نؾاع الجيجة .ثؼ تحفع وتشتخب الأ ،قل ناث عؽ الحكؾر( قبل عسميات التكاثخ بشحؾ شيخيؽ عمى الأ)الإ
 
 ُحهاضُالتدهيق:أُ-7

 ،جيج لرخف السياه  نحجاراالتدؾيق وتكؾن اسسشتية وعسيقة وليا  لأغخاضسساك الأ يياتجسع ف    
سساك وكدجيؽ وذلػ لحفع الأمؽ الأأ  ةكافيحاوية عمى كسية و  ة مؽ الساءغديخ كسيات ل ادخويتؼ إ

 .ياقيتدؾ يتؼ سساك مؽ الظيؽ لكي فييا غدل الأ يزاا أويتؼ  ،السؾجؾدة بيا 
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 خظهات تهيئة وتحزير حهض تربية الأسساك

 أولًا: التجفيف    

وتتخك  بعج انتياء مؾسؼ التخبية وتدؾيق الأسساك تتؼ العسمية بتفخيغ الأحؾاض مؽ الساء      
يؾم(. تفقج  14-10يجب أن تكؾن فتخة التجفيف قريخة )عمى الأقل الأحؾاض لتجف بأشعة الذسذ. 

 الأحؾاض التي لا تجفف أبجاً قيستيا برؾرة تجريجية، وقج تربح تخبية الأسساك فييا غيخ مخبحة. 

 عسمية التجفيف: هائدف
 تديل إجخاء عسميات الريانة لمحؾض. .1
 القزاء عمى الشباتات السائية الزارة وتداعج عمى جفافيا وتحميميا.  .2
تقزي أشعة الذسذ عمى الظفيميات والأحياء السجيخية وأعجاء الأسساك الأخخى الستؾاججة في  .3

 الحؾض. 
  .تعخضوِ لأشعة الذسذ والتيؾية أكثخ مؽ خلالكسا يجعل الحؾض صحياً  .4
خلال تعخيزيا للأوكدجيؽ الجؾي  مؽ رؾبتياوتديج مؽ خ وكحلػ تحدؽ خؾاص تخبة القعخ .5

 وإكسال عسميات الأكدجة لمسؾاد العزؾية.
 .تخبة قعخ الحؾض تديج مؽ شجة تساسػ .6

 

 ثانياً: التشظيف )التعذيب(

وىؾ التخمص مؽ الشباتات السائية والسحبة لمساء التي تغيخ وتشسؾ في الحؾض برؾرة كثيفة بعج     
الدشة الأولى والثانية مؽ إنذاء الحؾض أو التي تشسؾ خلال الؾجبة الدابقة لمتخبية والتي إذا بقت 

  .ستدبب مذاكل لمؾجبة الججيجة
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 أضرار الشباتات التي تشسه في الأحهاض:
 يل الحيد الحي تتحخك بو الأسساك في الحؾض. تقم 1
 .تعيق عسميات الريج. 2
 . تشافذ الأسساك عمى الأوكدجيؽ ليلًا. 3
 . تكؾن مخبأ لأعجاء الأسساك كالأسساك الأخخى والأفاعي والظيؾر والزفادع والحذخات. 4
عمى حداب تقميل التقميل مؽ فائجة إضافة الأسسجة، حيث تدتفيج الشباتات مؽ الأسسجة السزافة . 5

نسؾ اليائسات الشباتية )الأحياء الشباتية السجيخية الظافية( والتي تعتبخ الحمقة الأساسية لديادة القاعجة 
 الغحائية في الحؾض.

 :أقسام ةالى ثلاث والأعشاب التي تنمو في الأحواض تقسم النباتات

وىي الشباتات التي تكؾن جحورىا وجدء مؽ ساقيا في القعخ وباقي تفخعاتيا  أ. الشباتات الظاهرة:
 )الداق والأوراق( تكؾن خارج الساء مثل نبات القرب والبخدي.

    
القرب والبخدي اتنبات  

تشسؾ برؾرة كثيفة وتتؾاجج ىحه الشباتات بكل أجداءىا داخل  مائية نباتاتىي  ب. الشباتات السغسهرة:
مثل نبات الذشبلان وحامؾل الساء. ولا تغيخ فؾق سظح الساء)مغسؾرة بالساء(  الساء  

 

      
 نبات الذشبلان وحامؾل الساء في أحؾاض الأسساك
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وىي الشباتات التي تظفؾ بكل أجداءىا )جحر وساق وأوراق( عمى سظح الساء  ج. الشباتات الظافية:
 مثل نبات عجس الساء أو زنابق الساء أو زىخة الشيل.

       
 عجس الساء وزنابق الساء وزىخة الشيل اتنبات

 
 يتؼ التخمص مؽ ىحه الشباتات بالظخق الآتية:

أشعة الذسذ أو تقمع ويعسل مشيا حدم أو أكؾام وخاصة أ. الشباتات السغسؾرة يتؼ تخكيا لتجف بؾاسظة 
الشباتات الظخية مشيا حيث تؾضع في جؾانب الحؾض وعشج تحمميا تكؾن سساداً جيجاً يخفع مؽ القاعجة 

 الغحائية لمحؾض.
ب. نباتات القرب والبخدي يسكؽ قمعيا ميكانيكياً أو يجوياً ويفزل إجخاء عسمية القمع قبل تكؾيؽ 

في بجاية فرل الخبيع قبل ويفزل قمعيا وىي جافة وفي حال عيؾر التفخعات الججيجة يتؼ البحور أو 
 قمعيا أيزاً ثؼ يتؼ غسخ الأحؾاض بالساء لسشعيا مؽ الشسؾ.
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 التخمص من هذه الشباتات: طرائقبعض 
نياراً  إن بعض ىحه الشباتات في حالة تؾاجج بكسيات قميمة فيي بحلػ تداعج عمى تؾفيخ الأوكدجيؽ    

إن  ،وتعتبخ كحلػ كغحاء لبعض أنؾاع الأسساك ولكؽ بدبب عجم الديظخة عمى نسؾىا فيتؼ التخمص مشيا
في حالة تجفيف  ياطخق التخمص مؽ ىحه الشباتات السائية تختمف في حالة تؾاججىا في الساء عش

 بالظخق السيكانيكيةكحلػ الحؾض لأنيا الأفزل والأسيل و 
السشاجل لقص وجسع ىحه الشباتات مؽ القعخ وجؾانب الحاشؾشة أو الأدوات اليجوية مثل  عسلتدت . 1

 الحؾض. 
محخاث لقمب تخبة القعخ ومعيا الشباتات السائية الجافة مشيا. وىشا يجب مخاعاة ان  عساليسكؽ است. 2

 .سؼ مؽ سظح التخبة 20يكؾن الحخث غيخ عسيق لا يديج عؽ 
 لتجسيع بقايا الشباتات والجحور مؽ التخبة.  (الخخماشةسجمة أو مذط الأرض )ال عسالاست .3
إذا  خاصةً  (الكخيجر) السسيجة وأالبمجوزر  عسالفي الأحؾاض ذات السداحات الكبيخة يسكؽ است .4

كانت ىحه الأحؾاض مؾبؾءة بالشباتات مثل القرب والبخدي فتعسل عمى قذط الظبقة الدظحية الحاوية 
 دومات.عمى الكثيخ مؽ الخاي

بعض مبيجات الأدغال لتدييل ميسة القزاء عمى ىحه الشباتات مثل الجلابؾن  عسلقج تدت. 5
والاميتخول خاصة في الأحؾاض التي لا يسكؽ تجفيفيا ولكؽ ىحه الظخيقة تحتاج الى خبخة 

 ومتخرريؽ بيحا السجال لكي لا تؤثخ سمباً عمى الؾجبات القادمة مؽ الأسساك. 
ض الأسساك العذبية التغحية لتقميل مؽ ىحه الشباتات والاستفادة مشيا في الشسؾ وكحلػ تؾضع بع. 6

 ويجب ان تكؾن ىحه الأسساك بأحجام جيجة قادرة عمى التغحية وبكفاءة عالية عمى ىحه الشباتات.
 ثالثاً: الريانة

في قعخ الأحؾاض نتيجةً لعؾامل التعخية خاصةً في مؾاسؼ الأمظار  يتخاكؼ الظيؽ والظسى    
والفيزانات مسا يتدبب بتقميل عسق الحؾض وما لحلػ مؽ مخاطخ عمى حياة الأسساك، حيث تجخي 
عسميات الكذف والستابعة عمى الأحؾاض مع ملاحغة جؾانب الحؾض والتأكج مؽ سلامة الدجود 

ضافة إلى صيانة السبازل وتظييخىا مع صيانة قعخ الحؾض والتأكج مؽ والشؾاعؼ والذبكات ومتانتيا بالإ
عجم وجؾد الحفخ حيث أن وجؾد الحفخ يؤدي إلى تجسع أعجاء الأسساك وكحلػ الجيجان والظفيميات 
كحلػ إخفاء الأسساك الزارة فييا مع عجم إمكانية بدل الحؾض برؾرة جيجة مسا يعخقل صيج الأسساك 

 الحؾض نيائياً.برؾرة كاممة وتجفيف 
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 وتتؼ عسمية الريانة لأجداء الحؾض كالآتي: 

 : الترابية و الددادأأكتاف الحهض  -أ
خاصةً الستيجم مشيا بفعل الأمؾاج والخياح خلال فتخة يتؼ صيانة أكتاف الأحؾاض أو الدجاد التخابية     

قج و و الانحجار الحي يحافع عمى الدجاد مؽ التآكل. أو يشعجم فييا السيل أالتخبية الدابقة حيث يقل 
تشبت بعض الأشجار السحبة لمساء مثل أشجار الظخفة التي تتعسق جحورىا في الدجاد وبالتالي تعسل 

جعميا مشفحة لمساء، فيتؼ إزالة ىحه الأشجار ودفؽ مكانيا بتخبة جيجة تػ تخبتيا و كو تفأعمى تيجم الدجاد 
 ثؼ حجليا بذكل كامل.

 

 
 أشجار الظخفة

 القعر:-ب
و يختمف الانحجار فيو بحيث أالدابق ستغيخ بعض الحفخ والسشخفزات  عسالنتيجةً للاست     

يرعب تفخيغ الساء مشو بديؾلة مؽ اجل الريج الكامل للأسساك، لحا يجب طسخ ىحه الحفخ وإرجاع 
سخبؾط عمى الداحبة في الانحجار باتجاه فتحة الترخيف عؽ طخيق بعض الآلات مثل السعجلان ال

و الكخيجر في حالة أالبمجوزر  في الأحؾاض صغيخة الحجؼ ويتؼ استعسالو أحالة الاختلافات البديظة 
 و في حالة الأحؾاض الكبيخة.أالاختلافات الكبيخة 

 
 أنابيب تزويد الساء:-ج

و أو حرل ليا بعض التيجم أإن الأنابيب التي تدود الحؾض بالساء قج تكؾن مؾبؾءة بالشباتات     
، وكحلػ الأنابيب الفخعية التي تدود الأحؾاض بالساء كميا تحتاج ةالدابق عسالالاندجاد في فتخة الاست

و استبجاليا لسشع الأسساك مؽ الخخوج أثشاء ألى صيانة وتشغيف، كسا يجب تشغيف السذبكات القجيسة إ
 ترخيف السياه.

 
 ومشظهمة الترريف:أنبهب  -د

لى ضغط كبيخ إإن أنبؾب ترخيف الساء مؽ الحؾض والسجفؾن أسفل الدجاد التخابية قج يتعخض      
ي مؾاد أخخى مسا أو أو الداحبات الخاصة بشقل العمف أالدجاد لسخور العخبات  عسالبدبب است
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و قج يحرل أأكثخ مؽ أنبؾب  عسالو الانفرال عؽ بعزيا البعض في حالة استأيعخضوُ لمكدخ 
التخبة السحيظة بالأنبؾب نتيجة عجم حجليا بالذكل الجيج مسا يجعل الساء يسخ مؽ خلاليا تخمخل في 

و استبجالوُ. أيزاً السشغؾمة ألى إعادة تخكيب ىحا الأنبؾب إوبالتالي عجم الديظخة عمييا مسا يجعؾ 
 وأالخاصة بترخيف الساء وحفع مدتؾاه والسبشية داخل الحؾض قج تتعخض بعض أجداءىا لميجم 

 التآكل بفعل الساء والدمؽ مسا يتظمب إعادة تأىيميا مؽ ججيج.
 رابعاً: التعقيم

يقرج بو التقميل أو القزاء عمى الشباتات الزارة والأحياء السجيخية والسخضية التي تدبب مذاكل     
 وتتؼ ىحه العسمية بالظخائق التالية:كثيخة للأسساك 

حيث ان عسمية تجفيف الأحؾاض تقزي عمى الشباتات والأحياء  بهاسظة أشعة الذسس: .1
(يؾم مع ملاحغة جفاف قعخ الحؾض برؾرة 11-11الأخخى الزارة ويفزل أن تكؾن مؽ )

 جيجة.

 يف مؽ أكثخ ىحه السخكبات شيؾعاً  ييعتبخ الجيخ الح استعسال الجير الحي )الشهرة الحارقة(: .2
يتؼ حيث الأسؾاق وسيؾلة تجاولو واستعسالو.  يه فالسدارع الدسكية وذلػ لخخص سعخه ولتؾفخ 

طؽ / ىكتار مؽ مادة الجيخ الحي في قعخ الحؾض بعج عسمية التجفيف  1.1نثخ ما يقارب 
التام لمحؾض لمقزاء عمى الأحياء السجيخية والسدببات السخضية وذلػ قبل اسبؾعيؽ مؽ ملء 

ثخ أو إضافة ىحه السادة للأحؾاض الحؾض بالساء، ويجب أخح الححر مؽ قبل العامميؽ لجى ن
  بعجم ملامدتيا باليج أو تظايخىا باليؾاء لتلامذ الؾجو أو العيؾن لكؾنيا مادةً حارقة.

 
 :خاصيتين ييكسن ف يوتأثير الجير الح 
 .لكائشات السخضية السائيةتحؾيل الؾسط إلى القاعجية وىحا لو تأثيخ ممحؾظ عمى العجيج مؽ ا . 1
يداعج في سيؾلة انظلاق مسا  عؽ تفاعمو مع الساء ةدرجة الحخارة الشاتج يد فالارتفاع الحا. 2

   لى الساء لتدتفاد مشو بعض الكائشات الحية التي تديج مؽ إنتاجية الحؾض.إعشاصخ الدساد مؽ القعخ 
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 الإنتاجية في الأسماك وكثافة الاستزراع
 الإنتاجية في زراعة الأسماك:

إن اليجف مغ زراعة الأسساك بذكلٍ عام ىػ إنتاج أكبخ كسية مغ الأسساك لغخض الغحاء أو     
أنػاع مغ  3التخبية أو إعادة التخديغ في السدصحات السائية بأقل زمغ مسكغ . وفي كل الأحػال ىشاك 

 الإنتاج:
أو  لمحرػل عمى أكبخ كسية وزنية مسكشة مغ الأسساك لمغحاء ييجف ىحا الإنتاج الإنتاج الكمي:. 1

لإعادة التخديغ في السدصحات السائية ولا ييع في ىحا الشػع مغ الإنتاج الشػعية ، ومغ الأمثمة عمى 
 .ىحا الإنتاج ىػ إنتاج التلابيا في أفخيقيا بػاسصة تخبية أعسار مختمفة في الأحػاض

ييجف ىحا الإنتاج إلى الحرػل عمى أكبخ كسية مغ الأسساك ذات القيسة العالية  الإنتاج النوعي: .2
تجارياً وغحائياً )الأنػاع السخغػبة( ولا يعتبخ الػزن مقياساً في ىحا الإنتاج ولحلظ فإن تخبية الأعسار 

الصخيقة تعصي أوزاناً أقل مسا  واحجة مغ وسائل الإنتاج الشػعي مع ان ىحهالسختمفة في أحػاض مختمفة 
 لػ جسعت مع أعسار مختمفة.

ييجف الإنتاج في ىحه الصخيقة إلى إنتاج أكبخ كسية مسكشة مغ الأسساك ذات  التجاري: . الإنتاج3
ويجخل ضسغ ىحه الصخيقة الدراعة الكثيفة ونرف الكثيفة  القيسة التجارية العالية )الأنػاع السخغػبة(

داً عمى كسية الغحاء الحي يدتعسل في تغحية الأسساك وما إذا كان شبيعياً أو وغيخ الكثيفة اعتسا
 اصصشاعياً.

 وسائل زيادة الإنتاج:
ىشالظ وسائل عجيجة لديادة الإنتاجية سػاءً كانت كسية أو نػعية أو تجارية ويسكغ ترشيف ىحه     

 الػسائل إلى:
 وتذسلأولًا: وسائل غير حيوية )غير بايولوجية(: 

. إجخاءات عامة مثل تػفيخ كسية كافية مغ الأوكدجيغ السحاب في الساء والإجخاءات اللازمة لسقاومة 1
 الأمخاض.

 . إدامة وتحديغ الأحػاض.2
 . استعسال الأسسجة والجيخ الحي.3
 . تػفيخ التغحية الجيجة.4
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 وتذسل ثانياً: وسائل حيوية )بايولوجية(:
 .. اختيار الأنػاع الجيجة لمتخبية1
 .الاصصشاعي. تحديغ التكاثخ مغ خلال الانتخاب الجيج للُأميات واستعسال التمقيح 2
 . الديصخة عمى ملائسة وتخديغ الأسساك في الأحػاض.3
 . مدج الأنػاع و الأعسار السختمفة مغ الأسساك في الحػض.4
 الأسساك.. استعسال الإنتاج الشػعي لسرادر أخخى في الحػض كالبط والإوز إضافةً إلى 5
 . تشطيع الريج.6

 الإنتاجية الطبيعية للأحواض: 
نتاج الأسساك السخباة بأعمى إنتاج اعتيادي تحت إإن إنتاجية أحػاض الأسساك تعشي قجرتيا عمى     

وليحا فإن تقجيخ  بقاء الإنتاج ثابتاً وبأعمى قيسة مسكشةلإويدعى السدارعػن  ،ضخوف الاستدراع الصبيعية
الإنتاجية شخط ميع لخسع خصة العسل، كسا أن معخفة الإنتاجية الصبيعية للأحػاض شخط مدبق لسعخفة 
الإنتاجية في الأحػاض التي تعتسج في الدراعة عمى الشطع غيخ الكثيفة ونرف الكثيفة ولكشيا غيخ 

 دراعة الكثيفة.   ميسة في الأحػاض التي تعتسج عمى ال
وتعتسج عمى الصخيقة الاختبارية مثل شخيقة لإنتاجية في الأحػاض عسمية صعبة ومعقجة إن قياس ا

ليكخــــــ ىيػت وىحه الصخيقة تتسثل في صيغة السعادلتيغ التاليتيغ لمسياه السفتػحة والأحػاض عمى 
 التػالي.

 

 K=B×L×k                              لمسياه السفتػحةقانػن الإنتاجية الصبيعية 

    =  k B× ×(  K                    قانػن الإنتاجية الصبيعية في الأحػاض
  

  
 

 :حيث أن
K .)الإنتاجية الصبيعية )وىي الإنتاج الدشػي لمكيمػمتخ السخبع وتقاس بالكيمػغخام = 
B .الدعة البايػلػجية = 
L .معجل العخض لمجدع السائي = 
K .معامل الإنتاجية = 
  

  
 .11( مقدساً عمى ares=حجع الحػض بالإيخز )  
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 . 2م 111الإيدر = 
 .2م 2511الجونع = 

 إيدر. 111اليكتار = 
 .2م 11111اليكتار = 
 دونع. 4اليكتار= 
 إيخز. 41الإيكخ = 

 السعة البايولوجية:
 Legarوىػ القيسة الغحائية لمساء الحي تع فحرو لبيان أىسيتو كغحاء للأسساك وقج قام ليكخ     

وىحا  11إلى  1. وقج قدست إلى درجات تتخاوح مغ Bباستحجاث ىحا السرصمح وقج أعصي لو الخمد 
 يجعل السياه قابمة لمتقديع إلى:

( وتكػن قميمة 2-1بيغ ) البايػلػجية ضعيفة تتخاوح ماوىي التي سعتيا  :القيمة الغذائية أ. مياه فقيرة
 الحيػانية والشباتات السائية.اليائسات الشباتية و 

(. إذ 6-4وىي التي تكػن سعتيا البايػلػجية اعتيادية تتخاوح ما بيغ ) مياه معتدلة القيمة الغذائية: ب.
ئية في الزفاف مكػنةً مغ الشباتات تحتػي عمى بعس اليائسات الشباتية والحيػانية وبعس الشباتات السا

 الغاشدة ونرف الطاىخة.
(. وتكػن ىحه السياه 11-7تكػن ذات سعة بايػلػجية تتخاوح ما بيغ ) ج. مياه غنية بالقيمة الغذائية:

 غشية باليائسات والشباتات الستصػرة الصافية والغاشدة والشرف ضاىخة.
بايػلػجية فشقػم بتقجيخىا مغ مشصػق الدؤال، وإذا كانت إذا لع يحكخ في الدؤال قيسة الدعة ال ملاحظة:

 السياه معقسة فقيسة الدعة البايػلػجية تداوي صفخاً.
 الصفات الطبيعية التي تؤثر عمى السعة البايولوجية:

 :لػحظ أن الدعة البايػلػجية تتأثخ ببعس العػامل والتي تذسل    
والزػء والتي تؤثخ عمى نسػ اليائسات الشباتية والحيػانية مثل درجات الحخارة  . العوامل الفيزيائية:1

 وكحلظ نسػ الشباتات وبالتالي ليا تأثيخ عمى قاعجة اليخم الغحائي.
مثل تػاجج العشاصخ السعجنية كالفدفػر والكالديػم والبػتاسيػم والشيتخوجيغ  . العوامل الكيميائية:2

في الساء الشاتجة مغ استعسال السبيجات الدراعية وكحلظ درجات الُأس الييجروجيشي وتػاجج الدسػم 
 وكحلظ مخمفات السرانع وغيخىا والتي تؤثخ عمى الدعة البايػلػجية.
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مثل سخعة السياه الجارية وتأثيخ التيارات السائية عمى الدعة البايػلػجية ونػع  . العوامل الميكانيكية:3
ي وغيخىا والتي ليا تأثيخ عمى الدعة قاع السدصح السائي مثل القاع الصيشي والخممي والرخخ 

 البايػلػجية.
مغ اربعة معاملات إنتاجية ثانػية والتي  kيتكػن معامل الإنتاجية  :(k)مكونات معامل الإنتاجية 

  k=k1×k2×k3×k4تذسل: 

 

  : k1( الحراريةأ. معامل الإنتاجية الثانوية )
بالشطخ لسا لجرجة الحخارة مغ تأثيخ فعال عمى نسػ الأسساك وتكاثخىا فإن ذلظ يؤثخ بالتالي عمى     

انتاجيتيا وعمى احتداب القيسة الحقيقية لسعامل الإنتاجية ويلاحظ ىحا التجرج واضحاً مغ خلال سسكة 
درجة الحخارة لا يديج بصيئاً في مشاشق غخب أوروبا حيث معجل الكارب حيث يكػن الشسػ ليحه الدسكة 

م( ويكػن °16م( ويكػن الشسػ أفزل في وسط أوروبا حيث معجل درجة الحخارة يرل إلى )°10عغ )
الريف أشػل وأشج دفئاً ، ويكػن الشسػ أفزل مغ ذلظ في مشاشق الذخق الأوسط حيث الفتخة شػيمة 

ث تكػن درجة الحخارة لفرل الريف ويكػن الشسػ أفزل لأسساك الكارب الذائع في إنجونيديا حي
 حدب درجة الحخارة كسا يمي: k1م(. وليحا تكػن قيسة °25حػالي )

 .k1  =1م تكػن قيسة °11عشجما يكػن معجل درجة الحخارة 
 .k1  =2م تكػن قيسة °16عشجما يكػن معجل درجة الحخارة 
 .k1  =3م تكػن قيسة °22عشجما يكػن معجل درجة الحخارة 

 .k1  =3.5م تكػن قيسة °25الحخارة عشجما يكػن معجل درجة 
 .k1  =1.5م تكػن قيسة °11عشجما يكػن معجل درجة الحخارة أقل مغ 
 = صفخ. k1م تكػن قيسة °4عشجما يكػن معجل درجة الحخارة أقل مغ 

 :k2معامل الإنتاجية الثانوية)الكيميائية( ب. 
 لحامزية وقج أعصيت القيع التالية:لقج وجج أن السياه القاعجية تكػن انتاجيتيا أعمى مغ السياه ا

 .k2 =1( تكػن قيسة 7في السياه الحامزية )الُأس الييجروجيشي أقل مغ 
 .k2 =1.5( تكػن قيسة 7في السياه القاعجية )الُأس الييجروجيشي أكثخ مغ 

 :k3( نوع الأسماك. معامل الإنتاجية الثانوية)ج
 .k3 =1فإن  الأسساك الدمسػنية للأسساك التي تعير في السياه الباردة مثل عائمة

 )أسساك الكارب(. .k3 =2فإن  ذبػشيةمثل عائمة الأسساك ال جافئةللأسساك التي تعير في السياه ال
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 :k4( نوع الأسماكمعامل الإنتاجية الثانوية)د. 
يكػن الشسػ في الأسساك الرغيخة أسخع مغ الكبيخة لأن كفاءة التحػيل الغحائي تكػن أعمى ومعجلات 

 لأيس تكػن أعمى وكحلظ احتياجات الإدامة في الأسساك الرغيخة تكػن أقل.ا
 .k4 =1.5أشيخ  6ولقج أعصيت الأسساك التي يقل عسخىا عغ 

 .k4 =1أشيخ  6ولقج أعصيت الأسساك التي يكػن عسخىا أكبخ مغ 
 .kوالججول التالي يػضح القيع الأساسية لسعامل الإنتاجية الثانػية 

K1 الدشػي لجرجة الحخارة= السعجل K2 درجة حسػضة أو قاعجية الساء = 
 k1 =1م 11°
 k1 =2م 16°
 k1 =3م 22°
 k1 =3.5م 25°

 k2 =1السياه الحامزية 
 k2  =1.5السياه القاعجية 

K3 نػع الأسساك = K4 عسخ الأسساك= 
 k3 =1أسساك السياه الباردة 
 k3 =2أسساك السياه الجافئة 

 k4  =1.5أشيخ  6أسساك عسخىا أقل مغ 
 k4  =1أشيخ  6أسساك عسخىا أكثخ مغ 

 
م °25وبمغت درجة حخارة الساء في الحػض  2م 6111حػض لتخبية أسساك الكارب مداحتو  مثال:

 7.3أما قيسة الُأس الييجروجيشي لساء الحػض بعج الفحز بمغ معجليا  7لمساء  والدعة البايػلػجية
 وتخبى الأسساك لمدشة الثانية. أحدب الإنتاجية الصبيعية لساء الحػض.

 الحل: 
 2م 6111مداحة الحػض = 

                      2م 111الإيدر = 

    
 إيدر 61=   

 B  =7الدعة البايػلػجية 
K1 3.5خارة == درجة الح 
K2  =PH  = 1.5الساء 
K3  = 2= نػع الأسساك 

K4  = 1= عسخ الأسساك 

                                                  



ة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدادسضخة الالعسمي( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ السحاــــــــــــــــــــــــــــــــ تخبية وإنتاج أسساك )الجدء   

55 
 

 

                                                       k  × B ×(  
  

  
)  K=  

 (k1×k2×k3×k4)                       × B ×(  
  

  
)  K= 

= 
  

  
× 7×(3.5×1.5×2×1)         →        6×7×10.5 

= 441 kg 

 قج تتكػن الإنتاجية الكمية مغ عجة مكػنات والتي تذسل : الإنتاجية الكمية:
 (: Kأ. الإنتاجية الطبيعية الأولية)

إن احتداب ىحه الإنتاجية والتي سبق الحجيث عشيا ميسة في احتداب الإنتاجية الكمية إذ يؤدي     
لصبيعي دوراً بارزاً في تكػيشيا ويكػن اليجف في ىحه الحالة ىػ تحديغ الإنتاجية لمحرػل الغحاء ا

 عمى أعمى مقجار مغ الإنتاجية الكمية.
 ب. الإنتاجية الناتجة من التسميد:

الديادة في الإنتاجية بدبب التدسيج تعتسج في الأساس عمى كسية السػاد الغحائية الصبيعية  إن    
السػجػدة أصلًا وعمى الديادة في ىحه الأغحية الشاتجة مغ التدسيج ، وفي تجارب أجخيت عمى الكارب 

    ي )في أوروبا اتزح أن الديادة في الإنتاجية ترل إلى ثمثي الإنتاجية الصبيعية الأولية أ

  
 k.) 

 ج. الإنتاجية المتكونة من استعمال التغذية الاصطناعية: 
وىػ مقجار الإنتاجية الشاتج مغ استعسال الأعلاف السرشعة السزافة إلى الحػض ، وفي حالة     

( مخة بقجر الإنتاجية الصبيعية 1.5( أو )1فإن ىحه الإنتاجية قج ترل إلى حػالي ) أسساك الكارب
)الأولية أو السحدػبة(. وقج وجج أيزاً في بعس الحالات ان استعسال الأغحية الاصصشاعية قج تؤدي 

 .إلى زيادة الغحاء الصبيعي في الحػض
أن تحجد الإنتاجية الصبيعية  ولغخض تحجيج الإنتاجية الكمية في أي حػض فسغ الزخوري     

 والإنتاجية بدبب التدسيج والإنتاجية بدبب التغحية الاصصشاعية ويسكغ عمى ضػء ذلظ تحجيج ما يمي: 
. إذا كان حػض الأسساك يعتسج فقط عمى الإنتاجية الصبيعية ولع يتع إضافة الأسسجة أو الأغحية 1

 (.Kداوي الإنتاجية الصبيعية )الاصصشاعية فإن الإنتاجية الكمية في ىحه الحالة ت
 (.Kالإنتاجية الكمية = الإنتاجية الصبيعية )
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. أما في الأحػاض أو الأقفاص التي يتع فييا تخبية الأسساك بذكل كثيف فإن التغحية الاصصشاعية 2
 ىي الدائجة والإنتاجية الكمية تداوي الإنتاجية الستكػنة بدبب التغحية الاصصشاعية فقط ، حيث لا

 ن ىشالظ وجػد للإنتاجية الصبيعية والإنتاجية بدبب التدسيج.يكػ 
. وعشج استعسال التدسيج فقط بجون الأغحية الرشاعية فإن الإنتاجية الكمية تداوي الإنتاجية الصبيعية 3
(K( إضافةً إلى الإنتاجية الشاتجة عغ التدسيج )k     

  
. ) 

     kالإنتاجية الشاتجة عغ التدسيج )( + Kالإنتاجية الكمية = الإنتاجية الصبيعية)

  
.) 

 وتجعى الإنتاجية في ىحه الحالة أيزاً بالإنتاجية الصبيعية السحدػبة أي أن :
 .+ الإنتاجية نتيجةً لمتدسيج Kالإنتاجية الصبيعية السحدػبة = الإنتاجية الصبيعية 

ضافةً إلى التغحية الصبيعية . الإنتاجية الكمية في الأحػاض التي تدتعسل التغحية الاصصشاعية إ4
 وبجون استعسال التدسيج. وفي ىحه الحالة فإن:

 الإنتاجية الكمية = الإنتاجية الصبيعية + الإنتاجية بدبب الأغحية الاصصشاعية. 
 . أما في حالة استعسال الأسسجة إضافةً إلى الأغحية الاصصشاعية فإن:5

تاجية بدبب التدسيج + الإنتاجية الشاتجة مغ الأغحية الانتاجية الكمية = الإنتاجية الصبيعية + الإن
 الرشاعية.

وىي كسية الأسساك التي يجب استدراعيا في حػض معيغ وتعتسج عمى عجة عػامل  كثافة الاستزراع:
 أىسيا:

 . مداحة وحجع الحػض.1
 . إنتاجية الحػض مغ الأسساك نتيجةً لمتغحية الصبيعية.2
 نتيجةً لإضافة الأسسجة.. إنتاجية الحػض مغ الأسساك 3
 . إنتاجية الحػض مغ الأسساك نتيجةً لإضافة الأغحية الاصصشاعية.4
 . الػزن الابتجائي للأسساك السخاد استدراعيا في الحػض.5
. الػزن الشيائي للأسساك ، أي الػزن السخاد الػصػل إليو )وزن التدػيق( وحدب رغبة السدتيمظ أو 6

 حدب شمب الدػق.
ير)البقاء(: وىي ندبة الأسساك الباقية عمى قيج الحياة مغ وقت استدراعيا ولغاية عسخ . ندبة الع7

 التدػيق وىي عكذ ندبة اليلاكات.
 ولحداب كثافة الاستدراع يسكغ تصبيق السعادلة التالية:
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كثافة الاستدراع = 
وزن  الأسساك الشيائي(الإنتاج الكمي) غع

الػزن  الشيائي لمفخد الػاحج(غع)
 مقمػب ندبة العير × 

ويسكغ حداب كسية العمف الاصصشاعي أو الأغحية الإضافية السدتيمكة أو الػاجب إضافتيا مغ خلال 
 حداب كفاءة التحػيل الغحائي الشدبي والسصمق عغ شخيق السعادلتيغ التاليتيغ:

الغحاء السزاف(كغع)معامل التحػيل الغحائي الشدبي=  -1
كالأسسا السدتدرعة الإبتجائي(كغع) وزن  الإنتاج الكمي الشيائي الحاصل(كغع) وزن  

 

 وىحه السعادلة تأخح بشطخ الاعتبار 
معامل التحػيل الغحائي السصمق=  -2

الغحاء السزاف(كغع)
وزن  الإنتاج الكمي الشيائي الحاصل(كغع) وزن  الأسساك السدتدرعة الإبتجائي(كغع) (الإنتاجية الصبيعية الحاصل مغ التدسيج)كغع

 

 

كغع / دونع،  1500دونع وإنتاجو الكمي مغ الأسساك 2حػض لتخبية أسساك الكارب مداحتو  مثال:
غع ، متػسط الػزن لمفخد  300وكان متػسط الدسكة الػاحجة عشج الاستدراع )الػزن الابتجائي( 

غع ، أحدب كثافة الاستدراع لمجونع الػاحج عمساً إن ندبة العير ىي  1200السصمػب عشج الحراد 
85.% 

=  الاستدراعكثافة  الحل:
وزن  الأسساك الشيائي(الإنتاج الكمي) غع

الػزن  الشيائي لمفخد الػاحج(غع)
 مقمػب ندبة العير × 

 =          

    
 ×    

  
 

 =       

    
 عجد الأسساك الكمي 2441=  2 × 1471 ←      سسكة / دونع 1471=     

م( ، °22حػض لتخبية أسساك الكارب مداحتو ىكتار واحج، بمغ معجل درجة حخارة الساء) :مثال
( ومتػسط وزن الدسكة 7.5بعج الفحز مقجارىا )  PH( وكانت درجة 8والدعة البايػلػجية لمساء )
غع( تخبى الأسساك لغاية عسخ سشة واحجة وبسعجل وزن متػقع  100الػاحجة عشج الاستدراع )

% مغ الإنتاجية الصبيعية أما الإنتاجية 66غع( وتبمغ الإنتاجية الشاتجة مغ التدسيج حػالي 1200)
ره ضعف الإنتاجية الصبيعية السحدػبة . أحدب كثافة بدبب الأغحية الإضافية فقج بمغ مقجاره مقجا

 %.80الاستدراع في الحػض عمساً إن ندبة العير ىي 



ة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدادسضخة الالعسمي( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ السحاــــــــــــــــــــــــــــــــ تخبية وإنتاج أسساك )الجدء   

58 
 

 الحل:

كثافة الاستدراع = 
وزن  الأسساك الشيائي(الإنتاج الكمي) غع

الػزن  الشيائي لمفخد الػاحج(غع)
 مقمػب ندبة العير × 

 لتدسيج + الإنتاجية مغ الأغحية الإضافيةالإنتاجية الكمية = الإنتاجية الصبيعية + الإنتاجية مغ ا

 k  × B ×(  
  

  
)  K= 

(k1×k2×k3×k4)                       × B ×(  
  

  
)  K= 

     ،          2م 100، الإيدر =   2م 10000اليكتار الػاحج = 

   
      إيدر 100        =    

×8×(3×1.5×2×1)                                                                            K= 
   
  

 

= 720 kg 

 % مغ الإنتاجية الصبيعية66الإنتاجية مغ التدسيج = 
                            =0.66×720 
                           =2.5.4  

 الإنتاجية الصبيعية السحدػبة = الإنتاجية الصبيعية + الإنتاجية مغ التدسيج 
                             =720  +475.2 
                             =..55.4 

 2 × 1195.2الإنتاجية مغ التغحية  =  
                       =4.59.2 

 3585.6 = 2390.4+475.2+720 الإنتاجية الكمية =
 

           كثافة الاستدراع = 

    
 ×    

  
 .سسكة 3735=  

م ، بمغ معجل درجة حخارة الساء 100م وعخضو  200حػض لتخبية أسساك الكارب شػلو مثال: 
( أما درجة الُأس الييجروجيشي لساء الحػض فكان معجليا 9لساء الحػض) والدعة البايػلػجية م25°

شيخاً(  20غع( تخبى الأسساك لسجة ) 40( ، متػسط وزن الدسكة الػاحجة عشج الاستدراع )6.7)
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كغع( لمدسكة الػاحجة. تبمغ الإنتاجية الحاصمة مغ إضافة الأسسجة حػالي  2وبسعجل وزن متػقع يبمغ )
كغع( ,كان مقجار ندبة البقاء ىػ  2000جية الحاصمة بدبب الأغحية الإضافية تبمغ )كغع والإنتا 500
% ، أحدب كثافة الاستدراع وماىي كسية الأعلاف السخكدة الػاجب إضافتيا إلى الحػض عمساً إن 75

 (.3مقجار التحػيل الغحائي السصمق ىػ)
لتحػل  100تقدع عمى  2م 20000= 100×200 ← العخض ×مداحة الحػض = الصػل الحل : 

     إلى إيدر = 

   
 إيدر 200=  

كثافة الاستدراع = 
وزن  الأسساك الشيائي(الإنتاج الكمي) غع

الػزن  الشيائي لمفخد الػاحج(غع)
 مقمػب ندبة العير × 

 الإنتاجية الكمية = الإنتاجية الصبيعية + الإنتاجية مغ التدسيج + الإنتاجية مغ الأغحية الإضافية

(k1×k2×k3×k4)                       × B ×(  
  

  
)  K= 

    = (    
  

 ( ×9×(3.5×1×2×1) 
    = 1260 Kg 

 2111+ 511+ 1261الإنتاجية الكمية = 
 كغع الإنتاجية الكمية. 3761=                

           غعكثافة الاستدراع = 

     غع
 ×    

  
  

 سسكة 2511=                
 الإنتاجية مغ الأغحية الإضافية ×كسية العمف الإضافي الػاجب إضافتيا = معامل التحػيل الغحائي 

                                       =3 × 2111 
 شغ. 6كغع =  6111=                                       

 :مهمة قوانين
                                                                                                                                 الأسساك السدتدرعة     وزن  –الديادة الػزنية الكمية )كغع( = وزن الإنتاج الكمي الشيائي )الحاصل(كغع .1

 الكمي)الإبتجائي( كغع
 الديادة الػزنية الشاتجة مغ العمف الإضافي فقط )كغع(. 2
 )الإنتاجية الصبيعية + الإنتاجية مغ التدسيج( –الديادة الػزنية الكمية)كغع(  =
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 أمراض الأسماك
تتعخض الأسساك كبقية الحيػانات الأخخى لمعجيج مغ الأمخاض والصفيميات خلال مخاحل حياتيا      

السختمفة. وبرػرة عامة تؤثخ الأمخاض والصفيميات عمى نسػ الأسساك وإنتاجيا وربسا تؤدي الى حجوث 
ن يكػن مخبي أجساعية مدببة بحلظ خدائخ فادحة في مدارع الأسساك. ولحلظ فسغ السيع ججاً  ىلاكات

 الأسساك ممساً بيحه الأمخاض والصفيميات لكي يتسكغ مغ تذخيريا ومعالجتيا.

إن التصػر السراحب لعسميات استدراع الأسساك فخض عمى القائسيغ بيحه العسمية عمى  
ضيػر الأمخاض في السدارع  أو تحج مغ ات الػقائية والعلاجية التي تسشعتصبيق الإجخاءاتخاذ و ضخورة 

إصابة  يالسبكخ لأ الكذفغخض لضخورة إجخاء الفحػصات الجورية للأسساك إلى ضافة بالإالدسكية، 
تتعخض فإنيا سساك الأليا تتعخض التي مطخوف والعػامل البيئية ل نطخاً  ا.مخضية وسخعة علاجي

 .بالسدببات السخضية الستعجدة للإصابة

حذاء الجاخمية و حتى في الأأفي الذكل الخارجي  وأوالسخض ىػ تغيخ في الدمػك الصبيعي لمدسكة  
ن العلاج يسثل إالخارجية السختمفة والتفاعلات البيػلػجية وبالتالي ف متأثخ بالسؤثخاتل والخياشيع نتيجةً 

  .سساكالأ ساسية في اقتراديات مذاريعىجاف الأحج الأأ

عمى ضخورة تصبيق  بالتأكيجالسٌكثف للأسساك  الاستدراعالحجيثة في مجال  الاتجاىات ارتبصتقج 
تسشع ضيػر الأمخاض في السدارع الدسكية، إضافة ضخورة إجخاء  التيالإجخاءات الػقائية والعلاجية 

علاجيا بالأسمػب السبكخ لأى إصابة مخضية وسخعة  الاكتذافالفحػصات الجورية للأسساك بغخض 
 الأمثل.

 العهامل التي تؤدي لإصابة الأسماك بالأمراض:

لقج أحجثت نطع الاستدراع الدسكي والتخبية السكثفة عاملًا ججيجاً لع يكغ ليحجث في الصبيعة.  
حػاض التخابية والأقفا  العائسة وبكثافات عالية حيث يؤدي استدراع الأسساك في أماكغ محجودة كالأ

زيادة الإنتاج، أي زيادة عجد الػحجات الحية في وحجة السداحة قج أدى لتعاير أعجاد كبيخة مغ أجل 
مغ نفذ الكائشات متجاورة في مداحة ضيقة وبالتالي أدى ذلظ إلى سيػلة انتقال السدببات السخضية 

تدان مغ كائغ إلى آخخ وإلى زيادة تخكيد بعس السشتجات الحيػية وقمة الأوكدجيغ وأخيخاً خمل الا
 البيئي الكيسيائي والحيػي.
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: تكػن الأسساك عخضة لمصفيميات والأمخاض بحكع تػاججىا في البيئة رغع أنيا تستاز بقجرتيا ملاحعة
الكبيخة عمى مقاومة الأمخاض ما دامت في ضخوف معيذية جيجة. أي إنو مغ الصبيعي وجػد السدببات 

السخض لا يحجثان عمى الأغمب ما لع تتعخض السخضية في نفذ البيئة مع الأسساك وأن العجوى و 
والستعارف عمييا في عمع أمخاض الأسساك لأي خمل حاد في اتدان البيئة السائية لحا فسغ القػاعج الثابتة 

 الأسساك أن ثبات العػامل البيئية ىي مغ أىع العػامل الخئيدية في حساية الأسساك مغ الأمخاض.

نتيجةً لمخمل الشاجع عغ العلاقة الثلاثية لكل مغ  خض الأسساكوندتصيع تمخيز ما سبق بأن ضاىخة م
السدبب السخضي )السيكخوب أو الصفيمي( والعائل )الأسساك( والتغيخات الزارة لمبيئة السائية السحيصة 

 بالأسساك. 

 أي يسكغ تسثيل ضاىخة أمخاض الأسساك بالسعادلة الحدابية التالية:

 يئة + وجهد المدبب المرضي = ظههر المرضالأسماك المجهدة + عدم اتزان الب

 وىحا يعشي أنو لمػقاية مغ السخض فإن ىحه السعادلة يسكغ تعجيميا لتكػن كالتالي:

 الرعاية الجيدة للأسماك في المزارع + التغذية الجيدة كماً وكيفاً = عدم ظههر الأمراض

 ما هي مدببات الأمراض؟

 تؤثخ عمى الأسساك ىسا:يػجج قدسان رئيديان مغ الأمخاض التي 
والصفيميـات والفصخيـات وتذـسل مدـببات الأمـخاض السعجيـة كالفيخوسـات والبكتخيـا  أ. الأمراض المعديةة: 

)والتي تذسل الصفيميات وحيجة الخمية مغ ىجبيات وسػشيات وكحلظ عجيجة الخلايا مـغ ديـجان وقذـخيات 
 مائية(.

 يسكغ تقديسيا إلى :ب. الأمراض غير المعدية
 أمراض بيئية. . 1    

 أمراض غذائية.. 2
 أمراض وراثية.  .3
 . أمراض سرطانية.4
 

وتتفــاوت حــجة الطــػاىخ السخضــية فــي الذــجة فقــج تشحرــخ فــي انخفــاض معــجلات الشســػ أو قــج ترــل إلــى 
 نفػق كل الأسساك.
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 بالندبة للأمراض البيئية:
وتشـت  الأمـخاض البيئيـة مـغ انخفـاض ىي أىع أنـػاع الأمـخاض فـي الاسـتدراع الدـسكي التجـاري.   

كدجيغ الحائب وارتفاع مدتػى الامػنيا وارتفاع تخكيـد الشيتخيـت أو الدـسػم الصبيعيـة والدـسػم و تخكيد الأ
والتي يتدبب في تػاججىا الإندان في البيئة السائية. لحلظ إدارة جػدة السياه بالأسـمػب السشاسـب والدـميع 

 معطع الأمخاض البيئية.سػف يسكغ السشتجيغ مغ مشع حجوث 
 بالندبة للأمراض الغذائية:

يسكغ أن تكػن الأمخاض الغحائية نتيجة إما لشقز أو زيادة أو عجم تػازن السكػنات الغحائية 
في علائق الأسساك, عسمية ضغط السكػنات الغحائية في العلائق الرشاعية تػدي غالبا إلى زيادة 

. كسا يسكغ أن تحجث الأمخاض كشتيجة لعجم تػازن السكػنات قابمية وتعخض الأسساك للأمخاض السعجية
. الأسساك السجيجة أو الستأثخة مغ الرغيخة للأسساك الغحائية في علائق اليخقات والسخاحل العسخية

العجوى  السدببات السخضيةقل مقاومة لمعجيج مغ أالعلائق الغيخ متكاممة غحائيا تكػن عخضة للإصابة و 
استعسال العلائق الغيخ متػازنة للأسساك يسكغ أن تدبب أمخاض سػء التغحية  نإبالصفيميات. كسا 

نتيجة لشقز بعس العشاصخ الغحائية مثل الأحساض الجىشية الأساسية أو زيادة بعس السغحيات 
 .Tyrosineالأخخى مثل حسس أميشي التيخوسيغ 

 خطهات تذخيص الأمراض:

خف عمى  السطاىخ الجالة عمى وجػد السخض يعتسج تذخيز الأمخاض في الأسساك عمى التع 
ثع فحز ىحه الأسساك السذتبو في وجػد  وما يتبعيا مغ دراسة التغييخ في الدمػك الصبيعي للأسساك

أمخاض بيشيا، ويتع الفحز مغ خلال التعخف عمى التغيخ الطاىخي في لػن أو شكل الجدع ثع يتع 
سػاءً في التجاويف السختمفة في الجدع أو في لػن أو تذخيح ىحه الأسساك ودراسة التغيخات الجاخمية 

 شكل الأعزاء الجاخمية بعج ذلظ يتع عدل السيكخوبات ودراستيا وتذخيريا.

 المعاهر الدالة على وجهد أمراض بين الأسماك:

وجػد عجد كبيخ مغ الصيػر السائية عمى جػانب الحػض يعصي مؤشخاً لػجػد حالات مخضية  .1
 وذلظ لأن الصيػر تتغحى عمى الأسساك  السخيزة أو الشافقة. أو نفػق بيغ الأسساك

وجػد تغيخ في مياه الأحػاض سػاءً في درجة شفافيتيا أو لػن السياه)البشي أو الأخزخ( أو  .2
 الخائحة ويحجث ذلظ نتيجةً لديادة ندبة الصحالب واليائسات الشباتية في الأحػاض.
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الحخكة العربية )تغيخ في حخكة الأسساك ، وىػ ال التغيخ في الدمػك الصبيعي للأسساك .3
الدخيعة أو الحخكة البصيئة وميل الأسساك لمدكػن وفقج الحػاس أو الحخكة الحمدونية للأسساك 

أي ورفع الخأس أو الحيل إلى الأعمى، الحخكة الجائخية للأسساك وىي في الػضع الصبيعي 
 الػضع الأفقي(.

الأسساك عمى سصح الساء عمى شكل تجسعات وىي شخيقة الدباحة غيخ العادية، كدباحة  .4
تحاول استشذاق اليػاء الجػي مع زيادة في حخكة الغصاء الخيذػمي، أو سباحة الأسساك وىي 
تخفع الخأس أو الحيل إلى الأعمى أو قج تعػم في الػضع السائل أو عمى بصشيا أو قج تفقج 

 الأسساك القجرة عمى الحخكة وتدقط إلى القاع.
سساك أن تحظ جدسيا بالشباتات أو الأعذاب أو الرخػر السػجػدة بالحػض، كسا تحاول الأ .5

 تحاول أن تقفد مغ الساء إلى خارج الحػض.
 الاقتخاب مغ الصعام السقجم الييا ببطء مع بقاء العميقة لفتخة شػيمة دون أن تأكل. .6

 :عطاء العلاجإق ائطر  

 وىي: يتع بػاسصتيا علاج الأسساك السخيزةشخائق  3ىشاك 

 :External treatment العلاج الخارجي .1
 :Systemic  treatmentالعلاج الجاخمي  .2
 :Parenteral treatmentالعلاج بالحقغ  .3

 ةوحداسيتيا لمصخيق الأسساك الححر قبل تصبيق شخيقة العلاج لسعخفة مجى استجابة يشبغي
 .ةعسمالسدت

 :External Treatmentالخارجي  العلاج .1
 يجبشخيقة الغسخ في السحاليل الكيسيائية السعالجة برفة أساسية لعلاج الأسساك. و  عسلتدت

السعاييخ الجالة عمى جػدة السياه مثل الأكدجيغ الحائب والأمػنيا ودرجة  الأخح بشطخ الاعتبار
لا  كيوالسمػحة والسػاد العزػية وذلظ ل( ودرجة الحخارة PHتخكيد الأس الييجروجيشى )

أيزاً مغ الأىسية  ،عػامل أخخى قج تؤثخ عمى كفاءة أسمػب العلاج يتعخض الأسساك لأت
مجى حداسية  التأكج مغ مجى كفاءة السادة العلاجية في التأثيخ عمى السدبب السخضي وكحلظ

السادة العلاجية  عسالة استتقجيخ الجخعة العلاجية مع تجخب ولحلظ عشج الأسساك لتمظ السادة

http://www.gafrd.org/tags/6259/posts
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ساعة لسعخفة أثخ  24 –12لسجة  انتطارعمى مجسػعة قميمة مغ الأسساك مع إعصاء فتخة 
عمى باقي  عساليااستوذلظ قبل تعسيع  توأعخاضيا الجانبية إن وجج عسمةالسدتالعلاجية السادة 

 الأسساك.
 وىشاك عجة شخق لإجخاء شخيقة الغسخ العلاجية وىى:

 لتحميم اBath: السحمػل الكيسيائي  استعساليتع تحسيع الأسساك في أحػاضيا ب
ع بعج ذلظ تغييخ السياه دقيقة حيث يت 63–33السعال  بتخكيد مشخفس لسجة 

وتتصمب ىحه الصخيقة  مفيجة في الأحػاض والبخك الرغيخةصخيقة ال حهوى ،السعالجة
 أثشاء العلاج. باستسخاركدجيغ و ضخ اليػاء والأ

  الغمر طهيل المدةProlonged immersion:  يتع غسخ الأسساك في مكانيا
ساعة.  12السحمػل الكيسيائي السعال  بتخكيد مشخفس ججاً لفتخة أكثخ مغ  عسالباست

 .الانتذارية يوتدتخجم ىحه الصخيقة في أحػاض الاستدراع الدسك
  التغطيسDipping: لاجيا في يتع في ىحه الصخيقة تغصيذ الأسساك السخاد ع

دقائق. وىحه الصخيقة مفيجة  5 –1التخكيد لسجة  يالسحمػل الكيسيائي السعال  عال
للأسساك قميمة العجد، ولكغ لأن ىحه الصخيقة تتصمب نقل الأسساك مغ مكانيا 

ثع إعادتيا إلى الأحػاض مخة  يبأحػاض التخبية لػضعيا في وعاء السحمػل العلاج
 د نتيجة لحلظ.أخخى فإن الأسساك تتعخض للإجيا

  التدفقFlushing: ىحه الصخيقة عغ شخيق وضع السادة العلاجية السخكدة  عسلتدت
عشج مرجر دخػل السياه إلى أحػاض الأسساك السخاد علاجيا، وبحلظ يتع تخفيف 
السادة العلاجية بتجفق الساء السدتسخ إلى داخل الأحػاض. وىى شخيقة مفيجة عشج 

 والسسخات السائية. استخجاميا في البخك الأرضية
  ي التيار الجار Flowing:  في ىحه الصخيقة يتع إضافة معجلات ثابتة مغ السادة

مزخات تعصى حجساً ثابتاً مغ السحمػل  عسالالعلاجية عمى فتخة زمشية محجدة باست
إلى مجخل مدار جخيان الساء لمػصػل إلى التخكيد السصمػب لمعلاج. وىحه  العلاجي

 .ةالصخيقة أقل إجياداً للأسساك ولكشيا مكمف
  طريقة المدحSwabbing :عشج الحاجة إلى علاج مشصقة معيشة مغ  عسلوتدت

جدع الدسكة ويتع إجخاؤىا تحت تأثيخ السخجر. وتدتخجم ىحه الصخيقة في فرائل 
 القيسة العالية. الأسساك ذات
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  :Systemic  treatment (عن طريق الغذاء) الداخليالعلاج  .2

تتع عغ شخيق إدراج السادة العلاجية في غحاء الأسساك بيجف علاج الأمخاض الجيازية 
عمى  يالأسساك السخيزة الغحاء العلاج تشاولن تأالبكتيخية أو الصفيمية. ويفتخض في ىحه الصخيقة 

الأسساك السخيزة قج تفقج شييتيا لمغحاء في بعس الأحيان، وىحا يدتمدم سخعة تذخيز ن أالخغع مغ 
وعلاج الحالة السخضية ولمتغمب عمى ذلظ فإنو مغ السسكغ إعصاء وسيمة علاجية ليا مجى واسع في 

يجب مخاعاة عجم تدػيق الأسساك السعالجة بالسزادات الحيػية و  علاج السدببات السخضية الستػقعة.
عجم  وبالتاليأسابيع عمى الأقل لزسان خخوج بقايا السزادات الحيػية مغ أندجة الأسساك،  4ة لسج

تؤدى إلى ضيػر عتخات بكتيخية مقاومة  والتيالأسساك  مدتيمكيىحه البقايا إلى  لانتقالإتاحة الفخصة 
 السدتخجم. الحيػي لمسزاد 

 :Parenteral treatment العلاج عن طريق الحقن .3

 ستعسالشخيق الحقغ العزمى أو في التجػيف البخيتػني مغ الػسائل محجودة الا العلاج عغ
في مدارع الأسساك القميمة في ذات الأىسية مثل أميات الأسساك ، كسا يفزل إجخاؤىا تحت تأثيخ 
 يالسخجر لتحاشي إجياد الأسساك أثشاء الحقغ وتعج التكمفة الكمية لمعلاج مغ العػامل الأساسية الت

. وعمى ذلظ فقج يشرح بقيسة الأسساك نفديا قخار العلاج مقارنةً  اتخاذقبل  الاعتبارتؤخح في  يجب أن
في بعس الأحيان بتخك الأسساك السخيزة حتى تشكدخ حجة السخض تمقائياً مع تقبل حجوث ندبة مغ 

إلى حراد  الاتجاه. كحلظ مغ السسكغ ا مدبقاً حدب شجة الحالة السخضيةقج تع تقجيخى يلاكاتال
السخضية   الاعتباراتالأسساك إذا كانت في ذات حجع مشاسب تدػيقياً وكان تذخيز الحالة بعيج عغ 

. أما إذا كانت الأسساك في ذات حجع غيخ مشاسب ة برحة الأسساك أو صحة مدتيمكيياالخاص
الرحية  الاشتخاشات الاعتبارإلى ترشيعيا كسدحػق سسظ مع الأخح في  الاتجاهتدػيقياً فيسكغ 

 . الػاجب إتباعيا ضساناً لدلامة تمظ الأعلاف
:للأسماك الهقائيالعلاجي أو  قبل البدء في البرنامج الاعتبارالهاجب وضعها في  الاحتياطات  

 .ساعة 24 –12بجء العلاج لسجة يجب ترػيع الأسساك قبل  .1
 .كدجيغ الحائب في السياهو يجب زيادة ندبة الأ .2

في أقل درجة حخارة مسكشة في الرباح الباكخ أوفي السداء  يجب أن تتع إجخاءات العلاج .3
 .وذلظ في السشاشق الحارة
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بعس فرائل الأسساك حداسة لأنػاع معيشة مغ السخكبات وبالتالي مغ السسكغ أن تدبب  .4
السخكب قبل  اختيار. ولتجشب ذلظ يجب أن يتع عسالياسسية ونفػق للأسساك عشج است

 . الأسساك السخاد علاجيا عمى عيشة عذػائية مغ استعسالو

 .يفزل تخجيخ الأسساك قبل نقميا إلى أحػاض العلاج أو قبل حقشيا بالجواء .5

 .يجب ملاحطة سمػك الأسساك أثشاء العلاج ، ويػقف العلاج إذا لػحع سمػك غيخ شبيعي .6

 .يجب حداب جخعة الجواء بجقة متشاىية .7

 :الهاجب تهافرها في الأدوية والمركبات التي تدتخدم في علاج الأسماك الاحتياطات

، لحلظ يجب أن يكػن الجواء رخيز الثسغ  الاقتراديةتخبية الأسساك تحكسيا الشاحية  .1
 . والحرػل عميو الاستعسالوسيل 

أن يكػن لمجواء تأثيخ فعال في علاج الأسساك في وقت قريخ وفي جخعة ليذ ليا أي  .2
 . عمي الأسساك تأثيخ ضار

أن يكػن معجل خخوج الجواء مغ جدع وأندجة الأسساك سخيع ولا يتخك أي بقايا والتي مغ  .3
 . شأنيا أن تؤثخ عمى صحة الإندان

يتشاوليا الإندان  ييشرح بعجم استخجاميا في علاج الأسساك الت يىشاك بعس الأدوية الت .4
 . يةمثل مخكبات الدرنيخ و الدئبق ومخكبات الفػسفػر العزػ 

 : التطهير

الأحػاض ووسائل التخبية في السدارع الدسكية مغ العسميات اليامة و تعج عسميات التصييخ لمبخك  
فيخوسية ( قبل البجء  –فصخية  –شفيمية  –والأساسية لزسان التخمز مغ مدببات الأمخاض )بكتيخية 

لسا يخاد تصييخه   يدتغخقو ملامداً في عسميات التخبية . وتعتسج فاعمية السصيخ عمي تخكيده والدمغ الحي 
 التخمز مغ السػاد العزػية أولًا قبل البجء عسمية التصييخ. بالاعتبارويجب الأخح 

 الهقاية من أمراض الأسماك:طرق 

 .عشج بجاية عسمية الاستدراعقة يجة وحيػية عالية ومغ مرادر مػثػ أسساك ذات صحة جشخاء  .1

 .خمفات العزػيةوتجفيف تخبة الأحػاض التخابية وإزالة الشباتات والسصخف  .2

 ومشع دخػل الأسساك الغخيبة.نطام الحجخ البيصخي تصبيق  .3

 محمػل كبخيتات الشحاس.السدارع الدسكية كالجيخ الحي و السصيخات لتصييخ استعسال  .4
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 إجياد الأسساك.تجشب  .5

 الحيػية )البايػلػجية( كاستعسال السزادات الحيػية.السقاومة  .6

 عمى تصبيق نطام غحائي متكامل كساً وكيفاً لمحفاظ عمى حيػية وجػدة الأسساك.العسل  .7

المقاحات لمديصخة السدبقة عمى السدببات السخضية وخاصةً في مشاشق وأوقات استعسال  .8
 خاض)الػبائيات(.انتذار الأم

مخرائز ق الاختبارات الجورية لحيصة بالأسساك عغ شخيالس بيئة السائيةلعمى جػدة االحفاظ  .9
 .سساكثباتيا بالسدتػى الآمغ لحياة الأوضسان لبيئة الاستدراع الدسكي الفيديائية والكيسيائية 

 


