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  ) Respiratory system: ( الجهاز التنفسي 

  : وهي إن الجهاز التنفسي للطيور مسؤول عن عدد من الفعاليات

  .اوكسيد الكاربون ثنائي توفير الأوكسجين وإزالة /١

  .تنظيم درجة حرارة الجسم من خلال اللهاث وفرط التنفس /٢

  ) .مثل البروستوكلاندينات . ( إزالة سمية بعض المواد /٣

  ) .ومنها الابنفرين والنورابنفرين ) . ( النهايات العصبية (نتاج بعض الناقلات الكيماوية إ/٤

  .)الصوت المميز للطيور(التصويت /٥

  

  : تركيب الجهاز التنفسي للطيور

يتركب الجهاز التنفسي في الطيور من الرئتين التي تكون صلبة وغير مرنة في الطيور على عكس 
  .الطائر وأحيانا ضمن النوع الواحدالثدييات ومن الأكياس الهوائية التي يختلف عددها حسب نوع 

وجود  ن المسالك التنفسية العليا مصممة لتصفية وتنظيم حرارة ورطوبة الهواء المستنشق من خلالإ
  .ثم البلعوم والحنجرة) المنقار ( الأوعية الدموية الغزيرة والأهداب وتبدأ بالمنخرين والفم

ينفصل  ،تجويف أنفي إلىالمنخران عند قاعدة المنقار ويؤدي كل منهما  يقع:المنخران والتجويف الأنفي
  .غضروفي -الأيسر بواسطة حاجز عظميالتجويف الأنفي الأيمن عن 

لا تحتوي حنجرة ،الرغامي ويوصل الرغامي بالبلعوم عبارة عن انتفاخ يقع في بدايةهي :والحنجرة
تركيب غضروفي له  الحنجرة عبارة عن في الطيور. نلسان المزمار الموجود في اللبائ الطيور على

أربطة داخلية وخارجية والحنجرة تمنع دخول  اأربعة أزواج من العضلات وعضلة مفردة أخرى وله
  وتتصل الحنجرة بالقصبة الهوائية تحور طبقة الصوت، الأجسام الغريبة إلى القصبة الهوائية وأيضاً

- ٩٠(غ عددها في الدجاج تكون من حلقات غضروفية تشبه الخاتم يبلت: القصبة الهوائية أو الرغامى
 .مة في البعض الأخرومتعظ غضروفية في بعض الطيورتكون ،والحلقات كاملة غير ناقصة وحلقة) ١٢٠

الوسط ثم يعبر  إلىيعود بعدها ثم اليمين إلىبدايته في وسط الرقبة ثم تنحرف  فييكون موقع الرغامي 
القصبتين  إلىمنطقة النفير  عندبعد دخوله الصدر يستمر لمسافة قصيرة ثم يتفرع  ،مدخل الصدر

  .الهوائيتين الأوليتين اليمنى واليسرى

عضو التصويت عند تفرعها وهوالقصبة الهوائية أو قع في نهاية الرغامي ي:Syrinx) الناسور(النفير 
هو وعضو التصويت .يقع في مدخل تجويف الجسم ويكون محاط بالكيس الهوائي، أي )Syrinxالنفير(

في جدرانه الوسطية والجانبية وعند حركة الهواء أثناء مرنه طبلة  أغشيةهيكل غضروفي يحتوي على 
إحداث الصوت المميز لكل طائر وفي بعض أنواع الطيور يوجد  إلىمؤدية  غشيةالزفير تتذبذب هذه الأ

  .استطالات رغامية وانحناءات تحدد صفة صوت الطائر 
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الشعيرات  إلىعدد كبير من قصبات هوائية ثالثية تؤدي  إلىقصبة هوائية ثانوية والتي تتفرع ) ٥٠- ٤٥(
الثانوية مع الأكياس  تتصل بعض القصبات الهوائية. الهوائية التي يتم فيها تبادل الغازات بين الهواء والدم

  .بالرئتين الجنبغشاء حيط ي، والهوائية

ويبلغ حجم الهواء في الجهاز التنفسي ) ٣سم٣٥( جة بحدود يبلغ حجم الهواء في رئتي الدجا
أما في البط فتعتبر الأكياس .حجما في الدجاج وتعتبر الأكياس الهوائية البطنية هي الأكبر ٣سم٢٩٨حوالي

  .الهوائية الصدرية الذيلية هي الأكبر حجما 

ينبعث من القصيبات أكياس هوائية رقيقة الجدران تملا تجاويف الجسم التي لا تملئها الأحشاء 
وهي إلى بعض العظام المجوفة، بعض المناطق تحت الجلد وقد تدخل  إلىالأخرى وتستمر الأكياس أحيانا 

  :وهي  ،جدران رقيقة مبطنة بخلايا حرشفيةأكياس ذات 

  .واحداعنقياً وقد تندمج لتكون كيسا Cervical air sacsنقيةزوج من الأكياس الهوائية الع/١

  .Clavicular)الترقوي(الكيس الهوائي الدبوسي / ٢

  .Cranial thoracic air sacsلأكياس الهوائية الصدرية الراسيةزوج من ا/٣

  .Caudal thoracic air sacsكياس الهوائية الصدرية الذيلية زوج من الأ/ ٤

  .وهذه الأكياس الهوائية تتمتع بالمرونة . الهوائية البطنية  زوج من الأكياس/ ٥

الهواء البطني الذي يرتبط ترتبط الأكياس الهوائية مع القصبات الهوائية الثانوية، ما عدا كيس 
يمتلك كيس الهواء العنقي والترقوي والبطني . مع نهاية القصبة الهوائية الأوليةمباشرة
هذه الأكياس الهوائية تمتد بين عظام وعضلات الجسم، وكذلك تمتد من  diverticulumرتجات

عظم :، ففي الدجاج مثلاً تكون العظام التالية هوائيةعظام التي تسمى بالعظام الهوائيةلرتجات داخلا
عظم درية، بعض الأضلاع، عظم الغرابي،الحوض، الفقرات العنقية، بعض الفقرات الصم العضد، عظ

ت غير مرتبطة مع الأكياس ام الجمجمة على فجوات هوائية ولكن هذه الفجواالعجز،تحتوي عظ
القصبتين الهوائيتين الأوليتين ومنهما  إلىالرغامي ثم  إلىيدخل الهواء  شهيقخلال عملية ال. ةالهوائي
. هواءالقصبات الهوائية الثانوية والثالثية فالشعيرات الهوائية حيث يتم تبادل الغازات بين الدم وال إلى

الأكياس الهوائية بسبب ارتباط هذه الأكياس مع القصبات  إلىوفي نفس الوقت تصل كمية من الهواء 
  .الهوائية الثانوية

من جارات القصيبات  ٥٠٠ -٣٠٠الغازات يحدث في جارات القصيبات، إذ يوجد مابين  إن تبادل
إن كل جارة ، )ملم٢- ٠,٥( ويتراوح قطرها بين  ملم ٤ – ١طولها بـ  ويتراوحفي كل رئة في الدجاجة

والذي يفرز من خلايا ظهارته مادة ) Atria( أو الفتحة الأذينقصيبات يحدث لها انبعاج يدعى 
لتقليل الشد السطحي  Trilaminar Substanceوالمادة الثلاثية الصفحات  Surfactantالسرفكتانت 

تركيب قمعي الشكل اصغر حجما  إلىAtriaالـ يؤديماشها، وللسائل المبطن للشعيرات الهوائية ولمنع انك
الذي تستمر معه الشعيرات الهوائية التي تمثل شبكة من الأنابيب ) Infundibulum( القمعيدعى 

وتفرز خلايا .ويتم خلال جدرانها تبادل الغازاتمايكروميتر ) ١٠-٣(الاسطوانية يتراوح قطرها مابين 
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 :السادسةالمحاضرة ا
 

 (  glands-Endocrine ) الصماء الغدد
      (  : Pitutary  glandالغدة النخامية )

ان الطيور تمتمك مجموعة متكاممة من الغدد الصماء مثمما يوجد في          
الثديات وتشمل:مجموعة النخامية وتحت المياد والمناسل وجزر البنكرياس والغدة الدرقية 

 ( و غدةParathyriod glandوالغدة جنيب الدرقية ) 
القناة اليضمية ,ان ( وخلايا صماء في  Ultimo-bronchial-glandالقصبة النيائية . ) 

 الغدة النخامية متصمة مع تحت المياد عند قاعدة الدماغ  وتقسم الغدة النخامية الى جزئين :
 ِ  (.Adeno hypophysisا.النخامية الغدية )

 ( . Neurohypophysis.النخامية العصبية )2
ي الاوعية وىي مختمفتان من حيث المنشا فالنخامية الغدية المجيزة باوعية دموية جيدة ى

النخامية البابية والتي من خلاليا تتم السيطرة عمى عمل النخامية الامامية بواسطة عوامل 
( 10-7( من تحت المياد وتزن في الطيور البالغة ) Releasing-factorالانطلاق )

ممغم.أما النخامية العصبية تتكون من النيايات العصبية لخلايا نوى تحت المياد التي تصنع 
 نات تخزن في النخامية العصبية .ىورمو 

 ىورمونات النخامية الغدية )النخاميةالامامية ()الفص الامامي لمغدة النخامية(:  
 ( وتقسم الى قسمين:Gonadotrophins.الكونادوتروبينات:) 1  

                                                       .                                           Luetinizing hormone( LHأ.اليورمون الموتيني: )   
 .  Follicullar  stimulating  hormone(  FSHب.اليورمون المحفز لمجريب :)

 وىي ىورمونات تتكون من البروتينات السكرية .     
 فسمجية:التاثيرات ال 

:في الذكور يحفز عممية تكوين النطف ,اما في الاناث فيحفزنمو الحويصلات  FSHىورمون 
ويحفز تكوين اليورمونات السترويدية وخاصة الاستروجين ,                                                             

ون التستوسيترون اما في :  في الذكور ينشط ويحفز خلايا لايدج لتكوين ىورمLHىورمون 
 الاناث فيحدث الاباضة ثم يحفز الخلايا الحبيبية لانتاج ىورمون البروجيستيرون .



 : FSHو     LHالية عمل ىورموني: 
تعمل ىذه اليورمونات من خلال ارتباطيا بمستقبلات في غشاء الخمية والعمل عمى تنشيط 

مستوى احادي فوسفات الادينوسين  في غشاء الخمية ثم زيادة   Adenyl cyclaseانزيم 
 . c.AMPالحمقي 

    FSH    ,  LHالسيطرة عمى افراز
وحديثا يطمق  GnRHتتم السيطرة من خلال اليورمون المحرر لمكونادروتروبين ويرمز لو 

من تحت المياد وتعتبر من احد   LHRHعميو اسم اليورمون المحرر لميورمون الموتيني 
ن خلال التغذية الاسترجاعية التي تكون سالبة والتي يسمطيا عوامل الانطلاق وكذلك م

ىورمونات المبيض والخصية عمى مستوى تحت المياد والنخامية ويعتقد ان البروجيسترون 
يسمط تغذية استرجاعية موجبة في الساعات التي تسبق الاباضة مسببا زيادة في افراز 

 اثير عمى مستوى تحت المياد .الضروري لحدوث الاباضة ويكون ىذا الت LHىورمون 
 
       Thyrotropin /TSH.الثايروتروبين   2

, و      β,      ∞ىو من اليورمونات البروتينية السكريةويتكون من وحدات      TSHان  
ثم زيادة   Adenyl  Cyclaseيعمل من خلال مستقبلات في غشاء الخمية ويحفز انزيم 

يؤدي الى زيادة القطرات الغروانية في خلايا الغدة الدرقية /ان الثايروتروبين  c.Ampمستوى 
وينشط اخذ اليود من قبل خلايا الغدة ويؤدي الى زيادة افراز الثايروكسين ,ان السيطرة عمى 

 RH    (Thyrotr0pinافراز الثايروتروبين تتم من خلال محور تحت المياد بواسطة 
releasing hormone  التغذية الاسترجاعية السالبة التي (وكذلك من خلال استرجاع

 يسمطيا ىورمون الثايروكسين .
 :  )   Prolactin   )  PRL.   البرولاكتين   3

ان البرولاكتين ىو ىورمون بروتيني يفرز من النخامية الامامية ,ويحفز انتاج حميب     
البجع , ان وتكاثرالخلايا الطلائية لغدة كيس الحوصمة في الحمام و  milk cropالحوصمة 

البرولاكتين يتعمق بسموك الرقاد وتثبيط وظائف المبيض في الرومي والدجاج والبط حيث يقمل 
من وزن المبيض وعدد حويصلات المبيض الطبيعية وبذلك فان البرولاكتين يثبط افراز 

الكونادوتروبينات بشكل مباشر او غير مباشر من خلال تحت المياد .ان السيطرة عمى افراز 



ويعتبر من عوامل   PRHرولاكتين تتم من خلال تحت المياد حيث تفرز العامل المحرر الب
 الانطلاق وكذلك فان اليورمون المحرر لمثايروتروبين يحفز افراز البرولاكتين .

 :     Growth  hormone   (GH).ىورمون النمو :4
ذي يحفز النمو في ان ىورمون النمو او )السوماتوتروبين ( ىو ىورمون بروتيني وىو ال

الدجاج ولو تاثير محمل لمدىون وكذلك يزيد من مستوى الاحماض الدىنية في بلازما الدم 
وتستخدم مصدر لمطاقة وكذلك يقمل من استخدام الكموكوز ) الكاربوىيدرات (لمطاقة ,ان افراز 

 ىورمون النمو يقع تحت تاثير عدة عوامل من تحت المياد :
 حيث يحفز النخامية الامامية لافراز ىورمون النمو.   TRH روتروبينا/.العامل المحررلمثاي

حيث يحفز النخامية الامامية لافراز ىورمون النمو   GRHب/.العامل المحرر ليورمون النمو 
. 

ج/.السوماتوستاتين :وىذايثبط النخامية الاماميةاي يقمل من افراز ىورمون النمو وكذلك فان 
العصبية تنظم افراز ىورمون النمو حيث سجل ان حقن         بعض الناقلات           

الابنفرين والنورابنفرين يؤدي الى خفض مستوى ىورمون النمو ,ان البروستوكلاندينات ايضا 
تثبط افراز ىورمون النمو وان افراز ىورمون الانسولين والكموكاكون يثبط افراز ىورمون النمو 

. 
 ACTH      (Adenocorticotropic hormone . ) .اليورمون المحرر لقشرة الكظر5

 pro  opioأن اليورمون المحرر لقشرة الكظر يصنع كجزء من بروتين كبير يدعى 
melanocortin   والتي تضم ايضا أضافة الى اليورمون المحرر لقشرة الكظر تضمB-

Lipoprotein  ر لافراز .ان اليورمون المحرر لقشرة الكظر يعمل عمى تحفيز قشرة الكظ
ينظم من تحت المياد بواسطة   ACTHالقشرانيات السكرية والمعدنية ,ان افراز ىورمون 

 .  CRHالعامل المحرر وىو كورتيكرتروبين 
 تأثيرات اليورمون الفسمجية :

 /يحفز عممية تحمل الدىون في الخلايا الدىنية .1
 . /يحفز عممية دخول الحوامض الامينية والكموكوز الى الخلايا2
/يحفز خلايا بيتا البنكرياسية عمى افراز الانسولين وخلايا النخامية الامامية عمى افراز 3

 ىورمون النمو .



 .) النخامية العصبية (  Neuro hypophysisالغدة النخامية الخمفية   
ان الخلايا العصبية الافرازية والتي توجدفي مناطق منفصمة في تحت المياد وتنتج ىورمونين 

 ىما :
 . AVT(    Arginin  vasotocinارجنين فازوتوسين  )-1
 ( . Mesotocinميزوتوسين        )-2

  neurophysinينتقل ىذين اليورمونين الى النخامية الخمفية بعد ارتباطيا الى بروتن يدعى 
 وينتقلان بالنقل المحوري حيث يخزنان .

 :  AVT./ارجنين فازتوسين 1
 ADH   (Antidiureticان ىذا اليورمون في الطيور يشابو اليورمون المضاد للابالة 

hormone  (في الحيوانات الاخرى ويتكون من )(احماض امينية )ويختمف عن اليورمون 8
نية عند الموقع الثالث( والتاثير الفسمجي ىو ان في نوع الاحماض الامي ADHالمضاد للابالة 

الارجنين فاستوسين يعمل عمى تقميل طرح الماء ويقمل حجم البول بنسبة كبيرة وذلك بتقميمو 
 لمراشح الكبيبي في الكميتين .

 :   mesotosin./ميزوتوسين 2
رى ,ان في الحيوانات الاخ   Oxytocin ان ىذا اليورمون يناظر ىورمون الاوكسيتوسين

التاثير الفسمجي ليذا اليورمون يشارك ىورمون الارجنين فازتوسين في وضع البيض ,حيث 
 وكذلك الميزوتوسين . AVHوجد ان رحم الدجاجة يتقمص استجابة للارجنين فازتوسين 
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 الفسمجة: ىو العمـ الذي ييتـ بدراسة وظائؼ الاعضاء في الكائف الحي.
 الفسمجة: ىو عمـ تجريبي يأخذ معموماتو بصورة مباشرة مف التجارب العممية.

الفسمجة: ىو احد فروع العموـ الحيوية الذي يتعامؿ مع الوظائؼ الكاممة للاعضاء المختمفة 
 لمجسـ.

الوسط الداخمي لمجسـ الذي يحافظ عمى حياة الخلايا مف الدـ: نسيج رابط ضاـ سائؿ يمثؿ 
 خلاؿ امدادىا بالمواد الغذائية والاوكسجيف الضرورييف لمحياة .

وبشكؿ عاـ فأف خلايا دـ الطيور مف الناحية الشكمية مشابية بدرجة كبيرة الى مثيلاتيا في 
ففي يحات الدموية يتعمقاف بكريات الدـ الحمر والصفمع استثنائيف رئيسييف الثدييات 

الطيور تحوي كريات الدـ الحمر عمى نواة التي يفتقد وجودىا في الثدييات وكذلؾ الحاؿ 
 .بالنسبة لمصفيحات الدموية فتحوي عمى نواة مقارنة مع ما ىو عميو في الثدييات

 وظائؼ الدـ :
 نقؿ الاوكسجيف وثاني اوكسيد الكاربوف. -1
القتاة اليضمية الى المناطؽ المختمفة في  نقؿ المواد الغذائية بعد امتصاصيا مف -2

 الجسـ.
حمؿ النواتج النيائية لعمميات الايض المختمفة لطرحيا خارج الجسـ وخاصة  -3

 بواسطة الجياز البولي.
 انتاج ونقؿ المضادات الحيوية وبروتينات المناعة في البلازما. -4
 نقؿ اليرمونات مف مناطؽ انتاجيا الى مناطؽ عمميا وفعميا. -5
 التوازف المائي في الجسـ. تنظيـ -6
 تنظيـ درجة حرارة الجسـ. -7
 تنظيـ التوازف التناضحي والايوني داخؿ الجسـ. -8
 القاعدي في الجسـ. –تنظيـ التوازف الحامضي  -9
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 الصفات الفيزياوية لمدـ:
 : ( Viscosityالمزوجة : )  -1
 وتتأثر المزوجة بعدد مف العوامؿ أىميا :  
 الحمر .أ / عدد الخلايا الدموية   
 ب /تركيز بروتينات البلازما .  
وبشكؿ عاـ فاف لزوجة دـ الذكور تكوف أعمى مف لزوجة دـ الإناث لاف عدد خلايا الدـ   

 .  3,1  ♀, بينما في الإناث   3,7   ♂الحمر تكوف أكثر وتتراوح في الذكور 
تكوف أعمى مف لزوجة أما بالنسبة لمبلازما لوحدىا فنلاحظ اف لزوجة البلازما لإناث الطيور 

 بلازما الذكور
=   ♂% ,  1,5=  ♀وذلؾ بسبب زيادة نسبة بروتينات البلازما في الإناث عف الذكور ) 

1,4 . ) % 
كما تكوف لزوجة دـ الطيور اعمى مف لزوجة دـ الثدييات وىذا يعود الى وجود النواة في 

 خلايا الدـ الحمر لمطيور.
 (    Specific Gravity/الوزف النوعي : ) 2
 -يتأثر الوزف النوعي لمدـ بعدد مف العوامؿ وأىميا :  

 أ/عدد خلايا الدـ الحمر . ب/نسبة بروتينات البلازما .
حيث اف زيادة العدد الكمي لخلايا الدـ الحمر يؤدي الى زيادة الوزف النوعي , ولذلؾ يكوف 

  1,054=     ♂    الوزف النوعي في الذكور أعمى مف الإناث حيث اف الوزف النوعي
♀     =1,050 

وكذلؾ فاف زيادة بروتينات البلازما يؤدي الى زيادة الوزف النوعي ) أما في حالة إناث 
الطيور وعمى الرغـ مف اف نسبة بروتينات البلازما أعمى مف الذكور فإننا نلاحظ اف الوزف 
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دـ الإناث دىنية  النوعي لمدـ في الذكور لا يزاؿ أعمى مف الإناث وذلؾ لكوف بلازما
 المحتوى أكثر مف الذكور .

 ( .  Osmotic pressure/  الضغط التناضحي :)الضغط الازموزي ( ) 3
بشكؿ عاـ يكوف الضغط التناضحي لبلازما دـ الطيور اقؿ مف الضغط التناضحي لدـ 

ث الثدييات وىذا يعود الى اف نسبة الألبوميف في الطيور اقؿ مف نسبتيا في الثدييات حي
 نلاحظ اف الأكثر تأثيرا مف بروتينات البلازما ىو الألبوميف عمى الضغط التناضحي .

 مؿ.100(غراـ / 4الألبوميف    )
 مؿ . 100( غراـ/4,5الكموبيوليف  )

 /  الموف , احمر بسبب وجود الييموكموبيف حيث يعطي الموف الأحمر لمدـ .4
 ( . Serumلدـ ( ) /  لوف مصؿ الدـ ) السائؿ المتبقي بعد تخثر ا5

كؿ ما تحتويو بلازما الدـ باستثناء العوامؿ الحاوية عمى تخثر الدـ )الفايبرونجيف وعوامؿ 
( يؤخذ البلازما وليس المصؿ . ذو الموف  Caالتخثر والكالسيوـ ( في التجارب لقياس الػ ) 

 الأصفر الفاتح .
 ارتفاع الدىف في الدـ .  وأما في الدجاج البياض يكوف لوف المصؿ  ابيض حميبي بسبب
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                   : gland    Thyroid   الدرقية لغدة

اف الغدة الدرقية في الطيور عضو مزدوج بيضوي الشكؿ احمر غامؽ الموف ولماع وتقع 
عمى جانبي القصبة اليوائية في الوجو الباطف الخارجي مف الدرقية عند مدخؿ التجويؼ 

لثاني مف حضف البيض في الدجاج الصدري , تبدا الغدة الدرقية بالتميز والظيور في اليوـ ا
 .اف حجـ الغدة الدرقية تتاثر بعدة عوامؿ , وىي:

 /العمر   :  حيث يزداد وزنيا بتقدـ العمر.1
 /الحرارة:  يزداد نشاط وحجـ الغدة الدرقية في الجو البارد )الشتاء(.2
 .  goiter/الغذاء  :اف نقص تجييز اليود يؤدي الى تضخـ الغدة )الدراؽ( 3

زيادة حجـ الغدة الدرقية قد يكوف بسبب زيادة حجـ الخلايا )فرط النمو (اوفرط الحجـ او اف 
,اف نظـ  ) ( heper trophyوزيادة الحجـ  ) (hyper placiaبسبب زيادة عدد الخلايا 

( او انخفاض نشاط الغدة   hyper functionالغدة الدرقية قد يعكس زيادة نشاط الغدة )
(hypo function   ) اف اليورموف المحفز لمدرقية,TSH  الذي يفرز مف النخامية يحفز

 زيادة افرازىورموف الثايروكسيف فرط النمو وفرط التنسج في الغدة الدرقية مع مايصاحبو مف
اف اليود يتركز بسرعة في الغدة الدرقية حيث يتحوؿ الى الايوديف ثـ الى ايوف اليود الذي 

كسيف لتكويف ىورموف الثايروكسيف ,اف الغدة الدرقية تفرز يغير الشكؿ المرتبط مع الثايرو 
الذي يرتبط في الدـ الى الكموبيوليف الرابط لمثايروكسيف  T4اليورموف وىو الثايروكسيف 

والى الالبوميف بشكؿ اقؿ في الثدييات ,اما في الطيور فانو يرتبط الى الالبوميف ,تكوف 
 مف حيث قوة تاثيرىما في الطيور  ما متساوياف( وى  T3 ,T4ىورمونات الدرقية بشكؿ   ) 
 وظائؼ ىورمونات الدرقية  :

اف الدرقية ضرورية لمنمو الطبيعي حيث اف ازالة الغدة الدرقية تؤدي الى تعطيؿ النمو -1
 والتقزـ والسمنة حيث يترسب الدىف في الرقبة والصدر والظير .
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 T3لاكسدة الايضية لمطيور واف اف ىورمونات الدرقية تمعب دورا ميما في تنظيـ ا-2
ىوىورموف الدرقية الاكثرفعالية مف الناحية الايضية حيث يمعب دورا ميما في انتاج الطاقة 

 الايضية وسرعة الايض .
اف ىورمونات الدرقية مولدة لمحرارة حيث اف زيادة نشاط الدرقية تؤدي الى رفع حرارة -3

 جسـ الطائر . الجسـ ,اما انخفاض نشاطيا يقمؿ درجة حرارة
اف سرعة الايض في اجنة الدجاج الرومي تزداد معنويا عندما يبدا الفقس ونقر البيضة -4

 .  T3,T4بسبب زيادة 
 ثير في عممية نزع الريش )القمش( لو تا-6تساعد عمى نمو الجياز العصبي والتناسمي .-5

   gland  Parathyroid  : الدرقية جنيب الغدة

عة غدد جنيب الدرقية وتقع الى الخمؼ مف الغدة الدرقية كؿ اثنيف في الدجاج ىنالؾ ارب
   Chiefمنيا عمى جانب , اف كؿ غدة محاطة بنسيج ضاـ ويتكوف مف الخلايا الرئيسية 

Cells   واف ىذه الخلايا تنتج وتغمؼ وتفرز ىورموف الباراثايرويد ويرمز لو,PTH  اف,
 ئي ىورموف الباراثايرويد في الابقار.ىذا اليورموف في الطيور يشابو حجمو الجزي

 : تاثيرات ىورموف الباراثايرويد في الطيور
 اف العضو اليدؼ لميورموف ىو الكمية والعظاـ .

عند حقنو في الطيور فانو يؤدي الى رفع مستوى الكالسيوـ في  PTHاف ىورموف -1
زيادة ذوباف الكالسيوـ ساعات بعد الحقف . اف ىذا التاثير يعود الى  4-3بلازما الدـ خلاؿ 

مف العظاـ الى الدـ كذلؾ فاف اليورموف يعمؿ عمى قمة طرح الكالسيوـ مع البوؿ بتاثيره 
ىو  PTHعمى الكمية مف خلاؿ زيادة امتصاص الكالسيوـ مف انابيب الكمية .اف تاثيرات 

يره زيادة مستوى الكالسيوـ في الدـ ويكوف اوضح واسرع في الدجاج البالغ البياض مف غ
 مف الدجاج غير البالغ والذكور .

 اف اليورموف يؤدي الى زيادة طرح الفوسفور مف الكمية .-2
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 Dihydroxy  vit-  1,25 ويرمز لو2 D3(OH) 1,25 يحفز تكويف مادة تسمى  -3
   D3        1في الكمية وذلؾ مف خلاؿ تنشيط انزيـ-hydroxylase  المسؤوؿ عف

 2 D3(OH) 1,25الى   Dihydroxy   vit  D3– 25تحويؿ  
 .   Dihydroxy  vit    D3-  1,25او  

 يؤدي الى تاثيرات خافضة لمضغط في الطيور .  PTHاف ىورموف -4
  Gland  branchial   Ultimo   ( القصبية ) النيائية الغدة أو الأخيرة الغدة

,التي تتميز  C– تقع ىذه الغدة خمؼ الغدة جنيب الدرقية عمى كؿ جانب .وتتألؼ مف خلايا
بضعؼ تطور الشبكة الييولية الخشنة ,الحبيبات الافرازية محاطة بغشاء مفرد ,تمتمؾ 

 الخمية العديد مف المتقدرات )المايتو كوندريا ( وأجساـ كولوجي والرايبوسومات الحرة .
( 32الذي يتكوف مف ) Calcitonin(  CTوتفرز ىذه الغدة  ىورموف الكالسيتونيف )

 ني .حامض امي
 (:CTالتاثيرات الفسمجية ليورموف )

اف اليورموف يؤثر عمى مستوى الكالسيوـ في دـ الطيور ,والتاثيرات عمى تصنيع  
1,25(OH)2  D3  متضاربة في البحوث التي اجريت , ولكف يبدوCT  ليس ىورمونا

 متعمقا بالكالسيوـ وانما عممو يتعمؽ بوظائؼ اخرى غير الكالسيوـ والعظاـ .
شؾ ضعيؼ في دور ىورموف الكالسيتونيف الميـ في المحافظة عمى الثبات النسبي  ىناؾ

لمكالسيوـ في جسـ الطيور ولحماية الييكؿ العظمي مف الذوباف الشديد  خلاؿ وقؼ نقص 
 الكالسيوـ في الدـ .
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 -ثالثا/  الفقس الفعاؿ :
اف الفعاليات والنشاطات النيائية لمجنيف تتوجو نحو قطع القشرة وخروج الفرخ منيا حيث 

بسبب زيادة الايض الناتج مف التحفيز اليورموني  يزداد استيلاؾ الاوكسجيف قبؿ الفقس
 ,وىذا يؤدي الى قطع القشرة .

واف اليورموف المؤثر ىو الثايروكسيف وكذلؾ يعتقد اف البروجستروف لو دور ميـ . وتمعب 
عضمة الفقس دورا ميما حيث يزداد نشاطيا عند الفقس وتعمؿ عمى رفع راس الجنيف وىي 

 لكسر قشرة البيضة .توفر معظـ القوة اللازمة 
   Yolk Sacسحب ومصير كيس الصفار ) كيس المح ( : 

عند اقتراب فترة الحضانة لمبيض مف نيايتيا تبقى كميات  متفاوتة مف الصفار في كيس 
المح خارج الجنيف وىذا يسحب إلى التجويؼ ألبطني مف اليوـ التاسع عشر في أفراخ 

ساعة قبؿ الفقس , ويعتقد اف  14ىذا خلاؿ الدجاج نتيجة لنشاط عضلات البطف ويكمؿ 
 ىورمونات الدرقية والكظرية تشارؾ في ىذه العممية .

وعمى الرغـ مف اف كيس المح مرتبط الا انو لا يؤخذ مف ىذا الطريؽ بؿ يتـ امتصاصو مف 
( غـ صفار في  5غشاء كيس المح إلى الدـ ويكمؿ ذلؾ خلاؿ خمسة أياـ وىنالؾ حوالي ) 

 لصفار في الفرخ الجديد لمدجاجة بعد الفقس .داخؿ كيس ا
 توفير الأوكسجيف وايض الطاقة خلاؿ الفقس : 

مع بدء التنفس فاف احتياجات الجنيف مف الاوكسجيف تتوفر مف كؿ مف الرئتيف والغشاء 
ساعات تقريبا مف بدء التنفس  10المقانقي المشيمي ويستمر تزويد الاوكسجيف , وبعد 

لغشاء المقانقي المشيمي وتتناقص مشاركتو في تزويد الجنيف يبدا ضمور وتحمؿ ا
بالاوكسجيف ويزداد احتياج الجنيف للاوكسجيف خلاؿ الفقس حيث يستيمؾ في الدجاج 

مؿ/ساعة عند الفقس الفعاؿ وتزداد الى 35مؿ/ساعة عند التنفس وتزداد الى 25
 مؿ/ساعةعند خروج الجنيف مف القشرة .40
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الجنيف الى الكاربوىيدرات خلاؿ الفقس لذلؾ ىنالؾ استيلاؾ لمخازف كذلؾ تزداد احتياجات 
الكلايكوجيف والى الكموكوز الذي يتـ توفيره , يعتبر ضروريا لنشاط الجياز العصبي حيث 
سجؿ ارتفاع مخزوف الكلايكوجيف في دماغ اجنة الطيور خلاؿ ىذه المرحمة وسجؿ 

 انخفاض في كلايكوجيف القمب عند النقر .
 

 وضع البيض  :                                        
اف وضع البيض يتضمف ارتخاء عضلات البطف والعاصرة الرحمية المصمية وتقمص 
عضلات الرحـ .ويعتقد اف ىورمونات النخامية الخمفية والبروستوكلاندينات وىورمونات 

 اث وضع البيضة . الجريبات قبؿ الاباضة وبعد الاباضة تشارؾ في تنظيـ واحد
 أىـ العوامؿ المؤثرة عمى وضع البيضة :

 مف أىـ العوامؿ المؤثرة عمى وضع البيضة ماياتي :
/ىورمونات النخامية الخمفية :اف الاوكسيتوسيف والارجنيف فازوتوسيف يحدثاف وضع 1

البيضة الناضجة ويزداد نشاط الارجنيف فازوتوسيف خلاؿ وضع البيض .واف ازالة الغدة 
لنخامية الخمفية لايؤثر عمى وضع البيض وىذا يشير الى احتماؿ اف ارتفاع مستوى ا

 الفازوتوسيف ىو نتيجة وليس سببا لوضع البيض .
أف الاوكسيتوسيف ربما يعمؿ مف خلاؿ البروستوكلانديف حيث لوحظ اف اعطاء مثبطات 

سيف في احداث وضع البروستوكلانديف مثؿ الانتروميثازيف يؤدي الى ايقاؼ عمؿ الاوكسيتو 
 البيض.

 /البروستوكلانديف :2
تشير العديد مف نتائج الدراسات الى اف البروستوكلاندينات تشارؾ مباشرة في وضع البيض 
.اف البروستوكلانديف يحفز تقمصات عضلات غدة القشرة )بطيف الرحـ ( وتؤدي الى ارتخاء 
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وستوكلانديف مثؿ الاندوميثازيف الميبؿ وتحدث وضع البيض ,بينما المعالجة بمثبطات البر 
 والاسبريف تؤخر وضع البيض .

اف تاثير الارجنيف فازوتوسيف تتـ مف خلاؿ البروستوكلاندينات , حيث يلاحظ اف مستوى 
البروستوكلانديف يرتفع في البلازما في الوقت الذي يحدث فيو الارجنيف فازوتوسيف وضع 

 وافراز البروستوكلانديف مف الرحـ .البيض ,اف الارجنيف فازوتوسيف يحفز تكويف 
كذلؾ فاف حقف البروستوكلانديف يؤدي الى وضع البيض في الدجاج والسماف الياباني .واف 

 التمنيع السالب بالمصؿ المضاد لمبروستوكلانديف يؤخر وضع البيض في الدجاجة .
 /جريبات بعد الاباضة :3

( اياـ ,  7-1ضع البيض لمدة بيف ) اف ازالة احدث جريب بعد الاباضة يؤدي الى تاخر و 
ويعتقد باف الجريب بعد الاباضة ينتج ىورمونات او عوامؿ تشارؾ ىورمونات النخامية 

 الخمفية او البروستوكلاندينات .
 / جريبات قبؿ الاباضة :4

اف ازالة الجريبات الاكثرنضجا قبؿ الاباضة يؤدي الى تاخر وضع البيض وبقائيا لفترة 
 القشرة ولكف ىذا التاثير اقؿ مف ازالة الجريبات بعد الاباضة .اطوؿ في غدة 

 /عوامؿ اخرى : 5
اف الاستايؿ كوليف واليستاميف  والميثيوـ وكذلؾ النبتوباربيتاؿ تحدث وضع البيض ولكف 

 اليات عمميا غير معروفة .
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 سوائؿ الجسـ والدـ
 -بشكؿ عاـ تتوزع السوائؿ في جسـ الكائف الحي الى موقعيف رئيسييف :

 . ( intracellular fluid)/السائؿ داخؿ الخلايا:  1
 ( . extracellular fluid/ السائؿ خارج الخلايا: )2
 .ي مف المحتويات الصمبة والسائمة% ماء والباق 70-60لكائف الحي مف ويتكوف جسـ ا  

 السائؿ خارج الخلايا يقسـ الى قسميف :
 ( . Plasmaأ/بلازما الدـ  ) 

( .ويكوف موجود بيف خمية وأخرى  Interstitial fluidب/ السائؿ البيني ) ألخلالي ( ) 
ؿ الشوكي والسوائؿ الموجودة داخؿ مثؿ السائؿ المخي الشوكي الذي يوجد بالدماغ والحب

 العيف.
% تقريبا أو ثمثي وزف الجسـ . ويؤثر عمى   60في الطيور  بشكؿ عاـ المحتوى المائي 

 المحتوى المائي 
 : العوامؿ أىمياعدد مف 

/ الجنس : حيث يكوف المحتوى المائي في الذكور اكبر مف المحتوى المائي في الإناث 1
 احتواء الذكور نسبة دىف اقؿ مف الإناث في أجساميا . ويعود السبب في ذلؾ إلى

 /العمر :يكوف المحتوى المائي في الطيور النامية اكبر مف الطيور البالغة .2
 ♀<        ♂الجنس        

 العمر/النامية      <  البالغة
 وذلؾ لاف الطيور البالغة تمتمؾ نسبة دىف أعمى مف النامية .

حتوى المائي بالنوع فالطيور المائية تحتوي نسبة ماء اقؿ مف الطيور /  النوع:  يتأثر الم3
 غير المائية.
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/ البيئة وحرارتيا  : الطيور تفقد كمية كبيرة مف الماء بسبب ارتفاع درجة حرارة الجو 4
بسبب التبريد التبخري لعدـ احتوائيا عمى الغدد العرقية حيث إنيا تفقد بخار الماء مع 

 .جسـالزفير لتبريد ال
   Estimation of body fluidsطرؽ تقدير سوائؿ الجسـ : 

 يقدر ماء الجسـ في الطيور بطريقتيف وىما :  : Body water( ماء الجسـ : 1)
الطريقة المباشرة : والتي تعتمد عمى تجفيؼ جسـ الطائر وعادة يتـ ذلؾ تحت درجة  -أ

 لحيف    ثبوت وزف الجسـ . 5ـ 105حرارة 
ير المباشرة : وىي أكثر استخداما مف الطريقة الأولى, إذ تتـ بواسطة الطريقة غ -ب

% محموؿ مضاد البايريف ( ويتـ حقنيا بداخؿ جسـ الحيواف 5تخفيؼ مادة معينة مثؿ  ) 
 ويحصؿ ليا حالة توازف مع جميع  مكونات ماء الجسـ وباستخداـ المعادلة التالية :

مادة , ؾ= كمية المادة المحقونة ناقصا ح = ؾ/ت حيث أف ح = حجـ التخفيؼ لم    
% مف وزف 85المطروحة , ت= تركيزىا في السائؿ المخفؼ .ويبمغ ماء جسـ الطيور 

% في الأسبوع الرابع ويصؿ 70الجسـ عند عمر الأسبوع الأوؿ وبعدىا تنخفض الى 
% مف 53% , وبعد النضج الجنسي ينخفض الى  60 – 55عند النضج الجنسي 

 وزف الجسـ .
 الجدوؿ : كمية الماء الكمية في جسـ بعض أنواع الطيور .

نسبة الماء الكمية في وزف الجسـ  وزف الجسـ ) كغـ ( نوع الطير
)%( 

 64 2.6 ديؾ الدجاج العادي
 62 1.6 الدجاجة العادية

 62 3.06 البط المدجف
 64 036 الحماـ

 67 0.105 ذكور السماف الياباني
 62 0.117 إناث السماف الياباني
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 : Blood volume( حجـ الدـ 2)
% في الأسبوع الأوؿ والثاني مف عمر 12تكوف نسبة حجـ الدـ الى الجسـ بحدود        

%, ويكوف حجـ الدـ في 7 – 6الطائر , أما عند النضج الجنسي فتكوف النسبة 
في  مؿ , وتتأثر كمية الدـ 240كغـ تقريبا بحدود  2.5الدجاج البالغ والذي وزنو 
 الطيور بعدة عوامؿ منيا :

 –التغذية والماء  –الظروؼ البيئية  –العمر  –الوزف  –السلالة  –نوع الطائر        
 الحالة الفسمجية لمطائر . –الحالة الصحية 

 -ويقاس حجـ الدـ في الطيور بطريقتيف :
لينزؼ دمو  الطريقة المباشرة : وىذه تعتمد عمى ذبح الطير أو إحداث جرح فيو -أ      

كاملا ويقاس بذلؾ حجـ أو كمية الدـ النازؼ وىذه الطريقة غير دقيقة لأنو يبقى 
 قسـ مف الدـ داخؿ جسـ الطائر .

الطريقة غير المباشرة : وىذه تعتمد عمى حقف الدـ بمواد مثؿ العناصر المشعة  -ب     
( 3-2)ويتـ تقدير التخفيؼ بعد  Evan blue stainمثؿ صبغة ايفاف الأزرؽ 

دقائؽ مف حقف الصبغة قبؿ أف تبدأ الصبغة بالزواؿ والأختفاء ويمكف حساب حجـ 
  -الدـ الكمي كما يمي :

 / نسبة البلازما .100× حجـ الدـ الكمي = حجـ البلازما 
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       Thyrotropin /TSH.الثايروتروبيف   2
,      β,      ∞ات    ىو مف اليورمونات البروتينية السكريةويتكوف مف وحد  TSHاف  

ثـ   Adenyl  Cyclaseو يعمؿ مف خلاؿ مستقبلات في غشاء الخمية ويحفز انزيـ 
/اف الثايروتروبيف يؤدي الى زيادة القطرات الغروانية في خلايا  c.Ampزيادة مستوى 

ف الغدة الدرقية وينشط اخذ اليود مف قبؿ خلايا الغدة ويؤدي الى زيادة افراز الثايروكسيف ,ا
)    RHالسيطرة عمى افراز الثايروتروبيف تتـ مف خلاؿ محور تحت المياد بواسطة 

Thyrotr0pin releasing hormone  وكذلؾ مف خلاؿ استرجاع التغذية الاسترجاعية)
 السالبة التي يسمطيا ىورموف الثايروكسيف .

 :  )   Prolactin   )  PRL.   البرولاكتيف   3
ىورموف بروتيني يفرز مف النخامية الامامية ,ويحفز انتاج حميب  اف البرولاكتيف ىو    

وتكاثرالخلايا الطلائية لغدة كيس الحوصمة في الحماـ والبجع , اف  milk cropالحوصمة 
البرولاكتيف يتعمؽ بسموؾ الرقاد وتثبيط وظائؼ المبيض في الرومي والدجاج والبط حيث 

ض الطبيعية وبذلؾ فاف البرولاكتيف يثبط افراز يقمؿ مف وزف المبيض وعدد حويصلات المبي
الكونادوتروبينات بشكؿ مباشر او غير مباشر مف خلاؿ تحت المياد .اف السيطرة عمى 

ويعتبر مف   PRHافراز البرولاكتيف تتـ مف خلاؿ تحت المياد حيث تفرز العامؿ المحرر 
 فز افراز البرولاكتيف .عوامؿ الانطلاؽ وكذلؾ فاف اليورموف المحرر لمثايروتروبيف يح

 :     Growth  hormone   (GH).ىورموف النمو :4
اف ىورموف النمو او )السوماتوتروبيف ( ىو ىورموف بروتيني وىو الذي يحفز النمو في 
الدجاج ولو تاثير محمؿ لمدىوف وكذلؾ يزيد مف مستوى الاحماض الدىنية في بلازما الدـ 

مف استخداـ الكموكوز ) الكاربوىيدرات (لمطاقة ,اف  وتستخدـ مصدر لمطاقة وكذلؾ يقمؿ
 افراز ىورموف النمو يقع تحت تاثير عدة عوامؿ مف تحت المياد :

 حيث يحفز النخامية الامامية لافراز ىورموف النمو.   TRH ا/.العامؿ المحررلمثايروتروبيف
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فراز ىورموف حيث يحفز النخامية الامامية لا  GRHب/.العامؿ المحرر ليورموف النمو 
 النمو .

ج/.السوماتوستاتيف :وىذايثبط النخامية الاماميةاي يقمؿ مف افراز ىورموف النمو وكذلؾ 
العصبية تنظـ افراز ىورموف النمو حيث سجؿ اف حقف الابنفريف  فاف بعض الناقلات

والنورابنفريف يؤدي الى خفض مستوى ىورموف النمو ,اف البروستوكلاندينات ايضا تثبط 
 راز ىورموف النمو واف افراز ىورموف الانسوليف والكموكاكوف يثبط افراز ىورموف النمو .اف
 ACTH      (Adenocorticotropic hormone.).اليورموف المحرر لقشرة الكظر 5

 pro  opioأف اليورموف المحرر لقشرة الكظر يصنع كجزء مف بروتيف كبير يدعى 
melanocortin  ة الى اليورموف المحرر لقشرة الكظر تضـ والتي تضـ ايضا أضافB-

Lipoprotein   اف اليورموف المحرر لقشرة الكظر يعمؿ عمى تحفيز قشرة الكظر لافراز.
ينظـ مف تحت المياد بواسطة   ACTHالقشرانيات السكرية والمعدنية ,اف افراز ىورموف 

 .  CRHالعامؿ المحرر وىو كورتيكرتروبيف 
 مجية :تأثيرات اليورموف الفس

 /يحفز عممية تحمؿ الدىوف في الخلايا الدىنية .1
 /يحفز عممية دخوؿ الحوامض الامينية والكموكوز الى الخلايا .2
/يحفز خلايا بيتا البنكرياسية عمى افراز الانسوليف وخلايا النخامية الامامية عمى افراز 3

 ىورموف النمو .
 ) النخامية العصبية (.  Neuro hypophysisالغدة النخامية الخمفية   

اف الخلايا العصبية الافرازية والتي توجدفي مناطؽ منفصمة في تحت المياد وتنتج 
 ىورمونيف ىما :

 . AVT(    Arginin  vasotocinارجنيف فازوتوسيف  )-1
 ( . Mesotocinميزوتوسيف        )-2



24 
 

ينتقؿ ىذيف اليورمونيف الى النخامية الخمفية بعد ارتباطيا الى بروتف يدعى 
neurophysin  . وينتقلاف بالنقؿ المحوري حيث يخزناف 

 :  AVT./ارجنيف فازتوسيف 1
 ADH   (Antidiureticاف ىذا اليورموف في الطيور يشابو اليورموف المضاد للابالة 

hormone  (احماض امينية )ويختمؼ عف 8تكوف مف)( في الحيوانات الاخرى وي
في نوع الاحماض الامينية عند الموقع الثالث( والتاثير  ADHاليورموف المضاد للابالة 

الفسمجي ىو اف الارجنيف فاستوسيف يعمؿ عمى تقميؿ طرح الماء ويقمؿ حجـ البوؿ بنسبة 
 كبيرة وذلؾ بتقميمو لمراشح الكبيبي في الكميتيف .

 :   mesotosin./ميزوتوسيف 2
في الحيوانات الاخرى ,اف    Oxytocin اف ىذا اليورموف يناظر ىورموف الاوكسيتوسيف

التاثير الفسمجي ليذا اليورموف يشارؾ ىورموف الارجنيف فازتوسيف في وضع البيض 
وكذلؾ  AVH,حيث وجد اف رحـ الدجاجة يتقمص استجابة للارجنيف فازتوسيف 

 الميزوتوسيف .
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 :  الفقس فسمجة  ------------
(واف معظـ الحوافز  Hatchingجنينية داخؿ البيضة يدعى الفقس  )اف انياء الحياة ال-

مف الجنيف نفسو عمى الرغـ مف اف الجنيف قد يستجيب لحوافز مف الوالديف والافراد الاخرى 
 في الحضنة الاولى .

 -ىناؾ ثلاثة حوادث رئيسية في سمسمة الفقس وىي :
 /حدوث التنفس الرئوي .1
قشرة البيضة مف منطقة واحدة وعادة تكوف فوؽ الفراغ (أي كسر  Pipping/النقر ) 2

 اليوائي ) الفسحة اليوائية (
 / الفقس الفعاؿ ) خروج الفرخ مف البيضة ( .3

 -أولا /التنفس الرئوي :
اف الطيور والزواحؼ تمر في مرحمة مف التطور يعمؿ فييا الجياز التنفسي ) الرئتيف ( 

 والاغشية الجنينية التنفسية 
 (Chorio – avantois   ( يعملاف جنبا الى جنب , وتدعى ىذه المرحمة )Para fetal 

 Period   عمى العكس مف المبائف التي تعمؿ فييا الاغشية الجنينية كجياز تنفسي )
 بينما لاتعمؿ الرئتيف الا بعد الولادة.

الرغامي  اف الحنجرة والقصبة اليوائية تنشا مف الاخدود الحنجري ----الجياز التنفسي :
, بينما تنشا الرئتيف والقصيبات والاكياس اليوائية مف البشرة الداخمية لمقناة اليضمية 

 الامامية لمجنيف .
اف الاكياس اليوائية تظير في اليوـ السادس عمى شكؿ ستة ازواج , ويتحد زوجيف 

يوائي ليكوناف الكيس اليوائي الدبوسي وفي بعض الانواع يتحد زوج اخر ليكوف الكيس ال
 العنقي مثؿ بعض انواع الدجاج .

 أستيلاؾ التنفس :
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يسبؽ البدء بعممية التنفس ىو ازالة السوائؿ التي تملأ الممرات التنفسية والتي تاتي مف 
 السائؿ ألسمي وفي الرئتيف ياتي قسـ مف السائؿ مف الدـ )دـ الجنيف ( .

% مف فترة 70بدا عندما يكمؿ  اف سحب وازالة ىذه السوائؿ يتـ بالامتصاص الفعاؿ الذي ي
الحضانة ويكمؿ قبؿ الفقس بيوـ واحد , وقسـ مف السائؿ الذي يبقى في الممرات التنفسية 

 يتـ بمعو الى البمعوـ ثـ الى الجياز اليضمي
أف الحافز الذي يؤدي الى بدء التنفس ىو التغييرات في الضغوط الجزئية لمغازات  

يحفز  CO2جيف ,اف ارتفاع الضغط الجزئي لغاز ( وغاز الاوكس CO2وخصوصا غاز ) 
 حركة التنفس وكذلؾ انخفاض الضغط الجزئي لغاز الاوكسجيف يحفز الحركة التنفسية .

ممـ زئبؽ في اليواء المحيط بالبيضة ,  12بحدود  CO2أف ارتفاع الضغط الجزئي لغاز 
يواء المحيط ممـ زئبؽ في ال 68اوانخفاض الضغط الجزئي لغاز الاوكسيجيف بحدود 

 . CO2بالبيضة يحفز حركة التنفس وىذا يوضح اف الدور الاكبر ىو لمتغييرات في غاز 
(ممـ زئبؽ تقريبا  60في دـ الجنيف يرتفع الى )  CO2واف ملاحظة الضغط الجزئي لغاز 

(ممـ زئبؽ تقريبا يوضح اف ىذه  20والضغط الجزئي لغاز الاوكسجيف ينخفض الى ) 
 ىي المحفز الاىـ لبدء التنفس . CO2في غاز   التغييرات وخصوصا

ولوحظ في بعض الحالات اف الحافز الصوتي يؤثر ايضا عمى بدء التنفس والاىـ ىو 
 وغاز الاوكسجيف . CO2التغييرات الضغطية لغاز 

 
 ---------- ☺---------الدورة الدموية والتغييرات المرافقة :

 -دورتيف قصيرتيف :اف الدورة الدموية لمجنيف تتميز بوجود 
 /القناة الشريانية بيف الابير والشرياف الرئوي .1
 /الثقب بيف الاذينيف .2
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اما القناة الوريدية فتفقد في اليوـ السابع مف الحضانة , وعندما يبدا الجنيف بالتنفس فاف  
ىذه الدورات القصيرة تغمؽ لمنع حدوث دورات دموية مزدوجة ,فعندما يبدا التنفس فاف 

راف القناة الشرياتية تتقمص لكي تغمؽ وتمنع مرور الدـ فييا , وىذه العممية تدريجية جد
وتكمؿ عند الفقس ,وعند بدء الفقس فاف دـ اكثر يجري في الاوردة الرئوية الى الاذيف 
الايسر , وىذا يدفع صماـ ىذه الفتحة ) الثقب بيف الاذينيف ( حيث تغمؽ الفتحة بعد ذلؾ 

, واف الية جرياف الدـ خلاؿ الاوعية السرية والى الغشاء المفائفي  5-4داخميا خلاؿ  يوـ
ممـ زئبؽ ويستمر بالزيادة في فترة  43-23ويرتفع ضغط الدـ خلاؿ الفقس الى —المشيمي

 / دقيقة . 295 – 260بعد الفقس ,وكذلؾ يزداد عدد ضربات القمب مف 
يف , فاف منطقة القشرة فوؽ الفراغ ساعات مف بدء تنفس الجن 9-8بعد :ثانيا /النػػػقر 

اليوائي يحدث فييا كسر مف مكاف واحد , واف الحافز ىو التغييرات اليوائية في الفراغ 
اليوائي ,حيث لوحظ اف تشميع او تزييت ىذه المنطقة يعجؿ ويسرع عممية النقر ,بينما 

 ثقبيا او تيويتيا يؤخر عممية النقر .
لاوكسيجيف وارتفاع الضغط الجزئي لغاز ثاني اوكسيد اف انخفاض الضغط الجزئي لغاز ا

الكاربوف يسرع مف عممية النقر واف تاثير ثاني اوكسيد الكاربوف خفض تاثير الاوكسيجيف 
ممـ زئبؽ  60مباشرة قبؿ النقر ,يرتفع الضغط الجزئي لغاز ثاني اوكسيد الكاربوف الى 

فاف الرئتيف تجيز حوالي  وينخفض الضغط الجزئي لغاز الاوكسيجيف في ىذا الوقت
%مف احتياجات غاز الاوكسجيف لمجنيف , الذي يواجو حالة نقص اوكسجيف شديدة واف 40

النشاطات العامة لمجنيف تتضمف عضمة الفقس حيث يزداد نشاطيا ويندفع الجنيف الى 
داخؿ الفراغ اليوائي حيث يصبح المنقار عمى تماس مع القشرة واف النشاط العضمي لمجنيف 
يدفع مقدمة المنقار لثقب القشرة , ومااف تنقر القشرة حتى يدخؿ الجنيف مرحمة ىدوء 

 ساعات قبؿ اف يخرج مف القشرة . 4-3تستمر 
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 Avian Hematologyعمـ الدـ في الطيور 
إف تقييـ عمـ الدـ في الطيور أصبح أداة مفيدة في تشخيص أمراض الطيور , كما يستخدـ 
في الطب البشري وطب الثدييات الداجنة وأدى إلى تطور واستخداـ عمـ الدـ في الطيور 

 -مايمي : وتتضمف اختبارات الدـ في الطيور
(              PCVالاختبارات التي تشمؿ كريات الدـ الحمراء ) حجـ كريات الدـ المرصوصة     1

 (   packed cell volume      ( وعدد خلايا الدـ الحمراء . )TRBC  , )
, عدد  M.C.V( ,  وشكؿ   كريات الدـ الحمر , و  Hbتركيز الييموكموبيف ) 
 ( . Reticulocyteالخلايا الشبكي     ) 

( , الخلايا التفريقية وشكؿ  TWBCالاختبارات التي تشمؿ عدد خلايا الدـ البيضاء )    2
 الخمية البيضاء .

 اختبارات تجمط ) تخثر( الدـ .   3
 :طػرؽ جمػع الػػدـ

إف حجـ الدـ الذي يمكف أف يسحب بأماف مف الطائر يعتمد عمى جسـ الطائر وحجمو 
مؿ /  12 -6% مف وزنو )  10إف حجـ الدـ الكمي في الطائر تقريبا وحالتو الصحية . 

 غراـ جسـ ( . 100
% مف حجـ  10الطيور الاعتيادية والتي تمتمؾ صحة جيدة يمكف سحب دـ منيا بحدود 

دميا , بدوف أية آثار جانبية ليا ويجب أف تقؿ كمية الدـ المسحوبة مف الطيور التي تعاني 
 مف أمراض معينة . 

كف سحب الدـ في معظـ الطيور الصغيرة بواسطة السرنجة , وبمرور الوقت يمكف أف يم
يتجمط الدـ في السرنجة , ومف المفضؿ سحب الدـ مف السرنجة مباشرة إلى أنبوبة اختبار 

 EDTA  (Ethylenedi – Aminetetra Acetic Acid . )تحتوي عمى مانع تخثر 
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 أماكػف سحػب الػدـ مف الطػيور
  Jugular venipunctureسحب مف الوريد الودجي : ال   1

يمكف استخداـ ىذه الطريقة في معظـ الطيور , وىي الطريقة الأفضؿ خصوصا في     
الطيور الصغيرة والتي لا تمتمؾ أوردة كبيرة أخرى , وعادة يكوف الوريد الودجي الأيمف 

 اكبر مف الأيسر في الطيور , لذلؾ يفضؿ اخذ الدـ منو أولا .
ولاف الوريد الودجي يتحرؾ بكثرة لذلؾ يجب تثبيتو قبؿ سحب الدـ , ويتـ ذلؾ مف خلاؿ     

 مد الرأس والرقبة , مما يسمح لموريد الودجي لمبقاء داخؿ الأخدود الوداجي .
(  Ulnar vein  ( )Wing or Brachial veinسحب الدـ مف الوريد الجناحي )     2

: 
طريقة لمطيور المتوسطة والكبيرة الحجـ مف الوريد الجناحي , إف ويتـ جمع الدـ بيذه ال    

الزندي )  -الكعبري  –الوريد الجناحي الجمدي يمر عمى سطح المفصؿ العضدي 
humeral-radioulnar joint  مفصؿ الرفؽ ( )elbow  , مباشرة تحت الجمد )

تقمؿ مف حدوث  حيث يتـ سحبو بسرنجة خاصة تحتوي عمى مانع التخثر , ىذه الطريقة
 ( التي تحدث في الطيور الصغيرة  hematomaتجمع الدـ تحت الجمد               ) 
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  Preparation of Blood Filmإعداد شريحة الدـ            

 
*  يجب عمؿ شريحة الدـ باستخداـ دـ خاؿ مف مانع التخثر , حيث أف الييباريف يتعارض 

فانو يؤدي في بعض أنواع الطيور إلى  EDTAريحة , أما مع الصبغة الصحيحة لمش
قد يؤدي إلى تكسر خلايا الدـ . لذلؾ فإذا  EDTAتحمؿ الدـ واف تعرض الدـ الطويؿ لػ 

استخدـ مانع التخثر يجب عمؿ الشريحة مباشرة وفي أسرع وقت ممكف بعد جمع الدـ 
 لمنع ىذه التأثيرات .

مؿ شريحة الدـ لمثدييات ) باستخداـ شريحتيف * يتـ عمؿ الشريحة بطريقة مشابو لع
زجاجيتيف ( , ولكف في الطيور قد تؤدي إلى أذى لبعض خلايا الدـ , لذلؾ يفضؿ 
استخداـ شريحة زجاجية واحدة توضع عمييا قطرة الدـ وتفرش عمى الشريحة باستخداـ 

, حيث توضع قطرة دـ عمى شريحة زجاجية ثـ توضع  cover slideغطاء شريحة 
ممـ ( إذ تنتشر قطرة الدـ بيف الشريحة  50×  24فوقيا مباشرة غطاء شريحة ) 

وغطاء الشريحة ثـ تسحب الاثنتاف عف بعضيما أفقيا , ولا يجوز رفع غطاء الشريحة 
 إلى الأعمى عند سحبو أفقيا . 

 * أو تستخدـ طريقة غطائي الشريحة , وفي ىذه الحالة تستخدـ الاثنيف لمفحص .
 لصبغ الشريحة .  Wright's – Giemsaأو صبغة  Wright'sصبغة  * وتستخدـ
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   gland Pancreas   البنكرياس  غدة  
البنكرياس غدة تقع في الجية اليمنى مف التجويؼ البطني بيف الجزء الصاعد والنازؿ مف 

غراـ( وليا مظير اممس ولونيا 4-2الاثني عشري ,ويبمغ وزف بنكرياس الدجاجة البالغة )
رجي الذي يشمؿ %مف نسيج البنكرياس مخصص للإفراز الخا99اصفر مبيض .اف حوالي 

%يمثؿ الجزء 2-1الإنزيمات الياضمة لمبروتينات والدىوف والكاربوىيدرات والجزء الباقي 
الصماوي الذي يفرز ما يكونو مف ىورمونات إلى الدـ مباشرة .وبنكرياس الطيور عضو 

 سـ.3-2سـ وعرضو 15-10مفصص يبمغ طولو في الدجاجة 
كرياس تتوزع عمى الفصوص الاربعة لمبنكرياس اف الخلايا الفارزة لميورمونات في البن-

المنتجة لمكموكاكوف   A–,ويبدو اف الجزء الأكبر والاغمؽ لونا يغمب عمييا الخلايا نوع 
.والجزء الأصغر والافتح لونا, يغمب    B,D,PP,عمى الرغـ مف احتوائيا أيضا عمى خلايا  

كرياس عمى عدة انواع مف الخلايا تحتوي غدة البن المنتجة للأنسوليف  .  -Bعمييا خلايا 
 وىي :

 .حامض أميني ( Glucagon  ( )29: وتنتج ىورموف الكموكاكوف )  A -  ∞/ خلايا 1
أف التاثير الفسمجي لميورموف ىو :محمؿ قوي لكلايكوجيف الكبد ) يرفع مستوى كموكوز    

 لثدييات .(ضعؼ مستواه في ا 80-10الدـ ( , ويبمغ تركيز اليورموف في الطيور ) 
 حامض أميني ( . 51:وتنتج ىورموف الانسوليف )   β  - B/ خلايا 2

أف التاثير الفسمجي لميورموف ىو : ينشط دخوؿ الكموكوز الى الخلايا ويبني الدىوف 
 والكلايكوجيف .

 حامض أميني ( . 36وتنتج ىورموف الببتيد المتعدد البنكرياسي )   F -/ خلايا  3
 ( مرة أكثر مف الثدييات . 60-40)  وتركيزه في الطيور 
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التاثير الفسمجي لميورموف ىو : يؤدي الى استنزاؼ الكلايكوجيف مف الكبد دوف التاثير 
عمى مستوى الكموكوز في الدـ .ويحفز افراز الببسيف والحامض المعدي , ويزيد مف جرياف 

 العصارات اليضمية .
حامض أميني ( , وىو  14ستاتيف ) : وتنتج ىورموف السوماتو   D -/ خلايا دلتا  4

 ىورموف مثبط ليورموف النمو .
التاثير الفسمجي لميورموف ىو :أ/يعمؿ كمثبط لافراز الانسوليف والكموكمكوف والببتيد المتعدد 

 البنكرياسي .
ب/ يقمؿ مف حركة المعدة والاثني عشري . ج/ يقمؿ مف افرازات القناة اليضمية      

 . وامتصاص المواد فييا
حامض أميني( والذي  29)  glucagon( تنتج ىورموف الكموكاكوف  ∞)  A–اف خلايا -

( حيث ينتج في الشبكة الييولية  proglocagonيكوف عمى شكؿ   بروىورموف) 
الباطنية الخشنة ثـ ينتقؿ إلى معقد كولجي حيث يخزف في حويصلات ,ثـ ينتقؿ الى 

ير يتحوؿ الى اليورموف الفعاؿ )الكموكاكوف( حيث الغشاء الخموي وخلاؿ ىذا الانتقاؿ الاخ
 يفرز الى الدـ.

-0,05( ضعؼ مستواه في الثدييات ) 80   -10يبمغ تركيز الكموكاكوف في الطيور )
تنتج   B-نانوغراـ/مؿ( ,واف خلايا4-1نانوغراـ/مؿ(حيث اف كميتو في الطيور)0,1

د ذلؾ إلى الأنسوليف الفعاؿ ىورموف الانسوليف عمى شكؿ برو انسوليف الذي يفصؿ بع
حامض اميني (والذي ينشط دخوؿ الكموكوز إلى الخلايا ويبني الدىوف والكلايكوجيف  51)

 .كذلؾ فاف تركيز الأنسوليف في الطيور أعمى مف تركيزه في الثدييات .
اف إزالة البنكرياس جراحيا لا يؤدي إلى حالة سكري ,عمى -إزالة البنكرياس في الطيور :

ـ مف اف بعض التغيرات في ايض الكاربوىيدرات قد تحصؿ ويستمر ملاحظة ىورمونات الرغ
 ( في الدـ .APPالانسوليف والكموكاكوف و)
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(والفص الثالث  splenic  lopeاما ازالة اجزاء مف البنكرياس مثؿ الفص الطحالي )
(Third   lopeمف البنكرياس يؤدي الى حالة نقص السكر)(Hypoglycaemia)  قد

 تؤدي الى الموت اذا لـ يعطى السكر الى الطائر باستمرار أو يعطى ىورموف الكموكاكوف .
لبنكرياس الطيور باستخداـ المواد الكيمياوية مثؿ   B–اما محاولة تدمير خلايا -

(Alloxan ) . فتفشؿ دائما ولايمكف احداث السكري بواسطتيا 
 ( .  Pineal  glandالغدة الصنوبرية  ) 

رة عف تركيب وردي الموف مخروطي الشكؿ يقع في الجية الظيرية لمدماغ في وىي عبا
 الفراغ المثمثي بيف المخيخ ونصؼ كرة المخ .

اف الغدة الصنوبرية تنشا كانبعاج مف السقؼ الظيري لمدماغ المتوسط بيف نصفي كرة  
ممـ  ويزداد وزنيا بتقدـ  2 3,5( ممغـ وابعادىا  5المخ والمخيخ .ويبمغ وزنيا حوالي ) 

 العمر .
 وظائؼ الغدة الصنوبرية : 

 ( . Pace marker/منظـ خػطى .) 1
 /منتجة لمواد معينة )النورابنفريف , اليستاميف , الميلاتونيف , الدوباميف , الاكتوبيف (.2
 / مستقبلات ضوئية .3
 ربتوفاف ( إلى الميلاتونيف ./اف الغدة الصنوبرية تقوـ بتحويؿ الحامض الاميني) ت4

 نسؽ الغدة الصنوبرية :
ىناؾ نسؽ يومي لنشاط ومحتوى الغدة الصنوبرية حيث اف أعمى تراكيز افرازاتيا في الدـ ) 

 الميلاتونيف ( سجؿ في دـ الدجاج إثناء الفترة المظممة .
 الميلاتونيف والكونادوتروبينات :

في الدجاج البالغ حيث يقمؿ وزف الخصى   FSHو   LHاف الميلاتونيف يثبط افراز كؿ مف 
والمبايض .ويبدو اف الغدة الصنوبرية وىورمونيا الميلاتونيف ليا تاثير مشجع لمكونادوتروبينات 

 يوـ ( وتاثيرمضاد لمكونادوتروبينات . 20في الافراخ الصغيرة ) التي عمرىا اقؿ مف 
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 أيض لكالسيوـ :
ساعة لغرض انتاج قشرة بيضة واحدة  15غـ كالسيوـ خلاؿ  2,5-2اف غدة القشرة تنقؿ 

مرة  30بيضة في السنة تستخدـ كمية مف الكالسيوـ تعادؿ  280,اف الدجاجة التي تنتج 
 (غـ كالسيوـ سنويا لتكويف قشرة البيضة . 700-560مف محتوى جسميا مف الكالسيـ ) 

 مصادركالسيوـ قشرة البيضة:
 15ممغـ/مؿ دـ .وخلاؿ  30-20اف تركيز كالسيوـ الدـ في الدجاجة البياضة يتراوح بيف  

-100ساعة الاخيرة مف تكويف القشرة فاف الكالسيوـ يفرزمف غدة القشرة بكمية 
دقيقة اذا لـ يعوض  18-8ـ ينفذ خلاؿ ممغـ/ساعة وىذا يعني اف كالسيوـ الد150

امتصاص الكالسيوـ مف الامعاء ونزولو مف العظاـ الى الدـ واف اىمية ىذيف المصدريف 
 تعتمد عمى تركيز الكالسيوـ في الغذاء .

% غذاء عندما تبيض مف اليوـ الذي لاتضع فيو البيض 25أف الدجاجة البياضة تستيمؾ 
% فاكثر فاف معظـ كالسيوـ قشرة البيضة ياتي مف 3,5ء , اذا كاف تركيز كالسيوـ الغذا

% فاقؿ فاف العظاـ 1,5امتصاص الكالسيوـ مف الامعاء . امااذا كاف تركيز كالسيوـ الغذاء 
% مف كالسيوـ القشرة , اما في حالة الغذاء الخالي مف الكالسيوـ 40-30تساىـ بحوالي 

 فاف العظاـ ىي المصدر الرئيسي لمقشرة .
 ( :   Dتاميف ) أيض في

أو   ( DOHD3 )1,25(يمعب دورا ميما في ايض الكالسيوـ مف خلاؿ    Dاف فيتاميف ) 
( 1,25 ( DOHHCC  ) 

 hydroxylase-1يحدث في الكمية بتاثير انزيـ   (  DOHHCC ) 1,25 )أف تحويؿ 
ساعات  ( 4واف نشاط ىذا الانزيـ يزداد عند وقت الاباضة حيث اف مستواه يزداد خلاؿ  ) 

عمى زيادة امتصاص الكالسيوـ مف   (  DOHHCC ) 1,25 )بعد الاباضة ويعمؿ 
 الامعاء .
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 حركة الكالسيوـ مف العظـ المبي :
اف العظـ المبي يتطور تحت تاثير ىورموني الاستروجيف والتستوستيروف مف        

بيض وخلاؿ دورة المبيض , ويتكوف ىذا العظـ في الاياـ العشرة الاخيرة قبؿ بدء وضع ال
الاباضة ) وضع البيض ( فاف فترات مف بناء العظـ المبي تتعاقب مع فترات مف استنزاؼ 

 العظـ المبي .                           
اف الدجاجة التي تتغذى عمى غذاء عالي الكالسيوـ تتمكف مف تعويض الكالسيوـ المستنزؼ 

ولكف في حالة الغذاء القميؿ الكالسيوـ ,فاف مف العظـ المبي اثناء تكويف قشرة البيضة , 
 قشرة عظـ الفخذ تتشقؽ وتستنزؼ بينما يستمر العظـ المبي في حالة جيدة .

 امتصاص الكالسيوـ وافرازه في غدة القشرة :
اف البروتيف الرابط لمكالسيوـ موجود في غدة القشرة ويعمؿ عمى نقؿ وحشر الكالسيوـ .واف 

(  D3( ىو تحت سيطرة فيتاميف )  CaBPلمكالسيوـ  ) تكويف البروتيف الرابط 
 والاستروجيف والبروجيستروف.

ساعات ويصؿ اعمى مستوياتو  7أف إفراز الكالسيوـ مف غدة القشرة يزداد بعد الاباضة بػ 
عندما يقترب تكويف القشرة مف الاكتماؿ , اف وجود البيضة في غدة القشرة لايبدو بأنو 

ز الكالسيوـ . ويعتقد اف الاستروجيف يؤثر عمى ذلؾ , اف حركة المحفز الأساسي لإفرا
 الكالسيوـ عبر غدة القشرة يحدث بواسطة الانتشار والنقؿ الفعاؿ .

 تكويف الكاربونات وترسيبيا :
% كاربونات الكالسيوـ 97% كاربونات و60اف المحتوى المعدني لقشرة البيضة تتكوف مف 

لاؿ ثاني اوكسيد الكاربوف للأنسجة واف ايوف الكاربونات ,اف تكويف البيكاربونات تـ مف خ
يجيز مف خلاؿ ايوف البيكاربونات في السائؿ الذي يجري في الجزء الكبير مف غدة القشرة 

 واف إفراز ايوف البيكاربونات مف غدة القشرة تـ مف خلاؿ النقؿ الفعاؿ .
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 طريقة العمؿ : تعداد خلايا الدـ البيضاء في الطيور :
تستخدـ نفس الخطوات السابقة المتبعة في تعداد خلايا الدـ الحمراء , ماعدا أف شكؿ 

كوف  كروية الشكؿ وعددىا أقؿ بكثير مف خلايا الدـ الحمراء وتختمؼ في الخلايا البيضاء ت
 -طريقة الحساب , وىي كما يمي :

 ( مربعات كبيرة . 9نعد خلايا الدـ البيضاء ) كروية الشكؿ ( في )  (1)
× % مف العدد الكمي (  10مربعات +  9عدد خلايا الدـ البيضاء = ) عدد الخلايا في  (2)

200 . 
 شكؿ الخلايا البيض أزرؽ غامؽ وقد تبدو حبيبية .ملاحظة : يكوف 

 ( . Leucocytes  (: )w.b.cخلايا الدـ البيض : ) 
 تقسـ خلايا الدـ البيض في الدـ الى : 

( : لاحتوائيا عمى حبيبات في السايتوبلازـ . وتتكوف   Granular/ الخلايا الحبيبية  ) 1
 مف عدد مف الانواع وىي كما يمي : 

 ( . Hetrophilisغايرة : ) المت –أ   
( .اما في الطيور  Neutrophilisوتدعى ىذه الخلايا في الثدييات بالخلايا العدلة .)   

 فاف حبيباتيا تكوف 
حامضية الموف ) الاحمر ( , وتكوف دائرية عصوية الشكؿ او مغزلية .وتكوف ىذه الحبيبات 

 ذات لوف 
, اما النواة فتكوف متعددة الاشكاؿ ومفصصة احمر لماع في سايتوبلازـ عديـ الموف عادة 

(مايكروميتر .وتبمغ نسبتيا مف خلايا الدـ البيض )  12-10ويبمغ قطر ىذه الخلايا مف ) 
 (% في الجسـ . 35 -10
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( :  وتكوف بنفس حجـ الخلايا المتغيرة , اما الحبيبات  Eosinophilsالحمضة )  –ب 
داكنة الموف اما السايتوبلازـ فيكوف مظيره ازرقا فتكوف كروية الشكؿ واكبر حجما وحمراء 

 (% . 3-1رماديا ضعيفا والنواة تكوف مفصصة , وتبمغ نسبتيا في الدـ) 
 ( :  Basophilsالخلايا القعدة : )  –ج 

وحجميا مقارب لمخلايا المتغايرة وتكوف نواتيا بيضوية او دائرية مفصصة لونيا ازرؽ  
ى حبيبات قاعدية الموف وتبمغ نسبتيا في خلايا الدـ ضعيؼ ويحتوي السايتوبلازـ عم

 % . 10-1البيض 
 -/ الخلايا غير الحبيبية :وتشمؿ مايمي :2
 ( :  Lymphocytesالممفوسايت : ) -أ

تشكؿ الخلايا الممفاوية النسبة الاكبر مف خلايا الدـ البيض في الدواجف , حيث تشكؿ 
البيض ويختمؼ شكميا وحجميا بشكؿ كبير , %مف العدد الكمي لخلايا الدـ 80-60مابيف 

ويشكؿ السايتوبلازـ حافة صغيرة حوؿ النواة , ويكوف لونو قاعدي ضعيؼ في الخلايا 
الممفاوية الصغيرة , اما في الخلايا الممفاوية الكبيرة فانو يشكؿ جزءا اكبر حوؿ النواة 

خشونة , وقد نشاىد وتكوف النواة عادة دائرية الشكؿ تحتوي عمى كروماتيف متوسط ال
وتتكوف في غدة التونة ,   Tاحيانا حبيبات في السايتوبلازـ . وتقسـ الى : خلايا نوع 

 التي تتكوف في غدة فايرستيا .  Bوخلايا نوع 
 ( : Monocytesالخلايا وحيدة النواة : )  –ب 

الخلايا ( % مف عدد الخلايا البيض وىي تشابو تقريبا  10-1تشكؿ ىذه الخلايا حوالي ) 
الممفاوية الكبيرة الحجـ , وتحتوي عمى سايتوبلازـ لونو أزرؽ رمادي وبحجـ اكبر مف حجـ 

 السايتوبلازـ في الخلايا الممفاوية ويكوف شكؿ النواة غير منتظـ .
-16العوامؿ المؤثرة عمى خلايا الدـ البيض : يتراوح العدد الكمي لخلايا الدـ البيض مف ) 

 لدـ واف مف اىـ العوامؿ المؤثرة عمى عدد خلايا الدـ البيض ىي :مف ا 3( الؼ /ممـ 36
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/الجنس : في الاناث العدد اكبر بسبب تاثير ىورموف الاستروجيف , الذي يزيد مف عدد 1
 الخلايا المتغايرة ويقمؿ مف الخلايا الممفاوية .

في الطيور /العمر :حيث اف عدد خلايا الدـ البيض في الطيور البالغة اكثر مف عددىا 2
 النامية .

( يؤدي إلى زيادة نسبة  V/ B12( و   )  V/ B1/ تأثير الغذاء :سجؿ باف نقص ) 3
 الخلايا المتغايرة وخفض نسبة الخلايا الممفاوية .

 / التأثير البيئي :4
اف التغييرات البيئية المؤدية إلى حالات الإجياد المؤدية الى زيادة في إفراز ىورمونات 

كظر يؤدي إلى حدوث تغييرات في عدد خلايا الدـ البيض حيث لوحظ زيادة قشرانيات ال
نسبة الخلايا المتغايرة , وىذا القياس يستخدـ ألاف كدليؿ لقياس مستوى حالات الإجياد 

 التي تتعرض ليا الطيور .
 (. PCV  ( )Hemato critالييماتوكرت :) حجـ خلايا الدـ الحمر 

/درجة النضوج الجنسي ,وبشكؿ 3/العمر 2/الجنس 1لاؼ :تختمؼ قيمة الييماتوكرت باخت
عاـ يكوف في الذكور البالغة أعمى مف الإناث البالغة أما قبؿ البموغ الجنسي فيقؿ الفرؽ 
بيف الجنسيف وذلؾ لقمة اليورمونات تأثير الذكرية والانثوية قبؿ ,ويكوف في ذكور الدجاج 

 % ( . 31-29% (لمذكور اما في الاناث ) 45-40البالغ ) 
/ السلالة :حيث اف حجـ خلايا الدـ الحمر المضغوطة في السلالات البياضة اقؿ مف 4

 سلالات المحـ .
 يا الدـ الحمر المرصوصة وبالعكس /التغذية : اف نقص الحديد والنحاس يخفض حجـ خلا5
/الموسـ :يرتفع حجـ خلايا الدـ الحمر المرصوصة في الشتاء وينخفض في الصيؼ  6

 جة لحصوؿ    حالة تخفيؼ الدـ .نتي
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 تكويف الالبوميف والمادة العضوية والقشرة :
لبوميف ,المادة العضوية ,القشرة وىنالؾ تجانس اف مكونات البيضة تتضمف المح ,الا 

 كثافة المح والالبوميف ونسبة المحاوتشابو بالنسبة للانواع المختمفة مف الطيور مف حيث 
الى وزف البيضة الكمي ولكف الاختلاؼ يحدث في الاحماض الامينية والكاربوىيدرات في 

 المح والالبوميف .
 

 / ) الزلاؿ (:1الالبوميف 
 -ربعة طبقات مف الزلاؿ في البيضة الكاممة:ىنالؾ ا

 %.2,7( التي تتصؿ الى المح وتشكؿ  Calaziferousأ/طبقة الكلازا )  
 % مف الزلاؿ . 16,8ب/الطبقة الداخمية السائمة وتشكؿ 

 ج/الطبقة الكثيفة وتقارب نصؼ الزلاؿ .
 د/الطبقة الخارجية السائمة وتقارب ربع الزلاؿ .

قة الاولى مف الالبوميف تترسب مف قبؿ النياية الخمفية لمقمع , واف في الدجاج اف الطب
 معظـ الزلاؿ يترسب في الجزء الكبير مف قبؿ الخلايا الطلائية والغدد الانبوبية . 

اف طبقات الزلاؿ تتكوف نتيجة لترسيب الزلاؿ المتعاقب في مناطؽ الجزء الكبير او بسبب 
ـ ( وحركة البيضة خلاؿ قناة البيض .اف البيضة التي اضافة الماء في غدة القشرة)في الرح

تغادر الجزء الكبير تحتوي عمى حوالي نصؼ كمية الالبوميف مقارنة مع البيضة التي 
 تضعيا الدجاجة .

 البروتينات الرئيسية الموجودة في الزلاؿ ىي:
1 ( /Ovaalbomin   ويشكؿ حوالي )مف البروتينات .54%  
2 ( /Ovatransffer  و ) مف البروتينات .13يشكؿ حوالي % 
3 ( /Ovomucoid   ويشكؿ حوالي )مف البروتينات .11 % 
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4 ( /Ovoglobulin  ()G2, G3 ويشكؿ حوالي )مف البروتينات .8 % 
5 ( /Lysozyme ويشكؿ حوالي )مف البروتينات .3,5 % 
6 ( /Ovomucin  ( )∞  ,ß  ويشكؿ حوالي  )مف البروتينات .3-1,5 % 

 فوميوسيف ىو مثبط الانزيـ البروتيني والذي يثبط في الدجاج عمؿ انزيـ التربسيف .اف الا
اف الالفا افوميوسيف ىو كلايكوبروتيف وبيتا افوميوسيف ىو بروتيف غني بالكاربوىيدرات 
وتكوف غير ذائبة وىي بروتينات اليفة ربما ىي المسؤولة عف القواـ اليلامي لبياض 

 ة الكثيفةمف الزلاؿ .البيضة وخصوصا في الطبق
 اما اللايسوزايـ فيو مسؤوؿ عف تحمؿ البكتريا التي قد تدخؿ الى الزلاؿ .

 /المادة العضوية :2
 -اف الجزء العضوي لقشرة البيضة يتكوف مف :

 أ/غشاء القشرة .  
 ب/مادة القشرة .  
 ج/البشرة .  
 (  Mammillary covesد/ )   

داخمي والخارجي ويتكوف في منطقة البرزخ , وليس أغشية القشرة :ويتضمف الغشاء ال
 معموما ىؿ اف القشرة تفرز مف الخلايا الطلائية او الغدد الانبوبية لمبرزخ .

ويتكوف الغشاء مف شبكة مف البروتينات الميفية مترابطة باواصر ثنائية الكبريت واواصر 
 مشتقة مف اللايسيف .

% 75-70مف البروتينات السكرية ونسبتو  %10والغشاء يتكوف مف الكولاجيف ونسبتو 
 والغشاء شبو ناضج .
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  (Mammillary coves    وىي مغمورة في غشاء القشرة الخارجي وتشكؿ الموقع: )
الاوؿ او الابتدائية لمتكمس وىي تتكوف مف البروتينات المكبرتة والسكريات المتعددة 

 -برزخ وىي :المخاطية ويعتقد انيا تتكوف مف الخلايا الطلائية لم
 طبقات الجزء المتكمس مف القشرة : 

( وتتكوف مف تكمس الحزـ  knobe   Mammillary/طبقة الازرار المحيمية : )   1
واف  الكالسيوـ ينتشر مف باطف الحزـ المحيمية    Mammillary  covesالمحيمية       

ي الساعات الخمس لكي تخترؽ الغشاء الخارجي , وتتكوف ىذه الطبقة في غدة القشرة ف
 الاولى .

( مايكروميتر  200( ويبمغ سمكيا )   Palisad layer/الطبقة الاسفنجية : ) 2  
-5وتتكوف مف بمورات كاربونات الكالسيوـ ,وتتكوف بعد وصوؿ البيضة الى غدد القشرة بػ 

 ساعات ,وتكوف عمى شكؿ أعمدة تستقر عمى الأزرار المحيمية . 6
مايكروميتر  8-3( ويبمغ سمكيا   Surface crystalالسطحية : ) /الطبقة البمورية 3  

, وتكوف بشكؿ متعامد عمى سطح القشرة وبموراتيا أكثؼ مف تمؾ التي في الطبقة 
 الإسفنجية .

 التنفس خلاؿ قشرة البيضة :
اف ثقوب القشرة ىي فتحات بسيطة قمعية الشكؿ عمى سطح القشرة وتمتد الى طبقة الأزرار 

وىي تنتج مف عدـ التكمس الكامؿ لبعض المناطؽ .اف عدد الثقوب يتعمؽ بوزف  المحيمية
البيضة وكمما ازداد وزف البيضة كمما قؿ عدد الثقوب لوحدة المساحة .والثقوب تشكؿ الية 
كيميائية للاتصاؿ بيف الخمية اليوائية لمبيضة وبيف المحيط الخارجي , ويتـ مف خلاليا 

 اوكسيد الكاربوف وبخار الماء بواسطة الانتشار البسيط .تبادؿ الا وكسجيف وثاني 
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   Red  Blood  Cells    (  R.B.C ) ( : Erythrocytesخلايا الدـ الحمر :  )  
يا الدـ الحمر في الطيور تكوف بيضوية الشكؿ حاوية عمى نواة اف خلا                 

واكبر حجما مف مثيلاتيا في الثدييات واقؿ حجما مف مثيلاتيا في الزواحؼ ,ويعتمد عدد 
 -:  عدد مف العوامؿ مف أبرزىاخلايا الدـ الحمر عمى 

 مونات ./ اليور 5/الضغط الجزئي للأوكسجيف . 4/التغذية . 3/الجنس . 2/ العمر . 1
 /الحالات البيئية ) الإجياد مثلا ( .6

بشكؿ عاـ فاف عدد الخلايا الحمر في الذكور يكوف أعمى مف عددىا في الإناث والسبب 
  ) يعود الى تأثير اليورمونات الجنسية ,حيث اف ىورموف التستوستيروف  )

Testosterone ز العامؿ الذي يحفز تكويف خلايا الدـ الحمر مف خلاؿ تنشيطو لإفرا
(مف الكمية   Erythro poietin( والذي يسمى )  R.B.Cالمحفز لتكويف الحمر ) 

وتحفيز نخاع العظـ عمى تكويف أعداد كبيرة مف خلايا الدـ الحمر , بينما لوحظ باف حقف 
 الاستروجيف يؤدي إلى تقميؿ عدد الخلايا الحمر .

مثؿ الاوز والديؾ الرومي  في بعض الطيور لـ يسجؿ فييا فرؽ بيف الذكور والإناث
 والنعامة .

ملاحظة :تؤدي عممية القمش الإجباري ) بواسطة التجويع ( الى ارتفاع العدد الكمي لخلايا 
 الدـ الحمر والبيض .

 
 تعداد خلايا الدـ الحمراء والبيضاء في الطيور :

تكوف  تستخدـ الماصة المستخدمة لقياس عدد كريات الدـ الحمراء في المبائف والتي (1)
 . 101,  1,   0.5مقسمة إلى ثلاثة علامات وىي : 

 .  Natt and Herrick’ Solutionالمحموؿ المستخدـ لمتخفيؼ ىو  (2)
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لتقدير خلايا الدـ الحمراء والبيضاء  .Hym’ Sو  .Turk’ Sلايمكف استخداـ محموؿ  (3)
 في الطيور .

 لمتعداد .  Counting Chamberتستخدـ شريحة العد  (4)
 .3مميوف خمية / ممـ 3.2 – 2.5طبيعية لعدد خلايا الدـ الحمراء في الدجاج النسبة ال (5)
 . 3ألؼ خمية / ممـ 30 - 20النسبة الطبيعية لعدد خلايا الدـ البيض في الدجاج  (6)

 Natt and Herrick’ Solutionمكونات المحموؿ المخفؼ 
(1  )Nacl 3.88 gm  . 
(2 )Na2So4 2.50 gm  . 
(3  )Na2Hpo4  12H2o 12.91gm               .Disolve in 1000 ml of 

Distal water 
(4 )KH2Po4 0.25gm  . 
(5 )Formalin ( 37%) 7.50ml . 
(6 )methyl violet 2B 0.10gm . 

 مؿ ( ماء مقطر .1000لتر )  1تذاب جميع المكونات السابقة بػ 
 تعداد خلايا الدـ الحمراء في الطيور :

 طريقة العمؿ :
  الدـ الممزوج مع مانع التخثر .يستعمؿ 
 . 0.5بواسطة ماصة خلايا الدـ الحمراء نسحب الدـ إلى العلامة  (1)
(  Natt and Herrick’ Solutionنسحب بواسطة الماصة المحموؿ المخفؼ ) (2)

 مرة ( . 200) التخفيؼ  101إلى العلامة 
 نمزج الدـ بيدوء بواسطة الكرة الحمراء الموجودة في الماصة . (3)
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( عمى وسط شريحة  cover slideـ شريحة العد نضع غطاء الشريحة ) باستخدا (4)
 العد .

نملأ شريحة العد تحت غطاء الشريحة بالدـ المخفؼ بعد أف نترؾ عدة قطرات قبؿ  (5)
 وضع قطرة واحدة لتملأ أسفؿ غطاء الشريحة .

 دقائؽ . 4 – 3نترؾ الشريحة لكي تستقر لمدة  (6)
دأ بالعد عمى المربع المركزي ) المقسـ نضع شريحة العد عمى منصة المجير ونب (7)

( مربعات وسطية ) أربعة مف الزوايا  5مربع وسطي ( ونقرأ في )  25إلى 
 والخامس مف الوسط ( خلايا الدـ الحمراء .

أثناء العد نترؾ عد الخلايا التي تقع عمى الجية اليمنى والعميا لممربع والتي تقع  (8)
 عد .عمى الجية اليسرى والسفمى تحسب في ال

 يكوف شكؿ خلايا الدـ الحمراء بيضوية الشكؿ وعددىا كبير . (9)
 الحساب :

 ( مربعات وسطية . ) الجانبية والمركز ( .5نعد خلايا الدـ الحمراء في ) (1)
 200×ممـ (  0.1) لاف التقعر ينخفض  10×( مربعات 5نضرب عدد خلايا الدـ في ) (2)

 ) التخفيؼ ( 
) لأنيا  5×  200×  10× مربعات  5يا في عدد خلايا الدـ الحمراء = عدد الخلا (3)

 مربع ( .  25
 10000× عدد خلايا الدـ الحمراء = عدد الخلايا في مربعات  (4)
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 ( Hemoglobin     (( Hb ))الييموكموبيف : )              
واربعة سلاسؿ يتكوف ىيموكموبيف الطيور مف اربعة مجاميع كما في الثدييات مف الييـ 

 (   Heme +  globinببتيدية تشكؿ جزيئة الكموبيف . ) 
 أربعة سلاسؿ ببتيدية 

 αسمسمتاف 
 βسمسمتاف 

 αالاختلاؼ عف المبائف يكوف في ترتيب الاحماض الامينية وتكوف السمسمة الببتيدية نوع 
 حامض اميني ويوجد الييموكموبيف بشكميف :  141مكونة مف 

  Hb -  A    أوA -  α  مف السلاسؿ و  70وتشكؿ حوالي  % Hb -  Dأو D - α  
 146فتتكوف مف  β%  مف السلاسؿ. أما السلاسؿ الببتيدية مف نوع  30وتشكؿ حوالي 

 حامض اميني .
( غـ/  9,2- 8,9يختمؼ تركيز الييموكموبيف في الطيور بشكؿ عاـ , ويبمغ المعدؿ ) 

مدا بشكؿ كبير عمى عدد خلايا الدـ الحمر مؿ دـ .ويكوف تركيز الييموكموبيف معت100
وليذا السبب يكوف الييموكموبيف في الذكور أعمى مف الإناث واف اليورموف الذكري الذي 
يحفز عممية تكويف خلايا الدـ الحمر يؤدي بالنتيجة إلى زيادة تركيز الييموكموبيف , بينما 

وبيف , كذلؾ فاف نقص يلاحظ اف خفض الا ستروجيف يؤدي إلى خفض تركيز الييموكم
التيوية ) الضغط الجزئي ( , يؤدي كاستجابة ليا الى رفع الييموكموبيف واف أفضؿ الظروؼ 

( والتي يتـ  Cynomethemoglobinلتعييف كمية الييموكموبيف في الدـ ىي طريقة )
ئي فييا تحويؿ الييموكموبيف إلى مادة الميثيموكموبيف ثـ يتـ قياسيا بواسطة المطياؼ الضو 

 حيث يتـ تحديد تركيز الييموكموبيف .
كما يتـ قياسيا بطريقة ساىمي , والتي يتـ فييا تحويؿ الييموكموبيف الى حامض الييماتيف 
ثـ مقارنة الموف مع ألواف قياسية .وتركز وظيفة الييموكموبيف في نقؿ غازات الدـ , وقد 
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ض أقؿ مف الدجاج غير سجمت بعض البحوث اف تركيز الييموكموبيف في الدجاج البيا
 البياض .

                 (  glands-Endocrine ) الصماء الغدد
       (  : Pitutary  glandالغدة النخامية )

اف الطيور تمتمؾ مجموعة متكاممة مف الغدد الصماء مثمما يوجد في         
س والغدة الدرقية الثديات وتشمؿ:مجموعة النخامية وتحت المياد والمناسؿ وجزر البنكريا

 ( و غدةParathyriod glandوالغدة جنيب الدرقية ) 
( وخلايا صماء في القناة اليضمية  Ultimo-bronchial-glandالقصبة النيائية . ) 

,اف الغدة النخامية متصمة مع تحت المياد عند قاعدة الدماغ  وتقسـ الغدة النخامية الى 
 جزئيف :

 ِ  (.Adeno hypophysisا.النخامية الغدية )
 ( . Neurohypophysis.النخامية العصبية )2

وىي مختمفتاف مف حيث المنشا فالنخامية الغدية المجيزة باوعية دموية جيدة ىي الاوعية 
النخامية البابية والتي مف خلاليا تتـ السيطرة عمى عمؿ النخامية الامامية بواسطة عوامؿ 

( 10-7مياد وتزف في الطيور البالغة )( مف تحت ال Releasing-factorالانطلاؽ )
ممغـ.أما النخامية العصبية تتكوف مف النيايات العصبية لخلايا نوى تحت المياد التي 

 تصنع ىورمونات تخزف في النخامية العصبية .
 ىورمونات النخامية الغدية )النخاميةالامامية ()الفص الامامي لمغدة النخامية(:  

 ( وتقسـ الى قسميف:Gonadotrophins.الكونادوتروبينات:) 1  
                                    .                                                                                                                                 Luetinizing hormone( LHأ.اليورموف الموتيني: )   
 .  Follicullar  stimulating  hormone(  FSHموف المحفز لمجريب :)ب.اليور    

 وىي ىورمونات تتكوف مف البروتينات السكرية .     



21 
 

 التاثيرات الفسمجية: 
:في الذكور يحفز عممية تكويف النطؼ ,اما في الاناث فيحفزنمو  FSHىورموف 

روجيف ,                                                             الحويصلات ويحفز تكويف اليورمونات السترويدية وخاصة الاست
:  في الذكور ينشط ويحفز خلايا لايدج لتكويف ىورموف التستوسيتروف اما LHىورموف 

 في الاناث فيحدث الاباضة ثـ يحفز الخلايا الحبيبية لانتاج ىورموف البروجيستيروف .
 : FSHو     LHالية عمؿ ىورموني: 

عمؿ ىذه اليورمونات مف خلاؿ ارتباطيا بمستقبلات في غشاء الخمية والعمؿ عمى تنشيط ت
في غشاء الخمية ثـ زيادة مستوى احادي فوسفات الادينوسيف    Adenyl cyclaseانزيـ 

 . c.AMPالحمقي 
    FSH    ,  LHالسيطرة عمى افراز

وحديثا يطمؽ  GnRHيرمز لو تتـ السيطرة مف خلاؿ اليورموف المحرر لمكونادروتروبيف و 
مف تحت المياد وتعتبر مف احد   LHRHعميو اسـ اليورموف المحرر لميورموف الموتيني 

عوامؿ الانطلاؽ وكذلؾ مف خلاؿ التغذية الاسترجاعية التي تكوف سالبة والتي يسمطيا 
ف ىورمونات المبيض والخصية عمى مستوى تحت المياد والنخامية ويعتقد اف البروجيسترو

يسمط تغذية استرجاعية موجبة في الساعات التي تسبؽ الاباضة مسببا زيادة في افراز 
 الضروري لحدوث الاباضة ويكوف ىذا التاثير عمى مستوى تحت المياد . LHىورموف 
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 :  Gland    Adrenal    الكظرية الغدة
داخؿ مف الفص الراسي لمكمية وأحيانا تقع الغدة الكظرية )زوج مف الغدد (اماـ والى ال

 يكوناف متحديف .
اف الغدة الكظرية لمطيور ليست مقسمة بوضوح الى قشرة ولب مثؿ غدة الكظر لمثديات ,اف 

يتداخلاف في كظر الطيور مع وجود   Chromaffinنسيج القشرة ونسيج الكرومافيف  
واف نسيج الكرومافيف خلاؿ نسيج القشرة . Chromaffinتجمعات واشرطة مف خلايا 

 %  مف نسيج الكظر .25-15يشكؿ حوالي 
يوجد نوعيف متميزيف مف خلايا الكرومافيف ينتجاف ىورموني الابنفريف والنورابنفريف 

 وتتجمع ىذه الخلايا عمى شكؿ عناقيد في النسيج الكظري  .
لطيور %مف نسيج غدة الكظر .وتقسـ قشرة الكظر في ا80-70يشكؿ نسيج القشرة حوالي 

 الى طبقتيف :
 :وتنتج ىورموف الالدوستروف .  Subcapsular  zoneالمنطقة تحت المحفظة -1
 :        وتنتج ىورموف الكورتيكو ستروف .  Inner   zoneالمنطقة الداخمية      -2

 الكظر: قشرة ىورمونات
ورموف اف الكورتيكوستروف ىو اليورموف الرئيسي الذي يفرز مف قشرة الكظر ويميو ى

( في الدجاج 14:1الالدوستروف,وتبمغ نسبة افراز الالدوستروف:الكورتيكوستروف)
 ( في البط .63:1و)

 وتنتج ىورمونات أخرى ىي الكورتزوؿ والكورتيزوف وخصوصا في الاجنة .
أف الكورتيكوستروف يصنع مف :الكوليستروؿ عبر طريؽ البريكنينولوف 

(Pregnenolone)  ثـ البروجستروف, 
(Progestron)    11ثـ –Deoxycorticosterose  . 
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اف الكورتيكوستروف الذي يصنع يفرز معظمو ,وقسـ قميؿ يخزف وقتيا ويكوف ىذا المخزوف 
المادة الاولية لتصنيع ىورموف الالدوستروف .اف نظاـ السترويدات يتضمف انزيمات ونظاـ 

 ية والمتقدرات .الموجود في الشبكة الييولية الداخم  P-450السايتوكروـ  
 السيطرة عمى افرازات اليورمونات القشرية :

ينقؿ الكورتيكوستيروف في الدـ بواسطة ارتباطو الى بروتينات البلازما ويدعى البروتيف 
 Transcortinالرابط لو 

 ( . CBG)الكموبيوليف الرابط لمكورتيكوستيرويد  
رؽ الخلايا محدثا فعمو .وينظـ اف اليورموف الحر غير المرتبط ىو الفعاؿ فسمجيا ويخت

افراز الكورتيكوستروف مف خلاؿ تحت المياد والنخامية الامامية ومف خلاؿ التغذية 
 الاسترجاعية السالبة .

 
 (-)              CRHتحت المياد              
          )+(  
 (-)            ACTHالغدة النخامية الامامية           
          )+(                        
 الكظر             الكورتيكوستروف                  

 العوامؿ المؤثرة عمى اليورمونات القشرية :
 اف الكورتيكوستروف يزداد افرازه في العديد مف حالات الاجيادمثؿ :-1

 ر .ا.الجوع .  ب. الجفاؼ .  ج.انخفاض درجة الحرارة .  د.أنخفاض مستوى السك   
 .اف لو نسقا يوميا للافراز حيث سجؿ اعمى افراز لو في نياية الميؿ وبداية اليوـ .2
,فترة  A,  نقص فيتاميف  oviposition.يرتفع مستواه في الدـ في وقت وضع البيض 3

 نزع الريش , حصر الطيور في اقفاص وبكثافة , الضوضاء , الضوء المستمر .
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                                       روف تتضمف نظاـ :ياف السيطرة عمى افراز الالدوست
حيث يفرز الرنيف مف الكميتيف     Renin-angiotensin systemانجيوتنسيف   –الرنيف 

)الخلايا قرب الكبيبية ( استجابة لانخفاض مستوى الصوديوـ وقمة حجـ الدـ ,حيث يعمؿ عمى 
حظ اف أفراز الالدوستيروف يقع تحت تاثير ولو  تحويؿ الانجيوتنسينوجيف الى انجيوتنسيف

في الدجاج ادى الى رفع تركيز الالدوستيروف في ACTH  تحت المياد والنخامية فعند حقف 
 بلازما الدجاج واف مقدار ارتفاعو يعتمد عمى تركيز الصوديوـ في الطير .

 التاثيرات الفسمجية لميورمونات القشرية :
يروف يزيد مف تناوؿ الغذاء في الطيور الا انو يقمؿ النمو في عمى الرغـ مف اف الكورتيكوست-1

الطيور ,ويزيد مف ترسيب الدىف .حيث يزداد بناء الدىف مف الكبد ,ويزيد مف ىدـ بروتيف 
العضلات ويرفع مستوى الكموكوز في البلازما وكلايكوجيف الكبد مف خلاؿ بناء الكموكوزمف 

 المصادر غير الكاربوىيدراتية .
كؿ مف الكورتيكوستيروف والالدوستروف ينظماف الالكترولايت,حيث انيما يقملاف مف طرح اف -2

الصوديوـ مف الكمية , بينما يزيدالالدوستروف مف طرح البوتاسيوـ ,فاف الكورتيكوستيروف يقمؿ 
طرح البوتاسيوـ ويزيد سرعة الترشيح الكبيبي,اف الالدوستيروف يزيد مف امتصاص الاملاح والماء 

 الجزء الاخير مف امعاء الطيور . في
اف غدة الكظر تحتوي الخلايا الفارزة  ابينفريف والنورابينفريف, ويصنع مف الحامض الاميني -3

Tyrosine .التايروسيف 
 التاثيرات الفسمجية للابنفريف والنورابنفريف :    

-,مف خلاؿ مستقبلات  / اف الابنفريف يؤدي الى زيادة ىدـ الكلايكوجيف في الدجاج ) الكبد ( 1
B   بيتا ( )تنشيط الكلايكوجيف فوسفورليز( ويثبط بناء الدىف في الكبد بواسطة الابنفريف والنور (

 ابنفريف .
/ يحفز عممية بناء الكاربوىيدرات مف المصادر غير الكاربوىيدراتية ويحفز تحمؿ الدىوف بواسطة 2

 الا بنفريف 
 . /يعمؿ عمى رفع ضغط الدـ في الطيور3


