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هو العلم الذي يهتم بدراسة الفطريات من جميع النواحي المظهرية   :  Mycology  الفطريات  علم

 والتكاثرية والفسلجية وكذلك الأهمية الإقتصادية بالنسبة للأنسان والحيوان والنبات. 

 Heterotrophicغير ذاتية التغذية    Eukaryotesهي كائنات حقيقية النواة    :Fungiالفطريات  

مفر خلايا  بشكل  أما  تكون  الخمائر  وأجسامها  مثل  الخلايا   Yeastدة  متعددة  خيوط  بشكل  أو 

هايفا   خلوي    Hyphaوتدعى  )مدمج  مقسمة  غير  أو  مقسمة  متفرعة  غير  أو  متفرعة 

Coenocyic  ( المايسليوم  أو  الفطر  جسم  تكون  الهايفات  هذه  مجموعة   ) Mycelium  ,  )

بكلا   أو  أو لا جنسيا  وتتكاثر جنسيا  كليهما  أو  الكايتين  أو  السليلوز  من  بجدران  محاطة  خلاياها 

رمية   إما  وتغذيتهما  طفيلية    Saprophyticالطريقتين  تكافلية   Parasiticأو  معيشة  ذات  أو 

Symbiosis   . 

 في أو الخضرية صورتها في الميكروبات لجميع إبادة أو إزالةعملية    : Sterilization التعقيم

 محاليل أو غذائية بيئة الوسط ذلك  كان  سواء تعقيمه المراد الوسط في الجراثيم الموجودة صورة

والغرض منها هو الحصول على   إحجامها  أو إبعادها  في محدودة  مسطحات  أو أماكن  مختلفة أو

ودراسة خصائصها   معينة  حية  لكائنات  نقية  الخاطئة المظهرية  مزارع  للنتائج  تجنباً  والفسلجية 

 باتباع التعقيم يتم وعادة   التي ممكن أن تحدث نتيجة التلوث بكائنات بكائنات حية مجهرية أخرى, 

 ميكانيكية.  أو كيميائيه أو فيزيائيه أسس  على طرق تعتمد

 من الإشعاعات بعض وكذلك المرتفعة الحراره تعتبر  :Physical methods الفيزيائية الطرق

 أنواع أكثر هو الحراري التعقيم إن غير التعقيم أغراض في التي تستعمل الفيزيائية العوامل أهم

 .شيوعا التعقيم

 الحرارة وتشمل   :أولا

 Dry heat sterilization الجافة الحرارة -أ

 Incineration heat المباشر اللهب -1

المقصات  التلقيح إبرة لتعقيم مثلا بنزن لهب  ذلك في يستخدم  , الملاقط   ,  وكذالك , ,المشارط 

 . الدورق وفوهة الأنابيب وفوهة الزجاجية الشرائح

 
 Hot air oven الساخن   الهواء أفران -2

 اسطوانة في بعد وضعها وذلك الماصات  بتري أطباق  الزجاجية الأواني تعقيم  في يستعمل   

 لمدة ºم 180 حرارة درجة  على  وفن الا داخل الاسطوانات هذه وتوضع  منها  بكل  خاصة معدنيه 

وبعد  تعقيمها أريد إذا  ساعة لمدة  ºم  160أو دقيقة  30  بعض المعقم  يترك  التعقيم تعقيما كاملا 

 كسرها احتمال ينشأ قد مما فجأة  تبرد  لا الأدوات حتى منه ونستخرج يفتح ثم يبرد حتى الوقت

 . وتلويثها
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  Alcohol flaming الكحولي التلهيب -3

 في تعقيمه المراد بغمرالجسم وذلك المقص  الملقط  كالمشرط الأدوات بعض  تعقيم في يستخدم   

 . كحول من  به يعلق  ما فيشتعل المباشر للهب يعرض ثم الايثانول كحول

 من بدلا التعقيم إجراء في الماء بخار استغلال به يقصد  :Moist heat الرطبة   الحرارة  -ب  

 .الساخن الهواء

:عبارة عن جهاز معدني ، مبطن بطبقة عازلة للحرارة    Arnold sterizer ارنولد   معقم -1

الجهاز وفروبـه   الجهاز ، ويوجد في أعلى  إلي كل أجزاء  البخار  ف مثقوبة تساعـد على مرور 

وعند تشغيل الجهاز . أثناء التعقيمفتحة يوضع بهـا ترمومتر لقياس درجة الحرارة داخل الجهاز  

يجب أن يكون مستوى المـاء عند الارتفاع المناسب فـي الخزان، وتوضع المواد المراد تعقيمهـا 

العادي   الجوي  الضغط  تحت  المـاء  ليغلي  الحرارة  درجة  وترفع  الباب  يقفـل  ثم  الأرفف  على 

إلي   الجهاز  داخل  الحرارة  ال 100ْوعنـدما تصل  الوقت  للتعقيم وهو من  م يحسب     60-30لازم 

والتعقيم في هذا الجهاز يتم علي ثلاث مرات في    . حسب طبيعة وحجم المادة المراد تعقيمها  دقيقة

المتقطع بالتعقيم  التعقيم  هـذا  يعـرف  لذلك   ، متتالية  أيام   التندلة  أو  Intermittent ثلاثة 

Tyndlization  فيها الجيلاتين واللبن والسكريات  ، حيث يعقم بهذه الطريقة البيئات التي يدخل  

 حالة في انه الجهاز عمل فكرة  التي يخشى من تحللها إذا عقمت تحت ضغط مرتفع  الدم ومصل

 من الباقية الجراثيم انبات يتم الاول التحضين  وبعد الخضرية الخلايا كل قتل يتم الاول التعقيم

 تقتل حيث الثالثة للمرة التعقيم في الحال وكذلك  الثاني التعقيم بعد  قتلها يتم ثم الاول التعقيم

المائي    الثاني. التعقيم بعد انبتت التي الجراثيم بالحمام  يعرف  أخر   Water bathوهناك جهاز 

 مع الجهاز السابق. يتشابه مبدأ عمله

 :التعقيم في الاسلوب هذا  استخدام عيوب

 المعقمة في المواد المرغوبة غير التغيرات  بعض  تحدث  وقد طويل وقت يستغرق .1

 للحرارة  والمقاومة نابتة الغير الجراثيم قتل في الطريقة هذه تفشل .2

 .اللاهوائية الجراثيم قتل في الطريقة هذه  فشل .3

    ضغط تحت بالبخار التعقيم  Autoclave الأوتوكلاف معقم -2

 ثم ومن على الاختراق الرطبة الحرارة لقدرة التعقيم وسائل وأسرع أحسن العملية هذه تعتبر    

 وهو " Autoclave "الاوتوكلاف يسمى جهاز يستعمل النوع بهذا  وللقيام  الجراثيم تقتل فهي

 المواد توضع  ثم الماء يوضع وبداخلها الضغط  تتحمل لكي متينة  معدنية اسطوانة عن  عبارة

 إن المعروف ومن  خاص غطاء للجهاز ويوجد  خاصة  أرفف على تعقيمها المراد والادوات
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 داخل الضغط ارتفع إذا  الدرجة هذه العادي وترتفع الجوي الضغط  تحت ºم 100 عند يغلي الماء

به الذي الوعاء حرارة   الماء يوجد  درجة  مايلي  .بار    1.5وضغط    ºم  121الى  تعقيم  ويمكن 

 : بجهاز الاوتوكلاف

 . الآجار المغذي بيئة مثل المرتفعة الحرارة درجات تتحمل التي المغذية البيئات معظم  .1

 .الكاوتش  وسدادات والقطن والقماش  الشاش  .2

 المرضية  البكتيريا كمزارع منها التخلص المراد الميكروبية المزارع .3

 . ºم 121دقيقة على درجة حرارة    20 – 15لمدة  الاوتوكلاف في يجري التعقيم

 

 

 

 
 Radiations الإشعاعات: ثانيا

 الأماكن بعض  التعقيم في البكتيريا على الإشعاعات لبعض الضار التأثير من عمليا يستفاد   

 عادة الملحقة التلقيح وغرف   المعقمة العقاقير و الأدوية تعبئة وعنابر الجراحية العمليات كغرف

 تعقيم في و  الألبان صناعة و الغذائية  الصناعات بعض  وفي الكبيرة البكتيريولوجية بالمعامل

 الزراعية. المنتجات لتطهير الزراعي الحجر ومحطات الملوثة الكبيرة السطوح
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بين     :Ultraviolet radiation البنفسجية فوق الأشعة يقع  الأشعة  لهذه  الموجي  الطول 

 الأغراض  وفي التعقيم غراضلأ  غيرها من أكثر الأشعة هذه عادة تستعملنانوميتر    260-270

 من الأشياء داخل على التغلغل ضعيفة قدرة لها البنفسجية فوق  الأشعة أن ويلاحظ ذكرها السابق

 الخلية. على تأثيرها يعزى قد و سطحيا التعقيمي فعلها أن نرى ذلك

 
 

 الأخرى  الإشعاعات

أغراض جاما أشعة وكذلك القصيرة الموجات ذات x-ray السينية الأشعة استعمال يمكن  في 

ولكنها  التغلغل و الصلبة الأجسام  إختراق على قدرة  لها الإشعاعات  وهذه  التعقيم  تتطلب فيها 

 . عالية تكاليف ذات خاصة أجهزة

في  :  Chemical methods   الكيميائية الطرق:ثالثا  الكيميائية  المواد  من  الكثير  تستخدم 

التعقيم لأن تعقيم الأرضيات والمناضد والجدران والأيادي وتعتبر من الطرائق الغير كفؤة في  

الكثير منها لا تقتل الجراثيم وإنما تثبطها كما أن البعض منها تقتل الأشكال الخضرية للجراثيم 

الشروط   ومن   . بها  المعقمة  المواد  على  مخلفات  تترك  أنها  كما  سبوراتها  على  تؤثر  ولا 

 الواجب توافرها في المواد الكيميائية.

 على الأنسان. أن تكون أمنة الأستخدام وغير مؤثرة  .1

 أن تكون ذات فعالية عالية في قتل الأحياء المجهرية. .2

 أن تكون متوفرة ورخيصة الثمن وسهلة الأستعمال. .3

 :يلي ما السطحي للتعقيم محاليل صورة في تستخدم التي الكيميائية الموادمن ضمن   

 مصل مثل المواد بعض تعقيم في ويستخدم الطيارة المطهرات من يعتبر  :الكلوروفورم -1

 . يتطاير  كي ºم 75 على مائي  حمام على بتسخينة منه التخلص الدم ويتم
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يستخدم   (Cresol) والكريزول (Phenol),الفينول ومركباته  : الكربوليك حمض أو  الفينول  2-

الأجهزة  5-2بتركيز منها  التخلص  المراد  الميكروبية  المزارع  الجراحية  الأدوات  لتعقيم   %

يرجع التأثير السام للفينول إلى قدرته على تغيير طبيعة البروتين    .وأسطح المناضد والأرضيات

 (Denaturation) .الخلوي والغشاء السيتوبلازمى في الخلايا الخضرية 

 

 1000 1 /بتركيز يستخدم :) السليماني محلول Mercuric Chloride( الزئبقيك كلوريد 3-

والأيديالسطحي    لتعقيمل  والارضيات   لعزل  مثلا للنباتات  الخارجية الأسطح و المناضد 

 .للتعقيم تستخدم أي بداخلة الموجودة و له الممرضة الميكروبات
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في تطهير الايدي او المناطق المختلفة في   70%  –  50يستخدم بتركيز من    :  الإثيلي كحول  4-

 . الخلوي للبروتين وتخثيرها تجميعها  إلى المميت تأثيرها يرجع والجسم 

 
 يستخدم كأستخدام الكحول الأثيلي :  %1هايبوكلورات الصوديوم  -5

 يستخدم لتعقيم التربة  الفورمالين : -6

 خلايا إزالة على الطرق هذه  تعتمد   Mechanical Methods :الميكانيكية الطرق:رابعا

 الدقيقة الثقوب تحجز كأن ميكانيكية بطريقة فيه  الكامنة الوسط من الدقيقة الحية الكائنات

 التعقيم و ثقوبها  أقطار عن  تزيد التي الأقطار ذات الحية  الكائنات خلايا المستعملة للمرشحات

 للمرشح الكهربائية الشحنة على أيضا يتوقف بل فقط الثقوب قطر   على لايتوقف بالمرشحات

الكهربائية وكذلك  المرشحات من  العديد  وهناك السائل عليها  المحتوي الدقيقة للكائنات الشحنة 

 : يلي كما وهي المرشح منها  يصنع التي المادة نوع في  بينها فيما تختلف

 . الدياتومي الطين من  مصنوع هو و: بيركفيلد مرشح .1

 . الجبس  من  مصنوع وهو: باريس  عجينة مرشح .2

 . الأسبستوس  مادة  من مصنوع وهو: زايتس  مرشح .3

 . المسامي الزجاج من  مصنوع وهو :المسامي الزجاج مرشح .4

 . السيلولوز إسترات من ويصنع:  الجزيئية أو الغشائية المرشحات .5
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 الرطبة الحرارة  طريق عن  تعقيمها  لايمكن التي المواد بعض  تعقيم  في  المرشحات تستعمل

 مثل المواد لهذه والفيزيائية الكيميائية الخواص من  تغير المرتفعة الحرارة أن  حيث بنوعيها

 الحيوية. المضادات ومحاليل الإنزيمية التحضيرات

 مختلفة  زرع بيئات استعمال تتطلب  والبحوث الدراسات  غالبية إن: Media الزرعي الوسط

لمعرفة   بالمختبر تحضر أو  الأنواع وتشخيصها  تلك  لأغراض علمية مختلفة مثل دراسة طبيعة 

تحدد نموها وتكاثرها أو لغرض الحصول على بعض المشتقات الأيضية ذات العوامل البيئية التي 

والمضادات  العضوية  والمضادات  العضوية  والأحماض  الفيتامينات  مثل  الإقتصادية  الأهمية 

ليات التنقية كأن نعزل الأجناس والأنواع المختلفة وتنمى بصورة نقية الحياتية أو أجراء بعض عم

 مع تماما متماثلة تكن  لم وإن البيئات وهذهلدراسة الصفات المظهرية والفسلجيةللمزرعة الفطرية 

ً  منها الشبه قريبة أنها إلا الطبيعة في الكائنات هذه عليها أو فيها  تعيش  التي البيئات يوفر  قد قربا

 زراعية  أوساط بأنها البيئة تعريف يمكن  لذا  .لتنميتها اللازمة الغذائية والمتطلبات تالاحتياجا

 أن يمكن  مادة  أي أو  الأساسية والتكاثر النمو متطلبات فيها  تتوفر  المجهرية الأحياء لنمو مناسبة

 .الدقيقة الكائنات عليها تنمو

 

كوسط غذائي غني بالكاربوهيدرات لتنمية    Potato Dextrose Agar (PDA)يستخدم الوسط  

لتنمية     Nutrient Agarوالوسط    PH  (5-6  )وبدرجة حموضة    الفطريات الغني بالبروتينات 

 .PH (7-8)وبدرجة حموضة  البكتريا

 

 تقسم الأوساط الغذائية من حيث القوام إلى : 

 Liguidأوساط غذائية سائلة  -1

 Semi solidأوساط غذائية شبه صلبة  -2

 Solidأوساط غذائية صلبة  -3

 ولتصليب الوسط الغذائي أنه يضاف الى الوسط مادة الأكار 

 :Agarالأكار 
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البحار  في  تعيش  التي  الحمراء  الطحالب  من  تستخرج  التركيب  معقدة  كاربوهيدراتية  مادة 

وتستخدم لتصليب الوسط الغذائي ويميل لونه للأصفرار وليس له قيمة غذائية ولا يستطيع الكائن  

مْ    100  –  95% من الوسط الغذائي ويذاب بدرجة    2  -1.5الحي أن يحلله ويضاف الأكار بنسبة  

 مْ .  42-32مْ ويتصلب بدرجة بدرجة  50-45ائلا بدرجة ويبقى س

وكذلك   Zoosporesالسائلة عندما تكون الفطريات منتجة للسبورات المتحركة    الأوساط   تستخدم

 في الدراسات الوزنية والحجمية. 

أما عند دراسة الفطريات من النواحي المظهرية ) الشكل , اللون , التركيب ( فتستخدم الأوساط  

 الصلبة .

 

 

 

 أنواع الأوساط الغذائية من حيث المكونات:

 

الأوساط الغذائية الطبيعية 

Natural media 

 

 الأوساط التركيبية 

Synthytic media 

 

 – Semiالأوساط الشبه التركيبية 

synthytic media 

أو   معروفة  غير  أوساط  هي 

الكيميائي   التركيب  ويكون  محددة 

مادة   فيها  الغذائي  المصدر 

قطعة   مثل   , نباتية  أو  حيوانية 

اللحم   مرق   , ,  الخبز  البطاطا   ,

مستخلص    , الفاصوليا   , الجزر 

إذابة  الذي يحضر من  الذرة  أكار 

غم من خلاصة الذرة ( و )    20)

من    20 لتر  في   ) الأكار  من  غم 

في  الماء   الوسط  ويعقم  المقطر 

 الأوتوكليف.

ومحدودة   معروفة  مكوناتها 

تشابك   وسط  مثل   , التركيب 

 دوكس ويتركب من :  

• NaNo3  3 غم 

• Kcl       0.5 غم 

• MgSO4 0.5  غم 

• FeSO4   0.5  غم 

• KH2Po40.5  غم 

 سكروز •

 أكار •

طبيعية   مكونات  على  تحتوي 

أكار   وسط  مثل  صناعية  وأخرى 

( والدكستروز  (   PDAالبطاطا 

Potato Dextrose Agar  

من   ويتكون  غم  200)للفطريات( 

  , ,  20بطاطا  دكستروز  -15غم 

 غم أكار   20

    

الفطرية والتي ينتج عن    Inoculumاللقاح   السبورات  الفطري أو  الغزل  : عبارة عن جزء من 

 نموها مزارع جديدة. 

 

مع الأشارة لبعض أنواع   Isolation of  Fungiعزل الفطريات 

 الفطريات المتوقع الحصول عليها من مصادر العزل 

 
 عزل الفطريات من مواقع عدة وبطرائق عدة منها :   يمكن

 Isolation from airعزل الفطريات من الهواء  .1
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لغرض التعرف على الفطريات الموجودة في الهواء يترك طبق بتري حاوي على وسط غذائي  

لقاعدة  الحاملة  اليد  تحرك  او  افقية  بصورة  الاختبار  مكان  في  الزمن  من  لفترة  مكشوفاً  معقم 

اليمين   او من  الاسفل  الى  افقية من الاعلى  بالغطاء الطبق بصورة  الطبق  اليسار ثم يغطى  الى 

حرارة   درجة  على  الحاضنة  في  لمدة    27  -25ويوضع  يومياً    5م  الاطباق  تفحص  ثم  ايام 

الماء  قطرات  نشوء  لتلافي  مقلوب  بشكل  بالحاضنة  الطبق  ويوضع   . الفطريات  نمو  لملاحظة 

الغذائ الوسط  على  سقوطها  تلافي  وبالتالي  الطبق  لغطاء  الداخلي  السطح  الفطر على  وعلى  ي 

 النامي خلال الوسط  . 

   Isolation drom waterعزل من الماء  -2

حيث   Dilution methodالطريقة المستخدمة لعزل الفطريات من الماء هي طريقة التخافيف  

منة  الفطريات  عزل  يراد  الذي  نهر،.....الخ(   ، بركة   ( المائي  المصدر  من  معين  يؤخذ حجم 

يؤخذ   ثم  ومعقمة  خاصة  قناني  معقم   10بواسطة  مخروطي  دورق  الى  وتنقل  العينة  من  مل 

مل    1ثم ينقل    10مل من الماء المقطرالمعقم ويرج المحلول فنحصل على التخفيف    90يحتوي  

ا  التركيز  تحوي  من  اختبار  انبوبة  الى  معقمة  ماصة  وبأستخدام  المقطر   9لاول  الماء  من  مل 

، نكرر العملية عدة مرات بأستخدام ماصات معقمة فنحصل    10المعقم غنحصل على التخفيف  

ينقل    10،    10على مجموعة تخافيف )   التخفيف المطلوب )الاخير ( الى    1،....( ثم  مل من 

م ( في طبق بتري الحاوي على    45مناسب من البيئة السائلة )  طبق بتري معقم ثم يصب مقدار

افقية كي  النتائج ويحرك الطبق حركة دورانية بسيطة بصورة  العينة وبثلاث مكررات لمقارنة 

درجة    على   الحاضنة  الى  تنقل  ثم  الوسط  ليتصلب  الاطباق  تترك  ثم  البيئة  مع  اللقاح  يختلط 

 الاطباق لملاحظة نمو الفطريات وعزلها .   ايام ثم تفحص 5م لمدة  27 -25حرارة 

   Isolation from soilعزل الفطريات من التربة  -3

 هناك طريقتين للعزل : 

   Dilution methodطريقة التخافيف  -أ

( ولكن هناك اختلاف بسيط حيث يؤخذ نموذج من التربة    2هي نفس خطوات الطريقة السابقة ) 

منه الشوائب  وتزال  فحصها  يؤخذ  المراد  ثم  منخل  باستخدام  الجافة   10ا  التربة  من  غرام 

  20مل من الماء المقطر المعقم وترج ثم تترك لمدة    90وتضاف الى دورق مخروطي حاوي   

ثم نجري بعدها تخفيفات متتالية كما سبق   10ثانية لتترسب دقائق التربة فنحصل على التخفيف  

اللقاح منها في كل مرة الانبوبة عند اخذ  التخفيف الاخير الى طبق   1ثم ينقل    مع رج  مل من 

بتري معقم وبثلاث مكررات ثم يصب مقدار مناسب من البيئة السائلة مع حركة دورانية بسيطة 

 ايام ويلاحظ نمو الفطريات ليتم عزلها .  4للطبق وتترك لتتصلب ثم توضع في الحاضنة لمدة 

   Direct methodالطريقة المباشرة    -ب
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من التربة ) كمية قليلة جداً ( نظيفة وناعمة على حافة مشرط معقم وتوضع في    غرام  0,1يؤخذ  

الرطوبة   لتوفير   ( المعقم  الماء  من  قطرة  عليها  يوضع  ثم  مكررات  وبثلاث  معقم  بتري  طبق 

وتشجيع نمو الفطريات ( ثم تصب عليها البيئة السائلة مع تحريك الطبق حركة دورانية بسيطة 

ا  لتوزيع  المنضدة  ثم على  الوسط  ليتصلب  الاطباق  تترك  ثم  السائلة  البيئة  بالتساوي على  للقاح 

 ايام .   4تنقل الى الحاضنة وتفحص بعد 

 

 عزل الفطريات من الانسجة النباتية المصابة    -4

التربة العالقة بها ثم تقطع الى قطع صغيرة  النباتية المصابة بالماء للتخلص من  تغسل الاجزاء 

المريض والنسيج    0,5بحدود   النسيج  البقعة المصابة بحيث تشمل كل قطعة على  سم من حافة 

الذي يبدو سليماً ثم توضع القطع في احد المحاليل المعقمة سطحياً مثل هيبوكلورات الصوديوم 

Nacl    دقائق ثم تنقل بواسطة ملقط    3  -1% لمدة من    70% او كحول اثيلي بتركيز  1بتركيز

معقم الى الماء المقطر المعقم تغسل للتخلص من الكمية الزائدة من مادة التعقيم ثم تنقل بواسطة 

للتنشيف ثم تنقل بواسطة ملقط معقم الى طبق بتري حاوي على   ملقط معقم الى ورق الترشيح 

ا الواحد  الوسط  الطبق  يحوي  بحيث  القطع  ترتيب  ويتم  الاطباق   5  -3لغذائي  تحضن  ثم  قطع 

 وبعدها يتم ملاحظة نمو الفطريات لعزلها . 

السطحي   بالتعقيم  الكائنات    Surface Sterilizationيقصد  القضاء على  او  ازالة  هي عملية 

 المجهرية الموجودة على سطح المنطقة المصابة . 

 ملاحظة :

المضاد  المتطايرة في هواء المختبر يضاف الى الوسط   التلوث ببعض السبورات  لمنع حدوث 

ملغم / مل من الوسط الغذائي ، وكذلك يضاف الى   0,05بنسبة  Chloramphenicolالبكتيري 

الفطري  الوس المضاد  الفطريات   0,5بتركيز    Cyclohaxamideط  نمو  لاعاقة  مل  ملغم/ 

 السريعة النمو . 

 

 بعض أنواع الفطريات المتوقع الحصول عليها من مصادر العزل 
في  تصبح  المختبراتقد  في  التلوث  تسبب  والتي  الهواء  في  الموجودة  الفطريات  بعض  أن  وجد 

  , ممرضة  فطريات  الأحيان  صف بعض  من  هي  والأنواع  الأجناس  من  كبير  عدد  كان  ولما 

 الفطريات الناقصة والصفوف الأخرى ومن هذه الفطريات.

 Penicilliumالبنسليوم  .1

 شكل المستعمرة :

أخرى   بألوان  تكون  أو  مخضر  أزرق  أو  أخضر  لونها  ويكون  بسرعة  في  تنمو  بيضاء  تكون 

سطحه ويكون  الكونيدات  نضوج  بعد  تتلون  ثم  الكونيدة  البداية  وجود  نتيجة  دقيقي  أو  مخملي  ا 

 بكثرة. 
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 الفحص المجهري:

مقسمة والكونيدات وحيدة  الشبيه بالفرشاة من هايفات    Conidiophoresتنمو حوامل الكونيدات  

وتختلف  الشكل  دورقية  ذنيبات  نهاية  على  وتكون  الجدار  خشنة  أو  ملساء  الشكل  كروية  الخلية 

الحوام تفرع  في  البنسليوم  الأحيان  أنواع  بعض  في  الفطر  هذا  ويكون  والكونيدات  الكونيدية  ل 

 مرضياً.

 

 

 

   Aspergillusالأسبرجلس  .2

 شكل المستعمرة :

فتصبح زرقاء   تتلون  ثم  نموها  بداية  في  اللون  بيضاء  النمو  الى سريعة  بطيئة  المستعمرة  تكون 

 مخضرة أو صفراء مخضرة أو سوداء سطحها مخملي الى قطني. 

 المجهري:الفحص 

سطح   يحتوي  بحوصلة  وينتهي  طويل  الكونيدي  والحامل   , المقسم  النوع  من  المايسليوم  يكون 

الأحادية  الكونيدات  من  سلاسل  وعليها  الشكل  الدورقية  الذنيبات  من  كبير  عدد  على  الحوصلة 

   .Foot cellالخلية كروية الشكل وينتهي الحامل الكونيدي بخلية قدم 

 Fusariumالفيوزاريوم  .3

 شكل المستعمرة:

فطر ينمو بسرعة لونه أبيض في البداية بشكل قطني , غالبا ما يصبح لون المستعمرة وردي أو 

 بنفسجي .

 الفحص المجهري:

يكون المايسليوم من النوع المقسم , تحمل الكونيدات إما بشكل مفرد أو سلاسل وتكون الحوامل 

بشك متفرعة  قصيرة  كونيدات  الكونيدية  تكون  أن  إما  الكونيدات  من  أنواع  منتظم ويكون  ل غير 

بيضوية    Microconidiaصغيرة   الخلية  كبيرة أحادية  كونيدات  أو  مستطيلة  أو  الشكل 

Macroconidia    من وتتكون  الدقيقة  نهاياتها  في  منحنية  الهلال  بشكل  أما    6-2تكون   . خلايا 

كلاميدية   جراثيم  فيسمى  الثالث  أما    Chlamidiosporesالنوع  واحدة  خلية  من  تتكون  التي 

 طرفية أو بينية في المايسليلوم ومتغلضة الجدار.
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 Isolation of fungiعـــــــــزل الفطريات  :    

إن الفطريات تتواجد في كل مكان من اليابسة والماء والمناطق المتجمدة في القطبين الشمالي و  

الجنوبي كما هي موجودة في خط الاستواء والمناطق المعتدلة وتوجد على ارتفاع آلاف الأمتار  

عمق   وعلى  الجو  الأجزاء  في  على  متطفلة  أو  ملتصقة  وتوجد  التربة  سطح  تحت  أمتار  عدة 

والمواد   المناطق  البراكين وكذلك  الملتهبة وفوهة  المناطق  فقط  منها  الحيوانية وتخلو  و  النباتية 

 المعقمة بأجهزة التعقيم. 

 إن الهدف الحقيقي لعزل الفطريات قد يعزى إلى عدة أسباب: 

ا  .1 المحتوى  على  الحقيقي  وترددها التعرف  وتنوعها  الفطرية  للفلورا  والنوعي  لكمي 

 وسيادة أنواعها وخصوصاً في الترب الزراعية.

 تشخيص الفطريات المرضية عن الفطريات المترممة الأخرى.  .2

نقية   .3 مزارع  على  المراد    Pure culturesالحصول  المكان  من  المعزولة  للفطريات 

 العزل منه. 

 وغيرها.   الامراضية ليها كالتضاد والحساسية و لأجراء العديد من الدراسات العلمية ع .4

ولغرض عزل الفطريات لا بد من تهيئة متطلبات بيئية وغذائية لغرض إنماء الفطريات  على  

 هذا الأساس لابد من توفر عدة متطلبات هي: 

 أوساط زرعيه مناسبة وملائمة لنمو وتكاثر الفطريات  .  .1

الظروف  لحضن الفطريات و  Incubatorsتوفر أجهزة حضن   .2 هذه الأجهزة توفر كل 

 المناسبة من درجة حرارة وتهوية والرطوبة إضافة إلى الإضاءة  . 

البكتيريا   .3 أحياء أخرى مثل  السيطرة على تواجد  إلى  كما تتطلب عملية عزل الفطريات 

الأساس   هذا  وعلى  العزل  عملية  من  الغاية  مع  تتداخل  قد  التي  المترممة  والفطريات 

إلى   يضاف  كما  كلياً  معقمة  العزل  وغرفة  والماء  والماصات  الأطباق  تكون  أن  يجب 

أو القليل من مادة   Chloramphenicolة مثل  بعض المضادات الحيوي  الزرعيالوسط  

Rose Bengal  .  لمنع نمو البكتيريا والتقليل من نمو بعض الفطريات 

                          Isolation of soil borne fungiعزل فطريات التربة  : 

اما   التربة  في  الفطريات  من  مختلفة  انواع  التي    مترممةتعيش  الفطريات  واول   , متطفلة   او 

الجنس   هو  التربة  في  توزيع    Fusariumاكتشفت  على  اجريت  التي  الدراسات  ركزت 

الفطريات   علاقة  على  التربة  في  على    بأمراضالفطريات  الزراعية  الاراضي  النبات لاحتواء 

لفطرية  و هناك عدة وسائل لعزل الفطريات من التربة تختلف فيما بينها اكبر عدد من الانواع ا 

 تبعاً للهدف من العزل وأهم هذه الطرق هي: 

                                                                        Dilution methodطريقة التخفيف     -1

                                                                           Direct methodالطريقة المباشرة      -2
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                                          Contact slide methodطريقة السلايد أو طريقة الملامسة  -3

                                                                               Fruits methodطريقة الثمار         -4

                                                           flotation methodطريقة التعويم        -5

                     

 طريقة التخفيف  :  -1

توجد الوحدات التكاثرية ) الأبواغ ( للفطريات في التربة بأعداد تتباين حسب طبيعة الأجناس    

له فطري   الناتجة  ينتجها  التي  التكاثرية  الوحدات  تعد  المثال  سبيل  فعلى   و   Penicilliumا 

Aspergillus    إلى كفاءة الطرق والسبب في ذلك يعود  التكاثرية في معظم  الوحدات  أكثر  من 

هذين الفطريين لإنتاج إعداد هائلة وجافة من الوحدات التكاثرية الصغيرة التي يسهل حركتها في 

وحركة التربة وعلى هذا الأساس فان زراعة وزن معلوم من التربة مباشرة على    الهواء والماء 

تنتج  التي  الفطريات  من  ومختلطة  ومتداخلة  كثيفة  مستعمرات  ينتج  سوف  الزرعية  الأوساط 

الكثيف هذه للفطريات سوف   النمو  الفطريين السابقين كما أن عملية  وحدات تكاثرية هائلة مثل 

أخرى   فطريات  نمو  ما تعيق  تربة  في  الفطري  المحتوى  التعرف على  بالتالي تصبح عملية  و 

 صعبة جداً ولحل هذه المشكلة اتبعت طريقة التخفيف والتي تتضمن : 

غم  من 1)اخذ عينة من التربة بوزن معلوم ثم تجفف التربة وتقدر نسبة الرطوبة فيها ثم نأخذ  

م يرج جيداً حتى يصبح متجانساً فيكون  مل من الماء المعقم ث  9عينة التربة الجافة ويضاف إلى  

مل بواسطة ماصة معقمة من التخفيف السابق إلى أنبوبة اختبار  1ثم نأخذ    10\1عندنا التخفيف  

التخفيف  9تحوي   فيصبح  المعقم  الماء  من  للتخفيف    100\ 1مل  بالنسبة  نفسها  العملية  وتكرر 

مع100000\1ثم    10000\ 1ثم    1000\1 ماصة  استخدام  ملاحظة  كل مع  إجراء  عند  قمة 

 تخفيف (. 

التخفيف الأخير أو الذي قبله أو بتخفيف مطلوب 1بعد إجراء عملية التخفيف هذه ينقل   مل من 

مل تقريباً  18عزل الفطريات منه بواسطة ماصة معقمة ويوضع في طبق معقم ثم يصب عليه  

الوسط   درجة    PDA  الزرعي من  إلى  تكون  45المبرد  أن  ملاحظة  مع   ( حموضة  °م  درجة 

الزرعي   أن   6,5  –  5,8الوسط  وبعد  التجــانس  لغرض  دائرية  بحركـة  الطبق  يرج  ثم   )

( أيام ثم تشخص الفطريات الموجودة في    7  –  5°م( لمدة )  28  -25يتصــلب يحضن بدرجــة ) 

 الطبق  : 

 : ملاحظة  

في   الفطريات  الت 1عدد  مقلوب    × الأطباق  في  المستعمرات  عدد  معدل   = تربة  خفيف  غم 

 المستعمل .  
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 الطريقة المباشرة:  -2

  ( بين  يتراوح  التربة  من  معين  وزن  اخذ  الطريقتين   0,5  –  0,1يتم  بإحدى  يزرع  ثم   ) غم 

الوسط   -التاليتين  : عليه  ثم يصب  معقم  في طبق  التربة  من  المعلوم  الوزن  أن يوضع  الأولى 

الوسط    PDA  الزرعي  أن يصب  والثانية  الط  الزرعي.  إلى  فوقه أولا  ينثر  يبرد  أن  بق وبعد 

 °28  –  25الوزن المعلوم من التربة وفي كلا الحالتين تترك الأطباق لتبرد ثم تحضن بدرجة )

 أيام ( ثم تشخص الفطريات الظاهرة في الطبق  .  7 – 5م( لمدة )

 

 طريقة السلايد أو الملامسة  :  - 3

غط السلايد في التربة، يترك  تتمثل الطريقة بوضع سلايد زجاجي معقم في شق تربة حيث يض

السلايد على   الكبيرة بعد ذلك يوضع  الترابية  أيام ثم يؤخذ السلايد وتنزع منه الكتل  هناك لعدة 

الوسط   PDAسطح وسط غذائي كأن يكون وسط   التربة على  الذي لامس  السطح  بحيث يكون 

الهايفات الخارجة والنامية خارج  م ( يتم فحص    °25ايام ( وعلى درجة )   5  -3الغذائي بعد )  

 منطقة السلايد ثم يتم نقل هذه القطع إلى وسط غذائي لغرض التنقية والتشخيص  . 

 

 طريقة الثمار  :  -4

المراد   التربة  الجروح نموذج من  التفاح ثم توضع في تلك  أو  الجزر  أو  الثمار كالخيار  تجرح 

لفطريات خارج منطقة وضع التربة في أيام ( يتم فحص نمو ا  3فحص الفطريات فيها وبعد )  

تواجد  معرفة  يتم  للتنقية،  غذائية  أوساط  إلى  الثمار  من  مصابة  أجزاء  تنقل  ثم  نفسه  الجرح 

تختلف   والتي  الثمار  مكن  المصابة  المناطق  تطور  خلال  من  الإصابة  منطقة  في  الفطريات 

 أنسجتها عن تلك السليمة. 
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 :    flotationطريقة التعويم  -5

واحدة من الطرق السريعة والسهلة والتي تستخدم في عزل الابواغ من التربة باتباع الخطوات  

 التالية :  

من  .1 معلومة  كمية  اليها  ويضاف  مخروطي  دورق  في  وتوضع  التربة  من  عينة  تؤخذ 

 ممزوج معه زيت معدني .  1:1الماء المقطر حجم 

 مع الزيت المعدني بالماء جيدا .  المخلوطةترج التربة   .2

-80تؤخذ قطرة من المستحلب المجتمع على سطح الماء الذي يحتوي معظم الابواغ ) .3

 %( الموجودة في التربة وتوضع على شريحة زجاجية ثم يوضع الغطاء .   90

من وجود الابواغ يمكن نقل كمية قليلة من المستحلب    التأكدتفحص تحت المجهر وبعد   .4

اطباق  في  زرعي  وسط  سطح  الى  معقم  ناقل  تكون    بواسطة  ويلاحظ  وتحضن  بتري 

 الغزل الفطري . 

 

                                                              Isolation of air fungiعزل فطريات الهواء :     

لصعوبة تجميع عينات من الهواء وخزنها لفترة زمنية طويلة كما في جمع عينات التربة والماء 

الهواء مباشرة وذلك  فأن عملية عزل الفطريات م الى  ن الهواء تتم بتعريض الأوساط الزرعية 

الزرعي   الوسط  الحاوي على  الطبق  العزل    PDAبفتح  او أي مكان يراد  المختبر مثلاً  في جو 

 ( ولدة  التكاثرية        5-2منه  الوحدات  الى  الزرعي  الوسط  يتعرض  يغلق وبذلك سوف  ثم  دقائق( 

الموجو لبعض الفطريات  الحاضنة بدرجة  ) الأبواغ (  دة في الهواء الجوي، ثم ينقل الطبق الى 

 أيام( بعدها تفحص الفطريات الموجودة في الطبق  .   7-5م ( لمدة ) 25-28°)

 

 Isolation of water fungiعزل فطريات الماء  :   

أي عينة ماء يراد فحصها وذلك   او  ماء الأسالة  أو  النهر  يكون ماء  يتم جلب عينات ماء كأن 

مل من 1لتر( ويتم سحب    2-1بقناني بلاستيكية معقمة ومحكمة الأغلاق بكميات تتراوح بين )

الطبق بعدة 18الماء ويوضع في طبق معقم ويصب عليه   مل من الوسط الزرعي ويتم تحريك 

  7-5°م ( لمدة )   28-25اتجاهات للتجانس وبعد ان يتصلب الوسط يوضع في الحاضنة بدرجة ) 

 ايام(  . 
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 مملكة الفطريات الحقيقية 

Kingdom : Fungi 
تضم هذه المملكة أربعة أقسام وهي: قسم الفطريات الكتريدية وقسم الفطريات اللاقحية وقسم الفطريات الكيسية  

 وقسم الفطريات البازيدية وتمتاز هذه المملكة بما يلي :  

مقسم .1 فيها  الفطري  الفطري    1-2)الشكل      noseptatedمقسماو غير     septatedالخيط  والخيط   )

 أحادي أو ثنائي العدد الكروموسومي. 

 تتكاثر أفراد هذه المملكة جنسيا ولاجنسياً بعدة طرائق .  .2

 تتركب الجدر الخلوية أساساً من الكايتين  او الكايتوسان . .3

 الميتوكوندريا ذات طيات داخلية مسطحة الشكل. .4

 .Amino Adipic Acid pathway (AAA)بر مسار يتم تخليق حامض اللايسين ع .5

بشكل   .6 يكون  السيترولات  الجنسي   Ergo sterolأيض  التكاثر  عملية  أثناء  إليها  بحاجة  تكون  والتي 

 واللاجنسي. 

 يتم تخزين المواد الغذائية على شكل كلايكوجين .  .7

 في  هذه المملكة. Spitzenkorperوجود الجسم المعتم  .8

                         
 Septatedب: جزء من خيط فطري مقسم   Nonseptated(أ:جزء من خيط فطري غير مقسم 1--2الشكل )
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 قسم الفطريات الكتريدية 

 
 

 قسم الفطريات الكتريدية 
Chytridcomycota 

الكرباجي    النوع  خلفي من  تحتوي على سوط واحد  أفرادها  بان  القسم  سواءاً     Whiplashيمتاز هذا 
السابحة   المتحركة    Zoosporeالأبواغ  الكايتين  Planogametesأو الأمشاج  يتكون من  الخلوي  الجدار  . وان 

مسار   عبر  اللايسين  تخليق  ويتم  مسطحة  فيها  المايتوكوندريا  صفائح  ان   Amino Adipic Acidكما 

(AAA) ويكون ايض الستيرولات بشكل ،ergo sterol   وتخزن المواد الغذائية على شكل كلايكوجين ويضم هذا
 القسم صف واحد من الفطريات.
      Chytridiomycetesصف الفطريات الكتريدية 

 المميزات العامة: 
ن النوع الكرباجي ويقع في الجهة يتميز فطريات هذا الصف بان الأبواغ السابحة تكون أحادية السوط م 

مباشرة   إما  السابحة  الأبواغ  وتنبت  مباشر   Directالخلفية،  غير  طريق  عن  أو  إنبات  أنبوبة  تكون  بحيث 
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Indirect    لتكوين أبواغ سابحة أخرى، وتتكون الأبواغ السابحة داخل حوافظ بوغيةZoosporangium   وتنطلق
غطاء   طريق  عن  إما  السابحة  التغطية    operculateالأبواغ  الأولى  التغطية  من  نوعين  بين  التمييز  ويمكن 

 خارجيا والثانية التغطية المتفتحة داخليا  ةالمتفتح
 :    Exooperculationالتغطية المتفتحة خارجيا  -1

نقطة ض من  على شكل خط  التحرر  حليمة  قمة  عند  الجدار  ينفصل  دائرية هي حيث  قبعة  بذلك  مشكلا  عيفة 
الخارجي   بالغطاء  يدعى  الذي  الكتلة   Exooperculumالغطاء  وتندفع   ، الخارج  الى  الغطاء  ينفتح  .حيث 

بالانطلاق  تبدأ  ثم   ، التحرر  قمة حليمة  لفترة وجيزة عند  تبقى  التي  السابحة  مكونا إطارا حول الأبواغ  الهلامية 
مع حافة الحليمة أو قد يدفع بعيدا عنها مع خروج كتلة من الأبواغ السابحة  للخارج وقد يبقى الغطاء منفصلا  

 (. 2-2)الشكل 
 :    Endooperculationالتغطية المتفتحة داخليا  -2

بالغطاء الداخلي   ويمكن ان يتكون الغطاء     Endooperculumحيث يتشكل الغطاء داخل الحليمة ، ويدعى 
( ويسد 3a-2ليمة وفي الحالة الأولى يذوب الجدار في قمة الحليمة )الشكل الداخلي بالقرب من قمة أو قاعدة الح

( ثم تتشكل سدادة هلامية أخرى 3b-2الثفب الناتج بمادة هلامية الذي يشكل استمرارية لجدار الحليمة )الشكل  
للغطاء)الشكل   الداخلية  الجهة  بالأب3c-2في  وتحيط  الهلامية  السدادة  تخرج  الغطاء  تفتح  وعند  السابحة  (   واغ 

 (  . 3f-2التي تندفع نحو الخارج دافعة الغطاء بعيدا عن حليمة التحرر)الشكل 
الغطائية     غير  الكتريدية  بالفطريات  وتسمى  أغطية  تكون  لا  الأنواع  معظم   Inoperculate chytrids وان 

طر  ويكون  الخارج  إلى  العائل  خلية  تخترق  انطلاق  أنبوبة  البوغية  الحافظة  فيها  ويتلاشى تكون  جيلاتينياً  فها 
 (.4-2)الشكل  Olipidiumبالذوبان كما في الفطر 

 

 
( تحرر حليمة   b( حليمة تتحرر ) a)    Exooperculation( التغطية المتفتحة خارجيا  2  --2الشكل )

  ( الغطاء  )  cمشكلة  السابحة  بالابواغ  المحيطة  الهلامية  المادة   )d  نحو السابحة  الابواغ  انطلاق  الخارج  ( 
 ودفع الغطاء
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( سدادة  b( حليمة ذات قمة هلامية )   a)    Endooperculation( التغطية المتفتحة داخليا    3-2الشكل )

( اختفاء السدادة  cهلامية تسد الثقب المتشكل في قمة الحليمة وتشكل الغطاء داخل الحليمة أسفل السدادة )
 ( مراحل تحرر الابواغ السابحة  d,e,fالهلامية الأولى وظهور سدادة هلامية ثانية تحت الغطاء ) 

 

 
 

( الغطائي    4-2الشكل  غير  التفتح   )Inoperculation  (a( تحرر  حليمة   )b,c,d لتحرر متتالية  مراحل   )
 حظ بقاء حافة ممزقة ( انطلاق الأبواغ السابحة من الفتحة ويلاdالأبواغ السابحة )

 



 كلية الزراعة والغابات

 جامعة الموصل
 النبات  المرحلة الثالثة/ قسم وقاية                                   

 م.م صالح احمد عيسى                   ثالثةالمحاضرة ال  

 

 العملي/ م.م صالح احمد عيسى الجبوري 1الفطريات 

أي يتحول الثالوس   Holocarpicإما أن يكون كلي الإثمار    Coenocyticالثالوس يكون بشكل مدمج خلوي  
حيث يتحول جزء من الثالوس إلى حافظة بوغية    Eucarpicبأكمله إلى حافظة بوغية أو يكون حقيقي الإثمار  

أشب أو  فطري  غزل  بشكل  إما  خضرياً  الأخر  الجزء  جذور  ويبقى  جذري   Rhizoidsاه  فطري  غزل  أو 
Rhizomycelium    وقد تتكون الحوافظ البوغية داخل خلايا عوائلها وتسمى داخل إحيائيةEndobiotic    أو قد

 (.5-2)الشكل  Epibioticتتكون على سطح خلايا العائل الحي أو الأجزاء الميتة وتسمى فوق إحيائية 
 

                            
 ( نماذج مختلفة من المشائج عند الفطريات الكتريدية 5-2الشكل )

التكاثر اللاجنسي يتم عن طريق الأبواغ السابحة أحادية السوط ويكون السوط خلفي من النوع الكرباجي، أما   
المتحركة   ألأمشاج  تزاوج  طريق  عن  فيتم  الجنسي  ألأمشاج    Planogametic copulationالتكاثر  تكون   ،

كة متشابهة أو غير متشابهة أو ان المشيج الذكري يكون متحرك والمشيج الانثوي غير متحرك، أو يتم المتحر 
المشيجية   الحوافظ  تزاوج  طريق  عن  الجنسي  الجسدي   Gametangical copulationالتكاثر  الاقتران  أو 

Smotogamy . 
 نوعاً تنتمي إلى خمس رتب وهي: 900جنساً و  123يضم هذا الصف     

 Chytidiales  و Spizellomycetalesو Neocallimasticales ثالوس على  تحتوي  الثلاث  الرتب  وهذه 
فإنها     Blastoclodialesوالثالوس كلي أو حقيقي الإثمار وتكون أشباه جذور أو غزل فطري جذري. أما رتبة  

 تكوين غزل فطري. وتمتاز ب Monoblepharidalesتمتاز بتكوين غزل فطري حقيقي مع أشباه الجذور ورتبة 
 وسنتناول ثلاث من هذه الرتب.

 
 Chytridialesرتبة  .1

تضم هذه الرتبة فطريات تكون أبواغ سابحة أو أمشاج متحركة أحادية السوط لا يكون ثالوسها على الإطلاق 
الطحالب   متطفلة على  أو  مترممة  بصورة  الماء  في  الرتبة  هذه  أفراد  تعيش  وغالباً  فطرياً حقيقياً،  أو  غزلًا 

النباتات المائية والقليل منها يكون متطفلًا على النباتات الزهرية، وقد يكون الثالوس كلي الإثمار أو حقيقي  
الإثمار وعندما يكون الثالوس حقيقي الإثمار فأن الجزء الخضري قد يتألف من نظام شبه جذري متفرع بدون  

حادية السوط من الطراز الكرباجي. أما التكاثر جدار خلوي، ويتم التكاثر اللاجنسي بواسطة أبواغ متحركة أ
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الجنسي فيتم بطريقة تزاوج ألأمشاج المتحركة وتكون ألأمشاج المتحركة متشابهة أو غير متشابهة، وتضم  
هذه الرتبة ما يقارب خمسة وسبعون جنساً واربعمائة نوع وزعت هذه الأنواع على سبع عوائل ومن الأجناس 

 وChytriomyces و Synchytrium و  Cladochytriumو  Chytridiumتبة  المهمة التابعة لهذه الر 
Rhizophydium    و Polyphagus   و Nowakowskiella  جنس الأجناس  هذه  أهم   ومن 

Synchytrium    ويعد النوعS. endobioticum    من أهم الأنواع الذي يسبب مرض التثألل الأسود للبطاطا
Black wart disease . 

 :  Synchytrium الجنس  
من      أكثر  الجنس  هذا  داخل   100يضم  وهو  الانتشار  واسع  وهو  الزهرية  النباتات  على  متطفل  نوع 

الإثمارEndobiotcإحيائي كلي   ،Holocaroic  المراكز تطلق    Polycentricمتعدد  البوغية  والحوافظ 
ل، و قد اكتسب هذا  الجنس شهرته  أبواغها السابحة بدون غطاء، تسبب أغلب الأنواع انتفاخاً في خلايا العائ

الذي يسبب مرض التثألل الاسود على البطاطا وينتشر هذه المرض    S. endobioticumمن خلال نوعه  
اللون   بنية  ثاليل  البارد وتظهر إعراض الإصابة على هيئة  الرطب  المناخ  البطاطا ذات  مناطق زراعة  في 

هذ في  الخلايا  معظم  المصابة وتحتوي  الدرنات  في صورة خلايا  على  ساكنة  بوغية  حوافظ  على  الثاليل  ه 
 كروية سميكة وقد تبقى الحوافظ البوغية لعدة سنوات.

 دورة حياة الفطر: 
عندما توفر الظروف البيئية الملائمة وخاصة الرطوبة الكافية في التربة فأن الأبواغ السابحة تتحرر من   

اغ في التربة بوجود غشاء رقيق من الماء وتهاجم  بشرة  الحوافظ البوغية الشتوية الساكنة وتسبح هذه الأبو 
درنات البطاطا وتعمل على إذابة ثقب صغير في جدار بشرة درنات البطاطا، ثم تنفذ إلى الأنسجة الداخلية  
للعائل تاركة سوطها في الخارج. تبدأ الأبواغ بإحاطة نفسها بغشاء وتزداد في الحجم تدريجياً كما تحفز خلايا  

المصابة وتزداد في الحجم ويزداد المسبب المرضي بالحجم وتصبح قمعية  أو كمثرية الشكل ويحيط  العائل  
ويصحب نمو الطفيل في   Prosorusالطفيل نفسه بجدار سميك من الكايتين ويسمى عندئذ بالبثرة الأولية  

الخلايا المصابة عدة    خلايا العائل حدوث تنبيه ونشاط لخلايا العائل المجاورة لموضع الإصابة تنقسم فيها 
الحالة   لتزداد عددها وتسمى هذه  متتالية  ويتضخم حجمها بصورة غير طبيعية    Hyperplasiaانقسامات 

تسمى   الحجم  بعضها    Hypertrophyوزيادة  من  وقريبة  ومشوهة  متضخمة  أورام  تكوين  عنه  ينتج  مما 
ولية بعد نضجها وهي داخل خلية ومن هنا جاء تسمية المرض، تنبت البثرة الأ  Wartsتظهر بشكل ثاليل  

العلوي من خلية  النصف  إلى  وينتقل  بغشاء رقيق  مغلفاً  البروتوبلازم  ويبقى  السميك  فينفجر جدارها  العائل 
العائل ثم تنقسم نواة الفطر عدة انقسامات غير مباشرة ثم تتكون جدر رقيقة تقسم البثرة الأولية إلى أربعة أو 

، يستمر انقسام البثرة النووي حتى يصل عدد الأنويه   Sorusتعرف حينئذ بالبثرة تسعة أقسام عديدة الأنويه و 
قسم   كل  بوغية    300  –  200في  حافظة  ذلك  عن  وينتج  الكروموسومية  المجموعة  أحادي  منها  كل  نواة 

رقيقة الجدار مليئة بالأبواغ السابحة وتكبر الحافظة الصيفية  فتضغط    Summer sporangiumصيفية   
على جدار البثرة ثم على الجدار الخلوي للخلية المصابة، فتتمزق  البثرة وتخرج الأبواغ السابحة التي يمكنها  

حم في فتلت  Zoogamatesان تبدأ العدوى من جديد، وقد تسلك هذه الأبواغ السابحة أحيانا مسلك ألأمشاج  
وكل لاقحة تعطي بعد ان تخترق أنسجة العائل الداخلية حافظة بوغية ساكنة  Zygoteازواج لتعطي لاقحة  

Resting sporangin    الشتوية البوغية  الحافظة  تسمى  الجدار  وتكبر   Winter sporangiumغليظة 
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ثاليل ك نتيجة لذلك  بيرة نسيباً ومجعدة على الدرنة الخلايا المجاورة لها في الحجم وتنمو نمواً شاذاً فتتكون 
المصابة، وحين تتآكل هذه الثاليل تنطلق الحوافظ البوغية الشتوية إلى التربة وتستطيع هذه الحوافظ أن تبقى 
توفر   عند  تنبت  حيث  التالي  الفصل  في  العدوى  تبدأ  انها  أو  جدارها  تغلظ  نتيجة  وذلك  سنين  لعدة  حية 

بواغ السابحة التي تتحرر من الحوافظ البوغية الشتوية لتصيب نباتات  الظروف الملائمة مكونة أعدادا من الأ
 (.  6-2البطاطا وهكذا تعيد دورة حياتها من جديد ) الشكل

 

 
 

    Synchytrium endobioticum( دورة حياة الفطر 6-2الشكل)                 
A) وB  بوغ سابح متهيأ لاختراق خلية العائل )C)    البوغ السابح داخل خلية العائل )D) بثرة اولية ناضجة )
E)    نووي بثرة  (G(انقسام   )H)  بوغية حافظة   )I)  سابحة أبواغ   )J)  أمشاج  )K)  بلازمي اندماج   )L) )

( مرحلة متقدمة من O) ساكنةحافظة بوغية  N)  ( اختراق البيضة الملقحة لخلية العائل )(Mاندماج نووي  
( تشكل الابواغ السابحه داخل الحافظة البوغية Q( حافظة بوغية ناضجة وساكنة )Pتشكل الحافظة البوغية )

(R ( حافظة بوغية فارغة )S بوغ سابح) 
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Operculate Discomycetes Epigean       الفطريات القرصية الغطائية فوق الأرضية 

                     

الغطائية  * الفطريات  وتضم  الأبواغ  بخروج  يسمح  بغطاء  تفتح  الأكياس  بأن  وتتميز 

 رتبتين هما: 

 Cyttarialesرتبة  *

 الأرضية. وهي رتبة صغيرة ينحصر وجودها في النصف الجنوبي من الكرة 

 ) أكبرها(   Pezizalesرتبة   *

معظمها   ( جلدية  واحيانا  طرية  وهي  معنقة  أو  جالسة  الكأسية  الثمرية  اجسامها  بان  تمتاز 

أجسام  لها   ، الراقية(  النباتات  جذور  مع  فطرية  جذر  علاقة  يعيش  والأخر  مترممة  تعيش 

اسود  ثمرية   أو  بني  والأخر  براقة  زاهية  ومنهابعضها  يؤكل  ما  أبواغ    ومنها  لها   (( سام 

 مساعدة تشمل الكونيدات و الأبواغ الكلاميدية ((  

 او أكثر  16او  4ابواغ ولكن احيانا  8كل كيس يحتوي على  *

 الأجسام الحجرية نادرة في هذه الرتبة  والغزل الفطري متميز وتام  *

 وتضم هذه الرتبة خمس عوائل وهي   *

 Sarcoscyphaceaeالعائلة الساركوسيفية      .1 *

 Pezizaceaeالعائلة البزيزية                   .2 *

 Ascobolaceaeالعائلة الاسكوبولية            .3 *

 Morchellaceaeالعائلة المورشيلية             .4 *

 Helvellaceaeالعائلة الهيلفيلية                  .5 *

 

                     
    Family Pezizaceae             البيزيزيةالعائلة   

تكون  * وقد  أو فنجان  أو على شكل طبق  أو قرصية  كأسية  الثمرية لحمية ،  أجسامها 

 جالسة أو معنقة . 

 تضم هذه العائلة اربعة أجناس هي   *

* Piziza,   Scutellinia,    Anthroacobia,     Patella 

ويعرف بأجسامه الثمرية الكأسية المثالية وجميعها رمية    أهمها واكبرها الجنس بزيزا *
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المعروفة   الأنواع  أهم   ،Piziza versiculosa    يثمر  ، اللون  غالبا صفراء  وهي 

 40الفطر بكثرة فوق أكوام السماد والجسم الثمري كأسي الشكل ويبلغ قطرها حوالي  

   Apotheciaسم وهي من نوع 

 التكاثر الجنسي : *

شكل أعضاء تكاثرية جنسية على هيئة انثريدية و اسكوكونية كالتي موجودة  لم يلاحظ فيه ت

 في معظم الفطريات الكيسية الأخرى.

الأنوية داخل   تلتحم  الفطري  الغزل  متشابكة وسط  تتشكل خيوط فطرية  ذلك  بدلا من  ولكن 

خيوط    الخلايا على هيئة ازواج نووية تنتمي كل منها الى خلية مولدة مختلفة تعطي فيما بعد

تسمى   والتي  للكيس  تتشكل   Ascogenous hyphaeمولدة  كيسي  خيط  كل  قمة  ومن 

 الاكياس التي تحتوي بداخلها على الابواغ الكيسية ) ألية تكوين الاكياس( 

 التكاثر اللاجنسي :

 ( Chlamydio sporesأو كلاميدية   Conidio spores)بتكوين ابواغ كونيدية 

Piziza        مراحل مختلفة للتكاثر الجنسي للفطر 

 
   

 Family :Ascobolaceae                      الاسكوبولية العائلة 

مابين   * قطرها  يتراوح  صغيرة  الثمرية  الجنس   5  –  0.5اجسامها  باستثناء  ملم 

Ascobolus magnificus     حجم يصل  حيث  الحصان  روث  على  يعيش  الذي 

سم أو اكثر  ، الجسم الكيسي متشابه مع العائلة    2.5الجسم الثمري في هذا الفطر الى  

 السابقة الا انهما يختلفان عن بعضهما البعض من حيث الصفات التالية : 
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Ascobolaceae Pezizaceae 

الأبواغ داكنة تميل الى السواد وجدارها  .1

او    Biseriateسميك وتنتظم في صفين 

 Multiseriateعديدة الصفوف 

 Uniseriateالاكياس في صف واحد  .1

عند النضج يرتفع مستواها عن مايحيطها   .2

 من شعيرات عقيمة 

عند النضج لا يرتفع فوق مستوى سطح   .2

 الجسم الثمري 

*  

 تحوي هذه العائلة اهم جنسين هما  *

1. Ascobolus         
      Coprophilous fungiنوع وجميعها من الفطريات الروثية   48يضم                               

2. Saccobolus         

 

Family :Morchellaceae            العائلة المورشيلية  

*   ، ومعنقة  الحجم  كبيرة  الثمرية   وذات اجسامها  منقرة  الاحيان  معظم  في  وقلنسوتها 

التواءات وثنيات واضحة او لها حافات تشبه قطعة الاسفنج ، وتختلف الوان واحجام  

الاجسام الثمرية وفقا لاختلافها في الاعمار  وايضا حسب الانواع المختلفة لأجناس 

 العائلة . 

عيش الغراب الإسفنجي و الموريلات   Morelsوتضم هذه العائلة ) الموريلات  *

 .  Verpaو   Morchellaالأجراس مثال عليها  Bell morelsالناقوسية 

             
 

Verpa                                                           Morchella 
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Family Helvellaceae        العائلة الهيلفيلية  

العائلة  * هذه  وتضم   ، الكسوبولوس  ومنهم  المورشيلية  مع  ادرجها  العلماء  بعض 

ضخمة  كيسية  ثمارا  وتكون  المتعفن  الخشب  على  او  التربة  فوق  مترممة  فطريات 

يشبه  وتتباين اشكالها من كأسي  معنقة ،  انها  اي  بقلنسوة مرفوعة على حامل  تتمثل 

الخصيبة محدبة ومتميزة عن العنق   ، الطبقة  Saddleالفطر بزيزا او مايشبه السرج  

.... 

والفطريات السرجية  False morelsوتشمل هذه العائلة على الموريلات الكاذبة  *

Saddle 

 اهم اجناسها  *

Helvella, Underwoodia, wynnela, Rhizina, Gyromitra               

           
Hypogean Discomycetes         الفطريات القرصية تحت الأرضية 

الثمرية تحت سطح الأرض وتضم رتبة واحدة هي رتبة  * التي تتكون أجسامها  وهي 

 التيوبيرات.

 Order Tuberalesرتبة التيوبيرالات  *

التربة معظمها تشكل جذور فطرية   * على جذور   Mycorhizaفطريات مترممة في 

بالترافل  الحولية وتسمى  النباتات  البلوط والزان وبعض  الراقية مثل اشجار  النباتات 

Truffles 

بين   * او  جزئيا  مدفونة  تكون  أو  الغابات  في  التربة  تحت  وتعيش  مترممة  أفرادها 

وعند  مغلقة  النضج  عند  وتكون  الدرنات  تشبه  الثمرية   الاجسام   ، البالية  الاوراق 

القوارض كالسناجب والجرذان التي تأكل الاجسام  نضجها تطلق را ئحة قوية تجذب 

أو   كروي  أما  والكيس  للحيوانات  الهضمية  القناة  خلال  من  تنتشر  التي  الثمرية 

 بيضوي متسعة والابواغ الكيسية غالبا كروية الشكل. 

 تضم هذه الرتبة على عائليتن هما  *

 Family Tuberaceaeالعائلة التيوبيرية  .1

أكثر انواعها صالحة للأكل وبعضها له مكانته الفائقة باعتباره من الاطعمة الفاخرة في اوربا  
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، وهي تنمو طبيعيا على نطاق واسع في منطقة البحر الابيض المتوسط من اوربا خصوصا 

 سم. 30-10في ايطاليا وفرنسا واسبانيا ، تنمو اجسامها تحت سطح الارض على بعد 

 
 Family Terfeziaceaeة العائلة التيرفيزي *

لرتبة  * تابعة  انها  يرى  فبعضهم  العلماء  بين  جدل  مثار  العائلة  هذه 

Elaphomycetales   التابعة لصف الفطريات الكيسية الكروية ، وذلك استنادا على

تتكون داخل  تماما وان الاكياس  تمام نضجها تصبح مغلقة  الثمرية عند  اجسامها  ان 

 اللب الخصيب للجسم الثمري بصورة مبعثرة. 

رتبة   * ضمن  وضعها  فيفضلون  العلماء  غالبية  لصف   Tuberalesاما  التابعة 

الكيسية القرص  التي  الفطريات  السايتولوجية  الجوهرية هي الدراسة  ية ومن الاسباب 

 اجريت على افرادها. 

تبقى  * الثمرية  الاجسام  تكوين  من  الاولى  المراحل  في  انه  الشك  يقبل  لا  بما  أثبتت 

مفتوحة على شكل قرص ثم نتيجة لارتباطها الوثيق بالحياة تحت التربة تبدأ اطراف 

 الجسم الثمري بالالتفاف والالتحام.

 Terfesia olbiensisالكمأ  *

مغلقة  * وتكون  البطاطا  درنات  تشبة  الترفيزية  العائلة  فطريات  في  الثمرية  والاجسام 

طريق  عن  بالتربة  الثمري   الجسم  من  الاسفل  الجانب  ويتصل  نضجها  عند  تماما 

بالسرة ) الى ما  (Nombrilالمركز او مايسمى  التي يمتد طولها في بعض الاحيان 

، وتتشكل السرة  من خليط من حبيبات الحصى الصغيرة مع بعض سم  15يقرب من 

 ( Aالشعيرات الجذرية للنباتات الحولية المرافقة )

السطح الخارج للثمرة الكيسية املس وغير مغطى ببروزات كفطريات التيوبر وجدار  *

الأكياس على حافة جسم  من  منطقة خالية  في  منتظمة  من خلايا غير  مكون  الثمرة 

والأ على  الثمرة  كيس   كل  ويحتوي  كروي  شكل  ذات  غالبا  أبواغ   8الى    4كياس 

 ( Bكيسية والأبواغ ذات جدر سميكة )
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 دورة حياة فطر الكمأ

Terfesia sp. 
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 صف الفطريات الكيسية المسكنية وتحت قسم الفطريات الناقصة 

 Loculoascomycetesصف الفطريات الكيسية المسكينة 

لوتريل   العالم  الاسم  هذا  عليها  أطلق  )ذات  1955لقد  المسكنية  الثمرية  الحشيات  إلى  الاسم  ويشير 

أكياسها. ويمتاز الصف بصفتين أساسيتين التي تنتج فيها هذه الفطريات  Loculusالتجاويف الصغيرة   )

 لابد من اجتماعهما معا في هذا الصف هما:

وداخلي ممدود     Exoascusأن تكون الأكياس ثنائية الأغلفة )خارجي صلب يسمى الكيس الخارجي    .1

 ( Endoascusيسمى الكيس الداخلي 

 كيس داخل مساكن )تجاويف(.أن يكون الجسم الثمري عبارة عن حشية ثمرية كيسية تتولد فيها ال  .2

أي يتكون بها    Multilocularوقد تكون الحشية الثمرية في الفطريات الكيسية المسكنية متعددة المساكن  

عدد من التجاويف التي تنفصل عن بعضها بالخيوط العقيمة المتحدة في أطرافها, أو تكون وحيدة المسكن  

Unilocular  وإذا كانت وحيدة المسكن فأنه يصعب التفريق بينها وبين الجسم الثمري القاروري إلا بعد ,

ة المسكن بالجسم الثمري القاروري الكاذب  دراسة مراحل تكوينها, ولذلك يطلق على الحشية الثمرية وحيد

Pseudoperithecium . 

وقسم هذا الصف الى رتب يمكن التفريق فيما بينها على أساس شكل وطبيعة لب الثمرة الكيسية والكيس 

 التي تتولد داخلها وهذه الرتب هي:

 . Order Pleosporalesرتبة البليوسيورات  .1

 .Order Myriangialesرتبة الميريانجات  .2

 .Order Hemisphaerialesرتبة الهيميسفيريات  .3

 . Order Hysterialesرتبة الهستيريات  .4

 . Order Dothidealesرتبة الدوثيديات  .5

اهم عائلة وهي   تتواجد  فيها  داخليا   Venturiaceaeواول رتبة  افرادها بغزل فطري ينمو  تتميز  والتي 

تتطفل عليه مكونا حشية ثمرية تعطي حوامل كونيدية مقسمة قصيرة  بين البشرة  و الادمة في العائل التي  

بسيطة  فينتوريا    ،  وقائمة  جنس  منها  الهامة  الأجناس  من  عدد  وجيبيرا  Venturiaوتضم   ,Gibbera  

 .Parodiellaوبارودييللا  Stigmateaوستيجماتيا 

) مسبب  Venturia inaequalisالذي يضم انواعا تسبب امراضا للنبات مثل   Venturiaاهمها الجنس 

التفاح   بكونه   V. Purina( و  Apple scabمرض جرب  الاول  النوع  يمتاز  الكمثرى(  )المسبب على 

النوع   تسمية  جاءت  ومنها  صغيرة  والاخرى  كبيرة  احدهما  الخلايا  متساوية  غير  كيسية  ابواغا  ينتج 

 .Spilocaea pomiالطور الناقص له ..
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 دورة حياة جرب التفاح 

 

 Sub division: Deuteromycotinaتحت قسم الفطريات الناقصة 

أو يكتشف فيها   لم يشاهد  التي  المتقدمة  الفطريات  القسم هذا مجموعة كبيرة من  يضم تحت 

أو   التربة  في  مترممة  وتعيش  الطبيعة    في  واسعا  انتشارا  تنتشر  وهي  الجنسي,  التكاثر 

نبات ولأغلب أفرادها غزل فطري  جيد التكوين  متكافلة أو متطفلة على الإنسان والحيوان وال 

التي   الكونيدات  بتكوينها  فقط   لا جنسيا  الفطريات  هذه  وتتكاثر  إلى خلايا،  ومقسم عرضيا 

خاصة  حوامل  على  الكونيدات  وتحمل  الأنواع،  وباختلاف  واللون  والشكل  بالحجم  تختلف 

التي لا الفطريات  قليل من  باختلاف الأنواع. ويضم عدد  أبواغ كونيدية على    تختلف  تكون 

 . Mycelia steriliaالإطلاق وتعرف بالميسليومات العقيمة  

 تصنيف الفطريات الناقصة 

. شكل الحوامل  3. شكل ولون الأوعية البكنيدية والكويمات الكونيدية   2. صفات الفطر   1

ذه الأبواغ  . فضلا عن طريقة حمل ه 4الكونيدية التي تنشا فيها أو عليها الأبواغ الكونيدية   

وشكلها ولونها وتركيبها وعدد الخلايا في كل بوغ كونيدي ))فقد تكون عديمة اللون أو ملونة  

وحيدة الخلية أو عديمة الخلايا مقسمة بجدار مستعرض أو بجدر مستعرضة وأخرى طويلة  

 ((كما أنها تختلف كثيرا عن بعضها في الشكل والحجم 



 كلية الزراعة والغابات

 جامعة الموصل

 المرحلة الثالثة/ قسم وقاية النبات                                   

 المحاضرة الخامسة                   م.م صالح احمد عيسى  

 

 عملي / م.م صالح أحمد عيسى  2فطريات 
 

3 

مجرد   لأنه  اصطناعي  التصنيف  هذا  الصفات  يعد  في  تتتمثل  التي  الشكلية  للاجناس  تجميع 

هذه   بين  التطورية  القربة  وهو لايعكس صلات  والتقسيم  واللون  الشكل  ناحية  من  الكونيدية 

 الفطريات  

 Saccardo 1899نظام سكاردوو 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ويقسم الفطريات الناقصة إلى ثلاثة صفوف هي :

 Class Coelomycetesصف الكولوميسيتية  .1

 Class Hyphomycetesصف الهيفوميسيتية  .2

 Class Agonomycetesصف اكونومايستيه   .3

 سكاردو الفطريات الناقصة وفق نظام    نماذج مختلفة لابواغ 

 (A-D)  أبواغ وحيدة الخليةAmerospores  (E-F)  أبواغ ثنائية الخلاياDidomospores 

(G-H)  أبواغ مقسمةPhragmospores  (I-J)    أبواغ شبكية التقسيمDictyospores 

(K-L)   أبواغ دودية أو خيطيةScoleospores  (M-N)    أبواغ حلزونية شبكيةHelicospores 

(O-P)  أبواغ نجميةStaurospores  
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 Class Coelomycetesصف الكولوميسيتية 

للكونيدات بتكوينها  وذلك  فقط  لاجنسيا  تتكاثر  الصف  هذا  حوامل    افراد  على  تحمل  التي 

الأوعية   عليها  يطلق  معينة  تراكيب  ضمن  موجودة  تكون  الحوامل  وهذه  خاصة  كونيدية 

الكونيدية  Pycnium)مفردها    Pycniaالبكنيدية   الكويمات  أو   )Acervuli   مفردها(

Acervulus :وعلى اساس وجود هذه التراكيب فان الصف يضم رتبتين هما ) 

 Order Sphaeropsidalesالسفيروبسيدالات  رتبة 

تتكون الحوامل الكونيدية التي تتولد على اطرافها الكونيدات داخل تجويف أو وعاء دورقي  

عبر هذه الفوهة    وتخرج الكونيدات  Ostioleالشكل يسمى الوعاء البكنيدي وله فوهة علوية  

جنس تتوزع في اربع عوائل    600في كتلة مخاطية منتفخة غالبا وتضم  هذه الرتبة حوالي  

وطبيعة   واللون  الشكل  ناحية  من  البكنيدية  بالأوعية  المختلفة  الخصائص  إلى  استنادا  وذلك 

 . الجدار

 وهذه العوائل هي  

السفيروبسيدية:   .1 الأوعية وتمت  Family Sphaeropsidaceaeالعائلة  بان  از 

البكنيدية سوداء أو داكنة اللون جلدية أو فحمية لها حشيات ثمرية لحمية وغالبا تكون الأوعية  

 البكنيدية مزودة بفتحة دائرية 

النيكتريويدية:   .2 في   Family Nectrioidaceaeالعائلة  البكنيدية  أوعيتها  وتماثل 

افتح لونا منها ولينة أو شمعية بدلا من ان    شكلها نظريتها الموجودة في العائلة السابقة ولكنها

 تكون جلدية 

الليبتوستروماتية:   .3 الأوعية   Family Leptostromataceaeالعائلة  تكون  وفيها 

 أو ممدودة ومفلطحة.  Shield Shapedالبكنيدية درعية الشكل 

جة على وفيها تكون الأوعية البكنيدية الناض  Family Excipulaceaeالعائلة الاكسيبولية:  

 شكل فنجان تقريبا واحيانا على شكل صحن.
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 Sphaeropsidalesانواع مختلفة من الكونيديات في  رتبة ال  

  Phyllosticta  -د  Phomopsis vexans  -ج=  Dendrophoma obscurans  -ب=Septoria apii   -أ=

solitariaه  =-   Dilophospora alopercuriو   =-  Aschersonia tahitensisز  =-  Diplodia zeae=ح  =-  

Chaetomelia arta  =طHendersonia sp 

 

   Phoma.جنس1

مايكرونا( وهي    15وفيه تكون الكونيدات صغيرة الحجم )لايزيد اقصى حجم تصل اليه عن  

وجلدي سوداء  بكنيدية صغيرة  أوعية  الفطر  وينتج  بيضوية  أو  كروية  شفافة  الخلية  ة  وحيدة 

نوع يتطفل معضمها على    2000أ( ويضم اكثر من    40-4الملمس ذات فوهة علوية )الشكل

 العنب والملفوف وغيرها من النباتات الزراعية الهامة. 

 Macrophoma.جنس 2
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تتعلق   وهي  تذكر  لاتكاد  التي  الفروق  بعض  عدا  فيما  فوما  جنس  كبير  حد  إلى  يشبه  وهو 

الجنس يت فيه في هذا  الكونيدات  ب( بخلاف   40-4مايكرونا)الشكل  15جاوز حجمها  بحجم 

مايكرونا وبطبيعة الحال فانه لايمكن اعتبار    15جنس فوما الذي لايزيد حجم كونيداته عن  

الجنسين اذ أن هناك   التمييز بين هذين  الكونيدات اساسا في  الطفيفة في حجم  الفروقات  هذه 

 . Phomaشبه اجماع على ضمها تحت جنس واحد هو 

يتميز عن الجنسين السابقين بانتاج حوامل كونيدية طويلة  Dendrophomaنس  الج- .3

 جـ (.  40-4متفرعة)الشكل

   Septoriaجنس-4

نوع ووعاؤه البكنيدي يشبه نضيره    1000وهو اكبر الأجناس انتشارا حيث يضم اكثر من  

تكون خيطية رفيعة ومتعددة الخلايا وغالبا ماتكون مقوسة   في جنس فوما الا ان الكونيدات

 د(  40-4وشفافة )الشكل

   Phomopsisجنس -5 

ويمتاز بانه ينتج نوعين من الأبواغ البكنيدية احدهما صغير الحجم يشبه الأبواغ التي ينتجها  

قلمية   الثاني جراثيم  والنوع  فوما  مث  Stylosporeجنس  تنتحي  وقد  ممدودة  ل  وهي طويلة 

 هـ (.  40-4العكاز )الشكل
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 Order Melanconialesرتبة الميلانكونيالات . 2

عبارة عن تراكيب عن بشرة العائل. وتضم الرتبة هذه    تتميز افرادها باحتوائها على كويمات

و    100قرابة   الميلانكونية    1000جنس  عائلة  هي  واحدة  عائلة  في  تجمع  نوع 

Melanconiaceae : 

  Gloeosporiumأهم اجناسها  أ. 

بنية     Colletotrichumب.                 قوائم شعرية طويلة  الكونيدية  الكويمة  داخل  ينتج 

 الأنثراكنوز  gloeosporiodesوجد في الجنس السابق اهم نوع فيه داكنة لا ت 
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 Class Hyphomycetesصف الهيفوميسيتية 

والكويمات البكنيدية  للأوعية  تكوينه  بعدم  السابق  الصف  عن  الصف  هذا  الكونيدية    يختلف 

ترتيب   الكونيدات  لون  الأبواغ  لأنواع  وفقا  بينها  فيما  التمييز  يمكن  رتب  ثلاث  ،يضم 

 الكونيدات على الحوامل الكونيدية وهكذا والرتب هي :

   Tubercularialesرتبة التيوبركيلارلات  -1

 Monilialesرتبة المونيلالات   -2

 Stilbilialesرتبة الستلبيلالا ت   -3

رتبة الأولى بـــــــتكوين افرادها لأيواغ كونيدية على حوامل كونيدية منفصلة وتكون  تمتاز ال

عليها   يطلق  جنسية  لا  عائلة    Sporodochiumومفردها    Sporodochiaتراكيب  وتضم 

 واحدة وهي 

 Dematiaceaeالعائلة الديماتية   

بكرة على الطماطا  ( اللفحة الم  A.solani  )أكثر الأجناس انتشارا    Alternaria. الجنس  1

 والبطاطا 

   Cercospora. الجنس 2

الجنس  3  .Helminthosporium  gramineum     الشعير على  الورقي  التخطط  مرض 
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 Pyrenophora  gramineaالطور الكامل 

 Cladosporium. الجنس 4

 Curvulariaو   Drechsleraوهناك اجناس اخرى مثل 

 ( 1الجنس رقم )   الصورة تمثل كونيدات 

                                   

اما الرتبة الثانية تضم جميع الأنواع التي تتكون ابواغها على حوامل بوغية وغالبا ما تكون  

وهي  واحدة  عائلة  وتضم  مختلفة  بأشكال  التجمع  الى  تميل  احيانا  و  منفردة  الحوامل  هذه 

 Geotrichum  , Phymatotrichum ...ها أهم اجناس   Moniliaceaeالعائلة المونالية 

Botrytis ,Verticillium ,    النبات  Trichophyton , Geotrichum أما  تصيب 

,Candida , Epidermaphyton , Ichosporn Microsporium , Blastomyces    .

 . تصيب الأنسان والحيوان

كونيدية   بتكوين ضفيرة  افرادها  تمتاز  الثالثة   الرتبة  وتكون    Coremiaاما  اللون  سوداء 

اطرافها عديمة اللون وتحمل عند نهاياتها كونيدات وتضم عائلة واحدة وهي عائلة ستلبلية  

Stilbeliaceae 

 )المسبب لمرض الدردار الهولندي(  Graphium ulmiاهم اجناسها 

 Class Agonomycetesصف الاجونوميسيتات   

جنس و   30وتضم حوالي    Mycelia steriliaة  مي قويطلق عليها احيانا الخيوط الفطرية الع

نوع وهي مجموعة فطرية غير متجانسة تتكون من خيوط هيفية فقط ذات ميسيليوم    400

اشكال   من  شكل  أي  لها  يعرف  ولا  رابطة  باية  ببعض  بعضها  افرادها  ولاترتبط  مقسم 

أو  الفطري  الخيط  وانقسام  بتجزؤ  اما  عادة  تتكاثر  ولكنها  اللاجنسية  أو  الجنسية  الأبواغ 
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المناسبة ومن الأجناس   بتكوين البيئية غير  الظروف  القدرة على تحمل  لها  اجسام حجرية 

 الشائعة في هذه الشبه رتبة نذكر: 

البطاطا     Sclerotiumجنس   مثل  المختلفة  النباتية  العوائل  على  التخصص  واسع  وهو 

 والطماطا والذرة الشامية وغيرها شكل )أ(

 

 

 

 ب                                                أ

وهو من فطريات التربة ويصيب معظم الخضراوات مثل الطماطا  Rhizoctoniaجنس 

 (Rhizoctonia) قاتل الجذور( ومعناهاDamping offوالبطاطا وغيرها ) أهم أمراضها 

وتكون الأنواع التابعة له اجسام حجرية سوداء حرشفية غير منتظمة وتكون الخلايا برميلية  

الشكل ممتلئة بالغذاء ومزدحمة معا في كتلة صلبة متماسكة محاطة بغلاف لونه بني مسود 

ويمكنها ان تقأوم الظروف البيئية غير الملائمة وتتواجد هذه الاجسام مع الغزل الفطري في 

قر في التربة  طويلة  لمدة  والعيش  البقاء  وبامكانها  النباتية  البقايا  على  وتنمو  سطحها  ب 

  Pelliculariaطور ناقص و    Rhizoctonia solaniالتربة. شكل )ب( خيوط الفطر     

filamentosa الطور الكامل . 
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 قاذف القبعة: Pilobolusالفطر 
، وهماا وفمح يعي م  فيمف ي م ا فمر افطرم   م  The cap throwerيعنم  امف ا افعةعم   Pilobolusاسم  افطرم  

ف ممم   يفييمم  للممء، اف ممم  ،  مم  ي  ممم   Sporangiaوامما افيرةمم   لمممم  ممث تممم ال يةمم  ل مماا اف ممم ا   اف   يمم  
 استع اضي  ففه  ، يست ق علةرف افثنف  والاعجفب.

  ي ماا ف  ا يمر و،بيف الةث لم افيرتيةم بء،اس  افطر يفت ليم الي ما فرم    فم  ل ا ةم   رم  امف ا افعةعم  وهم
اف   ي     افر ا ، ولف يععةر لم  ر يفت أخ ى لير  على ،وث اف ة ايفت افعش ي   م  لتمففم لماهث لا ي؛رم ل 

   ر  جز  يسة  لم للك ت الله سة فير ولعففىل  تةف،ك الله ايسم اف؛فف ةم.
الةممث لممم افط مم م افعليمم   و ممث لممف ي تممف  لفيممر افيمم   فء،اسمم  همماا افطرمم  ولةمم ا لممم  ر يممفت افمم وث ا خمم ى، همم 

ويمما افيع  ممم ، امم  وعمممف  ججممفج   و يجممم  لنفسممما، و،وث وممفج  ف ةممم اب عشمم  ، وعءسممم  ل  مم  ، و،بيمممف لجرممم  
 )لي  وس  ب( فيزيء لم افط ص وافء،اس  

ولجيم عةنفت اف وث وفجج ،  فلل  دوب لطتةا، ول ضمم  م  امفل اف عمف  افزجمفج  فعمء لمليطمر لمم افمءاخث بم ،  
اف عممف  فمرممف  ججممفج  لممم لمم ك جممز  فمممة  دوب لمريمم  فلتر يمم ، يتممى ي لممث افطرمم  علممى  ،ومما، امم  يمرممى

 ايتيفجفلر لم ا و سجةم ولا تت اح عم افني  وافنشفط.
وي ضم اف عف  افزجفج     ل فب دا   جةء الاضف  ، يط ث أب ي  ب فج ا، يف ا   يلء، جةء فل   . ويي م 

 ، وي ش فففيف  ت ليف   ليف دعا اف  و،  لفى  فك.،ش اف وث ف لةث لم افيف  لب  فب جف ف  
ولط ص عةن  اف وث فعء ل و، ت لةم لم بءاي  افت  ةمل ية  لير  ل اكةا افطر  افج ا لي  خلام ايفا الةل  
لةعف  فء،ج  اف  ا، ، ويط ث أب ت ءأ افط مص لة م ا   م  افسمفعفت ا وفمى لمم افلمةف ل  طرم  امف ا افعةعم  يشمي ، 

 (.10-3، وي سم استملافر )افش ث ي ت ا اف اا
ل ل تمممم ا بممممءاخلرف علممممى غلاا لممممم ا بمممم ا  Sporangiaويتكممممفا  همممماا افطرمممم  لا جنسمممميف  بتكمممم يم يف يمممم  ب  يمممم  

. وي يممممممممث  ممممممممث يف يمممممممم  ب  يمممممممم    ديممممممممف علممممممممى ايمممممممم  يفلممممممممث اسمممممممم  ،ايج  Sporangiosporesا سمممممممم  ،ايجي  
Sporangiophore  افمممم وث، يرلممممق عليممممر اسمممم   افكممممي  افممممماا   ، ت جممممء عنممممء افعءلممممر ايتطممممف  لميمممم ،  مممم  لممممفد

Trophocyst  بةنيمف تنترم  اف فلممث ا سم  ،ايج  عنممء ايتمر ففيتطممف  أخم   ا يمم ث  يثم ا، ي ممم أسمطث اف ف يمم ، 
. ول مفط اف  يلمل  ل ما افكيسمي  فع ييمء Sub-sporangialاف   ي ، يرلق علير اس  اف  يلمل  ل ما افكيسمي  

Columella مما جممءا، اف ف يمم  اف   يمم . ولفخمما اف ف يمم  اف   يمم  يمم لا  ا فمميف، وهمم  دو،امم  افشمم ث، ي؛تطمم  ل 
 (. 11-3أس د افل ب ألل ، ل ت ا على أب ا  اس  ،ايجي  بي ي  افش ث  ات ف ب افط  ب ل فف  )افش ث 

فم ت جء ي م افعء  افع ييء يل   يطف   لم لفد  جةلالةني ، ل مم بمةم جمءا، اف ف يم  اف   يم  وا بم ا . وعنمء اللم
اف  يلل  ل ا افكيسي  ففف فلث الاس  ،ايج ، ل جء يل   لم افسةت بلاجا لفخا ي ث عءس  ل ءفم  لمم افم جرةم 

  ات ا ا ل  زا.
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ctystallinus يقذف حوافظه البوغية في اتجاه الضوء 
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فطر  اف ا افعةع  لم ا كيفس افماا يم  افيريم ،   م  لمفد  افم وثل يةم   ولير  اف  الث الاس  ،ايجي  

لستكيث هاا اف  الث يي هف على لءا، سفعفت افة ا.  ط  خلام  ت   لف فعء افيرةم  ، لنيم  اف  المث الاسم  ،ايجي  
ف لممممم الاكيممممفس افماا يمممم  لتجرمممم  لفممممى للممممء، اف مممم  ل  ممممو ا لممممف يممممث افيسممممف ، اسممممتي ت همممماا اف  الممممث  مممم  يي همممم

 واسترففترفل ية  لنتطخ أو ا رف فتك يم الاكيفس الاس  ،ايجي ، افت  لستكيث يي هف عنء لنتلح افلةث ل  يةف .
وبعمممء أب يسمممتكيث لكممم يم اف ف يممم  اف   يممم ، لنمممتطخ ايممم  اف فلمممث الاسممم  ،ايج  ل ممما اف ف يممم  اف   يممم   

فعمء لنتلمح افلةمث، ويمت  لك ينرمف      ت   لف Sub-sporangial vesicleلةفي  ل ل  ي  ي يلل  ل ا  يسي  
 مم  افلممةف  افةممفك . ولممم افسممفعفت ا وفممى لممم افلممةف ، لكمم ب عةنمم  افمم وث لمرممف  في ممفت لممم افسممي فب اف  يطمم  
افشطف   افةفس  ، افت  لا تتعءى ار هف يلح لللييت ، بةنيف يلث و فرف لفى سنتييت  وايء أو سنتييت يم، ولتجر 

ل يممفيرف  مم  Positively phototropicف مم  ل يةمم  أيرممف ل جةمم  الايت مف  فممر هماا اف  الممث  لرممف لفممى للممء، ا
  فك يفب افنةفلفت اف؛  ا .

ولم افيفف ا أب لتجر افنةفلفت اف؛  ا  بني هف يفيي  اف   ، وفكم الةلا  لنرف لمف يطعمث  فمك بءام   يمف  
 ا اف ف ي  اف   ي ل  رم  فيسما يطعث  ر  اف ا افعةع ، وافس      فك ي يم    ل  ةا اف  يلل  افي ج د  ل

يتى  -لج د ايتطف  عفدا، وفكنرف  ات ل  ةا لتيةز وداةق فء،ج  يلعا للءي رف. ولعء اف  الث الاس  ،ايجي 
واف  المممث Trophocystيمممءتء  افجف بيممم  فل ممم  ، ويتلممم ب افكمممي  افمممماا    -فعمممء لكممم يم اف ممم ا   اف   يممم  علةرمممف
. للا أب Carotene contentف ، وي جم  فمك لفمى وجم د ل ت يمفت  ف،ولةنيم  الاس  ،ايجي  فففل ب ا فط  اف  ل ف

افتممم  اج يمممما علمممى اسممممتجفف  اف  المممث الاسمممم  ،ايجي  فةوممم ام افي جيمممم  افي؛تلطممم  لممممم  -فعمممل افء،اسمممفت اف ءتثمممم 
 أكث  لم ي رر فلك ويتم. Flavinلءم على أب افيست  ث اف         ر  اف ا افعةع  يشةر افطلا ةم  -اف   

وعنممء سمم  ط ا يممع  اف مم  ي  لممم جفيمما وايممء علممى اف فلممث الاسمم  ،ايج ،  مموب الايتطممف  افي جمم د أسممطث  
اف ف ي  اف   ي  يعيث  عءس  لجيع  فل م  ل ويةم  ليم  ا يمع  اف م  ي  لمم خملام افجمءا، افشمطفا فلايتطمف . 

 -Lightل مءد  يسفسم  فل م    ولتجيم هاا ا يع  على افجءا، افي فبمث فمفف  ب لمم افعمء  الايتطمف   م  لنر م 

sensitive region تتجيم عنءهف افسةت بلاجا افمن  فففكمف،ولةم ،Carotine- rich cytoplasm  ل افماا تتم ه
 (. 12-3)افش ث   retinaفففل ب اف  ل فف  عنءلف ي ف ، وافت  يرلق علةرف افشة ي  

ويؤدا ل  ةز ا يع  اف   ي  على افينر   افمني  فففكف،ولةم )افشة ي ( لفى لك يم ل اد لشجع  فلني ،  
لنت ممممث لفممممى افجممممز  الاسممممر اي  لممممم اف فلممممث الاسمممم  ،ايج  أسممممطث الايتطممممف ل  تسمممم ل لممممم يي هممممف، وين نمممم  اف فلممممث 

  12-3لمم افعمء  اف فلمث )افشم ث الاس  ،ايج  ل جرف يطسر لجفا للء، اف    ف ةم  ي م ب هماا الاي نمف  جاويم  
.) 
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يوضكك   Pilobolus Kleinii( رسككم تيطككيط لقطككا  يواككل فككي الحامككل افسككبورانجي للفطككر   12-3الشكككل ) 
الكيسككيةو وال ككي تععككل لاعهسككة فمككه تجعككئ الأشككعة الضككوئية  مسار مرور الأشعة الضوئية من خلال الحواصككلة

في منطقة أسفل الحواصلة؛ معا يععل على توجيه الحامل افسبورانجي إلى مصهر الضككوءو والاحكك  أد مصككهر 
( أدى إلككى إعككادج توجيككه الحواصككلة الكيسككيةو واككشدة ترلاوككة الأشككعة الضككوئية علككى العنطقككة ال نيككة 2الضككوء )

ة( إلى تكوان مواد مشجعة للنعو تن قل إلى الجةء افسطواني مككن الحامككل افسككبورانجي أسككفل بالبروتون )الشبكي
افن فاخ ف سر  من نعوهككا وانحنككي الحامككل افسككبورانجي موج ككاا نفسككه اتجككاه مصككهر الضككوء بحوكك  يكككود هككذه 

 افنحناء زاواة مئ قاعهج الحامل 
فتمم  تتجيممم عنمءهف اف مم   عنممء جمءا، الايتطممف  لفممى وعنمء اي نممف  اف فلمث الاسمم  ،ايج ، لت مم ك افينر م  ا 

أسممطثل ف ةمم  ل ممم افة عممم  افي ممة   ليفلممف عنممء افرممم   افي تمم ا علممى افكممف،ولةمل وبمممافك لكمم ب اف ف يمم  اف   يممم  
ل اجرف ليفلف فيلء، اف    ويي م اختةف، هاا الآفي  افعجةة  فلتع ا على لمءى يسفسمي  افطرم  فتمةةم  للمء، 

بتر فمممافك.  مممو ا لمةممم  وضمممم افر مممق افزجمممفج  افي تممم ا علمممى عةنممم  افممم وث ألمممفا للمممء، الإضمممف   وسممم ع  اسمممتجف
و فمك  م  افسمفعفت ا وفمى لمم افلمةف  خملام  تم   اسمترفف   -الإضف   )افنف ا ( ف ة  ي ف  افجفيا الآخم  لنمر

فطرم  ل ليمف تمءم علمى أب اZigzag fashion موب افسمي فب سم ا لنيم   م  يم ث لتعم    -اف  المث الاسم  ،ايجي 
ت ممام الممف،ى جرممءا، ويسمم؛  لرف،الممر  لرممف  مم  دامم  للمم يا اكيفسممر الاسمم  ،ايجي  لجممفا للممء، اف مم    مم  دامم  
وب اعمم  ل سممءا علةرممف فعيمم  افطر يممفت ا خمم ى، بممث واي ممف سممف   الاييممف  اف ا يمم . ويعممء همماا افسممل ك افعجةمما فطرمم  

ةرممفل  رمم  ايمء  ر يممفت افمم وث افتم  لنيمم  علممى امف ا افعةعمم  وفةممء افتمفال  علممى يمم وا اف ة م  افلمم ة  افتمم  تنيم   
،وث اف ة ايفت الآكل  افعشا، وافتم  لل م  ،وارمف علمى سمرض الا،  بمةم الاعشمفب وافنةفلمفت اف  يم ل ليمف يجعمث 
  فم  وفمم م أبمم ا  هماا افطرمم  ولةمم ا لمم  ر يممفت افمم وث لفمى افعممفف  اف؛ممف،ج  لتعما، ل  ممو ا فمم  تمنجض افطرمم   مم  

 ف     هاا افي فب افي يش.أولا  أب الر، يث ي يس
لفمى ل  ،هممف فعةمءا  عممم ل امم ،وث اف ةمم اب،  Pilobolusولمؤدا غفيمم  اماا اف مم ا   اف   يم  فطرمم   

وه  فيسما غفيم  عشم ا ي ، بمث هم  ل جرم  ل جةرمف   يمف ل  يمف  يةم  يجمض افطرم  لفمى يمء فعةمء  م  لجرةمز يطسمر 
للمء، اف م   ا مث ي مجرف ب اما  مفال  مف ا ي مجا ففسل ب لت م تت  لم خلافمر ل جيمر ي ا يمر اف   يم   لفمى 

 أول رف افطر  لتجر  لفى اف؛ف، ، لت  ،  لفى افعفف  اف اسم.
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و ممم  يممم اف  افسمممفع  افتفسمممع  وافنلمممح فمممةفيف ، لكممم ب غلاا اف ممم ا   اف   يممم  )افعةعمممفت( افسممم دا   
لممم اف نمفد  افطر يمم  جممفهز   افلم ب اممء ي مجا، واي نمما سممي فيرف افن ةلم  يفييمم  اف م  ، وعنء مما لكمم ب هماا الآلاا

 (.13-3فلايرلا  )ي ث 
وعنممء همماا افي يلمم ، تنشمم   ممث  رمم   مم  لجرةممز يطسممر لإومملا  اايطتممر اف يةممء ، وافتمم  فعممءهف ي ممي ث  

اف فلث الاس  ،ايج  ويت لمث. ولتيةمز هماا اف ايطم  )اف ف يم  اف   يم ( ففيرمف سم دا  افلم ب  ات جمءا، أللم  فملا 
، يطلمملر عمم اف ف يمم  Conical columellaاف   يمم  ت جمء ع ييممء دو،ام  افشمم ث  جمفا. وعنمء افعممء  اف ف يم 

. و مم  خمملام همماا افممءاف ق اف  جمم ، لتشمم ق اف ف يمم  اف   يمم  عنممء Mucilaginous padاف   يمم  وسممفد  فزجمم  
افعءلمممر  ممم  افينر ممم  افتممم  ل مممم أعلمممى افع ييمممء، ل  يمممف  اخمممءودا  تلمممح يممم م هممماا افينر ممم  ويجعلرمممف ضممم يط  سمممرل  

لايطلممفم. ولا لت مم ، ا بمم ا  الاسمم  ،ايجي  لممم اف ف يمم   مم   فممك اف امما يةمم  لينعرممف عممم  فممك اف سممفد  افلزجمم ، ا
 ( .E   14-3افت  لنشف خلام لش ق جءا، افعء  اف ف ي  اف   ي  )ي ث

ولنممممممممتطخ اف  يلممممممممل  ل مممممممما اف ف يمممممممم  اف   يمممممممم   وافتمممممممم  لعمممممممم ا ففسمممممممم  اف  يلممممممممل  افت مممممممما  يسممممممممي   
Subsporangial vesicle   .يتيجممم  جيمممفد  ل  ةمممز افعلمممة  اف؛لممم ا داخلرمممفل وبمممافك ت لطمممم اف مممم  الاسمممي جا

فمف، لنمتطخ هماا اف ة فمل  لفمى أالمى يمء  5.5وعنءلف يلث هاا اف م  لفى ل يل  ي ج   اء للث لفى ي اف  
تكمم ب فرممف، يسممفعءهف علممى  فممك جممءا،هف افيمم ب، امم  تنشممق افجممءا، اف؛لمم ا فل ف يمم  اف   يمم  علممى ومم م ا خممءود افي
عمفد   -اسطث افع ييء. ويي ا  فشء  ل وي  جءا، اف  يلل  ل ا افكيسي ، وجيفد  اف م  داخلرف،  فيف لنطجم   جمف 

اف  مم  ل ت يفلرممف افسممف ل  ودا عمم  اف ف يمم  اف   يمم  فعةممءا   مم  الجممفا للممء، اف مم  ل و فممك  مم   - مم  وامما افيرةمم  
 the fungal shotgunنء يمممم  افطر يمممم  فمممم ت لسممممي ل، فممممافك يرلممممق علممممى همممماا افطرمممم  اييفيممممف  اسمممم  اف 

(Alexpoulos  ،1996واخ وب.) 
ول ضض غفي  ااا الاكيفس الاس  ،ايجي ، أب افي ت يفت افسف ل  افتم  تمت  اما رف لفخما يم ف  اسمر اييف   م   

ار   لمم  -خلام ايرلاارف -ففدئ الال ، ا  لتطتا فعء  فك لفى ارة ات فمة   . ول يث اف ف ي  اف   ي  لعرف
 .Pافعلممة  اف؛لمم ا افلممز . ول؛تلممح سمم ع  امماا افطرمم  ف  ا يممر اف   يمم  لةعممف  فةيمم ال افي؛تلطمم ،  طمم  افطرمم  

kleinii   لت /افيي  هماا افي مفب افيم يش لفمى افعمفف  اف؛مف،ج ، فكم  تنتشم   27,5و  4,7لت او  س ع  اف اا بةم
ب اعمم   مم   فممك. وفمم  ل ممح ب اعمم   رمم   وي ممف   علممى ي عممر، للا أب  رمم  اممف ا افعةعمم   ممفب أكثمم   ر يممفت افمم وث

اف ا افعةعم  عنمء اماا ي ا يمر اف   يم    م ، ولا  م  افةترمف افي  يم  افةف،عم ، وفكنمر تمت    أي مف  م  جاويم  لةمث 
د،ج . ولا ي؛تف، افطر  هاا افزاوي  ع ثف ، بث ه  اختيف، تمن  عمم   مف   45ااا هاا اف  ا   ف ة  لك ب ي اف  

 45ولعففى ليفا.  طم  افكليمفت اف  بيم ، تمتعل  افرلةم  أب أ  مث جاويم  لإوملا  اف ماا ح هم   فففغ و ةر الله سة فير
د،جم ل يةمم  للمث اف ايطمم  لفمى أالممى سم ع ، وللممث لفممى افعمء لممءى، وهماا لممف ع  مر  رمم  امف ا افعةعمم  ا ممث أب 

 تء،ك الإيسفب ية ف  عم افةف،ود واف اا ح.
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فحكك  انحنككاء الحوامككل ناحيككة  Piloblus kleinii( الحوامككل البوغيككة لفطككر قككاذف القبعككة  13-3الشكككل ) 
 مصهر الضوء تكوان قطرات من العاء علو ا قبول لحظات من إيلاق الحواف  البوغية

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 وPiloblus kleinii( ال كاثر اللاجنسي في الفطر 14-3الشكل )  

A   لك يم افكي  افماا =trophocyst .وايتطفخر عم و يق ليءد افسةت بلاجا افمن  فففكف،ولةم 
B.   افكي  افماا   ي؛   لنر يفلث اس  ،ايج  لة  لفا افتك يمل ية  لنجاب ايتر لفى للء، اف = 
C لممفا افتكمم يمل يةمم  ل مممءأ ايمم  اف ف يمم  اف   يمم    مم  افن ممم ،  =  ممي  لمماا   ي؛مم   لنممر يفلمممث أسمم  ،ايج

 وللةض داكن  افل ب )ي اف  افسفع  افتفسع  فةفيف (.
D يف ي  ب  ي     ل يل  لف ا ث افتش ق )ي اف  افسفع  افتفسع  فمةفيف(ل يم  يشمة  افسمر  )عنمء اف م ا =

Oاس   ( لفى لنر   افسةت بلاجا افمني  فففكف،ولةم، وافت  يرلق علةرفocellus. 
E  يفلمث اسمم  ،ايج  ي يممث يف يم  ب  يمم  عنممء ل يلمم  لشم  ر فممفف  ب لممم افعءلممر. لايم  ليممفا لكمم يم ا بمم ا =

 ( فةفيف .11.30الاس  ،ايجي ، ووج د وسفد  لم افيفد  افي؛فوي  اسطث اف ف ي  اف   ي  )ي اف  افسفع  
Fا( فسر  = يف ي  ب  ي  يير  عنء افعءلر ايش ف  افجءا، اف؛ل اd.) 
G يف ي  ب  ي  لت م ، ، ل فوم  فففعلمة  اف؛لم ا افجمفا، بةنيمف ل جمء داخلمر ا بم ا  الاسم  ،ايجي ل يينعرمف =

 لم اف؛ و  اف سفد  افي؛فوي .
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ولاختةف، اء،  هاا افطر  وداتر    ااا ي ا ير اف   ي ،  وير يي م لج ا  لج ب  فسمير ل و فمك ب ضمم  
 د يم م اف عمف  افزجمفج  افي تم ا علمى عةنم  افم وث ل ما افء،اسم ل ف ةم  ت  مم أسر اي  لم اف ،  افي م ى ا سم

لرف رف افزجفج ل و فمك  م  افلمةف  افية م  ا مث لوملا  افطرم  ي ا يمر اف   يم . وي اعمى لمريم  ايم  الاسمر اي  
ع  سمنتييت ات  م  افينتلمح، يعيمث  يلمء، فةيم 5افسفف   فل يط  و، ي  بي ف  افل ب  ات ا ا ارم ا يم اف  

 اف   ي . وبعء  ت   لط ص افل يط  اف ، ي  اف ي ف  ولف افتلق برف لم ي ا   ب  ي  فلطر .
ويةممم  لب  رممم   امممف ا افعةعممم   ي ممماا ي ا يمممر اف   يممم  ،اسممميف لفمممى لسمممف   يممم اف  لتممم يم،  ويمممر يي مممم  

اف   يمم  ،ايممف  يفسمميف  اسمتعيفم اسممر اي  و، يمم  ا،لطفعرممف لتمم اب أو أاممث الممةلا . ولعممء همماا افيسممف    مم  امماا اف مم ا  
عففييممممف  يجمممما لسممممجةلر  مممم  ل سمممم ع   جةنممممز  فلا،اممممفا افعيفسممممي ، خففمممم  أ ا علينممممف أب ومممم م اف فلممممث لا تتعممممءى 

ضممعح و فممر، وهمم  يعممفدم امماا ليسممفب فعةعتممر لا،لطممفل  100سممنتييت يمل وهمماا يعنمم  امماا افطرمم  فعةعتممر يمم اف  
 ف ف  ل  يةف ل  رث يستريم ليسفب  فك؟!.وف 60لت ا ل أا لفى ا،لطفل يفو   س فب ل  ي  لم  180

وهمم   -وعلممى افمم ل  لممم لبممءاعفت افطرمم  افسممفف  ،  ويممر لممف جام عنممءا افيزيممءل  ففعةعمم  افتمم  ي مما رف افطرمم  
 ات ل  ةمما خممفب يشممةر افكةسمم ف ، ويمم لرف يلممح  مم وا،  يممف أيرممف لسممتءت   عنممء سممر رف  -اف ف يمم  اف   يمم 

عنمممء ايرممملا  اف ف يممم  اف   يممم  فةلممفا، ي ممم ب افسمممرض افعلممم ا يلمممح افعلمم ا، ولسمممر   عنمممء سمممر رف افسممطل . و 
افكم وا ل اجرممف فسممرض افعممف ق )الاعشممفب افي يرمم  فممر  م  افر يعمم ( افمماا سمم ا يلممرءا فممر. ويةمم  لب افسممرض 
افعلمم ا فل ف يمم  اف   يمم  جممفا وأللمم ،  مموب افنتيجمم  افيت اعمم  همم  ا،لممءاد اف ف يمم  اف   يمم  فعممء افممرءالر فسممرض 

س  ور ل   أخ ى، وفكم هاا لا ي ءث    اف عي  . و   واام الال ، تنرلق لم اف ف ي  اف   يم  ارم   افعف ق ا  
لمم افعلمة  اف؛لم ا افلمز ، للتلم   فففسمرض افسممطل  افيسمرض فلكمي . وخملام الايرملا ، للتمح اف ف يم  اف   يمم  

لك ب ارة   افعلة  اف؛ل ا ي م يطسرل يتى يلةض افسرض افسطل     ل اجر  سرض افعف ق ويلرءا فر، وهنف 
افلمز  هم  أوم لمف ي فبمث سمرض الافممرءاال  تلتلمق فمر لةفيم   وخلطرمف اف ف يمم  اف   يم  افث ةلم  افم جب يسم يف ل ليممف 

 (.15-3تزيء لم  ا   الافرءاا، ويلل ر فسرض افعف ق فشء  )ي ث    
فب لممف لنتشمم  علممى هة مم  ويةمم  لب ارةمم   افعلممة  اف؛لمم ا افلممز  ل تمم ا علممى لممفد  يفيمم   ،  ويرممف سمم ع 

وة مم  ، ي مم  علممى سممرض افعممف ق )وهمم   مم  افمففمما سممرض افنةفلممفت افعشمم ي   مم  افر يعمم (. وسمم عفب لممف لجممح همماا 
افيفد  افلزج ، لف،   افكي  الاس  ،ايج  للتل ف  فشء  على سرض افنةفت، ف ةم  للمعا لجافتمر يتمى عنمء سم  ط 

 الالرف، فطت ات و يل .
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 ( انطلاق الحافظة البوغية للفطر 15-3الشكل )
A               الحافظة البوغية مل صق به قطورج من العصور اليلوة اللةج= 
B               الحافظة البوغية بعه اصطهامه بالعائق وال صاقه عن يراق يبقة العادج اللةجة بالسط = 

 
ولعء افي  اف     الافتطففي  فل ف يم  اف   يم   م  افرم ا  خملام افطتم   اف لمة   ف ا مر وافتم  ل مء، ففامث لمم  

طففيم  افةف،عم  لافمرءلا اف م ا   افيي ( لم الاس ا، افكفلنم   م  هماا افطرم  اف مف  . وفم لا هماا اف   م  الافت  0.1
اف   ي  فسر رف افعل ا افجفا ففو،ا  افنةفلفت افعش ي  افي ير  برف، و شث افطر     الافتلمف  برمف. ويةم  لب 
افطر  ي اا ي ا ير اف   ي   م  افيرةم    م  الجمفا يم و  افشمي ،  ويمر ي م ا بت جمر ي اللمر الاسم  ،ايجي  يفييم  

جنمم ب  لممم افكمم   الا،ضممي ، ويفييمم  افجنمم ب افشمم ا   مم  افنلممح افشمميفف  لنرممف، افشمميفم افشمم ا   مم  افنلممح اف
كفييف ه  ب فل  ية ي ل  في  ب اع  هاا؟!. وي جم افس ا    افر يع  افجف   فلسرض افعل ا فل ف ي  اف   ي  لفى 

  و جممم د يتممم  ات علممممى سمممر ر يمممم هءت فففيي  وسممم  ب الافي ت ويمممم ، ففلاضمممف   لفممممى وجممم د بلمممم ،ات لمممم ألمممملا
 (.Birkby& preece, 1988او زالات افكففسة ا على افسرض )

وبعمممء افتلمممف  اف ممم ا   اف   يممم  فسمممرض افنةفلمممفت افعشممم ي ، لا لت ممم ، ا بممم ا  الاسممم  ،ايجي  لنرمممف يتيجممم   
افتلف  اف سفد  افجةلالةنيم  فسمرض افنةمفت، وفكمم تمت  ل  ،همف عنمءلف يفكمث ايمء اف ة ايمفت افعشم ي  هماا افنةفلمفتل 

لمممؤدا عيليممم  افر ممم  لفمممى ل ممم ، هممماا ا بممم ا   داخمممث اف نمممف  افر ممميي  فل ةممم اب. ولا لتمممفا  ية يممم  ا بممم ا  يةممم  
الاس  ،ايجي  افيت  ،  داخث اف نف  افر يي  فل ة اب فعلف،لر افر يي ، ولا فف،لطفل د،ج  اف  ا،  افنس   داخلرف. 

 (.16-3ستكيث يي هف فعء  فك )افش ث ول؛   هاا ا ب ا  لم ،وث اف ة اب فعء  فك وه  يفبت ، ية  ل
وييرمم   رمم  اممف ا افعةعمم   مم  فممطفلر لفاليممف واضمم ف لممم يمم وا افنيمم  علممى ،وث اف ة ايممفت افعشمم ي   

، ويي ممم لشممجيم همماا ا بمم ا  علممى 6.5 فب الممر الاسمم  ،اجي  لن مما فر ي مم  أ  ممث عنممء اس هةممء،وجةن  أعلممى لممم 
 .alkaline pencreatinم اف فعءا الإيةفت عم و يق لعفللترف في ل م اف نك يفلة

، ويي ممم لشممجيم افنيمم  افطرمم ا علممى اف ة ممفت 7ولنيمم   يطممفت افطرمم  فلمم ،  جةممء  عنممء أس هةممء،وجةن   
. ويعمممممممء coprogen، أو افكمممممم ب وجةم hemin، أو افرييممممممةم thiazoleافلممممممنفذي ل و فممممممك فوضممممممف   افثيمممممممفجوم 

ب تنمت  ب اسمر  عءتمء لمم افطر يمفت وافة تة يمف organo- iron compoundافكم ب وجةم ل  ةمف يءتمءيف  ع م يف 
 افي ج د     اف وث.
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   ل  ةق هء ر، وسلك     فك أسل بف   يءا فف،عف ف  يسمة ر لفيمر  مف م اخم .  -ي ف -ف ء ب ل هاا افطر  
 وهمم  بمممافك يطممتض افةمممفب علممى للممم اذير فلءا،سممةم وافةمممفيثةم فلتن ةمما فييمممف ي ممي  بنمممف لممم امممء،ات هف لمم  وه رمممف الله
سة فير ولعففى فتلك افكف نفت اف ي  افء ي   فنتعل  لنرف: لف ا لطعث؟ وفيف ا لطعث؟ و يف يي نرمف  فمك؟  مو ا لعلينمف 
لنرف جاد اد،اكنف فيف ي ي  بنف لم الإبءال الإفر ، واستطءيف لنر    ييفلنف افة لي ، و م  د مم عجلم  افترم ، واف ام  

 لفى لست  ث ا  ث فلةش ي  جيعف .
 

 Pilobolus longipes( دورج حياج فطر قاذف القبعة 16-3) الشكل 
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 :Entomophthoralesرتبة 
 ففشمممط  مممذ  تتضمممهذ  مممتب  فطتيمممت يشطغممماً تلممملح رافيمممار ب مممل  ف  مممط ً   غتط ممم   ل ممم     

هلفمماً كتنمم ا حومما  مم  ن م  ممطباا  مما كتفتممر  فممل انمم    تخممطة اا ممي   ن مما   ف لشلممت  ففشطغممت 
hyphal bodies تتنمما ط   ممه  ممتب   ن مما  اممافتلاطبي ا  اانائ مما   ف ثمما جم  ن ك لامم   ممه ن ممي   

 ي وا اا كثتج  ا لار   ا ديا ي هه بثد ططيه   ا دة    دة 
يممج  ممتب  ففشطغمماً بممذ ططغممي تنمم غذ انلممام لمم  طة تثممتوج   مم     غتي  فتنا ط  فلانث ج 

 فن ا د ً؛   مم  تنمم ا ب ممل     ممه   ا ديممت ا مملشت ا   تفطبممت   تئممتة  ممتب  فن ا ممد ً ائمم ة  ممذ 
ب ل      وا  فن ا ديتم ح ثهمما تتنمما ط  ممتب  ففشطغمماً نث مملار اات مماأ    مماا هممد ت  ممت  مم ه  فولفمماً 

 يمممج اخممملا  ف مممانً كمممتي تنممم غذ   حممم  ي  ف ث ممملت اافت  فمممد   zygospores   امممت احممم  ي  غ  غمممت 
  azygospores في طي أ ا  اد اا   ل ج؛     يخطة ذف  اا ي   ح  ي ر ط  ف غ  غت  

 فتممج ت تمم ي  Zoopagaceae لاث با لاً؛  ممج   Entomophthorales تضي  فطتيت   
 أ    ن  يمممما  ر ط مممما  ممممذ ا بممممار؛  خفممممي ايط أ مممما كتشفممممه ب ممممل  فثلهممممات 60نث مممما ت تومممما  13ب ممممل 

م  ت تمم ي ب ممل Basidiobolaceae ف    امماً  نيةمملت  فةمم  طةم  همما تضممي  ممتب  فطتيممت  فخا  ممت 
  مممممج  نلامممممط  Entomophthoraceaeم  مممممي  فخا  مممممت  ف اف مممممت  Basidiobolusنممممثي    مممممد  ممممم  

هومما ا بممارم  خفهومما كتشفممه ب ممل  ف  ممط ً؛ ا  167نث ار ت توا   12 فخا لاً؛     ت ت ي ب ل  
م   Eryniaم    Zoophthoraم    Conidiobolusم   Entomophthora  نثممممممممممممممممممممممام  
Massospora   مNeozygites  

 ت مملا  اامم  ي بدكممدة  ممذ   نثممام  ف مماائت ا ط ةمما فخدكممد  ممذ  فخ   ممه  ف  ممطغتم     ممط ر  مما 
 ف  ممطة؛   مم  تةمم    ف  ممط ً  فضمماية ااأا مماا ا   فثيمماً ا   ف  مم  ام  تت  ممه نهلمم  ابضمما  

 ت ت ل  فل رلاة ن دي يايي 
ب ممل  مملا ه  فه ممال ت تممط   الا  ممت  ايمماً  فن ا ممدة ن  ممد  Entomophthora يممج  ف ممثي  

 فخا ممه  ف  مممطيم  تنممم ا أ  مممه ن مممهه هشخمممار بدكمممدة ر مممط  ثتفهمممت  مممذ  فولفممماً  ففشطغمممتم تتنممما ط 
م كتفتممر  فهل مم       ففشممطي  فممل  نمم    لمم  طة اممافتلاطبي   بثممد ا يئتممطئ  فخا ممه  ف  ممطي  ممذ  فهممً 

ه   هممد ت ممتهط hyphal bodiesيقلئت  ف ديم بدكممدة  نا غممتم يش ممي ب  ومما   ممي ه  ن مما   فول لممت 
 تب   ن مما   فول لممت يممج  نائ مما    فتلاممطبي أ  ممه  فخا ممه  ف  ممطي فهممدة  ممام يمم ذ   مماً تت مم ل  ممتب 

فتممطة ي  ممت ن مم  ات   ت ممتخ د   ن مما   فول لممت  فممل احمم  ي  لا  ديممت ذ ً نممدي    فممت؛   مم  تهممط ا
 تب   ح  ي ا اطوا  طة ا طى بثد ت يط  ف ط ية   فطط  ت؛     كتن ا ب ممل  ممشع  فخا ممه     ممه 

م  تتنمم ا بمماأة    مم ت  ممذ هشمم  Entomophthoraن ا ديممت ط غ ممتم  ئ ممهت يممج   افممت  ف ممثي 
  ثا لت  فث  ة 
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 ا تنمم ا  ففممط ة  لا هممت ف ثهمم ؛  هد كثئ ي  ف ا ه  فن ا دي  نحتد  ج  طة اخد ا طى بثد 
 هممما كمممثج بثمممه تنممم غذ   ه بمممت بهاأيمممت  ف ممم هم   أ همممتم  مممذ  ف    مممه  فن ا ديمممت   تفومممط  مممتب 
 ف    مممه   ةممم ت   ةممم ت ب مممل  مممشع  فخا مممه  ف  مممطي  كتنممم ا بثمممد طمممطة  مممه  ا مممه   ا مممدي  

ن ا ممدة يممج بدكممد  ممثتلهتط ً   ت هممه  ف  3-2ن ا دة  لا طة  ف  ي    دة  فث  ةم تئتة اخ د ر فه ممايت 
 ممذ   امم  ي   مماأة ف نممت ت تةممي ح   ممشتوا امم ي  ممج  تةمماأيه؛  همما ي مموه فومما  لمماات  ف  ممط ً 

  فتج تت طك   فوا 
ت تنممما ط E. americana غ نمممد يمممج اخممملا   اممم  ي  فتااخمممت فومممت   ف مممثي ن  مممه يشمممط   

 نث ج؛     كت د ن هاا هل لاا اافئطئ  ذ اطط يوها 
؛      ففشط  فتي كتشفممه ب ممل  فتاااممت E.muscaeط يتم  ففشط   ذ   ا  ي    طى  فهخ 

 فهث فلت  ر ط مما  ممذ  ف  ممط ًم   الممت يممج  ف مم   فططمم    غه ممذ  ةمماأيت  ف  ممط ً  فه تممت افخممه 
 ت   ففشط   تةئت ب ل  ناا  فث  يت  فتممج فممي كممتي ر مم وا ففتممطة ط غ ممتم  ذفمم  يممج   ممط ً  فشمماحي 

  فخ  ي   ديناً  ف ا خاً 
يهخذ  فثفط يج   ه  تب  فتااااً  فه تتم ي اه   ة كلا ممو  نمم أ  ثشئممت    ممخت  بثد ا   

حلضمما   ف مم ا ت مميه  فوافممت ت ممل، اافتاااممتم هشط مما  مم  فج  ممثتلهتطغذ   ثمم ذم  يمماية بممذ   ا ممدياً 
  ففشط  فههطض  فتج هتيتوا  ف    ه  فن ا ديت 

حلضمما   ف مم ا  يمماية   بثممد ي ممذ  فممتاائ  فه ممرم كلا ممو  اتفمماب  فمميشذم  مم  حممط    ةممه 
 ت  17-3بذ  ف    ه  فن ا ديت ف فشط  فههطض  اينت  ذ ح ذ بئه  فول ه  ف اينج ن ف  ه  

  ف    ممه  فن ا ديممت ر ممط  تفطبممتم بدكممدة  نا غممتم تث مم   ممذ هلفمماً  ففشممط ر ممط  فهئ ممهت  
 غممممت  فتممممج تهممممذ ن ممممي  فتاااممممت  فه تممممت  ممممذ  فممممد  ه   ت هممممه  ممممتب  ف    ممممه   ا ممممدياً بدكممممدة  نا

multinucleate    ت      18-3ن ف  ه 

 
 Entomophthora muscaeذبابة مصابة بالفطر ت 17-3 ف  ه ن
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 Entomophthora ( مراحل تكوين الحوامل الكونيدية وكونيدات الفطر  18-3الشكل )
  

 غتي هتة  فن ا دياً بذ ططغي  ادياي  ف مم ت  لا   فذ مما   يا ممطة  ممذ  ف    ممه  فن ا ديممت  فهطاممتم 
 غلا ممممو اا  فن ا ممممدياً  فهت ممممطية ت هممممه هشممممطة  ممممذ  ف ممممت  ن     فومممما   هممممد يخهممممه  ممممت   ف مممملاة 
 ف مم ت  لا  ج  خا ممه      ممذ  ف فمماة  يمم ذ   لممشد ر  فن ا ممدة ا  ممي ذاااممتم ي اومما ت تةممي حومما 

ت تةمممي ا   مممد  adhesive padم ا    ممماأة نلمممئت appressorium امممت بضممم   فتةممما    
  ف  طة 

 دورة الحياة:
ي تط  االا ئ  أاياً ن  د  ف  طة اافض ،  فهيا ط؛     ي ا د اخد ذف  اخممدة  مماباً  

ت ئي  ف   د ا ممفه بضمم   نفتةمما م  غ مما د تنمم غذ   ااممت يشطغممت تثهمم  ي ومما يطغخمماً هل لممت تثهمم  
ت  فل   ا مم ت  فد ثلممت أ  ممه ن ممي  فتاااممت  فهةمماات  ت   ومما  بثد ممت تتفتممر  فولفمماً  ففشطغممت  ت و
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؛   مم  ي ه ومما تلمماي  فممد  hyphal bodies فممل  لايمما  ط غممت يش ممي ب  ومما   ممي   ن مما   فول لممت 
 فل نهل   ن     ف  ي    خد    فج   لا ي  ذ  فخد ىم تهً    ط ً  فتاائم  فنذ هلا ممه   تومما 

 -هممدي   ممتشابتوا - افت  ذ  فئ يم  تخ   بذ  فش ممط ام يت  ممس  ت مم ئت  ن ممانذ  فخافلممت  تةائ
  ه ههت  لئاا  فثياتاً   ف  ا حم ا  ت تةي ح نمماا  فث  يممت اا لممت ان ممط  ن ممانذ  ةمما ة؛   مم  

   بثد مممت تثهممم    ن ممما   فول لمممت proboscisت ةمممي اف ممموا ااف مممشع     مممي ح   مممشت  طط  وممما 
ر ممط  ئ ممهتم ت تممط   فهثشئممت حمم ذ  فخئممه  فيشثلممتم  تثهمم     اممت     ممه   ا ديممت     اممت هلفمماً 

 يا م ي ذ  ي  ر  لال  ممتب  فهممدة يممج   تممط    5 – 3 ت تشل   فن ا دياً    فلت  فيئا   لت ففتطة 
 مممابت   تتنممم ا  مممتب  12ذااامممتم يممم ا  مممتب  فن ا مممدياً    فلمممت همممد تنممم ا   ا مممدياً  اا غمممت  ممملال 

 ف اا غممت ب ممل ههممت     ممه   ا ديممت هةمم طةم  تئممتة اافلمماً   ت فممتم  همما ااومما هممد تثلاممر  فن ا ممدياً 
   تتنمم ا أ  ممه tertiary conidiaحتن غذ االا ئ  اياً ا  حتن غذ   ا دياً  ممذ  فدينممت  ف اف ممت  

تم   ثومما تتنممطي 19-3ن ممي  فتاااممت  فه تممت ان مما   ط غممت بدكممدة   ا غممت اشطغئممت ن نث لتن ف مم ه
 ه با ؛     ت  خوا ب ل  ناياً اخلا  في تطغا  فه   ت ف ناكت ذ  فخد ى  
ب ممل ح  ممت   ممت  ذ  نا مم ت  ف    الممت  فتممج تخئممي أ ا  E. muscae غه ذ تثهلممت يشممط  

ت ممممممم  ذ ناافتط ممممممملع ا  اافنلهلا غممممممماًت   غ ممممممم   اهممممممم   مممممممت   ففشمممممممط  نممممممم أ  فمممممممد  ا  ف    المممممممت 
 اهمما   ففشممط ب ممل ح  ممت   ت غممت  - يضمما - ا  ممذ   فن   مم     ذم   مم    ممد امم  تج ت   ممه  فنمماكت ذم

  ب ل   ت  ذ  لا ئ  فئهع  فهضاة  ف وا حلات ا    ت  ذ  ف ه طة   فن  طغذ 
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 .Entomophthora muscae(: الفطر قاتل الذباب 19-3لشكل ) ا

A بيضاء من كونيديات الفطر الممرض.= ذبابة منزلية ميتة ملتصقة بزجاج نافذة، ومحاطة بهالةB  قطاع طوول  فو =
ذبابووة منزليووة مصووابة  بوةوول طبقووة الحواموول الكونيديووة نيوور المتفرفووة تنلحووم موون بووين فقوورات الحواموول الكونيديووة نيوور 

= الأجسووا  Cالمتفرفووة تنلحووم موون بووين فقوورات ةيكوول الحشوورة النووارج . وياحوون دي ا لحواموول الكونيديووة فدبوودة ا نويووة.
= مراحول ننبوات الكونيديوة F-Eفية من جسم حشرة ميتوة حودبحا . وياحون نموو اوذس الأجسوا  مكونوة حوامول كونيديوة.الهي

وتموا   Eسافة من تحرراا.  حن دي اناك جدارا  يفصل الكونيودة الحانويوة فو   12الأولية لتكوين كونيديات ثانوية خال 
= اتصوال الكونيودة Hونديوة الحانويوة بواسوطة تكووين انلوونت  ننبوات.= ننبوات الكGتكوين الجدار لقذف الكونيودة الحانويوة.

= كونيودتاي دوليتواي متقلقتواي Iالأولية فلى جدار حشرة الذباب،  حن فضو ا لتصاق السميك ونقطة ا ختراق الضيقة.
تكووين  = منظور لشوكل ا ختوراق خوال سوطل الحشورة.  حونJبسطل الحشرة، منترقتاي الجسم مون خوال تشوقم ثاثو .

 = نفس التكلير.H- J= نفس التكلير.G-Bالفطر  نتفاخ يشبه المحانة داخل الشم الحاث  ف  سطل الحشرة.
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تته مم  امم ا      ومما  فن ا ديممت  تفطبممت؛   ممال  Entomophthora  ثمماك اامم  ي ا ممطى  ممذ  ف ممثي 
ئ  ف  ممي تم   مم   ممذ  ففشطغمماً  ف مما خت ب ممل ذامما 20 -3ن  ف مم ه  E. americanaذفمم   ففشممط 
blow fly  ًيممج يةممه  ف طغممصم   الممت  مم ل ن مم   ف   امماً  فه تممت   فئممط ا  فثتثممت ففشطغمما

   هممد تممث فلا ب مم طة  ممت   فممتاائ يممج  ف مم   فططمم ؛ اتل ممت  لمماحتوا stinkhornsفلمملح  ف ممط ئ 
 E. americanaااففشط  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 الذي يصيب حشرة ذبابة اللحم  Entomophthora americana( الفطر   20-3الشكل )
A حامل كونيدي متفرع=B حامل كونيدي فردي وكونيدة=C كونيدة بقد تحرراا =Dكونيدة نابتة منتجة انلونة انبات = 
E       كونيدة نابتة ومنتجة كونيدة ثانوية =F دجسا  كروية ساكنة من ذبابة ميته=    
 
 
 
 

 :Class: Trichomycetesصف الترايكوميسيتات  
كتيمم   ممت   فةمممس   ه بممت  لا ممطة  مممذ  ففشطغمماً ذ ً بلاهممت  ط مممدة اهفةمم لاً  نينمممه؛  

  مم  تنمم ا  اف  ممار  لشلممار ا مملشارم هممد ي مم ا  تفطبممارم ك تةممي اافئثمماة  فوضممهلت ا   ف   ممد  ف مماينج 
ح   شت   لت هابديممتم ح ثهمما  فولفمماً  ففشطغممت   ممد أة  فثهمم م  ن  - اف  ط ً  -فهفة لاً  نينه

 شه ية أ  ه  ا  ت  فخا ه  ف  طي تن ا  
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اممم يم تلممملح  تشف مممت ا   100نث مممار  مممذ  ففشطغممماًم ي تممم ي ب مممل  30يضمممي  مممت   فةمممس  
 تخاي ت     فة لاً  نينه  ف لت  كممتي  فتنمما ط  ف ث ممج حتنمم غذ احمم  ي  ممانثت ذ ً نممد ي  ممهل  

  ا لت  فنلا طة ا   فة  طة تها ه  ف ط  لي  ف غ لتم ح ثها تتنا ط ن نث لار ح   شت   ح  ي    لا ي 
 ويضم اذا الصف ارنع رتب، تحتها سبع فائات  وا .

 :Amoebidalesرتبة  
م ت مم ي نث مم ذ  ا ممي  ففشطغمماً  فتااخممت فومما Amoebidiaceaeتضممي با  ممت    ممدة؛  ممج  
 ت 21c -3 فهتشفه ب ل كطهاً  فيخ ض ن ف  ه    Amoebidium parasiticum ففشط  

 :Eccrinalesرتبة  
تته مممم   ففشطغمممماً  فتااخممممت فوممممتب  فطتيممممت ا اومممما تلمممملح أ  ممممه ان مممما   ف    امممماً  فهفةمممم لت  

اافئثاة  فوضهلت فوا  تخاي ت  فل ر  تشف ت     فتط  مم   ف  ممدي  -باأة  -انينه؛     ت تةي
فوممما   مممد أم كتنممم ا  مممذ  هلفممماً يشطغمممت  ثد  مممتم ط غ مممت  يقلئمممتم   مممت لهت ا   ئ  مممت     المممت  

 د ي  ف   ي ي تمم ي ب ممل  مم      م   ف مم    فئابممدي  ممذ  فولفمما  ففشطغممت ي مم ا ب ممل    ممت  ا مم   ف 
 ت 22-3ي يه  فئطص ك تةي اافخا ه  ف  طي ن ف  ه  

 غتي  فتنا ط  فلانث ج يج  تب  ففشطغاً ح   شت بدة اا  ي  ذ   ح  ي؛   ه   حمم  ي  ن مملا ي ا لت 
لت  ف   ممممدة  فثمممم  ةم ح ثهمممما تتنمممما ط نث مممملا اااممممد اا حط تمممم  لا    فخدكممممدة  نا غممممت    حمممم  ي  ن مممملا ي ا 

  غ ً  يطأكذ كت  ل  فل ح ي  غ  ي  انذ 
 نث ارم   فخا لاً  ج  13 تضي  تب  فطتيت  لاث با لاًم ت  ي   

  Eccrinaceaeبا  ت   -ا 
  Pavalasciaceaeبا  ت    -ئ

  Parataeniellaceaeبا  ت    -ً
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 Trichomycetes(بقض الأجناس التابقة للترايكوميسيتات21-3الشكل )

(A )Harpella( Harpellales)     (B)Smittum (Harpellales ) 
(C)Moebidium (Amoebiales)  (D)Asellaria (Asellariales) 

(E)Enterobryus (Eccrinales) 
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 ت تلين النيوط الفطرية والماسكات ( ثالوسات لحاثة دنواع من ا كرينا 22-3الشكل )
 

 :Asellarialesرتبة 
؛ حوممممممما  لا مممممممت انثمممممممامم  ا هوممممممما  ف مممممممثي Asellariaceaeتضمممممممي با  مممممممت    مممممممدة؛  مممممممج  

Asellaria    21 -3ن ف  ه- d ت 
 :Harpellalesرتبة  

 تضي با  ت ذ حوا   ثا ب ط نث ارم   فخا  تاا  ها  
  ممذ ا ممي  ففشطغمماً  Smittium  ف ممثي  Harpella تضممي  ف ممثي : Harpellaceaeفائلووة  

-3 فتي ية   كطهاً  ف  ط ً بلاممط هثاتومما  فوضممهلت ن مم ه   S.marbosum فتااخت فوا  ففشط  
21- b  تم   ففشطH. melusinae   ت 23 -3ن ف  ه 
  Genistella تضي  ف ثي    Genistellaceaeفائلة   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ثالوس فطري نير متفرع يحمل ثاث كونيدات والرابقة بقد    melusinae  Harpella ( الفطر23-3الشكل)
  تحرراا
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 قسم الفطريات الكيسية)الزقية( 
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 قسم الفطريات الكيسية 
Division: Ascomycota 

بين   ما  عددها  في حوالي    30000إلى    25000يتراوح  موصوف، وموزعة  جنس،    1800نوع 
حيث من  انواعها  دقيقة    تختلف  أنواع  فمنها  التغذية  وطريقة  الداخلي  والتركيب  الخارجي  الشكل 

كالخمائر،   الخلية  وحيدة  الحجم  واخرى التركيب  كبيرة  ثمرية  تركيبات  اما   ذات  معيشتها  كالكمأ 
التي تسببها  مترممة او متطفلة   الدقيق  أهم الامراض  البياض  البني   ي وكأمراض  التعفن  مرض 

Brown rot   والأخضرGreen rot   ال وتعفن  الفاكهة  ثمار  الذرة،   Ear rot  عرانيصفي  في 
التفاح   جرب  الخوخ    Apple scabومرض  أوراق  تجعد  ومرض   Peach leaf curlومرض 

 في الشيلم   Ergot diseaseالأرجوت 
 التركيب الخضري 

باستثناء الخمائر وبعض الفطريات القليلة الأخرى، يكون الثالوس في الفطريات الكيسية   
جدر  بواسطة  خلايا  إلى  مقسمة  هيفات  من  الفطري  الغزل  يتكون  حيث  الغزلي  الطراز  من 
عرضية، وتوجد عادة نواة واحدة أو أكثر في كل خلية وهذه الفطريات لا تكون أبواغ سوطية على  

أن كما  التكاثر  الإطلاق  عملية  فيها  تتم  ولكن  البوغية  الحوافظ  داخل  حافظيه  أبواغ  تكون  لا  ها 
إما بحالة مفردة أو على هيئة سلاسل وتحمل هذه   Conidiaاللاجنسي عادة بتكوين كونيدات  
كونيدية   حوامل  على  أجزاء    Conidiophoresالكونيدات  على  الكونيدية  الحوامل  تنشأ  وقد 

أو  الميسيليوم  من  البكنيدي   متفرقة  الوعاء  أو  بالبكنيدة  تعرف  خاصة  تركيبات  داخل  تكون 
Pycndium    وهو وعاء كروي أو دورقي الشكل يكون عادة مدفون في الوسط الذي ينمو عليه

الحالة   هذه  في  تعرف  التي  الأبواغ  أطرافها  على  تحمل  كونيدية  حوامل  بداخله  وتتكون  الفطر، 
البكنيدية   و Pycnidiosporesبالأبواغ  الكيسية  .  الفطريات  في  أيضا  المألوفة  التراكيب  من 
المسمى   الانخفاض   Acervulusالتركيب  قليل  تركيب  عن  عبارة  وهو   ) الفطرية  )الحصيرة 

القصيرة  الكونيدية  الحوامل  تنشأ عليه  متماسك  نسيج هيفي  يتكون من وسادة من  الشكل  طبقي 
عرض إلى الخارج بعد تمكيس بشرة النبات والمتزاحمة والتي تحمل على أطرافها الكونيدات التي تت

 العائل. 
وتتميز الفطريات الكيسية على الفطريات الأخرى بنوع خاص من التكاثر الجنسي الذي ينج عنه   

الكيسية   بالأبواغ  تسمى  جنسي  تزاوج  بعد  تتكون  خاصة  جنسية  أبواغ  ،    Ascosporesتكون 
( بالأكياس  تعرف  أكياس خاصة  داخل  وتتميAsciوتوجد  الفطريات (  في  الجنسية  الأعضاء  ز 

القوسي   الجسم  أو  الأنثوي،  الفرع  ويتكون  أنثوية،  وأعضاء  ذكرية،  أعضاء  إلى  الكيسية 
Archicarp    جنسية شعيرة  يسمى   Trichogyneمن  الكيس  ومولد  الخلايا  متعدد  أو  وحيدا 
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Ascogonium   ة الأنثوية  وتنبثق من الأسكوكونة عند الطرف العلوي منها شعيرة تعرف بالشعير
وهي تعد بمثابة عضو استقبال للأنثريدة. أما الفرع الذكري فيتكون من عنق أنثر يدي، وأنثريدة 
أنويه   الشعيرة الأنثوية والاتصال بينهما، وتنتقل  الأنثريدة من  طرفية، ويحدث الإخصاب بتقارب 

 . الأنثريدة أولا إلى الشعيرة الأنثوية ثم إلى ما تحتها من أسكوكونة
 Asciياس الأك

مختلفة   من   اشكالها  الأكياس  شكل  ويعد  الشكل،  بيضاوية  أو  اسطوانية  أو  مستطيلة، 
( ، والكيس إما أن تكون جالسة  1-4الصفات التي يعتمد عليها في تصنيف الفطريات )الشكل  

ثمري  داخل جسم  أو  عارية  إما  الأكياس  هذه  تكون  الأحيان  معظم  وفي  معنقة،  تكون  أن  وإما 
إلى الكيس    وتتكون على شكل طبقة عادية يطلق عليها الطبقة الخصيبة التي تحتوي بالاضافة 

العقيمة   الخيوط  أو  الشعيرات  الشعيرات    Paraphyses (Paraphysis)على  هذه  تتبادل  حيث 
والأبواغ  الكيس  انتشار  على  تساعد  بأنها  ويعتقد  الخصيبة  الطبقة  من  جزء  وتشكل  الكيس  مع 

 . الكيسية
 

 
 

 ( نماذج مختلفة من الاكياس )أ( كيس اسطواني )ب(كيس دبوسي الشكل1-4)الشكل 
 )جـ( كيس مقسم )د(كيس كروي )ه( كيس بيضوي ومعنق
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أساسا  يعد  الكيس وهو  لشكل  المميزة  الصور  أهم  من  الكيسي  الجدار  أو  الغلاف  تركيب  ويعد 

من الكيس التي يمكن تميزها لتقسيم الفطريات الكيسية ويمكن أن نتبين وجود ثلاثة طرز  مختلفة 
 عن بعضها البعض وفقاً لتركيب غلافها الخارجي فهي إما 

الغلاف    -1 الابواغ    Prototunicateابتدائي  ويحرر  رقيق  جدار  للكيس  يكون  حيث 
مغلق ثمري  جسم  في  أكياسها  تكون  التي  الفطريات  في  ينتشر  الطراز  وهذا   بتلاشيه 

Cleistothecia مرية الدورقيةوأحيانا في الاجسام الث Perithecia   الشكل(2-4  G ) 

الغلاف   -2 الغلاف فيكون رقيقاً نسبياً ويتكون    Unitunicate Asciوحيدة  الوحيد  الكيس 
الخارجي   الغلاف  واحد  غلاف  وكأنه  يبدو  ما  على  تكونان  رقيقتين  طبقتين  من 

Exotunica)  أوExoascus    الداخلي والغلاف   )Endotunica)  أوEndoascus    )
أو  شق  أو  فتحة طرفية  من خلال  الأبواغ  وتتحرر  البوغ  حياة  طيلة  الطبقتين    تتلاصق 

المكونة    Operculumغطاء منفصل يسمى   الكيسية  وهذا الطراز ينتشر في الفطريات 
 (A-D 2-4)الشكل    Apothesiaللاجسام الثمرية الكأسية أو القرصية

الغلاف   -3 جداريتين    Bitunicate Asciثنائية  طبقتين  على  يحتوي  الثنائي  فالكيس 
لداخلي فيكون رقيقاً وقابلًا للامتداد متميزتين، الجدار الخارجي يكون سميكاً، أما الجدار ا

كاذب  ثمري  جسم  في  اكياسها  تكون  التي  الفطريات  في  ينتشر  الطراز  وهذا 
Pseudoascomata 

 ( E 2-4)الشكل 

 
 ( نماذج مختلفة من الأكياس 2-4الشكل )

A-D) أكياس احادية الجدار )Unitunicate (E)  كيس ثنائي الجدارBitunicate 
G) )Prototunicate   لا توجد الية خاصة لتحرر الأبواغ الكيسية وانما يتحلل الجدار عند

 النضج  مما يسمح بتحررها
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 : Ascosporesطريقة تكوين الأكياس والأبواغ الكيسية 

 

 
 (التكاثر الجنسي وتكوين الاكياس في الفطريات الكيسية 3-4الشكل )

(A( الحوافظ المشيجية )B( اقترن بلازمي)C ازدواج)( نوويD( تكوين الخيوط الفطرية الكيسية )E كلاب )
(F( انقسام نووي )G( خلية كيسية امية )H( لاقحة )I كيس حديث ) 

(J( استطالة الخيوط الكيسية )K( كيس بعد الانقسام الاختزالي )Lتكوين الأبواغ الكيسية ) 
 

ال  الشكل،  حيث  من  كبيرا  تبايناً  بينها  فيما  الكيسية  الأبواغ  أو  وتتباين  والفواصل،  اللون،  حجم، 
والزخرفة،)الشكل شبه  4-4الحواجز،  أو  كروية  تكون  أن  إما  فهي  المميزات،  من  ذلك  ويعد   )

لون  وذات  يكرون.  ما  الألف  يزيد طولها على  ما  إلى  خيطية، وتتراوح في حجمها من ضئيلة 
 . الخلايا اسود ومجردة من اللون وهي إما أن تكون وحيدة الخلية، أو عديدة
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 ( طرز متنوعة من الأبواغ الكيسية 4-4الشكل)

 
 Hymeniumالطبقة الخصيبة 

الكيس    من  وتتكون  الثمرة  سطح  على  عاموديه  تكون  متطاولة  خلايا  من  تتألف  طبقة 
كما في فطريات الخميرة والتافرينا المسبب   Nackedوالخيوط العقيمة وهي إما أن تكون عارية  

بالجسم  يسمى  ما  لتكوين  خاص  ثمري  غلاف  أو  بجدار  تحاط  أو  الخوخ  أوراق  تجعد  لمرض 
الفطر   Ascocarpالثمري   المحمولة  في  والأكياس  الكيسية  الخيوط  تحاط  الحقيقية  الكيسية  يات 

عليها بنسيج مغلف. وتتكون الأكياس والخيوط والنسيج المغلف المكون من الخيوط الفطرية في 
في  الثمرية  الأجسام  أربعة طرز عامة من  الكيسي، وهناك  الثمري  بالجسم  ما يسمى  مجموعها 

 ا من حيث الشكل وهي كما يلي: الفطريات الكيسية تختلف فيما بينه
المغلقة   -1 الثمرية  فتحة  Cleistotheciaالأجسام  لها  وليس  الشكل  كروية  عادة  وهي   :

أنتظام وتنتشر   الكيسية مبعثرة في غير  الثمار  النوع من  للخارج، وتكون الأكياس في داخل هذا 
)الشكل   كيسه  بتمزق  أو  الكيسية  الثمرة  جدار  بتحلل  والأبواغ  الأكياس  وتشاهد   5  -4هذه  ب(، 

 .  Erysipheالأجسام الثمرية المغلقة في فطر 
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)الدورقية(   -2 القارورية  الثمرية  على  Peritheciaالأجسام  أو  كمثرية  تكون  عادة  وهي   :
فوهة  تسمى  علوية ضيقة  بفتحة  النضج  عند  الخارج  إلى  وتفتح  عنق  لها  قارورة مستطيلة  شكل 

Ostiole  جـ (.  5-4ظام ومتوازية )الشكلوتكون أكياس في داخلها مرتبة بانت 

: وهي قد تكون قرصية أو قمعية  Apotheciaالأجسام الثمرية القرصية )أو المكشوفة(   -3
المرتبة عادة بشكل  الكيس  الشكل، وهي أيضا ذات تجويف مبطن بطبقة عمادية من  أو كاسية 

 د( كما في فطريات البزيزا والمورشيلا.  5-4متوازي على سطحها )الشكل 

الثمري  Ascostroma (Pseudoperithecium)الثمرية    الحشية -4 الجسم  تشبه  وهي   :
فطر   في  كما  الجدار  ثنائية  والأكياس  مختلفة  النشوء  طريقة  ولكن   Venturiaالقاروري 

inaequalis  . 

 
 ( أنواع الاجسام الثمرية 5-4الشكل )
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والمقاييس المختلفة التي يرجع يتوقف تصنيف الفطريات الكيسية على عدد من الصفات  
 إليها عادة في الفصل بين المجموعات المختلفة ومنها:

 وجود التكاثر الجنسي وعدم وجوده. -1
 إذا كانت الأكياس عارية أو تنتظم داخل أجسام ثمرية.  -2

 أشكال وطبيعة هذه الأجسام الثمرية، إذا كانت مغلقة أو قارورية أو قرصية.  -3

 ألوان الأجسام الثمرية، والكيس، والأبواغ الكيسية. -4

 طريقة تكوين وانتظام الكيس داخل الجسم الثمري إذا كانت مبعثرة أو متوازية ومنتظمة. -5

 ما يحيط به من أنسجة. طبيعة الجدار في الجسم الثمري إذا كأن مميزاً أو غير مميز ع -6

 نوعية الكيس ومكان الأبواغ الكيسية داخل الجسم الثمري.  -7

ميكانيكية انفتاح الأجسام الثمرية إذا كانت هناك أليه خاصة لانتشار الأبواغ كفتحة أو   -8
 فوهة طرفية، أو عدم وجودها في الجسم الثمري.

 ة. وجود الشعيرات العقيمة أو غيرها من تراكيب وخيوط عقيمة كاذب -9

قسم   الناقصة    Mitosporic fungiتحت  الفطريات  هذه   Imperfect fungiأو  تقسيم  يمكن 
 -وهي: Anamorphsالفطريات إلى ثلاث صفوف إعتماداً على أطوارها غير الجنسية 

 Class: Coeliomycetesالفطريات المكونة لأجسام ثمرية كونيدية  -1
 Class: Hyphomycetesالفطريات الهيفية                        -2

 Class: Agonomycetesالفطريات ذات الميسليوم العقيم           -3

 
الحقيقية   الكيسية  الفطريات  فتسمى  الثاني  القسم  تحت  وتضم    Euascomycotinaأما 

الفطريات الكيسية التي لها تكاثر جنسي وتقسم إلى خمسة صفوف إعتماداً على طبيعة ونوع  
 -الأجسام الثمرية التي تكونها:

 Class: Archiascomycetesصف الفطريات الكيسية البدائية                      -1
 Class: Plectomycetesصف الفطريات الكيسية المكونة لأجسام ثمرية مقفلة       -2

 Class: Pyrenomycetesصف الفطريات الكيسية المكونة لأجسام ثمرية دورقية    -3

 Class: Discomycetesصف الفطريات الكيسية المكونة لأجسام ثمرية طبقية       -4

 Class: Loculoascomycetesصف الفطريات الكيسية المكونة لحشيات ثمرية      -5
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 عملي / م.م صالح أحمد عيسى  2فطريات 
1 

 Rust(Urediniomycetesصف فطريات الأصداء ) 

نباتات   وثمار وسوق  أوراق  على  متخصصة  النباتات  على  المجموعة كطفيليات  هذه  أفراد  معظم  تعيش 

البازيدية  الفطريات  عليها  ويطلق  كبيرة  خسائر  لها  وتسبب  الحبوب  خاصة  الزراعية  المحاصيل 

ويختلف   Lower Basidiomycetesالدنيا كسابقتها  الإطلاق  ثمريةعلى  أجساما  تنتج  لا  لكونها   نظراً 

الأول   بالميسيليوم  أو ما يسمى  البازيديم  إلى درجة    Promycliumشكل وتركيب  الصف  أفراد هذا  في 

كبيرة عن نضيره في الصفوف السابقة ) في السابق عبارة عن تركيب بسيط صولجاني الشكل غير مقسم  

البازيدية   الجدار هو  4-2يحمل الأبواغ  أما في هذا الصف يبدأ ببوغ ساكن سميك  التيليتي   عليه (  البوغ 

ثنائي   Probasidiumالذي يمثل طور التشتية فكل خلية من خلايا البوغ التيليتي عبارة عن بازديوم أولي  

 النواة يحدث فيه اندماج النواتين عند نضج الأبواغ التيليتية وقبل إنباتها.

  لمثالي ل تختلف عن البازيديوم ا بمثابة بازيديوم ومن ناحية الشك ل الأبواغ التيليتيةمن الناحية الوظيفية تعم

  الفطريات البازيدية الراقية. في

      

 مميزات فطريات الصدأ:ـ

 فطريات اجبارية التطفل ينمو بين الخلايا ويرسل ممصات  .1

 للأجسام الثمرية فطريات دنيا نظرا لأفتقارها .2

أطوار قد   5حيث يظهر فيها  Poly morphismتمتاز بدورة حياة معقدة و أطوار بوغية متعددة   .3

 يختفي قسم منها الا ان الطورين التيلي والبازيدي يكون ثابتان. 

 انبات الأبواغ التيليتية يكون في الغالب من أكثر من خلية  .4

في انواع معينة منها أي تكوين الأبواغ المختلفة لفطر   Heteroeismوجود ظاهرة تباين العوائل  .5

 ما منها على عائلين منفصلين لا علاقة ولا صلة بينهما. 

 وجود ظاهرة التخصص الفسيولوجي.  .6

 ويشتمل هذا الصف على خمس رتب وهي : ـ

 Order: Uredinalesرتبة اليوريدينات )فطريات الأصداء(        .1

 Order: Septobasidiales       رتبة سيبتوبازيدات                 .2

 Order:Agaricostilbales      رتبة أكريكوستالات                .3

 Order: Atractiellales           رتبة أتراكتالات                     .4

 Order :Microbotryales      رتبة الميكروبوتريالات            .5

الأبواغ التيليتية وقد نبتت مكونة بازيدات حاملة لأبواغ  

 بازيدية 
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 Rustsرتبة فطريات الأصداء 

الرتبة حوالي   يقرب من    156تضم هذه  ما  تضم  التطفل لا    7000جنساً  إجبارية  نوع مختلف وجميعها 

يمكن تنميتها على بيئات غذائية صناعية إلا في حالات نادرة  جداً فقد تمكن العلماء حديثاً من إنماء بعض  

الفطر   مثل  صناعية  مزارع  في  الفطريات  الذي    Gymnosporangiun juniper-virginianaeهذه 

الذي يسبب مرض صدأ الساق الأسود    Puccinia graminie Triticiيسبب مرض صدأ التفاح والفطر  

 في القمح . 

 أطوار دورة حياة الأصداء

ويسمى أيضاً   Pycnial stageأو    Pycnidialويعرف بالطور البكني     Stage 0الطور صفر   .1

الاسبيرموجوني   دورقية   Spermogonial stageبالطور  أوعية  أو  تراكيب  الفطر  بتكوين  ويتصف 

البكنية   العلوي للأوراق وبداخلها خيوط خصيبة   Pycniaالشكل تسمى الأوعية  وتتكون على السطوح 

البكنية   الأبواغ  على    Pycniospores  1nتحمل  الأوعية  هذه  تحوي  كما   ) مذكرة  جنسية  )أعضاء 

 . ) أعضاء جنسية مؤنثة ( Receptive Hyphae خيوط تسمى هيفات الاستقبال

و يمتاز بوجود تراكيب كأسية   Aecial stageويعرف بالطور الاسيدي    Stage 1الطور الأول   .2

وتكون على السطح السفلي للأوراق المصابة في الجهة المقابلة   Aeciaالشكل تعرف بالكؤوس الاسيدية  

الاسيدية   الابواغ  داخلها  وتتكون  البكنية  بعضها    Aecidiosporesللأوعية  عن  يفصلها  سلاسل  في 

 . n + nمنفصلتان   Disgunctor cells  2nخلايا بينية فاصلة 

الطور   Uredial stageويسمى بالطور اليوريدي  Stage 11الطور الثاني ) .3 ويطلق عليه أيضاً 

خلال الموسم  من خلاله مما يؤدي إلى انتشار المرض وهو أخطرها على     Repating stageالمتكرر  

ويوجد بداخلها    Uredio soriتسمى البثرات اليوريدية  Soriالمحاصيل الزراعية ويتمثل بوجود بثرات 

 بينهما خيوط عقيمة. n+ nتين مترافقتين أحادي الخلية ذا النوا   Urediosporesالأبواغ اليوريدية 

وهو يتمثل بوجود بثرات    Telial stageويطلق عليه الطور التيليتي    Stage 111الطور الثالث   .4

الأبواغ   Teleuot-soriتيليتية   بداخلها  ويوجد  المصاب  المحصول  نمو  موسم  نهاية  قرب  وتتكون 

الأبواغ    Teleut-osporesالتيليتية   وتركيب  شكل  إليه ويختلف  تنتمي  الذي  الجنس  باختلاف  التيليتية 

 .واغ ثنائية الخلية ثنائية النواةالاب

ويتمثل بالأبواغ الجنسية   Basidial stageويعرف بالطور البازيدي  Stage 1Vالطور الرابع ) .5

وهي لا تتكون داخل البثرة بل تنشأ على البازيديوم أو   Basidiosporesالتي تسمى بالأبواغ البازيدية  

 . ما يسمى بالميسيليوم الأولي والذي يتكون من إنبات الأبواغ التيليتية أو إحدى خلاياها

 تقسيم الأصداء:  

يعتمد تقسيم الأصداء إلى عوائلها المختلفة على أساس الصفات المختلفة لابواغها التيليتية والتي يمكن  

 يما يأتي:تلخيصها ف

 شكل وتركيب الأبواغ التيليتية )أحُادية الخلية أو عديدة الخلايا(. -1

ًً لهاتين   -2 ُ طريقة حمل الابواغ التيليتية على حواملها ما إذا كانت معنقة أو غير معنقة )جالسة( ، ووفقا
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 الصفتين فقد تم تقسيم الرتبة إلى ثلاث عوائل هي: 

 Family Pucciniaceae. العائلة الباكسينية           1

 Family Melampsoraceae. العائلة الميلامبسورية  2

   Family Coleosporiacaeae.  العائلة الكوليوسبورية 3

 ويمكن التمييز بين هذه العوائل على حسب مفتاح التصنيف الآتي: 

 ت الأبواغ التيليتية. ابواغ بازيدية من بازيديوم مقسم أو ما يسمى بالميسيليوم الأولي والناتج من إنبا -أ 

 . Family Pucciniaceaeالأبواغ التيليتة معنقة)محمولة على أعناق( العائلة الباكسينية  -ب

 Family Melampsoraceaeالابواغ التيليتية غير معنقة )جالسة( العائلة الميلامبسورية  -ج

كون الميسيليوم الأولي، العائلة الأبواغ البازيدية تنشأ من الأبواغ التيليتية عند إنباتها دون أن يت -د

  Family Coleosporiaceaeالكوليوسبورية  

 أهم اجناس العائلة الباكسينية  

 نوع أهمها صدأ الباقلاء  600ويضم أكثر من  Uromyces .أ 

 صدأ الفاصوليا  Uromyces pisiو       Uromyces fabaeابواغ تيليتية  خلية واحدة 

 نوع أهمها ما يصيب الحبوب  1800ويضم اكثر من  Puccinia . ب

 المسبب لمرض الصدأ المخطط )الأصفر(   Puccinia striformisابواغ تيليتية خليتين   

Puccinia recondita  المسبب لمرض صدأالأوراق البني 

Puccinia graminis    القمح يوجد منه سلالات تصيب صنف الأسود في  الساق  لمرض صدأ  المسبب 

 الأخر مثل: دون

1-Puccinia graminis f.sp. Tritici  .الذي يصيب نبات القمح 

2- Puccinia graminis f.sp Avenae .الذي يصيب الشوفان 

3- Puccinia graminis f.sp Secalis  .الذي يصيب الشيلم والشعير 

4- Puccinia graminis f.sp Oryzae .الذي يصيب الأرز 

الورد  ن  60وتضم حوالي    Phragedium .ج الوردية مثل  النباتات  وع تتطفل على عائل واحد من 

ابواغ تيليتية عديدة الخلايا في صف واحد ولها عنق طويل ويربط بها غلاف  والتوت وغيرها. 

 جيلاتيني.
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مثالها    Hetroieciousنوع وهي من الفطريات ثنائية العائل 300تضم قرابة  العائلة الميلاميسورية

Cronartium ribicola    .....صدأ الصنوبر البثري الأبيض طويل الدورة ثنائي العائل 

 ؟؟؟؟ Autoieciousماهو  

 صدأ الحور  Melampsora larici- populinaنوع وهي أرقاها  90يشمل  Melampsoraوكذلك 

 صدأ نبات عصا الذهب.  Coleosporium solidaginisلكوليوسبورية أهم أنواعها العائلة ا

 Smut (Ustilagoinomycetesصف فطريات التفحم ) 

 Basidiomycetousويشار اليها احيانا بالخمائر البازيدية  smut fungiويطلق عليها فطريات التفحم 

yeasts  نوع مختلف وهي أكثر أنواع الفطريات البازيدية  1100اذ تضم في مجموعها حوالي الــــــ

 بدائية.

 أوجه التشابه بين فطريات الأصداء وفطريات التفحم

.تشترك دورة حياتهما بوجود نوعين من الأغزال الفطرية هما الغزل الفطري الابتدائي وهو أحُادي  1

 
(  ما     تلفة    الأ  ا  التيليتية لثما ية   نا     فطريات ال د  36-5ال    )

-  Uropyxis-  Puccinia   -    Pileolaria    – Uromyces-    Ravenelia  

  Nyssopsora-  Phragedium    –Xenodochusو-

 

        
 

 

 Puccinia graminis(  و ة حياة الفطر38-5ال    )

(A  يليت      )  اض (  B  ا بات الب   التيليت)ة البا يدات حا لة الأ  ا  البا يدية       

(C(  الط   الب ن  على  با ات البا  ر)D(  الط   الأسيد  على  با ات البا  ر )E   الط )

 ( الط   التيليت  على  با ات ال مح  Fالي  يد  على  با ات ال مح  )
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 .Dikaryonطري الثانوي وهو ثنائي النواة والغزل الف Monokaryonالنواة 

يمثل الغزل الفطري الثنائي النواة الجزء المهم في دورة الحياة ويبقى لفترة طويلة حيث ينتج عنه تكوين  2.

 الأبواغ التيليتية. 

 .الطور المتحرك غائب في دورة حياة كل من فطريات التفحم والأصداء.3

فطريات التفحم والأصداء بقدرتها على الإنبات لمدة طويلة تصل .تحتفظ الأبواغ التيليتية في كل من 4

 ساكنة((لعدة سنوات 

.تعد كل فطريات التفحم والأصداء من الفطريات البازيدية الدنيا نظراً لافتقارهما لأجسام الثمرية 5

 البازيدية التي تمتاز بها الفطريات البازيدية الراقية.

  و ه الاختلاف  ي  ال في  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ويشمل صف فطريات التفحم على رتبتين هما: 

  Order :Ustilaginalesرتبة      -1

 Order :Exobasidialesرتبة     -2

نوع تتوزع  850على ما يقارب من  Ustilaginalesوسنقتصر على الرتبة الأولى، إذ تشتمل رتبة 

 جميعها في عائلتين هما: 

 Family :Ustilaginaceae. العائلة اليوستيلاجينية:        1
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 Family :Tilletiaceae.  العائلة التيليتية:                   2

 وقد بني هذا التوزيع على الأسس الآتية: 

 طريقة إنبات الأبواغ التيليتية وتركيب الحوامل البازيدية عليها. -1   

أن    -2    التيليتية )إما  الأبواغ  أوشكل وتركيب  أزواج  أو في  فرادى  مجتمعة في كريات بوغية(   يكون 

تت أو  كلها خصيبة  البوغية  الكرية  مكونات  كانت  إذا  ما  وخلايا ميز  وبحسب  تيليتية  أبواغ  إلى  مكوناتها 

 عقيمة.

 تكوين وسلوك الأبواغ البازيدية. -3   

العائلة ) أفراد هذه  الذي ي1تتميز  البازيدي  الحامل  البوغ  (  بأن  إنبات  إلى  التيليتي مقسم عرضياً  نشأ من 

 ً  نوع تتبع الجنس   400وتضم     ،   (41-5)الشكل    أربع خلايا ومن هذه الخلايا تنشأ الأبواغ البازيدية جانبيا

.Ustilago       

                                                        

 والتي تسبب أمراضاً لمختلف المحاصيل النجيلية نذكر: Ustilagoومن الأنواع الأساسية التابعة لجنس 

 . Loose smut of oatsالمسبب لمرض التفحم السائب للشوفان  Ustilago avenae .أ 

 Loose smut of barelyالمسبب لمرض التفحم السائب للشعير  Ustilago nuda . ب

 . Loose smut of wheatالمسبب لمرض التفحم السائب للقمح  Ustilago tritici .ج

 .Corn smutالمسبب لمرض التفحم المغطى )العادي( للذرة الشامية  Ustilage maydis . د

 
 Ustilago( ا بات الب   التليت  ف  الفطر 41-5ال    )
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تمتاز بأنها لا تكون أجساما ثمرية والحامل البازيدي فيها غير مقسم بحواجز وينتهي بخصلة من الأبواغ 

بين   يتراوح عددها ما  الب   16-8البازيدية  الأبواغ  أكثر وتكون  أو مغزلية أو  ازيدية طويلة ضيقة منجلية 

 الشكل. 

Tilletia caries و T.foetida  حتفحم مغطى على القم. 

 

 

 
 Ustilago nuda ( دورة حياة الفطر 43الشكل )

 
 Tilletia( ا بات الب   التليت  ف  الفطر 44-5 ال    )

 

 
 

 Tilletia caries-(  و ة حياة الفطر5ال    )

(A(    يليت   نا   الن      )B ا بات الب   التيليت   عد حدو  الا د ا  الن و   تب عا)

(   وا     الأ  ا  البا يدية D(  رة الأ  ية الى الميسلي م الأول   )C ا  سام اخت ال  )

(    ا  G( ا تا     ا     يدية  )F( ا د ا  سيت  لا     )E حم لة على الميسلي م الأول  )

 ( يسلي م  نا   الن  I( ا بات الأ  ا  ال   يدية  )H   يدية )
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 العملي/ م.م صالح احمد عيسى الجبوري 1الفطريات 

                                Class Plectomycetesصف الفطريات الكيسية الكروية    -
 :   المميزات العامة

على   محمولة  تكون  الكيس  أن  نجد  الصف  هذا  في  تعقيداً  الأكثر  الكيسية  الفطريات 
عليه   يطلق  ما  مكونة  متماسك  غير  فطري  بنسيج  وتحاط  بحواجز  مقسم  متخصص  ميسيليوم 

   Cleistheciumالجسم الثمري 
 وتضم ست رتب وهي: 

              Order Ascosphaeralesرتبة الاسكوسفيرات        -1
      Order Elaphomycetalesبة الايلافوميسيتات   رت -2
                      Order Onygealesرتبة الأونيجينات   -3
 Order Microascalesرتبة الميكرواسكات               -4
                      Order Eurotialesرتبة اليوروشيات   -5
                    Order: Erysiphalesرتبة الايرسيفات  -1

 
رتبة   نأخذ  رتبة  Eurotialesسوف  عن  فضلا  الفطريات  من  الصف  لهذا   كمثال 

Erysiphales  .نظرا لاهميتها الاقتصادية في علم أمراض النبات 
 

   Order Eurotialesرتبة اليوروشيات 
الاسبيرجي باسم  الفطريات  علماء  من  الكثير  لدى  أيضا  الرتبة  هذه  لات  تعرف 

Aspergillales  وكذلك(Bessey, 1950) Plectascales   
 "Family Eurotiaceae "Aspergillaceaeالعائلة اليوروشية "الأسبيرجيللية" 

تسمى هذه العائلة كذلك بالعائلة الاسبيرجيللية نظراً لأن الأطوار الكونيدية في الفطريات  
در  جعل  مما  والشهرة  الوضوح  من  هي  إليها  تنتمي  أساس  التي  على  تكون  الفطريات  هذه  اسة 

العائلة من  هذه  الكاملة، وتعد فطريات  الأطوار  الأفضلية على  لها  الكونيدية، وصارت  أطوارها 
الكبيرة  الشهرة  ذات  الفطرية  الأجناس  من  عددا  تضم  الطبيعة وهي  في  انتشارا  الفطريات  أوسع 

(    Aspergillusاسبيرجيللس  )ويعرف طوره الكونيدي باسم    Eurotiumوالتي من أهمها جنس  
تالاروميسيس   ويوبنيسيليوم  Talaromycesوجنسي   ،Eupenicillium= Carpenteles  

بنيسيليوم   باسم  منهما  لكل  الكونيدي  الطور  هذه    Penicillium)ويعرف  كثير من فطريات   .)
المواد   لمختلف  فساداً  تسبب  كما  والفواكه  الثمار  عفن  من  مختلفة  أنواع  تسبب  الغذائية  العائلة 

المخزونة وخاصة الأبصال والبذور والحبوب وغيرها. وتتميز هذه العائلة بأن الكيس في الأطوار  
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 العملي/ م.م صالح احمد عيسى الجبوري 1الفطريات 

الكاملة تنتظم دائماً داخل أجسام ثمرية كروية الشكل. توجد بداخلها أكياس مبعثرة دون انتظام. 
 وللجسم الثمري في هذه العائلة غلافان:

 كة.خارجي سميك يتكون من خيوط غير متماس -1
وتتوزع الاكياس  نمو الخيوط  ل امتداد    وهماداخلي يتكون من خلايا ذات جدارين رقيقين   -2

 .فيها بشكل مبعثر

 
  .Aspergillus sp( التكاثر اللاجنسي في فطر  11-4الشكل )
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 .Aspergillus sp( التكاثر الجنسي في فطر  12-4الشكل )

 Genus Talaromycesجنس تالاروميسيس 

         
 

( أنواع الحوامل الكونيدية للفطر بنسليوم أ=تفرع احادي ب=ثنائي متناظر جـ د=  13-4الشكل)
 ثنائي غير متناظر 
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 العملي/ م.م صالح احمد عيسى الجبوري 1الفطريات 

 
 Penicillium لفطر ا

  

 

                         
 .Penicillium( التكاثر اللاجنسي في الفطر   14-4الشكل )

 

 
 

 Penicillium vermiculatumالفطر( التكاثر الجنسي في  15-4الشكل )
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 Order Erysiphalesرتبة الإيرسيفات                                                   

إجبارية    طفيلية  فطريات  بأنها  الرتبة  هذه  أفراد    Opligate parasitic fungiتتميز 
أمراض تسمى  لها  المختلفة مسببة  الفاكهة  المحاصيل، وأشجار  لنباتات  الهوائية  تصيب الأجزاء 

الدقيقي   البياض  إلى    Powdery mildew diseasesبأمراض  تنتمي  التي  الفطريات  وغالبية 
 هذه الرتبة خارجية النمو. 

ا  بأختلاف  تحملها  التي  الزوائد  تختلف  مغلق  ثمري  الفطريات جسم  هذه  ان  تكون  كما  لاجناس 
الجسم الثمري قد يحوي كيس واحد او اكثر تبعا للاجناس المختلفة وتعتبر هذه الصفات كصفة  

 تصنيفية بين الاجناس. 

                                              Family Erysiphaceaeالعائلة الايرسيفية           
حوالي    على  العائلة  هذه  و    15تحتوي  متطفلة    100جنساً  جميعها  تعيش  نوع 

البياض  أمراض  من  المختلفة  الأنواع  بين  الكونيدية  الحوامل  من  أنواع  أربعة  تمييز  إجباريايمكن 
 -الدقيقي وهي:

المولدة   -1 الخلية  الوقت  نفس  في  هي  القاعدية  الخلية  فيه  تكون  الكونيدي  الحامل 
Generation cell    الاحيأن إل  التي تعطي سلسلة من الكونيدات قد تصل في بعض

 أ(. 16-4)الشكل  Erysiphe graminisكونيدة كما في  20
الحامل الكونيدي يتكون من صف من الخلايا يستعرض أعلاه ليحمل كونيدة واحدة قمية  -2

 ب(. 6-4)الشكل  Phylactinia rigidaكما في النوع  Oidiumتسمى أويدة 

خلية -3 يحمل  الخلية  وحيد  صغير  عنق  من  يتكون  الكونيدي  تحمل    الحالم  واحدة  مولدة 
النوع   في  كما  الكونيدات  أو قصيرة من  )الشكل    E. cichoracearumسلسلة طويلة 

 جـ(. 4-16

ينشأ العنق في الحامل الكونيدي من خلية داخلية، ثم يخرج عن طريق الثغور، ويحمل   -4
 د(. 16-4)الشكل  Leveillula tauricaفي نهايته كونيدة واحدة كما في 
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   ييق( أنواع الحوامل الكونيدية في فطريات البياض الدق16-4)الشكل 

  Erysiphe -جـ  Phylactinia rigida -ب   Erysiphe  graminis -أ

cichoracearum د-Leveillula taurica  
تكون   الدقيقي  البياض  لأمراض  المسببة  الأجناس  معظم  أن  العلماء  من  كثير  لاحظ  لقد 
متخصصة أي ينحصر تطفلها على عوائل محددة خاصة بها بينما يوجد منها عدد قليل له  
معين وهي  لعائل  تخصيص  أي  ودون  أوسع  بنطاق  نباتية  عوائل  على  التطفل  على  القدرة 

كنها تكون أكثر خطورة في الظروف الرطبة حيث تساعد  عموما تنتشر في ظروف الجفاف ول 
 الرطوبة على أنبات الكونيدات ومن اهم الأجناس: 

Erysiphe, Podosphaera, Phyllactinia, Uncinula, Sphaerotheca, 

Microsphaera, Leveillula.    حسب    (17-4)الشكل الأجناس  هذه  تمييز  ويمكن 
 المفتاح الاتي: 

 تحوي كيساً واحداً.  الجسم الثمري المغلقة -أ 

 زوائد الثمرة الكيسية خيطية ومتفرعة تفرعاً ثنائي الشعبة من نهايتها.  -1
 Podosphaeraالجنس ...........................................

 الزوائد خيطية بسيطة غير متفرعة وتشبه الهيفات في الشكل.  -2
 Sphaerothecaالجنس .......................................

 الثمرة الكيسية تحتوي على أكثر من كيس واحد: -ب
 زوائد الثمرة الكيسية خيطية مستقيمة ومتفرعة تفرعاً ثنائي الشعبة من نهايتها. -1

 . Microsphaeraالجنس........................................... 
الخض  -2 والميسيليوم  الشكل،  في  الهيفات  وتشبه  متفرعة  غير  بسيطة  خيطية  ري  الزوائد 

 سطحياً.
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 . Erysipheالجنس.............................................
 الزوائد على الثمرة الكيسية بسيطة، وخطافية ملتفة في نهايتها.  -3

 . Uncinulaالجنس ...........................................
ينمو داخل الأنسجة ثم يصبح    الزوائد غير متفرعة وتشبه الهيفات في الشكل والميسيليوم -4

 سطحياً عند تكوين الثمار الكيسية. 
 . Leveillulaالجنس...................................................

الزوائد   -5 وأطراف  الشكل  بصلية  منتفخة  قواعد  وذات  طويلة  الكيسية  الثمرة  على  الزوائد 
 مستدقة.

 . Phyllactinia...............الجنس .................................... 
 عدداً من الأنواع ذات الخطورة أهمها: Sphaerothecaويضم جنس 

وهذان  والخوخ  الورد  من  كل  يصيب  الذي  الأخر  للنوع  مختلفين  ضربين  تحديد  تم  وقد 
 الضربان هما:

1- S. pannosa var. rosae  .الذي يصيب الورد ولا يصيب الخوخ 
2- S. pannosa var. persicae ي يصيب نبات الخوخ فقط. الذ 
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( نماذج مختلفة من الأجسام الثمرية للفطريات المسببة لأمراض البياض  17-4الشكل )
 Sphaerotheca (B)Uncinula (C) Microsphaera (Aالدقيقي )

 (D) Phyllactinia (E) Erysiph (F) Podosphaera 

        Erysipheجنس ايريسيفي 
يعد هذا الجنس أكثر أهمية من الناحية الاقتصادية من الجنس السابق حيث أنه يشتمل   

على عدد من الأنواع والسلالات التي تتطفل خارجياً على أسطح عدد من النباتات الزهرية ذات 
الفائدة الاقتصادية مسبباً لها ما يسمى بمرض البياض الدقيقي، ولكن الجنسان يتشابهان إلى حد 

ن ناحية الشكل والتراكيب الخضرية ونمط الحياة مع وجود بعض الاختلافات الطفيفة جداً كبير م
والتي   داخلها  الكيس  عدد  الثمرية  والأجسام  الممصات  شكل  في  تلخيصها  يمكن  والتي  بينهما 
في  منتشرة  أنواع  جميعها  إيريسيفي على حوالي عشرة  بعد، ويشتمل جنس  فيما  لها  سنتطرائق 

ال  مناطق  النوع  معظم  ويعد  الحنطة   E. graminisعالم  في  الدقيقي  البياض  لمرض  المسبب 
العائلة   نباتات  من  نوع  من خمسين  أكثر  يصيب  لأنه  نظراً  أهمية  الأنواع  تلك  أكثر  والنجيليات 
النجيلية   الحشائش  من  وكثير  والشوفان  والشعير  السكر  وقصب  والذرة  القمح  وخاصة  النجيلية 

 ت المصابة ضعفاً ونقصاً في كمية المحصول ونوعيته. البرية حيث يسبب للنباتا
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 Erysiphe ( دورة الحياة للفطر18-4الشكل )
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 اريكس كمراحل زراعة فطر الأ

 تجهيز الكومبوست:  -1 

( الكومبوست  تجهيز  ابعاده   البيئةيمكن  تكون  مخلوط  بعمل  المتخمرة( 

المخلفات  2×1.5×1.5) من  ويتكون  الأقل  على  تبن   النباتيةم(  أو  الأرز  قش  مثل 

القمح أو الشعير أو حطب القطن ويضاف إليها سبلة الخيل أو زرق الدواجن واليوريا 

كل    الزراعيوالجبس   مره  المخلوط  هذا  )  3ويقلب  لمـدة  وفى 21  -18أيام  يوما   )

م حيث يتغير  ْ 70داخل المخلوط الى حوالى    الحرارة ترتفع درجة    المرحلةأثناء هذه  

إل القش  النيتروجين  لون  ونسبة  الغامق  اللون  نسبة     %1.5ى   في  الرطوبة وتكون 

 %. 72 -70الكومبوست بين 

 

 

 

 

 

  

 :البسترة -2

 الافاتأيام للقضاء على   7-6الى البخار لمدة    الزراعةوفيها يعرض الكومبوست قبل  

غرف خاصة للبخار الرطب تبدأ بدرجة حرارة   فيو الحشرات والنيماتودا ويتم ذلك  

 م .  25ْاليوم السابع الى  فيم ثم تقل تدريجيا حتى تصل  68-70ْ
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 الزراعة :  -3

( فالتقاوي وهى عملية وضع الأسبون  يدويا    ي(  أو  أليا  إجراؤها  الكومبوست ويمكن 

 مالميسيليوحيث يبدأ   م, 24ْ-22من  الزراعةأثناء  الحرارةمع مراعاة أن تكون درجة 

 الظهور بعد اسبوعين من الزراعة وبعدها يلزم عمل التغطية.  يف

 : التغطية -4

تسمى   خاصه  بطبقه  النمو  بيئة  تغطية  بها  من   الطبقةوبقصد  تتكون  وهى  السوداء 

سم,   5  -3سمكها من    الطبقةخليط من الطمى والرمل والجير وتربة البيتموس, وهذه  

يوم يبدأ   14-7م. وبعد   18ْأثناء عملية التغطية إلى    الحرارةويراعى تخفيض درجة  

مرات  ثلاث  من  أكثر  ذلك  بعد  تجمع  التي  الغراب  لعيش  الثمرية  الرؤوس  ظهور 

 ع. ( اسابي5-4خلال )

 : يما يلويراعي خلال مرحلة الثمار 

 اكسيد الكربون.  ثاني*خفض نسبة  

 هواء حجرة النمو.  فيأكسيد الكربون  ثانينسبة الأكسجين الى   في*التحكم 

 داخل حجرات النمو عند التهوية .  الجوية*تجنب خفض الرطوبة  

ف  الاحتراس *يجب   الماء  رش  عليه   يعند  الذي  الكومبوست  وعلى  النمو  حجرات 

 الثمار مما يجعلها قابلة للعدوى بمكروبات العفن  للا تبت ثمار عيش الغراب بحيث  
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 المملكة الثانية

 مملكة الفطريات الغير حقيقية

Pseudomycota 

(Chromista – Stramenopila) 

 المميزات العامة :

، ويندرج تحت هيفية معظم الكائنات التابعة لهذه المملكة وحيدة الخلية، وبعضها يكون خيوطا   

وتضم هذه المملكة ثلاثة أقسام، هي قسم الفطريات البيضية، وقسم  Heterokontالكائنات ثنائية الأوساط 

 الفطريات الكيترية الخيطية، وقسم فطريات العفن الهلامية الشبكية.

 وتختلف الفطريات التابعة لهذه المملكة عن الفطريات الحقيقية في الصفات التالية:

اثر اللاجنسي بتكوين أبواغ متحركة ذات سوطين، أحدهما ريشي الشكل، والأخر يتم التك .1

 كرباجي.

 اختلاف الأبواغ المتحركة في تركيبها الدقيق عن تلك التي تكونها الفطريات الحقيقية. .2

الجسد الفطري ثنائي العدد الكروموسومي، ويتم الأنقسام النووي المباشر )الميوزي( في الحوافظ  .3

 المشيجية.

تتكاثر جنسيا  عن طريق تلامس الحوافظ المشيجية، منتجة أبواغ جنسية سميكة الجدار، تعرف  .4

 بالأبواغ البيضية.

تتركب الجدر الخلوية أساسا  من السيليلوز والكلوكان، وليس من الكايتين الذي يكون الجدر  .5

 الخلوية للفطريات الحقيقية.

 الميتوكوندريا ذات طيات داخلية أنبوبية الشكل. .6

لهذه الفطريات صفات كيموحيوية وبيوجزيئية تختلف عن تلك الصفات الخاصة بالفطريات  .7

 الحقيقية.

 .Diamino Pimelic Acid pathway) (DAPيتم تخليق حامض اللايسين عبر مسار  .8

والتي تكون بحاجة إليها اثناء عملية التكاثر الجنسي  Fucosterolأيض السيترولات يكون بشكل  .9

 واللاجنسي.

 في هذه المملكة. Spitzenkorperلا وجود للجسم المعتم  .11

 Oomycotaأولا : قسم الفطريات البيضية 

تمتاز بتكوين خلايا فردية، أو خيوط فطرية متفرعة، غير مقسمة بحواجز مستعرضة، تتكاثر لا جنسيا  

تجه للخلف ويشبه ، والثاني ي  Whiplashبالأبواغ السابحة ثنائية الأسواط، الأول أمامي ريشي الشكل 

، وتتكون هذه الأبواغ داخل أكياس بوغية، ويتم التكاثر الجنسي عن طريق تكوين  Tinselشكل الكرباج 

 .Oosporesأبواغ ساكنة سميكة الجدار تعرف بالأبواغ البيضية 

( Bremia, Peronospora, Plasmoparaأهم الأمراض التي تسببها ، البياض الزغبي )مثل الأجناس 

( والفطر المسبب لمرض اللفحه Pythiumريات عفن التقاوي وموت البادرات )مثل الجنس ، وفط
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، كما تسبب بعضها أمراضا  للأسماك مثل الفطر Phytophthora infestansالمتأخرة في البطاطا 

Saprolegnia parasitica. 

 Hyphochytriomycotaثانياً : قسم الفطريات الكيترية الخيطية 

طريات في الماء المالح والعذب، وتكون خلايا متحركة بسوط واحد أمامي ريشي الشكل، تعيش هذه الف

وتتطفل على الفطريات والطحالب، أو تترمم على البقايا النباتية أو الحيوانية المتحللة في الماء، ومن 

 .المتطفل على الطحالب البحرية Anisolpidiumأهمها الجنس 

   Labyrinthulomycota ( Net Slime molds)الهلامية الشبكيةثالثاً: قسم فطريات العفن 

مجموعة صغيرة من الفطريات المائية أو الأرضية، تكون خلايا أميبية بسيطة وحيدة يضم هذا القسم 

النواة مغزلية الشكل، تتصل ببعضها مكونة خيوطا  تنزلق عليها، حيث تتشابك هذه الخيوط مكونة شبكة 

طريات العفن الهلامية الشبكية في مياه البحار، متطفلة أو مترممة على الطحالب هلامية، تعيش معظم ف

 .Labyrinthulaوبعض النباتات البحرية، ومن اهمها الجنس 

 قسم الفطريات البيضية

 

تكاثرها الجنسي من النوع الأوجوني، ويتم عن طريق )تلامس الحوافظ المشيجية( بين كل من الأنثريدات 

التي تكونت من أغزال فطرية ثنائية المجموعة الصبغية، ويحدث الانقسام الاختزالي داخل والأوكونات 

الأعضاء الجنسية قبل تكوين اللاقحة، وليس بعدها كما كان يظن سابقا  أي يكون الانقسام الاختزالي في 

من دورة الحياة. ( ويتم انعزال الصفات في هذه المرحلة 2nالأعضاء الجنسية الثنائية المجموعة الصبغية)

اما تكاثرها اللاجنسي فيتم عن طريق تكوينها أبواغ سابحة ذات سوطين إحداهما أمامي أملس أو عديم 

والآخر خلفي محاط بشعيرات دقيقة جدا  ويسمى بالسوط الشعيري أو الريشي  Whiplashالشعيرات 

Tinsel  العضوية، أو متطفلة على النباتات وتعيش أفراد هذه المجموعة إما في الماء أو رمية فوق المواد

 الراقية ويضم صف واحدة فقط هو صف الفطريات البيضية.
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 Oomycetesصف الفطريات البيضية 

تضم الفطريات البيضية أنواع كثيرة، تعيش الأنواع البدائية منها مترممة في الماء على بقايا المواد 

د العضوية. أما الأنواع الأرقى فتعيش متطفلة العضوية، ومنها ما يعيش مترمما في التربة وعلى الموا

 .على النباتات الراقية مسببة لها كثير من الأمراض الهامة

 

  -ويتضمن هذا الصف ست رتب هي:

   Order: Saprolegnialesرتبة السابروليجينيات  -1

 وحيوانية.وهي فطريات مائية مترممة على ما يحتويه الماء من مواد عضوية من بقايا نباتية  

   Order: Peronosporalesرتبة البيرونوسوبورات:  -2

وهي تعد من ارقى رتب الفطريات البيضية، وتتضمن أنواع مائية، وأرضية، وتعيش الفطريات  

الراقية منها كطفيليات إجبارية متخصصة على كثير من النباتات ذات الأهمية الاقتصادية فتسبب لها كثير 

 من الأمراض.

  Order: Leptomitalesالليبتوميتات  رتبة -3

 وهي رتبة صغيرة تضم فطريات مائية مترممة وتشبه إلى حد كبير رتبة السابروليجينات. 

  Order: Legenidialesرتبة اللاجنيديات:  -4

وهي فطريات مائية متطفلة على طحالب والأعفان المائية، والحيوانات الأولية وغيرها من  

 في الماء. الكائنات التي تعيش

  Order : Eurychasmalesرتبة اليوريشماسمالات     -5

 Order : Thraustoghytrialesرتبة الثروستوكتريالات    -6
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 Saprolegnialesرتبة سابرولجينات 

  وتختلف طريقة تكوين تلك الحوافظ البوغية في هذه الفطريات ففي الفطرSaprolegnia  تتكون

الحافظة الجديدة من الحاجز القاعدي للحافظة البوغية السابقة والتي أفرغت محتوياتها من 

باسم الحافظة البوغية الثانوية  -حينئذ-الأبواغ الهدبية، حيث تعرف الحافظة الجديدة 

Secodnary zoosporangium . 

 ول أبواغ سابحة أولية ويوجد طرازان من الأبواغ السابحة في رتبة  السابرولجينيات، الأ

Primary zoospores  وهو أول الأطوار المتحركة ذات شكل كمثري وتحمل سوطين عند

ثاني الأطوار  -secondary zoosporesأ(  ، والثاني أبواغ سابحة ثانوية  2-6قمتها )الشكل 

-6ل ذات شكل كلوي وتحمل سوطين متضادي الاتجاه عند الجانب المقعر منها )الشك -المتحركة

 ب (. 2

 

 Saprolegnia  parasiticaوجنس مهم يصيب الأسماك  Saprolegniaceaeوتضم عائلة مهمة وهي 

. 

 التكاثر اللاجنسي:

يأخذ طرف الخيط الفطري في الأنتفاخ وبعد ان تنساب كمية كبيرة من السايتوبلازم والأنوية إلى  

الحافظة البوغية( عن بقية الخيط الفطري الجزء المنتفخ يتكون جدار مستعرض يفصل الجزء المنتفخ )

وبعد ذلك تنقسم المحتويات الداخلية العديدة الأنوية إلى بروتوبلاستات أحادية النواة، ثم تتحرر هذه 

البروتوبلاستات أحادية النواة إلى عد من الأبواغ السابحة، وتكون هذه الأبواغ السابحة التي تتولد داخل 

سوطين متصلين بطرفهما الامامي وبعد فترة تفقد كل بوغ اسواطها  الحافظة كمثرية الشكل وذات

وتتحوصل، ويتكون لها جدار خارجي سميك وتستطيع الحويصلة، أن تقاوم من الظروف ما لايستطيع 

الغزل الفطري أن يصمد لها وعندما تعاود الحويصلة نشاطها يتمزق الجدار الخارجي وتندلق المحتويات 

، جانبية Reniformا  أخر من الأبواغ السابحة تتميز كل بوغ بأنه كلوي الشكل الداخلية لتكون طراز

الاسواط، والسوطان متصلان بالجانب المقعر، أحدهما من الطراز الريشي والأخر من الطراز 

الكرباجي، وبعد فترة نشاط تأخذ هذه الأبواغ في التحوصل وتعطي الحوصلة الآخيرة بعد الأنبات فطر 

هذه الظاهرة المتماثلة بوجود طرازين من الأبواغ السابحة )كمثرية وكروية( في دورة  جديد، وتعرف

كما تعرف الأبواغ بانها ثنائية التشكل .وان ما  Diplanetismحياة الفطر بأسم ثنائية التشكل البوغي 

حيث  Internal Proliferataionيميز هذا الجنس وجود ظاهرة التعاقب الحافظي )أو التوالد المتداخل( 
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نجد ان الحافظة الأولى تفرغ محتوياتها من الأبواغ السابحة ثم يأخذ الجدار الفاصل عند قاعدتها بالنمو 

علويا  ليكون حافظة ثانوية تفرغ محتوياتها البوغية ثم يأخذ الجدار الفاصل عند قاعدتها بالنمو علويا 

اقب في تكوين حوافظ الأبواغ السابحة يهدف (. وهذا التع  3-6ليكون حافظة بوغية ثالثة وهكذا )الشكل 

إلى إنتاج عدد من الأبواغ السابحة لكي تستيطع بعظها ان تنبت وتعطي الفطر حيث يهلك البعض لصعوبة 

 الظروف الغذائية والبيئية ويقدر للبعض الاخر البقاء .

 

 التكاثر الجنسي:

التكاثر الجنسي في هذا الفطر من الطراز الأوجوني، حيث تتكون الأوجونات عادة فرادى على أطراف 

الخيوط الفطرية ثنائية المجموعة الصبغية، ولكن في بعض الأحيان تتكون عدة أوجونات بالتتابع الواحدة 

و خيوط فطرية تلوى الأخرى، وقد تكون هذه الأوجونات محمولة على اطراف خيوط فطرية طويلة، أ

قصيرة جانبية، وتحتوي الأوجونة على عدد كبير من البيضات الكروية الشكل، قطر الأوجوني عادة اكبر 

عدة مرات من قطر الخيط الفطري، ويحدها حاجز مستعرض في قاعدتها، وتمتلئ ببروتوبلازم حبيبي 

من الانوية إلى عدد من البيضات متجانس وعديد الانوية ثم ينقسم انقساما اختزاليا  بعد أن ينحل كثير 

الأحادية المجموعة الصبغية يتراوح عددها ما بين خمس إلى ثلاثين بيضة عارية ووحيدة النواة. وتعدد 

البيضات في الأوجونة الواحدة صفة بدائية، حيث إنه في الفطريات الأكثر رقيا يختزل فيها عدد البيضات 

فيه تشكل البيضات داخل الأوجونة، ينبثق من ثالوس الفطر  إلى بيضة واحدة فقط. وفي الوقت الذي يتم

فرع جانبي يأخذ في التقوس والتفرع طرفيا  ويسمى بالفرع الأنثريدي، أو الحامل الأنثريدي 

Antheridiophore وتوجد الأنثريدات عند الأطراف وهي متعددة الأنوية، وفي بعض أنواع ،

والأوجوني بجوار بعضهما، وفي أنواع أخرى لا يكونان كذلك، السابروليجينات ينشأ الفرعان الأنثريدي 

ويزداد الجزء الطرفي لكل انثريدة في الحجم قليلا ، ويصبح مملوء بكتلة من البروتوبلازم تضم عددا من 

الأنوية الثنائية المجموعة الصبغية، ثم تنفصل الانثريدة بتكوين جدار مستعرض بين الجزء المتضخم 

طري، ثم يحدث انقسام اختزالي داخل الانثريدة ينتج عنه تكوين أمشاج ذكرية أحادية وبقية الخيط الف

المجموعة الصبغية، وعند الإخصاب تلتصق الأنثريدة بالأوجونات، وتبرز منها خيوط دقيقة متخصصة 

ه ، وتنمو هذه الأنابيب باتجاFertilization tubeتخترق جدار الأوكونة ويطلق عليها أنابيب الإخصاب 

انوية البيضات حيث يتمزق الجدار الأوكوني فتنطلق النواة الذكرية، لتتحد مع نواة البيضة فتلحقها وبذلك 

تتحد النواتان المشيجيتان الواحدة بالأخرى، ثم تفرز البيضة الملقحة جدارا  سميكا  أملسا  حول نفسها، 

ى الأبواغ البيضية داخل الأوكونة . تبقOosporeوتتحول إلى طور راكد يطلق عليه اسم البوغ البيضي 
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ولا تنطلق إلى الخارج، وبعد فترة سكون معينة تبدأ بالإنبات، نواة البوغ البيضي الساكن ثنائية المجموعة 

وعند الانبات تنتفخ  ، ( ويبدأ الإنبات بانقسام نواة البيضة الملقحة عدة انقسامات مباشرة2nالصبغية )

قصيرة غير متفرعة تشبه  Germ tubeلجدار، ثم تنشأ منها أنبوبة إنبات الأبواغ الساكنة وتصبح رقيقة ا

الخيط الفطري الصولجاني الشكل إلى حافظة بوغية نابتة تحتوي بداخلها على البروتوبلازم الذي ينقسم 

 (.  4-6إلى عدد من الأبواغ السابحة التي تنطلق إلى الماء لتعيد دورة حياة الفطر من جديد )الشكل 
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 Gray mold on strawberry مرض العفن الرمادي على الفراولة

 

العالم، ومن  الزراعية في  المحاصيل  المشكلة الأساسية في  الفطرية  المسببات  تعتبر 

الرمادي للعفن  المرضي  المسبب  يعتبر  أن  أهم  Botrytis cinerea المحتمل  من 

في العالم الذي يصيب المجموع الخضري والثمار   انتشاراالمسببات المرضية الأكثر  

خسارة   يسبب  من   اقتصاديةوبالتالي  العديد  المرضي  المسبب  هذا  يصيب  كبيرة. 

 .المحاصيل الزراعية ومنها الفراولة

 : Importance أهمية المرض

من   • الفراولة  في  الرمادي  العفن  كثيرة خاصة يعد  نباتات  الشائعة على  الأمراض 

، الخيار، الخس، الحمص،  افي الزراعات المغطاة، حيث يصيب الفراولة، الطماط

من   أكثر  يهاجم  أن  للفطر  ويمكن  وغيرها.  الزينة  ونباتات  مضيف    500العنب 

 .نباتي في جميع أنحاء العالم

للمرض عام   • المسبب  الفطر  دث مرضا  م ويوجد في كل مكان ويح1927وصف 

له   وليس  الضعيفة،  الفطريات  من  ويعد  العشبية.  الزينة  نباتات  أنواع  كل  على 

النباتات   القدرة على عدوى أي جزء من  السليمة وله  النباتات  القدرة على إصابة 

 .المجروحة أو الميتة

بعد   • ما  لفترة  ضرره  ويمتد  الحقل  في  نموها  أثناء  النباتات  على  المرض  يحدث 

 .ل والتسويق والتخزينالحصاد خلال النق

تؤدي الإصابة إلى نقص المحصول بشدة، وإلى زيادة كبيرة في الفاقد بعد الحصاد   •

 .بسبب سرعة تعفن الثمار قبل وصولها إلى المستهلك
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العفن   Botryticides التكاليف الإجمالية ل  احتسابم تم  2001في عام   • مبيدات 

لتكون   تمثل    540الرمادي(  يورو،  سو 10مليون  من  الفطريات %  مبيدات  ق 

 .العالمية

 .%25يمكن أن يسبب المرض خسائر في العائد تصل إلى  •

 

 :Pathogen المسبب المرضي

•  

 Botrytis cinerea فطر

فطر   المرض  كما  . Botrytis cinerea Pers. (1794) يسبب  الفطر  ويصنف 

 :يلي

 

Kingdom: Fungi 

Division: Ascomycota 

 Class: Leotiomycetes 

 Order: Helotiales 

 Family: Sclerotiniaceae 

 Genus: Botrytis 
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 Species: B. cinerea 

 

الفطر عائلة Botrytis يعود  التغذية  Moniliaceae إلى  رمية  أنواعه  جميع  وإن 

الفطر مثل  الإصابة  أثناء  تموت  يصيبها  التي  الخلايا  معظم  الطور  Botrytis وإن 

للفطر للفطريات يعود  والذي   Botryotina fuckeliana اللاجنسي 

طور   Ascomycetesةالكيسي في  يكون  طبقية حيث  ثمرية  أجسام  الجنسي  ه 

مجموعة كبيرة من العوائل  Botrytis cinerea يصيب الفطر   Apotheciaل الشك

يستطيع   حيث  طرائق  بعدة  عوائله  إصابة  الفطر  يستطيع  المختلفة.   اختراقالنباتية 

مباشرة   بصورة  الأنسجة  بقية  وكذلك  والحساسة  المسنة  وأجزاء   كالبارداتالأوراق 

الناضجة.   والثمار  )بني مخضر( وه  مميسيليوالزهرة  أو  االفطر  دائرية  يفاته مقسمة 

قلي اللون منتفخة  داكن  سميك  غير  صلب  الكونيدي  الحامل  التقسيم.  منطقة  عند  لا 

المحمولة   الكونيدية  الجراثيم  من  عناقيد  عليها  تحمل  مفلطحة  قمية  خلية  وله  متفرع 

بيضاوية  أو  كروية  ناعمة  الخلية  أحادية  الكونيدية  الجراثيم  قصيرة.  ذنيبات  على 

عض. والأجسام الثمرية ذات شكل  وتأخذ اللون الرمادي عندما تتجمع مع بعضها الب

 .طبقي بنية اللون، والجراثيم الأسكية شفافة وحيدة الخلية بيضاوية ناعمة
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:Symptoms الأعراض

 
 

 أعراض العفن الرمادي على الفراولة 

تظهر الأعراض على الأوراق بشكل بقع مشبعة بالماء تأخذ لون رمادي إلى بني   •

الورقة وتؤدي إلى ذبولها. ويبدأ ظهور الأعراض بشكل  وتكبر البقع لتغطي معظم 

نقطة في مكان الجرح تتكشف إلى حلقات متداخلة من أنسجة فاتحة وغامقة وتأخذ 

 .”شكل لوحة “ضرب النار

يظهر على الأزهار نمش مشبع بالماء أو بني اللون، يتسع بسرعة مكونا مناطق   •

البن إلى  الداكن  الأحمر  من  لونها  يتراوح  وتنتشر  كبيرة  البتلات  على  تظهر  ي 

الإصابة من البتلات المعدية إلى البتلات الأخرى المجاورة. ينمو الفطر نحو ساق  

 .الزهرة مسببا تحطمه وتتعفن البراعم. ويسبب الفطر لفحة أزهار

تظهر تقرحات على الساق أو يحدث موت طرفي للسيقان. وتؤدي التقرحات إلى  •

 .أحيانا. وقد تتعفن منطقة التاجضعف الساق وذبول النبات وموته  
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المرتفعة   • الرطوبة  للبادرات. وفي ظروف  إحداث ذبول طري  القدرة على  للفطر 

يكون الفطر الجراثيم المميزة للفطر. وتغطى جميع المناطق المصابة بنمو فطري  

الجراثيم  كتل  تظهر  الميكروسكوبي  الفحص  إجراء  وعند  اللون.  رمادي  زغبي 

 .نبالتي تشبه عنقود الع

ثم تشمل الثمرة كلها فتجف. كثيرا ما   • المبدأ  الثمار بقع بنية فاتحة في  تظهر على 

وفي  الأخرى.  الثمار  إلى  منها  ينتشر  ثم  المصابة  الثمرة  عنق  إلى  المرض  يمتد 

الظروف الرطبة تغطى الثمرة بنموات الفطر الرمادية وقد يغطى بنمو أبيض من 

الحجري الأجسام  تتكون  وقد  الفطر.  الثمار غزل  أعناق  على  للفطر  السوداء  ة 

بداية   في  قليلا  طريا  الثمرة  لب  من  المصاب  الجزء  ويكون  الثمار.  على  وأحيانا 

الإصابة، ثم يصبح صلبا وجافا. ولا يوجد حد فاصل واضح بين الأنسجة الثمرية  

ما   وهذا  يرشح عصيرها  ولا  متماسكة  المصابة  الثمار  وتبقى  والسليمة.  المصابة 

الإص الريزوبس  يميز  فطر  مثل  الأخرى  الثمار  أعفان  عن  الرمادي  بالعفن  ابة 

التسويق  أثناء  عادة  تحدث  بالرشح  الإصابة  الأخرى.  الثمار  أعفان  من  وغيرها 

الج قبل  الناضجة  الثمار  تظهر على  فطوأحيانا  ذلك هو  في  السبب   رمع ويكون 

Rhizopus stolonifera    مائي المتسبب عنه طري  الثمار  والعفن  لون  ويتغير 

إلى البني الفاتح وينمو الفطر غزيرا حول الثمار ومسببا رشح يصبغ لون صناديق  

 .التعبئة

 :Epidemiological الظروف الملائمة

( المرتفعة  الرطوبة  الرمادي  بالعفن  الإصابة  لمدة  100  –  93تلائم  ساعة(   %24 

المنخفضة ) التسميد الآز 20  –  7والحرارة  يساعد  كما  إنتاج °م(،  المرتفع على  وتي 

ثمار غضة تسهل إصابتها. وانخفض نسبة إنبات كونيديات الفطر في منتصف فصل  

الصيف عند تعرضها بصورة مباشرة إلى ضوء الشمس. أنسب حرارة لتجرثم الفطر 

الأوراق. ويلزم   ابتلال °م، ويزداد التجرثم بزيادة فترة  18في الأوراق المصابة هي  

لإنبات الجراثيم الكونيدية. وإذا ظلت الثمار مبتلة لمدة ساعتين توفر الرطوبة الحرة  

وتزداد  سطحها،  على  تتواجد  التي  الجراثيم  بإنبات  مباشرة  تصاب  أن  يمكن  فإنها 

. ولذا .. تزداد خطورة للابتلالالإصابة وشدتها بزيادة فترة تعرض الثمار    احتمالات

موسم   خلال  الأمطار  سقوط  عند  ملامسة المرض  تكون  التي  الثمار  أما  الحصاد. 

 .لتربة رطبة فإنها تصاب في أي وقت أيا كانت الظروف الجوية السائدة

 :Cycle of disease دورة المرض
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• 

 

 دورة مرض العفن الرمادي

و   • الزراعية  النباتات  من  العديد  يهاجم  فهو  الفراولة  على  متخصصا  فطرا  ليس 

 .الانسجة الميتة أو المتقرحةالبرية، وقد يعيش مترمما على 

يمكن للفطر أن يعيش في الاربة على صورة أجسام حجرية أو في البقايا النباتية  •

 .المصابة

يمضي الفطر الشتاء على شكل أجسام حجرية تتكون في الخريف وقد يعيش على  •

 .مميسيليوصورة  

الحجرية و • تنتج الأجسام  الربيع  الجراثيم    و في  تنتشر  الميسيليوم  الكونيدية والتي 

 . بالأمطار والرياح

اله • وتخترق  العدوى  وتحدث  الكونيدية  الجراثيم  طريق  اتنبت  عن  النباتات  يفات 

المباشر أو عن طريق الجروح التي تحدثها الحشرات أو البياض الدقيقي  الاختراق

 .أو الطيور
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الفطر • أنواع  أجسام حجرية   Botrytis كل  و   اعتماداتكون  العزلة  الظروف  على 

الزراعية وتختلف هذه الأجسام من حيث الحجم والشكل وبصورة عامة يعد الجسم 

الجسم  الفطر  يكون  وقد  ساكن  الفطر  بها  يبقى  التي  الرئيسة  الوسيلة  الحجري 

قدرة أنواع الفطر من    الاعتبارالثمري الطبقي في التكاثر الجنسي مع الأخذ بنظر  

 .عاقبةإنتاج مجاميع من الكونيديات بصورة مت 

هذه   انتشاريزداد   • ففي  طويلة،  لفترة  عالية  رطوبة  الجو  يسود  عندما  المرض 

الظروف يمكن للفطر إصابة الأزهار والثمار في جميع مراحل تكوينها من الطور  

البراعم،   على  تتكون  التي  الجراثيم  وتنتثر  الناضجة،  الثمار  إلى  البرعمي 

 .لتبدأ إصابات جديدة بواسطة الهواء  –بسهولة  –والأزهار، والثمار 

•  ، والأسدية   ، والسبلات   ، )البتلات  الزهرية  الأجزاء  مختلف  تصاب  أن  يمكن 

التيارات   تحملها  التي  الجراثيم  بواسطة  الحقل  في  بالفطر  الزهري(  والتخـت 

الهوائيـة . ويمكـن أن تبقى إصابات أوراق الكأس ساكنة ولا تنشط إلا بعد اكتمال  

الثمار . كما يمكـن إما مباشرة ، وإما بتلامسها    نضج  الناضجة  الثمار  أن تصاب 

من الإصابات   –أساسا    –مـع ثمـار أخـرى مصابـة. وتنشأ معظم إصابات الثمار  

  . الثمرة  نضج  بمجرد  عفن  إلى  التحول  في  تبدأ  التي  الزهرية  للأجـزاء  الكامنة 

د التي  الزهرية  والأجزاء  البيضاء  والثمار  المتفتحـة  الأزهار  مرحلة  وتعد  خلت 

مقاومة   الخضراء  الثمار  تعتبر  بينما   ، للإصابة  قابلية  المراحـل  أشـد  الشيخوخة 

 .نسبيا
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 فطر الاسبرجلس

 

 من خصائص فطر الاسبرجلس 

 . عنصر من مكونات العفن •

 .  غير قادر على إنتاج طعامهم  •

 . يعمل على إنتاج حامض الستريك •

 . تتكاثر عن طريق تتكاثر اللاجنسي •

 . تحصل على تغذيتها من المواد الميتة والمتحللة •

 . العضوية في محيطهاغير قادرة على امتصاص المواد  •

 . توجد في جميع أنحاء الطبيعة مع وجود أبواغها بكثرة في الهواء •

تحلل   Aspergillus nigerالاسبرجلس فطر   في  يظهر  شائع  فطر  هو   ، الأسود  العفن  أو   ،

يلعب    ، العفن  من مكونات  كعنصر  الرطبة  الجدران  على  النشوية وكذلك  والخضروات  الفواكه 

دور   الحي  الكائن  الذي يعمل هذا   ، الستريك  إنتاج حامض  ذلك  بما في  الغذاء ،  ا في علوم  ا مهم 

 .  كعامل حافظة ومنكهات للمشروبات الغازية مثل الصودا 

ساق    -ن القوالب من خلال شكلها المميزيتعرف علماء الأحياء المجهرية على عائلة الرشاشيات م

رعم من جسم الكائن الحي كجزء من  رفيع برأس مخروطي دائري مكون من الأبواغ ، والتي تتب
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المقدس  الماء  اسمه من مظهره لأنه يشبه رشاش  القالب  الواقع ، يستمد  اللاجنسي ، في  التكاثر 

   .الذي يستخدمه الكهنة ، ويسمى الرشاشيات

في جميع أنحاء الطبيعة مع وجود أبواغها بكثرة في الهواء ،   Aspergillus يمكن العثور على

بالإضافة إلى كونها نباتات رمية إلى حد كبير تحصل على تغذيتها من المواد الميتة والمتحللة ،  

على  أيض ا  يؤثر  بعضها  مع  والحيوان  للإنسان  للأمراض  مسببة  ا  أيض  تكون  أن  يمكن  فإنها 

 .النباتات ويتلفها

إنتاج   الكلوروفيل ، وبالتالي غير قادرين على  إلى  المواد   ، فإنهم   غذائهم يفتقرون  يعتمدون على 

  ، للتغذية  محيطهم  في  على  الأخرى  قادرة  غير  الاسبرجلس  فطر  أن  إلى  الإشارة  وتجدر 

امتصاص المواد العضوية في محيطها ، لهذا السبب ، يطلقون أنواع ا مختلفة من الإنزيمات مثل 

إلى مركبات أبسط يمكن امتصاصها من خلا المواد  القادرة على تكسير هذه  الواصلة الأميليز  ل 

 . النباتية

بيئتها   العضوية في  المواد  إلى زيادة تحلل جميع  الإنزيمات  يؤدي إطلاق كميات كبيرة من هذه 

 .المباشرة وبالتالي توفر المزيد من مصادر الغذاء اللازمة للتكاثر والنمو

كونيديوم   باسم  المعروفة  الأبواغ  إنتاج  خلال  من  اللاجنسي  تتكاثر   ، الأحيان  معظم  )بوغ في 

بمجرد أن تهبط الأبواغ في بيئة مواتية )مع الرطوبة والدفء والمغذيات( فإنها تبدأ    الفطريات( ،

بالنمو   الواصلة  لهم  تسمح   ، الفطريات  تشكل  التي  الخيوط  من  العديد  تخلق  حيث  الإنبات  في 

 .والانتشار والاستمرار في التكاثر عبر سطح الركيزة

خفي انتهازية  خصائص  لها  أن  المرتبطة  كما  الانتهازية  التنفسي  الجهاز  التهابات  في  للتسبب  فة 

من   الأخرى  بالأنواع  مقارنة  المناعة  نقص  من  يعانون  الذين  الأفراد  في  الرئوي  بالالتهاب 

 .الرشاشيات
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 Aspergillus ما هو فطر

 Aspergillus niger   الاسم من  مشتق  اسمها   ، شيوع ا  الرشاشيات  أنواع  أكثر   اللاتينيهو 

aspergillum   المظهر عند المقدس لأنه يحتوي على رشاش يشبه  الماء  ، والذي يعني رشاش 

الفواكه والخضروات مثل  الأسود في  العفن  أنه يسبب  المعروف  المجهر ، من  إليه تحت  النظر 

ا أنه يسبب تلوث ا للطعام أو فساد ا للطعام  .العنب والمشمش والبصل والفول السوداني ،و أيض 

، يمكن العثور على الرشاشيات  نوع محدد من العفن  300جنس من الفطريات يتكون من حوالي 

ا لأن نموها يتم تحديده إلى حد كبير  في مجموعة متنوعة من البيئات في جميع أنحاء العالم نظر 

د إلى من خلال توافر المياه ، لقد ثبت أن الغالبية منها عبارة عن تريكولوس ، مما يعني أنها توج

أو الأرض ، منذ اكتشافها في عشرينيات القرن الثامن عشر ، أصبحت ذات   حد كبير في التربة  

 . أهمية متزايدة في صحة الإنسان والزراعة وكذلك في العلوم البيولوجية وغيرها

فيها ،  تنمو  التي  البيئة  الحرارة في  إلى حد كبير من خلال نطاق درجة  يتم تحديد معدل نموها 

ا  القاسية وبغض  الظروف  تحمل  على  قادرة  الرشاشيات  أن  الدراسات  أظهرت   ، ذلك  لنظر عن 

ا   Aspergillus niger فقط إذا كانت جميع الظروف الأخرى مثالية ، تنتج بعض سلالات  سموم 

 . isoflavone orobol ، مثبطات ochratoxin A فطرية ، بما في ذلك

الد التربة وأحيان ا في  العفن  يوجد في كل مكان في  اخل ، ويظهر باللون الأسود ، ومن هنا جاء 

لعدة قرون في إنتاج حامض الستريك  Aspergillus niger الأسود ، بشكل مفيد ، تم استخدام

 .وهو مادة حافظة غذائية شائعة في الفواكه المعلبة والشامبو والمواد الحافظة للدم

 تكاثر فطر الاسبرجلس

Aspergillus niger     غير متقطع ، هذا يعني أنها مصنفة ضمن فئةهو فطر Ascomycota 

باسم ا  أيض  إليها  يشار  والتي   ، Sac Fungi  داخل الجراثيم  إنتاج  يتم   ، النحو  هذا  على   ،

 .) (Asci) الحويصلات
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مستعمرات  Aspergillus nidulans مثل تميل   ، A. niger  في( للهواء  تعرضت  التي 

م خظروف  تكوين  إلى  للنمو(  ونباتيةيوط  ناسبة  تمتص    تكاثرية  النباتية  الخيوط  أن  حين  في   ،

الجراثيم )كونيديوم( من طرف الوص إنتاج  الميتة والمتحللة ، يتم  المواد  الغذائية من  لة العناصر 

 ة التناسلية التي تشبه الحويصل 

ومع ذلك ، لم     ، فغالب ا ما توصف بأنها فطريات كونيدال ،  لا جنسيابالنظر إلى أن الغالبية تتكاثر  

  ، جنسي ا  يتكاثر  البعض  أن  تبين  بينما  الآخرين  من  كبير  عدد  يتكاثر  كيف  بعد  الدراسات  تحدد 

الفطريات   من  الأبواغ  إنتاج  من خلال  اللاجنسي  تتكاثر  التي  الفطريات  هي  كونيدال  الفطريات 

المنتج الجراثيم  إلى  الرشاشيات إلى خيوط نباتية خيوط ، يشار  ة باسم كونيديوم ، تتطور خيوط 

تعمل الخيوط النباتية على امتصاص العناصر الغذائية بينما تتطور الخيوط الإنجابية  وإنجابية ،  

 .لإنتاج الجراثيم

 من فوائد فطر الاسبرجلس

  .الغذاء إنتاج في الرشاشيات يستخدم

ا واحد ا من عائلة الرشاشيات ، وهويستخدم علماء ومنتجي الأغذية    Aspergillus niger عضو 

حمض   ذلك  في  بما   ، الطعام  ملصقات  من  العديد  في  عليها  العثور  يمكنك  مكونات  لصنع   ،

النبيذ   مثل  الغذائية  المنتجات  حموضة  الجلوكونيك  حمض  ينظم  الستريك.  وحمض  الجلوكونيك 

، مادة حافظة طبيعية  يساعد   وهو  أنه  يعني  داخل   هذا  تفككه  أو  الغذائي  المنتج  تحلل  منع  على 

 .العبوة

ا مادة حافظة ، لكن استخدامه الأكثر شيوع ا   المكون الشائع الآخر ، حامض الستريك ، هو أيض 

، لديك  التذوق  براعم  نكهتها     يتعلق  الصودا  مثل  الغازية  المشروبات  الستريك  حامض  يعطي 

، أ    المميزة  السكر  بإطعام  العلماء  إلىيقوم  السكر  دبس  يجمعون   Aspergillus niger و  ثم 

حمض الستريك الذي ينتجه هذا المزيج كمنتج للتخمير ، لحسن الحظ ، لا يحصد علماء الأحياء  

الدقيقة إلا حمض الستريك وليس العفن الأسود نفسه ، لذا فإن الأطعمة والمشروبات التي تتطلب  
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ا للاستهلاك ، حتى   آمنة تمام  الستريك  الذين يعانون من حساسية من  حامض  بالنسبة للأشخاص 

 العفن أو المعرضين لخطر الإصابة بداء الرشاشيات

.  

 أضرار فطر الاسبرجلس

 فساد الغذاء •

 عدوى الإنسان والحيوان  •

 داء الرشاشيات  •

ا  : في حين أن فطر الاسبرجلس لها عدد من الفوائد ، إلا أن لها أضرار أيض 

 الغذاء  فساد

الأفلاتوكسينات التي ينتجها بعض بذور المحاصيل المختلفة ، هذه السموم خطيرة ويمكن أن تفسد 

تسبب مشاكل صحية خطيرة وحتى الموت عند تناولها ، من ناحية أخرى ، تعمل الإنزيمات التي 

 .تنتجها الرشاشيات على تعزيز تحلل الفواكه والأطعمة الأخرى

 والحيوان   الإنسان عدوى

في     الرشاشيات وجراثيمها عواقب صحية سلبية عند استنشاقها ،  للأفلاتوكسين و  يمكن أن يكون 

السليمة وغير الصحية والبشر ،   الحيوانات  حين أن الأفلاتوكسينات يمكن أن تؤثر على كل من 

الذين يعانون من   يمكن أن يكون للرشاشيات وجراثيمها عواقب سلبية خطيرة على صحة أولئك 

 .ضعف المناعة

 لرشاشيات ا داء

على  بسهولة  عليهم  التعرف  ويمكن  جد ا  شائعون  الرشاشيات  عائلة  أفراد  أن  من  الرغم  على 

أحد  يكون  حيث  الرطبة  الأسطح  على  وكذلك  النضج  المفرطة  النشوية  والخضروات  الفواكه 

مكونات العفن الفطري ، فإن الكائن الحي لديه القدرة على التسبب في مشاكل صحية للبشر الذين  

مع   من  يتعاملون  مجموعة  إلى  وتشير  الرشاشيات  داء  ا  عموم  تسُمى  التي   ، الحالة  هذه  عليه. 

ا مثل السعال وصعوبة التنفس ، ومع ذلك ، فإن     الأمراض ذات الصلة ، عادة  ما تسبب أعراض 
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التنفسي  الجهاز  أمراض  من  يعانون  الذين  الأشخاص  على  فقط  تؤثر  الصحية  المشكلات  هذه 

 . بو أو التليف الكيسي أو الذين يعانون من ضعف في جهاز المناعةالموجودة مسبق ا مثل الر

 

 

 أهمية فطر الرشاشيات 

لقد ثبت أن هذه عملية مهمة في دورة   بسبب حاجته إلى التغذية ،  –  والنيتروجين   الكربون  دورة

 .الكربون والنيتروجين في الطبيعة

طريق   – الإنزيمات عن  مغذياتها  على  الرشاشيات  المواد تحصل  تكسر  التي  الإنزيمات  إطلاق 

أنها مفيدة بشكل خاص   إلى مكونات أصغر يمكن امتصاصها بسهولة ،أثبتت هذه الآلية  الغذائية 

المختلفة  البروتينات  لتفكيك  الكائنات لإنزيماتها  استخدام هذه  يتم  الصناعات حيث  العديد من  في 

، والذي يستخدم إلى حد   A. oryzae هووالمركبات الأخرى ، أحد أكثر الكائنات الحية شيوع ا  

 .كبير لتخمير المنتجات المختلفة

 :يلي ما Aspergillus لـ الأخرى المهمة الاستخدامات بعض تتضمن

في  • الرشاشيات  أنواع  تسُتخدم  الخيطية.  الفطرية  الأجناس  أهم  من  الرشاشيات  جنس  يعتبر 

الع العديد من  ا مسؤولة عن  التخمير ، ولكنها أيض  للنباتات والغذاء ، مما  صناعة  الثانوي  فن 

 يؤدي إلى التراكم المحتمل للسموم الفطرية. 

  Aspergillus niger .كمصدر للمركبات المضادة للسرطان •

هو فطر خيطي أحادي الصيغة الصبغية يستخدم لإدارة النفايات والتحولات الحيوية بالإضافة  •

     . الستريك والإنزيمات خارج الخليةإلى استخداماته الصناعية ، مثل إنتاج حامض 
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