
     المحاضرة الأولى  

  (تحلل المواد العضوية في التربة)

ائنات الحية هو تحليل المواد العضوية وتحرير العناصر الغذائية من اهم وظائف الك

المضافة لتكون جاهزة للاستعمال من قبل النبات وسوف يصاحب هذه العملية ايضا تحرر 

غاز ثاني اوكسيد الكاربون الذي سوف يستعمل من قبل النبات في عملية التركيب الضوئي 

تستعمل كموشر لقياس فعالية ونشاط الاحياء  وتقاس كمية غاز ثاني اوكسيد الكاربون التي

 الدقيقة في التربة.

أن اضافة المركبات العضوية في التربة سوف يؤدي الى الزيادة في كمية غاز ثاني 

اوكسيد الكاربون المتحرر ومقدار التحلل يعتمد على اعداد وانواع الكائنات الدقيقة في التربة 

لمضاف بالاضافة الى درجة الحرارة والتهوية وعلى نوع المادة او المركب العضوي ا

 (.pH)ودرجة تركيز ايون الهيدروجين 

أثناء عملية التحلل قسم من الكاربون سوف يستعمل في بناء اجسام الخلايا التي تقوم 

بعملية التحلل بالاضافة الى ان القسم الاخر سوف يستعمل كمصدر للطاقة وفي نفس الوقت 

 ي التربة على شكل مركبات عضوية غير متحللة.هناك قسم اخر سوف يبقى ف

 

 المواد المطلوبة

 عينات من التربة  .1

 المواد العضوية المطلوب دراستها  .2

 أوعية زجاجية .3

 ر:تحضي .4

 ع هيدروكسيد الصوديوم 1        

 ع حامض الهيدروكلوريك 1        

 ع كلوريد الباريوم 1        

 دليل الفينولفثالين          

 

  العملطريقة 

 تربة )حسب عدد المعاملات مع وجود مكررين(غرام  111يوزن  .1

 غرام تربة بما ياتي مع الخلط الجيد  111يعامل كل  .2



 )لايضاف اي شي )مقارنة 

  غرام 1.0كلكوز 

  غرام   1.0سليلوز 

  غرام  1.0نشا 

  غرام  1.0ببتون 

  غرام نترات الامونيوم 1.120غرام مع 1.0كلكوز 

  غرام نترات الامونيوم  1.120 غرام مع 1.0سليلوز 

  غرام نترات الامونيوم  1.120غرام مع  1.0نشا 

  غرام نترات الامونيوم  1.120مع  1.0ببتون 

  ع 1وعاء يحتوي على هيدروكسيد الصوديوم 

 

 من التشبع  %01 – 00تكون نسبة الرطوبة في التربة بين  أنيجب  .3

الوعاء الخاص بذلك ع في 1مل من هيدروكسيد الصوديوم   10يضاف  .4

ويوضع في داخل الوعاء الذي يحتوي على التربة مع التأني بعدم سكبه داخل 

 التربة.

يغطى الوعاء الذي يحتوي على التربة وهيدروكسيد الصوديوم بالغطاء  .0

 الخاص.

خذ محلول هيدروكسيد الصوديوم ويسحح مع حامض أسبوع يؤبعد  .0

مل من هيدروكسيد الصوديوم التي  10ع وكالاتي   يؤخذ الــ 1الهيدروكلوريك 

امتصت ثاني اوكسيد الكاربون المتحرر نتيجة تحلل المادة العضوية في دورق 

ة قطرات من مع عد ع1مل من كلوريد الباريوم  2 وأضفمل  201حجمه 

 ع 1الفينولفثالين ومن ثم التسحيح مع حامض الهيدروكلوريك 

 لثالث والرابع الخ.للأسبوع الثاني وا 0و 4يمكن تكرار الخطوات  .7

يحسب عدد الملغرامات من الكاربون التي تحررت على شكل ثاني اوكسيد  .8

وكل معاملة عن طريق حساب حجم حامض الكاربون من كل تربة 

 الهيدروكلوريك المعلن العيارية المستخدم لمعادلة هيدروكسيد الصوديوم الزائدة.

 

 الحسابـــــــات

 

 هيدروكسيد الصوديوم فقط(. بالنسبة لعينة المقارنة )عينة 

 عيارية الحامض = مليمكافئ هيدروكسيد الصوديوم الزائدة ×حجم الحامض 



 = مليمكافئ هيدروكسيد الصوديوم التي بدانا بها التفاعل                       

 (س)=                        

 

  بالنسبة للمعاملات 

حامض = مليمكافئ عيارية الحامض = مليمكافئ ال ×حجم الحامض 

 هيدروكسيد الصوديوم الزائدة )بعد التفاعل(

 = )ص(                                            

مليمكافئ هيدروكسيد الصوديوم الكلي ــ مليمكافئ هيدروكسيد الصوديوم 

 الزائدة = مليمكافئ هيدروكسيد الصوديوم المستخدمة بالتفاعل )ع(

 

 س ــ ص = ع 

 2COغم = مل 22×ع 

 

 2CO × 12=   ملغم  Cملغم 

 ــــــــــــــــــــــــــــ               
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 المحاضرة الثانية 

 البكتيرية( )الإنزيماتلاختبارات الكيموحيوية المستخدمة في تعريف البكتيريا ا

Biochemical activity tests for bacterial identification (Enzymes) 

 

انواع عديدة من الانزيمات لتحليل الكثير من المواد المعقدة  بإفرازتقوم الكائنات الدقيقة )كالبكتيريا( 

 الكربوهيدراتية والبروتينية والدهنية لتحوله الى جزيئات صغيرة الحجم يمكن امتصاصها

 

 Starch hydrolysis للنشاالتحلل المائي  .1

 اختبار قدرة البكتيريا على تحليل النشا اسم التجربة:

 التمييز بين الكائنات الدقيقة عن طريق قدرتها على تحليل النشا الهدف من التجربة:

 :من المعروف إن النشا مادة كربوهيدراتية عبارة عن نوعين من الوحدات

 اميلوز Amylose ( )سلاسل مستقيمة من الجلوكوز 

  اميلوبكتين) Amylopectinسلاسل متفرعة من الجلوكوز) 

 :من إفراز الإنزيمات لكي يتمكن الكائن من تحليل النشا لابد

a. ά-B amylase    يكسر سلاسل الاميلوز المستقيمة إلى وحدات الجلوكوز 

b.   1-6 glycosidase amilo يكسر سلاسل الاميلوبكتين المتفرعة الى وحدات الجلوكوز) 

 تحت ظروف التعقيم: طريقة العمل

 طبق بتري يحتوي على بيئة اجار النشا  2كل مجموعة لديها  .1

 لونتروكبواسطة ابرة تلقيح ويترك الطبق الاخر  الطبق بمزرعة بكتيرية حديثة العمر يلقح منتصف .2

 للمقارنة

 ساعة24-22م لمدة 33يحضن الطبق مقلوب عند  .3

اسبة من حيث يغمر سطح البيئة بكمية من اليود، مباستخدايكشف عن قدرة البكتيريا على تحلل النشا  .2

 شا )نشا +نان البكتيريا قادرة على تحلل ال ري يدل علىاليود. وجود هالة شفافة حول النمو البكتي

يود لون أزرق( أي انها تفرز انزيم الأميليز للوسط الخارجي الذي يكسر النشا الى سكريات بسيطة 

 ( وبالتالي تظهر المنطقة الشفافة الخالية من النشا )الجلوكوز

 البكتيريا على تحليل النشا لم يوجد منطقة عديمة اللون حول النمو يعني ان عدم قدرة إذا .5

 

 Gelatin Liquefaction الجيلاتيناسالة  .2

 دراسة قدرة البكتيريا على تحلل الجيلاتين اسم التجربة:

 التعرف على البكتيريا القادرة على اسالة الجيلاتين الهدف من التجربة:

اج انزيم البكتيريا قادرة على انتبعض أنواع  الجيلاتين مادة بروتينية محضر من التحلل المائي للكولاجين

 الذي يحلل الجيلاتين Gelatinase خارجي

 



 تحت ظروف التعقيم طريقة العمل:

 nutrient gelatin انبوبة تحتوي على كمية مناسبة من بيئة الجيلاتين المغذي 2كل مجموعة لديها  .1

 (لكونتروانية الث الانبوبة)الوخز تلقح الانبوبة بمزرعة بكتيرية حديثة العمر بطريقة  .2

 ساعة32-24م لمدة من 33-33تحضن الانبوبة عند  .3

يكشف عن قدرة البكتيريا على تحلل الجيلاتين بوضع الانابيب في وعاء يحتوي على ثلج ويترك  .2

وجدت ان البيئة مازالت متماسكة يعني ان  إذا امالتها،ثم تمسك الانبوبة ويتم  دقيقة، 15لمدة 

 لاحظت اسالة الجيلاتين فهذا يدل على ان البكتيريا إذاالجيلاتين لم يتحلل بواسطة البكتيريا أما 

 الذي يحلل الجيلاتين Gelatinase افرزت انزيم

 

 Lipid hydrolysisالدهون تحلل  .3

 اختبار قدرة البكتيريا على تحلل الدهون اسم التجربة:

 التعرف على قدرة الانواع البكتيرية على تحليل الدهن الهدف من التجربة:

 الذي يقسم جزيء الدهن الى جزيء Lipase قدرة البكتيريا على تحليل الدهون راجع الى افراز انزيم

 احماض دهنية 3جزيئات من  3و لجليسيرو

 تحت ظروف التعقيم طريقة العمل:

ح والطبق التلقي بإبرةيلقح وسط الطبق بمزرعة حديثة العمر  الدهن،طبق يحتوي بيئة اجار  2لديك   .1

 لكونتروالثاني 

 ساعة 69م لمدة 33يحضن الطبق عند  .2

 %13-23كمية من محلول كبريتات النحاس  بإضافةلى تحلل الدهن عيكشف عن قدرة البكتيريا  .3

 .دقائق, ثم تخلصي من المحلول 13لمدة 

 نزيمللإ بإفرازهاريا على تحليل الزيت ليل على قدرة البكتعلى النمو د رظهور لون أزرق مخض .2

 المحلل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المحاضرة الثالثة

  Amino Acids Hydrolysisتحلل الاحماض الامينية .1

الاحماض الامينية هي ناتج تحلل البروتينات يمكن لبعض البكتيريا ان تحلل بعض هذه الاحماض الامينية 

 محولة اياها الى مواد ابسط تركيبا

 S Production2Hاختبار قدرة البكتيريا على انتاج كبريتوز الايدروجين  اسم التجربة:

  S 2Hوانتاج  cyctineتوضيح نشاط بعض البكتيريا في تحليل الهدف من التجربة:

)حمض اميني   Cysteineبعض البكتيريا تنتج غاز كبريتوز الايدروجين عند تحللها للحمض الاميني 

لكشف تستعمل بيئة كليجلر ل  Cysteine desulforaseيحتوي على الكبريت( بواسطة افرازها لإنزيم 

مكونا راسب اسود من كبريتيد  S 2Hحيث تحتوي على كبريتات الحديدوز الذي يتفاعل مع S 2Hعن انتاج

 الحديدوز

 تحت ظروف التعقيم :لطريقة العم

  Kligler انبوبة تحتوي على بيئة كليجلر 2كل مجموعة لديها  .1

ويحتفظ بالأنبوبة الثانية  (Proteus vulgaris) تلقح الانبوبة بطريقة الوخز بمزرعة بكتيرية حديثة .2

 بدون تلقيح

 أيام 3-2م لمدة من 33-33تحضن الانبوبة عند  .3

 بسبب تكون الاحماض. pH كما يلاحظ تغير لون البيئة الاحمر الى الاصفر نتيجة انخفاض قيمة .4

 

 Cellulosesالسليوليز  إنزيمات تقدير .5

تستطيع بعض الكائنات الحية الدقيقة تحليل السليلوز وهو عبارة عن مادة كاربوهيدراتية تتكون من وحدات 

من السكر الكلوكوز مرتبطة مع بعضها طوليا بروابط من نوع بيتا بين ذرة الكاربون الأولى وذرة الكاربون 

 2333السليلوز يتكون من  الرابعة لوحدة كلوكوز أخرى من جزئ السكر لتكون سلاسل طويلة. وجزيء

وحدة كلوكوز، ويختلف عند وحدات الكلوكوز  10333وحدة كلوكوز وقد تصل أحياناً إلى  13333إلى 

 في السلسلة وكذلك الوزن الجزيئي للسليلوز باختلاف نوع النبات. 

 :هي إنزيمات ثلاثة من للسيليولوز المحلل الإنزيمية النظام ويتكون

وهو يحلل المركب الأساسي )السليلوز( ويحدث له تحلل  C1 (Endo-β-1,4 glucanase)انزيم  .1

 جزئي. 

ويعمل على النواتج من تكسير الانزيم الأول وينتج سكر  Cx (Exo-β -1,4 glucanase)إنزيم  .2

 ثنائي هو السلوبيوز علاوة على سلاسل قصيرة من وحدات الكلوكوز.  

يحلل السكر الثنائي السلوبيوز والسلاسل القصيرة  Glycosidase (β-1,4 glycosidase)انزيم  .3

 إلى وحدات من الكلوكوز. 

 

 

 



 

Cellulose                      Chains of cello-oligo-saccharides 

 

Cello-oligo-saccharides                                 Oligo-saccharides + cellobiose 

 

Cellobiose                       Cellobiase glucose 

 اولاً: تحلل السليلوز هوائيا 
 المواد اللازمة للتجربة 

 عينة تربة معاملة بالمواد العضوية  .1

 معقمة وموضوعة في انابيب اختبار ) أربعة انابيب (  medium  s,Duboبيئة  .2

 العمل خطوات

  s,Duboثم توضع في كل انبوبة بيئة الـ التربة  عينة من غرام 3.0يؤخذ  .1

 .للمقارنةح تلقي بدون نبوبتينأ تترك .2

 .م 11حرار على انبوبتين و م 31حرار درجة على نبوبتينا تحضين .3

 .شهر لمدة  اسبوعيا الانابيب  تفحص .4

 في تحلل السليلوز الميكروبات  نشاط  على ذلك دلالة  تآكل او ظهور بقع صفراء يلاحظ

 

 : تحلل السليلوز لا هوائيا  ثانيا ً

 المواد اللازمة للتجربة 

 عينة تربة معاملة بالمواد العضوية  .1

 معقمة وموضوعة في انابيب اختبار  Omeliansky’s mediumبيئة   .2

 العمل خطوات

 Omeliansky’s mediumثم توضع في كل انبوبة بيئة الـ التربة  عينة من غرام 3.0يؤخذ  .1

 الفلدسبار المعقم على سطح البيئة لجعل الظروف لا هوائية مليلتر من  2ضع  .2

 .للمقارنةح تلقي بدون نبوبتينأ تترك .3

 .م 50حرار على انبوبتين و م 30حرار درجة على نبوبتينا تحضين .4

 .شهر لمدة  اسبوعيا الانابيب  تفحص .0

السليلوز تحت الظروف في تحلل  الميكروبات  نشاط  على ذلك دلالة  تآكل او ظهور بقع صفراء يلاحظ

  اللاهوائية
 

Cx 

Cellobiase 

C1 



التقدير الكمي للنمو الفطري
Quantative measurment of 

fungal growth



:تعريف النمو الفطري

وفي عدد الخلايا وحجمها أو في كمية المادةالأنويةيعتبر النمو الزيادة في عدد 

.البنائية الحية

:أطوار النمو في الفطر

:يمر الفطر أثناء نموه بعدة أطوار هي

ساموفيه تبدأ الخلايا في الاستعداد للانق: الطور التمهيدي .

 وفيه يكون معدل الانقسام أعلى ما يمكن: اللوغارتميالطور.

فةوفيه يحدث توازن بين عدد الخلايا المنقسمة والخلايا التال: طور الثبات.

الموتوفيه تبدأ الخلايا في التحلل التدريجي حتى: طور التحلل أو الموت.



:طرق قياس النمو الفطري

التغير في عدد الخلايا وحجمها.

القياس الخطي لقطر المستعمرة.

قياس كمية بعض المكونات الخلوية مثل كمية المواد الفينولية.

عمرة تهمل طريقة الوزن الجاف لكتلة الخلية وتعتبر أفضل الطرق لان طريقة قطر المست
لفطريات  سمك الميسليوم النامي وطريقة العد لا تصلح لكل الفطريات ولكنها خاصة با

.وحيدة الخلية مثل الخمائر

أما على . لقياس معدل النمو الفطري على البيئات الصلبة نستخدم قياس قطر المستعمرة

.البيئات السائلة نستخدم طريقة الوزن الجاف 

: ملاحظة 

http://www.shutterstock.com/subscribe.mhtml


تالطرق المعملية لقياس معدل النمو في الفطريا

منتظمةفتراتعلىالمستعمرةقطرقياسأخذمراعاةمع

كلًاوقياسالطبققاعدةعلىمتعامدينخطينبعملوذلك

.بيانياًالنتيجةتمثلثمالمتوسطوأخذمنها

:المستعمرةقطرقياسطريقة

الأطباقوسطتلقيحطريقعنوتتمشيوعاًالطرقأكثرمنوهي

مزرعةمنمنتظمةأقراصبواسطةدوكستشابكبيئةعلىالمحتوية

درجةفيتحضنثم(يوم14-7)عمرهايتراوحالعمرحديثةفطرية

.أسبوعلمدةالمختبرجوفيأوc°25حرارة

المتوسط(2)طبق (1)طبق (ميو)التحضينفترة 

2

4

6

http://www.google.com.sa/imgres?imgurl=http://www.scielo.br/img/revistas/bjm/v41n2/a35fig01.jpg&imgrefurl=http://www.scielo.br/scielo.php%3Fpid%3DS1517-83822010000200035%26script%3Dsci_arttext&usg=__RVM8B1e-UAU-OgMbj3oMRwKvcNU=&h=388&w=402&sz=106&hl=ar&start=5&zoom=0&tbnid=xu7tCrTK_BxiMM:&tbnh=120&tbnw=124&ei=XX5jTYi5GI_qOa26ybwJ&prev=/images%3Fq%3Dgrowth%2Bof%2Bfungi%2Bpetri%2Bdish%26hl%3Dar%26safe%3Dactive%26sa%3DX%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&itbs=1


:سلبيات هذه الطريقة
توسع في  النامي في الطبق فبعض الفطريات قد لا تالميسليومأنها تهمل سمك 

.النمو بشكل أفقي بقدر توسعها فيه بشكل رأسي

http://www.google.com.sa/imgres?imgurl=http://www.sciencephoto.com/images/showFullWatermarked.html/B250706-Culture_of_Penicillium_chrysogenum_fungus-SPL.jpg%3Fid%3D662500706&imgrefurl=http://www.sciencephoto.com/images/download_lo_res.html%3Fid%3D662500706&usg=__DIbjcUwa4-Uznhlkvabb9avMzYU=&h=349&w=530&sz=147&hl=ar&start=19&zoom=1&tbnid=lzI0_bOiu4Wq6M:&tbnh=87&tbnw=132&ei=XX5jTYi5GI_qOa26ybwJ&prev=/images%3Fq%3Dgrowth%2Bof%2Bfungi%2Bpetri%2Bdish%26hl%3Dar%26safe%3Dactive%26sa%3DX%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&itbs=1


 Dry weight methodطريقة الوزن الجاف

:العمـــــلطريقة 

.سائلةدوكستشابكبيئةعلىتحتويمجموعةلكلفلاسكات3عددتحضر1.

أنةمراعامعالعمرحديثةنقيةفطريةمزرعةمنقرصينبواسطةالفلاسكاتتلقح2.
فيقرصاليسقطلالكيوذلكالفلاسكةإمالةمعالتعقيمظروفتحتالتلقيحيتم
.الفلاسكةرجعدممراعاةمعالفلاسكةقاع

.c°25حرارةدرجةعندالفلاسكاتتحضن3.

النموويؤخذقمعخلالمنبالكامل(1)رقمالفلاسكةترشيحيتمأسبوعبعد4.
.الوزنمعلومترشيحورقةعلىبالكاملالفطري

.ساعة48لمدة(م60-50)منحرارتهدرجةفرنفيالفطريالنمويوضع5.

اخلالهيقاسحيثمحدودةلفترةلينموالفطريتركوبهادقةأكثرالطريقةهذهتعتبر
.منتظمةفتراتعلىللفطرالجافالوزن



النتائج

:كالآتيجفاف الفطر يتم حساب الوزن الجاف للفطر بعد 6.

.وزن ورقة الترشيح–(وزن الفطر + الترشيح ورقة وزن ) = الجاف للفطرالوزن 

بعد ثلاثة  ( 3)رقم الفلاسكةبعد أسبوعين و ( 2)رقم للفلاسكةبالنسبة تكرر الخطوات 7.
ً.مو بعدها تسجل النتائج وتمثل بيانيا على منحنى الن. أسابيع من بدء التجربة

: ملاحظة

دأ النمو زاد النمو الفطري إلى حد معين بعده يبالتحضينزادت فترة كلما 
.في التدهور والانحلال

الوزن الجافالتحضينفترة 

أسبوع

أسبوعين

ثلاثة أسابيع





 المحاضرة الخامسة

 تقدير انزيم الفوسفاتيز القاعدي في التربة 

تلعب الإنزيمات دورا ً رئيسا ً في التفاعلات الكيميائية والحيوية التي تحدث في التربة      

فضلا ًعن الفعاليات الحيوية لأحياء التربة المجهرية والجذور النباتية، تعد الإنزيمات مواد 

اخل الخلية الحية البكتيرية منها والفطرية لكي تحفز جميع التفاعلات بروتينية يتم إنتاجها د

الحيوية والكيموحيوية على سرعة التفاعل التي تحدث داخل الخلية أو خارجها من دون تغير 

 . صائص الإنزيم بعد نهاية التفاعلفي خ

المادة تتميز الإنزيمات بدقتها في القيام بعمليات معينة، فهي تحلل مركب واحد يسمى 

. وإن قياسات فعالية الإنزيمات و مجموعة من المركبات المتشابهة( أSubstrateالخاضعة )

تعد من الأمور المهمة لمعرفة حالة الظروف البيئية لتربة ما وذلك كون الإنزيمات ضرورية 

مي يعد مؤشرا ًعلى خصوبة في دورة العناصر وجاهزيتها في التربة، وإن النشاط الإنزي

أن الإضافات العالية من الأسمدة المعدنية إلى المحاصيل المزروعة ممكن أن تزيد التربة. 

من الكتلة الحية بصورة مباشرة ومن ثمَّ يمكن أن تزيد من فعالية الإنزيم بصورة غير 

 مباشرة.

 طريقة العمل:

( يوما وعلى وفق الطريقة 01,  01,  21,  01مدد التحضين ) فعالية الإنزيم خلاليتم تقدير 

 .Bremner( ,0791)و  Tabtabaiالتي وضحها 

 من التلوين و 0.2mlمن التربة على أساس الوزن الجاف ومعاملتها بـ  1gmأخذ ن .1

4ml  من المحلول المنظمModified Universal Buffer "MUB". 

 .(ρ– nitrophenyl phosphate)من المادة الخاضعة للإنزيم  1ml أضف .2

 .لعدة ثواني م ولمدة ساعة واحدة بعد الرج°09حضين على درجة حرارة  .3

من محلول  4mlعياري و 2CaCl 5,1من محلول  1mlثبط نشاط الإنزيم بإضافة  .4

NaOH 5,1 عياري. 

بواسطة جهاز الطيف اللوني  ρ–nitrophenolتقدير كمية ل نرشح .5

Spectrophotometer  نانوميتر. 021على طول موجي 





لىعالاالنيتروجينامتصاصالنباتيستطيعلا
الاحماضلبناءمهمهالامونياانحيثامونياشكل

المختلفةالامينية

؟الاميداتماهي

ةوظيفيمجموعةعلىتحتويعضويةمركباتهي
كربونيلمجموعةعنعبارةوهيالاميدتسمى

امينبمجموعةمتصلة



عندمانجزيئتيبينتتشكلالتيالاصرةوهي:البيبتيديالرابط

والامينمجموعةمعالأولىللجزيئةالكربوكسيلمجموعةتتفاعل

التفاعلهذاويدعى(H2O)الماءجزيئةمحررةالثانيةللجزيئة

حماضالابينويحدث(التكثيفتفاعل)يسمىوكذلكالجافبالتآلف

تسمىCO-NHوهيالتفاعلهذامنالناتجةالآصرةأن.الامينية

بالأميد،الناتجةالجزيئةوتدعىالبيبتيديةالاصرة





حيث(يةالكربونيتروجين)الأميديةالرابطةعلىاليورييزإنزيميعمل
.الكربوناوكسيدوثانيأمونياإلىاليورياتحلليحفز

:الأميديةوالرابطة الببتيديةالفرق بين الرابطة 

الببتيديةالرابطة 

الأميديةالرابطة 





:الأدوات 

أنبوبتي اختبار

إنزيم اليورييز

 اليوريابلورات

 الخليكحمض

 الفينولكاشف أحمر (Phenol red )

 م °40–35حمام مائي



طريقة العمل 

مل حمض 1+مل من الإنزيم 2في الأنبوبة الأولى نضع 
(  ريااليو)بلورات مادة التفاعل +نقاط أحمر الفينول 3+الخليك

كمية بسيطة

3+الخليكمل حمض 1( الكنترول) نضع في الأنبوبة الثانية 
بلورات مادة التفاعل +الفينولنقاط أحمر 

من ( م °40–35) نضع الأنبوبتين في حمام مائي في درجة 
.دقيقة حتى يتغير اللون15إلى 10



Color Symbol Description pH

+++

لون فوشي

قد يكون هذا اللون فوشي أو 
زهري غامق

Fuschia

This may be fuchsia or "hot"pink

قاعدي
Alkaline

. . . . . . . ++++

أحمر

قد يكون هذا اللون قريب من 
الخوخي

Red

This may be a peach color

متعادل
Neutral

++
أصفر

Yellow

حمضي
Acid

لون زهري

لون أحمر

لون أصفر







النتيجة:

يتغيرملبينماالوردياللونإلىاللونتحول(المعاملة)الأولىالأنبوبةفي
(الكنترول)2رقمالأنبوبةفياللون

الإيجابيةالنتيجة:

ويعملباهتأصفرالحامضيالوسطفي(الفينولأحمر)الكاشفلون
،نالكربوأكسيدثانيوأمونياإلىاليورياتحللعلىاليورييزإنزيم

الأصفرمنالكاشفلونتغيرإلىأدى(قاعديوسط)الأمونيافوجود
أنعلىدليلالوردياللونظهورأنبمعنىالوردياللونإلىالباهت
للأنزيمموجبةالنتيجةوأنبعملهقامالإنزيم

سلبيةالنتيجة:

ائنالكأنيعنيوهذاالأصفر،الأصليباللونالغذائيالوسطلونيبقى
.الإنزيمإنتاجعلىقادرغيرالحي



ر يساعد الخلية النباتية على اعادة تدوي
.النيتروجين من البروتينات المعقدة

وجين يستخدم في تحويل الامونيا الى نيتر
في التربة

ةيستخدم في تركيب المبيدات الحشري

تستخدم في صناعة اجهزة الكشف عن 
تلوث المياة بالمعادن الثقيلة بمساعدة 

.اقطاب الذهب

اذكر احد تطبيقات إنزيم

(انزيم نباتي)اليوريز 

الاقتصادية؟



 Catalaseالكاتاليز 

بيروكسيد  تحلل تحفيز منتشر في الكائنات الحية. تتضمن وظائفه إنزيم هو

يتميز كاتالاز عن باقي الإنزيمات بحصوله على  .وأكسجين ماء إلى الهيدروجين

جزيء من  000888واحد فقط تحويل  جزيء أعلى معدلات إنقلاب؛ حيث يستطيع

 .بيروكسيد الهيدروجين إلى ماء وأكسجين في الثانية

اختيارية  ئية وبعض الكائناتينتشر كتالاز في الأنسجة النباتية ومعظم الكائنات الهوا

 .هوائيةاللا

 الطبيعة الكيميائية

من مجموعتين؛  الكتالاز من الإنزيمات الحديدوبورفيرينية. يتكون الكتالاز

الدم  هيموجلوبين والمجموعة النشطة ، وهى مجموعة تعويضية تشبه البروتين وحدة

يرتبط البروتين بالمجموعة النشطة عن طريق  .الهيماتين وتسمى

 .الموجودة به الكربوكسيل المجاميع

ه مثل الوزن الجزيئي ونشاط عندما يختلف مصدر الكتالاز فإن خصائصه ستختلف أيضاً ،

ً في تركيب البروتين وفي عدد  الخ.. والاختلافات بين نوع الكتالاز وغيره تكون في أساسا

المجاميع التعويضية )الهيماتين(. وعن طريق تقدير كثافة الطيف التي تعود للبروتوهيماتين 

مجاميع نشطة  4يحتوي على  الحيواني ، وجد أن الكتالاز الحديد ومحتوى الإنزيم من

 .يحتوي على مجموعة واحدة فقط النباتي )تعويضية( بينما الكتالاز

، كل سلسلة  متعدد الببتيد ويتكون من أربع سلاسل من رباعيات الوحدة يعتبر كاتالاز من

 .حمض أميني 088تحتوي على أكثر من 

 

 آلية العمل 

هو قدرته على تحليل فوق  الحفزي السبب في تضمين الكتالاز في خانة المواد ذات الفعل

أكسيد الهيدروجين إلى ماء وأكسجين جزيئي. ولكي يتم هذا التفاعل فإنه يحتاج إلى جزيئين 

 .فوق أكسيد الهيدروجين ، حيث يعمل الأول كمستقبل للإلكترونات والثاني كمعطي لهامن 

2O + O2→ 2 H 2O22 H 

 تثبيط الكتالاز

تعمل المركبات الحاجزة لحديد المجموعة الهيماتينية مثل السيانيد والأزايد والسلفايد 

د( ومن )المحتوية على الحدي والهيدروكسيل أمين على تثبيط جميع الإنزيمات الهيدربروتينية

ضمنها الكتالاز ، ويتميز الكتالاز بإنه يثبط من قبل مواد أخرى غير متخصصة مثل النيتريت 

وأيونات الكلور والخلات والفوسفات والكبريتات ، والسبب في ذلك هو مشاركة أو منافسة 

ه اط الكتالاز وتوقفهذه الأيونات على الأماكن في حديد الإنزيم. كما تؤثر الأحماض على نش

تماماً حتى عند التركيزات المنخفضة ، والسبب هو إن الحمض يحجز الهيدروكسيل )الخاص 
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في  حمض الفورميك بفوق أكسيد الهيدروجين( عن المركز النشط للإنزيم. ومثال على ذلك

 .مولر( 8080تركيز منخفض )

 الوظيفة البيروكسيدية لإنزيم الكتالاز

تحت التركيزات المنخفضة جداً من فوق أكسيد الهيدروجين )هيدروكسيد الهيدروجين( )لا 

والميثانول والفورمالدهيد  الإيثانول مولر( ، يعمل الكتالاز على أكسدة-9 08تزيد عن 

والنيترات. وبذلك فإنه يشبه فعل إنزيمات أخرى مثل الكحول ديهيدروجينيز وزانثين أكسيداز 

وأكسيدات الأحماض الأمينية. ولكن سرعة الأكسدة تكون في هذه الحالة بطيئة مقارنة 

نزيمات المتخصصة ، وإذا زادت نسبة هيدروكسيد الهيدروجين فإنه سوف يعمل على بالإ

 .أكسدته ويتوقف عن أكسدة الكحول

 الدور الحيوي وتوضع إنزيم الكتالاز

يوجد لدى هيدروكسيد الهيدروجين تأثير سام عندما يزيد تركيزه في الخلية ، ولذلك فكتالاز 

الهيدروجين الزائد في الخلية. وبالإضافة إلى ذلك فإنه هام جداً حيث يقوم بتحليل هيدروكسيد 

يقوم بإمداد الأنسجة بالأكسجين الجزيئي حيث يصعب وصول ذلك الأكسجين إلى هذه 

 .الأنسجة

 نظائر الكتالاز

نظائر في بعض الأنسجة ، وثلاث نظائر في الإندوسبرم.أما  0يوجد في النبات ما قد يصل إلى 

فقط وهما المرتبط بالجسيمات البروكسيمية والآخر ذائب. وتستعمل  في الإنسان فيوجد هيئتين

 .النسبة بين هذين في التعرف على بعض الأمراض في الإنسان
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   السادسالمختبر 

 تقدير البكتين في التمور 

   البكتين :

 ذو وزن جزيئي عالي معقد التركيب ويقسم الى   مركب كاربوهيدراتي 

هي المادة الاصلية غير الذائبة بالماء موجودة في حالة اتحاد مع    Protopectinالبروتوبكتين  -1

 السليلوز ويمكن تحللها من السليلوز وتحويلها الى مادة قابلة للذوبان وبكتين . 

ادة ذات وزن جزيئي عالي تكون تكون  ( م Pectinic acid) حامض البكتينك  Pectinبكتين  -2

محلول غروي في الماء واهم مميزات البكتين قدرته على تكوين الجلي مع السكر والحامض تحت  

 لانه يحتوي على مجاميع استرات المثيل (.  ( ظروف خاصة 

 Polygalcturonic: يتكون من سلسلة من البولي كالاكترونيك اسد    Pectic acidحامض البكتيك  -3
acid    لايحتوي على مجاميع استرات المثيل . يكون الحامض مع السكر في الوسط الحامضي الجلي

 تحت ظروف مناسبة وبوجود العناصر المعدنية . 

 

 

لجزيئات الحوامض المرتبطة بها يبقى قسماً منها طليقاً   شكل اعلاه يلاحظ ان مجموعات الكاربوكسيل
بينما يتحد القسم الاخر مع مجموعات المثيل استر فيتحلل في المحاليل الحامضية او القاعدية او بفعل  

الانزيمات الخاصة . مجموعات الكاربوكسيل طليقة لها القابيلة على الاتحاد مع الايونات الفلزية الموجبة  
( قليلة الذوبان في الماء   Caجودة في المحلول في المحلول فتتكون بكتات الكالسيوم )بوجود الشحنه المو

 لهذه الخاصية اهمية كبيرة في اذابة البكتين من عصير الفواكه  

 

 

 

 جامعة الانبار 

   كلية الزراعة / قسم علوم الاغذية

 / عملي   المرحلة الثالثة        

  م. سارة ثامر هادي         

 التمور والسكر  تكنولوجيا 

Dates and Sugar Technology 

 

 

 



 مخطط يوضح العلاقة بين المواد البكتينية وتأثير الانزيمات او الحوامض المخففة  

 

 

 بروتو بكتين                                                          بكتين   

 

   

 

 حامض البكتيك +كحول مثيلي                             

 طريقة العمل : 

غم تمر زهدي مقطع ومهروس منزوع النى والاقماع ويوضع في دورق   50يؤخذ  .1

 مل ماء مقطر .  400مل ويضاف له  800زجاجي 
تحدد علامة على مستوى الماء ويوضع على النار ويغلي لمدة ساعه وتوض الماء   .2

 المتبخر في حالة نقصانة . 
مل ويكمل الماء   500يترك المحلول ليبردوتنقل محتوياته الى دورق حجمي سعته  .3

 المقطر الى حد العلامة . 
 مل .  500يرج جيدا ويرشح ويجمع الراشح في دورق مخروطي سعته  .4
مل    800مل بوساطة ماصة وتوضع في دورق زجاجي سعته  100يسحب من الراشح  .5

ويحرك جيدا   1N( NaOHمل ) 10مل ماء مقطر وبعد ذلك يضاف  300ويضاف 

دة لحدوث تحويل البكتين الى بكتات الصوديوم او  ويترك لليوم التالي اضافة القاع
 .  KOHالبوتاسيوم في حالة ضافة 

مع التحريك الجيد الى المحلول المتروك لليوم   1Nمل حامض الخليك  50يضاف  .6

مع    1N( CaCLمل)  25دقائق ثم يضاف   5التالي من اليوم الاسبق ويترك لمدة 

تكوين حامض البكتيك يضاف  التحريك المستمر ويترك لمدة ساعه واحدة لغرض 
   CaCLالحامض لتكوين بكتات الكالسيوم المترسبة يضاف 

دقيقة ويرشح المحلول وهو ساخن لسهولة فصل   1يسخن المحلول لدرجة الغليان لمدة  .7

 الراسب توزن ورقة الترشيح قبل الترشيح . 
لكلوريد  يغسب الراسب بالماء المقطر مع استمرار الغسل حتى يتم التخلص من ايونات ا .8

 يمكن التأكد من وجودة بوساطه نترات الفضة وفي حالة وجوده يظهر راسب ابيض . 
ساعات ثم يبرد في   4مْ لمدة 100تنقل ورقة الترشيح الى فرن حراري على درجة  .9

desicator    ويؤخذ الوزن الثابت وتطبق المعادلة 

 

 

 

   الغليان بالماء الحار والكحول

NaOH 
 انزيم البكتينيز 

NaOH ،CaOH 



 المصادر:

بغداد   يداع في دارالكتب والوثائق لا رقم االتمور والسكر ،( .تكنولوجيا 2019المظفر ،عدنان وهاب )

 ص . 450، 1029لسنة  5533

 .سيدة الشجر ودرة الثمر. آمنة للنشر والتوزيع -. نخلة التمر   2010- 2009العكيدي، حسن خالد 
 المملكة الاردنية الهاشمية 

 رابعهمجموعه من المصادر الالكترونية الحديثة ، الكتاب المنهجي للمرحلة ال 
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