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 المحاضرة الأولى 

 مقدمة عن الكيمياء العامة واهم الأجهزة والأدوات المستخدمة 



 اىَذاضشة الأٗىٚ

 اىنَٞٞاء اىعاٍت

ِىٛٔبد اٌّبدح أٞ ِعشفخ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٚاٌزشاو١ض ِٚىٛٔبرٙب ِٓ خلاي ِعشفخ ٔٛع١زٙب ِٓ خلاي رفبعٍٙب ِع ثعض ِعشفخ 

 .اٌحٛاِض ٚاٌىٛاشف ٌٍحصٛي عٍٝ اٌٛاْ خبصخ ثعٕصش اٚ ِجّٛعخ ِٓ اٌعٕبصش

 

تحسلل الذلحشة )واللافملزات ، (التي تحسلل الذلحشة السهة لة)الفمزات هه التحميل الذي يتم من خلاله معرفة : التحميل الشهعي
ولل س مسيت لا  ، والجلذو  الحامزل ة التلي تحسلل الذلحشة الدلال ة تدلتمع عملن معرفلة  هعيت لا (متعادللة)، واشل ا  الفملزات (الدال ة

معين خلا  بللل عشرلر او للهن خلا  بسجسهعلة  لل  من خلاع تفاعم ا مع بعض الحهامض والكهاشف لمحرهع عمن لهن 
 .العشرر
 :اىَسخخذٍتالأجٖضة 

 .Centrifugeجٖاص اىطشد اىَشمضٛ 1.

 .Water Bathجٖاص اىذَاً اىَائٜ 2.



 (.ٝذخ٘ٛ عيٚ بشٗحُ٘)ٝذخ٘ٛ عيٚ ٕٞذسٗجِٞ : اىذاٍض

 .ٝذخ٘ٛ عيٚ ٍجَ٘عت اىٖٞذسٗمسٞذ: اىقاعذة

 .قاعذة+ ٍشخقت ٍِ داٍض : اىَيخ

  H3PO4عيٚ سبٞو اىَزاه داٍض اىفسف٘سٝل 

 [Ca (OH)2] [Na OH]قاعذٛ 

 ٍيخ ٍشخقت  Na2 CO3ٍيخ 

 :ٝجب اُ حنُ٘ اىذصٞيت اىْٖائٞت ىيَشمب صفش، ْٕاك ّ٘عِٞ ٍِ الاّٝ٘اث

 :ٍزو Cationالاّٝ٘اث اىَ٘جبت 1.

Al3+, Fe2+, Sn+2, Cu+2, Cd+2, Ag+1, Hg+2, Pb+2, Ni2+, Co+2, Mn+2, Ca2+, Ba2+, Sr+2 

 :ٍزو Anionالاّٝ٘اث اىساىبت 2.

𝑪𝑶𝟑
𝟐−,, 𝑪𝑶𝟑

𝟏−, Cl-1, Br-, I- 



 :القاعدة الأساسية في كل تجربة ىي أي مبدأ مجموعة
 .ترتيب مل العشاصر1.
 .فرل مل عشرر عن الاخر2.
 .الكذف عن مل عشرر3.



 إٌ الأجٖضة ٗالأدٗاث اىَسخخذٍت 

 : الأجهزة المستخدمة  •

 .Centrifugeجٖاص اىطشد اىَشمضٛ . 1

 Water Bathجهاز الحمام المائي . 2•

 



 :  Centrifugeجٖاص اىطشد اىَشمضٛ 

رٌنه ثٛعنع ابٔجٛثنخ ( لنٛح اٌ نشد عٍنٝ اٌّشونض)٠غزخذَ ٘زا اٌجٙبص ٌفصً اٌشاعت عنٓ اٌشاشنب ثٛاعن خ 

أجٛثخ أخشٜ ثٕفظ اٌحجُ ٚاٌٛصْ فٟ اٌجٙخ اٌّمبثٍنخ ٌٙنب ٚاٌضنش  ٠ٚزُ ٚعع اٌحب٠ٚخ عٍٝ ِحٍٛي فٟ اٌجٙبص 

عٍٝ رٛاصْ ِششب رفٛق أٞ خف١ف ٠ىنْٛ ٔحنٛ العٍنٝس اعنفً ابٔجٛثنخ ٚ٘نٟ دلنببك رزشعنت ٌٍحصٛي رٌه ِٓ 

 .اٌٝ العفً ٔز١جخ اٌشاعت اعفً ابٔجٛثخ

  

 :Water Bathاىذَاً اىَائٜ 

اٌزغننخ١ٓ بْ ثعننض اٌزفننبعلاد ب رىزّننً اب ثننبٌحشاسح ٠غننزخذَ ٘ننزا اٌجٙننبص اٌّحب١ٌننً ِٕننٗ ٌضننش  اٌضب٠ننخ 

اٌحب٠ٚننخ عٍننٝ إٌّننبرط ثعننذ ٚعننعٙب فننٟ أبث١ننت اخزجننبس صننُ رضج١زٙننب ثٛاعنن خ اٌحبِننً اٌخننب  ٌٙننب  بِننً أبث١ننت 

 ١٘زنشاٚ  ثٕنضِْصنجب  )أٞ ِصنذس  نشاسٞ ٚعّٙب داخً اٌحّبَ اٌّنببٟ اٌغنبخٓ اٚ ٠غنزخذَ  Rackابخزجبس 

اٌحنبٚٞ عٍنٝ  اٌج١ىنش٠ٚزُ ٚعع ث١ىش ٍِّٛء ثبٌّبء عٍٝ اٌّصذس اٌحشاسٞ ٚرٛعع ابٔبث١نت داخنً (  وٙشثببٟ

 .اٌشطاٌّبء اٌغبخٓ ِع 



 :الأدوات المدتخدمة
 .خاصة بج از الظرد السرمزي  :Conical test tubeانبوبة اختبار مخروطية 1.
 .test tubeانبوبة اختبار عادية تدخل داخل جياز الظرد 2.
 .Reagent botlleقنينة الكاشف 3.
لا يحتلهي عملن ايه لات وهله  فلس الرل ية الك س ا  لة ( متعلادع)تحتلهي عملن ملاق م ظلر : Washing botlleقنينة الغدل 4.

 .H2Oيحتهي عمن ايه ات ويلهن حامزي او قاعمي أي الر ية الك س ا  ة لمساق وهه العادي  والساق لمساق العادي 
زةاة للة مم ةللة تدللتخم  لدللحب حجللم معللين مللن السللادة الدللا مة وتهةللم بعللمة  احجللا  وتدللتخم  حدللب الحجللم  ا بهبللة:ماصةةة5.

 .حم العلامة مل من الأسفل الن الأعمن أي من الش اية الن  1 رى الحجم ( 1ml)ا د ا سحب السظمهب ا ا 
 الخظرة الك س ا  ة السهاد ( الدحب بعسم ة السص بهاسظة الفم )الساصة عم  استخما  : ملاحظة
فللي حالللة الحللهامض   مختمفللة   تدللتخم   باحجللا وتهةللم  تللم يجاتأسللظها ة  زةاة للة مم ةللة تحتللهي عمللن :Cylinder سةةمندر

 .التشفد ةلمسجا ي والتي تكهن مخمشه  NH3مهاد سامة مثل حامض الد ا يم او الامه  ا السرمزة او وال هاعم 
 .test tube rackحامل انابيب 6.
 .Brushفرشاة لمتنظيف 7.



 اىَذاضشة اىزاّٞت 

•  فصل عناصر المجموعة الأولى 



 اىخذيٞو اىْ٘عٜ

 فصو اىشق اىقاعذٛ

رعزّذ اٌ نشق اٌّغنزخذِخ ٌٍى نف عنٓ أٚ فصنً اٌ نك اٌمبعنذٞ عٍنٝ اٌفنشق فنٟ 

رحذ اٌظشٚف اٌّخزٍفنخ ٚعٍنٝ ( سٚاعت)لبث١ٍخ اٌفٍضاد ٌزى٠ٛٓ ِ زمبد غ١ش رابجخ 

 .٘زا العبط لغّذ اٌفٍضاد اٌٝ عزخ ِجب١ِع رح١ٍ١ٍخ

 (Ag+, Hg+, Pb+2)اىَجَ٘عت الأٗىٚ 

اْ اٌىبشف اٌّخزص ٌٙزٖ اٌّجّٛعخ ٘ٛ ا٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ ار ٠شعت ج١ّع اٌفٍنضاد 

 :ِٓ ِحب١ًٌ اِلا ٙب اٌّحّضخ ل١ٍلاً ِٚٓ ١ِضاد عٕبصش اٌّجّٛعخ الٌٚٝ

 



  

أُ مي٘سٝددذ اىشصدداو ٝددزٗل فددٜ اىَدداء باىغيٞدداُ بَْٞددا لا ٝددزٗل مي٘سٝددذ اىف ددت 1.

 .اىعْاصش الأخشٙ مي٘سٝذاثٝخٌ فصو مي٘سٝذ اىشصاو عِ . ٗبزىل ٗاىضئبق٘ص

 CIمي٘سٝذ اىف ت ٝدزٗل فدٜ ٕٞذسٗمسدٞذ الأٍّ٘ٞدً٘ اىَخفدو ىخندِ٘ٝ اىَشمدب 2.
[Ag (NH3)2]  فٞخذد٘ه اىدٚ ساسدب اسد٘د  اىضئبقد٘صسدٖو اىدزٗباُ اٍدا مي٘سٝدذ

ٗاىضئبدق  [Hg (NH2) CI] اىضئبقٞدل اٍْٞ٘مي٘سٝدذٕٗد٘ عبداسة عدِ خيدٞ  ٍدِ 

 .اىَجضأ

 اىضئبقٞددلعْددذ ٍعاٍيددت اىشاسددب الأخٞددش باىَدداء اىَينددٜ فاّددٔ ٝخذدد٘ه اىددٚ مي٘سٝددذ 3.

دٞذ ٝخندُ٘ ساسدب  اىقصذٝشٗصاىزائب دٞذ َٝنِ اىنشو عْٔ ب٘اسطت مي٘سٝذ 

 .اىضئبق٘صأبٞض ٍِ مي٘سٝذ 



 ٝخذ٘ه اىشاسب الأبٞض اىٚ ساسب اس٘د لاخخضاىٔ اىٚ عْصش اىضئبق SnCL2ٗعْذ إضافت صٝادة ٍِ 

 :ٍلادظت

 .اىفيضاث الأخشٙ حذخاس اىٚ حخفٞو حذاشٞا ٍِ حشسٞب مي٘سٝذ اىباسًٝ٘ مي٘سٝذاث1.

ساسبا أبٞض عْذ اضدافت دداٍض اىٖٞدذسٗمي٘سٝل اىَخفدو ّظدشا ىخذيدو  ٗالاّخَُ٘قذ ٝعطٜ اىبضٍ٘د 2.

 .اىَيخ اىزائب إىٚ ٍيخ قاعذٛ غٞش رائب أٛ ٝذخاس اىٚ حشمٞض ٍِ داٍض اىٖٞذسٗمي٘سٝل

 





 اىَذاضشة اىزاىزت  

 عناصر المجموعة الثانية •

 فصل عناصر المجموعة الثانية أ•



 (Hg+2. Cd+2. Cu+2. Bi+3. Sn+2. As+3. Sb+3)المجموعة الثانية 
 
اْ اٌىبشف اٌّشعت ٌٙزٖ ال٠ٛٔبد ٘ٛ ا٠ْٛ اٌىجش٠ز١ذ فٟ اٌّحب١ٌنً اٌحبِضن١خ ٚرٕمغنُ ٘نزٖ 

اٌنننضس١ٔ   وجش٠ز١نننذادٔز١جنننخ ابخنننزلاف ث١ّٕٙنننب فنننٟ لبث١ٍنننخ ( أس ة)اٌّجّٛعنننخ اٌنننٝ لغننن١ّٓ 
أٚ فننٟ 2S(NH4 )ٌٍننزٚثبْ فننٟ ِحٍننٛي وجش٠ز١ننذ ال١ِٔٛننَٛ ابصننفش  ٚالٔز١ّننْٛٚاٌمصننذ٠ش 

ٚثننزٌه ٠ّىننٓ فصننً اٌ ننببفز١ٓ عننٓ ( ع١ننبسٞ 2)اٌجٛربعنن١َٛ ثزشو١ننض ١٘ذسٚکغنن١ذِحٍننٛي 

 .ثعضّٙب

٠ّٚننشس اٌضننبص عٍننٝ اٌّننبء اٌننٝ اْ  ٠Kippsحضننش غننبص وجش٠ز١ننذ ا١ٌٙننذسٚج١ٓ ثجٙننبص 

ٚ غننت ( H2S-WATER)٠ز ننجع ثننٗ فٕحصننً عٍننٝ اٌّحٍننٛي اٌّشعننت ٌٙننزٖ اٌّجّٛعننخ 

 :اٌّعبدٌخ
 



 : اىَجَ٘عت اىزاّٞت أ

 :عِ بع ٖا عيٚ اىذقائق اىخاىٞت اىنبشٝخٞذاثٗحعخَذ طشٝقت فصو ٕزٓ 

 .ٗبزىل َٝنِ فصئ اىضئبقٞلفٜ داٍض اىْخشٝل اىَخفو ٍا عذا  اىنبشٝخٞذاثحزٗل جَٞع 1.

إضافت ٕٞذسٗمسٞذ الاًٍّ٘ٞ٘ اىٚ اىْخشاث اىزائبت س٘ف ٝشسب اىبضٍ٘د عيٚ شنو ٕٞذسٗمسٞذ 2.

 .اىبضٍ٘د بَْٞا ٝنُ٘ مو ٍِ اىْذاط ٗاىنادًٍٞ٘ اٍلاح ٍعقذة رائبت



اٌصٛد٠َٛ اٌزٞ ٠خزضي ١٘ذسٚوغ١ذ  لصذ٠شاد٠ى ف عٓ اٌجضِٛس ثٛاع خ 3.

 .اٌجضِٛس اٌٝ ساعت اعٛد ِٓ فٍض اٌجضِٛس

 اٌحذ٠ذٚص٠ٞى ف إٌحبط ثٛجٛد اٌىبد١َِٛ ثٛاع خ ع١ب١ٔذ اٌجٛربع١َٛ 4.

 ساسب ادَش ٍِ سٞاّٞذ اىْذاسٞل اىذذٝذٗصٛ

ٚاٌحصٛي ( وعبًِ  جت ٌٍٕحبط)٠ى ف عٓ اٌىبد١َِٛ ثئعبفخ ع١ب١ٔذ اٌجٛربع١َٛ 5. 

  H2Sِٚٓ صُ إعبفخ اٌّحٍٛي اٌّ جع ثــ  K2 [Cd(CN)4]عٍٝ ِعمذ 



 :ملاحظة
اُ اىَجَ٘عددت اىزاّٞددت حخشسددب عيددٚ شددنو مبشٝخٞددذ ب٘جدد٘د ٗسدد  داٍ ددٜ ٍخفددو بَْٞددا اىَجَ٘عددت 

 .اىشابعت فٜ اى٘س  اىقاعذٛ اىَخفو لاُ داصو الارابت ىيشابعت عاىٞت فٜ اىذاٍ ٜ

 :  فصو عْاصش اىَجَ٘عت أ

 (Hg+2, Cu+2, Cd+2, Bi+3)ٝذخ٘ٛ اىَذي٘ه عيٚ اّٝ٘اث 

 .قطشة ٍِ اىخيٞ  فٜ ابْ٘ل خاو ىجٖاص اىطشد اىَشمضٛ( 20)خز 1.

 .dil, HClاجعو اىَذي٘ه داٍ ٜ بإضافت قطشحاُ ٍِ 2.

 .ٗٝنُ٘ اىخشسٞب ماٍلاا ( H2S-WATER)إضافت 3.

 .افصو بجٖاص اىفصو4.

 





 :اقسٌ اىشاشخ اىٚ قسَِٞ

قطددشٓ ٍددِ ( 15)دَددض بإضددافت ( دلاىددت عيددٚ ٗجدد٘د اىْذدداطارا مدداُ اىَذيدد٘ه اصس  )اىجددضء الأٗه 1.

سٞظٖش ساسدب ادَدش دلاىدت  اىذذٝذٗصٛاىَخفو رٌ أضو قطشة ٍِ سٞاّٞذ اىب٘حاسًٞ٘  اىخيٞلداٍض 

 .Cu2[Fe(CN)6] اىذذٝذٗصٛ اىْذاسٞلعيٚ ٗج٘د اىْذاط ٗٝطيق عيٞٔ سٞاّٞذ 

اىدٚ  اىْذاسدٞلاضو قطشة ٍِ سٞاّٞذ اىب٘حاسًٞ٘ اىدٚ اُ ٝخخفدٜ اىيدُ٘ الأصس  ىخذد٘ه : اىجضء اىزا2ّٜ.

دلاىددت عيددٚ ٗجدد٘د اىنددادًٝ٘ فددٜ  CdSسددٞظٖش ساسددب اصددفش ٕدد٘ ( H2S-water)رددٌ اضددو  ّذاسدد٘ص

 .الاسخقشاسٝتدِٞ لا ٝخشسب اىْذاط فٜ ٕزا اى٘س  ٍعخَذاا عيٚ 

 Na2SnO2اىص٘دًٝ٘  قصذٝشاثحذ ٞش ماشو : ٍلادظت

سدٞظٖش  قطدشةفدٜ أّب٘بدت اخخبداس ردٌ اضدو ٕٞذسٗمسدٞذ اىصد٘دًٝ٘ قطدشة  SnCl2ضع قطشحداُ ٍدِ 

 .ساسب ابٞض اسخَش فٜ الاضافت اىٚ أُ ٝخخفٜ ٕزا اىشاسب
 



 اىَذاضشة اىشابعت 

•  فصل عناصر المجموعة الثانية ب 



 (:ل)اىَجَ٘عت اىزاّٞت 

ٗحخشسدب عيدٚ  Sb+3 ٗالاّخَٞدُ٘ +As3ٗاىضسّٞخ  +Sn2ٗاىخٜ حذخ٘ٛ عيٚ اىقصذٝش 

ب٘اسددطت مبشٝخٞددذ اىٖٞددذسٗجِٞ فددٜ ٍذددٞ  داٍ ددٜ ٗطشٝقددت فصددو ٕددزٓ  مبشٝخٞددذاثشددنو 

 اىنبشٝخٞدذاثاىعْاصش ٍدع بع دٖا حعخَدذ عيدٚ إضدافت دداٍض اىٖٞدذسٗمي٘سٝل اىَشمدض اىدٚ 

ٗاىقصدذٝش ٗىٖدزا َٝندِ فصدو اىدضسّٞخ دٞدذ لا  الاّخَٞدُ٘اىَخشسبت فٞزٝب مو ٍِ مبشٝخٞدذ 

ٝخددررش باىذدداٍض اىَددزم٘س َٗٝنددِ اىنشددو عْددٔ بإرابخددٔ بالأٍّ٘ٞددا أٗلا رددٌ ب٘اسددطت ّخددشاث 

 :اىَغْٞسًٞ٘

 



اٌننٝ  ابٚوضا١ٌننهثٛجننٛد اٌمصننذ٠ش ف١ضننبف  ننبِض  الٔز١ّننْٛاِننب اٌى ننف عننٓ 

اٌّحٍٛي اٌّحزٜٛ عٍٝ اب١ٔٛ٠ٓ  ١ش ٠ىْٛ ا٠ٛٔبد ِزشاوجخ ِعّٙب ٌٚىنٓ ال٠ٛٔنبد 

رىْٛ الً صجبرب ٚرزفىه ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌنٝ اسرفنبت رشو١نض ا٠ٛٔنبد  ابٔزّْٛإٌبرجخ عٓ 

ِشح اخشٜ عٕنذ  الٔز١ّْٛاٌحشح فٟ اٌّحٍٛي ِّب ٠غّب ثزشع١ت وجش٠ز١ذ  الٔز١ّْٛ

ل عنخ  ثبعنبفخف١ى نف عٕنٗ  الٔز١ّنْٛٚاٌى ف عٓ اٌمصنذ٠ش ثٛجنٛد  H2Sاعبفخ 

اٌٝ ساعنت اعنٛد  الٔز١ِّْٛٓ عٕصش اٌخبسص١ٓ اٌٝ اٌخ١ٍظ  ١ش ٠خزضي وٍٛس٠ذ 

٠ٚظنً  اٌمصنذ٠شٚصف١خزنضي اٌنٝ وٍٛس٠نذ  اٌمصنذ٠ش٠هاِب وٍٛس٠نذ  الٔز١ِّْٛٓ فٍض 

 .رابجب

 



 (:ب)عناصر المجموعة الثانية فرل : طريقة العمل 

 .واحم من الخم ط بأ بهب خا  لج از الفرل مممترخذ 1.

 .الن حم التذ ع تأكم من اكساع الترسيب( H2S-Water) أضف2.

 .افرل الراسب عن الراشح في الج از3.
 



 اىَذاضشة اىخاٍست  

•  فصل عناصر المجموعة الثالثة 



 (:Al+3, Fe+3, Cr+3)اىَجَ٘عت اىزاىزت 

رزشعت عٕبصش اٌّجّٛعخ اٌضبٌضخ عٍٝ شىً ١٘ذسٚوغ١ذ ثٛجٛد عبًِ ِغبعذ ٘نٛ وٍٛس٠نذ 

 .اب١َِِٕٛٛ

 

 

ا١ٌٙذسٚوغن١ً اٌنزٞ ٠ىفنٟ  أ٠نْٛاٌنٝ  ٠زب٠ٓعع١ف  اٌىزش١ٌٚذ٠عزجش ١٘ذسٚوغ١ذ ال١َِٔٛٛ 

فٍضاد اٌّجّٛعخ اٌضبٌضخ ٚاٌخبِغخ ٚونزٌه اٌّض١ٕغن١َٛ ِنٓ اٌّجّٛعنخ  ١٘ذسٚکغ١ذادٌزشع١ت 

اٌغبدعخ ٌزا ٠ضبف وٍٛس٠ذ ال١َِٔٛٛ وأ٠ْٛ ِ زشن اٌنزٞ ٠غنجت ص٠نبدح فنٟ رشو١نض ال١ِٔٛنَٛ 

ا١ٌٙذسٚوغنن١ً فننٟ اٌّحٍننٛي ثبٌمننذس اٌننزٞ ٠غننّب ثزشعنن١ت  أ٠ننِّْٛننب ٠ننؤدٞ اٌننٝ خفننض رشو١ننض 

 .١٘ذسٚوغ١ذاد اٌّجّٛعخ اٌضبٌضخ فمظ



ثعننذ رشعنن١ت ا٠ٛٔننبد اٌّجّٛعننخ اٌضبٌضننخ ٠ضننبف ١٘ذسٚوغنن١ذ اٌصننٛد٠َٛ ٚث١شٚوغنن١ذ ا١ٌٙننذسٚج١ٓ  ١ننش 

٠ننزٚة وننً ِننٓ ١٘ذسٚوغنن١ذ ال١ٌّٕننَٛ ٚاٌىننشَٚ ٠ٚجمننٝ اٌحذ٠ننذ غ١ننش ِزننأصشا ث ننىً ساعننت صننُ اٌفصننً ثجٙننبص 

 .اٌ شد اٌّشوضٞ

 .معادلة الكذف عن الحديد
 



 .ِعبدٌخ اٌى ف عٓ اٌىشَٚ

 

 

 

 .ِعبدٌخ اٌى ف عٓ اب١ٌَّٕٛ

 :فصو عْاصش اىَجَ٘عت اىزاىزت

 .ٗادذ ٍِ اىخيٞ  فٜ اّب٘بت خاصت بجٖاص اىفصو ٍييخشقطشاث ٍِ ٍذي٘ه مي٘سٝذ الأًٍّ٘ٞ٘ اىٚ  5أضو  .1

 .قطشاث ٍِ الاٍّ٘ٞا اىَشمضة( 10)اىَخففت ٗارا ىٌ ٝظٖش اىشاسب ّ و ( قطشة 15)اضو ٕٞذسٗمسٞذ الاًٍّ٘ٞ٘  .2

 .سخِ فٜ دَاً ٍائٜ ىَذة دقٞقت ٗادذة .3

 .افصو فٜ جٖاص اىفصو .4





 اىَذاضشة اىسادست 

فصل عناصر المجموعة الرابعة    



 (Mn+2, Ni+2, Co+2, Zn+2)المجموعة الرابعة 
بإضافت مبشٝخٞدذ اىٖٞدذسٗجِٞ فدٜ اى٘سد  اىقاعدذٛ  مبشٝخٞذاثٗحخشسب ٕزٓ اىفيضاث عيٚ شنو 

ب٘ج٘د مي٘سٝذ الأًٍّ٘ٞ٘ دٞذ أُ داصو الإرابت عاىٞت لا حخشسب ألا فٜ ٗسد  قاعدذٛ عيدٚ خدلاف 

 .اىَجَ٘عت اىزاّٞت

 

ٝسخعَو مي٘سٝذ الأًٍّ٘ٞ٘ معاٍو ٍساعذ فدٜ حشسدٞب اّٝ٘داث ٕدزٓ اىضٍدشة ٗرىدل لاُ أٝدُ٘ ٕٞذسٗمسدٞذ 

الأًٍّ٘ٞ٘ اىَسخخذً ىجعو اى٘س  قاعذٛ قذ ٝخسبب فٜ حشسٞب اّٝ٘اث ٕزٓ اىَجَ٘عدت ٗمدزىل اىَغْٞسدًٞ٘ 

ٍِ اىَجَ٘عت اىسادست بشنو ٕٞذسٗمسٞذ ىزا ٝجب اضدافت مي٘سٝدذ الأٍّ٘ٞدً٘ اٗلا ىيذدذ ٍدِ حشمٞدض اّٝ٘داث 

اىٖٞذسٗمسددٞذ ىذسجددت لا حسددَخ بخشسددٞب ٕددزٓ اىٖٞذسٗمسددٞذاث ٗبعددذ حشسددٞب ٕددزٓ اىَجَ٘عددت عيددٚ شددنو 

اىٚ اىشاسب فٞعَو عيدٚ ارابدت مدو ٍدِ مبشٝخٞدذ اىخاسصدِٞ ٗاىَْغْٞدض  dil. HClٝ اف داٍض  مبشٝخٞذاث

 .رائبت بَْٞا لا ٝخررش مبشٝخٞذ اىن٘بيج ٗاىْٞنو مي٘سٝذاثٗٝذ٘ىَٖا اىٚ 



اٌزابجنخ ٠زحنٛي اٌخبسصن١ٓ اٌنٝ  اٌىٍٛس٠نذادٚثئعبفخ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ اٌٝ ٘زٖ 

١٘ذسٚوغنن١ذ إٌّض١ٕننض اٌننٝ اٚوغنن١ذ إٌّض١ٕننض ٚاٌننزٞ  ٠زأوغننذاٌصننٛد٠َٛ ث١ّٕننب  خبسصنن١ٕبد

 .٠ىْٛ ث ىً ساعت

 

اٌىٛثٍذ ٚا١ٌٕىً فززاة فٟ  بِض إٌزش٠ه اٌّشوض ٚرزحنٛي اٌنٝ ٔزنشاد  وجش٠ز١ذاداِب 

رابجخ صُ ٠مغُ اٌّحٍٛي اٌٝ لغ١ّٓ  ١ش ٠ّىٓ اٌى ف عٓ وً ِٓ اٌىٛثٍنذ ٚا١ٌٕىنً ثٛجنٛد 

 .ابخش

 



 :  طشٝقت اىعَو 

 :عْاصش اىَجَ٘عت اىشابعت فصو 

 

 .ٚا ذ ِٓ اٌخ١ٍظ فٟ أجٛثخ خبصخ ثجٙبص اٌفصً ٍٍِزشخز  .1

 .ل شاد ِٓ وٍٛس٠ذ ال١َِٔٛٛ( 10)أعف  .2

 .اجعً اٌّحٍٛي لبعذٞ ثٛاع خ ١٘ذسٚوغ١ذ ال١َِٔٛٛ اٌّخفف .3

اٌٝ  ذ اٌز جع ٠ٚىْٛ اٌزشع١ت  (H2S-WATER)أعف  .4

 .وبِلا

 .افصً اٌشاعت عٓ اٌشاشب فٟ جٙبص اٌفصً .5

 





 اىَذاضشة اىسابعت 

•  فصل عناصر المجموعة الخامسة 



 (:Ba+2, Ca+2, Sr+2)المجموعة الخامدة 

 كاربونةاتوالكالدةيو  وتترسةب عمةى شة ل  والدةترنتيو تحتوي ىذه المجموعة عمى البةاريو  
 .الامونيو  في وسط قاعدي وبوجود كموريد الامونيو  كاربوناتباستخدا  

 

اْ اعننزعّبي ١٘ذسٚوغنن١ذ اب١ِٔٛننَٛ وٛعننظ لبعننذٞ سرّننبَ اٌزشعنن١ت ع١ضننع ا زّننبي 

رشع١ت اٌعٕبصش اٌضلاصخ ٚوزٌه اٌّض١ٕغ١َٛ ِٓ اٌّجّٛعنخ اٌغبدعنخ ث نىً ١٘ذسٚوغن١ذاد 

ٌننزا ٠جننت إعننبفخ وٍٛس٠ننذ اب١ِٔٛننَٛ اٚبً ٌزم١ٍننً رشو١ننض ا٠ننْٛ ا١ٌٙذسٚوغنن١ً ٚثبٌزننبٌٟ ب 

اب١ِٔٛنَٛ  وبسثٛٔبدرزشعت ٘زٖ اٌعٕبصش ث ىً ١٘ذسٚوغ١ذاد ٚثعذ٘ب ٠ضبف ص٠بدح ِٓ 

 .وبسثٛٔبدٌضّبْ رشع١جُٙ ث ىً 

 



 :  طشٝقت اىعَو 

 :اىخاٍستعْاصش اىَجَ٘عت فصو 

 .ٚا ذ ِٓ اٌخ١ٍظ ٍٍِزشل شاد ِٓ وٍٛس٠ذ ال١َِٔٛٛ اٌٝ ( 4)اعف 

 (.ل شاد 10)اجعً اٌّحٍٛي لبعذٞ ثٛاع خ ١٘ذسٚوغ١ذ ال١َِٔٛٛ 1.

ال١ِٔٛننَٛ ٚعننخٓ فننٟ  ّننبَ ِننببٟ  وبسثٛٔننبدل ننشاد ِننٓ  10أعننف 2.

 .ٌّذح دل١مزبْ صُ افصً فٟ جٙبص اٌفصً

 



 اىَذاضشة اىزاٍْت  

•  الكشف  عن المجهول 



 مٞفٞت فصو الاّٝ٘اث فٜ اىَذي٘ه

 Unknownاعُ اٌّجٙٛي  :ٍلادظت 

 :رمغُ اٌّحٍٛي اٌٝ لغ١ّٓ ٌلا ز١بط

 .ًِ ِٓ اٌخ١ٍظ فٟ أجٛثخ خبصخ ثجٙبص اٌفصً 1خز . 1

فننبرا رىننْٛ ساعننت  dil. HClأعننف صننلاس ل ننشاد ِننٓ  ننبِض . 2

اٌّخفنننف  HClص٠نننبدح ِنننٓ  نننبِض  ثبعنننبفخاثننن١ض اوّنننً اٌزشعننن١ت 

 .صُ افصً فٟ جٙبص اٌفصً ,SbOCl2 BiOCI2ٌٍزخٍص ِٓ 

 





 اىَذاضشة اىخاسعت 

•  الكشف عن الشق الحامضي او الايونات السالبة 

• الكشف عن المجموعة الأولى مجموعة حامض الهيدروكلوريك  -أ

 المخفف



 (:anions)اىنشو عِ اىشق اىذاٍ ٜ اٗ الاّٝ٘اث اىساىبت 

حقسٌ اىشق٘  اىذاٍ دٞت اىدٚ رلاردت ٍجداٍٞع دسدب دساسدٞت مدو ٍْٖدا حجدآ الادَدا  اىَخففدت 

 :ٗاىَشمضة

ٍجَ٘عدددت دددداٍض اىٖٞدددذسٗمي٘سٝل اىَخفدددو ٗاىخدددٜ حعطدددٜ غددداصاث حخَٞدددض بشائذدددت خاصدددت ٍزدددو 1.

 اىنيدد٘ساث، اىسددٞاّٞذاث NO2 اىْخشٝخدداث، اىنبشٝخٞخدداث، اىنبشٝخٞددذاث، اىبٞناسبّ٘دداث، اىناسبّ٘دداث

CIO4. 

، اىبشٍٗٞدذاث، اىني٘سٝدذاثٍجَ٘عت داٍض اىنبشٝخٞل اىَشمض دٞذ ٝخفاعو اىذاٍض اىَزم٘س ٍدع 2.

𝑵𝑶𝟑، اىْخشاث الاٝ٘دٝذاث
 .ٗاىخلاث -SON اىزاٝ٘سٞاّاث 𝟐−

دٞذ لا حخررش اٍلاح ٕزٓ اىَجَ٘عدت بناشدو ٍشدخشك بْٖٞدا ىدزا ٝجدشٙ اىنشدو : اىَجَ٘عت اىعاٍت3.

𝑨𝒔𝑶𝟒 ٗاىضسّٞخاثعْٖا بخفاعلاث فشدٝت ٍزو اىنبشٝخاث ٗاىف٘سفاث 
C2 𝐎𝟒 ٗالاٗمضالاث 𝟑−

−𝟐. 

 



 .ٍجَ٘عت داٍض اىٖٞذسٗمي٘سٝل اىَخفو: اىَجَ٘عت الأٗىٚ

 اىناسبّ٘اث𝑪𝑶𝟑
−𝟐 

 :اٌّخفف ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠هرفبعٍٙب ِع  بِض 1.

ٚب ن  رصنبعذ غنبص  Na2CO3, اعف ل١ٍلا ِٓ  بِض ا١ٌٙنذسٚوٍٛس٠ه اٌّخفنف اٌنٝ اٌٍّنب اٌصنٍت

صننبٟٔ اٚوغنن١ذ اٌىننبسثْٛ ٚارا ِننشس ٘ننزا اٌضننبص فننٟ ِننبء اٌج١ننش ٔلا نن   ننذٚس رعىننش ثننبٌّحٍٛي ٔز١جننخ رىنن٠ٛٓ 

 .اٌىبٌغ١َٛ عذ٠ّخ اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء وبسثٛٔبد

 

 :حفاعيٖا ٍع ٍذي٘ه مي٘سٝذ اىباس1ً٘ٝ.

اٌجنبس٠َٛ  وبسثٛٔنبد٠زىنْٛ ساعنت اثن١ض ِنٓ  اٌىبسثٛٔنبدأعف ِحٍٛي وٍٛس٠نذ اٌجنبس٠َٛ اٌنٝ ِحٍنٛي 

 .عذ٠ّخ اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء

 



 : HCO-3 اىبٞناسبّ٘اث

فنننٟ اٌّنننبءس أعنننف  نننبِض ا١ٌٙنننذسٚوٍٛس٠ه اٌنننٝ  اٌج١ىبسثٛٔنننبدرنننزٚة ج١ّنننع اِنننلا  

 .اٌصٍجخ ٚب   رحشس غبص صٕببٟ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ اٌزٞ ٠عىش ِبء اٌج١ش اٌج١ىبسثٛٔبد
 

 

 :اىبٞناسبّ٘اث اىناسبّ٘اثىيخَٞض بِٞ 

اٌىبٌغنن١َٛ ث١ّٕننب ب رزشعننت  وبسثٛٔننبدأعننف ِحٍننٛي وٍٛس٠ننذ اٌىبٌغنن١َٛ رلا نن  رشعننت 

افصننً اٌشاعننت . ٚرجمننٝ رابجننخ فننٟ اٌّحٍننٛي لْ الخ١ننشح راد صننفٗ  بِضنن١ٗ اٌجىبسثٛٔننبد

ال١ِٔٛنَٛ ٌّعبدٌننخ اٌحبِضن١خ ٠زىنْٛ ساعنت اثن١ض ِننٓ  ١٘ذسٚکغن١ذٚاعنف اٌنٝ اٌّحٍنٛي 

 .اٌىبٌغ١َٛ وبسثٛٔبد

 



 اىنبشٝخٞخاث𝑺𝟐𝑶𝟑
−𝟐 

 الأًٍّ٘ٞ٘ ٗاىفيضاث اىقي٘ٝت فٜ اىَاء مبشٝخٞخاثحزٗل 

 :حفاعيٖا ٍع داٍض اىٖٞذسٗمي٘سٝل اىَخفو1.

حفاعو اىذاٍض اىَزم٘س ٍع اىَيخ اىصيب اٗ اىَذي٘ه ٍذشسا غاص راّٜ أٗمسدٞذ اىنبشٝدج اىدزٛ ٝخَٞدض بشائذخدٔ اىخاّقدت 

اىب٘حاسدددًٞ٘ اىَذَ دددت ٍدددِ اىيدددُ٘ الأصدددفش اىدددٚ الاخ دددش بسدددبب اخخدددضاه  کشٍٗددداثٗبخذ٘ٝدددو ٗسقدددت ٍبييدددت بَذيددد٘ه رددداّٜ 

 .اىٚ اىنشًٗ K2Cr2O7 اىذاٝنشٍٗاث

 
 

 

 :حفاعيٖا ٍع ٍذي٘ه مي٘سٝذ اىباس1ً٘ٝ.

اىبداسًٝ٘ اىدزٛ ٝدزٗل فدٜ  مبشٝخٞدجٝخنُ٘ ساسب ابٞض ٍِ  اىنبشٝخٞخاثعْذ اضافت ٍذي٘ه مي٘سٝذ اىباسًٝ٘ اىٚ ٍذي٘ه 

 .ٗاىنبشٝخاث اىنبشٝخٞجداٍض اىٖٞذسٗمي٘سٝل اىَخفو ٕٗزا ٝسخخذً ىيخَٞٞض بِٞ 

 



اىنبشٝخٞذاث S-2 

ال١َِٔٛٛ ٚاٌفٍضاد اٌم٠ٍٛخ رزٚة فٟ اٌّبء عٕذ اعبفخ  بِض ا١ٌٙنذسٚوٍٛس٠ه اٌّخفنف إٌنٝ  وجش٠ز١ذاد

ِبدح وجش٠ز١ذ اٌصٛد٠َٛ ف١حذس فٛساْ خف١ف ٠ٚزحشس غبص وجش٠ز١ذ ا١ٌٙذسٚج١ٓ ٚاٌزٞ ٠ز١ّض ثشابحخ خبصنخ 

 .٠ّٚىٓ اٌى ف عٕٗ ثٛاع خ ٚسلخ رشش١ب ِجٍٍخ ثّحٍٛي خلاد اٌشصب  ٚاٌزٟ ٠غٛد ٌٛٔٙب

 

اىْخشٝخاث 

رنننزٚة فنننٟ اٌّنننبء عنننذا ٔزش٠نننذ اٌفضنننخ فٙنننٛ ل١ٍنننً ابراثنننخ ٚاْ رفبعٍٙنننب ِنننع  نننبِض  إٌزش٠زنننبدج١ّنننع 

٠ٚزٍنْٛ اٌّحٍنٛي ( عنبِخ)ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّخفف ٠ع ٟ غنبصاد ث١ٕنخ اٌٍنْٛ عجنبسح عنٓ أوبعن١ذ إٌزنشٚج١ٓ 

 .إٌزشٚصثبٌٍْٛ ابصسق ٔز١جخ رىْٛ  بِض 

 



 اىَذاضشة اىعاششة 

• المركز  الكبرتيكالكشف عن مجموعة حامض  -ب  



 (:مجموعة حامض الكبريتيك المركز)المجموعة الثانية 

 :Cl- الكموريدات

 :تفاعميا مع حامض الكبريتيك المركز 1.

اضللف قملل لا مللن حللامض الكبريت لل  السرمللز للللن السللادة الرللم ة فللي ا بهبللة اخت للا  وسللخن الأ بهبللة تلاحلل  ترللاعم  للاز 
كمه يم ال يم وةين اللذي يعظلي سلحب ب زلاق عشلم تعرضله لسحملهع هيم ومدليم الأمه يله  مسلا ا له يحلهع و قلة   لاد الذلسس 

 .الز قاق الن الحسراق

 
 :تفاعميا مع محمول خلات الرصاص 2.

 .اضف عمة قظرات من خلات الرصا  الن محمهع ممه يم الرهديه  تلاح  تكهن  اسب اب ض من ممه يم الرصا 
 



 : Br- اىبشٍٗٞذاث3.

 ثش١ِٚنذاٌّشوض ِع اٌّبدح اٌصٍجخ اٌزنٟ رحزنٛٞ عٍنٝ اٌجنشَٚ ٌزع نٟ خٍن١ظ ِنٓ  اٌىج١شر١ه٠زفبعً  بِض 

 .ا١ٌٙذسٚج١ٓ ٚاٌجشَٚ اٌزٞ ٠ٍْٛ اٌّحٍٛي ثبٌٍْٛ اب ّش اٌجٕٟ

 

 

 :-I اىٞ٘دٝذاث4.

ًِ ِٓ  بِض اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض إٌٝ اٌّبدح اٌصٍجخ اٌزٟ رحزٛٞ عٍٝ ا١ٌٛد فٟ أجٛثخ اخزجنبس ( 1)أعف 

ٚعخٓ ثٍ ف ٚب   رصبعذ اثخشح ا١ٌنٛد اٌجٕفغنج١خ اٌزنٟ رٍنْٛ ٚسلنخ اٌزششن١ب اٌّجٍٍنخ ثّحٍنٛي إٌ نأ ثنبٌٍْٛ 

 .ابصسق

 



 : NO3-النترات 5.
 :تفاعميا مع حامض الكبريتيك المركزأ-

عشم تدخين ممح صمب يحتهي عملن الشتلرات ملع حلامض الكبريت ل  السرملز فلي ا بهبلة اخت لا  تترلاعم 
 .أبخرة حامض الشتري  الرفراق

 

 (:كذف الحمقة البنيو)الحديدوزتفاعميا مع كبريتات  -ب

واحللم مللن محمللهع مبريتللات  مممتللرواحللم مللن محمللهع الشتللرات فللي ا بهبللة اخت للا  واضللف ال لله  مممتللرضللع 
الحميثللة التحزللير ضللم أضللف بللاحتراح قملل لا مللن حللامض الكبريت لل  السرمللز عمللن ةللما  الا بهبللة  الحميللموز

[ FeSO4].NOلاحللل  تكلللهن ط  لللة  يلللر مستزةلللة ملللع السحملللهع عملللن شللللل حم لللة بش لللة وهلللي   لللا ة علللن 
 .الستكهن 

 



 :اىزاٝ٘سٞاّاث6.

 

 .٠زىْٛ ٌْٛ ا ّش دِٛٞ اٌضب٠ٛع١بٔبدِحٍٛي وٍٛس٠ذ اٌحذ٠ذ٠ه إٌٝ ِبدح صٍجخ رحزٛٞ عٍٝ ثئعبفخ 

 


