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علم الكيمياء واهميته   
 مباشر فً  تاثٌرالكٌمٌاء تهتم بدراسة تركٌب المواد وتداخلها مع بعضها البعض وللكٌمٌاء 

مجالات الحٌاة المختلفة        حٌث نلاحظ مثلا اضافة المواد الكٌمٌائٌة للماء لغرض 
تعقٌمه وجعله صالح للشرب وكذلك معاجٌن الاسنان الحاوٌة على الفلور وكذلك الاحبار 

 من هده الامثلة وغٌرها كثٌر 

 ونلاحظ بان علم الكٌمٌاء ٌدخل فً اجزاء الحٌاة جمٌعها 

 ولعلم الكٌمٌاء فروع عدٌدة منها 

1 . الكٌمٌاء العضوٌة 

2 . اللاعضوٌةالكٌمٌاء  

3 . التحلٌلةالكٌمٌاء   

4 . الكٌمٌاء الصناعٌة 

5. الكٌمٌاء الحٌوٌة 

 

                                 . 



 اهمية التحليل الكيمائي في الزراعة 
  الكٌمٌاء التحلٌلٌة احدى فروع علم الكٌمٌاء وتقسم الى قسمٌن

1.ًالذي ٌشمل وصف عٌنة كٌمائٌة وصفا متكاملا من : التحلٌل الوصف

 .خلال تعٌٌن انواع العناصر الموجودة فٌها وطرائق فصلها

2 . ًٌهتم بتحدٌد مكونات العٌنة كمٌا اي معرفة كمٌتها: التحلٌل الكم. 

تحسٌن   وللكٌمٌاء التحلٌلٌة اهمٌة كبٌرة فً المجال الزراعً وذلك من خلال

الانتاج الزراعً وزٌادته حٌث من خلال علم الكٌمٌاء ومن دراسة 

الهرمونات النباتٌة استطاع الكٌمٌائٌون من تحضٌر مواد منظمة للنمو 

وكدلك المبٌدات الانتقائٌة للحشائش واستصلاح الاراضً من خلال معرفة 
 نسب العناصر والاملاح



 مهمة الكيميائي
 اعتمد تطور مفاهٌم الذرات والجزئٌات على مبادئ عرٌضة منها                    

                                         

 فً الطبٌعة نوعان من المواد عناصر ومركبات                     :قانون بوٌل .1
                             

 خلق المادة او افنائها                      لاٌمكن:لافوازٌهقانون حفظ الكتلة للعالم .2
                                   

 ان النسب الوزنٌة للعناصر فً مركباتها ( :للعالم بروست)قانون النسب الثابتة .3
 النقٌة ثابتة 

 فً تفاعل  اواكثرٌتحد غازان  عندما:لوساكقانون الاحجام المتحدة للعالم غاي .4
كٌمٌائً فانه ٌمكن التعبٌر عن نسب الاحجام بأعداد بسٌطة                          

                         



 النظام المتري
المقاٌٌس الاساسٌة لأي نظام هً الطول والكتلة والزمن اما المساحة         

والحجم ودرجة الحرارة فقد اشتقت من المقاٌٌس الاساسٌة وكما هو معروف 

الثانٌة ( ث)ووحدة الزمن ( كغم)ووحدة الكتلة (متر)بان وحدة الطول هً 

غم 1اما حجم ( لتر)ب ( م4)كغم من الماء بدرجة 1الفلكٌة وٌطلق على حجم 

ا لتر =سم 1000،( مل)فٌطلق علٌه مللٌلتر ( م4)من الماء فً درجة 

،وتستخدم المقاٌٌس المئوٌة والمطلقة لقٌاس درجة الحرارة مثلا المقٌاس 

م ودرجة انجماده صفر مئوي اما المقٌاس 100المئوي لدرجة غلٌان الماء 

اما درجة غلٌانه     237المطلق فان درجة انجماد الماء بالمقٌاس المطلق هً 
373بالمقٌاس المطلق هً      



 273+درجة الحرارة المئوٌة =درجة الحرارة المطلقة   

  وهناك مقٌاس اخر لدرجة الحرارة هً المقٌاس الفهرنهاٌتً 

 Tf=(tc*9/5)+32 
 ف على المقٌاسٌن المئوي والمطلق؟  90ٌقابل  مالذي(:1)مثال   

 م                                          ------لتحوٌل ف   

 Tf=(tc*9/5)+32 
 90=(tc*9/5)+32 
 90-32=tc*9/5 
 58=tc*9/5 
 Tc=58*5/9 
 Tc=32 
 ( كلفن)وللحصول على المقٌاس المطلق   

 K= C+273 
 =32+273 
 =305 



 الواجب                    

• كهفٍ انى انًقٍبس انًئىي وانفهزَهبٌتً                300حىل :1س

           

 فهزَهبٌتً  عهى انًقٍبسٍٍ انًئىي وانًطهق            50ٌقببم يبنذي :2س•



 أسئلة للمناقشة 

يباهًٍة انتحهٍم انكًٍٍبئً فً انزراعة  ؟  :1س    

قبرٌ بٍٍ انتحهٍم انكًً وانتحهٍم انُىعً ؟ : 2س    

يب نىحدات انًعتًدة نقٍبس درجة انحزارة ؟   : 3س  

كٍف ٌتى تحىٌم درجة انحزارة انًئىٌة انى كهفٍ ؟                  : 4س

       



 المحاضرة الثانية 
فرح سمير صالح . م  

•  ٍذبٗس اىَذبضشح    

• اىزسح ٗرشمٞجٖب . 1  

• ثؼض اىزؼبسٝف اىََٖخ . 2  

• طشٝقخ دسبة الاٗصاُ اىجضئٞخ . 3  

• . طشٝقخ مزبثخ اىَؼبدلاد اىنَٞٞبئٞخ . 4  

• دسبة مَٞخ اىَ٘اد . 5  

 



 المحاضرة الثانية 

سىف ًتطشق للأوجه الشئٍسٍت للوفهىم العصشي : الزسة الوعمذة 

للزسة ،تعذ رسة دالتىى رسة بسٍطت وغٍش لابلت للتجزئت ولكي الابحاث 

الخوست وسبعىى الاخٍشة جعلتٌا ًعتمذ اى الزسة هعمذة وتحتىي على 

عذة دلائك اولٍت واهن ثلاث دلائك هً البشوتىى والٌٍتشوى 

والالكتشوى وكتلت الالكتشوى ٌعذ همذاسا ههولا بالٌسبت لكتلت البشوتىى 

والٌٍتشوى اها هي ًاحٍت الشحٌت فاى دلائك البشوتىى والالكتشوى 

تكىى هشحىًت كهشبائٍا اها الٌٍتشوى ٌكىى هتعادل                       

                                                                                  

                          



• e-----  سبىت اىشذْخ 

• P--------  ٍ٘جت اىشذْخ 

• n--------  ٍزؼبده اىشذْخ 

•   (e.u     ٗشذْخ الاىنزشُٗ ٕٜ اى٘دذح الاثزذائٞخ ىيشذْخ(   

• .ٗدذح ٕٜٗ اصغش ٗدذح ىيشذْخ اىنٖشثبئٞخ فٜ اىطجٞؼخ .اىنزشُٗ     

• ٕٜ رساد ىيؼْصش ّفسٔ ٗىٖب ّفس اىؼذد اىزسٛ ٗىٖب اىسي٘ك : اىْظبئش
اىنَٞبئٜ ّفسٔ ٗىنْٖب رخزيف فٜ اىنزيخ ، ٗقذ رٌ امزشبف ّظبئش اىؼْبصش 

.اىشبئؼخ اىَ٘ج٘دح فٜ اىطجٞؼخ جَٞؼٖب ٍبػذا اىفي٘س ٗاىص٘دًٝ٘   



ٍؼذه مزيخ رساد رىل اىؼْصش ثبىْسجخ ىنزيخ ّظٞش : اى٘صُ اىزسٛ ىيؼْصش 
 .اىنبسثُ٘ الأمضش شٞ٘ػب 

 C12ٝزٌ دسبة مزيخ اىؼْصش ثَقبسّزٔ ٍغ مزيخ رسح ّظٞش اىنبسثُ٘ : ٍلادظخ

 .ٕ٘ اى٘صُ اىزسٛ ىؼْصش ٍب ٍقذسا ثبىغشاٍبد :اى٘صُ اىزسٛ اىغشاٍٜ 

   1023*6.023ػذد اىزساد ٗقَٞزٔ :  اف٘مبدسٗػذد 
 

  اف٘مبدسٗػْصش ثبىغشاٍبد ثقسَخ الاٗصاُ اىزسٝخ ػيٚ ػذد  لاَٛٗٝنِ دسبة مزيخ اىزسح 

 رؼِٞ ٍؼذه ٗصُ رسح ٗادذح ٍِ اىنبسثُ٘ ثبىغشاٍبد :ٍضبه 

 ٝقسٌ ػيٚ ػذد اف٘مبدٗ 12اىزسٛ ىينبسثُ٘  اى٘صُ: اىذو 

6.023*1023 /12= 1.9*1023   

 



  افوكادروالجزئي المولي وعدد 

ٕ٘ ٍجَ٘ع مزو اىزساد فٜ اىجضئٞخ اىزٛ ٝزضخ ٍِ : اى٘صُ اىجضئٜ •
 اىصٞغخ اىجضئٞخ ىيَشمت

   CH4ادست اى٘صُ اىجضئٜ ىيَٞضبُ ه : ٍضبه •

 ٝسبٗٛ ٍجَ٘ع مزو رسح اىنبسثُ٘ ٗرساد اىٖٞذسٗجِٞ اىَ٘ج٘دح ثبىَشمت •

 =1*12 +1*4   

 ٍ٘ه / غٌ  16=

ٕ٘ اى٘صُ اىزسٛ  1رَضو اى٘صُ اىزسٛ ىينبسثُ٘ ٗاه  12ػيَب ثبُ 
 .   َٝضو ػذد رساد اىٖٞذسٗجِٞ ثبىَشمت  4ىيٖٞذسٗجِٞ ٗ 

•                                  

 

 



• ىيَشمجبد الارٞخ  اىجضئٜٞادست اى٘صُ : اٍضيخ   

• H2SO4;NaCL   

•  S=32:O=16 :H=1: Na=23: CL=35.5   ٗرارا ػيَذ ثبُ 

 H2SO4 اىجضئٜٞاى٘صُ : اىذو 

2*1+32*1+4*16=98 

  NaCLاىجضئٜٞ اى٘صُ 

   58.5=1*35.5+1*23ٍ٘ه /غٌ 

H.W : ادست الاٗصاُ اىجضئٞخ ىيَشمجبد الارٞخ:CH3COOH,Na2SO4,NaOH 

 S=32,C=12,Na=23,O=16,H=1: الاٗصاُ اىزسٝخ 



      الجزئييامثلة عن الوزن 

• H2SO4 

• H=1     S=32      O=16 

• 2*1+ 32*1+ 4*16  

• =98 

• NaCL 

• Na=23     CL= 35.5 

• 23*1+ 1*35,5 

• ٍ٘ه / غٌ  58,5 =  

• Fe(clo3)3 

• Fe=56        cl= 35.5          o=16 

• 1*56+ 3*35,5+ 9*16  

• =  



 ٗصُ جضئٜ ٗادذ ٍِ اىَشمت ٍِ اىَشمت  ٗىذسبة•

• . اف٘مبدسٗىيَشمت ػيٚ ػذد  اىجضئٜٞٝقسٌ اى٘صُ   

• ٗصُ جضئٜ ٗادذ ٍِ اىَٞضبُ: ٍضبه   =10*6.023 /16   

•                                             =2.67*1023   

اسزخذً اىؼيَبء سٍ٘ص اىؼْبصش اخزصبسا ٍضلا صٞغخ : اىشٍ٘ص ٗاىصٞغ •
ٓ اىصٞغخ اُ اىَشمت ٍزنُ٘ ٍِ مبسثُ٘ زٗرؼْٜ ٕ CH4Oاىَٞضبّ٘ه ٕٜ 

 ٕٗٞذسٗجِٞ ٗاٗمسجِٞ ثْسجخ  

ٗدسبة اى٘صُ اىجضئٜ ىيَشمت ٝزٌ ٍِ خلاه ٍؼشفخ صٞغخ اىَشمت  1:4:1  
 .مَب ششح سبثقب 

23 



• الاٗاصش اىنَٞبئٞخ اىزٜ رذذس ىيزفبػلاد رزٌ ثذلاىخ :  اىزبمسذاػذاد 
.الامزسبة ٗاىفقذاُ اٗ ٍسبَٕخ اىنزشّٗبد رساد ٍؼْٞخ   

• ٕ٘ ػذد الاىنزشّٗبد اىزٜ رفقذٕب رسح ٍؼْٞخ اٗ رنزسجٖب اٗ : ػذداىزبمسذ
.مَٞبئٞخ ٍغ رساد اخشٙ ( اٗاصش)رسبٌٕ ثٖب ػْذٍب رنُ٘ سٗاثظ   

•  اىؼْصش اىزٛ ٝنزست الاىنزشّٗبد ٝنُ٘ ىٔ ػذد رأمسذ سبىت 

•  اٍب اىؼْصش اىزٛ ٝفقذ اىنزشّٗبد فٞنُ٘ ىٔ ػذد رأمسذ ٍ٘جت 

• ْٕٗبك ػذد ٍِ اىؼْبصش َٝزيل امضش ٍِ ػذد رأمسذٛ ٗادذ ٗرىل    دست 
22ص(1-2)اىَشمت اىذٛ ٝز٘اجذ ثٔ ٗفٜ اىجذٗه   

• .الاػذاد اىزأمسذٝخ اىَ٘ججخ ٗاىسبىجخ  ػيئاٍضيخ   



• اُ ٍشمجبد اىؼْبصش غبىجب رنُ٘ ٍزؼبدىخ اىشذْخ مٖشثبئٞب : مزبثخ اىصٞغ 
,    ىزا رزذذ اىؼْبصش ٍغ ثؼضٖب اىجؼض ثذٞش لا رنُ٘ ْٕبك شذْخ ّبرجخ 

                                    

 Na3PO4صٞغخ ف٘سفبد اىص٘دًٝ٘ : ٍضبه •

ساد ٍِ اُٝ٘ اىص٘دًٝ٘ ادبدٛ اىشذْخ اىزٛ ر3ّلادظ ٍِ اىصٞغخ ٗج٘د •
ٝؼبده شذْخ اُٝ٘ اىف٘سفبد صلاصٜ اىشذْخ ٗثبىزبىٜ فبُ اىَذصيخ اىْٖبئٞخ 

 ىشذْخ اىَشمت ٕٜ صفش 

 BaCL2ٍشمت : ٍضبه •

ىزىل ر٘جذ رسرِٞ ٍِ  CL=-1ثَْٞب شذْخ اه Ba=+2ّلادظ شذْخ اه•
 .اُٝ٘ اىني٘س ىَؼبدىخ شذْخ اُٝ٘ اىجبسًٝ٘ 

 



 المعادلة الكيميائية 
 

• رؼجش اىشٍ٘ص ػِ اىؼْبصش ،فٜ دِٞ رؼجش اىصٞغ ػِ ٍشمجبد اىؼْبصش 
 ػيئٗاىَؼبدلاد اىنَٞٞبئٞخ رَضو اىزفبػلاد اىنَٞٞبئٞخ ىيؼْبصش ٍٗشمجبرٖب ٗرؼزَذ 

قبُّ٘ دفظ اىنزيخ ٗرنزت ثبىَؼبدىخ اىنَٞٞبئٞخ صٞغ اىَ٘اد اىَزفبػيخ ػيٚ اىجٖخ 
 اىٞسشٙ ىيسٌٖ                                                  

• H2SO4+2NaOH------ Na2SO4+2H2O 

• ٗثَب اُ قبُّ٘ دفظ اىنزيخ ْٝطجق ػيٚ اىزفبػلاد اىنَٞٞبئٞخ ىزىل ٝجت ٍ٘اصّخ 
اٛ اُ ػذد اىزساد اىذاخيخ فٜ اىزفبػو ٝسبٗٛ ػذد اىزساد اىْبرجخ ٍْٖب )اىَؼبدىخ 

ٗاٝضب رظٖش اىَؼبدىخ اىنَٞٞبئٞخ دبىخ اىَ٘اد اىَزفبػيخ ٗاىْبرجخ (  

• H2+O2------H2O 

•  g      g           l 

 

 



 حساب كمية المواد 

ػْذٍب ٝسخِ اىذذٝذ ث٘ج٘د غبص اىني٘س رزنُ٘ ٍبدح صيجخ ٗرجِٞ ٍِ : ٍضبه •
(  1)ادست Fecl3اىزذيٞو اىؼْصشٛ ىٖذا اىَشمت اُ صٞغزٔ الاٗىٞخ ٕٜ 

 Fecl3ٍ٘ه ٍِ 10ادست ػذد ٍ٘لاد اىني٘س اىلاصٍخ ىزذضٞش 

 Fecl3غٌ ٍِ 100ٗصُ اىني٘س اىلاصً ىزذضٞش ( 2(•

 2Fe + 3cl2-------2FeCL3: اىذو •

•              2              3 

•                10            x 

•X=3*10/2 

•X=15mole  

 

 



•                                                                              (2) 

• 2Fe + 3CL2------2FeCL3 

•             3*2*35.5   2[56+3*35.5] 

•                  213              324 

•                    X                   100g 

•                    X= 213*100/324 

•  غٌ 65.6=                      

• 6 س٘اهاسئيخ اىفصو  س٘اهٗاجت دو   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المحاضرة الثالثة 
 فرح سمير صالح . م

 اٌفظً اٌثبٟٔ 

 اٌّبء ٚخٛاطٗ 



 مقدمة 

• ٠ؼذ اٌّبء ِبدح ػٍٝ دسجخ ػب١ٌخ ِٓ الا١ّ٘خ ٌٚٗ طفبد ِت١ّضح 
اٌذ١بح لاْ اٌّبء ٠ذخً فٟ تشو١ت ِؼظُ  لاتىْٛٚثذْٚ اٌّبء 

اٌّبء . ِىٛٔبد اٌخ١ٍخ ٠ٚذخً فٟ وث١ش ِٓ اٌتفبػلاد اٌج١ٌٛٛج١خ 
اٌتّبسه ث١ٓ جضئ١بد اٌّبء ٠ذٛي )٠ّتٍه خبط١خ اٌشذ اٌسطذٟ 

(دْٚ أفظبٌٙب فٟ الأبث١ت اٌشؼش٠خ   

الاجضاء اٌؼ١ٍب ِٓ  ٝٚ٘زا ٠سًٙ ػ١ٍّخ ٚطٛي اٌّبء فٟ اٌتشثخ اٌ•
إٌجبد خلاي الأبث١ت اٌشؼش٠خ ثسجت لٛح اٌتجبرة إٌبتج ػٓ ٚجٛد 

الاطشح ا١ٌٙذسٚج١ٕ١خ ٚثسجت لٛح اٌتلاطك ث١ٓ اٌجضئ١بد  ِٚبدح 
 .الأجٛة اٌشؼشٞ 



 خواص الماء 

اٌّبء شفبف ٚلبثً ٌٕفبر٠خ ِٛجبد اٌضٛء ارا ٠سّخ ثذخٛي اٌضٛء •

اٌٝ اػّبق وج١شح ِٓ اٌجذبس ٌتتّىٓ إٌجبتبد اٌّبئ١خ ِٓ اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ 

اٌجٕبء اٌضٛئٟ ٠شذ اٌّبء ػٓ ثم١خ اٌّٛاد ثبلأجّبد ار تىْٛ وثبفتٗ 

الً ػٓ غ١شٖ ِٓ اٌّٛاد ٠ٚطفٛا اٌج١ٍذ ػٍٝ اٌسطخ ٠ّٕٚغ اػّبق 

اٌّبء ِٓ اٌتجّذ ٠ٚىْٛ اٌّبء ػٍٝ ١٘ئخ ثخبس فٟ اٌجٛ ٚثذبٌخ طٍجخ 

اٌثٍج ٠ّٚتبص اٌّبء ثذسجبد ػب١ٌخ ِٓ اٌغ١ٍبْ ٚاٌزٚثبْ ٚدشاسح 

 غُ / سؼشح  540اٌتجخش تجٍغ 



 الماء الجزيئي 

تىْٛ جضئ١خ اٌّبء غ١ش ِستم١ّخ ،لطج١خ ٚتتشوت ِٓ رسح اٚوسج١ٓ ٚادذح •
دسجخ وّب  105تتظً ثزستب ١٘ذسٚج١ٓ ثأٚاطش تسب١ّ٘خ ث١ّٕٙب صا٠ٚخ 

 .ِٓ اٌىتبة  30ص ( 2-1)ِٛضخ ثبٌشىً 

جضئ١خ اٌّبء ِتؼبدٌخ ِٓ إٌبد١خ اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌىٕٙب فٟ اٌٛالغ غ١ش رٌه اْ •
جضئ١خ اٌّبء ػجبسح ػٓ جسُ رٞ اسثؼخ الطبة ِستذ٠شح ٌٚٙزا اٌجسُ 

شذٕتبْ سبٌجتبْ ٚشذٕتبْ ِٛججتبْ ،اٌجزة ث١ٓ جضئ١بد اٌّبء اٌّتجبٚسح 
 . فبٔذفبٌض٠ىْٛ اوجش ِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ لٜٛ 

ٕ٘بن فشق وج١ش فٟ اٌسب١ٌج١خ اٌىٙشثبئ١خ ث١ٓ رستٟ الاٚوسج١ٓ •
ٚا١ٌٙذسٚج١ٓ ٚثبٌتبٌٟ تىْٛ الاطشح تسب١ّ٘خ ِستمطجخ ثسجت سذت 
الاٌىتشٚٔبد تجبٖ الاٚوسج١ٓ ٚاٌتٟ تىْٛ دبٍِخ ٌشذٕخ سبٌجخ ٚرسح 

 تىْٛ جضئ١خ اٌّبء ثٕبئ١خ اٌمطت  ِٛججخ ٌٚٙذا ا١ٌٙذسٚج١ٓ تذًّ شذٕخ 

 





 الاواصر الهيدروجينية 

• لٛح اٌتّبسه ث١ٓ جضئ١بد اٌّبء اٌّختٍفخ : الاطشح ا١ٌٙذسٚج١ٕ١خ 

 ِىٛٔب سٍسٍخ ط٠ٍٛخ ِٓ اٌجضئ١بد                     

• HــــO----HـــــO 

• جضئ١بد اٌّبء ٚجضئ١بد لطج١خ اخشٜ ِثً الادّبع  اِٚبث١ٓ

ٚثسجت طج١ؼخ اٌّبء  ٚاٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌىذٛلاد اٌىبسثٛوس١ٍ١خ

اٌمطج١خ فبٔٗ ٠ّتٍه خٛاص إراثخ تفٛق ِؼظُ اٌسٛائً الاخشٜ        

                                                 

H 

H 





 صفات اخرى للماء 

• اٌّبء ِشوت رٚ طفبد فش٠ذح ِمبسٔخ ثبٌسٛائً الاخشٜ ٌٗ دسجخ غ١ٍبْ 
اػٍٝ ٚدسجخ أظٙبس اػٍٝ ِمبسٔخ ثّٛاد اخشٜ ٌٙب ٔفس اٌٛصْ اٌجضئٟ 

ٌٗ ٚرٌه ثسجت اِتلان اٌّبء ٌلأٚاطش ا١ٌٙذسٚج١ٕ١خ وّب ِٛضخ  اِٚمبسة
ِٚٓ اٌخٛاص غ١ش الاػت١بد٠خ ٌٍّبء .ِٓ اٌىتبة 33ص( 2-1)ثبٌجذٚي 

ٟ٘ }دسجخ دشاستٗ إٌٛػ١خ اٌؼب١ٌخ ٚوزٌه اٌذشاسح اٌىبِٕخ ٌلأظٙبس 
غُ اٌلاصِخ ٌتذ٠ًٛ غشاَ ٚادذ ِٓ اٌثٍج /سؼشح 80اٌذشاس٠خ  ػذداٌسؼشاد

{فٟ دسجخ دشاسح اٌظفش اٌّئٛٞ اٌٝ سبئً فٟ اٌذسجخ اٌذشاس٠خ   

•  اٌّبء اٌسبئً اوثش وثبفخ ِٓ اٌثٍج                                   

• ػذد اٌسؼشاد اٌذشاس٠خ اٌلاصِخ ٌتغ١ش غشاَ :اٌذشاسح اٌىبِٕخ ٌٍتجخ١ش 
غُ /سؼشح 540ٚادذ ِٓ سبئً اٌٝ ثخبس فٟ دسجخ اٌغ١ٍبْ ٚتمذس ة   



 الماء المذيب

روشٔب سبثمب ثبْ اٌّبء ِز٠ت ج١ذ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد ثسجت لطجتٗ •

ِز٠ت ػبَ لاْ وث١ش ِٓ اٌّٛاد تىْٛ لش٠جب  لا٠ؼذاٌؼب١ٌخ الا أٗ 

لا ٠زٚثبْ ثبٌّبء ث١ّٕب  ٚاٌىبص١ٌٚٓػذ٠ّخ اٌزٚثبْ ثبٌّبء ِثلا ا١ٌّثبْ 

تتفبػً ثشذح ِغ اٌّبء ٚتىْٛ اٚاطش  الاث١ٍٟالا١ِٔٛب ٚاٌىذٛي 

 ١٘ذسٚج١ٕ١خ ِغ اٌّبء 

اٌتجبرثبد ث١ٓ الا٠ٛٔبد ٚجضئ١بد اٌّبء اٌمطج١خ : طبلخ الاِب٘خ •

 .   ٚاٌتٟ تىْٛ وبف١خ ٌتذط١ُ تشو١ت اٌّبء 



• ٍِٛثخ ثّٛاد ػض٠ٛخ ٚاد١بء (أٙبس ٠ٕٚبث١غ)ا١ٌّبٖ اٌسطذ١خ  ِبتىْٛغبٌجب 
ِجٙش٠خ ِظذس٘ب تفسخ اٌطذبٌت ٚجثث اٌذ١ٛأبد ١ِٚبٖ الاِطبس ِٚٓ 

ٚ٘زٖ  ٚاٌىٍٛس٠ذاداُ٘ ٘زٖ اٌّشوجبد ِشوجبد اٌىبٌس١َٛ ٚاٌّغٕس١َٛ 
 تسجت ػسشح اٌّبء أٞ ػذَ سغٛ اٌظبثْٛ ثبٌّبء

•  أٛاع اٌؼسشح                                                   

 

• اٌىبٌس١َٛ  ث١ىبسثٛٔبدسججٙب ادتٛاء اٌّبء ػٍٝ : اٌؼسشح اٌّٛلتخ . 1    
اٌّغٕس١َٛ ٠ّٚىٓ اٌتخٍض ِٓ ٘ذٖ اٌؼسشح ثبٌتسخ١ٓ ارا  اٚث١ىبسثٛٔبد

تتذٛي الاِلاح اٌٝ دبٌخ غ١ش رائجخ ٚ٘زا سجت تىْٛ اٌمششح اٌذاخ١ٍخ 
.        ٌٍّشاجً اٌجخبس٠خ   

 

 عسرة الماء 



• Ca(HCO3)2→CaCO3+H2O+CO2 

•  ساست                           

• اٚ ِّىٓ اْ تضاي ثبٌتجبدي الا٠ٟٛٔ                               

Ca(HCO3)2+Ca(OH)2→2CaCO3+2H2O 

•                                                                 H.W :   

   اٌّغٕس١َٛ ثبٌتسخ١ٓ  ث١ىبسثٛٔبدوتبثخ ِؼبدلاد اٌتخٍض ِٓ 



  الدائميةالعسرة . 2

وً ِٓ اٌىبٌس١َٛ ٚاٌّغٕس١َٛ  ٚوٍٛس٠ذادسججٙب ٚجٛد اِلاح وجش٠تبد 

ٚتضاي  دائ١ّخاْ تضاي ٘ذٖ الاِلاح ثبٌتسخ١ٓ ٌٚٙذا تسّٝ  ٚلا٠ّىٓ

ثبٌتجبدي الا٠ٟٛٔ ػٓ طش٠ك اضبفخ ِشوجبد و١ّ١بئ١خ  ٚثبٌتبٌٟ تتذٛي 

غ١ش رائجخ ِٓ اِلاح رائجخ اٌٝ اِلاح   

CaSO4+Na2CO3→CaCO3+Na2SO4   

اٌىبٌس١َٛ ٚاٌّغٕس١َٛ  وٍٛس٠ذادِؼبدٌخ اٌتخٍض ِٓ   H.W 

ِؼبدٌخ اٌتخٍض ِٓ وجش٠تبد اٌّغٕس١َٛ           



 المحاضرة الرابعة 
 فرح سمير صالح . م

  انفظم انثانج

 



 الفصل الثالث 

 انًحانٛم 

Solution  



 محاور المحاضزة 

1 . تؼشٚف انًحانٛم 

2 . ٗتظُٛف انًحانٛم تالاػتًاد ػه 

تالاػتًاد ػهٗ انطٕس انُٓائٙ -أ 

 انذلائك حدى  -ب 

 تشكٛض انًزاب -ج. 

3 . طفاخ انًحانٛم 

4 .  ٍٚانتأ 



 المحاليل 
 خهٛظ أ يضٚح يتداَظ يٍ يادتٍٛ أ اكثش يٕخٕدتٍٛ تظٛغح : انًحهٕل 

 ايتضاج خضئٙ لا تتفاػلاٌ كًٛٛائٛا 

 . ٔيٍ انًًكٍ تغٛش َغة يكَٕاخ انًحهٕل ضًٍ حذٔد يؼُٛح  

 

 

 إَٔاع انًحانٛم     

 ٗتظُف انًحانٛم اػتًادا ػه   : 

1 . ٙطٕسْا انُٓائ 

2 . حدى انذلائك نهًزاب 

3 .          تشكٛض انًزاب فٙ حدى يؼٍٛ يٍ انًزٚة    



 الاعتماد على الطور النهائي      

• لذ ٚكٌٕ انطٕس انُٓائٙ غاص أ عائم أ طهة يثلا انًحهٕل انغاص٘ ٚحضش يٍ 
ايا انًحهٕل ( ايتضاج غاص انٓهٕٛو يغ الأكغدٍٛ )ايتضاج غاص يؼٍٛ يغ غاص اخش 

يحهٕل عكش )طهثح فٙ انغائم  أيادجانغائم أ٘ انطٕس انغائم ٚتكٌٕ يٍ اراتح غاص 
انطٕس انظهة ٚتكٌٕ يٍ يادج طهثح تُتشش خضئٛاخ أ( ٔياء  رساخ احذ انًٕاد  

ػشٕائٛا خلال خضئٛاخ أ رساخ انًكٌٕ انثاَٙ يثال ػهٛٓا انغثائك يثلا عثٛكح 
 انُحاط ٔانخاسطٍٛ                                                     

•  انًحهٕل ٚتكٌٕ يٍ انًزاب ٔانًزٚة                            

  

انًزٚة؟ ٔيإْانًزاب  فًإْ       

يحهٕل انًاء ٔانًهح اًٚٓا انًزاب ٔانًزٚة : يثال   



 



تصنيف المحاليل تالاعتماد على حجم 
 دقائق المذاب في المحلول 

  تظُف انٗ                                                       

 حدى انذلائك 

حمٛمٛح 
م ان

حانٛ
 انً

م انؼانمح 
حانٛ

 انً

شٔٚح
م انغ

حانٛ
 انً



 التصنيف تالاعتماد على دقائق المذاب 



تصنيف المحاليل تالاعتماد على تزكيز 
 المذاب في حجم معين من المذية 

 فٛٓا يٍ انًزاب  ياٚزٔبانًحانٛم انتٙ تكٌٕ كًٛح :انًحانٛم انًشثؼح .1

.                            يُّ  ياٚتشعةتغأ٘   

 كًٛح انًزاب انماتهح نهزٔتاٌ فٙ حدى يؼٍٛ يٍ انًزٚة  فٙ  :انزٔتاَٛح 

.دسخح حشاسج يؼُٛح   ٔصيٍ يؼٍٛ     

 انًحانٛم انتٙ تكٌٕ نهًزٚة لاتهٛح اراتح كًٛح : انًحانٛم غٛش انًشثؼح .2

.أخشٖ يٍ انًزاب فٙ تهك انذسخح انحشاسٚح   

 انًحانٛم انتٙ تحتٕ٘ ػهٗ كًٛح يٍ انًزاب : انًحانٛم فٕق انًشثؼح . 3
.         . اكثش يًا تحتّٕٚ انًحانٛم انًشثؼح   





 صفات المحاليل 
  miscible:اصٔاج لاتهح نلايتضاج انتاو يغ تؼضٓا انثؼض 

  Im miscible:اصٔاج غٛش لاتهح نلايتضاج يغ تؼضٓا انثؼض

  Partial miscible:اصٔاج لاتهح نلايتضاج اندضئٙ فًٛا تُٛٓا

 :           ًٔٚكٍ اٌ َهخض طفاخ انًحهٕل تًا ٚأتٙ   

 انًزاب يٕصػح تاَتظاو  أخضئٛاخاٌ ٚكٌٕ يتداَغا أ٘ اٌ رساخ .1
 تانًحهٕل                                             

 . يكَٕاتّ انٗ الاَفظال ػٍ تؼضٓا انثؼض  لاتًٛماٌ . 2  

 إيكاَٛح تغٛش َغة يكَٕاتّ                                 . 3  

 عٕٓنح فظم انًزٚة أ انًزاب ٔاعتؼادتّ يٍ انًحهٕل  . 4  

 يدًٕع خٕاص يكَٕاخ انًحهٕل تًثم خٕاطّ          . 5  



  التاين
 فٙ تؼض الأحٛاٌ تكٌٕ ػًهٛح انزٔتاٌ أ٘ تفكك خضئٛاخ انًزاب ٔلذ 

تكٌٕ ْزِ الأخضاء يشحَٕح كٓشتائٛا ٔيٍ خلال انمٛاعاخ انكٓشتائٛح 
يؼشفح ارا كاٌ انتفكك لذ حذث نهًحهٕل او لا ًٔٚكٍ تظُٛف انًٕاد 

 حغة انتٕطٛم انكٓشتائٙ انٗ 

 ْٔٙ يشكثاخ إَٚٛح تتفكك تانًاء ُٔٚتح ػٍ ْزا انتفكك :  انكتشٔنٛتاخ
 يحانٛم يٕطهح                     

 يشكثاخ غٛش إَٚٛح ُٚتح ػُٓا يحانٛم غٛش يٕطهح  :  انكتشٔنٛتاخغٛش 
                                     

 انمٕٚح                                        الانكتشٔنٛتاخ تاٍٚ  

    

 انًزاب      إَٚاخ انًزاب                      انًاء 



ٌغشٌٚاخ ا  

 انفصم انرابع 
فرح سمٍر صانح . و  



• اسرطاع اٌؼاٌُ جشا٘اَ ِٓ خلاي دساسرٗ ػٍى سشػح أرشاس 
 اٌىثٍش ِٓ اٌّٛاد فً اٌّاء حٍث لاحظ ٚجٛد ٔٛػٍٓ ِٓ اٌّٛاد 

• ِٛاد ٌٙا اٌمذسج اٌؼاٌٍح ػٍى الأرشاس ٚذسرطٍغ :إٌٛع الأٚي 
اٌّشٚس ِٓ خلاي الاغشٍح ٔصف إٌاضحح ِثً اٌّٛاد اٌّرثٍٛسج 

 واٌٍّح ٚاٌسىش 

• ِٛاد راخ لذسج ضؼٍفح ػٍى الأرشاس تاٌّاء ِثً : إٌٛع اٌثأً 
الإٌٍَّٛ ٚ٘زٖ اٌّٛاد ذىْٛ غٍش ِرثٍٛسج  ٚٚاوسٍذالاٌثٍِٛٓ 

 ٚػشفد ٘زٖ اٌّٛاد تاٌغشٌٚاخ 

• اٌّحٍٛي اٌغشٚي ٌرىْٛ ِٓ طٛسٌٓ اٌطٛس الأٚي ٌّثً دلائك 
اٌّزاب ٌٚذػى تاٌطٛس إٌّرشش اِا اٌطٛس اٌثأً ٌذػى تاٌٛسظ 

.إٌاشش ٌّٚثً اٌّزٌة اٌزي ذٕرشش فٍٗ دلائك اٌّزاب   

 



 حشخج انضىء بانمحانٍم انغروٌت 

• دلائك اٌّزاب فً اٌّحٍٛي اٌغشٚي تاٌشغُ ِٓ صغش ٚػذَ سٌٚرٙا 
تاٌؼٍٓ اٌّجشدج الا أٙا ٌٙا اٌماتٍٍح ػٍى ذشرٍد ِٛجاخ اٌضٛء 
فؼٕذ ذٛجٍٗ حضِح ضٛء ػٍى ِحٌٍٍٛٓ احذّ٘ا حمٍمً ٚالأخش 
غشٚي ٔلاحظ تاْ ِٛجاخ اٌضٛء تاٌّحٍٛي اٌحمٍمً ذّش تضاٌٚح 

دسجح ٌٚىْٛ ِشئٍا تاٌجٙح اٌّماتٍح اِا اٌّحٍٛي اٌغشٚي فاْ  180
جٍّغ اٌضٚاٌا  اٌئدلائك اٌّزاب ذمَٛ ترشرٍد ِٛجاخ اٌضٛء 

ٌىْٛ خاص تاٌّحاًٌٍ اٌغشٌٚح ٚذسّى ٘زٖ اٌظا٘شج  اٌراثٍشٚ٘زا 
  ذأذيتظا٘شج 

• ً٘ حشوح سشٌؼح ػشٛائٍح ِسؤٌٚح ػٓ :  اٌثشٚأٍحاٌحشوح 
.إتماء دلائك اٌّزاب ػاٌمح تاٌّحٍٛي اٌغشٚي   



حنذال  اظاهرةحىضٍح   

 



 أصناف انغروٌاث

•  ذصٕف اٌغشٌٚاخ حسة طثٍؼح اٌّزاب ٚاٌّزٌة اٌى 

 اٌضثاتٍاخ اٌّسرحٍثاخ اٌصٛي

 اٌٙلاٍِاخ  اٌشغاٚي



 حصنٍف انغروٌاث بالاعخماد عهى حركٍبها انكٍمٍائً 

• غشٌٚاخ ػضٌٛح ِرجأسح 
 الاسرمطاب 

• غشٌٚاخ ػضٌٛح غٍش 
 ِرجأسح الألطاب 

اٌغشٌٚاخ 
 اٌؼضٌٛح

 غشٌٚاخ اٌفٍضاخ •

•  غشٌٚاخ اٌلافٍضاخ 
اٌغشٌٚاخ 
  اٌلاػضٌٛح



 حصنٍف انغروٌاث حسب شحنت انمحهىل انغروي 

غشٌٚاخ ِشحٛٔح تشحٕاخ ِٛجثح                   
          

•          اٌحذٌذن لاٚوسٍذِثً اٌّحٍٛي اٌغشٚي 

غشٌٚاخ ِشحٛٔح تشحٕح ساٌثح                     
                   

• اٌضسٍٔخ            ٌىثشذٍذاٌّحٍٛي اٌغشٚي   



 حصنٍف انغروٌاث حسب حفاعلاث حبادل الاطىار 

• ٌؼرّذ ٘زا اٌرصٍٕف ػٍى لاتٍٍح دلائك اٌّحٍٛي اٌغشٚي 
تاٌّزٌة  ٌٍرّزٚب  

• غشٌٚاخ واس٘ح ٌٍّزٌة . 1  

• غشٌٚاخ ِحثح ٌٍّزٌة . 2  

• ِاء ٌسرؼًّ ِصطٍح اٌغشٌٚاخ  اٌّسرحذَارا واْ اٌّزٌة    

• Hydrophobic  اٌىاس٘ح ٌٍّاء  

• Hydrophlic  اٌّحثح ٌٍّاء 



 ححضٍر انغروٌاث 

• حٍث ذسرؼًّ ِطاحٓ خاصح ذحٛي اٌذلائك :طشائك الأرشاس . 1
ِٛاد اثٕاء  اٚذضافاٌىثٍشج اٌى دلائك صغٍشج تطشق ٍِىأٍىٍح ،

اٌطحٓ ذؼًّ ػٍى أرشاس اٌذلائك اٌّطحٛٔح   اٚ لذ ذجشي 
 ػٍٍّح الأرشاس وٙشتائٍا                            

• ذرىْٛ اٌذلائك اٌغشٌٚح ِٓ ّٔٛ اٌذلائك راخ : طشائك اٌرىثٍف . 2
الاتؼاد اٌجضئٍح اٌّرماستح تٛساطح الاذحاد ِغ تؼضٙا اٌثؼض        

                                      



 حنقٍت انمحانٍم انغروٌت 

• ٚاٌّٛاد اٌشائثح اٌضائذج ػٓ اٌحذ  اٌىرشٌٍٚرٍحٚجٛد اٌّٛاد 
اٌطثٍؼً ٌٛدي اٌى ذخثش اٌّحاًٌٍ اٌغشٌٚح ٚتاٌراًٌ ٌىْٛ غٍش 
ِسرمش ٌزا ٌجة اْ ٔجشي ػٍٍّح ذٕمٍح ٌٍّحٍٛي اٌغشٚي ِٚٓ 

                             اٌذٌٍضجطشائك اٌرٕمٍح طشٌمح 

• ٘ٛ اٌرصاق اٌّٛاد اٌغشٌثح ػٍى سطح دلائك  :  الادِصاص
 اٌّحٍٛي اٌغشٚي ًٚ٘ صفح ٍِّضج ٌٍغشٌٚاخ   

• ِٕٚٙا ٘لاَ اٌسٍٍىا ٚاٚوسٍذ الإٌٍَّٛ إٌّشظ ٚفحُ اٌىٛن   
                                                



 حخثر انمحانٍم انغروٌت 

• ضشٚسي لاسرمشاس اٌّحٍٛي اٌغشٚي  الاٌىرشٌٍٚرٍحٚجٛد اٌّٛاد 
فً اٌّحٍٛي تحذ٘ا  الاٌىرشٌٍٚرٍحٌزٌه ٌٕثغً اْ ذىْٛ اٌّادج 

 الأدٔى                                 

• الاٌٛٔاخ اٌّٛجثح  ذاوسذٌؼرّذ اٌرخثش اٚ اٌرشسٍة ػٍى حاٌح 
وٍّا صادخ اٌشحٕح وأد اٌىفاءج اػٍى ٚ٘زا خاص تاٌغشٌٚاخ 
اٌىاس٘ح ٌٍّزٌة اِا اٌغشٌٚاخ اٌّحثح ٌٍّزٌة فلا ذرخثش تٙزٖ 

تً تاٌرسخٍٓ اٌطشٌمح   



 المحاضرة السادسة 

فرح سمير صالخ . م  



 المحاضرة السادسة 

 الفصل الخامس  

ح  ٛ ه ٛ ه ذ ت ن ا ء  ا ٛ ً ٛ ك ن ا  



  التحليلةالكيمياء 

• تعشف تآَا انٕسٛهح انكًٛٛأٚح انتٙ ٚتى فٛٓا انكشف عٍ 
 انعُاصش ٔانًٕاد ٔطشائق فصهٓا ٔيعشفح يكَٕاخ انًٕاد فٙ 

•  خهٛظ يا إضافح انٗ تقذٚش ْزِ انًكَٕاخ تقذٚشا كًٛا 

• ٔتذخم انكًٛٛاء انتذهٛهٛح فٙ دم كثٛش يٍ انًشكلاخ انعهًٛح 
انًتصهح تفشٔع انكًٛٛاء يثم انًجالاخ انثٕٛنٕجٛح ٔانضساعٛح 

 ٔانُٓذسٛح 



 الكيمياء التحليلية 

• ٚتضًٍ انطشائق ٔانٕسائم : انتذهٛم انُٕعٙ : تقسى انٗ 
ٔٚجٕص  أسانثحانلاصيح نًعشفح يكَٕاخ انًادج يٍ إَٚاخ يٕجثح 

 انضٛاع يٍ انًادج                                        

• ٚتضًٍ انطشائق انلاصيح نتقذٚش يكَٕاخ الإَٚاخ : انتذهٛم انكًٙ 
انضٛاع يُٓا               ٔلاٚجٕصانسانثح ٔانًٕجثح   

• :ٔانتذهٛم انكًٙ ٚقسى انٗ   

• انتذهٛم انٕصَٙ    

• ٔانتذهٛم انذجًٙ                                                         
           

• ا  نتذهٛم الانٙ                                                             
         



 التحليل الحجمي 

• ْٕ تسذٛخ انًادج انًطهٕب تذهٛهٓا ٔتفاعهٓا يع يادج أخشٖ 
انذأٚح عهٗ انًذهٕل )يعهٕيح انتشكٛض يضافح يٍ انسذادح 

ٔٚعشف انًذهٕل  انكًٛٛأئٛحٔتاستخذاو انذلائم ( انقٛاسٙ 
ٔتعشف ْزِ   تانًسذٕحٔانًذهٕل انًجٕٓل  تانًسذخانُاصل 

       تانتسذٛخانعًهٛح 

•     انتسذٛخيتطهثاخ 

• اٌ ٚكٌٕ انتفاعم سشٚعا . 1  

• اٌ ٚكٌٕ انتفاعم يتضَا .2  

• عذو ٔجٕد تفاعلاخ جاَثٛح . 3  

• ٚجة اٌ ٚعطٙ َقطح تعادل ٔاضذح . 4  

•                                             



 بعض التعاريف المهمة 

 انًذهٕل انقٛاسٙ الأنٙ ٔصفاتّ  •
ْٕ انًذهٕل انز٘ ٚذضش تانٕصٌ انذقٛق ٔانًضثٕط •

  نهًزاب 
 صفاتّ •
ٚجة اٌ ٚكٌٕ جاف ٔيٕصٌٔ تذقح عانٛح تصم . 1•

 انٗ استع يشاتة عششٚح 
 انجٕٚح  تانضشٔف ٔلاٚتغٛشيستقش . 2•
 ٔصَّ عُذ تعشضّ نهشطٕتح  ٔلاٚتغٛشَقٙ . 3•
                                       انذصٕل عهّٛ تسٕٓنح ٔسٓم الاراتح . 4•

 



 انًذهٕل انقٛاسٙ انثإَ٘•

ٚذضش تانٕصٌ انتقشٚثٙ فٙ دجى يعٍٛ يٍ انًزٚة •
 ٔٚتى يعاٚشتّ يع يذهٕل قٛاسٙ أنٙ 

تعتثش انذٕايض انًشكضج يذانٛم ثإَٚح ٔرنك نتثخشْا •
 فٙ انتشاكٛض انعانٛح 

 تتاثش لآَايذانٛم انقٕاعذ انًشكضج ْٙ يذانٛم ثإَٚح •
 (   يتًٛعحيٕاد )تانشطٕتح 





ْٙ عًهٛح تذٕٚم انًذانٛم انقٛاسٛح انثإَٚح انٗ : انًعاٚشج •
يذانٛم قٛاسٛح أٔنٛح يٍ خلال يعاٚشتٓا يع يذانٛم قٛاسٛح 

 أٔنٛح يعهٕيح انتشكٛض 

 



 الواجب 

 

 

 

 

 

 قاسٌ تٍٛ انًذهٕل انقٛاسٙ الأنٙ ٔانثإَ٘ ؟: 1ط•

 انٗ عًهٛح انًعاٚشج ؟ َهجانًارا : 2ط•

كٛف ٚتى تذضٛش يذهٕل قٛاسٙ أنٙ يٍ يادج كشتَٕاخ : 3ط•
 يم  100ٔتذجى ( يادج صهثح )انصٕدٕٚو 



 الوحاضرة السابعة 

فرح سوير صالخ . م  

نهًبدة انقٍبسٍت  يىلاسٌتتشاكٍض  تكبفىهً عًهٍت :  انتكبفىَقطت •
 الأونٍت 

 هً َقطت تغٍش انهىٌ وانحصىل عهى انتىاصٌ : َقطت انتعبدل •

 

هً انُقطت انتً تتفبعم عُذهب كًٍبث : َقطت الاَتهبء •
يٍ انًحهىل انقٍبسً يع ( يتكبفئت غشايٍت يتسبوٌت )يتسبوٌت 

 انًبدة انًجهىنت وًٌكٍ انتحسس بهب يٍ خلال انذلائم 



 



 الذلائل 

• ٌتغٍش نىَهب   انتبٌٍعضىٌت ضعٍفت  اوقىاعذعببسة عٍ حىايض 
يُهب ويٍض وكم دنٍم نه دانت حبيضٍت يعٍُت ارا ٌظهش  اوٌُطهق

نىَبٌ يتببٌُبٌ فٍكىٌ ثُبئً انهىٌ وٌىجذ دنٍم احبدي انهىٌ يثم 
ارا ٌكىٌ عذٌى انهىٌ فً انىسط انحبيضً  فٍُىفثبنٍٍٍدنٍم 

 والاختضالاوواسجىاًَ فً انىسط انقبعذي وتىجذ دلائم الاكسذة 
ا.  دلائم تكىٌٍ انًعقذاث   



 جذول يوضخ الذالة الحاهضية لعول الذليل واللوى 



هى انًحهىل انزي ٌقبوو انتغٍش فً انذانت : انًحهىل انًُظى •
انتخفٍف وٌتكىٌ  اوٌقبوو اوقبعذةبإضبفت حبيض ( pH)انحبيضٍت 

 يٍ انحبيض ويهحه انًشتق او انقبعذة ويهحهب انًشتق 

وخلاث انصىدٌىو او يحهىل الايىٍَب  انخهٍكحبيض : يثبل •
 وكهىسٌذ الايىٍَىو 



 أًواع التحليل الحجوي 

 ( .قبعذة –تسحٍح حبيض ) انتعبدل  تسحٍحبث. 1•

 

 

  . 

 

 

 

 

 

 



 الاكسذة والاختضال تسحٍحبث. 2•

 

 

 

 

 الاكسذة والاختضال  تسحٍحبثانذلائم انًستخذيت فً •

 انذلائم انخبصت . 1•

 دلائم راتٍت . 2•

 دلائم الاكسذة والاختضال . 3•

 

 

 

 

 



 .تكىٌٍ انًعقذاث  تسحٍحبث. 3•

 

 

 

 

 

 .   انتشسٍبٍت انتسحٍحبث. 4•
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 . التسحيحاتهي استخذام الذليل في  هالفائذة. 1

 غرض يستخذم ولايبالوحلول الوٌظن  هالوقصود. 2

 الاكسذة والاختزال   تسحيحاتالوستخذهة في  هالذلائل. 3

 



 المحاضرة الثامنت 

فرح سمير صالح . م  

•  طرق التعبير عن تركيز المواد 



 



 انًحبنٍم انًشكضح وانًحبنٍم انًخففخ •



 طرائق التعبير عن التراكيز 

عذد يىلاد اوصاٌ جضئٍخ غشايٍخ يٍ انًزاة فً : M انًىلاسٌخ .1•

 نزش واحذ يٍ انًحهىل 

•M=wt*1000/Mwt*V                                                

•wt  = انىصٌ ثبنغشاو 

•Mwt = انىصٌ انجضئً نهًشكت 

•V = حجى انًحهىل ثم يههٍهزش 

عذد اوصاٌ يكبفئخ غشايٍخ يٍ انًزاة فً نزش : Nانعٍبسٌخ . 2•
 واحذ يٍ انًزٌت 

•N=wt*1000/eq.wt*V(ml) 

•eq.wt=M.wt/n                   

 

 



 طرائق التعبير عن التراكيز 

عذد يىلاد اوصاٌ جضئٍخ غشايٍخ يٍ انًزاة فً : M انًىلاسٌخ .1•

 نزش واحذ يٍ انًحهىل 

•M=wt*1000/Mwt*V                                                

•wt  = انىصٌ ثبنغشاو 

•Mwt = انىصٌ انجضئً نهًشكت 

•V = حجى انًحهىل ثم يههٍهزش 

عذد اوصاٌ يكبفئخ غشايٍخ يٍ انًزاة فً نزش : Nانعٍبسٌخ . 2•
 واحذ يٍ انًزٌت 

•N=wt*1000/eq.wt*V(ml) 

•eq.wt=M.wt/n                   

 

 



حٍث ركىٌ حست طجٍعخ انًبدح                                               •
 رًثم عذد رساد انهٍذسوجٍٍ n فبرا كبَذ انًبدح حبيض فبٌ ال

  انهٍذسوكسٍمرًثم عذد يجبيٍع nارا كبَذ انًبدح قبعذح فبٌ ال•

  ربكسذِعذد *عذد اٌىَبد انفهض nارا كبَذ انًبدح يهح فبٌ •

رًثم عذد الاٌىَبد انًفقىدح nرفبعلاد الاكسذح والاخزضال فبٌ •

 .او انًكزسجخ 

وصٌ يبدح يزاثخ انى حجى يعٍٍ يٍ :َسجخ انىصٌ انى انحجى . 3•
 ppbاو ال ppmانًحهىل وٌكىٌ ثذلانخ ال

•1ppm=1mg/l        1ppb=1Mg/ml      

•Ppm=wt(gm)*1000000/v(ml)       



 .غشاو يٍ انًزٌت 100وصٌ يزاة انى %:  w/wانُسجخ انىصٍَخ . 4•

يم يٍ 100حجى انسبئم انًزاة انى : %V/Vانُسجخ انحجًٍخ . 5•
 .انًزٌت 

رشكٍض  نىغبسرٍىورسبوي سبنت : PHانذانخ انحبيضٍخ ال . 6•
 نزش / انهٍذسوجٍٍ وهى ثذلانخ يىل 

•PH= -log[H] 

•POH=-log[OH] 

•PH+POH=14                            

 نهًحبنٍم انًشكضح 

M=sp.gr*%*10/M.wt                      

N= sp.gr*%*10/eq.wt                    

Sp.gr= انكثبفخ انُىعٍخ نهحبيض انًشكض 

 



 قبَىٌ انزخفٍف •

 



• وصٌ يبدح يزاثخ يٍ انًزاة فً واحذ كغى يٍ :  انًىلانٍخ
.انًزٌت  8 

• m= wt(gm) *1000/ M.wt * wt.of sloution انفىسيبنٍخ  :

.9ثبنًبء     نهزبٌٍَفسهب ونكٍ نهًىاد انقبثهخ  انًىلاسٌخهً   

• هى وصٌ انحبيض انزي ٌحشس غشايب : نهحبيض  انًكبفىانىصٌ . 10
 رسٌب يٍ اٌىٌ انهٍذسوجٍٍ             

• هى وصٌ انقبعذح انزً رحشس غشايب : انىصٌ انًكبفئ نهقبعذح . 11
                        انهٍذسوكسٍمرسٌب يٍ اٌىٌ 



 

• احست الاوصاٌ انجضئٍخ والاوصاٌ انًكبفئخ نهًشكجبد الارٍخ          
     

• HCL      H2SO4     Na2CO3      AL(OH)3   Fe2(SO4)3 

CuSO4 

•  الاوصاٌ انزسٌخ نهعُبصش                                               

• H=1     S=32        Na=23     O=16    AL=27   C=12    

CL=36  Fe=56       Cu= 39    





يسكن تعريف الكيسياء التحميمية بأنيا الهسيمة الكيسيائية التي يتم بيا الكذف 
عن العشاصر وكذلك طرق فحريا ومعرفة مكهنات تمك السهاد في الخميط 

مشيا وأيزا تقدير ىذه السكهنات تقديرا كسيا وعمى ىذا الأساس يقدم التحميل 
 :إلى قدسين

 

 .Qualitative Analysisالتحميل الشهعي 1. 
 .Quantitative Analysisالتحميل الكسي 2. 

 

يسكششا معرفة الفمزات التي تحسل الذحشة السهجبة والجذور  :التحليل النوعي
نعشي )الحامزية التي تحسل الذحشة الدالبة السهجهدة في السادة السراد تحميميا 

من خلال تفاعميا مع بعض الحهامض والكهاشف  کسيتيابيذا نهعيتيا وليس 
 .رلمحرهل عمى رواسب أو ألهان خاصة بعشرر أو مجسهعة من العشاص



يَنْْللةلٍؼش للدلبىْاللحدلبىَا٘يللدلٗبىتشميللضل: بىتحييللولبىنَلل 

ىيَنّ٘ةذلبىَختيفدلىَْ٘رجلٍؼليِلٍٗؼش لدلبىتشميلثلبىئضيال ل

 ىيَةدخلٗيَنِلتقايٌلبىتحييولبىنَ لإىى

 .Volumetric Analysisبىتحييولبىحئَ لأ-

 .Gravimetric Analysisبىتحييولبى٘صّ لت-

 .Instrumental Analysisبىتحييولبلآى لذ-

ٗيئلش لج٘الة دلاالةتلائلٌلٍحيل٘هل: بىتحييولبىحئَل 

قيةا لٍؼيً٘لبىتشميضلجص٘سخلٍضلح٘ دلٗبىلز ليتفةػلولمَيلةل

 .ٍغلٍحي٘هلٍئٖ٘هلبىَشبدلااةتلتشميضٓلٗجةاتخذبًلبىذلائو

 



 :بعض المفردات المدتخدمة في التحليل الحجمي
 (:Titration) التدحيح

 Standard)ىوووه عسميوووة إحوووافة محموووهل  ياسوووي 
Solution ) موووون الدووووحالة إلووووى السووووادة السووووراد تحميميووووا

لجووم السحمووهل اليياسووي الوولاعل لمتفاعوول برووهرة  ولدووا 
كاممووة مووع السووادة السجيهلووة و اسووتخدال كهاشووف عزووهية 

 .ممهنة
 (:Equivalence Point)نقطة التكافؤ 

لمسوووادة اليياسوووية  هلأريوووو ىوووي عسميوووة تكوووافم تراكيوووز م
 .الأولية مع السجيهلة



 (:Indicators)الدلائل 

ىوووي ربوووارة عووون لوووهامض أو قهاعووود عزوووهية حووو يفة التوووأين 
 pHيتغيوووور لهنيووووا أو تحوووودث تعكيوووور أو تعظووووي وموووويض عشوووود 

 .التسحيحمعينة وتستخدم لمعرفة نقطة النهاية أثناء عملية 

 (:End Point)نقطة النهاية 

وىي تمك الشقظة التي يتم عشودىا تفاعول كسيوات متدواوية 
موووون السحمووووهل اليياسووووي مووووع السووووادة السجيهلووووة وىووووذه الشقظووووة 

الووذي يعوواني ( Indicator)يسكوون تحددوويا باسووتعسال الوودليل 
 .تغيرا في لهنو عشد ىذه الشقظة

 



 جذٗهليحيِلبٌٕلبىذلائولبىَاتخذٍدل  لبىتحييولبىحئَ 

الاسم 

 التجاري
 نوع المذيب

التركيز

% 

صبغة 

 الدليل

الصبغة 

 الحامضية

الصبغة 

 القاعدية

مدى 

الاستعمال 

pH 

 حامضي 0.1 كحول% 60 فينولفثالين
عديم 

 اللون
 10-8.0 احمر

 6.0-4.1 اصفر احمر قاعدي 0.1 كحول المثيل الاحمر

المثيل 

 البرتقالي
 4.4-3.1 اصفر احمر قاعدي 0.1 الماء



 :بىتؼةدهلتاحيحةذْٕٗةكلق٘بػذلٍؼيْدللااتؼَةهلبىذلائول  ل

 

تاللحيقلقةػللذخلق٘يللدلٍللغلاللةٍهلقلل٘ لٍ للولٕيذسٗمالليذل .1

بىصلللل٘ديً٘لٍللللغلاللللةٍهلبىٖيللللذسٗمي٘سيللّاللللتؼَولدىيللللول

 .ph. ph بىفيْ٘ىف ةىيِ

تاحيقلقةػذخلق٘يدلٍغلالةٍهلعلؼيملٍ لولٕيذسٗماليذل .2

   لةىيِّالتؼَولدىيلولبىفيْل٘هللبىخييللبىص٘ديً٘لٍلغلالةٍهل

ph. ph أيضة. 

تاحيقلقةػذخلعؼيفدلٍغلالةٍهلقل٘ لٍ لولٕيذسٗماليذل .3

بلأٍّ٘يللً٘لٍللغلاللةٍهلبىٖيللذسٗمي٘سيللّاللتؼَولدىيللولبىَ يللول

 .M.Rبٗلبىَ يولبلأاَشل M.Oبىحشتقةى ل

تالللللحيقلقةػلللللذخلعلللللؼيفدلٍلللللغلالللللةٍهلعلللللؼيملٍ لللللول .4

ّالللتؼَولدىيلللوللبىخييللللٕيذسٗماللليذلبلأٍّ٘يلللً٘لٍلللغلالللةٍهل

 .ph. ph   ةىيِبىفيْ٘هل



 Standard Solutionsبىَحةىيولبىقيةايدل

ٕ٘لبىَحي٘هلبىز ليحتل٘ لائلٌلٍؼليِلٍْلٔلػيلىلٗصُلٍؼيلً٘لٍلِل: بىَحي٘هلبىقيةا 

 :ٗبىَحةىيِلبىقيةايدلػيىلأّ٘بعلٍْٖة. بىَةدخلبىَزبجد

 

  

بىَحي٘هلبىقيةا لبلأٗى لPrimary Standard Solution 

لNa2CO3بىصلل٘ديً٘للمةسجّ٘للةذيحضللشلج٘بالللدلبىلل٘صُلبىَحةاللشلىيَللةدخلٍ للول

 .AgNO3ّٗتشبذلبىفضدل

 :اشٗ لبىَةدخلبىقيةايدلبلأٗىيد

 .ٍٗ٘صّٗدلبىىلبسجغلٍشبتثلػششيد% 99تنُ٘لبىَةدخلّقيدلبم شلٍِل1.

 .ٍاتقشخلٗلالتتأثشلجةىظشٗفلبىئ٘يد2.

 .جة د3.

 .اٖولبىحص٘هلػييٖةلٗسخيصدلبى 4َِ.



بىَحي٘هلبىقيةا لبى ةّ٘ لSecondary Standard Solution 

يحضشلجةى٘صُلبىتقشيح لبىَزبتل  لائٌلٍِلبىَزيثلثلٌليالحقلٍقةجلولٍحيل٘هلقيةال ل

بٗىللللل ل يئلللللةدلبىؼيةسيلللللدلبىَضلللللح٘ دلٗيليللللليلػيلللللىلٕلللللزٓلبىؼَييلللللدلعلللللح لبىؼيةسيلللللدل

Standardization. 

ٍل٘بدلقيةاليدلأٗىيلدل H2SO4, HCI, HNO3لالتؼتحلشلبىحل٘بٍهلبىَشملضخلٍ لول: ٍلااظٔ

ٗل NaOHٗرىللللأّٖللةلتتحخللشل لل لبىتشبميللضلبىؼةىيللدولٗمللزىللبىق٘بػللذلجشلنيٖةلبىصلليثلٍ للول

KOHٗلاليَنِلبىحص٘هلػييٖةلجذسجدلػةىيدلٍِلبىْقةٗخلٍتَيؼدلأّٖةلل. 

أّ٘بعلبىتفةػلاذلبىت لتتٌل  لبىتحييلولبىحئَل لٗبىتل لالْأخزلأٍ يلدلػييٖلةل ل لٕلزبلبىفصلول

 :بىذسبا 

 .Neutralization Reactionتفةػلاذلبىتؼةدهل1.

 .Oxidation - Reduction Reactionتفةػلاذلبلأماذخلٗبلاختضبهل2.

 .Formation Reactionsتفةػلاذلبىتشايثل3.

 .Complex-Precipitation Reactions تفةػلاذلتن٘يِلبىَؼقذبذ4.

 



 :بىق٘بّيِلبىَاتخذٍدل  لبىتحييولبىحئَ 

( أوسان جشٌئٍخ غزامٍةخ)عذد مىلاد  (:M) بىَ٘لاسيد1.

 .مه المذاة فً لتز واحذ مه المحلىل

( أوسان مفبفئةةخ غزامٍةةخ)عةةذد مفبفئةةبد  (:N)بىؼيةسيللدل2.

 .مه المذاة فً لتز واحذ مه المحلىل

 



 :بىؼيةسيدلىيح٘بٍهلبىَشمضخل  لقْيْد4.

 

 

وسن مبدح مذاثخ الى (: W/V)ّاحدلبى٘صُلبىىلبىحئٌل5.

أي جشء ( ppm)حجم معٍه مه المحلىل فأمب ثذلالخ 

 .أي جشء لفل ملٍبر( ppb)لفل ملٍىن او ثذلالخ 

 

 1ppm = 1 𝜇g/ml, ppm = 1mg/L :مثلا 

 



غم مه  100وسن مذاة الى  (:W/W%)بىْاحدلبى٘صّيدل6.

 .مذٌت

مل مه  100حجم طبئل المذاة الى  (:V/V%)بىْاحدلبىحئيدل7.

 .المذٌت

تزكٍش الهٍذروجٍه  لىغبرتمطبلت  (:PH)بىذبىدلبىحةٍضيدل8.

 .لتز/وثذلالخ مىل

POH=-Log[OH]             

PH+POH=14 



 .قبوىن التخفٍف او التعبدل9. 

 Nautralization Titrationبىتؼةدهللتاحيحةذ

علةةى الذالةةخ الحبمحةةٍخ حٍةة   التظةةحٍحبدٌعتمةةذ اةةذا الىةةى  مةةه 

تغٍٍةةزاف فةةً وتعةةخ تعةةبدل المحلةةىل ثبلاعتمةةبد  التظةةحٍ ٌحةةذا ااىةةبء 

وثبطةتعمبل دلٍةل مىبطةت ف مةب  التظحٍ على طجٍعخ وتزكٍش محلىل 

ٌفةةةىن حةةةبمي قٍبطةةةً مةةةذ قبعةةةذح مجهىلةةةخ او  المظةةةح العبمةةةل 

 :ارٌىٍىصالعفض، وحظت وظزٌخ 

اةةةى تلةةةد المةةةبدح التةةً تتةةةأٌه ثبلمةةةبء لتععةةةً اٌةةةىن  : للأُلبىحلللةٍه

 .الهٍذروجٍه

فأوهةةب تلةةد المةةبدح التةةً تتةةأٌه ثبلمةةبء لتععةةً اٌةةىن  :ٗأٍللةلبىقةػللذخ

 .الهٍذروكظٍل

 



 حل ثعي الأمثلخ 

 H2SO4 

 S=32, O=16.H=1 للعلمب ثبن الاوسان الذرٌخ 

2*1+1*32+4*16=98 

Eq.wt= 98/2=49 

AL(OH)3 

AL=27.O=16,H=1 

27*1+16*3+1*3=78 

n= المفبفىالىسن  /  الجشئًٍالىسن   

=78/3ال  

Na2co3 

Na=23, C=12,O=16الىسن ال 

23*2+12*+3*16=106 

Eq.wt= 106/2=53 



 الىاجت                                      

  احظت الاوسان المفبفئخ للمزكجبد الاتٍخ                                 

 HCL     HNO3         AL2(SO4)3        NH4OH    

CH3COOH 

 AL=27     H=1    N=14      S=32      CL=35.5 



 المحاضرة العاشرة           

 حل بعض الأمثلة الرياضية 



حل بعض التمارين 

 الحسابية 



 أسئهة نهًُبقشة•

 يبنقب َىٌ انًسحخذو لا َجبد عُبسَة انًىاد انصهجة ؟ •
 

 
 هم جخحهف عذد انًىلات عُذ جخفُف انًحهىل ؟•

 

 

 

 يع انعُبسَة نُفس انًحهىل ؟ انًىلاسَةيحً جحسبوي •
 
 
•   

 



 امثلة 

غشاو يٍ يهح كهىسَذ انصىدَىو فٍ نحش واحذ 53جًث اراثة : 1يثبل •
 نهًهح ارا عهًث اٌ  وانًىلاسَةاحست انعُبسَة 

•  Na=23,CL=36,H=1,O=16الاوصاٌ انزسَة نهعُبصش ال
• M=WT*1000/M.WT*V 

• Nacl 

• 1*23+1*36=59 g/mol 

• M=53*1000/59*1000 

• N=WT*1000/eq.wt*V 

• eq.wt=59/1=59 

• N=53*1000/ 59*1000 

eg.wt= M.WT/ n 

1Liter=1000 ml 



 امثلة 

يٍ حبيض انهُذسوكهىسَك انًشكض فٍ حجى  يىلاس0.1ٌحضش : يثبل •
يم وانُسجة /غى 1.17يم ارا عهًث اٌ كثبفة انحبيض انًشكض 250

 ؟% 36انًئىَة 

•M=SP.gr*%*10/Mwt                     

•M=1.17*36*10/37 

•= 11.5M/L 

 انحبيض انًشكض         انحبيض انًخفف•

•M2*V2                                     M1*V1 

•0.1*250                                                  11.5*V1 

•V1= 0.1*250/11.5 

•=2.167ml 

 يم يٍ انًبء انًقطش 250َكًم هزا انحجى ة •



فٍ حجى AL2(SO4)3غى يٍ يهح 0.292جًث اراثة : 2يثبل •
  AL=27,S=32,O=16وانعُبسَة نهًهح ؟  انًىلاسَةسثع نحش احست 

•M=WT*1000/M.WT*V                                  

•M.wt= 2*27+3*32+12*16=342g/mol 

•M=0.292*1000/342*250 

•N=WT*1000/eq.wt*V 

•eq.wt=342/6=57 

•N=0.292*1000/57*250 



 امثلة 

يم ارا كبٌ 250يٍ اَىٌ انصىدَىو فٍ 100PPMحضش : يثبل•
 نذَك يهح كهىسَذ انصىدَىو يخحجشَب ؟

•Ppm=wt*1000000/V(ml)                              

•100=wt*1000000/250 

•Wt=0.025gm of Na 

 اَىٌ انصىدَىو                      كهىسَذ انصىدَىو          •

•23                                          Mwt of Nacl=58 

•0.025                                                                X 

•X=0,0634 gm   

  يٍ كهىسَذ انصىدَىو •



يٍ 0.005Mنًحهىل َححىٌ عهً PHوال [H]احست قًُة : يثبل •
    log5= 0.7هُذسوكسُذ انجىجبسُىو ؟ عهًب ثبٌ 

•KOH  
•POH= -Log [OH]                                                  

•=-Log [0.005]                                               

•=-log5*10 

•3-log5 

•3-0.7=2.3 

•POH=2.3 

•PH+POH=14 

•14-2.3=11.7 

•PH=11.7 

•[H]=10-Ph 

 

 

 



 

 16 انذي ٌحتوي عهى NaOH احسب عٍارٌة يحهول •

g  ٍي NaOH ً400 ف ml انكتم  بأٌعهًاً   يٍ انًحهول ؟
 (H = 1, O = 16, Na = 23) :انذرٌة 

 

انًوجود فً NaOHكى غزايا يٍ هٍدروكسٍد انصودٌوو •
عهًا باٌ الاوساٌ انذرٌة  0,0421وبعٍارٌة     يم500

(Na=23. O=16 ,H=1 

 

 

 


