
 (1تجربة رقم )
 

 اسم التجربة : ايجاد درجة حرارة الانصهار
 نظرية التجربة:

تعرف درجة حرارة الانصهار للمركب النقً بانها تلك الدرجة الحرارٌة التً تكون فٌها الطور 
 الصلب والسائل للمركب الصلب فً حالة توازن عند ضغط جوي واحد.

 
 
 

 الطور الصلب                             الطور السائل 
 
 

المادة الصلبة عبارة عن بلورات مكونة من الاف من الجزٌئات )التً لا ٌمكن مشاهدتها بالعٌن 
المجردة (هذه البلورات مرتبطة مع بعضها بقوى تسمى قوى فان درفالز وتكون ذات ترتٌب 

 منتظم.
 لصلبة كما ياتي :تكون صفات المادة في الحالة ا

 البٌنٌة تكاد تكون معدومة وقوى التجاذب تكوم كبٌرة. المسافات .1
 لاتوجد حرٌة حركة و دوران بسبب وجود قوى فان درفالز. .2
 الشكل ثابت وحجم ثابت. .3

تستخدم الطاقة الحرارٌة للتغلب على الطاقة الشبكٌة التً تربط الجزٌئات مع بعضها البعض فً 
 ٌتحول النظام من التركٌب المنتظم )الصلب( الى الحالة العشوائٌة. داخل البلورة وبالتالً

تعتبر درجة حرارة الانصهار احدى الثوابت الفٌزٌاوٌة للمواد العضوٌة الصلبة وتستخدم 
 لغرض :

 تشخٌص المركبات العضوٌة الصلبة. .1
 تعٌٌن درجة النقاوة للمركبات العضوٌة الصلبة. .2

بداٌة  بٌنمدى الانصهار )الفرق فً درجة الحرارة الانصهار  تقدر نقاوة المادة الصلبة باٌجاد
( درجة مئوٌة ٌمكن القول ان المادة 2−1الانصهار ونهاٌة الانصهار( فاذا كان الفرق قلٌلا )

درجة مئوٌة فٌعتبر المركب غٌر نقً وهذا  (3الصلبة نقٌة. اما اذا كان الفرق كبٌر)اكثر من 
وتزٌد مدى الانصهار  ل علً خفض درجة حرارة الانصهارٌعود الى وجود الشوائب التً تعم

 بٌن بداٌة ونهاٌة الانصهار.
 

 الطاقة الشبكية وايضا درجة الانصهار تعتمد على:
 الوزن الجزٌئً . .1
 الجزٌئات. .2
 استقطابٌة الجزٌئات. .3

 
 طريقة العمل:

سم دقٌقة الجدران من نوع الزجاج اللٌن ثم سد احد طرفٌها  6خذ انبوبة شعرٌة طولها حوالً 
على النار وضع المادة المراد اٌجاد درجة الانصهار على قطعة خزف جافة اسحق المادة جٌدا 

ملم من طرف النهاٌة المسدودة , اربط الانبوبة  1وضعها داخل الانبوبة الشعرٌة الى ارتفاع 
رٌة بالمحرار بواسطة حلقة مطاطٌة على ان ٌكون طرفها المحتوي على المادة قرٌبا من الشع

 درجة الانصهار        



بصلة المحرار قدر الامكان وٌضعان سوٌة فً بٌكر ٌحتوي على زٌت البارفٌن , وابدا بتسخٌن 
 زٌت البارفٌن تسخٌنا بطٌئا جدا ثم سجل درجة الحرارة عند بداٌة الانصهار وعند نهاٌته.

 

استعمال جهاز كوفلر بدل البٌكر وذلك لان التوزٌع الحراري ٌكون منتظم  : ٌفضلملاحظة

 اكثر.

من العوامل المؤثرة على درجة حرارة الانصهار احتمال وجود الشوائب فً المادة وكذلك 

 سرعة التسخٌن او عدم صلاحٌة المحرار.

 يفضل استخدام زيت البارافين في عملية التسخين للاسباب التالية:

 تغٌٌر درجة حرارته بسهولة سواء بالتسخٌن او بالتبرٌد.ٌمكن  .1

 م دون ان ٌصحب اي تفكك)ٌمتلك درجة غلٌان عالٌة(.5 222ٌمكن تسخٌنه لدرجة  .2

 غٌر قابل للاشتعال ومتوفر ورخٌص وغٌر سام. .3

 شفاف)عدٌم اللون(ٌمكن ملاحظة المادة من خلاله. .4

 وقوعه على الاٌدي وهو ساخن.قلة حرارته النوعٌة حٌث لا ٌسبب حروق شدٌدة عند  .5

 قياس درجة الانصهار:فائدة 

 التشخٌص  .1

 قٌاس نقاوة المادة .2

 من العوامل المؤثرة على درجة حرارة الانصهار 

 وجود شوائب.  1   

 عدم صلاحٌة المحرار . 2   

 فائدة الانبوبة الشعرية:
 التوزٌع الحراري الجٌد .1
 رقٌقة الجدران .2
 تاخذ كمٌة قلٌلة من المادة  .3

 
 هناك نوعين من الاجهزة :

 الجهاز الكهربائً  .1
 الحمام البارافٌنً)ٌمتلك درجة غلٌان عالٌة( .2

 
 
 
 

  



 

 

 
 
 

 

 
 
 

  

 
 
 

 جهاز قياس درجة الانصهار
 (1تجربة رقم )

 

 انبوبة مطاطٌة

 مصباح غازي

 حامل

 حامل ثلاثً

 بٌكر

 فلٌنة

 محرار

 ماسك

 حلقة مطاطٌة

 انبوبة شعرٌة
 البارافٌن       



 (2تجربة رقم )
 

 الغلياناسم التجربة : ايجاد درجة حرارة 
 نظرية التجربة:

للمركبات العضوٌة السائلة وتعرف على انها  احدى الثوابت الفٌزٌاوٌة الغلٌاندرجة حرارة  تعد
تلك الدرجة الحرارٌة التً عندها الضغط البخاري للسائل) وهو قابلٌة الجزٌئات الموجودة على 

(ملم زئبق , 067سطح السائل على التحول الى الحالة البخارٌة( ٌتساوى مع الضغط الجوي )
 درجة الغلٌان تعتمد على الضغط .

 
 ة الغليان لغرض :تستخدم درجة حرار

 تشخٌص المركبات العضوٌة السائلة. .1
 تحدٌد درجة النقاوة للمركبات العضوٌة السائلة . .2

 
ٌمكن تعٌٌن او تحدٌد درجة حرارة الغلٌان بطرٌقتٌن الاولى طرٌقة التقطٌر البسٌط فً حالة 

فً اٌجاد درجة حرارة الغلٌان فً حالة  زٌت البارافٌنخدام تالكمٌات الكبٌرة والاخرى باس
 5م 177الكمٌات الصغٌرة )جهاز كوفلر( وحمام مائً للمواد التً تغلً اقل من 

تعد حرارة التبخر مقٌاس مقدار الطاقة المستخدمة للتغلب على قوى التجاذب بٌن 
ة بٌن الجزٌئات فً السوائل واٌضا لفصل جزٌئات المركبات العضوٌة السائلة القوى البٌنٌ

 .الجزٌئات تتضمن 
 قوى فاندر فالز. .1
 قوة ثنائً القطب. .2
 قوة ثنائً القطب المحتث. .3
 قوة الاصرة الهٌدروجٌنٌة. .4

درجة حرارة غلٌان السوائل تتناسب عكسٌا مع الضغط البخاري للسائل وطردٌا مع الضغط 
 للسوائلالمسلط على سطح السائل . الشوائب تعمل دائما على زٌادة درجة حرارة الغلٌان 

 
 العوامل المؤثرة على درجة الغليان :

 كلما زاد الوزن الجزٌئً زادت درجة غلٌان المركبات العضوٌة. .1
 الاصرة الهٌدروجٌنٌة تزٌد من درجة الغلٌان . .2
 وجود الشوائب تزٌد من درجة الغلٌان وتتناسب طردٌا معها. .3
ٌزٌد قوى  لبٌنٌةبازدٌاد الضغط الجوي تزداد درجة الغلٌان بسبب ازدٌاد القوى ا .4

 .فاندرفالز لهذا ٌتطلب طاقة اكبر
 تتناسب درجة الغلٌان عكسٌا مع الارتفاع عن سطح الارض. .5

 
 طريقة العمل :

لقٌاس درجة حرارة غلٌان السائل ذا كمٌة كافٌة ٌمكن استخدام عملٌة التقطٌر البسٌط اما 
 اذا كان السائل بكمٌات قلٌلة ٌمكن استعمال الطرٌقة الثانٌة :

مل من السائل المطلوب قٌاس درجة غلٌانه فً انبوبة صهر الصودٌوم ثم خذ  3−2ضع حوالً 
انبوبة شعرٌة وسد احد طرفٌها على النار وضع الانبوبة الشعرٌة بحٌث ٌكون النهاٌة المفتوحة 
الى الاسفل اي داخل انبوبة صهر الصودٌوم والنهاٌة المسدودة الى الاعلى وٌثبت انبوبة صهر 

ٌوم مع المحرار بواسطة الحلقة المطاطٌة بحٌث ٌكونان بنفس المستوى ثم ثبت المحرار الصود
بواسطة ماسك وباستخدام قطعة من الفلٌن . ثم ضعها سوٌة فً بٌكر ٌحتوي على زٌت البارافٌن 



للانبوبة  ثم سخن البٌكر على لهب المصباح الى ان تظهر الفقاعات من النهاٌة المفتوحة 
ر التسخٌن  بلطف لغاٌة خروج فقاعات سرٌعة ومستمرة وعند ذلك ابعد االهب ثم وٌستمالشعرٌة 

اقرا المحرار حال انقطاع خروج الفقاعات وبداٌة دخول السائل فً الانبوبة الشعرٌة وتعتبر هذه 
 درجة حرارة غلٌان السائل  عند الضغط الجوي الاعتٌادي .

 
 تعريف ضغط بخار السائل :

دما ٌسخن السائل ٌتبخر اي تتحول جزٌئاته الى الحالة الغازٌة من السائل فتصعد على سطح عن
السائل وتلاقً الهواء البارد فتتكثف وتنزل مرة اخرى الى السائل فتسلط علٌه قوة او ضغط 

تلك الدرجة بدرجة ٌسمى ضغط بخار السائل . فان كان الضغط مساوٌا للضغط الجوي فتدعى 
 د ضغط بخار السائل تكون عدد الجزٌئات المتبخرة = عدد الجزٌئات المتكثفة .الغلٌان , عن

  



 

 

 

 
 
 

 

 
 
 

  

 
 
 

 الغليانجهاز قياس درجة 
 (2تجربة رقم )

 
 

 انبوبة مطاطٌة

 مصباح غازي

 حامل

 حامل ثلاثً

 بٌكر

 فلٌنة

 انبوبة شعرٌة

 ماسك

 حلقة مطاطٌة

 انبوبة صهر الصودٌوم
 البارافٌن                

مشبك 

 معدنً

 محرار



 (3تجربة رقم )
 

 لتقطير البسيطاسم التجربة : ا
 نظرية التجربة:

عملٌة التقطٌر تتضمن تسخٌن السائل الى الدرجة الحرارٌة النً تتحول فٌها السائل الى بخار ثم 
 . تكثٌف البخار مرة اخرى الى سائل فً جزء اخر من الجهاز

 
 : يقسم التقطير الى اربعة انواع

 5م55مزٌج من السوائل ٌكون الفرق بٌن درجة غلٌانها اكثر من التقطٌر البسٌط  لفصل  .1
 .5م184والاثٌلٌن  5م155مثال : الماء درجة علٌانه 

التقطٌر التجزٌئً لفصل مزٌج من السوائل ٌكون الفرق بٌن درجة غلٌانها اقل من  .2
 .  5م35

العطور من باستخدام بخار الماء )استخلاص التقطٌر البخاري لفص المواد المتطاٌرة  .3
 الزٌوت والنباتات(

التقطٌر تحت ضغط مخلخل ٌستخدم لتقطٌر المواد التً تتخلل عند درجة غلٌانها تحت  .4
الضغط الجوي الاعتٌادي فٌعمل الضغط المخلخل على تخفٌض درجة الغلٌان وحسب 

 الضغط المستخدم .
 

 يعتبر التقطير البسيط من اكثر الطرق شيوعا ويستخدم لغرض :
 .وائل من المواد الصلبة الغٌر متطاٌرةتنقٌة الس .1
فصل اثنان اواكثر من السوائل الممتزجة بشرط ان ٌكون الفرق فً درجات غلٌانهم  .2

 او اكثر  5م55
 .لمعرفة درجة الغلٌان الحقٌقٌة .3
 قوة الاصرة الهٌدروجٌنٌة. .4

 درجة حرارة غلٌان السوائل تتناسب عكسٌا مع الضغط البخاري للسائل وطردٌا مع الضغط
 المسلط على سطح السائل . الشوائب تعمل دائما على زٌادة درجة حرارة الغلٌان للسوائل

 
فً التقطٌر البسٌط ضغط البخار ٌزداد زٌادة التسخٌن حتى ٌصبح مساوي للضغط الجوي عندها 

الى الاسفل )اي الى المكثف(  ٌبدأ بالغلٌان وٌتحول الى بخار الذي ٌرتفع فً الجهاز وٌنساب
 الجدران الباردة للمكثف التً تزٌل حرارته تدرٌجٌا وتكثفه الى سائل.وٌلاقً 

 
 طريقة العمل :

رتب الجهاز كما هو مبٌن فً الشكل ثم ضع السائل المطلوب تقطٌره فً دورق التقطٌر  .1
واضف الٌه حبٌبات من الخزف الخشن التً تدعى حجر الغلٌان الذي ٌمنع حالة فوق 

سائل لان سطح الخزف ٌحتوي على عدد من المسامات التسخٌن التً تسبب انتفاض ال
الهوائٌة التً تتكون بسببها عدد من الفقاقٌع الهوائٌة عند تسخٌن السائل وبذلك ٌمنع 

 وصول الجزٌئات الى حالة فوق التسخٌن وٌتم غلٌان السائل بهدوء .
محرار بسدادة الفلٌن التً تحمل محرار بحٌث تكون بصلة الاغلق فوهة دورق التقطٌر  .2

امام الذراع الجانبٌة لدورق التقطٌر)الى الاسفل بقلٌل(وبذلك تستطٌع قٌاس درجة حرارة 
البخار المكثف على بصلة المحرار والتً هً درجة حرارة غلٌان السائل الموجود 

 بدورق التقطٌر ثم ثبت دورق التقطٌر بواسطة الماسك على الحامل الثلاثً.



لمتسعة من عنق المكثف وتمر خلال هذه الفلٌنة الذراع ثبت سدادة مثقوبة فً الناحٌة ا .3
الجانبٌة لدورق التقطٌر ثم ثبت المكثف المائً بعد ربطه بانابٌب مطاطٌة باستعمال 
الماسك على الحامل الثلاثً واربط الانبوبة المطاطٌة البعٌدة عن النار بمصدر الماء ثم 

 لمتقطر المراد تنقٌته.ضع دورق مخروطً )المستلم( لكً ٌتجمع فٌه السائل ا
المربوطة بمصدر الماء الرئٌسً ثم ابدا مرر الماء المكثف بواسطة الانبوبة المطاطٌة  .4

 التسخٌن *.
اجمع السائل المراد تقطٌره باستخدام دورق او بٌكر )المستلم( ثم سجل حجمه باستخدام  .5

 انبوبة مدرجة خاصة لقٌاس الحجم.
 
 
 

)*( ٌجب ان ٌكون التسخٌن مناسب ودلالة التسخٌن المناسب هو وجود قطرة من 
 السائل معلقة على بصلة المحرار طول فترة عملٌة التقطٌر. 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 جهاز التقطير البسيط
  (3تجربة رقم )

  
 

 الماسك

 الحامل

 مصباح غازي

 محرار

 انبوبة مطاطٌة

حامل 

 ثلاثً

 فلٌنة

المستلم او البٌكر

دخول 

 الماء

hglhx 

 ماسك

 مشبك معدنً

 دورق تقطٌر

 مكثف مائً

خروج 

 الماء

حجر 

 غلٌان

المادة المراد 

 تقطٌرها



 (4تجربة رقم )
 

 اعادة التبلوراسم التجربة : 
 نظرية التجربة:

اعادة التبلور من اكثر الطرق استخداما لتنقية المواد العضوية الصلبة ويقصد بها عملية تعد 
 . اختيار بلورة احد المركبات من مزيج من المواد العضوية الصلبة

مبدا التجربة يقوم على اساس الاختلاف في قابلية الذوبان بين المركبات اذ يجب ان  
تمتلك المادة الغير مرغوبة )او الشوائب( الموجودة في المزيج خواص ذوبانية مختلفة عن المادة 

 المرغوبة )او المادة المراد اعادة بلورتها( في المذيب المختار. 
 

 : خطوات عملية اعادة البلورة
 اختيار المذيب المناسب: .1

اي مصدر كيميائي ممكن ان نستخرج منه او نتعرف على المذيب المناسب  نأخذلو 
 . لمادة معروفة لدينا او معلومة مثلا نلاحظ ان حامض البنزويك افضل مذيب له هو الماء

مجهول لا توجد اعتبارات نظرية تستخدم في اختيار المذيب ما عدا اما اذا كان المركب 
عدة واحدة وهي ))الشبيه يذيب شبيهة(( لذلك يجب تحديد المذيب المناسب عمليا قا

 )بالتجربة(وذلك بالاعتماد على صفات المذيب المختار وكما يلي : 
 

 الصفات التي يجب ان يمتلكها المذيب :
 ان يكون المذيب خامل كيميائيا تجاه المذاب. . أ

 يُذوبها ان التسخين)الغليان(.ب. يجب ان لا يُذوب المادة وهو بارد وان 
 ج . يذوب الشوائب كليا وهو بارد او تبقى غير ذائبة حتى لو كان ساخن)عند الغليان(.

 د . يجب ان يكون عالي التطاير وبالتالي يمكن تبخيره بسهولة من البلورات. 
 هـ . يجب ان يكون رخيص الثمن وغير قابل للاشتعال  وغير سام .

 
 : باقل حجم ممكن من المذيب بواسطة التسخيناذابة النموذج  .2

 .الذوبانية : اختفاء جزيئات المذاب بين جزيئات المذيب
من كسر قوة الترابط بين الجزيئات  تأتيعملية الذوبان تحتاج الى طاقة هذه الطاقة 

 .حيث تحرر طاقة هذه الطاقة يستفاد منها في عملية الذوبان

 
اي قصر اللون الذي سببته الشوائب( وذلك )الفحم المنشط باستخدامازالة لون المحلول  .3

 من خلال عملية ادمصاص وامتزاز الشوائب على سطح جزيئات الفحم المنشط.
 

 الترشيح الحار: .4
 .الشوائب الغير ذائبة وايضا الفحم المنشط لإزالة . أ

 لمنع ترسيب المادة المرغوبة)لمنع فقدان اي كمية صغيرة من المركب المرغوب( . ب
 
 : هناك نوعين من التبريد : تبريد الراشح .5
 تبريد سريع : الذي يعطي بلورات كثيرة ذات حجم صغير. . أ

 تبريد بطيء : الذي يعطي بلورات قبيلة  ذات حجم كبير. . ب



سهلة الغسل والتجفيف واقل تعرض للتلوث  لأنهاالبلورات الكبيرة هي المفضلة 
 بالشوائب

 
 جهاز بُخنر( )باستخدامالترشيح تحت ضغط مخلخل .6

 
 غسل البلورات : .7

يجب ان تجري للتخلص من الشوائب الذائبة العالقة المبلورة والغسل يكون بكمية  قليلة 
 من المذيب المختار ويجب ان يكون بارد.

 
 .تجفيف البلورات .8

 
 

 طريقة العمل :
ثم  مل(100)غم( من المادة الغير نقية )حامض البنزويك( في بيكر سعته1اوزن ) .1

الى  وسخن المحلول مل( من المذيب )الماء(وقطع صغيرة من حجر الغليان 25اضف )
  تذوب المادة. انزجاجي الى قضيب درجة الغليان مع التحريك المستمر باستخدام 

 دقيقة لول يغلي لمدةحالماجعل ارفع البيكر عن النار واضف قليل من الفحم الحيواني ثم  .2
الشائبة الغير ذائبة باستخدام دورق ص من المواد رشح المحلول وهو ساخن للتخل .3

من . اعمل ورقة ترشيح بكمية قليلة مخروطي وقمع زجاجي وورقة ترشيح مطوية 
ورشح  فاذا كان الراشح يحتوي على قليل من الفحم الحيواني سخن, المذيب الساخن 

يث ضغط من بخار الراشح بحفي دورق مخروطي جديد , اذا لوحظ هناك  مرة ثانية
يرفع قمع الترشيح اثناء العملية . توضع قطعة صغيرة بين القمع ودورق الترشيح 

ويسكب يغلي لكمية من المذيب وسخن  يضاف  غسل الدورق الفارغليوازن الضغط , ول
 الغسيل حول ورقة الترشيح من الاطراف العليا يسخن الدورق الذي يحتوي علىمذيب 
اذا تكونت اثناء عملية الترشيح ويترك المحلول لتذويب جميع البلورات فيما  الراشح
 عند درجة حارة الغرفة.بهدوء لبيرد 

وتغسل  رشح البلورات بعد ظهورها باستعمال قمع بُخنر )ترشيح تحت ضغط مخلخل( .4
 .(ات بكمية قليلة من المذيب البارد)الماءروالبل

 بُخنر وجففها  قمع بعد اتمام ترشيح بُخنر ارفع ورقة الترشيح الحاوية على المادة من .5
واحسب الراسب بعد التجفيف جيداً اوزن , على الهواء بوضع الورقة في زجاجة ساعة 

 المئوية للمادة. النسبة
 
 
 

  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

 جهاز اعادة البلورة                                
 (4تجربة رقم )                                  

 

 مصباح غازي

 انبوبة مطاطية

حامل 

 مشبك معدني ثلاثي

محرك  

 زجاجي

 بيكر

محرك  

 زجاجي

  

 هيتر كهربائي

 دورق مخروطي بيكر

 قمع ترشيح

1         0    10 
   2           9  

         3          8   

        4 5   6 7 

 ورق ترشيح

 المذيب+ المادة النقية 

= 

 تنقيتهاالمادة العضوية المراد 
 الفحم المنشط
 حجر الغليان

 



 (5تجربة رقم )
 

 التسامياسم التجربة : 
 نظرية التجربة:
 يقصد بعلية التسامي

تحوٌل المركب الصلب مباشرة من الطور الصلب الى الطور البخاري من دون المرور 
 . بالطور السائل

 المركبات العضوٌة الصلبة فً حالة : تنقٌةعملٌة التسامً تكون مفضلة فً 
 متطاٌرة .اذا كانت الشوائب غٌر  .1
 اذا كانت المادة المرغوبة تمتلك ضغط بخاري عالً قرٌب من درجة انصهارها . .2
 اذا كانت الكمٌة قلٌلة)حٌث ٌكون الفقدان المٌكانٌكً قلٌل جدا(. .3

اذا كانت الشوائب تمتلك ضغط بخاري عالً مقارب للضغط البخاري للمركب المراد 
جدا لذلك ٌفضل استخدام طرٌقة اعادة  تنقٌته فً هذه الحالة عملٌة الفصل تكون قلٌلة

 البلورة لتنقٌة المركب .
تتضمن عملٌة التسامً تبخٌر المركب المرغوب به من النموذج الصلب الغٌر نقً بواسطة 
التسخٌن الى درجة حرارٌة اقل من درجة الانصهار ومن ثم تكثٌف البخار المتصاعد على 

 سطح بارد الى الحالة الصلبة.
 ركبات التً ٌمكن ان تتسامى هً :امثلة على الم

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

CooH 
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 حامض البنزويك                        الانثراسين                               نفتثالين           اليود 

 مركبات عضوية                                      مركب غير عضوي                      



 
 طريقة العمل :

  .(فً بٌكرالنفثالٌناوزن نصف غم من المادة العضوٌة الغٌر نقٌة) .1
 ضع البٌكر على مشبك معدنً موضوع على حامل حدٌدي ثلاثً.  .2
 ضع كمٌة من الماء البارد فً دورق دائري وضعه على فوهة البٌكر . .3
 .بطًء جدا)نلاحظ تسامً المادة(ابدأ بالتسخٌن بحٌث ٌكون التسخٌن  .4
بعد انتهاء العملٌة ابعد اللهب واجمع المادة النقٌة من السطح الخارجً للدورق بواسطة  .5

 .الحك على ورقة الترشٌخ موزونة واحسب النسبة الوزنٌة للناتج
ممكن استخدام طرٌقة اخرى للتسامً وهً وضع المادة فً زجاجة ساعة وٌرتكز على  .6

حافتها قمع زجاجً ثم تسخن زجاجة الساعة وبعد انتهاء العملٌة نبعد اللهب وتجمع 
 .المادة النقٌة من السطح الداخلً للقمع بواسطة الحك على ورقة الترشٌح 

 
 
 

  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

 جهاز التسامي                                
 (5تجربة رقم )                                

 

 مصباح غازي

 انبوبة مطاطٌة

حامل 

 مشبك معدنً ثلاثً

  

 البٌكر

 المادة الصلبة الغٌر نقٌة

 دورق مدور

 الماء
 نقٌةالمادة الصلبة ال



 (6تجربة رقم )
 

 تحضير غاز الميثاناسم التجربة : 
 نظرية التجربة:

 
 

 المركبات الهيدروكاربونية 
 
 

 
 
 
 

                                                                                               الهٌدروكاربونات ألاروماتٌة                                                الهٌدروكاربونات الالٌفاتٌة 
     
 

 
 
 

 الالكاٌنات                                    الالكٌنات                                         الالكانات
  مركبات غٌر مشبعة                               مركبات مشبعةمركبات غٌر مشبعة                       

 C      Cتحتوي على الاصرة المفردة C       C    تحتوي على الاصرة الثنائٌة  C        C     تحتوي على الاصرة الثلاثٌة
    
 
 
 
 

 
 

اما الصٌغة التركٌبٌة  CH4ٌعتبر المٌثان ابسط مركب فً سلسلة الالكانات , ان الصٌغة الجزٌئٌة لغاز المٌثان هً 

 لغاز المٌثان فتكون على شكل رباعً السطوح
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 الخواص الفيزيائية للميثان :
ولكنه ٌذوب بنسبة اكبر فً المركبات العضوٌة مثل الكحول, قلٌل الذوبان فً الماء  .1

 على سطح الماء.البنزٌن وكثافته اقل من كثافة الماء ولذلك ٌطفو 
ف له بعض المركبات ذات الرائحة القوٌة مثل عدٌم اللون والرائحة ولهذا تضا .2

 لتنبٌه المستهلك عن تسرب الغاز. CH3CH2CH2SHان تالمركب
غٌر فعال لا ٌتاثر بالحوامض او القواعد القوٌةولا بالعوامل المؤكسدة مثل برمنكنات  .3

 .المائً ٌتفاعل م  محلول البروم البوتاسٌوم ولا
 

ٌحترق المٌثان بلهب ازرق باهت مكونا ثنائً اوكسٌد الكاربون وماء وٌتفاعل غاز المٌثان 
 استبدالٌا م  الكلور اذا عرض مزٌجهما للاشعة فوق البنفسجٌة

  
 

 غاز الكلور  غاز المٌثان                              كلورٌد المثٌل كلورٌد الهٌدروجٌن                                      

 

 الميثان يمكن الحصول عليه :
به تحلل الكائنات الحٌة والخضراوات بغٌاب الاوكسجٌن  التفسخ اللاهوائً: وٌقصد .1

 .والناتج الرئٌسً من التحلل ٌعطً المٌثان
 % من غاز المٌثان.79الغاز الطبٌعً : حٌث ٌحتوي الغاز الطبٌعً على  .2
 مناجم الفحم. .3
 غاز المستنقعات. .4
 امعاء الانسان. .5
 

 ٌمكن تحضٌر غاز المٌثان صناعٌا او مختبرٌا:
% 79از المٌثان من خلال التقطٌر التجرٌئً للغاز الطبٌعً حٌث ٌشكل صناعٌا: ٌحضر غ .1

 من الغاز الطبٌعً.
 مختبرٌا: ٌحضر غاز المٌثان فً المختبر بطرٌقتٌن :  .2

 .ت الصودٌوم م  الصودا لاٌم من تفاعل خلا       
 
 
 
 
 
 
 

 الكشوفات الكيميائية:
 : ٌحترق غاز المٌثان بلهب ازرق غٌر داخن.كشف الحرق - أ
 
 

 
 .تغٌٌر فً لون المحلول : لاٌحصل كشف محلول برمنكات البوتاسيوم - ب

 
 

           CH4      +  2Cl2                                        CH3Cl    +     HCl 

 

                                                           NaOH 

               CH3COONa   +             +                                    CH4         +   Na2CO3     
                                               CaO 

 اللامائٌة خلات الصودٌوم           الصودا لاٌم          غاز المٌثان                                                                     

   CH4    +  2O2                            CO2    +    2H2O  + heat  (حرارة) 

 

   KM4O4    +  CH4                            N.R 
 (بنفسجً)                                                                                                              

 تسخٌن



 تغٌٌر فً لون المحلول. : لاٌحصل كشف محلول البروم المائيج . 
 
 
 
 

 
 طريقة العمل :

  .رتب الجهاز كما هو مبٌن بالشكل .1
غرام(من الصودا لاٌم وضعها فً  3غرام( من مادة خلات الصودٌوم و) 3امزج جٌدا ) .2

 . انبوبة اختبارجافة )باٌركس( مقاومة للحرارة
ابدا التسخٌن ببطء وذلك بتحرٌك المصباح على جمٌ  جهات انبوبة الاختبار الكبٌرة  .3

ط  اذ ان انقطاع وذلك لتوزٌ  الحرارة بالتساوي بحٌث ٌكون التسخٌن مستمر وغٌر متق
الحرارة ٌسبب دخول الماء الى المادة وذلك بسبب تخلخل الضغط وبهذه الطرٌقة تكون 

 . التجربة فاشلة
اجم  الغاز بواسطة الازاحة السفلى للماء استعمل وعاء مملوء بالماء وانبوبة اختبار  .4

 .لوبةاجعلها بصورة مقلوبة فً الوعاء بحٌث تكون الانبوبة مملوءة بالماء وهً مق
 .اجم  ثلاث انابٌب مملوءة بالغاز ومسدودة فوهتها .5
 فاعل الغاز م  المحالٌل التالٌة : .6

 محلول البروم المائً : نلاحظ عدم تغٌر فً اللون. - أ
 محلول برمنكات البوتاسٌوم : نلاحظ عدم تغٌر فً اللون.  - ب

 حرق الغاز : ظهور لهب ازرق غٌر باهت. −ج         
 
 
 

  

   Br2      H2O  +  CH4                            N.R 
 (احمر)                                                                                                                    



 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
    
 
 

  
  

 جهاز تحضير غاز الميثان                                
 (6تجربة رقم )                                

 

 

 انبوبة اختبار

غاز 

 المٌثان

 حوض مائً

 انبوبة مطاطٌة

 غازيمصباح 

 حامل

انبوبة مقاومة للحرارة 

 )باٌركس(

 فلٌنة

كمٌات متساوٌة من 

الصودا لاٌم وخلات 

 الصودٌوم اللامائٌة



 (7تجربة رقم )
 

 تحضير البيوتيناسم التجربة : 
 نظرية التجربة:

 المركبات التً تحتوي على الاواصر المزدوجة ٌمكن تحضٌرها بعدة طرق:
 

 سحب ذرتٌن هٌدروجٌن من الالكانات .1
 

CH3CH2CH3                           CH3CH =CH2 

 بروبٌن                              بروبان                                     
 

 .سحب ذرة هٌدروجٌن وذرة هالوجٌن من هالٌد الالكٌل  .2
 

      CH3CH2CH2 Cl                           CH3CH =CH2  +H2O 
 كلوروبروبان −1بروبٌن                                                            

 
 .سحب جزٌئة ماء من الكحولات .3

 
CH3CH2CH2OH                           CH3CH =CH2 +H2O 

 بروبانول−1        بروبٌن                                                               
                                                                                

 كما فً المعادلة الاتٌة : الكحولاتمن  ماء من سحب جزٌئة ٌحضر البٌوتٌن مختبرٌا
 تحضٌر البٌوتٌن مختبرٌا :

CH3CH2CH2CH2OH                           CH3CH2CH =CH2 +H2O 

 بٌوتانول −1                                                   بٌوتٌن                      

 
 بيوتينال تفاعلات 

1. CH3CH2CH=CH2   +   Br2      H2O 
 بٌوتٌن −1       المائً محلول البروم                                                              

 
                CH3CH2CHBr − BrCH2 

ثنائً برومو بٌوتان   محلول عدٌم اللون −2,1                                                
 

2. CH3CH2CH = CH2   +      KMn O4          H2O 
 بٌوتٌن −1          برمنكنات البوتاسٌوم                                             

 بنفسجً اللون                                                    
                

            CH3CH2CH − CH2   +  Mn O2  
 راسب قهوائً بنً                                                   

                                                                          OH   OH 

−2H   

−HX   

−H2O 

H2SO4   

H2SO4   

−H2O 



                                                          
 

 طريقة العمل :
 وانضٌف بٌوتانول − 1مل من  15)رتب الجهاز كما هو مبٌن فً الشكل ثم ضع السائل .1

المطلوب تقطٌره فً  (حامض الكبرٌتٌك كعامل مساعد بالتدرٌج مع التحرٌك المستمر
دورق التقطٌر واضف الٌه حبٌبات من الخزف الخشن التً تدعى حجر الغلٌان الذي 
ٌمنع حالة فوق التسخٌن التً تسبب انتفاض السائل لان سطح الخزف ٌحتوي على عدد 

بها عدد من الفقاقٌع الهوائٌة عند تسخٌن السائل من المسامات الهوائٌة التً تتكون بسب
 وبذلك ٌمنع وصول الجزٌئات الى حالة فوق التسخٌن وٌتم غلٌان السائل بهدوء .

بسدادة الفلٌن التً تحمل محرار بحٌث تكون بصلة المحرار اغلق فوهة دورق التقطٌر  .2
ٌع قٌاس درجة حرارة امام الذراع الجانبٌة لدورق التقطٌر)الى الاسفل بقلٌل(وبذلك تستط

البخار المكثف على بصلة المحرار والتً هً درجة حرارة غلٌان السائل الموجود 
 بدورق التقطٌر ثم ثبت دورق التقطٌر بواسطة الماسك على الحامل الثلاثً.

ثبت سدادة مثقوبة فً الناحٌة المتسعة من عنق المكثف وتمر خلال هذه الفلٌنة الذراع  .3
قطٌر ثم ثبت المكثف المائً بعد ربطه بانابٌب مطاطٌة باستعمال الجانبٌة لدورق الت

الماسك على الحامل الثلاثً واربط الانبوبة المطاطٌة البعٌدة عن النار بمصدر الماء ثم 
 ضع دورق مخروطً )المستلم( لكً ٌتجمع فٌه السائل المتقطر المراد تنقٌته.

المربوطة بمصدر الماء الرئٌسً ثم ابدا مرر الماء المكثف بواسطة الانبوبة المطاطٌة  .4
 التسخٌن *.

م اجمع السائل المراد تقطٌره باستخدام دورق او بٌكر )المستلم( ثم سجل حجمه باستخدا .5
 الاختبارات . ينقسم المحلول الى قسمٌن ونجرانبوبة مدرجة خاصة لقٌاس الحجم ثم 

 
 
 

ب هو وجود قطرة من )*( ٌجب ان ٌكون التسخٌن مناسب ودلالة التسخٌن المناس
 السائل معلقة على بصلة المحرار طول فترة عملٌة التقطٌر. 

  



 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 جهاز التقطير البسيط
  (7تجربة رقم )

  

 الماسك

 الحامل

 مصباح غازي

 محرار

 انبوبة مطاطٌة

حامل 

 ثلاثً

 فلٌنة

المستلم او البٌكر

دخول 

 الماء

hglhx 

 ماسك

 مشبك معدنً

 دورق تقطٌر

 مكثف مائً

خروج 

 الماء

حجر 

 غلٌان

 −1مل من 15

مل من  5بٌوتانول  و

حامض الكبرٌتٌك 

 المركز 

 الحامل



 الحسابات:

CH3CH2CH2CH2OH                         CH3CH2CH=CH2 
 بٌوتانول −1البٌوتٌن                                                                
 ج ج                                          و. و.                              

           C4H10O                                                C4H8 
 16×1+1×11+12×4ج= و.                   1×8+12×4ج =  و.             

 غم / مول 44غم/ مول                                 = 56=                      
 
 

 بٌوتانول( −1)الكثافة ×الوزن = الحجم                       ×                    

                                                       =15 × 1,81 
  غم 12,15=                                                       

 
 
=   

 
  

 
 
 
= 
 

غم 9 =  

 

 111 ×                                النسبة المئوٌة  =

 

 

                                                                   =× 111 

  

× 

 بٌوتانول −1كثافة لـ  ×الوزن = الحجم   ×بٌوتٌن ـ الو. ج ل

 بٌوتانول( −1و. ج  لـ )            

× 

56 × 12 

            44 

 الوزن العملً

 الوزن النظري

 البٌوتٌنكث لـ  ×الوزن = ح 

 الوزن النظري



 الاستنتاج:
 

CH3CH2CH=CH2   +   Br2      H2O                                CH3CH2CHBr   –   CH2Br 
 بٌوتٌن −1المائً        محلول البروم              محلول عدٌم اللونثنائً برومو بٌوتان  −2,1        

 
                 

                                               
 

CH3CH2CH = CH2   +   KMn O4      H2O 
 بٌوتٌن −1ات البوتاسٌوم        نبرمنك                                                  

 بنفسجً اللون                                                                   
 

            CH3CH2CH − CH2   +  Mn O2  
                                                 
 OH   OHراسب قهوائً بنً                                                     

 



 (8تجربة رقم )
 

 لينيتحضير غاز الاستاسم التجربة :     
 نظرية التجربة:    
   اما   C2H2ٌعتبر الاستٌلٌن ابسط مركب فً سلسلة الالكاٌنات, الصٌغة الجزٌئٌة لغاز الاستٌلٌن     

    H         C          CH  التركٌبٌة له تكون بشكل جزٌئة مستقٌمة  الصٌغة   

 
 : الخواص الفيزياوية لغاز الاستيلين   

 .عدٌم اللون ذو رائحة نفاثة  .1
قلٌل الذوبان فً الماء ولكنه ٌذوب بنسبة اكبر فً المركبات العضوٌة , كثافته اقل من كثافة الماء  .2

 . ولذلك ٌطفو فوق سطح الماء
 جزٌئة غٌر قطبٌة . .3

 
 : يستعمل غاز الاستيلين في   

الاضاءة وكذلك فً لحام الحدٌد وقطعه وٌستخدم لهذا الغرض شعلة اوكسً استٌلٌن او الشعلة  .1
 .الاستٌلٌنٌة

  فً تحضٌر العدٌد من المركبات العضوٌة ومن اهمها الاسٌتالدٌهاٌد . .2
 

 ٌعانً الاستٌلٌنات نوعٌن من التفاعلات .  تفاعلات غاز الاستيلين  :  
 تفاعلات الاضافة : .1
 

 
 

 
H        C        C        H  +    X2              H         C        C        H           H      C      C        H     
 
 

 
I ,Br ,CI , F , H  = X 

 
 

 تفاعلات الاستبدالٌة او التعوٌضٌة : .2
  H        C        C        H + M               M        C         C   H 

Cu , Mg  =M   
  

X2 

X X X X 

X X 



 
 تحضير غاز الاستيلين :

 الحراري ٌحضر الاستٌلٌن فً الصناعات النفطٌة )او فً عملٌات تكرٌر النفط( من خلال التهشٌم 
 لمكونات النفط الخام.

 
 من تفاعل الماء مع كاربٌد الكالسٌوم :

 
CaC2   +  H2O              H         C          C        H       +  Ca(OH)2 

 هٌدروكسٌد الكالسٌوم        غاز الاستٌلٌن                          الماء     كاربٌد                                         
 الكالسٌوم                                                                                                           

 

 الكشوفات الكيميائية : 
 كشف الحرق : ٌحترق غاز الاستٌلٌن بلهب اصفر داخن . .1

C2H2            +    O2                         CO2            +      H2O     +      heat    +    C   
 كاربون      حرارة       ماء      ثنائً اوكسٌد الكاربون         اوكسجٌن     غاز الاستٌلٌن             

 
 :)تفاعل الاضافة( ات البوتاسٌومنشف محلول برمنكك .2

                                                                                               OH    OH 
 

H         C          C        H         +  KMnO4 H C C H   + MnO2 
 الاستٌلٌن                اوكسٌد المنغنٌز                                   برمنكنات البرتاسٌوم  

 راسب بنً             OH    OH غٌر مستقر                                                                              

 
 رباعً هٌدروكسً اٌثان −   1, 1, 2, 2                              

  
 
 
                                                                                              O       O 
 
                                                                               HO         C        C       OH 

 الاوكزالٌكحامض                            
 

 كشف محلول البروم المائً )تفاعل الاضافة( : .3
 

                                                                                                Br       Br 
 

H         C          C        H        +  Br2/ H2O                     H        C        C        H    
 غاز الاستٌلٌن       محلول البروم المائً                                                             

   Br       Br                       )لون احمر(                                                         
                        

رباعً برومو اٌثان )عدٌم اللون( −    1, 1, 2, 2                         



    
 كشف استٌلٌد الفضة او )تفاعل استبدال او تعوٌض(: .4

 
H         C          C        H        +     Ag(NH3)2No3                         H        C        C       Ag 

      
 نترات الفضة الامونٌاكً                غاز الاستٌلٌن                              استٌلٌد الفضة       
 )راسب ابٌض(                                    )راسب اصفر(     

 
 
 

 طريقة العمل :
جفف الدورق قبل  .التقطٌر ثم سد فوهته بسداد )فلٌنة( ٌنفذ منها )قمع الفصل(استعمل دورق  .1

 استعماله واربط الذراع الجانبٌة للدورق بانبوب مطاطً فً نهاٌته بانبوبة زجاجٌة صغٌرة .
 .غم من كاربٌد الكالسٌوم فً دورق التقطٌر وضع الماء فً قمع الفصل  5ضع حوالً  .2
 تحتوي كل واحدة منها على المحالٌل التالٌة :جهز ثلاث انابٌب اختبار  .3

 محلول برمنكنات البوتاسٌوم. - أ
 محلول البروم المائً. - ب

 محلول نترات الفضة الامونٌاكً. –ج         
 .قطرة  –افتح صمام قمع الفصل بهدوء بحٌث ٌكون نزول الماء فً دورق التقطٌر قطرة  .4
مرر الغاز المتصاعد من الانبوب فً الانبوبة الاولى ونلاحظ تكون راسب بنً دلالة على وجود  .5

غاز الاستٌلٌن , اغسل الانبوبة الزجاجٌة الصغٌرة جٌدا بالماء ثم مررها على الثانٌة نلاحظ تغٌر 
بعة لغاز لون محلول البروم من اللون الاحمر الى عدٌم اللون دلالة على وجود الاصرة الغٌر المش

الاستٌلٌن . مرر الغاز على الانبوبة الثالثة نلاحظ تكون راسب اصفر من استلٌد الفضة دلالة على 
 .وجود غاز الاستٌلٌن  

 اصفر داخن. اجمع الغاز بازاحة الماء الى الاسفل فً انبوبة اختبار ثم احرقه نلاحظ ظهور لهب .6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

  
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 جهاز تحضير غاز الاستيلين
  (8تجربة رقم )

  

 الماسك

 الحامل

 مشبك معدنً

كاربٌد 

 الكالسٌوم

 انبوبة مطاطٌة
 انبوبة اختبار

غاز 

 الاستٌلٌن

 حوض مائً

 حامل ثلاثً

 فلٌنة  

 الفصلقمع   

 الماء



 الاستنتاجات: 
 كشف الحرق : ٌحترق غاز الاستٌلٌن بلهب اصفر داخن . .1

C2H2            +    O2                         CO2            +      H2O     +      heat    +    C   
 كاربون      حرارة       ماء      ثنائً اوكسٌد الكاربون         اوكسجٌن     غاز الاستٌلٌن             

 
 )تفاعل الاضافة(: ات البوتاسٌومنشف محلول برمنكك .2

                                                                                               OH    OH 
 

H         C          C        H         +  KMnO4 H C C H   + MnO2 
 اوكسٌد المنغنٌز                                   برمنكنات البرتاسٌوم                الاستٌلٌن  

 راسب بنً             OH    OH غٌر مستقر                                                                              

 
 رباعً هٌدروكسً اٌثان −   1, 1, 2, 2                              

  
 
 
                                                                                              O       O 
 
                                                                               HO         C        C       OH 

 حامض الاوكزالٌك                           
 

 كشف محلول البروم المائً )تفاعل الاضافة( : .3
 

                                                                                                Br       Br 
 

H         C          C        H        +  Br2/ H2O                     H        C        C        H    
 محلول البروم المائً          غاز الاستٌلٌن                                                          

   Br       Br                       )لون احمر(                                                         
                        

 رباعً برومو اٌثان )عدٌم اللون( −    1, 1, 2, 2                         

 
    

 كشف استٌلٌد الفضة او )تفاعل استبدال او تعوٌض(: .4
 

H         C          C        H        +     Ag(NH3)2No3                         H        C        C       Ag 
      

 نترات الفضة الامونٌاكً                غاز الاستٌلٌن                              استٌلٌد الفضة       
 )راسب ابٌض(                                    )راسب اصفر(     

 

 
 



 اسم التجربة :الكحولات
  9رقم التجربة : 

 دراسة خواص الكحولاتالغرض من التجربة : 
( OH( تمثل مجموعة الالكيل , )Rحيث )  ROHالكحولات مركبات عضوية الصيغة العامة لها      

 تمثل مجموعة الهيدروكسيل .
    مجموعة الهيدروكسيل كمجموعة وظيفية نحصل على الكحولات . 

 
   -الكحولات احادية الهيدروكسيل وفقا لموقعها على ذرة الكاربون الى ثلاثة اصناف :تصنف 

 .RCH2OH كحول اولي  - أ
 . R2CHOHكحول ثانوي  - ب

 . R3COHكحول ثالثي  -جـ   
 

 قابلية الذوبان : -1
 

 الذوبانية :
 اختفاء دقائق المذاب بين دقائق المذيب .

 معينة . المذيب بدرجة حرارةفي حجم معين من هي كمية المادة المذابة 
 

 الكحول الاولي قليل الذوبان بالماء
 يذوب ذوبان جزئي وتكوين محلول معكر. الكحول الثانوي 

 الكحول الثالثي يذوب ذوبان كلي وتكوين محلول متجانس .
 

( ونضيف CH3CH2OHمل( من الكحول الاولي )ايثانول  1ونضع فيها ) جافةناخذ انبوبة اختبار 

 قطرات من الماء نلاحظ الكحول الاولي قليل الذوبان بالماءاليه 
 ( CH3CHCH3بروبانول  -2والكحول الثانوي ) 

 

                                                  OH 

 . معكروتكوين محلول يذوب ذوبان جزئي 
                                                            CH3 

 

 OH    C       CH3          )كحول بيوتيل ثالثي(اما الكحول الثالثي
 

CH3                                                                           

 تكوين محلول متجانسويذوب ذوبان كلي 
 

  
 اكسدة الكحولات  -2

عملية الاكسدة فسوف نحصل على حامض  واذا استمرت تتاكسد الكحولات الاولية الى الدهايد     
كاربوكيسلي , اما الكحولات الثانوية فتتاكسد الى كيتون  , ولا تتاكسد الكحولات الثالثة لانها لا تحتوي 
على ذرة هيدروجين على ذرة الكاربون الحاملة لمجموعة الهيدروكسيل ولكن اذا استخدمت ظروف 

ل اما العوامل المؤكسدة المستخدمة عادة  فهي برمنكنات اكسدة قوية فان ذلك يؤدي الى تكسير الكحو



( وكما موضح في H2Cr2O4( وحامض الكروميك )K2Cr2O7البوتاسيوم وثاني كرومات البوتاسيوم )

 المعادلات ادناه :

                                       O 
 

CH3CH2CH2OH         +       KMnO4                 CH3CH2C          H   +   MnO2  
 (اولي بروبانول)كحول    برمنكنات البوتاسيوم         يد االدهببرو راسب                                  

                                                                                                           

                                                      O                                                 OH 

         C                  +  KMnO4                C                +MnO2 
H3C          CH3                                        H3C                CH3 
         H 

  بروبانول )كحول ثانوي(  -2                                                             

 
       OH 

         C                   +   KMnO4                 N.R 
H3C        CH3                                         لا يحدث تفاعل 

       CH3                                    

 

( ونضيف CH3CH2OHمل( من الكحول الاولي )ايثانول  1) وبة اختبار نظيفة وجافة ونضع فيهاناخذ انب

اليه العامل المؤكسد برمنكنات البوتاسيوم سوف يتاكسد الكحول الاولي الى الدهايد وعند اضافة زيادة من 
  بروبانول –2اكسد الالدهايد الى حامض كاربوكيسلي,الكحول الثانوي )العامل المؤكسد سوف يت

CH3CH      CH3) 

                                                                                                                                
                                                                                                                               OH 

 عند اضافة العامل المؤكسد سوف يتاكسد الكحول الثانوي الى كيتون 

                                                                        CH3 

 (  OH        C      CH3الكحول الثالثي ) كحول بيوتيل ثالثي  

                                                                        CH3 

 عند اضافة المؤكسد سوف لا يتاكسد 

 

 



 (HCl  :  ZnCl2كاشف لوكاس  : ) -3
 الكحولات .يستخدم هذا الكاشف للتمييز بين انواع 

 
 طريقة العمل :

 مل( من حامض الهيدروكلوريك المركز في انبوبة . 3غم من كلوريد الخارصين في ) 1ناخذ  
المحلول لمدة دقيقة واحدة ثم برده الى درجة حرارة الغرفة واضف الى المحلول اختبار جافة ونغلي 

 –27حمام مائي في درجة حرارة )( من المحلول ورج المحلول بقوة  وبعد ذلك ضعه في مل 1الناتج )

  الالكيل )بتعكر المحلول( ثم ينفصل الى طبقتين. هاليد( ولاحظ  تكون 5م   28

واذ انفصل بعد فترة طويلة  دقائق( 5يتفاعل الكحول الثالثي في الحال , اما الكحول الثانوي بعد مرور )

 دلالة على انه كحول اولي.

 الصوديوم  تفاعل الكحولات مع فلز -4

حيث تحل ذرة الفلز محل ذرة هيدروجين  Li , Na , Kتتفاعل الكحولات كحامض مع الفلزات القلوية مثل 

 في مجموعة الهيدروكسيل .
 

( ونضع بعض من فلز CH3CH2CH2OHناخذ انبوبة اختبار نظيفة وجافة ونضع فيها الكحول الاولي )

عة جدا من غاز الهيدروجين وتكوين الصوديوم المحفوظ بالبنزين تتحرر لدينا فقاعات غازية سري

 الصوديوم الكوكسيد

 الصوديوم. الكوكسيدالكحول الثانوي تتحرر فقاعات غازية بطيئة من غاز الهيدروجين وتكوين 
 . الصوديوم الكوكسيدالكحول الثالثي تتحرر فقاعات غازية بطيئة جدا من غاز الهيدروجين وتكوين  

CH3CH2CH2OH     +   Na                            CH3CH2CH2ONa   +   ½ H2 
 بانول برو    فلز الصوديوم        الصوديوم                الكوكسيدهيدروجين                        

 

CH3CHCH3                 +      Na                            CH3        CH      CH3   +   ½ H2 
 
      OH                                                                               ONa 

 بروبانول)كحول ثانوي( – 2                                                                                    
 

           CH3                                                                 CH3 
 
CH3         C          OH     +    Na                      CH3        C        ONa    +   ½ H2 

                                                                       
              CH3                                                                CH3 

 كحول البيوتيل الثالثي     فلز الصوديوم                                                                      

 



التجربة السادسة 

الاستخلاص 



• هي عملية فصل للمواد العضوية سواء كانت صلبة ام سائلة 

بات ويعتمد الفصل على الاختلاف في قابلية الذوبان في المذي

ا العضوية المختلفة فكما معروف فان المذيبات تذيب اشباهه

المادة اونجزئةلذا فان عملية الاستخلاص مبنية على انتشار 

المذابة بين مذيبين غير قابلان للامتزاج مع بعضهما البعض

وتتم هذه العملية باستخدام قمع الفصل                           

ويعتمد استخلاص المركب على الخواص الكيميائية لمكونات
الخليط الموجود فيه المركب    



• الغرض من الاستخلاص 

• يستخدم الاستخلاص لفصل مكونات المزيج باستخدام مذيب 

مناسب              

• العوامل المهمة للحصول على استخلاص جيد            

• امتزاج بينهم لايحصلاختبار مذيب مناسب بحيث .1

• له قدرة عالية على الاذابة                            .2

• متطاير يمكن التخلص منه بسهولة                   . 3



أمور مهمة يجب مراعاتها عند العمل 

• ان يكون حجم قمع الاستخلاص اكبر بضعف او ثلاثة .1

ارباع حجم السائل الموضوع فيه                        

• تكون عملية الرج عدة مرات مع فتح الصنبور للقمع بعد . 2

الرج                                                      

• تعاد عملية الاستخلاص عدة مرات لزيادة كفاءة . 3
الاستخلاص    



طريقة العمل 

• تهيئة المواد المستخدمة بالتجربة                               

• قمع الاستخلاص                                                

• الصوديوم وبيكاربوناتهيدرازينوالماء وداي فنيل والايثرحامض البنزويك 
وحامض الهيدروليك      

• وبعدها يضاف الماء ماذا الايثرفي ايثروداي فنيل البزويكتذاب مادة حامض 
يلاحظ ؟ 

• الصوديوم الى المحلول لماذا ؟ بيكاربوناتتضاف مادة 

• بعملية الرج لعدة مرات مع فتح ونبدابعدها ينقل المحلول الى قمع الفصل 
الصنبور لخروج الغازات 

• يثبت قمع الاستخلاص بواسطة الحامل الحديدي مع رفع الغطاء ويترك ليستقر
المحلول 

• تسحب الطبقة المائية وبعدها الطبقة العضوية كلا على حدة  

• الطبقة المائية تكون حاوية على ؟

• اما الطبقة العضوية ؟   
•

•



المعالجات التي تجرى على الطبقات 

• لماذا ؟ الهيدروكلوكالطبقة المائية يضاف لها حامض 

• وبعدها تجري عملية الترشيح للحصول على المادة الأولى 

• العضوي بالحمام المائي الايثرالطبقة العضوية نبخر 
تجفف وتوزن      هيدرازينفنحصل على مادة داي فنيل 



الحسابات والنتائج 

• يتم وزن حامض البنزويك الناتج بعد تجفيفه بالفرن           

• وتحسب النسبة المئوية له   

• وزن / وزن حامض البنزويك الناتج = لحامض البنزويك %

100* النموذج الكلي 

• هيدرازينيتم وزن مادة داي فنيل 

• / الناتج هيدرازينوزن داي فنيل = هيدرازينلداي فنيل % 
100*وزن النموذج الكلي 
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