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Forestation تشجير الغابات 
The planting of forests 
The planting of trees over a wide area  

 المقدمة :

بالنظر لمزيادة المطردة في عدد السكاف اخذت دوؿ العالـ تفكر اكثر فاكثر في الحاجة الماسة الى المزيد        
مف المواد الغذائية والمواد الاولية مف ضمنيا الاخشاب ومنتجات الغابات الاخرى. تساىـ الغابات اذا خططت 

او اعادة  Forestationسواء بواسطة التشجير بعناية مساىمة فعالة في تحسيف احواؿ الشعوب في الاقطار 
 او بمجرد المحافظة عمى الغطاء الشجري الطبيعي وتحسيف نموه . Reforestationالتشجير 

 Advantages and Disadvantages of Afforestationالتشجير      وعيوب مزايا

 أراضي مثؿ ، سابقا الغابات مف خالية كانت التي الأراضي عمى غابات إنشاء ىو Forestationالتشجير 
نشاء ، سابقًا حقوؿ إلى تحويميا تـ التي الغابات . الماضي في تشجيرىا يتـ لـ التي الأراضي عمى الغابات وا 
 مف يتـ التي العممية وىي ، الكربوف عزؿ مناقشات مع بالاقتراف" التحريج" مصطمح التشجير يستخدـ ما غالبًا

 سابقًا الغابات مناطؽ استعادة لمتشجير يمكف بينما. الجوي الغلبؼ مف الكربوف أكسيد ثاني إزالة خلبليا
 .. الكربوف أكسيد ثاني إزالة في والمساعدة

 فوائد. غابة لإنشاء أشجار أي مف خالية قاحمة أرض في ، البذور بذر أو ، الأشجار زراعة عممية ىو التشجير
 :ىي ، الحراجية  الزراعة تسمى زراعة الغابات او والتي ، الممارسة ىذه

المحاصيؿ بتقنية حديثة تسمى  إنتاج عف فضلب لمماشية والأعلبؼ والثمار الأخشاب مف إمدادات يوفر – 1
 Agroforestationالزراعة المختمطة بالغابات 

 .التربة عمى يحافظ وبالتالي التربة تآكؿ يمنع – 2

 أفضؿ بشكؿ بالمياه الاحتفاظ يتيح – 3

 الشمس عند التشجير حوؿ البساتيف والحقوؿ  أشعة وأضرار الشديدة الرياح مف المحاصيؿ يحمي – 4

 تُستخدـ أو قاحمة أرض في تتـ كانت سواء دائمًا مفيدة الأشجار زراعة تكوف ، البيئية الفوائد حيث مف – 5
 يمكف ؛ الجوي الغلبؼ في الكربوف أكسيد ثاني في الحد مف الأشجار تساعد. مستنفدة غابة لتجديد كوسيمة
 .ذلؾ إلى وما والتصنيع الأحفوري الوقود حرؽ عف الناجمة المشاكؿ مف يحد أف واسع نطاؽ عمى لمتشجير

https://www.dictionary.com/browse/forest
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 وزيادة الغابات لإنشاء التشجير برامج في مباشر بشكؿ الحكومية وغير الحكومية المنظمات مف العديد تشارؾ
 المعروؼ مف حيث ، المناخية المخاوؼ لمكافحة متزايد بشكؿ مطموبة طريقة التشجير يعتبر. الكربوف التقاط
 .التصحر وتجنب ، التربة في العضوي الكربوف ومستويات التربة جودة مف تزيد أنيا

 في الغابات إزالة انخفاض بسبب 2121-1991 الفترة خلبؿ كبير بشكؿ الصافية الغابات خسارة معدؿ انخفض
 الطبيعي والتوسع التشجير خلبؿ مف أخرى بمداف في الغابات مساحة في الزيادات إلى بالإضافة ، البمداف بعض

 تقؿ لا مساحة ىناؾ أف الأشجار لاستعادة العالمية الإمكانات حوؿ 2119 عاـ أجريت دراسة أظيرت. لمغابات
 عف٪ 25 بنسبة زيادة يمثؿ ما وىو ، العالـ أنحاء جميع في الجديدة الغابات مف مربع كيمومتر ملبييف 9 عف

 مف٪ 25 أو الكربوف مف طف جيجا 215 إلى يصؿ ما تخزيف الحرجية المنطقة ليذه يمكف. الحالية الظروؼ
دخاؿ الجوي الغلبؼ الكربوف في أكسيد ثاني تقميؿ طريؽ عف الجوي الغلبؼ في الحالي الكربوف تجمع  المزيد وا 

  O2 مف الاوكسجيف

 Reforestationالغابات                                                                         استعادة

الأشجار  قطع الاقتصادي ) الصناعي ( يتطمب النمو ومجالات لزراعة المحاصيؿ الحقمية العمراني اف التوسع
 التنوع وفقداف المحمي والمناخ الصرؼ أنظمة في وتغيرات الموائؿ ضياع إلى الغابات إزالة تؤدي وبالتالي

 طبيعي بشكؿ نفسيا تأسيس بإعادة لمغابات السماح مثؿ بسيطة المناطؽ ىذه استعادة تكوف قد. البيولوجي
 تؤدي أف يمكف. يدويًا المحمية الأشجار زراعة ذلؾ في بما تعقيدًا أكثر نيجًا تتطمب قد أو ، الوقت بمرور

 الكربوف أحواض وتوفير ، البيولوجي التنوع خسائر عكس وحتى وقؼ إلى السابقة الغابات مناطؽ في الاستعادة
عادة ، الجوي الغلبؼ تنظيؼ في لممساعدة  الرطوبة وأنظمة الطبيعي مناخيا إلى المحمية المنطقة وا 

 Aforestationقبل                                         من مشجرة تكن لم التي المناطق في التشجير

 التربة تآكؿ مف المكشوفة الأرض حماية خلبؿ مف استدامة أكثر القاحمة شبو الأراضي جعؿ في الغابات تساعد
 أكاسيا مزرعة مثؿ ، مُدارة غابات إلى المناطؽ بعض تحويؿ يساعد. التربة رطوبة حبس عمى وتساعد ،

 انبعاثات تقميؿ مع مستدامة تحتية وبنية عمؿ فرص خمؽ عمى ، البرازيؿ في Acacia mangiumمانجيوـ 
 المتخصصة الموائؿ تزيؿ الأخرى والمراعي السافانا غابات فإف ، ذلؾ ومع. الوقت نفس في الكربوف أكسيد ثاني
 غير الأنواع غزو وتشجع تُدخؿ وقد ، للؤعشاب المحمي البيولوجي التنوع مف وتقمؿ ، الحيوانات مف لمعديد

 .الطبيعية المناظر في الأصمية

 التشجير مساوئ

 مناطؽ وتعديؿ ، المحمي البيولوجي التنوع تقميؿ إلى التشجير يؤدي أف يمكف ، صحيح بشكؿ إدارتيا تتـ لـ إذا
دخاؿ ، معينة أحيائية  وفقداف ، الموارد المائية تدفؽ وتقميؿ ، غازية تكوف أف المحتمؿ ومف أصمية غير أنواع وا 

 الموائؿ نفس عمى غابات إلى تحويميا يتـ التي الأصمية العشبية الأراضي تحتوي لا قد. الزراعة مف الإيرادات
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 التنوع إلى تفتقر لا أحادية زراعة إنتاج إلى الإدارة السيئة التحريج إعادة جيود تؤدي وقد ، المحمية للؤنواع
 الغابات  لسكاف المتاحة الموائؿ أنواع عدد مف تقمؿ بؿ ، فحسب النباتي

وتتضمّفُ  منخفضات وسيوؿ أو جباؿ غَابَات( ىي فضاء مختمؼ التضاريس مف :الجمع Forest الغابة
وتختمؼ الأشجار في انتشارىا،  .حيوانية وأنواعًا والفطريات والطحالب اسًا والشجيرات والأعشاب،الأشجار أس

  .وموارد المياه والارتفاع ،وخطوط العرض لتربة،، واالمناخ وكثافتيا، وحجميا ونوعيا حسب

 اهمية التشجير

 خيره ومصدر الثميف وكنزه الكرة الارضية رئة الغابات إف: الجبمية المائية الأحواض حفظ في الغابات دور - 1
 يسبّب الجبمية، المناطؽ في المنحدرات عمى لاسيما لمغابات، الجائر القطع فإف لذا الغذائي، وأمنو المتجدد البيئي
 تعتبر التي السيوؿ ويشكؿ السيمية الأراضي عمى الأمطار لمياه السطحي الانسكاب ويؤدي التربة انجراؼ في

 كسوةالم العالية المناطؽ عمى تيطؿ التي الأمطار، مياه إف المنحدرات، أسفؿ في الزراعية الأراضي عمى خطراً 
 ينابيع منيا تخرج لممياه، خزانات فتشكؿ الجوفية الطبقات إلى تتسرب ثـ الأرض ظير عمى تتوزع بالأشجار،

 التربة انجراؼ إف. الصيؼ أوقات في المزروعات ري في و والمنزؿ الشرب في المنطقة أىؿ إلييا يحتاج
 وخمؼ الري أقنية في الطمي ترسب في تزيد أنيا كما الزراعية، بالمحاصيؿ والتمؼ الأضرار يمحؽ الزراعية
 ظاىراً  كاف كما البحيرات في السمكية الحياة في اضطراباً  ويسبب أدائيا، مف كبير حد إلى يخفض مما السدود،

 سمبية انعكاسات إلى ذلؾ ويؤدي المنحدرات، أسفؿ في الينابيع مياه جفاؼ إلى أيضاً  يؤدي و. الفرات سد في
 المناطؽ في الزراعية بالأراضي تمحؽ أف يمكف التي الأضرار ولتلبفي. الزراعي الانتاج وعمى السكاف حياة عمى

 الأراضي وتوزيع الإنتاجية لقدراتيا تبعاً  الأحواض ىذه في للؤراضي الرشيد الاستخداـ الأمر يتطمب ، السيمية
 التعاوف يتطمب وىذا ، وحمايتيا التربة انجراؼ لمكافحة المتاحة الوسائؿ واتباع والمراعي، والحراج الزراعة بيف
 في الجرداء المنحدرة الأراضي تشجير إف. الماشية ومربيي والرعاة والزراعييف الغابي بالشأف المختصيف بيف التاـ

 الطبيعية الغابات إف. المائية الأحواض مف العميا المناطؽ في المياه وحفظ التربة لحفظ ضروري عمؿ الجباؿ
 لذلؾ. الجوفية المياه وحفظ الأراضي حماية ىدفيا" وقائية غابات"اعتبارىا يجب المنحدرات ىذه عمى الموجودة

نما أخشابيا استثمار بيدؼ لا تزرع الغابات ىذه فإف  الأخشاب استثمار أما لمبيئة، الوقائية قدراتيا منيا الغاية وا 
 .ثانوياً  أمراً  فيعتبر

 الري أقنية وفي السدود خمؼ( الإطماء)الطمي ترسب مف والتخفيؼ الفيضانات مف والحد الينابيع تدفؽ تنظيـ إف
 لصالح إيجابية إجراءات الجبمية المنحدرات مف السفمى المناطؽ في المزروعات وحماية السيوؿ تشكؿ ومنع

 ونتح التبخر، طريؽ عف المياه مف جزء ضياع مف الأمطار ماء لحفظ ضرورية ووسيمة الغابات عمى المحافظة
 مف يحسف ىذا الغابة دور إف. اليواء مف الفحـ غاز وامتصاص الأكسجيف إطلبؽ بيف التبادؿ وتنظيـ الأشجار،

 وتوليد والصناعة المنزلي والاستخداـ الري مثؿ البشرية النشاطات مجالات جميع في المياه استخداـ فعالية
 .الزمف مر عمى واستقراره الزراعي الإنتاج زيادة في فعاؿ بشكؿ يساىـ ذلؾ وكؿ. الكيربائية الطاقة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D8%B9_(%D9%84%D8%BA%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D8%B9_(%D9%84%D8%BA%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AE
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7%D9%88%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9_%D8%B9%D9%86_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9_%D8%B9%D9%86_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1
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 العواصؼ تيدئة في تساعد المزروعة الغابات أو الطبيعية الغابات إف: الجافة وشبو الجافة المناطؽ في الغابات
 الترابية الزوابع وشدة عدد مف تخفؼ أنيا كما الجافة، وشبو الجافة المناطؽ في نشيطة عادة تكوف التي والرياح
 الزراعية الأراضي عمى وزحفيا الرممية الكثباف تشكؿ مف وتمنع بالغبار الجو تموث التي

 دوراً  والشجيرات والمثمرة الخشبية والأشجار الحراجية الأشجار تمعب: الزراعية الأنظمة في الغابات دور - 2
 الحيواف، وتربية والأشجار الزراعية المحاصيؿ بيف تجمع التي تمؾ لاسيما. الزراعية الأنظمة مستوى عمى ميماً 
 تجعؿ فإنيا الطريقة وبيذه Agroforestationالمختمطة بالغابات  الزراعية الأنظمة اسـ تحت تعرؼ والتي

 عمى والخشبية الحراجية والشجيرات الأشجار مف الاستفادة يمكف. واستقراراً  ثباتاً  أكثر والغذائي الزراعي الإنتاج
 :التالي النحو عمى والقرية المزرعة مستوى

 وما ينتج قرية أراضي حماية أو الرممية التربة مف كبيرة مساحات لحماية الرياح مف واقية شجرية مصدّات إنشاء
. النباتات ونتح التربة تبخر طريؽ عف لممياه وفقداف التربة وانجراؼ الزراعية لممحاصيؿ أذى مف الرياح ىذه عف
 البيئة مع ومتكيفة لمرياح المقاومة والشجيرات الأشجار مف صفوؼ عدة عمى عادة تنشأ التي المصدات ىذه أف

 أغصانيا ومف الحيوانات لتغذية أوراقيا ومف أخشابيا مف يستفاد حيث استثمار لدورة تخضع أف يمكف المحمية
 يساىـ الكثيؼ الورقي النوع ذات الأشجار بعض استعماؿ أف كما. الريحي الانجراؼ مف ولحمايتيا التربة لتغطية

 ىذا. نوعيتو ) ما ىي الاشجار التي يستفيد منيا النحؿ في صنع العسؿ( وتحسيف العسؿ إنتاج زيادة في
لى والحيواف للئنساف المصدات ىذه تؤمنو أف يمكف الذي الظؿ إلى بالإضافة  تضيفيا التي الجمالية الصفة وا 

 .المنطقة إلى

 وىي العواصؼ، مف الحقوؿ لحماية المزرعة مستوى عمى المتراصّة الأشجار صفوؼ مف الرياح مصدات إنشاء
 وبيذه. المثمرة الأشجار لاسيما الرياح، ضرر مف المحاصيؿ ووقاية المياه وحفظ التربة صيانة في تسيـ بذلؾ

 لتأميف المصدات أشجار مف الاستفادة ويمكف ىذا. واستقراره الزراعي الإنتاج زيادة في تساىـ فإنيا الطريقة
 مف الاستفادة يمكف كما. المحمية الأسواؽ في لبيعيا أو الصناديؽ مثؿ المزرعي لمعمؿ اللبزمة الأخشاب بعض
 .الريحي الانجراؼ مف التربة لحماية الأغصاف ومف الحيواف لتغذية أوراقيا

 الطريقة استعممت إذا لاسيما مثلًب،  Populusكالحور )القوغ(  الخشب لإنتاج النمو سريعة أشجار زراعة
 خلبؿ الأشجار بيف زراعية محاصيؿ وزراعة الأشجار، بيف المسافات زيادة طريؽ عف الزراعة في الحديثة
 تستفيد. المحاصيؿ نمو في ولا يؤثر جداً  خفيفاً  الأشجار ظؿ يكوف عندما الأشجار عمر مف الأولى السنوات
 ومف المحاصيؿ ري مف وتستفيد كما الزراعية المحاصيؿ إلى المضافة الأسمدة مف الحاؿ ىذه في الأشجار

 .الحور شتلبت لزراعة التربة تييئة

 المعرضة المنحدرة الزراعية الأراضي لحماية التسوية خطوط باتجاه المنافع المتعددة الشجيرات مف شرائط زراعة
 قميؿ و فعاؿ المنحدرة الزراعية الأراضي حماية مف النمط ىذا إف. المصاطب إنشاء مف بدلاً  المائي، للبنجراؼ
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 المنتقاة، للؤنواع تبعاً  لممزارعيف متعددة منافع تؤمف كما والمياه التربة حفظ عمى الأشجار ىذه وتساعد. الكمفة
 .الحراجية الزراعية الأنظمة باسـ يعرؼ ما وىذا. الشجيرات شرائط بيف محاصيؿ زراعة إلى بالإضافة

الجوز  شجر مثؿ نفسو الوقت في الخشب ولإنتاج الثمار لإنتاج منيا يستفاد الأغراض متنوعة أشجار زراعة
 والحيواف الإنساف لتغذية ثمارىا مف يستفاد الأشجار بعض أف كما والكستناء )الاسـ العممي؟(، )الاسـ العممي؟(

نتاج الحرائؽ مف والوقاية  مف لكونيا بالآزوت التربة إغناء في أيضاً  تسيـ التي الخروب شجرة مثؿ الخشب وا 
 .الفقيرة الترب خصوبة لتحسيف استخداميا يمكف فإنو وبذلؾ البقوليات

 طريؽ الغذائي عف الأمف تحقيؽ في تسيـ الغابة أف سبؽ مما يتضح :والعمل الغذاء تأمين في الغابة دور - 3
 الأمف مجاؿ في ولمساىمتيا. واستقراره وثباتو الزراعي الإنتاج في الأساسي العامؿ ىي التي لمبيئة حمايتيا
 مف الحيوانية البروتينات مف جزء تأميف إلى الغابات أو الأشجار تؤدي. مباشرة أخرى وجوه عدة الغذائي

الزعرور  مثؿ المستخدمة الثمار مف العديد وتقدّـ الغاباتية المناطؽ ضمف تعيش التي البرية والطيور الحيوانات
والخروب   والعناب )الاسـ العممي ؟( العممي ؟(والصنوبر )الاسـ  والسماؽ )الاسـ العممي ؟( )الاسـ العممي ؟(
 طبيعية مراعي الغابات تعتبر كما.. إلخ  والآس )الاسـ العممي ؟( والبطـ )الاسـ العممي ؟(  )الاسـ العممي ؟(

 الزراعية الأنظمة ففي ذلؾ، إلى إضافة. الغذائي الأمف في وفعاؿ مباشر بشكؿ تسيـ بذلؾ وىي لممواشي،
 أخرى جية ومف. الأغذية مف العديد مف الإنساف حاجة تأميف عمى المنافع المتعددة الشجرة تعمؿ الحراجية،

 يمكف عالية، قيمة ذات وراثية مدخرات تعتبر التي والحيوانات النباتات مف العديد عمى الطبيعية الغابات تحتوي
 عمى استخدمت التي البرية الاشجار مف العديد يوجد والقادمة كما الحاضرة الأجياؿ قبؿ مف منيا الاستفادة
: مثؿ لمصناعة لازمة مواد عمى بالحصوؿ الصناعي المستوى عمى منيا الاستفادة ويمكف الشعبي المستوى

 والصنوبر لمجمود دباغية مواد لاستخراج  البموطي )الاسـ العممي ؟( والسندياف  السماؽ )الاسـ العممي ؟(
 الفميف لاستخراج  العذري )الاسـ العممي ؟( شبو والسندياف الراتنج لاستخراج  والحمبي )الاسـ العممي ؟( البروتي
 .ىنا لتعدادىا لامجاؿ التي النباتات مف وغيرىا القطراف لاستخراج  المبناني )الاسـ العممي ؟( والأرز

 الوراثية المدخرات مف نوع فيي والانقراض التدىور مف وحمايتيا الغابات عمى المحافظة الواجب مف فإنو لذا
 السكاف مف لمعديد عملبً  تؤمف الغابات فإف ذلؾ إلى بالإضافة. تعوض لا كبيرة خسارة سببت انقرضت إذا التي
 بشتى الخشبية الصناعات وكذلؾ الأخشاب وبيع الطرقات وفتح الغابات خدمة في استخداميـ طريؽ عف

 بالذكر الجدير ومف. أشكاليا بشتى الغاباتية المناطؽ داخؿ السياحة عف الناتجة النشاطات إلى إضافة أشكاليا،
 .الحراجية لممناطؽ والطبيعية الجمالية المعالـ وتخريب الغابات لتدىور سبباً  لا يكوف أف يجب السياحة تنشيط أف

 في تنقية بلبدنا في أساسي دور الاصطناعية والمشاجر الطبيعية لمغابات :الجو تنقية في الغابات دور - 4
 المناطؽ أو الجافة المناطؽ مف بالغبار المحممة الرياح ليبوب المعرضة الداخمية المناطؽ في الغبار مف الجو

 لسكاف بالنسبة صحية البيئة بجعؿ بدورىا تقوـ والشجرة الريح، ىبوب مع وغبارىا رماليا تطمؽ التي المتصحرة
 مف تخفؼ الطبيعية الغابات فإف ذلؾ إلى إضافة. بالغبار الجو تموث مف تشكو أخذت التي المناطؽ ىذه



6 
 

 أو لممصطافيف ىادئة بيئة تخمؽ فإنيا وبذلؾ والخاصة العامة النقؿ ووسائط الشاحنات عف الناتج الضجيج
 استخداـ ويمكف. بالسكاف المأىولة لممناطؽ الطرقات جوانب تشجير جداً  المفيد مف فإنو ولذلؾ. بجوارىا لمقاطنيف
الزينة )الاسـ  وفمفؿ  الخضرة )الاسـ العممي ؟( الدائـ السرو مثؿ المدخمة أو المحمية الغاباتية الأنواع مف العديد

والحور )الاسـ   الدلب )الاسـ العممي ؟( و الحمبي والصنوبر  الفضي )الاسـ العممي ؟( والسرو  العممي ؟(
 مف واقياً  حزاماً  تصميمو يحسف امم  والخروب )الاسـ العممي ؟(  والإيمنطس )الاسـ العممي ؟(  العممي ؟(
 الطرقات  جوانب عمى أشجار زراعة مجرد وليس فعالية أكثر يجعمو الذي بالشكؿ الضجيج

 دور الغابات في تخفيف حدة الفقر في البمدان النامية

نجد أف لمغابات الطبيعية دور كبير في تخفيؼ حدة الفقر في البمداف النامية ويمكف لمغابات أف تقدـ   
العديد والعديد مف السمع والخدمات الحرجية الرئيسية التي يمكف عف طريقيا المساعدة في حؿ مشكمة الفقر في 

 -البمداف النامية وذلؾ عف طريؽ استغلبؿ الموارد الآتية :

 -المنتجات الخشبية : -1

. وفي عاـ  لا شؾ في أف الأخشاب ىي اعمى المنتجات الحرجية مف حيث القيمة في معظـ الغابات       
ـ بمغت صادرات الأخشاب المستديرة الصناعية والأخشاب المنشورة والألواح الخشبية في البمداف النامية 1998
. ومف أجود الأشجار التي ((FAO,2001 حسب احصائيات منظمة الزراعة والغذاء العالمية مميار دولار 1104

الماىوجني( ،السرسوع ، التاكسوديوـ [ ويلبحظ أف تعطي أخشاب ذات قيمة اقتصادية وجودة عالية ] الكايا )
صناعة الأخشاب تتركز بصورة ممحوظة في البمداف الصناعية المتقدمة التي تسد احتياجاتيا السنوية مف 

مميوف متر مكعب مف غاباتيا القائمة في المناطؽ المعتدلة . وفي المناطؽ 1111الأخشاب الخاـ وقدرىا 
ب لأغراض الوقود بنسبة تزيد عمى خمسة أمثاؿ استخداماتيا للؤغراض الصناعية ، الاستوائية تستخدـ الأخشا
السكاف عمى الأخشاب في الطيي والتدفئة ومف أىـ الأخشاب المستخدمة ]  4/3في البمداف النامية يعتمد 

 الموسينا ، المبخ ، الاثؿ ، الاكاسيا(.

 
عف كؿ ما تنتجو الغابات غير الأخشاب وتتمثؿ ىذه ىي عبارة  -المنتجات الغاباتية من غير الاخشاب : -2

 المنتجات غير الخشبية في الآتي :
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% مف البروتيف الحيواني مف لحوـ 81لحوـ الصيد : نجد انو في مناطؽ الامازوف ببيرو ياتي اكثر مف  -1
 س مف الأبقار .الؼ رأ21الصيد في الغابات. وفي تسوانا تاتي الأرانب البرية وحدىا بمحوـ تعادؿ ما يعطيو 

مميوف مف الرعاة في جميع  41-31الأعلبؼ الخضراء : توفر الغابات الأعلبؼ والمراعي لما يتراوح بي -2
آلاؼ مميوف رأس مف الأبقار والماعز والأغناـ وتساعد الأشجار عمي حماية  4أنحاء العالـ يممكوف ما يقرب مف 

الماشية عمى التواجد حوليا وبذلؾ ىي تساند الإنتاج الحيواني المراعي وتوفر الظؿ لمماشية وبالتالي فيي تساعد 
كما أف الأشجار والشجيرات العمفية ليا دور ميـ في الإمداد بالأعلبؼ عندما يقؿ وجود الأعلبؼ التقميدية ومف 

 - لببيزياال -الخروب -البروسوبس  -وسينامال -الاكاسيا ساليجنا  -كأعلبؼ :أىـ الأشجار التي تستخدـ 
 الباركنسونيا -التوت  -الاتريبمكس

 
 
انتاج العسؿ : يعتبر إنتاج العسؿ مف أىـ المنتجات غير الخشبية والتي تأتى بعائد اقتصادي كبير عمي  -3

المنتجيف ومف أىـ الأشجار التي يجمع منيا النحؿ الرحيؽ وحبوب المقاح ىي السدر أو النبؽ .وفي مصر نجد 
 ، الكافور ، الاكاسيا ، الموالح. الكاذب مف أشجار المبخ ، الفمفؿأف أجود أنواع العسؿ يجمع 

جـ وزف 111جـ/45إنتاج الفطر : فالفطر يعتبر بديلب لمحوـ يعطي كميات كبيرة مف البروتيف تصؿ إلى  -4
 طف كـ الفطر لاستيلبكيـ كؿ عاـ. 21الؼ نسمة اكثر مف 711جاؼ . ويجمع سكاف زائير البالغ عددىـ 

 
ج الصموغ : يعتبر إنتاج الصمغ مف المنتجات ذات القيمة المرتفعة مف المنتجات غير الخشبية وذلؾ إنتا -5

 .  Acacia seyalو    Acacia arabicaلاف الصمغ العربي أجود أنواع الصموغ والذي ينتج مف أشجار 
نخيؿ الدوـ بعد حيث يستخمص السائؿ السكري مف  Hyphaena thebaicaاستخراج الخؿ مف نخيؿ الدوـ  -6

إزالة الأوراؽ وقطع القمة النامية )البرعـ الطرفي( وتوضع زجاجة مفتوحة مف الخمؼ بحيث يتجمع فييا السائؿ 
يوـ فيترؾ النبات ليعود  41-31لتر /يوـ ويتوقؼ تدفؽ السائؿ بعد 104السكري ويصؿ إنتاج النبات الواحد 

 12ويستعمؿ المنتج كمادة ممينة خلبؿ  اليو في العاـ التالي .لمنمو وتكويف أوراؽ لمدة عاـ كامؿ ويتـ العودة 
يوـ إلى مادة حمضية تسمي الخؿ  41ساعة ثـ يتحوؿ بعد  24ساعة مف جمعو ويتحوؿ إلى مادة مسكرة خلبؿ 

 دولار 1075لتر إلى  107 ويصؿ سعر زجاجة الخؿ سعة 
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المنتجات الغير خشبية التي تحظي بشعبية كبيرة ثمار وبذور الأشجار : تعتبر ثمار وبذور الأشجار مف  -7
اللبلوب -المورنجا -التمر ىندي -ثمار الخروب  -وذلؾ لتنوعيا وتعددىا وسيولة الحصوؿ عمييا مثاؿ ذلؾ :

 الصنوبر المثمر.-النبؽ  -)اليجميج(

  
بأرباح عالية مثاؿ أشجار إنتاج المطاط والفميف :يعتبر المطاط والفميف مف المواد التي تأتى عمي المنتجيف  -8

 البموط الفميني

 
 إنتاج الألياؼ : مثؿ الحرير ، الخيرزاف. - 9

المشغولات اليدوية : تعد المشغولات اليدوية أحد أىـ الصناعات الغير خشبية حيث أنيا تأتى عمى  - 11
سياحية ومف أىـ الحرفييف بمبالغ كبيرة وىذا ما يحسف دخميـ بدرجة كبيرة وىي تسمي أيضا الصناعات ال

النباتات التي يصنع منيا مشغولات يدوية البامبو ، الروطاف ، الاكاسيا وتعد مشغولات البامبو مف المشغولات 
 الساحرة لمعيف والجاذبة لمسياح . وكذلؾ نجد أف أشجار الاكاسيا يصنع منيا بعض المشغولات اليدوية مثؿ

Acacia karro الخشبية  تستخدـ في عمؿ المسلبت والمساميرAcacia tortilis  يستخدـ ألياؼ القمؼ في
 يستخدـ القمؼ في ناميبيا في عمؿ الأكواخ. Acacia albidaعمؿ السلبؿ 

 
% مف سكاف البمداف النامية المنتجات الطبيعية المصدر الوحيد 91-75الأدوية والأعشاب :يمثؿ حوالي  -11

مف الأدوية البديمة مف النباتات الطبية بؿ ما يسمي بالأدوية % 25لمدواء ونجد أف المواد الفعالة الموجودة في 
ألؼ مميوف دولار  45البديمة تأتى كميا مف مستخمصات نباتية .وتقدر قيمة الأدوية المستمدة مف النباتات بنحو 

سنويا ، كما أف ىناؾ بعض الأشجار يستخرج مف قمفيا علبج لمرض السرطاف مثؿ أشجار الطقسوس ونجد أف 
الأشجار تباع بأثماف باىظة. وىناؾ فطر يعيش تحت قمؼ أشجار التكسوديوـ يفرز مادة التاكسوؿ التي ىذه 
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تستخدـ في علبج سرطاف الثدي. وكذلؾ نجد أف أشجار الأراؾ أو السواؾ بيا مواد مانعة لمتعفف وقاتمة 
ويساعد عمى ىضـ الطعاـ  لمميكروبات وىو مسكف لالاـ الأسناف ويذىب الصداع ويجمو البصر ويصمح المعدة 

شجرة الجنكو تستخدـ خلبصة أوراقيا في تقوية الدورة الدموية ، مسكف للآلاـ العضمية ، مضاد لمتموث والتأكسد 
، مؤثر ضد الشيخوخة ، مضاد للبكتئاب ، أثبتت الأبحاث أف لو قدرة عمى تأخير مرض الزىايمر . وكذلؾ نجد 

لمختمفة بعض الزيوت ليا فوائد طبية أو اقتصادية : مثؿ زيت الكافور أف بعض الأشجار يستخمص مف أجزائيا ا
وىو يدخؿ في علبج الآلاـ الروماتيزمية كما يدخؿ في صناعة بعض أدوات التجميؿ ، زيت البوىينيا يستخرج 

 مف الأزىار زيت عطري يستخدـ في علبج مرض السكر.
ة  ويقصد بيا استغلبؿ ارض الغابة في زراعة بعض فوائد اخرى لاشجار الغابات : استغلبؿ الغابات لمزراع

المحاصيؿ بيف الأشجار ويفضؿ الأشجار التي تثبت النيتروجيف في التربة حيث تعمؿ عمي تحسيف خصوبة 
الأرض مثؿ الاكاسيات ، المبخ ، الكازوارينا ، الموسينا وىذه شائعة مع الذرة والقمح . كما تعمؿ الغابات عمى 

لانجراؼ سواء بفعؿ المياه أو بفعؿ الرياح حيث تعمؿ الغابات عمي تقميؿ سرعة الرياح كما حماية التربة مف ا
أنيا تضعؼ مف قوة وسرعة جرياف المياه التي تدفع بالتربة أماميا بذلؾ فيي تحمي الأرض مف التعرية أو 

تي تعمؿ بالتالي عمي الانجراؼ . وكذلؾ تعمؿ الأشجار عمى تثبيت الكثباف الرممية وعمى وقؼ سفي الرماؿ ال
وقؼ عممية التصحر التي تعتبر مف الظواىر الخطيرة عمى البيئة ومف أىـ الأشجار التي تحمي التربة وتحد مف 

البروسوبس وتعتبر عممية صيانة التربة مف أىـ العوامؿ التي تحد  –الاتريبمكس  -الاكاسيات الاتؿ –التصحر 
ربة مف عمميات التصحر التي تدمر الأراضي وتدمر المزروعات مف الفقر لمشعوب وذلؾ عف طريؽ حماية الت

وكذلؾ المحافظة عمي الأراضي مف الانجراؼ .الغابة تعتبر مصدر لكؿ أنواع الحياة فيي تحتوي عمى أشجار 
 وشجيرات ونباتات زينة وأعشاب وطيور ومحاصيؿ غذائية وفطريات وحيوانات و حشرات. 

 أسس التشجير في الغابات 

 الاجراءات او الملبحظات الواجب اتباعيا قبؿ عممية التشجيرما ىي 

 تخطيط الموقع : - 1

تجري عممية مسح طبوغرافية لموقع التشجير يقسـ فييا الموقع الى وحدات متجانسة في ظروؼ الموقع 
ىكتار يفصؿ بينيا طرقات او ممرات. ينبغي اف تكوف الطرؽ صمبة سيمة المسالؾ  51–41تبمغ مساحة الواحدة 

ـ عمى  2,5 – 2في الشتاء، تتحمؿ مرور الشاحنات بحيث تؤمف كافة خدمات التشجير. يبمغ عرض الطريؽ 
ممرات بيف  كـ تقريباً. تنشأ 5%. تتصؿ ىذه الطرؽ ببعضيا كؿ 9الاقؿ في المواقع الجبمية ولا يتجاوز انحداره 

% . يراعى اف تكوف جوانب ىذه الممرات 15ـ ولا يزيد انحدارىا عف  105 -1الطرؽ الاساسية عرضيا حوالي 
قوية لكي لا تنجرؼ تحت تأثير الامطار الغزيرة والسيوؿ المائية . ينبغي تنظيؼ الطرؽ والممرات بصورة 

ة مف السفوح الجبمية بحيث تكوف الطرؽ جاىزة مستمرة مف الاعشاب والاحجار الناتجة عف الانييارات السطحي
 في كؿ وقت لحيف الحاجة الممحة خاصة اثناء الحرائؽ.
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 تحضير الموقع :   - 2

المواقع التي قطعت اشجارىا تكوف عادة خالية مف الحشائش والنباتات العشبية وىذه تكوف سيمة التشجير 
رطوبة التربة ويقمؿ مف خطورة التعرية ويعتبر وسطا  الاصطناعي واف وجود الدباؿ في مثؿ ىذه الترب يزيد مف

جيدا لإنبات البذور اما بالنسبة لممواقع المغطاة بالأعشاب وايضا اراضي الحقوؿ المتروكة المغطاة بالأعشاب 
والحشائش والسرخسيات فيفضؿ حرؽ ىذه الاغطية او تجرى الحراثة بشكؿ مروز ثـ تجرى عممية التشجير او 

الكثيفة فقط مف حوؿ اماكف حفر الشتلبت ويفضؿ قمعيا مف جذورىا حتى لا تتفرع مجددا تزاؿ الاعشاب 
وتستنزؼ رطوبة التربة .ولكف يجب الانتباه الى عدـ التمادي في ازالة الاعشاب وخاصة في المنحدرات خوؼ 

 الانجراؼ .

الشتلبت وعمر وذلؾ حسب نوع  51×51×51سـ او  31×31×31تحفر الحفر المخصصة لمشتلبت بأبعاد 
الشتلبت وقد يختمؼ العمؽ حسب عمؽ التربة . في المواقع ذات الامطار الغزيرة توضع الاتربة الناتجة مف 
الحفر بجانبيا حتى تملب الامطار الحفر بالماء قبؿ الغرس مما يساعد عمى تحسيف التغذية المائية لمشتلبت بعد 

 اء خلبؿ فترة النشاط الفيزيولوجي .غرسيا وخاصة انيا تحتاج الى كميات كبيرة مف الم

اما في المناطؽ القميمة الامطار فيفضؿ اعادة التربة الى الحفر بعد حفرىا حتى حيف موعد الغرس حتى لا تفقد 
الرطوبة . يجري حفر الحفر في الارض المستوية بأبعاد متساوية قدر الامكاف . مع مراعاة اف تمتقط الحفر 

لسائمة . يجري وصؿ الحفر ببعضيا في الاراضي ذات الميؿ بواسطة اخاديد بنفس اغمب الامطار الساقطة و ا
 المستوى حتى تتوزع مياه الامطار بالتساوي عمى الشتلبت .

تحدد موقع الحفر في الاراضي الصخرية في اماكف تجمع الاتربة بيف كتؿ الصخور خاصة في الصخور 
 لتي تؤمف لمشتمة احتياجيا مف الماء والغذاء .الكمسية الكتيمة ، حيث تمتمئ الشقوؽ بالتربة ا

يمكف اجراء الحفر آليا بحفارات حمزونية تركب عمى المحور الخمفي لمجرار ولكف لا يمكف استعماليا الا في 
 الاراضي المستوية والاتربة العميقة . 

 انتقاء او اختيار الانواع : - 3

شجير لذا يجري انتقاء الانواع المخصصة لمتشجير اف انتقاء الانواع عممية اساسية تحدد مستقبؿ الت
الحراجي حسب الشروط البيئية السائدة في منطقة التشجير . وحسب اليدؼ المنشود مف التشجير . لذلؾ مف 

لذلؾ يجب دراسة   المفروض قبؿ انتقاء الانواع دراسة العوامؿ المناخية والارضية ثـ تحديد الانواع الملبئمة لو
تشخيص النباتات الموجودة في  – 3خواص التربة  – 2اقط وتوزيعيا خلبؿ السنة والمياه الجوفية كمية السو  – 1

 المنطقة لمتعرؼ عمى نوعية الانواع التي تنمو في ىذه المنطقة  . 
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 موعد الغرس :

يجري غرس الشتلبت بكافة انواعيا ولجميع الاىداؼ خلبؿ فصؿ الشتاء ، اي في فترة توقؼ العصارة 
الشتلبت ذات الجذور العارية . ويفضؿ اف يكوف موعد الغرس في بداية الشتاء حتى تستفيد الشتلبت  وخاصة

مف امطار الشتاء . يبدأ الغرس مف شير كانوف الاوؿ وحتى نياية شباط . في حاؿ زراعة اصناؼ حساسة 
قدر الامكاف . لكف بكؿ لمبرد مثؿ اليوكاليبتس والاكاسيا في مناطؽ باردة نسبيا يفضؿ تأخير موعد الغرس 

 الاحواؿ يجب عدـ التأخير في الزراعة الى بعد موعد بدء سرياف العصارة . 

 تنفيذ عممية الغرس :

تقمع الشتلبت ذات الجذور العارية مف ارض المشتؿ بعد الري . وتجمع دوف ازالة الاتربة عف الجذور ،        
ثـ تقمـ الجذور الجانبية الزائدة وتوضع ضمف اكياس مف الخيش او سلبؿ وتغطى اما بالتربة او نشارة الخشب 

بؿ نقميا . تنقؿ الشتلبت مباشرة الى موقع وترطب جيدا قبؿ نقميا . بالنسبة الشتلبت مغطاة الجذور تروى ق
التشجير وتوضع الشتلبت ذات الجذور العارية في حفر خاصة تطمر الجذور بالتراب ويحافظ عمى التربة رطبة 
لحيف الزراعة .  يجري الغرس بوضع الشتلبت في الحفر المخصصة ليا مع مراعاة عدـ التواء الجذور في قعر 

سـ  5كبس قميلب حوؿ الشتلبت . يراعى اف يكوف اعمى جزء مف الجذور عمى عمؽ الحفر ثـ يردـ بالتراب وي
تقريبا تحت سطح التربة بالنسبة لمشتلبت ضمف الاكياس ، يجري شؽ الكيس طوليا وعرضيا ثـ يوضع مع 

فر التراب في الحفر ، ويردـ التراب حوؿ الكيس ويكبس قميلب . يفضؿ ري الشتلبت بعد الزراعة مباشرة اذا تو 
ذلؾ بعد عمؿ حوض لكؿ شتمة لتجميع المياه . ويراعى اف يكوف شكمو دائريا في الارض المستوية وىلبلياً في 

 المنحدرات عمى اف يكوف اتجاه الفتحة باتجاه السفح . 

 خدمة الغراس بعد الزراعة :  

 تعويض الغراس المفقودة :  - 1

يجري تعويض الشتلبت المفقودة بعد شير تقريبا مف الزراعة . تلبفيا لحدوث فراغات في موقع التشجير ، مع      
الانتباه الى عدـ التأخير بالتعويض . يفضؿ ري الشتلبت الجديدة خاصة اذا كاف موعد التعويض تجاوز فترة 

الفترة . اف عممية التعويض مكمفة لذا لا  سرياف العصارة بأسبوع او اسبوعيف ولـ تيطؿ الامطار خلبؿ تمؾ
% الا اذا كاف التشجير لممنفعة العامة . بكؿ الاحواؿ يفضؿ عدـ  25داعي ليا اذا كاف معدؿ الفاقد اقؿ مف 

اجراء عممية التعويض للؤنواع السريعة النمو مثؿ اليوكاليبتوس لعدـ ضماف حياة الشتلبت المعوضة وخاصة اذا 
 متأخرة .  كانت فترة التعويض
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 ري الغراس :   - 2

ممـ وحسب  411 – 311يجب ري الغراس في المناطؽ التي ينخفض فييا معدؿ الامطار السنوية مف        
ليتر لكؿ شتمة . ىذه الكمية  11ظروؼ التربة . مرتيف او ثلبث مرات تكفي خؿ فصؿ الصيؼ الجاؼ بمعدؿ 

الحد الذي تستطيع فيو الجذور تأميف التغذية المائية ليا . يفضؿ تكفي في الاتربة المتوسطة لنمو الشتمة الى 
تكرار لسقاية كؿ فصؿ جاؼ لمدة سنتيف او ثلبث في المناطؽ ذات المعدلات المطرية المنخفضة وفي ظروؼ 
التربة السيئة. يجري ري الشتلبت المخصصة كمصدات رياح او لممنفعة العامة او لإنتاج الاخشاب لمدة اطوؿ 

 تحقؽ الغاية مف التشجير بسرعة .حتى ت

: يجري ازالة الاعشاب فقط مف حوؿ الشتلبت مباشرة لمنع التنافس عمى الماء وخاصة في  التعشيب - 3
ىذه العمية بعد شيريف مف موعد  المناطؽ الجافة ولمنع  تشكؿ الحرائؽ نتيجة يباس النبات خلبؿ الصيؼ . تنفذ

ويفضؿ قبؿ موعد تشكؿ الجذور وثمار الاعشاب . تقمع الاعشاب قمعا مف الغرس تقريبا اي خلبؿ فصؿ الربيع 
حوؿ الغراس . يمكف تكرار ىذه العممية اذا احتاج الامر. يجب  ـ 1جذورىا حتى لا تنمو مجددا بدائرة قطرىا 

 الانتباه الى عدـ المبالغة في التعشيب في المنحدرات والمعرضة للبنجراؼ . 

 الحرائق :الحماية من الرعي و  - 4

اف الرعي مف اخطر العوامؿ التي تفتؾ بالتشجير بسبب استساغة الحيواف لمشتلبت الفتية الغضة .        
ويعتبر الماعز اشد الحيوانات خطرا عمى الشتلبت ، لذا يحرـ القانوف في اغمب بلبد العالـ تربية الماعز 

ثة . يمكف السماح للؤبقار وللؤغناـ والخيؿ والحيوانات ضمف منطقة الغابات وخاصة مناطؽ التشجير الحدي
سنوات مف العمر شرط توفر الاعشاب الصالحة لمرعي  11 – 8بالرعي ضمف المناطؽ المشجرة التي بمغت 

حيث لا تمتيـ ىذه الحيوانات الشتلبت طالما ىناؾ اعشاب مستساغة ، عدا الماعز الذي يقضي عمى كؿ 
الغابات بسرعة مذىمة خاصة الغابات الصنوبرية وتساعد الرياح الجافة النموات الخضرية . تقضي الحرائؽ عمى 

عمى انتشارىا. اما في مواقع التشجير الحديث فاف الحرائؽ الارضية ىي التي تقضي عمى الغراس الفتية . تنشط 
مثؿ ىذه الحرائؽ خلبؿ فصؿ الصيؼ وحتى في موسـ الامطار وخاصة بوجود الاعشاب الجافة بكثافة عالية 

 عمى ارض الموقع . 

ىناؾ اساليب عديدة في مكافحة الحرائؽ اىميا انتشار خطوط النار وىي مساحات فاصمة بيف المناطؽ        
ىكتار تنظؼ مف كؿ الاعشاب والاجزاء النباتية ويمكف زراعتيا  111 – 51ـ لكؿ  41 – 25المشجرة عرضيا 

السريع مثؿ الخروب او اليوكاليبتوس .كذلؾ يمكف اف تكوف  بالأشجار المثمرة او الاصناؼ الغير قابمة للبشتعاؿ
الممرات او الطرؽ ضمف مواقع التشجير خطوطا دفاعية تمنع مرور النار الى الاجواء الاخرى . تكافح الحرائؽ 
التي تنشب في الاعشاب بالضرب عمى النيراف الزاحفة بواسطة الاكياس المبممة او بوضع الرماؿ عمى طريؽ 

برش الماء اذا توفر ذلؾ . اما الحرائؽ الكبيرة التي تنشب في الاشجار وتغطي مساحات كبيرة فأىـ  النار او
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الطرؽ لمكافحتيا ىي ازالة كؿ الاشجار والاعشاب اماـ طريؽ النار ضمف شريط يختمؼ عرضو حسب قوة النار 
ي القضاء عمى النيراف اثناء نشوبيا والانواع الحراجية المنتشرة. يعتبر العمؿ الجماعي الشعبي الاكثر فاعمية ف

بالإضافة الى الانذار المبكر الذي يخفؼ مف احتراؽ مساحات كبيرة بالوصوؿ بسرعة الى مكاف الحرائؽ مع 
 كامؿ الاستعدادات .

 اسباب التشجير ضمف الغابات الطبيعية

 يجري التشجير ضمن الغابات الطبيعية في الحالات التالية :

 تدهور الغابة : - 1

ىناؾ اسباب عديدة تؤدي الى تخريب وتدىور الغابة مف اىميا الحرائؽ بأنواعيا ، التي تقضي عمى       
اشجار الغابات وحتى الشتلبت الصغيرة . والقطع الجائر دوف امكانية التجديد الطبيعي والذي لا يبقي الا عمى 

بة الى التراجع مما يجعميا غير قابمة عمى الاعشاب الشوكية الغير قابمة لمرعي . كؿ ىذه العوامؿ تقود الغا
تحقيؽ الاىداؼ وتخؿ بالتوازف الطبيعي لممنطقة ، وفي مراحؿ متطورة مف التدىور قد تنجرؼ التربة ويصبح 
اعادة الغابة امرا مستحيلب ميما تحسنت الظروؼ . وفي ىذه الحالات ينبغي تشجر المناطؽ المتدىورة بيدؼ 

 وقت ممكف . اعادة كياف الغابة بأسرع 

 اغناء الغابة وتشجيع الاختلاط : - 2

اف الاتجاه الجديد في تربية الغابات يدعو الى تشجيع اختلبط الانواع وخاصة ضمف الغابات الصنوبرية         
)الابرية( لأسباب عديدة منيا مكافحة الحرائؽ وأسباب اقتصادية واغناء التربة الغابية ) ىذا الاتجاه يتطمب 

لغابة بأنواع اخرى غير الابرية اي تشجير الغابات النقية بأنواع جديدة . والسبب ىو اف الصنوبريات تشجير ا
 تعتبر قميمة المقاومة لمحرائؽ بسبب ) .....؟ 

 مساعدة التجديد الطبيعي :  - 3

( Seed Treeقد تتعذر عممية التجديد الطبيعي لمغابة لأسباب عديدة ، منيا عدـ قدرة الاشجار الاميات )      
حاملبت البذور عمى تغطية كؿ المواقع بالبذور الكافية لإنتاج العدد المناسب مف البادرات مع تمؾ المرحمة مف 

قبؿ اف تصؿ الغابة الى سنة خصبة الاثمار )سنة  التجديد الطبيعي . وخوفا مف ضياع الوقت بالانتظار سنوات
تناسب التجديد الطبيعي . يفضؿ في تمؾ الحالة تدخؿ الغاباتي لمساعدة الغابة الطبيعية   Seed Yearالبذرة 

 في تجديدىا بالطرؽ المختمفة . 

 طرق التشجير ضمن الغابات الطبيعية : 

 المباشر :  بالنثر التشجير بالبذور – 1
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 تحضير التربة :دون  - أ

تتـ ىذه العممية دوف اي تحضير لمتربة كالحراثة مثلب تنثر البذور كما ىو الحاؿ في زراعة الحبوب 
وينصح في تمؾ الحالة اف تنثر نصؼ الكمية باتجاه معيف والنصؼ الاخر باتجاه متعامد . بحيث يضمف توزع 

ة مف البذور حسب كثافة الغابة . وبشكؿ عاـ البذار بشكؿ مناسب عمى تربة الموقع . تقدر الكمية الملبزم
مرات عدد البادرات المناسبة في المرحمة الاولى  8 -6بالنسبة لغابة مفتوحة نسبيا تكوف الكمية اللبزمة تعادؿ 

مف التجديد ، عمى اساس البذور القابمة للئنبات . ويفضؿ بعد نثر البذور اف تمرر قطعاف الغنـ او البقر عمى 
 حتى تجعؿ اظلبفيا البذور مع احتكاؾ مباشر بالتربة لضماف الانبات . ارض الغابة 

تمتاز ىذه الطريقة بقمة الكمفة ، حيث تحتاج ليد عاممة قميمة غير متخصصة كما يمكف تنفيذىا في المناطؽ 
مكف الوعرة والتي يصعب فييا اجراء تحضير لمتربة او زراعة الشتلبت . في حالة الغابات الواسعة الارجاء ي

 استخداـ الطائرات في نثر البذور .

مف مساوئ ىذه الطريقة اف نسبة النجاح منخفضة ، خاصة في المناطؽ ذات المعدلات المطرية المنخفضة . 
حيث لا تكفي نسبة الرطوبة في اشير الصيؼ لنمو البادرات الصغيرة. وخاصة انيا لـ تكف بعد كونت جذورا 

المائية . لكي ترتفع نسبة نجاحيا في المناطؽ الرطبة والتي تحوي عمى طبقة قوية تساعدىا عمى تاميف تغذيتيا 
سطحية مف بقايا الاوراؽ وعمى كمية معقولة مف المادة العضوية المتحممة . لذا فانو ينصح باستخداـ مثؿ ىذه 

ة . تجدر الطريقة فقط في مساعدة التجديد الطبيعي او تشجيع الاختلبط في المناطؽ الشبو رطبة او الرطب
الاشارة الى اف نسبة نجاح ىذه الطريقة ترتفع في الانواع ذات البذور الكبيرة عنيا في الانواع ذات البذور 

 الصغيرة . 

 مع تحضير التربة : - ب

اف ىذه الطريقة افضؿ مف السابقة لأنيا تؤمف افضؿ مرقد لمبذور وتؤمف ايضا لمبادرات الحديثة التغذية 
افضؿ بكثير مف الاولى . لذا يمكف في الاحواؿ المناخية المناسبة او في السنوات  المعدنية والمائية بشروط

الاستثنائية الجيدة اف تستخدـ مثؿ ىذه الطريقة في المناطؽ شبو الجافة اذا كانت الانواع تتحمؿ الجفاؼ وكاف 
 توزع الامطار في سنة الزراعة مناسبا . والرياح الحارة اقؿ شدة . 

ازالة الاعشاب الكثيفة وخاصة الشوكية ، لإفساح المجاؿ الى تحضير التربة ونمو  يجري في البداية
 البادرات في المستقبؿ ومنع التنافس عمى الماء وخاصة في المناطؽ القميمة الامطار نسبيا . 

 تتـ زراعة البذور ضمف ىذه الطريقة بعدة حالات :

 الحالة الاولى : -
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ساحة المرغوب تشجيرىا . في تمؾ الحالة يجري تحضير التربة بالحراثة تنثر البذور عمى كامؿ الم       
سـ تقريبا بواسطة المحاريث الالية، ىذه الحراثة السطحية تؤمف مرقد لمبذرة ضمف الافؽ  11سطحية عمى عمؽ 

غطى العضوي والمعدني لمتربة. تنثر البذور عمى كامؿ المساحة بنفس طريقة الزراعة التقميدية لمحبوب  ثـ ت
 بواسطة أطباؽ ) اذا كانت مساحات صغيرة ( او مرور قطعاف مف الماشية فوقيا ) المساحات الكبيرة( . 

في ىذه الحالة مف الزراعة تتوزع البادرات بعد الانبات عمى كامؿ مساحة الموقع ثـ يجري التنافس الطبيعي    
ريقة الى حد كبير طريقة التجديد الطبيعي بيف البادرات مع الزمف لتصؿ الى الحد الطبيعي . تشبو ىذه الط

لمغابات . تتميز ىذه الطريقة بانيا مضمونة ولكنيا تستيمؾ كميات كبيرة مف البذور وىي اكثر كمفة مف الطرؽ 
الاخرى . لتوفير الوقت يمكف نثر البذور عمى الارض قبؿ الحراثة ثـ تجري الحراثة وتغطية البذور بنفس الوقت 

 ـ ىذه الطريقة في الاراضي المنحدرة المعرضة للبنجراؼ .ينصح بعدـ استخدا

 الحالة الثانية : -

 41تجري الحراثة والزراعة فقط عمى اشرطة يختمؼ عرضيا حسب عوامؿ متعددة اما اف تكوف بعرض        
سـ بيف البذرة والاخرى او اف تكوف  11ـ مع وضع البذور عمى بعد  2 – 1,5سـ ومتقاطعة عمى ابعاد 
ـ وبالتناوب مع اشرطة غير محروثة بنفس العرض ثـ تنثر البذور ضمف  3 – 2الاشرطة المحروثة بعرض 

 الاشرطة المحروثة وتغطى بنفس الطريقة السابقة . 

وحسب الابعاد المرغوبة والمرتبطة الى حد ما  تتميز ىذه الطريقة بانيا تؤمف المسافات مسبقا بيف الباردات
بسرعة نمو الاصناؼ حيث تزداد الابعاد بارتفاع سرعة النمو . كما انيا تحتاج الى كميات اقؿ مف البذور . 

 تصمح ىذه الطريقة لممواقع المنحدرة قميلب .

 الحالة الثالثة : -

 5 – 4ع سرعة نمو الانواع . توضع يجري زراعة البذار ضمف حفر متباعدة عمى مسافات متناسبة م
سـ تقريبا ثـ تطمر البذور بالتربة . تتـ ىذه العممية يدويا . تتميز ىذه  11بذور ضمف كؿ حفرة عمى عمؽ 

الطريقة بانيا تحتاج الى كميات قميمة مف البذور بالإضافة الى انيا تستخدـ في المواقع المنحدرة والتي يصعب 
 ختمفة وتكوف فييا التربة معرضة للبنجراؼ . فييا الحراثة بالوسائؿ الم

في جميع الحالات تتـ زراعة البذور مبكرا . بعد تحضيرىا اذا لزـ الامر ، كنقع البذور قبؿ الزراعة او 
كسر طور السكوف اذا كانت ساكنة .كما يجري حماية البذور اذا امكف مف القوارض بإضافة بعض السموـ عمى 

 البذور قبؿ زراعتيا .  

 في جميع الاحواؿ اف كؿ طرؽ التشجير بالبذور لا تصمح الا لممناطؽ ذات المعدلات المطرية المرتفعة نسبيا. 

 طريقة النثر في البقع 
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تستعمؿ ىذه الطريقة في المناطؽ الوعرة التي تحتوي عمى الصخور وتتميز ىذه المناطؽ بصعوبة حفر 
ر بعد النثر بالإضافة الى ما ذكرنا انو نجاح ىذه الطريقة الحفر وكذلؾ عدـ وجود التربة الكافية لممئ الحف

مضموف في المناطؽ الخالية مف الاعشاب والشجيرات وبالعكس انيا لا تنجح في المحلبت الجافة او المغطاة 
بالشجيرات . وعميو لا يجوز استعماؿ ىذه الطريقة في المناطؽ الحاوية عمى الشجيرات العالية والتي تقوـ بخنؽ 

ؿ الشتلبت الفتية النامية مف البذور ويختمؼ حجـ ونوع البقع باختلبؼ الانواع وظروؼ البيئة وعميو تكوف وقت
 البقع صغيرة او كبيرة 

 البقع الصغيرة  –أ 

×  51سـ او  21×  21تؤشر المحلبت الملبئمة لمنثر فوؽ المساحات المراد تشجيرىا وتحرث المساحات لأبعاد 
حات الصغيرة بالبقع ومف الضروري اختيار المحلبت الخالية مف الحجارة والحاوية سـ وتسمى ىذه المسا 51

عمى التربة الكافية لعمؿ البقعة وفي حالة عدـ وجود تربة تجمب التربة الى ىذه المناطؽ لعمؿ البقعة وفي حالة 
ار او القرـ ومف وجود اشجار او قرـ الاشجار في المساحة فمف الافضؿ عمؿ البقع بالقرب مف قاعدة الاشج

الممكف حماية البادرات النامية في البقع مف الرياح والصقيع والشمس في حالة عمؿ بقع بيف قرمتيف عادة يكوف 
شكؿ البقع مربعة او بيضوية اما بالنسبة لممسافات بيف البقع فأف التربة ووضعية المنطقة )الميؿ( تمعب دورا 

متر وبصورة عامة  2تصبح متر واحد وفي بعض الاحياف تصبح ىاما عميو فاف المسافات في بعض الاحياف 
 – 91يجب اف لا تزيد المسافة عف متر الى نصؼ متر وفي امريكا تترؾ مسافة بيف بقعة واخرى قدرىا مف 

سـ وباستعماؿ ىذه الطريقة يكوف قد استعمؿ ربع الى خمس الارض فقط وبعد اختيار محلبت البقع يجب  121
وحراثتيا بواسطة الادوات اليدوية وقد تستعمؿ خرماشات خاصة لمحراثة في البقع وتسمى وضع اوتاد عمييا 

بخرماشات النثر في البقع وفي حالة وجود شجيرات وادغاؿ كثيرة في المنطقة فيفضؿ عممية غرس الشتلبت 
سـ وينثر  15سـ الى  11عمى عممية نثر البذور اما الحراثة في البقع تكوف مع مستوى سطح الارض وبعمؽ 

 بذرة . 51 – 31في كؿ بقعة حوالي 

 البقع الكبيرة : –ب 

ـ ننثر فوؽ  11 – 9سـ والمسافة بيف بقعة واخرى مف  151 – 111في ىذه الطريقة تحرث البقعة في ابعاد 
سنة اما بالنسبة لطريقة  4-2شتمة تزرع اكثر ىذه الشتلبت بيف البقع بعد مرور مف  111كؿ بقعة ما لا يقؿ عف

 النثر فوؽ البقع فتكوف بشكؿ النثر الكمي او بشكؿ النثر المنتظـ )النثر في خطوط(

 مف اىـ مميزات البقع الصغيرة 

 تستعمؿ كميات قميمة مف البذور  – 1

 تغطية البذور بالبقع الصغيرة اسيؿ مف البقع الكبيرة – 2
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 تصؿ البذور الى المواد الاولية بالتربة بصورة اسيؿ  – 3

 

 الحالة الرابعة النثر في حفر او نقر 

تستعمؿ ىذه الطريقة في نثر البذور الكبيرة حيث تعمؿ نقرة بواسطة الات خاصة ويكوف عمؽ الحفرة حسب 
الحاجة وتوضع في كؿ نقرة بذرة واحدة او اكثر وتغطى البذور بواسطة نفس الالة او باليد وفي ىذه الطريقة لا 

كوف التربة ذات قواـ جيد وخالية مف الطبقة الحية وحاوية عمى غطاء حي تحرث الارض كميا . يجب اف ت
خفيؼ ولذا لا يمكف استعماؿ ىذه الطريقة في المناطؽ التي تربتيا ثقيمة وحاوية عمى حجارة وكذلؾ في المناطؽ 

 التي تحوي عمى الغطاء النباتي الكثيؼ. 

 طرؽ اخرى 

بة الكافية يمكف استعماؿ الطريقة التالية وىي قطع الثيؿ بشكؿ بالنسبة للؤراضي المغطاة بالثيؿ وذات الرطو 
 طبقات في الخريؼ وحرث التربة التي تظير تحت الطبقات المقطوعة وتنثر البذور عمييا 

سـ وبعدىا تحرث تربة  21-15في حالة كوف المنطقة جافة وحارة فمف الممكف عمؿ حفرة ذات عمؽ قدره بيف 
البذور عمييا بإحدى الاشكاؿ وبواسطة ىذه الطريقة يتجمع في الحفرة الماء الموجود الحفرة بصورة جيدة وتنثر 

 في المنطقة وكذلؾ تحتفظ الحفرة بالرطوبة وتقمؿ مف شدة اضرار الجفاؼ 

طريقة نثر المخاريط الغاية الاساسية مف ىذه الطريقة ىي الحصوؿ عمى البذور الطازجة وذات قابمية انبات 
لطريقة بالدرجة الاولى عمى الحرارة وعمى شروط اليواء بالإضافة الى انيا طريقة بطيئة وتحتاج جيدة تعتمد ىذه ا

الى كميات كبيرة مف المخاريط ومف محاذير ىذه الطريقة اف قسـ مف البذور تنبت داخؿ المخاريط ومف الطبيعي 
 انيا تتفسخ وتموت في النياية .

 التشجير بغرس الشتلبت - 2

  -: تجري عمى الشتلبت قبؿ البدء بالغرس المعاملبت التي

  -:تقسـ الشتلبت عادة الى ثلبثة اقساـإذ   تصنيؼ الشتلبت -اولًا : 

 شتلبت ضعيفة - 3              شتلبت متوسطة         - 2   شتلبت جيدة .1

 الشتلبت حسب نموىا الطبيعي الى خمسة اقساـ   Hilfوقد قسـ 

 شتلبت قوية جدا .1
 الاستعماؿشتلبت جيدة  .2
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 شتلبت يمكف استعماليا .3
 شتلبت تستعمؿ عند الحاجة .4
 شتلبت لا تستعمؿ .5

 الدفف او خزف الشتلبت .2

مف الضروري خزف الشتلبت الى حيف موسـ الغرس ويكوف الدفف في حفر مجيزة ليذا الغرض وتتصؼ ىذه 
 الحفر بالصفات التالية

 قريبة مف محؿ الغرس اي يعني في ساحات التشجير .1
 مف أشعة الشمس والرياح وفي الجيات الغربية والشرقية مف المنطقة.محفوظة  .2
 ارضية الحفرة مستوية والتربة في حالة جيدة وليا القابمية عمى البزؿ. .3
لحماية محلبت الدفف واذا صادؼ دفف الشتلبت موسـ الجفاؼ  ومف الممكف عمؿ مصدات او ظلبت .4

 فيستحسف رشيا الابريات ترش فقط المجموعة الجذرية اما المتساقطة الاوراؽ ترش بأكمميا.

 تقميم الشتلات .3

حتماؿ جذورىا تكوف طويمة او غير اعتيادية فنمجأ الى تقميـ وتقصير جذورىا لالمنظر لصعوبة غرس الشتلبت 
ويختمؼ التقميـ بإختلبؼ عمر الشتلبت ونوعية الشتلبت لتنظيـ الجذور بالنسبة لشتلبت الصنوبر والبموط لو 

اماكف التقميـ  اىمية كبيرة حيث انيا ىذيف النوعيف مف الانواع ذات الجذور الوتدية وتنمو الجذور الجديدة مف
وتساعد في تثبيت الشتمة وتؤمف ليا المواد الغذائية مع العمـ اف الجذور غير المقممة داخؿ حفرة التشجير تنمو 

 نموا غير اعتياديا وتمنع نمو الجذور الفتية.

  -:موسم الغرس بصورة عامة

ي تفضيؿ الاياـ الغائمة والعديمة تمعب الاحواؿ المناخية والمواسـ دورا ىاما في تعييف زمف الغرس ومف الضرور 
فييا الرياح بشدة  بة الاياـ لغرض اجراء عممية الغرس حيث اف الاياـ المشمسة والاياـ التي تييالرياح عمى بق

ذلؾ الغرس في الاياـ الممطرة لو محاذير وبالأخص الاتربة كتستوجب الاعتناء الزائد في عمميات النقؿ والغرس و 
مف غرس الشتلبت حسب قواعد الغرس عميو يجب تأجيؿ الغرس في مثؿ ىذه الاحواؿ  الثقيمة حيث لا نتمكف

والقاعدة الاساسية التي تتحكـ في موسـ الغرس ىي عدـ وجود الصقيع وكوف الشتلبت في حالة السبات ىذا 
ـ الغرس حيث رية الجذور فلب داعي لمتقيد بموسابالنسبة لمشتلبت العارية الجذور اما بالنسبة لمشتلبت غير الع

يمكننا غرس الشتلبت في أي موسـ كاف وفي حالة وجود امكانية السقي والعماؿ وتعتبر ىذه الحالة مف اىـ فوائد 
الشتلبت ذات الكتمة الترابية او المحاطة بالكتمة الترابية وبالإضافة الى ما ذكرنا تمعب العوامؿ التالية دورا ىاما 

 في تعييف موسـ الغرس
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 نوعية الاشجار .1
 نوعية العمؿ وتوفير العمالة .2
 نمو الجذور .3
 الظروؼ البيئية .4

وتدلنا التجارب التي اجريت في اوربا اف النمو في جذور الاشجار الكبيرة يدخؿ الى دور الراحة في الشتاء الى 
اواسط شير اذار ويصؿ الى الدرجة المثالية اي النمو المثالي في فصؿ الربيع ويقؿ في فصؿ الصيؼ ويصؿ 

 درجة المثالية مرة ثانية في فصؿ الخريؼ ويبدا في النقصاف في فصؿ الشتاء .الى ال

% في الابريات وفي المتساقطة 25اما بالنسبة لمنمو في الخريؼ فإنو اقؿ مف النمو في الربيع اي يصؿ الى 
 % اذا ما قورنت بالنسبة المئوية لمنمو في الخريؼ في نفس نوع الاشجار.61الاوراؽ 

 في الربيعموسم الغرس  .1

يعتبر موسـ الربيع احسف موسـ لغرس الاشجار الصنوبرية البطيئة النمو مثؿ الصنوبر والالبيزيا ومف الضروري 
بالغرس في مثؿ ىذه الانواع قبؿ ابتداء الجذور بالنمو الطبيعي يجب انتظار ذوباف الثموج كما ىي الحالة  ءالبد

 في الاماكف العالية والانتظار الى تسخيف التربة في المناطؽ الاخرى.

 موسم الغرس في الخريف .2

ف الممكف الاستفادة مف يمكف اعتبار الغرس في الخريؼ كأحسف موسـ لغرس الاشجار المتساقطة الاوراؽ وم
ا الموسـ في غرس الابريات . كذلؾ يبدا الغرس الخريفي في شير ايموؿ ويستمر الى شير كانوف الاوؿ ذى

واواسط كانوف الثاني يختمؼ ىنا بإختلبؼ البيئات والموقع الجغرافي حيث اف موسـ الخريؼ ينتيي في المناطؽ 
رس القوغ والصفصاؼ في مثؿ ىذه المناطؽ في اواخر التي يكوف شتاءىا معتدؿ في شير شباط ويفضؿ غ

 الموسـ.

 موسم الغرس في الصيف .3

الى نياية النمو الطولي اي اف النمو الطولي الربيعي قد انتيى  تفي الصيؼ المتأخر تكوف الشتلبت قد وصم
 ويختمؼ الغرس في ىذا الموسـ باختلبؽ المناطؽ والانواع.

 موسم الغرس في الشتاء .4

ؿ ىذه الطريقة بالنسبة لممناطؽ ذات المناخ المعتدؿ حيث اف الشتلبت المغروسة في ىذا الموسـ يمكف استعما
 يمكنيا الاستفادة مف الرطوبة في الشتاء.

 النقاط التي يجب ملاحظتها عند القيام بعممية الغرس او تعتبر النقاط ادناه من أهم مستوجبات الغرس
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 التربة بحيث لا تتأثر بجفاؼ الصيؼ.يجب اف تصؿ الجذور الى المنطقة مف  .1
 يجب اف تكوف وضعية الجذور جيدة وغير ممتوية وخارجة عف سطح التربة. .2
 اذا كانت البيئة رطبة جدا يكوف الغرس فوؽ التؿ الترابي . .3
 اذا كانت البيئة جافة يكوف الغرس بحفرة عميقة عف مستوى سطح الارض. .4
 ـ السفمي مف الحفرة في المنحدرات.يجب وضع التراب المستخرج مف الحفرة بالقس .5
 يجب اعطاء الاستقامة لمشتلبت اثناء الغرس .6
يجب اف توضع شتمة واحدة في الحفرة ويجوز وضع شتمتيف في الحفرة الواحدة في حالة كوف الشتلبت  .7

 صغيرة كما في الصنوبريات.
 اثناء ممئ الحفرة. داجي التربة لا يجوز وضع الحجارة داخؿ الحفرة ومف المستحسف اف تلبمس الشتمة .8
 ضغط عمى التراب الذي يوضع عمى جذور الشتلبت لكي يتـ تثبيت الشتمة جيدا. .9

محاذير استعماؿ لتستعمؿ الشتلبت الصغيرة حيث اف نجاحيا اضمف وتكاليفيا اقؿ اما بالنسبة  .11
 الشتلبت الصغيرة فتتأثر بالجفاؼ الصيفي والتزاحـ والتنافس بينيا وبيف الاعشاب.

الجذور الطويمة بالنسبة للئبريات اما بالنسبة لممتساقطة الاوراؽ تقمـ الجذور وكذلؾ التاج تقميـ  .11
 تقمـ الجذور في الحالات التاليةو  اذا كاف في حالة غير مرضية.

 اذا كاف التناسؽ بيف الساؽ والجذر غير جيد. - أ
 اذا كاف الجذر الرئيسي طويؿ ويعرقؿ الغرس. - ب
 أضرار.اذا كاف الجذر الرئيسي مصاب ب - ت
 إذا كاف ىناؾ اكثر مف جذر رئيسي واحد. - ث
 في حالة وجود جذور فرعية كثيرة. - ج
 في حالة كوف الشتمة مريضة. - ح

 طرق غرس الشتلات

 مف الممكف مطالعة طرؽ غرس الشتلبت بصورة عامة في قسميف اساسييف

 Balled plantطرؽ غرس الشتلبت غير عارية الجذور  .1
   Naked plantطرؽ غرس الشتلبت عارية الجذور  .2

 عف عارية الجذور شتلبت غير عارية الجذور اي المحاطة بالكتمة الطينية في النقاط التاليةالتختمؼ 

 درجة نجاحيا اكثر ) اي الشتلبت المحاطة بالكتمة الطينية( .1
 الانقطاع في النمو اقؿ ما يمكف .2
 تكوف اكثر ملبئمة لغرس الشتلبت الفتية اي الصغيرة وغير المقاومة .3
 الشتلبت غير عارية الجذور في الاحواؿ التالية تستعمؿ .4
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 في حالة اخذ النتائج دوف اىتماـ بالتكاليؼ - أ
 تطبؽ في البيئات التي لا تنجح فييا الشتلبت عارية الجذور. - ب
 في حالة القياـ بالغرس خارج موسـ الغرس. - ت
 في حالة استعماؿ الأنواع الحساسة مثؿ اليوكالبتوس. - ث

 الجذور ) المحاطة بالكتمة الطينية(طرق غرس الشتلات غير عارية 

 يمكف غرس الشتلبت المحاطة بالكتمة الطينية بإحدى الاشكاؿ التالية

 الغرس في الحفر الاعتيادية - 1

في المناطؽ الجبمية والمنحدرات تعمؿ الحفر وتوضع الشتمة في الحفرة بشكؿ مستقيـ ثـ تضغط الشتمة بصورة 
وائية تحرث الارض ثـ تحفر السواقي الرئيسية وثـ الفرعية ويتـ بواسطة المشاجر الار  في .داخؿ الحفر جيدة

الحفارات الميكانيكية ثـ تغرس الشتلبت تكوف الحفر في المناطؽ الجبمية اكبر مف الحفر في المناطؽ الاروائية 
ختمؼ سـ وي ٠٣*٠٣او ٥٢*٥٢السواقط وتكوف ابعاد الحفر بحدود  مياه او مفوذلؾ لتجمع اكبر كمية مف ال

 ىذا الحجـ باختلبؼ الشتلبت وطبيعة التربة وتكوف اكبر في الترب الصمبة واصغر في الترب الرخوة.

 Hagerovجروف    هطريقة  . 2

اً صغيراً ثـ تغرس الشتلبت في الوسط ثـ تحاط يىذه الطريقة تستعمؿ في المناطؽ الرطبة الباردة ونعمؿ تلب تراب 
 بالزراعة العميقة فوؽ التؿالشتمة بالتربة وتسمى ىذه 

 طريقة المسبر : . 3

حفر مثؿ مسبر التربة تحفر حفرة اسطوانية متناسبة مع حجـ المجموعة الجذرية  ةلآتستعمؿ في ىذه الطريقة 
ر الشتمة ضمف ىذه الحفرة بواسطة اداة ليا شكؿ نصؼ اسطواني او و لمشتمة ضمف ىذه الحفرة توضع جذ

ؿ الى خح المعدنية مجيزة بمقبض تحيط ىذه الاداة بالمجموعة الجذرية ثـ تداسطوانية مصنوعة مف الصفائ
فرة ومع رفع ىذه الاداة تبقى الشتمة في مكانيا في داخؿ الحفرة ويردـ التراب عمييا ويضغط عمى التراب وىذه حال

 .الطريقة اسرع مف حفر الحفرة ويمكف استعماليا في جميع المناطؽ

 -ة الجذور :طرق غرس الشتلات عاري .2

 ف الطريقتيف :اتيبالنسبة لغرس الشتلبت عارية الجذور يمكف مطالعتيا في ى

 فر نتيجة لمحفر ونقؿ التراب الى احدى اطراؼ الحفر حال الطرؽ التي تعمؿ فييا .1
  ومف محاسنيا الفتحات بواسطة الضغط او الكبس الحفر او الطرؽ التي تعمؿ فييا .2

 لا تحتاج الى مصاريؼ كثيرة ةالكمفة النسبية قميم .１
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 يمكف اف تتـ عممية الغرس بسرعو كبيرة .２
 ذات حجـ اكبر ةلآيمكف اف تجمس الشتمة مع جذورىا في أعماؽ كافية اذا استعممت  .３
 في الارض المناسبة  شتمة(211-111)يمكف لمعامؿ الواحد غرس .４

 مساوئ ىذه الطريقة

 انبي الحفرةوجود عمى جمأثناء عممية الحفر يضغط التراب او ال .１
في الاتربة المضغوطة الصمبة مف الصعب تأميف او توفير التماس بيف الجذور الموجودة في  .２

 الحفرة والتربة الموجودة عمى جانبي الحفرة
 لا يمكف استعماؿ ىذه الطريقة في الأراضي المغطاة بالحشائش والادغاؿ .３
 تاـ باستعماؿ ىذه الطريقة الاراضي الحاوية عمى الجذور والحجارة لا يمكف اف تغرس بنجاح .４
بالنظر لكوف الحفر ضيقة فمف الممكف أف تمتؼ وترجع الجذور داخؿ الحفرة إلى الوراء او الى  .５

 الاعمى وىذه الشي غير مرغوب.

 الظروؼ التربية التي تواجييا المجموعة الجذرية في عارية الجذور قد تكوف مضرة لمجذور .６

 طريقة الحفر وفوائدها  

 Noching spande  Dibbleتستعمؿ فييا الديبؿ  يىذه الطريقة أغمى بكثير مف الطرؽ الت مف الطبيعي اف
 وفوائدىا:

 تسمح باستعماؿ أحجاـ مختمفة مف الشتلبت . - 1
 مف الممكف أف تجمس الشتلبت داخؿ الحفر بانتظاـ أكثر . - 2
 ىذه الطريقة مع جميع أنواع الترب سواء كانت جافة أو رطبة او حجرية . يمكف إستخداـ - 3
 تسمح بإنتشار الجذور  داخؿ الحفرة عمى أحسف ما يراـ ويمكف اف تأخذ الجذور حالتيا الأصمية في الحفرة  - 4
 يمكف عمؿ حفر الغرس تحت مستوى سطح الأرض أو فوؽ مستوى سطح الأرض وحسب ظروؼ البيئة . - 5
 باستعماؿ الأسمدة خاصة في المحلبت ذات الترب الفقيرة.تسمح  - 6

 .مف الصعب نقؿ وتحريؾ الشجرة بعد الغرس لذلؾ يجب اف تغرس في المكاف المناسب مباشرة 
. 

 بعد ذكر طرؽ الغرس بصورة و فائدة كؿ منيا بشكؿ مختصر يمكننا القوؿ أف ىناؾ طرؽ عديدة أحدثت نتيجة
الأشجار و خواص الشتلبت وأف قسماً مف ىذه الطرؽ عبارة عف طرؽ عامة وقسـ لمتطمبات البيئة  و نوعية 

 -منيا عبارة عف طرؽ خاصة ليا حدود ويمكف استعماليا تحت شروط معينة وسوؼ نذكر طرؽ فرعية منيا:
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أف ىذه الطريقة تعتبر طريقة ملبئمة   Noching Spande Dibbleطريقة الغرس الشقي بواسطة الديبؿ أ. 
 1-1سنة وغير مفردة مف الصنوبريات أو شتلبت عمرىا  2-1الشتلبت الصغيرة  وشتلبت عمرىا لغرس 

 بيذهومفردة ويستعمؿ   لفتح الشؽ آلات مختمفة منيا الديبؿ وأخرى وعادة يقوـ عامميف بإجراء عممية الغرس 
تقوـ بغرس الشتلبت في الطريقة وأحدىما يستعمؿ  الآلة لشؽ التربة و الاخر بيده  سمة حاوية عمى شتلبت 

 الشقوؽ .

 ب .الغرس في الحفر :

عميو يجب تجنبيا في حالة توفر و مما لا شؾ فيو تحتاج عممية الحفر إلى مصاريؼ كبيرة جداً ووقت وعماؿ 
الظروؼ الملبئمة للبستفادة مف الطرؽ الأخرى  ولكف في بعض الأحياف لا يمكف تجنبيا ميما كمؼ الأمر كما 

س الأشجار الكبيرة او في حالة  القياـ بإستخداـ طريقة الحفر في الغرس مف الضروري اتباع غر  فيىو الحاؿ 
 -القواعد التالية :

 عمؿ حفر بشكؿ منتظـ و عمؽ معيف  - 1

 عدـ ترؾ الحفر مفتوحة في المناطؽ الجافة خاصة وقت الغرس  - 2
معرضة لمظروؼ المناخية مف أجؿ أف  ترؾ التربة الخارجة مف الحفر في المناطؽ ذات التربة الثقيمة  - 3

 ويمكف في ىذه المرحمة خمط الأسمدة مع التربة خاصة الترب الفقيرة. فتتتت

 عدـ وضع كتؿ ترابية وحجارة او فضلبت الجذور داخؿ الحفرة اثناء الغرس  – 4

 أشكاؿ الغرس في الحفر 

 لتقدـ العمـ ظيرت عدة طرؽ لمغرس في الحفر 

 عتيادية :. الغرس في الحفر الا١

تستعمؿ ىذه الطريقة عادة بالنسبة لمشتلبت ذات الجذور الرئيسة الطويمة عمى سبيؿ المثاؿ القوغ والصنوبر 
 واللبركس 

 ةبعد وتنظيؼ الارض مف الادغاؿ الحية والميتة تؤشر محلبت الحفر مف قبؿ العامؿ نبدأ عمميويتـ عمؿ الحفر 
سـ وبالطبيعي تزداد الابعاد 35×35×35سـ او 25×25×25بعاد الحفر بواسطة الات مختمفة وتكوف عادة الا

بيرة الحجـ او في حالة استعماؿ شتلبت كف نوع المتساقطة الأوراؽ وسريعة النمو مثؿ كفي حالة كوف الشتلبت 
لمحفرة و أثناء عمؿ الحفر توضع الاتربة الخارجة مف الطبقة  ٠٣×٠٣او  ١٣٣×١٣٣القوغ تستعمؿ مسافة 

ى طرؼ اخر وبعد الانتياء مف الحفر ينعـ القسـ السفمي لمحفرة  وعادة تحفر الحفر في المناطؽ السفمية ال
الصخرية بواسطة القزمة والكرؾ ولتكممة عممية الغرس تجمع التربة مف سطح الارض  في حالة كوف التربة 
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ذرية و تدفف منطقة صخرية وفي المناطؽ الحارة توضع حجارة مسطحة فوؽ سطح منطقة انتشار المجموعة الج
داخؿ التربة أو الحفرة أو مواد أخرى مثؿ البيتموس أو حتى السماد  Turbاتصاؿ الساؽ بالجذر أو توضع كتمة 

وتغذي الجذور ومف الضروري عدـ منع ىذه الحجارة وصوؿ  العضوي لأف ليا القابمية عمى الإحتفاظ بالرطوبة
اف الفائدة ،  تكوف الحجارة قريبة جداُ مف منطقة ساؽ الشتمة مياه الأمطار الى محؿ الشتمة وكذلؾ يجب أف لا

 مف وضع الحجارة ىي التقميؿ مف شدة التبخر و تأميف الرطوبة لمشتلبت .

 -الغرس العميؽ في الحفر :-٥

في حالة كوف جذور الشتلبت المستعممة في التشجير طويمة جداً  مف المستحسف استعماؿ ىذه الطريقة في 
يا تؤمف لمجذور أنسب وأحسف محؿ لنمو اشجار البموط أو شتلبت البموط والكستناء والصنوبر الغرس حيث ان

سـ في السنة الاولى مف عمره  ٠٣-٢٣الثمري تحمؿ جذور طويمة جداً حتى أنو يمكف مشاىدة جذور طوليا 
طريقة فيي بعد بيذه ال وعميو مف الأحسف غرس ىذه الانواع بطريقة الغرس العميؽ وبالنسبة لمحفر المعدة

الاولى أو الاعتيادية الانتياء مف عممية حفر الحفرة الاعتيادية تحؼ بواسطة الديبؿ حفرة ثانية داخؿ الحفرة 
 تغرس الشتمة حسب قواعد الغرس . اوبعدى

 طريقة الغرس فوؽ التؿ داخؿ الحفرة. -٠

ة مثؿ جذور شتلبت البيسيا بعد تستعمؿ ىذه الطريقة في حالة كوف جذور الشتلبت المستعممة مسطحة ومنتشر 
عمؿ الحفر الاعتيادية يكوـ تؿ ترابي بحيث تنتشر جذورىا عمى سطح التؿ وبعدىا تكمؿ عممية الغرس حسب 

 الاصوؿ المعروفة ومف أىـ محاسف ىذه الطريقة :

 اعطاء الجذور الوضعية المناسبة - 1

 تماس مباشر مع التربة الناعمة ةجعؿ الجذر في حال - 2

 مساوئيا

 فأنو يؤدي إلى جفاؼ الجذور وموت الشتلبتة عدـ الضغط عمى التؿ بصورة جيد ةفي حال  - 1

 كوف التؿ منخفض فأنو يؤدي الى الغرس العميؽ وىذا شيء غير جيد ةفي حال - 2

 انيا تتطمب مصاريؼ اكثر وزمف أطوؿ - 3

 داخؿ الحفرة : التؿ الغرس العميؽ في  - 4

ت مف الأنواع التي ليا جذور سطحية وعميقة مثؿ الدردار وبعد الانتياء مف عمؿ الحفر في حالو كوف الشتلب
الاعتيادية والتؿ في داخميا تحفر بواسطة الديبؿ او ما شابو ذلؾ وفي وسط التؿ حفرة ضيقة وعميقة وتتـ عمميو 
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ع عمى وسط التؿ او سطح الغرس بوضع الجذر العميقة والطويمة داخؿ الحفر المحفورة اما الجذر السطحية توز 
 وبعدىا تكمؿ عممية الغرس حسب القواعد المذكورة ؿالت

 الترابي ؿالغرس فوؽ الت - 5

تستعمؿ ىذه الطريقة في الاراضي الرطبة والمستنقعات وفي الاراضي المغطاة بالثيؿ حيث تغرس الشتلبت فوؽ 
اماً في نجاح الغرس في مثؿ ىذه الاماكف سـ ويمعب ىذا التؿ دوراً ى ٠٣ - ٥٣تؿ ترابي يتراوح ارتفاعو مف 

ويختمؼ شكؿ الغرس فوؽ التؿ الترابي باختلبؼ التربة وعوامؿ المحيط فمثلًب بالنسبة لممناطؽ المغطاة بالثيؿ 
مف اطرافيا الثلبثة وتقمب الى الخمؼ تدريجياً وبعد ذلؾ تتكوف  ٢٣* ٠٣مف التؿ بأبعاد  ةطبق نقطع في الخريؼ
الواحد فوؽ الاخرى وتترؾ إلى الربيع وفي الربيع تحفر حفرة فوؽ طبقة الثيؿ وتغرس في طبقتيف مف الثيؿ 

 داخميا الشتلبت وتملؤ الحفرة بواسطة التراب المستخرج مف الحفرة

 الغرس فوؽ التلبؿ الحاوية عمى خنادؽ في جوانبيا : - 6

سـ  25يؼ بحفر خنادؽ عمؽ كؿ واحدة يمكف استعماؿ ىذه الطريقة في الربيع والخريؼ ويبدأ بالحفر في الخر 
–105) سـ وبعدىا ينظؼ التراب المستخرج في الخندؽ  مف الثيؿ وما شابو ذلؾ ويجمع عمى بعد 35وعرضيا 

سـ وتخفر فوؽ التؿ حفرة بعمؽ  ٥٣الى وسط الخندؽ عمى شكؿ تؿ ترابي وتترؾ مسافو بيف تؿ واخر حوالي (2
لذكرىا في عممية الغرس  ةقرب مف السواقي وىناؾ طرؽ عديدة لا حاجسـ وبالنسبة لمشتلبت التي تغرس بال61

 والغرس في الشقوؽ المتقاطعة في المنحدرات. Tمف الغرس بشكؿ 

                                        Afforestation and sand dune fixation التشجير وتثبيت الكثباف الرممية

 مقدمةال

الكريـ ست وعشروف مرة ، وقد  ورد ذكر الشجر في القراف فقد للئنساف والبيئة والمجتمع ككؿلمتشجير أىمية كبيرة 
مف فوائد جمة وحث عمى زراعة الشجر حتى ولو كاف  الرسوؿ صمى الله عميو وسمـ عف قطع الأشجار لما ليا نيى

ىو ما يقوـ بو الإنساف مف زراعة في الأرض التي لـ يسبؽ  Afforestation وقت قياـ الساعة. والتشجير الوقت ىو
مناطؽ الغابات التي  لزراعة Reforestationالأشجار أو الشجيرات ، وأيضا ىو إعادة تشجير  بغطاء مف إكتساءىا

 . أو أي مسببات أخرى أشجارىا للئزالة أو القطع أو التمؼ بفعؿ الحرائؽ تعرض عدد كبير مف

ة درجات الحرار مف حيث  عاتيا في عممية التشجير ومف أىميا اختيار الأشجار الملبئمة لمبيئةوىناؾ أمور يجب مرا
والتي  إلى اختيار الأشجار التي تعيش لسنوات طويمة )المعمرة( ، ونوعية التربة، وتوفر مصادر المياه، إضافة والمناخ

رات مثؿ أشجار الكينا والسرو ،وكذلؾ اختيار تقمبات المناخ مف حر وبرد ، وتقاوـ الآفات والحش تستطيع أف تقاوـ
والعناصر الغذائية ، وفي الوقت نفسو تكوف  الأشجار سريعة النمو والتي تمدُ جذورىا عميقًا في التربة لتمتص الماء

ويعد التشجير الصناعي مف أىـ برامج التشجير التي تقاـ في  . الظؿ والزينة ليا غصوف وفروع ممتدةً خارجا لتوفر
 . والتي تكوف أكثر تعرضا لمرياح الشديدة وزحؼ الرماؿ ناطؽ الجافة وشبو الجافةالم
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بدرجات ىذه المناطؽ  وتتصؼويعتمد التشجير في المناطؽ الجافة وشبو الجافة عمى مياه الأمطار بشكؿ أساسي ، 
خلبؿ السنة ،  مف تسعة أشير تمتد إلى أكثر قدفي فصؿ الصيؼ  Drought عالية ، وفترة جفاؼ طويمة حرارة

يتسبب في زيادة حركة الرماؿ إلى داخؿ المدف والمزارع والطرؽ  شدة الرياح في فصؿ الصيؼ ، مما وكذلؾ تزداد
مباشر  وغيرىا مف المنشآت وفي فصؿ الشتاء تنخفض درجة الحرارة إلى ما دوف الصفر ، وىذه العوامؿ تؤثر بشكؿ

البيئية الصعبة ، مثؿ أشجار  ف اختيار أشجار تلبئـ ىذه الظروؼبد موليذا لا أو غير مباشر عمى نمو الأشجار.
الذي سيزرع فيو النبات  وتعتبر نوعية التربة مف أىـ العوامؿ التي تحدد نجاح الأشجار ؛ لكونو المكاف  السمـ والسدر

اصر الغذائية وذات القموية ففي الترب الفقيرة جدًا بالعن النباتات إلى تربة غنية بالعناصر الغذائية ، ، وبالتالي تحتاج
مف الغابات الطبيعية ،  وتفتقر المناطؽ الجافة إلى مصادر محمية لإنتاج الأخشاب والفحـ وذلؾ لقمة مواردىا . العالية

المتناثرة التي تنمو تحت الظروؼ البيئية  ويعتمد معظـ سكاف ىذه المناطؽ عمى قطع الأشجار والشجيرات القميمة
تقتصر عممية التشجير عمى المناطؽ الصحراوية ،  ولا . عامة احتياجاتيـ مف الحطب والأخشاب بصفة المحمية لسد

الجديدة ، والطرؽ التي تربط المدف ، فإف كاف الشارع أو الطريؽ مفردًا فإف جانبيو  بؿ تجري أيضا في شوارع المدف
 فيتـ زراعة المساحة الفاصمة بيف شقيو )الجزيرة جاو بالأشجار، أما إف كاف الشارع أو الطريؽ مزدً  عادةً ما يزرعاف

، فتصبح  يفالإتجاى فيالوسطية( بالشجيرات ؛ لأف الشجيرات بقصرىا وتفرعاتيا السفمى تحجب أضواء السيارات 
، ومف أمثمتيا الكافور والكازورينا اقيادة آمنة . والأشجار والشجيرات التي تزرع بالمدف والطرؽ ىي لمزينة أساس

والنخيؿ والواشنطونيا ، وىكذا نرى أف التشجير ىي  رندا والتيف البنغالي والتيف اللبمع والبوانسيانا والأكاسياالجاكا
 . عممية إقتصادية وجمالية وحضارية

 مفاىيـ عمـ التشجير أو التحريج

 : يوجد أكثر مف تعريؼ لمفيوـ التشجير ومنيا

 . في منطقة لـ تكف غابة قبؿ ذلؾىو إنشاء غابة مف الأشجار الحرجية  :التشجير 1.

 ىو عممية تيدؼ إلى زيادة الأشجار والشجيرات في الأماكف الخالية منيا أصلب :التشجير 2.

 القاحمة والجافة وذلؾ عف ىو عممية زيادة المساحات الخضراء داخؿ المدف والمناطؽ السكنية والمناطؽ :التشجير 3.
 طريؽ غرس المئات مف الغراس أو الشجيرات

تكف حتّى ذلؾ  ىو إنشاء الغابات بالغراس والبذر أو بالبذر المتعمد عمى أراض لـ :التشجير أو التحريج4.
 الحيفُ مصنفة كغابة

 .مصنفة كغابات سابقًا  ىو إعادة إنشاء الغابات بالغراس أو البذر المتعمد عمى أراض :إعادة التحريج أو التشجير5.

 فوائد التشجير أو التحريج

اليواء الجاؼ ، الذي يعمؿ  عف طريؽ عممية النتح يُطمؽ النبات بخار الماء فيتمطيؼ وترطيب اليواء الجوي ، 1.
يحمي جمد الإنساف مف التشقؽ الذي يُحدثوُ اليواء  خفض درجة الحرارة وتمطيؼ الجو صيفًا وترطيب اليواء عمى 

  الجاؼ الحار

الطرقات و الأراضي الزراعية  الرياح الشديدة والرماؿ وذلؾ بتشجيرة مف حماية المدف والقرى والمناطؽ الزراعي2.
 . حدتيا الشديدة والرماؿ وتكسر وحوؿ المدف فالأشجار تعمؿ كمصد طبيعي لمرياح
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الصحراوية والجافة والقاحمة  ؛ وذلؾ بتشجير المناطؽإيقاؼ زحؼ الرماؿ المتحركة وتثبيت التربة والكثباف الرممية 3.
 . ئمة التي تتحمؿ الجفاؼ وارتفاع درجات الحرارةبالأنواع الملب

 . مف الإنجراؼ والتعرية وتثبيت الأراضي المنحدرةحماية التربة 4.

نسبة الأكسجيف في الجو  ، وتحسيف نوعية اليواء وتنظيفو ، حيث تعمؿ الأشجار عمى زيادةتقميؿ التموث الجوي 5.
 . التمثيؿ الضوئي مية البناء أوستخدامو في عموتمتص غاز ثاني أوكسيد الكربوف لا

 صناعية التي يمكف استغلبليا في أوقات الأزمات )أخشابإقتصاديًا مف الأخشاب  اتوفير مصدر 6.

 .ثمارىا ومنتوجاتيا المختمفة ، وخاصة خلبؿ الفصوؿ الحارة ، ويمكف الإنتفاعُ مفتوفير الظؿ للئنساف والحيواف 7.

 توفير بعض الأعلبؼ لمحيوانات8.

 . لأفراد المجتمع والإستمتاع بجماؿ الطبيعة وتنوع نباتاتياتوفير مناطؽ لمترويح والاستجماـ 9.

الأشجار بإمتصاص الغازات  الناتج مف المصانع وعوادـ السيارات ، حيث تقوـالتخفيؼ مف آثار التموث البيئي 10.
طلبؽ الأوكسجيف الضروري لتنفس وثاني أكسيد ا السامة مثؿ غاز أكسيد النيتروجيف وثاني أوكسيد الكربوف لكبريت وا 

 . الإنساف والحيواف

متصاص صوت الضوضاء والضجيج والإزعاجحفظ التوازف البيئي 11.  . وا 

المجتمع ، وتوفر بعض  ، وتخمؽ فرص عمؿ إقتصادية لأفرادتوفير الغذاء والدواء لممجتمعات الإنسانية 12.
 . شابالصناعات المحمية الخفيفة المعتمدة عمى الأخ

 مف الأشعة فوؽ البنفسجية وخاصة في حرـ المدارس والملبعبالأشجار درع للؤطفاؿ 13.

 . المياه الجوفية ؛ إذ تعمؿ الأشجار عمى زيادة نفاذية التربة وزيادة مخزوفتوفير المياه ومنع تموثيا 14.

 .تغير المناخ وتنظؼ اليواء وتحسف نوعيتو الأشجار تكافح 15.

 . ، لما ليا مف دور في التوازف البيئيتوفير الغذاء والمأوى لمحياة البريّة والطيور 16.

المغمورة بالمياه ؛ وذلؾ لمحصوؿ  الرطبة عمى جوانب البحيرات والأنيار والأراضيتشجير المستنقعات والسيوؿ 17.
 . عمى الأخشاب مف الأراضي غير المنتجة في السابؽ

 . ادة خصوبتياالتربة وزيتحسيف خصائص 18.

 أف ترسب حوالي ثلبثيف ، بحيث أف ىكتار مف الغابات تستطيعترسب الغبار والشوائب والأتربة العالقة في اليواء 19.
 . طنًا مف الأتربة العالقة في اليواء وىي بذلؾ تعد مرشحات لميواء

راحة وطمأنينة وسكينة  ساف أكثر، وتجعؿ الإنالنبات والأشجار شعرتُ الإنساف بالسعادة وتقُمؿ مف الإكتئاب 20.
 . وىدوء

 . عتبرتُ مصدرا رئيسيًا لإنتاج خشب الوقود والفحـاأشجار الغابات 21.

 Industrial afforestation purposes  اىداؼ التشجر الصناعي 

 :نقوـ بالتشجير لأغراض خاصة ، ومف أىـ ىذه الأغراض 

 :التشجير الحراجي الوقائي ويشمؿ  -أولا 

 windbreaks :  تشجير كمصدات رياح1.



28 
 

 

المتحركة الساحمية فزراعة  ة و تثبيت الرماؿتشجير لتثبيت الكثباف الرممية في المناطؽ الجافة وشبو الجاف２-
والمراعي والمدف والقرى والطرؽ والأراضي المجاورة ومنع  الأشجار تقمؿ مف تحرؾ الأتربة ومنع وصوليا إلى المزارع

 . الأنيار والموانئ والمطارات وصوليا إلى مجاري

 Tamarix articulata  الطرفاء الأثؿ :ومف الأشجار التي تصمح لمتشجير لتثبيت الكثباف الرممية مثؿ 

 Acacia farnesiana  ، أكاسيا العنبرPinus pinea  الثمري الصنوبر و 

Acacia tortilis أكاسيا السمر ،Acacia cyanophylla أكاسيا السنط الأزرؽ ، 

 ،Retama raetam الرتـ ،Eucalyptus gomphocephala الكينا عمودي الورؽ ، 

. Ziziphus spina -christi ) (    ، السدر )النبؽProsopis juliflora (الغاؼ )السمـ 

 : تشجير لتقميؿ التموث البيئي３-

إمتصاص الغازات السامة  عمىيمكف تقميؿ التموث البيئي وخاصة في المدف الصناعية بزراعة أشجار ليا القدرة 
 : والأتربة والأدخنة ومف الأشجار التي تزرع لتقميؿ التموث البيئي

Casuarina والكازورينا ،Eucalyptus camaldulensis )والزنزلخت )السبحبح) الكينا )الكافورPopulus 

euphratica والحور الفراتي ،equisetifolia 

. Melia azedarach 

 : مف الإنجراؼ وتثبيت التربة في الأراضي الجبمية المنحدرةتشجير لمحماية ４-

 والمنفعة العامة وتشمؿ والاجتماعيةالتشجير الحراجي للؤغراض السياحية  -ثانيًا 

 : تشجير الحدائؽ والمتنزىات والمرافؽ العامة１-

دخاؿ عنصر الطبيعة مما يزيد مف جماؿ   .المنظرلأغراض الترفيو وزيادة المساحات الخضراء ، وا 

 : تشجير الطرؽ２-

وتقميؿ سرعة الرياح وتوفير  سواء داخؿ المدف أو خارجيا وخاصة الطرؽ السريعة ، وذلؾ بيدؼ حمايتيا مف الرماؿ
 . سبؿ السلبمة

 كمواقع تظميؿ وراحة لممسافريِ ف وعائلبتيـ :تشجير بعض الإستراحات عمى الطرؽ السريعة ３-

 . غراض السياحة والتنزهتشجير بعض المواقع في الأودية لأ４-

بيدؼ توفير فرص عمؿ جديدة  ر مثؿ المشاتؿ الحرجيةُ والحراسة ومراقبة المواقع الحرجيةُ ،إنشاء برامج تشجي５-
 . لبعض سكاف المناطؽ

 - : ومف ىذه الأشجار ❖

o صنوبر حمبي ،  :في المناطؽ الجبميةPinus halepensis صنوبر بروتيPinus 

 brutia، صنوبر ثمري Pinus pinea، الدلب Platanus orientalis، والحور

 ،Populus sp ، والروبينيا الكاذبةRobinia pseudoacaciaوالسندياف العذري 

Cupressus sp . والسروQuercus cerris 
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o السندياف الأخضر ،  :وفي المناطؽ السيميةQuercus ilex القيقبAcer 

. Casuarina sp الكزورينا ،Fraxinus sp الدردار ،negundo 

o الأثؿ ،  :وفي المناطؽ الجافةTamarix articulataأكاسيا السنط الأزرؽ 

 Acacia cyanophylla، الكافور )الكينا ( Eucalyptus spوالخرنوب .

. Ceratonia siliqua 

 ) الأبنوس الأخضر جميمة تزرع في الحدائؽ العامة مثؿ الجاكرندا وأشجار تعطي أزىاراً 

Melia الأزدرخت ،Cercis siliquastrum الزمزريؽ ، Jacaranda mimosifolia 

  azedarach، الصفورا Sophora sp، البوىينيا )خؼ الجمؿ ( Bauhinia variegata، أكاسيا

 (الجميؿ)البونسيانا Schinus molleالفمفؿ الكاذب ، Acacia cyanophylla السنط الأزرؽ ، 

. Poinciana Regina 

 لتشجير الحراجي للؤغراض الإقتصادية والإنتاجية وتشمؿا -ثالثاً 

 ولتوفير بدائؿ كمصدر تفتقر المناطؽ الجافة لمغطاء النباتي وخاصة الرعوية ، - :التشجير لإنتاج الأعلبؼ １-
الرعوية بيدؼ تأميف العمؼ وخاصة في أوقات الجفاؼ  للؤعلبؼ في ىذه المناطؽ ، يُمجأ إلى تشجير بعض المناطؽ

كثارالأنواع المحمية  بد مفالسنة ، وقبؿ الزراعة لامف  إجراء دراسة عممية للؤنواع الشجرية المراد استخداميا وا 
المدخمة ذات  مانع مف إستخداـ بعض الأنواع لحيوانات المناطؽ الجافة سواء البريّة أو المستأنسة ، ولا المستساغة
( أشجار الغاؼ )السمـ : الأنواع واىا الغذائي ومف ىذهالجيدة وخاصة الأنواع ذات الوفرة في محت المواصفات

Prosopis juliflora  والأكاسيا Acacia Arabica  ، 

Leucaena Gleditsia triacanthos الجلبديشيا ،Acacia senegal  والأكاسيا 

والفحـ ذلؾ لقمة الأخشاب  تفتقر المناطؽ الجافة إلى مصادر محمية لإنتاج :التشجير لإنتاج الخشب والفحـ ２-
قطع الأشجار والشجيرات القمية والمتناثرة التي  عمى مواردىا مف الغابات الطبيعية ، ويعتمد معظـ سكاف ىذه المناطؽ

ومف الأشجار التي تستخدـ  . احتياجاتيـ مف الحطب والأخشاب بصفة عامة تنمو تحت الظروؼ البيئية المحمية لسد
 . (البري )العتـ والزيتوفTamarix articulata،  (الطرفاء المفصمية )الأثؿ الأخشاب في ىذه المناطؽ في إنتاج

Olea oleaster ومف الأشجار التي يمكف استخاميا لإنتاج الفحـ : أكاسيا 

Prosopis juliflora ) السمـ )الغاؼ ،Acacia tortilis السمر 

والأراضي العضوية التي  الأنيار عمى جوانبوالسيوؿ الرطبة تشجير المستنقعات والأراضي المجاورة لمبحيرات ３-
وذلؾ مف أجؿ الحصوؿ عمى الأخشاب مف الأراضي غير  المياه ، والأراضي التي تُغمر بالمياه موسميًا ؛ لتُصرؼ

 زراعة المستنقعات ، تصريؼ مياىيا بواسطة أقنية تصريؼ تعمؿ بالآلت يدوية أو المنتجة في السابؽ ، ويجب قبؿ

 الأرض مف النباتات د تصريؼ المياه ، يحرؽ الغطاء الأرضي الموجود ، لممحافظة عمى نظافةميكانيكية ، وبع
قادرة عمى استعماؿ الماء الموجود ، وموعد  والمحافظة عمى عمى تصريؼ المياه ، لحيف أف تكبر الغراس وتصبح

تيف أو أكثر ، ومف الأنواع يجب أف يتـ بعد عّ دة أشير عمى الأقؿ ، سن غرس الأشجار في مناطؽ المستنقعات ،
رتفاع لا نظرا Populus nigraوأشجار الحور الأسود Eucalyptus spالمناطؽ أشجار الكينا ،  التي تزرع في ىذه
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مف الماء والتربة  تاـ للئستفادة احتياجاتيا المائية ، وتقوـ بإنتاج المادة الخشبية بشكؿ ممتاز ، وبيذا يكوف العمؿ
أو  (ممحية أوحامضية ) الضروري تحميؿ ىذه الأراض لمعرفة تركيبيا والقضاء عمى الحشرات وأمراض الملبريا ، ومف

مف  التحريج واختيار الأصناؼ الحرجية يتوقؼ عمى ىذه التحاليؿ ، فبعض الأنواع المختمفة غيرىا ؛ لأف نجاح
تعيش في الأراضي الممحية  وأغمبيا شجيرات طويمة يمكف أفTamarix articulataالطرفاء المفصمية أو الأثؿ 

 . بدوف تصريؼ المياه

 Sand dune fixationتثبيت الكثباف الرممية 

 Sand dunesمقدمة عف الكثباف الرممية  -

الجافة والشبو انتشارا بالمناطؽ  تغطي الكثباف الرممية مساحات شاسعة مف العالـ ، وتعد أكثر الظواىر المورفولوجية
الطرؽ والمزارع ومصادر المياه والري وأراضي المراعي  جافة ، وىي تشكؿ خطر كبيرا عمى المدف والقرى وشبكات

 مشاكؿ حادة ناتجة عف زحؼ الكثباف الرممية التي تعتبر آخر مراحؿ التصحر وييدد نقميا وتواجو معظـ الدوؿ العربية

ومع زيادة ظاىرة التصحر ،  . الطبيعية والمنشآت الأقتصادية والإجتماعيةوحركتيا ، الأراضي الزراعية والمراعي 
أف إمكانياتو كانت محدودة  مما أدى بو في  لازحؼ الرماؿ  إ بشتى الطرؽ منذ زمف بعيد  مقاومة حاوؿ الإنساف

 . وتركيا لمرماؿ أراضيو مرغماً  أغمب الأحياف إلى ىجرة

 مفيوـ الكثباف الرممية

 ذات قمة . وتتكوف عبارة عف تجمع مف الرمؿ السائب عمى سطح الأرض في شكؿ كومة ثيب وىوالكثباف جمع ك
درجات الحرارة القصوى وىبوب الرياح  الكثباف الرممية نتيجة عوامؿ التعرية وىي تفاعؿ الصخور الصحراوية مع

والشكؿ ، الرماؿ ذات المنشأ إلى حبيبات رممية مختمفة الحجـ  المتواصمة مما يؤدي إلى تفكيؾ الصخور وتفتيتيا
 .رممية مختمفة الحجـ والشكؿ  الصحراوي تتكوف مف حبيبات

 :ومصدر الرماؿ

المفتوحة ىي عبارة عف رماؿ خشنة  تكونت نتيجة عوامؿ المد والجزر بالشواطئ ( ) قاري الرماؿ ذات المنشأ البحري
وتحتوي عمى نسبة عالية مف كربونات الكالسيوـ  العضوية يختمؼ لونيا مف أبيض باىت إلى رمادي وفقيرةُ بالمواد

احتفاظيا بالرطوبة ضعيفة ،كما إنيا بطيئة التحرؾ نحو الداخؿ أثناء ىبوب  وخاصية % (  89 – 61)  تتراوح بيف
 الرياح

 ؿ والشكؿ ، صغيرة وسيمة النق تتكوف مف حبيبات رممية مختمفة الحجـ : ( قاري وأما الرماؿ ذات المنشأ الصحراوي )
مف الرماؿ ذات المنشأ البحري . وىي عبارة عف رماؿ  والحركة بفعؿ الرياح وتتميز باحتفاظيا لمرطوبة لمدة أطوؿ

حتفاظ بالرطوبة أكثر البرتقالي ، سريعة التحرؾ عند ىبوب الرياح ، وليا خاصية الا ناعمة المممس تميؿ إلى الموف
البحرية ، وتتراوح نسبة  العناصر العضوية والغذائية أكثر مف الرماؿالرماؿ البحرية ، كما إنيا تحتوي عمى  مف

جرؼ الرياح الناتج مف سوء إستغلبؿ الترب المنتجة  وقد تكونت ىذه الرماؿ بفعؿ % (  9 – 5)  الكربونات فييا مف
ب القميمة المتبقية والنس 95%الرممية مف حبيبات الرمؿ بنسبة  وتتكوف الكثباف . واليامشية وتدمير الغطاء النباتي

مف نفس المكونات  وىي مكونة كيميائيًا ( مـ0.02 - 0.2 ) السمت ، ويتراوح حجـ حبيبات الرمؿ ما بيف حبيبات تمثؿ
متجانسة أو غير متجانسة ، ولونيا إما أف يكوف  وفتك ، إما أفوالكثباف الرممية . لمصخور التي منيا نشأت الكيميائية
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 كوارتز وعدـ وجود المواد العضوية ، أو لوف بنّي محمر لوجود أكاسيد الحديدلوجود معدف ال أصفر فاتح

 الأساليب المتبعة في تثبيت الكثباف الرممية

 : التثبيت الميكانيكي - أولا

شجري أو شجيري  لإنشاء غطاء اً أو كيميائي ياً سواء أكاف ميكانيك اً أولي اً أف اليدؼ مف تثبيت الكثباف الرممية تثبيت
وسيمة لتثبيت سطح الكثباف الرممية لمدة  ، إذ أف التثبيت الميكانيكي والكيماوي ىو عبارة عف اً نيائي اً لتثبيتيا تثبيت
الأشجار أو الشجيرات التي تُغرس عمى الكثباف الرممية المثبتُة  وىي فترة كافية لنمو سنوات (  4 – 2)  زمنية معينة

 فوؽ سطح خضرياً  يساعد عمى تماسؾ حبيبات الرماؿ ، وكذلؾ مجموعاً  مجموع جذري بيذه الوسيمة ، حيث يتكوف

إف التثبيت الميكانيكي المؤقت  . الرماؿ يساعد عمى كسر قوة الرياح وحماية سطح الرماؿ مف الإنجراؼ اليوائي
، خطوة  اً ياف ميكانيكوذلؾ لتقميؿ سرعة الرياح وتثبيت الكثب لمرماؿ المتحركة ، بإستخداـ المواد النباتية الميتة الجافة

التثبيت البيولوجي الدائـ بالتشجير ، لذلؾ تـ السعي إلى ابتكار تقنيات متعددة تيدؼ  أولى أساسية يعتمد عمييا نجاح
السريعة النمو(  عمى الأقؿ حتى تتمكف المغروسات )وىي عادة مف الأنواع منع تحرؾ الرماؿ لمدة سنتيف إلى ضماف

 . التثبيت البيولوجي الدائـ فيما بعد الخضري والتي ستتولى ميمة الجذري والمجموعمف تكويف وتقوية المجموع 

 : ويوجد طرؽ متعددة مف التثبيت الميكانيكي منيا

 قصب  دفوؼ أخشاب ، الأغصاف اليابسة، سعؼ نخيؿ، بموكات إسمنتية، التثبيت بالحواجز الميتة مثؿ１-

الشيح ، القطؼ ، الرتـ ،  نبات )التثبيت بالمواد النباتية الحيّة أو الحواجز الحيّة مثؿ أعشاب حية مثبتة لمرماؿ ２-
 قصب ، الحمفا

 (زيت الوقود) التثبيت بالمشتقات النفطية ３-

 مطاطيةالالتثبيت بالمواد ４-

 اوية بالطائراتيالتثبيت عف طريؽ التعفير بالمواد الكيم５-

 بالألياؼ البتروليةالتثبيت ６-

 : التثبيت البيولوجي بالتشجير -ثانيًا 

الرممية ، حيث تعمؿ  وىي عممية مكممة لمتثبيت الميكانيكي عف طريؽ إقامة غطاء شجري أو شجيري فوؽ الكثباف
 . وتوفير ظروؼ مناخية مناسبة الجذور عمى تماسؾ حبيبات الرماؿ وتحسيف الخواص الفيزيائية لمتربة

 . مية التثبيت البيولوجي مف أكثر الطرؽ نجاحا وذلؾ لأنيا تتميز بالآتيوتعتبر عم

 

 ليا صفة الإستدامة والإستمرارية １-

 تحسيف الظروؼ المناخية والبيئية وتوفير مواد عضوية２-

 تحسيف الخصائص الفيزيائية لمتربة وتوفير مواد عضوية３-

 زيادة إنتاجية الأراضي４-

 والترفيوإيجاد مكاف لمنزىة ５-
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 : الأسس العامة لتشجير الكثباف الرممية البحرية •

 زراعة الأنواع المقاومة لمرياح البحرية الشديدة والمحممة بالرذاذ االبحري１- 

 زراعة أنواع مقاومة لمموحة التربة２- 

 (زراعة الأصناؼ المحسنة لخواص التربة )كأصناؼ الأنواع البقولية３- 

 رتفاع التي تنمو عمى شكؿ مظمةالازراعة الأصناؼ القميمة ４- 

 الأشكاؿ المورفولوجية لمكثباف الرممية •

والبعد مف مصدر الرماؿ ،  إف العوامؿ البيئية التي تعمؿ عمى ترتيب الرماؿ وخاصة سرعة واتجاه الرياح ، والقرب
 اليندسي العاـ لمكثباف الرمميةالنباتات ، تحدد الشكؿ  الغطاء النباتي ووجود الحواجز الطبيعية مف صخور وبقايا حالة

. 

 - : أشكاؿ ناتجة عف فعؿ واتجاه واحد لمرياح وتتمثؿ في - ولاأ

محاورىا عمودية عمى اتجاه الرياح  أكثر الأشكاؿ انتشارا ، وىي التي تصبح : (الكثباف الرممية اليلبلية )البرخاف１-
 الواحد وىذا النمط يشمؿ مدى واسعا مف الأشكاؿ اليلبلية السائدة ، وتنشأ ىذه الأشكاؿ بفعؿ الرياح ذات الإتجاه

 . برخاف المعروفة والتي عادة تسمى

عف كثافة متجمعة مف الكثباف  تنشأ عند وجود وفرة في الرماؿ وىي عبارة : (الكثباف الرممية العرضية )المموجة２-
 . تتكوف مف جانبيف في اتجاىيف متضاديفالرممية  الموجات الرممية المتراكمة كؿ منيا خمؼ ظير الأخرى وىذه

 - : أشكاؿ ناتجة بفعؿ عدة إتجاىات لمرياح وتتمثؿ في - ثانيًا

 ( كثباف رممية طولية ) سيفية •

 (كثباف رممية ىرمية ) نجمية •

 : عوامؿ تكويف الكثباف الرممية •

عندما تتراوح سرعة الرياح ما  تبدأ حركتيا تعتبر العامؿ الرئيسي في انجراؼ التربة ، فحبيبات الرمؿ :الرياح  - أولا
 : بثلبث طرؽ وىي كـ/ساعة وتتـ عممية انتقاؿ الحبيبات الرممية9 - 12بيف 

كمية تقدر بحوالي  مـ وفييا تنتقؿ0.1 - 0.5( ) وفييا تنتقؿ حبيبات الرمؿ التي يتراوح حجميا ما بيف :القفز １-
 . سـ مف سطح الأرض30مف كمية الرماؿ الزاحفة وبارتفاع حوالي %9

ويتـ نقؿ ىذه   ـم0.05 - 0.1 وىي زحؼ ونقؿ الحبيبات الرممية التي يتراوح حجميا ما بيف : الزحؼ أو الدحرجة２-
 . لتصادـ الحبيبات مع بعضيا البعض الحبيبات عمى سطح الأرض نتيجة دفع الرياح ليا أو

 مـ 0.05التي حجميا أقؿ مف عبارة عف انتقاؿ حبيبات الرماؿ الناعمة جدًا  : التعميؽ３-

الطريقة إلى مسافات كبيرة جدًا  لحركة الرماؿ إلى الطبقات العميا مف الجو ، حيث تظؿُ معمقة لفترة طويمة وتنتقؿ بيذه
 . متر4000 - 3000( ) تتراوح بيف

 



33 
 

 توافر مصادر الرماؿ - ثانيًا

 وجود عائؽ أو حاجز -ثالثاً 

 كيؼ تتشكؿ الكثباف الرممية •

مانع أو  تنقميا أجؿ أف تتشكؿ الكثباف الرممية ، فلب بد مف وجود ثلبثة عناصر وىي )الرياح + الرمؿ + حاجز أومف 
فتصطدـ بعائؽ ما مثؿ )نبات(  عائؽ ( فعندما تيب الرياح مف الجية الغربية مثلب تصطدـ بذرات الرماؿ فتحركيا ثـ

الناحية المقابمة وتتشكؿ الكثباف وتختمؼ شدة  ، وكذلؾ في أولاً  فيتراكـ الرمؿ مف الناحية الغربية وجية ىبوب الرياح
 % وىكذا تتشكؿ الكثباف الرممية 61% وتصؿ حتى  21 – 4 انحدارىا مف

 أىـ النباتات الطبيعية التي تعيش عمى الكثباف الرممية الساحمية •  

البيئات  ىناؾ مجموعة مف النباتات التي تعيش عمى الكثباف الرممية أو في الفراغات داخميا وىي تختمؼ بأختلبؼ
 : وأقاليـ البمداف ، فمثلب تنمو عمى السواحؿ الميبية أنواع النباتات التالية

أنواع النباتات  بر مف أحسفوىو مف العائمة النجيمية ويعتAristida adscensionis :  الغفة الشائعة أو الزرواند1.
جذور طويمة تربط حبيبات الرمؿ  رتفاع وعمى جوانب الرماؿ المتنقمة ، ولوالتي تنمو في الرماؿ المنخفضة وقميمة الا

لتثبيت الرماؿ كنبات جاؼ ، حيث يدوـ طويلب  ولكف تحتاج لوقت طويؿ لتثبيت نفسيا في الوسط الرممي ويستعمؿ
 . يتحمؿ بسرعة نتيجة لتأثير العوامؿ الطبيعية ولا

المنخفضات الصحراوية  نبات خشبي عمى شكؿ شجيرة صغيرة تشبو المكنسة تنمو في Retama raetam :الرتـ 2.
لمجفاؼ مقاومة شديدة ، وتمتد جذورىا عمى  الرماؿ في شماؿ أفريقيا وبعض أنحاء الشرؽ الأدنى ، مقاوـ وكثباف

 . المناطؽ الجرداء وشبو الجرداء وكذلؾ في تثبيت الرماؿ مفيدة لمنع انجراؼ التربة في نطاؽ واسع ، وىي

المنخفضة حيث  يوجد في مناطؽ الكثباف الرمميةImperata cylindrica :الديس أو الحمفا أو الباروف الأحمر 3.
النبات أىمية في تثبيت الرماؿ  وليذانسبة مف الطيف إؿً إنو في أغمب الأحياف يوجد عمى الأتربة الثقيمة المجاورة ، 

سطح الرماؿ حيث فعاليتو في تثبيت الرماؿ  حيث يستخدـ بعد حصاده كحواجز عمى شكؿ مربعات أو غيرىا مع
 . كافية لحيف تأسيس غطاء نباتي مف الأشجار المناسبة

 ـ4.

سوري ويدعى محؿً يا بأسـ  يوجد فينبات عشبي مف العائمة النجيمية  Hyparrhenia hirta :حمرور أشعر أو القرا 
قادر عمى تثبيت الرماؿ ، بالإضافة لمقاومتو  القراـ ، ويتميز بقدرتو الكبيرة عمى الأشطاء وتكويف مجموع جذري قوي

 . الجفاؼ

 ما الغاية مف تثبيت الكثباف الرممية

كجزء  فة مف العمميات اليامة الكبرىير الكثباف الرممية ، تعتبر في البمداف الجافة ونصؼ الجاجإف عممية تثبيت وتش
ستغلبؿ الأرض الأستغلبؿ الأمثؿ  . مف برامج التنمية الزراعية وحماية المصادر الطبيعية وا 

 : وتحقؽ عممية تثبيت الكثباف الرممية عدة أمور وىي

 :ىذه العممية عمى إيقاؼ أخطار زحؼ الرماؿ وأضرارىا التالية  تساعد  – أولا
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 . الأراضي الصالحة لمزراعة وزراعة الغاباتغمر أفضؿ 1.

 إغلبؽ طرؽ وشبكة المواصلبت2.

 إبادة القرى وغزو المدف وتمويث البيئة3.

غلبؽ مجاري الأنيار والموانئ4.  قفؿ وا 

 إتلبؼ المزارع والمحاصيؿ الزراعية والأشجار والمراعي5.

 : التاليةتحقؽ ىذه العممية بشكؿ مباشر أو غير مباشر الأمور  -ثانيا 

 حفظ التربة1.

 توفير الحطب لموقيد والأخشاب لبعض الصناعات المحمية2.

 بريتوفير الحماية لمحيواف ال3.

 :ما ىي صفات الأشجار الملبئمة لتثبيت الكثباف الرممية 

مواد ال إذا تـ تثبيت الرماؿ بإحدى طرؽ التثبيت ، سواء كانت التثبيت بالحواجز الميتة أو الحواجز الحية ، او
الأشجار تتصؼ  البترولية ، أو المواد المطاطية ، أو الألياؼ البترولية ، فإنو يجب تحريجيا بأنواع مناسبة مف

 : بالصفات الآتية

 . قادرة عمى النمو في ىذه الرماؿ الفقيرة بالعناصر الغذائية والماء1. 

 ذات فروؽ كبيرة بيف درجات الحرارة2. 

 الميكانيكي والفيزيولوجي لرياح البحر المالحة ولضربات الرماؿ لمتأثيرمقاومة  3.

 . تغمرىا الرماؿ ا ، بحيث لا4.

 يجب أف يكوف نموىا سريع

 طويمة بط5.

 . متر واحد تقريبا ياولطيجب أف تكوف الغراس المستعممة في تثبيت الرماؿ 

يصاؿ الجذورسـ وذلؾ لتمكينيا في الأرض و 40 -60( ) يجب زراعة الغراس عمى عمؽ6.  ا 

 . إلًممنطقة الرطبة

حينما تكوف  أف بذر البذور مباشرة في الكثباف الرممية في منطقة الشرؽ الأدنى ، قد أثبت فشمو ؛ فالبذور تنمو7.
الرماؿ ،  ياالرماؿ أو التي تغطي الرماؿ مشبعة بماء المطر ، ولكف سرعاف ما تموت الأغصاف الحديثة والبادرات بفعؿ

 . فاؼ أيضا خلبؿ فصؿ الصيؼومف جراء الج

 (أىـ الأصناؼ أو الأنواع التي ثبت نجاحيا في تثبيت الرماؿ المتحركة )البحرية

Acacia cyanophylla  و     السنط الأزرؽElaeagnus angustifolia   الزيزفوف 

 Tamarix articulataالأثؿ أو الطفاء المفصمية و     Pinus pineaالصنوبر الثمري 

 Eucalyptus gomphocephalaالكينا أو الًوكالبتوس عمودي الورؽ 

Acacia raddiana   و    السنط اللبمع Acacia senegal  السنط السنغالي 

 Acacia tortilisالسنط المفتوؿ أو السمر 
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 Prosopis julifloraالسمـ أو الغاؼ أو الينبوت أو المسكيت 

 Tamarix aphylla  و     الطرفاء اللبورقية Casuarina equisetifolia  الكازوارينا 

 camaldulensis Eucalyptus وفي المناطؽ البعيدة قميلب عف البحر ، فيمكف استعماؿ الكينا أو الأوكالبتوس 

 : ما ىي النقاط الواجب دراستيا قبؿ المباشرة بتثبيت الرماؿ 

 تركيب الرماؿ وقوتيا واستمراريتيا وتوزيعيا ومصدرىا1.

 ياحدة الر ش2.

 إتجاه وتردد الرياح3.

 الغطاء النباتي الموجود عمييا4.

 مدة الأمطار وتوزيعيا وكميتيا5.

مدة  ممـ بالسنة وأكثر مف ذلؾ في بعض الأحياف وخلبؿ200- 600( ) أف كمية الأمطار قد تتراوح بيف حيث نلبحظ
مف الجدير بالذكر ، أف الرماؿ تحتفظ برطوبتيا بصورة جيدة ، حتى ولو استغرؽ  . أشير3 - 6 ( ) تتراوح ما بيف
 رموسـ الأمطا

 50 - 60 ( .) ممـ ، فإف الرمؿ يكوف رطً با عمى عمؽ يتراوح ما بيف200ثلبثة أشير فقط ، وبكمية 

 وسط ،يلبحظ أف حركة الرماؿ )الكثباف الرممية( في القسـ الشرقي مف حوض البحر الأبيض المت3.

في الصيؼ حيث  تحدث أثناء فصؿ الشتاء ، ولكف التحركات الكبيرة تجري عندما تكوف الرياح قوية وجافة ، وكذلؾ
حصاءات عمى أف الكثباف الرممية ، قد الًا  تنخفض الرطوبة إلى حدىا الأدنى ، وتذر الرياح الرمؿ بإستمرار ، وتدؿ

 . أمتار في السنة ، إف لـ يوضع حً دا لحركتيا د وأكثر مف ثلبثةتنتقؿ متً را واحً دا مف مكانيا في اشير الواح

 (ما ىو المبدأ الذيُ يستند إليو في تثبيت الكثباف الرممية ) مبدأ التثبيت

طويمة مف  في تثبيت الرماؿ المتحركة ىو منع الرماؿ مف الإنتقاؿ خلبؿ فترة وإف المبدأ الأساسي الذي يستند إلي
 . عف طريؽ التشجير الزمف ، كي تصبح الظروؼ ملبئمة لتثبيت طبيعي أف يحتؿ الموقع أو لإدخاؿ نبت إصطناعي

البذور في  إذا كانت الرماؿ ثابتة ، ومع وجود نباتات كافية لإنتاج ماؿ ، إلار ت الطبيعي أف يحتؿ الايمكف لمنب ولا
الضروري مساعدة  لطبيعي لمرماؿ يأخذ وقتًا طويلب ، لذلؾ فأنو مفت ااالمنطقة المجاورة عمما بأف إحتلبؿ النب

 . بعد القياـ بإيقاؼ حركة الرماؿ النباتات الطبيعية بأعماؿ إصطناعية تيدؼ إلى إدخاؿ أصناؼ مقاومة لرياح البحر

 - : منشأ الرماؿ

 : ما يمييختمؼ منشأ الرماؿ تبعًا لموقعيا ، ويمكف تصنيؼ منشأ الرماؿ وتحديد أسبابو ب

1 

 : (رماؿ ذات منشأ بحري ) ساحمي (

الأنجراؼ التي تحدثيا  وىي الرماؿ التي تتشكؿ بفعؿ عمميات الحث التي تحدثيا حركة مياه البحر وبفعؿ عمميات
البحار ، ثـُ يحمؿ البحر الرماؿ بواسطة موجاتو ،  الأنيار والسواقي والجداوؿ والأمار عمى سطح الأرض وتنقميا إلى

إف  . لتتراكـ ثـ تحمميا الرياح نحو الداخؿ وتشكؿ الكثباف الرممية الساحمية عممية المد والجزر نحو الشاطئ وبفعؿ
وغيرىا ، ولونيا أبيض رمادي ،  الرماؿ البحرية تتكوف مف رماؿ خشنة وناعمة وتحتوي أيضا بقايا الأصداؼ البحرية
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لكمورات والكبريتات أكثر مف الرماؿ ذات المنشأ الداخمي وا وأف ىذه الرماؿ البحرية تحوي عمى أملبح الكربونات
 فقيرة بالمواد الغذائية وخاصة المواد الأزوتية وخالية مف الطيف والمواد العضوية ، ولا )الصحراوية أو القارة( ، وىي

يعيش عمييا  أي تماسؾ بيف ذرات الرماؿ ، وىذه الخاصيّة تجعميا تجؼ بسرعة ، ولطبيعتيا الممحيةُ فأنوُ لا يوجد
 . سوى قميؿ مف النباتات المقاومة لممموحة والجفاؼ

2 

 : (رماؿ ذات منشأ صحراوي )قاري(

الكثباف الرممية الداخمية  وىي الرماؿ التي تنتج عف الصخور في المناطؽ الداخمية وانتقاليا بواسط حركة الرياح وأف
الرماؿ البحرية ، حيث إنيا مف مكونات التربة  مية أىـ مفتكونت بفعؿ عوامؿ التعريّة المختمفة ، تعتبر الرماؿ الداخ

الرياح ومف المناطؽ الجبمية محمولة بالمياه والرياح معًا . وأف الكثباف  وتأتي مف المناطؽ الداخمية ، محمولة بواسطة
 الرممية الداخمية أقؿ

وتتألؼ مف حبيبات الكوارتز  غر حبيباتيا ،ارتفاعا مف الكثباف البحرية ، وىي تنتقؿ بسرعة بواسطة الرياح ؛ نظً را لص
بفعؿ الحرارة الشديدة ، ويدخؿ في تركيبيا أيضا المعادف  ولونيا أحمر بني وىي فقيرة بالمواد الذبالية ؛ نظرا لتأكسدىا

أملبح الكربونات وىي تحتفظ بالماء لمدة أطوؿ مف الرماؿ البحرية ، إّ ؿ إنّيا سيمة  والفمسبارات وفيو نسبة كبيرة مف
حيث أف الرياح والمياه تعتبر مف العوامؿ  .بالماء وتوفر ظروفًا أحسف لنمو النباتات مف الرماؿ البحرية الإنجراؼ

 بر منو في الأراضي المغطاة بالنباتاتالعامميف في الأراضي العارية أك الرئيسية لحدوث الإنجراؼ ويكوف تأثير ىذيف

 : ومف أسباب تشكؿ الرماؿ في المناطؽ الداخمية يعزى للؤسباب الآتية

مما أدى إلى تدىور التربة  حيث لعب الإنساف دورا كبيرا في تدمير الغطاء النباتي : سوء استخداـ الإنساف للؤرض1.
 . وبالتالي إنجرافيا ، ثـ تكوف الرماؿ

زالة الغطاء النباالرعي غير ا2. الذي يُثبت ذرات التربة  تيلمنظـ : إف الرعي الجائر غير المنظـ أّ دى إلى تحطيـ وا 
لعوامؿ الإنجراؼ وأىميا الرياح والمياه ، وبالتالي  مما أدى إلى تعرية التربة وظيور الأرض الجرداء ، مما عرضيا

 . تكوف الرماؿ

والرعي الجائر والحرؽ والكسر  مغابات نتيجة القطع الجائر وغير المتوازفتحطيـ وتخريب الغابات : إزالة الإنساف ل3.
أراضي الغابات إلى أراضي جرداء إنجرفت تربتيا بفعؿ ؿ ، مما أّ دى إلى زواؿ الغطاء النباتي ، مما أّ دى إلى تحو 

 . لصخور الأـ التي تتعرض بدورىا إلى عوامؿ التفكؾ والتحمؿ والتعريّة والإنجراؼا لاا عوامؿ الإنجراؼ ، ولـ يبقى

 : الإنجراؼ اليوائي في المناطؽ الداخمية وتشكؿ الرماؿ

أو سرعة بداية إنجراؼ التربة ىي السرعة التي تبدأ عندىا التربة Threshold velocity  حأفُ مستيؿ سرعة الريا1.
 بالإنتقاؿ

سطح الأرض ، تبدأ حبيبات  سـ فوؽ15كـ / بالساعة عمى ارتفاع 15رعة الرياح إلى ما يقرب عندما تصؿ س2. 
دورة /  200 – 1000 )) بالدوراف السريع حوؿ نفسيا حوالي ممـ0.1 - 0.15) )الرمؿ الناعـ التي يبمغ قطرىا

 90 %بدرجة  وبسرعة كبيرة في الجو يؤدي إلى انطلبقيا وقفزىا لمسافة صغيرة ىذا الأمر بجانبيا ثانيةُ محدثةُ فراغاً 

ثُـ تصطدـ بغيرىا مف حبييبات التربة  أمتار وتُسمى ىذه العممية بالوثب )القفز( ومف  4 – 105)  إلى ارتفاع 70 –
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 . دافعة أيّاىا إلى الأنتقاؿ مف مكانيا

 العجاج( ( ة غبارينتيجة ذلؾ تنتقؿ حبيبات الطيف والسمت إلى أعالي الجوُ محدثةُ العواصؼ ال 3 . 

الرممية المعروفة  فبينما تزحؼ الحبيبات الرممية الكبيرة لمسافة فصيرة عمى سطح الأرضُ محدثةُ الكثبا 4.
 (وتسمى ىذه العممية )بالزحؼ

إزداد حجـ الحبيبات التي  تتكرر ىذه العممية بسرعة فائقة يصعب تصورىا وكمما إزدادت سرعة الرياح ، كمما5..
 . الإنجراؼ ىذه أو بسرعة بداية Threshold velocityبمستيؿ السرعة 

 الشروط الواجب توفرىا لحدوث الإنجراؼ اليوائي وخاصة في المناطؽ الجافة ونصؼ الجافة

 . عندما تكوف التربة مفككة وجافة وناعمة ومييئة لمحركة1 -

 (عندما يكوف سطح التربة مستويًا وخاليًا مف النباتات )غطاء نباتي معدوـ2 -

 (عندما يكوف الحقؿ واسعًا )أرض مفتوحة واسعة 3 -

 عندما تكوف الرياح شديدة لتبدأ الإنجراؼ4 -

 عدـ وجود عوائؽ أو حواجز5 -

 : الأضرار التي تنتج عف الإنجراؼ اليوائي

والمحاصيؿ تيدد الحقوؿ  تزحؼ الرماؿ تحت تأثير الرياح لتيدد المزارع والمدف والقرى والمنشآت العامة وكذلؾ1.
 . الزراعية والحيوانات وسموكيا

زالة خصوبتيا والقضاء نيائيًا2.  . صلبحيتيا لمزراعة يسبب الإنجراؼ اليوائي تغيير تركيب وبناء التربة وا 

 . يؤدي إلى إنخفاض المردود الغذائي وىجرة السكاف في المناطؽ الفقيرة3.

 Forestationتشجير الغابات 

 المقدمة : 

دة المطردة في عدد السكاف اخذت دوؿ العالـ تفكر اكثر فاكثر في الحاجة الماسة الى المزيد مف بالنظر لمزيا
المواد الغذائية والمواد الاولية مف ضمنيا الاخشاب ومنتجات الغابات الاخرى. تساىـ الغابات اذا خططت بعناية 

او اعادة التشجير  Forestation مساىمة فعالة في تحسيف احواؿ الشعوب في الاقطار سواء بواسطة التشجير
Reforestation . او بمجرد المحافظة عمى الغطاء الشجري الطبيعي وتحسيف نموه 

 اىداؼ التشجير في المناطؽ القاحمة وشبو القاحمة 

المقدمة لمغابات دور ميـ في تحسيف احواؿ المناطؽ القاحمة وشبو القاحمة اذ اف النباتات والتربة قد تدىورت 
 الرعي الجائر وازالة الغطاء النباتي لأسباب مختمفة بحيث يصبح اصلبحيا مف اصعب الامور.نتيجة 

تساىـ اعماؿ الغابات اذا خططت بعناية مساىمة فعالة في تحسيف احواؿ الشعوب في المناطؽ القاحمة وشبو 
 ري الطبيعي وتحسنو.القاحمة سواء بواسطة التشجير او اعادة التشجير او بمجرد المحافظة عمى الغطاء الشج
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والشجيرات تأثير مفيد عمى المناخ اذ تقمؿ الاشجار مف فقداف الرطوبة بسبب كؿ مف  مف المعروؼ اف للبشجار
التبخر والنتح بفضؿ التقميؿ مف سرعة الرياح وبالتالي يقمؿ مف الانجراؼ تمؾ الكارثة التي تتميز بيا المناطؽ 

مناطؽ القاحمة مع اف ىذا بحد القاحمة وشبو القاحمة . اف مقدار الامطار وتوزيعيا ىو العامؿ الرئيسي لتحديد ال
ذاتو لا يكفي كدليؿ لمجفاؼ اذ اف تأثيره لا يتوقؼ عمى المقدار او التوزيع الموسمي فحسب بؿ وعمى درجة 

 التبخر والتبخر بدوره يتأثر بدرجات الحرارة والرطوبة النسبية وطوؿ مدة ىبوب الرياح وسرعتيا.

 ؽ القاحمة وشبو القاحمة اف الغرض الرئيس مف انشاء الغابات في المناط

 اولا : المشاجر الخاصة تثبيت الكثباف الرممية 

اف تثبيت الكثباف الرممية عمؿ محفوؼ بالنجاح والفشؿ في آف واحد وذلؾ لصعوبة النجاح في في الظروؼ 
رارة واليواء القاسية مف الناحيتيف المناخية والتربية وخاصة فيما يتعمؽ بالجفاؼ وقمة الامطار وارتفاع درجات الح

والتربة وقمة رطوبة الجو وظروؼ التربة القاسية فضلب عف التيديد المستمر الذي تسببو حركة الماؿ المستمرة 
 وزخفيا الذي يؤذي الغطاء الخضري الجديد . 

قبؿ البدأ بعمميات التشجير لابد مف وضع خطة متكاممة لممواقع المراد تثبيتيا وتشجيرىا اذ تبنى الخطة عمى 
 اس اجراء المسوحات الازمة لممواقع ثـ تجمع البيانات وتتمخص البيانات بالاتي اس

تحديد حركة الرماؿ : يعد الرمؿ احد مكونات التربة الاساسية بعد الطيف والغريف وحجـ دقائقو تتروح بيف )  – 1
ممـ . تنتقؿ حبيبات الرمؿ الناعمة بالتعمؽ باليواء والحبيبات المتوسطة  103( ممـ وقد يصؿ الى  102 – 1015

الحجـ تنتقؿ بالقفز او الوثب اما الحبيبات الخشنة فتنتقؿ بالزحؼ وتعد الرياح السبب في تعمقيا وقفزىا وزحفيا. 
ف قمة الغطاء النباتي في المناطؽ الرممية الا انيا مسح النباتات الطبيعية النامية في المنطقة عمى الرغـ م – 2

لا تخمو مف الانواع المتكيفة ليذه الظروؼ الصعبة وعمى الاخص المتحممة لمجفاؼ او النباتات العصارية او 
الشوكية فضلب عف وجود الغطاء النباتي الحولي الذي يتكوف بعد سقوط الامطار مباشرة ويمكف الاستفادة مف 

 مف خلبؿ نثر بذورىا في احدى مراحؿ التثبيت وذلؾ لتكيفيا العالي لظروؼ المنطقة. ىذه الانواع 

جمع البيانات عف الظروؼ المناخية يمكف الاستفادة مف المحطات القريبة مف المواقع المراد تثبيتيا واف لـ  – 3
مف حيث كميتيا  يكف ذلؾ قد تجرى قياسات لدرجات الحرارة العظمى والصغرى عمى وجو الخصوص والامطار

وتوزيعيا وشدتيا اذ مف خلبؿ ذلؾ يمكف تحديد موعد نثر البذور وموعد غرس الشتلبت كما تجمع بيانات عف 
 الرطوبة النسبية لميواء والرياح ويمكف الوقوؼ عمى بعض سنوات الجفاؼ الشديدة ونسبة تكرارىا 

التربة عاملب محددا لنمو الغطاء النباتي دراسة الترب تحت السطحية وعمؽ الماء الارضي : تعد خصوبة  – 4
بشكؿ عاـ والغطاء الشجري بشكؿ خاص . وفيما يتعمؽ بمستوى الماء الارضي تجرى لو قياسات مستمرة طوؿ 
العاـ لمعرفة مستواه وىو يؤثر في النمو كثيرا وعندما يكوف في متناوؿ جذور الاشجار يؤدي الى تسريع نمو 
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قع كثيرة يعد الماء الارضي محددا لمنمو مع بعض الانواع حتى واف كاف بعيدا الاشجار بشكؿ ممحوظ وفي موا
 . .Prosopis sppوالسمـ  .Tamarix sppفقد تصمو جذور اشجار عديدة منيا الاثؿ 

ثانيا : المشاجر الانتاجية في المناطؽ الجافة وشبو الجافة لا تستطيع الغابات الطبيعية مف سد الحاجة مف 
تؤسس المشاجر الانتاجية بغية الحصوؿ عمى منتوجات مفيدة وذات قيمة فقد يكوف الانتاج  الاخشاب وعميو

خشب صناعي او اعمدة او لانتاج العجينة الورقية او منتجات ثانوية مثؿ خشب الوقود او الفميف او التانيف او 
ت عمى دراسة ما يمكف الاصماغ او الزيوت الضرورية لاغراض مختمفة . وقد عمؿ القائموف في مجاؿ الغابا

 دراستو للبستفادة مف الاراضي الجافة وشبو الجافة بيدؼ الانتاج ومف ىذه المشاجر 

 مشاجر اشجار الغابات  -1

 مشاجر خشب الوقود  -2

 المشاجر الاروائية  -3

 مشاجر قنوات الري  -4

 مشاجر الانتاج المنتجات الثانوية كالاشجار العمفية واشجار انتاج العسؿ -5

 الاقتصادية: التشجير للؤغراض -6

 . التشجير لإنتاج الأعلبؼ:١ -7
تفتقر المناطؽ الجافة لمغطاء النباتي وخاصة الرعوية. ولتوفير بدائؿ كمصدر للؤعلبؼ في ىذه  -8

المناطؽ يمجأ إلى تشجير بعض المناطؽ غير الرعوية بيدؼ تأميف العمؼ وخاصة في أوقات الجفاؼ 
كثار مف السنة. ولكف قبؿ الزراعة لابد مف إجراء درا سة عممية للؤنواع الشجرية المراد استخداميا وا 

الأنواع المحمية المستساغة لحيوانات المناطؽ الجافة سواء البرية أو المستأنسة، و لا مانع مف استخداـ 
 بعض الأنواع المدخمة ذات المواصفات الجيدة، وخاصة الأنواع ذات الوفرة في محتواىا

 والاكاسيا والموسينا.  Prosopis cineraria ؼالغذائي، ومف أمثمتيا: أشجار الغا -9
 التشجير لإنتاج الخشب والفحـ: -11

تفتقر المناطؽ الجافة إلى مصادر محمية لإنتاج الأخشاب والفحـ وذلؾ لقمة مواردىا مف الغابات  -11
الطبيعية. ويعتمد معظـ سكاف ىذه المناطؽ عمى قطع الأشجار والشجيرات القميمة والمتناثرة التي تنمو 

 ت الظروؼ البيئية المحمية لسد احتياجاتيـ مف الحطب والأخشاب بصفة عامة.تح
ويمكف الاستفادة مف برامج التشجير وخاصة إذا عرفنا أف ىناؾ مبالغ طائمة تنفؽ عمى استيراد  -12

أنواع مختمفة مف الأخشاب، بما فييا الفحـ، وذلؾ عف طريؽ تخصيص بعض الأراضي القابمة لمزراعة 
يا مف الأخشاب وغيرىا مف المنتجات المستخدمة في الصناعة، ويمكف رييا عف طريؽ لتوفير منتجات

المياه الفائضة مف مياه الصرؼ الصحي. ومف أىـ أنواع الأشجار المحمية التي يمكف استخداميا في 
 إنتاج الأخشاب: العرعر والأثؿ والعتـ )الزيتوف البرى( وبعض أنواع أشجار ألاكاسيات. 
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يكوف الإنتاج عف طريؽ برامج تنموية تخضع لإدارة عممية سميمة بيدؼ الحصوؿ وينبغي أف  -13
 عمى أفضؿ عائد مف الأخشاب والمنتجات الأخرى.

مشاجر لتحسيف الظروؼ البيئية : تؤسس ىذه المشاجر بيدؼ انشاء مصدات الرياح والاحزمة  – 4
يعرؼ بالزراعة المختمطة الخضراء وانشاء مجاميع الاشجار بوجود المحاصيؿ الحقمية وىذا ما 

Agroforestry  اف اليدؼ المباشر مف انشاء ىذه المشاجر ىو حماية السكاف والماشية ودور السكف
والبساتيف والمحاصيؿ وىذا يتحقؽ بفعؿ صد الاشجار لمرياح الباردة والحارة مما يؤدي الى زيادة المردود 

انتاجية الماشية وزيادة الغمة لممحاصيؿ المالي ليذه المشاجر بشكؿ غير مباشر مف خلبؿ زيادة 
 المختمفة .

 : المدرجات

يسمى أيضاً مصطبة أو جرؼ ىو قطاع مسوّى مف الأرض في    agricultural terraceالمُدَرَّج الزراعي 
  مف الانجراؼ ولمحد ما أمكف مف الانسياؿ السطحي لمياه المطر والري. التربةمنطقة زراعية منحدرة لحفظ 

  لمحة تاريخية

العيد الروماني  -تعود البدايات التاريخية لفكرة المدرجات إلى القروف الأولى التي سبقت وتمت الميلبد  •
ي والتجاري، وذلؾ في عدة أقاليـ مف العالـ إلى النمط الزراع الصيدبعد أف تحوؿ الإنساف مف نمط  -

 في شمالي إفريقيا وشبو الجزيرة العربية )اليمف خصوصاً( وبلبد الشاـ والصيف وغيرىا. 

وفي أثناء مدة الاستقرار الزراعي مع بداية الألفية الميلبدية الأولى التي دامت أكثر مف ستة قروف تمكف  •
الانجراؼ في المنحدرات وطبقوا السبؿ الملبئمة لمقاومتيا والحد المزارعوف بخبرتيـ مف تعرّؼ التعرية و 

نشر وخصوبتيا وفي المياه، فكانت بداية استعماؿ المدرجات والسدود التعويقية و  التربةمف تأثيرىا في 
والموز في  الزيتوفالمياه وغيرىا؛ أساساً في الإدارة الزراعية المتقدمة، وكانت المدرجات تُزرع بأشجار 

لمياه وحفظ ا التربةالمفتوحة. ثـ تدىورت الأحواؿ الزراعية وأساليب حماية  المراعيحيف تشكؿ اليضاب 
والمياه، ثـ أُىممت  التربةمنذ القرف السابع الميلبدي حتى القرف الحادي عشر حيف حُسِّنت أعماؿ حفظ 

ناء القرنيف السادس عشر والسابع عشر مف جديد حتى القرف الخامس عشر، لتنتعش مجدداً في أث
)بدايات الحكـ العثماني(، ثـ تدىورت مف جديد في القرنيف الثامف عشر والتاسع عشر. وفي القرف 

والمياه في معظـ أنحاء العالـ، ولاسيما في بلبد المغرب العربي  التربةالعشريف انتشرت أعماؿ صيانة 
 والشرؽ الأوسط. 

 :  أنواع المدرجات وطرائؽ إنشائيا وفوائدىا البيئية

الاقتصادي لسكاف و  تختمؼ المدرجات فيما بينيا حسب الظروؼ البيئية السائدة والوضع الاجتماعي  •
  ى، ومنيا:المناطؽ التي تقُاـ فييا، وعوامؿ أخر 

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3258&vid=15
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=161872&vid=15
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3258&vid=15
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=160853&vid=15
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=162077&vid=15
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3258&vid=15
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3258&vid=15
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3258&vid=15
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تتماشى ىذه المدرجات مع الخطوط الالتفافية   :level terracesالمدرجات الأفقية أو المستوية  -1 •
تماماً عمى المنحدر؛ وتكوف ذات سعة كافية لاستقباؿ جميع كميات الأمطار الياطمة فيما بيف كؿ 

%. 8 -2والنفوذة، ويكوف انحدارىا نحو مدرجيف متتالييف، وتقُاـ في المناطؽ الجافة ذات الترب العميقة 
 (. 1ة الزراعية، )الشكؿ نتكوف قاعدتيا عريضة بحيث تسمح باستخداـ المكن

 

 وتصنؼ ىذه المدرجات في ثلبثة أنواع:  •

 أ(.  -2ـ وتوزعيا ملبئـ للبنحدار )الشكؿ 6 -3مدرجات مستوية قصيرة: طوؿ كؿ منيا نحو  -أ •

 
بقواطع   يا غير محدد ولكف يستحسف بيدؼ تقميؿ المخاطر تقسيميامدرجات مستوية طويمة: طول -ب  •

  ترابية عمى مسافات

 -2التعرية )الشكؿ   المدرجات الحوضية اليلبلية الشكؿ المنفردة: في الأراضي المنحدرة الشديدة -جػ  •
  ج(.
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تنقؿ  تنشأ بشكؿ مجارٍ خاصة  graded channel terracesالمدرجات المنحدرة ذات المجاري : -2 •
المياه الزائدة مف الأمطار الشديدة، وبانحدار مناسب يسمح بسيلبف المياه الراكدة في المدرّج إلى مجرى 
مائي أو خندؽ تجمع المياه. ويجب تثبيت ىذا المجرى وتغطيتو بغطاء نباتي قبؿ إنشاء المدرج. وأف 

  (.3)الشكؿ  التربةيتناسب الانحدار التدريجي لممدرج مع سرعة المياه ونوع 

 

( ػ المدرجات المدرجة: تنشأ وفؽ تدرج انحداري بسيط، وتكوف مطابقة لممستويات الالتفافية )الكونتورية3 •
 والميكنة والخدمات وتُصنؼ في فئتيف:  التربةتماماً لتمقّي كامؿ المياه ونقميا. يختمؼ عرضيا حسب 

% ويكوف انحدار 41انحدارىا عف  تنُشأ في الأراضي التي تقؿ درجة  :ػ مدرجات عريضة التدريج •
% إلى الداخؿ. تُحرث تربتيا حراثة عميقة لزيادة نفوذ المياه وتنمية النباتات. تُزرع 105مجراىا نحو 

  أ(. - 4) الشكؿ   الداخمي  أشجار الفاكية عمى الجانب الخارجي والمحاصيؿ الحقمية عمى الجانب

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3258&vid=15
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% وذات تربة متماسكة 41ضي التي يزيد انحدارىا عمى تنُشأ في الأرا مدرجات ضيقة التدريج : -ب  •

 - 4% إلى الداخؿ ويمكف حراثتيا عميقاً )الشكؿ 15وجيدة النفاذية. يكوف انحدار مجرى المدرج نحو 
  جػ(.

المدرجات الحجرية: ىي أقدـ المدرجات الزراعية وأكثرىا استعمالًا منذ العصور التاريخية الأولى  -4 •
ستخدـ في كثير مف السفوح الجبمية والودياف في المغرب والجزائر وتونس وفي جباؿ لمزراعة. ولاتزاؿ ت

نفوسة والجبؿ الأخضر في ليبيا وفي أودية أو سفوح كثير مف جباؿ القمموف والحرموف والساحؿ في 
 سورية وفي لبناف والأردف وفمسطيف وجباؿ شبو الجزيرة العربية ولاسيما في اليمف والصيف وغيرىا. كما

  ب( -أ  - 5يشاىد كثير منيا في المناطؽ الزراعية الميجورة بعد انجراؼ تربتيا. )الشكؿ 
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 : طرائؽ إنشاء المدرجات

يعتمد إنشاء مدرج ما عمى حساب المسافة اللبزمة فيما بيف المدرجات باستخداـ معادلات مختمفة أىميا  •
 المناسبة لممناطؽ الجافة وشبو الجافة وىي:  Sacardyمعادلة ساكاردي 

•  H = P (260 ± 10)
1/3

  

 الارتفاع العمودي فيما بيف المدرجات بالأمتار.  :Hحيث  •

• P:   .)درجة النسبة المئوية للبنحدار )تقاس بجياز قياس الميؿ أو الارتفاع 

 L = H/Pبيف المدرجات بالعلبقة الآتية:  (Lوتحسب المسافة الأفقية ) •

الانحدار  درجة  المسافة بيف المدرجات
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الرجوع إلى جداوؿ  ويمكف  •
ليذا الغرض  خاصة معدة 
عمى الارتفاع  لمحصوؿ 

  Hالعمودي   Lوالمسافات الأفقية 
المئوية للبنحدار  حسب النسبة 

 (. 1)الجدوؿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ويجب عدـ تجاوز ىذه المسافات، إذ إنيا تعد الحد الأعمى لممسافة الآمنة للبنحدار. ويجب ألا يزيد طوؿ 
ـ حينما تكوف المسافة بيف المدرجات كبيرة وباتجاه جرياف المياه، وذلؾ لتقميؿ مساحة مسقط 411المدرج عمى 

 الماء في المدرج المحدد. 

(P) (%)  المسافة العمودية
(H) بالأمتار 

 بالأمتار  (L المسافة الأفقية )

3 201 67 

6 205 42 

11 301 31 

15 304 23 

25 401 16 

35 405 13 

51 501 11 

81 508 7 

( المسافتاف العمودية والأفقية لممدرجات حسب درجة 1الجدوؿ )
 1ت  FAO -الانحدار )معادلة ساكاردي 
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أوؿ مدرج انطلبقاً مف أعمى المنحدر )مف القمة( ثـ يُنشأ المدرج الثاني ولتنفيذ إنشاء المدرجات يُحدّد مسار 
أسفؿ المدرج الأوؿ وىكذا نحو الأسفؿ. وبذلؾ يمكف صيانة الأعماؿ وحمايتيا مف الأمطار التي تسقط في أثناء 

لبنييارات فلب ما المناطؽ التي يتعذر إنشاء مدرجات عمييا ليشاشة تربتيا وصخرتيا الأـ المعرضة لا سير العمؿ
بد مف تدعيميا بالجدراف الحجرية ثـ تثبيتيا بالأغطية النباتية الحية المختمفة. تبُنى عادة الجدراف مف الحجر فقط 
أو مع الإسمنت، ويقتصر استخداميا عمى المنحدرات الواقعة عمى جوانب الطرؽ أو الخنادؽ أو جوانب الودياف 

 عة لمنع انجرافيا. والمجاري التي تستوجب إجراء حماية سري

تختمؼ الجدراف حسب توافر المواد في الموقع والغرض منيا، فقد تكوف بسيطة مؤلفة مف أكياس ممموءة بالتراب 
تُصؼّ بشكؿ جدار، أو مف الحجارة والصخور، وتبنى مف دوف إسمنت أو مع الإسمنت، أو تُغمّؼ بأسلبؾ 

 (. 7و 6اد مختمفة )الشكلبف مشبكة أو تستعمؿ أقفاص جاىزة مف سمؾ مشبؾ ذات أبع

 فوائد المدرجات الزراعية: 

وكذلؾ وحمايتيا مف الانجراؼ والتعرية ،  التربةلممدرجات فوائد بيئية جمة فيي تسيـ إسياماً فعالًا في صيانة 
يا السطحي وزيادة معدؿ تسربيا الداخمي، وفي تغذية الينابيع والجداوؿ وزيادة بفي حفظ المياه والحد مف انسيا

تدفقيا واستمراريتيا وفي دعـ الاحتياطي المائي لمخزانات الأرضية السطحية والجوفية. كما تعمؿ المدرجات عمى 
الفيزيائية والكيمياوية ورفع خصوبتيا، ولاسيما محتواىا مف المادة العضوية الناتجة مف  التربةتحسيف خواص 

ثرائو النباتات النامية فييا وبتأثير إحياء التربة، وتسيـ في الحفاظ عمى التنوع الحيوي النباتي والحيواني  ودعمو وا 
في المنطقة، والحد مف الإطماء شتاءً وربيعاً والغبار صيفاً. وتفيد المدرجات أيضاً في حماية الطرقات في 

المناطؽ الجبمية مف الانييارات والردـ ولاسيما في فصؿ الشتاء. تسيّؿ المدرجات كثيراً أعماؿ الخدمة الزراعية 
ف الأنيار والمسيلبت عمى نحو شبو دائـ في مجارييا بإنشاء مثؿ الحراثة الآلية والري. يمكف ضبط جريا

 مدرجات حجرية عمى يميف مجراىا ويسارىا لحماية الأراضي المجاورة مف الانجراؼ أو الردـ. 

 انتقاء الأنواع النباتية الملبئمة لزراعة المدرجات 

مناخية والأرضية والاجتماعية لمسكاف يتوقؼ انتقاء الأنواع الملبئمة لزراعة المدرجات عمى الشروط البيئية ال
وعمى نوع المدرج نفسو. وتستخدـ عموماً الأنواع النباتية المتكيفة مع البيئة. ففي المناطؽ الجبمية العالية الباردة 

 Juniperus excelsa أنواعاً مثمرة والمزاب الدراؽوالتفاح والموز و  الكرزالرطبة وشبو الرطبة يمكف زراعة 
وأنواع الصنوبر وغيرىا أنواعاً حراجية، أما في المناطؽ الجبمية الجافة وشبو  الأرزالفضي و  السروو  الزعرورو 

والبطـ الأطمسي وغيرىا،  الزعروروالموز و  العنبالكمسية فيمكف زراعة الفستؽ الحمبي والتيف و  التربةالجافة ذات 
إذا توافرت المياه. وأما مدرجات مجاري  الكستناءوفي المناطؽ الجبمية الفقيرة بالكمس )البازلتية( يمكف زراعة 

 وغيرىا.   Alnus glutinosa والدردار والنغت الدلبالأنيار فيمكف تدعيميا بزراعتيا بالحور والصفصاؼ و 

 التشجير للؤغراض السياحية والاجتماعية:
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 . تشجير الحدائؽ والمنتزىات والمرافؽ العامة لأغراض الترفيو وزيادة المساحات الخضراء١

دخاؿ عنصر الطبيعية مما يزيد مف جماؿ المنظر.  وا 

 . تشجير الطرؽ سواء داخؿ المدف والقرى أو خارجيا وخاصة الطرؽ السريعة وذلؾ٠

 الرماؿ وتقميؿ سرعة الرياح وتوفير سبؿ السلبمة.بيدؼ حمايتيا مف 

 . تشجير بعض الاستراحات عمى الطرؽ السريعة كمواقع تظميؿ وراحة لممسافريف٤

 وعائلبتيـ 

 . الاستفادة مف تشجير بعض المواقع في الأودية لأغراض السياحة والتنزه.٢

برامج التشجير المختمفة مثؿ الأعماؿ  . توفير فرص عمؿ جديد لبعض سكاف المناطؽ التي يتـ فييا إنشاء٦
 المتعمقة بالمشاتؿ والحراسة و مراقبة المواقع وغيرىا. 

 التشجير للؤغراض الاقتصادية:

 . التشجير لإنتاج الأعلبؼ:١

تفتقر المناطؽ الجافة لمغطاء النباتي وخاصة الرعوية. ولتوفير بدائؿ كمصدر للؤعلبؼ في ىذه المناطؽ يمجأ 
المناطؽ غير الرعوية بيدؼ تأميف العمؼ وخاصة في أوقات الجفاؼ مف السنة. ولكف قبؿ  إلى تشجير بعض

كثار الأنواع المحمية المستساغة  الزراعة لابد مف إجراء دراسة عممية للؤنواع الشجرية المراد استخداميا وا 
نواع المدخمة ذات لحيوانات المناطؽ الجافة سواء البرية أو المستأنسة، و لا مانع مف استخداـ بعض الأ

 Prosopis الغذائي، ومف أمثمتيا: أشجار الغاؼ المواصفات الجيدة، وخاصة الأنواع ذات الوفرة في محتواىا

cineraria  .والاكاسيا والموسينا 

 التشجير لإنتاج الخشب والفحـ:

الغابات الطبيعية. تفتقر المناطؽ الجافة إلى مصادر محمية لإنتاج الأخشاب والفحـ وذلؾ لقمة مواردىا مف 
ويعتمد معظـ سكاف ىذه المناطؽ عمى قطع الأشجار والشجيرات القميمة والمتناثرة التي تنمو تحت الظروؼ 

 البيئية المحمية لسد احتياجاتيـ مف الحطب والأخشاب بصفة عامة.

اد أنواع مختمفة مف ويمكف الاستفادة مف برامج التشجير وخاصة إذا عرفنا أف ىناؾ مبالغ طائمة تنفؽ عمى استير 
الأخشاب، بما فييا الفحـ، وذلؾ عف طريؽ تخصيص بعض الأراضي القابمة لمزراعة لتوفير منتجاتيا مف 
الأخشاب وغيرىا مف المنتجات المستخدمة في الصناعة، ويمكف رييا عف طريؽ المياه الفائضة مف مياه 
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تخداميا في إنتاج الأخشاب: العرعر والأثؿ الصرؼ الصحي. ومف أىـ أنواع الأشجار المحمية التي يمكف اس
 والعتـ )الزيتوف البرى( وبعض أنواع أشجار ألاكاسيات. 

وينبغي أف يكوف الإنتاج عف طريؽ برامج تنموية تخضع لإدارة عممية سميمة بيدؼ الحصوؿ عمى أفضؿ عائد 
 مف الأخشاب والمنتجات الأخرى. 

 مصدات الرياح والاحزمة الواقية :

 المقدمة:

يعد الغطاء النباتي بإشكالو المختمفة مف أشجار وشجيرات ومتسمقات ومسطحات خضراء مف أىـ 
الوسائؿ المستخدمة في الحد مف تأثير العوامؿ المناخية الرئيسية وتحسيف ظروؼ المناخ المحمي، واف مدى 

مساحتو، فكمما زاد ارتفاع تأثير الغطاء النباتي عمى المناخ المحمي يعتمد عمى كثافتو، ارتفاعو، إضافة إلى 
بإشكاليا المختمفة وظائؼ أخرى غير الوظيفة  للؤشجار الغطاء النباتي وزادت كثافتو ومساحتو ازداد تأثيره ،

المناخية منيا إنتاجية وجمالية وترفييية . إلا إف جميعيا  تشترؾ في الوظيفة المناخية حيث أنيا تساعد عمى 
 لإنساف،خمؽ ظروؼ مناخية ملبئمة لراحة ا

 وقدرتيا المناخية العناصر عمى الايجابية تأثيراتيا بسبب المحمي المناخ تحسيف في الأشجار كفاءة تأتي
 وتعديؿ الحرارة درجات مف والتقميؿ الضلبؿ توفير الأشجار بواسطة يتـ العناصر، اذ ىذه وتمطيؼ تخفيؼ عمى

 . الجافة الحارة المناخات في السمبية، خاصة الرياح تأثيرات مف والتقميؿ الرطوبة

 : الرياح تأثيرات مف لمتقميؿ الاشجار استعماؿ

 المناطؽ، وتختمؼ مختمؼ في المناخ تشكيؿ في المؤثرة العناصر احد المختمفة بأنواعيا الرياح تعد
 التي المناخية الفصوؿ باختلبؼ وكذلؾ بيا تمر التي لممناطؽ الجغرافية الطبيعة منابعيا الرياح مف خصائص

 لممناطؽ ضررىا او نفعيا مدى لتقييـ أساسا تكوف مسارىا إثناء واتجاىيا سرعتيا درجة اف خلبليا، كما تيب
 تمطيؼ عمى تساعد الجافة الحارة المناطؽ عمى تيب التي المعتدلة السرع ذات الرياح عمييا، فمثلب تيب التي

 .المناطؽ ىذه في الحرارة درجات

 الرياح ىذه اف الا السنة، مدار عمى مختمفة أوقات في فجائية متربة لرياح الجافة الحارة الأقاليـ تتعرض
 الرياح ىذه الجوية، وتؤدي الضغوط أماكف في لمتغير نتيجة الصيؼ فصؿ وأوائؿ الربيع فصؿ في مداىا تبمغ
ثارة النسبية الرطوبة وىبوط النيار ساعات بعض في الحرارة درجة في الكبير الارتفاع الى  ليذا والغبار، الأتربة وا 
 تسير وجعميا توجيييا او وصدىا الرياح لتوقيؼ وسيمة والشجيرات الأشجار وخاصة النباتات استخداـ مف لابد
 (1) شكؿ.  مسارىا تغيير او فييا والأتربة الغبار أثار وتقميؿ ترسيبيا او منيا للبستفادة قناة في
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 (1) رقـ شكؿ

 والتي المدف حوؿ (Shelter belt) الواقية الأحزمة تستعمؿ وصدىا الرياح تأثير مف التقميؿ لغرض
 الحزاـ البريطانية المعارؼ دائرة عرفت وقد المدينة تحيط واسعة خضراء مساحة وىو الأخضر بالحزاـ تعرؼ

 عمى وتكوف( الحضرية المناطؽ استقلبلية ضمف عازلة منطقة تشكؿ المفتوحة المنطقة مف قطعة) بأنو الأخضر
 القوية، حيث لمرياح الضارة التأثيرات مف خمفيا تقع التي المناطؽ وقاية عمى تعمؿ الأشجار مف صفوؼ شكؿ
 سرعتيا، وىناؾ وتخفيؼ اتجاىيا وتغيير قوتيا إضعاؼ الى بذلؾ فتؤدي بصدىا وذلؾ حركتيا اعاقة عمى تعمؿ
 كالمتنزىات محددة مناطؽ او ةبناي حوؿ وقائي تشجير ىو الذي (Windbreaks) الرياح مصدات ايضا

 وارتفاع الاشجار وشكؿ وكثافة نوع باختلبؼ الرياح مصد تأثير والشوارع والحقوؿ والبساتيف، ويختمؼ والساحات
 .المصد خمؼ المحمية المنطقة حجـ تحديد في عامؿ اىـ يعد الذي المصد

 والترابية، حيث الرممية العواصؼ وكثرة الأتربة زحؼ مشكلبت مف الجافة الحارة المناطؽ في الدوؿ تعاني
 الجو حرارة تمطيؼ عمى يساعد الخضراء المناطؽ توسيع اف كما خاصة، أىمية فييا الخضراء للؤحزمة يكوف

 إف الدراسات إحدى أثبتت كالعراؽ، فقد الحراري مداىا في شديد بتطرؼ تتصؼ التي المناطؽ في وخاصة
 دراسة وفي مئوية، درجات عدة بحوالي المدينة وسط مف ابرد تكوف الضواحي ومناطؽ المدف خارج المتنزىات

 رصد خلبؿ مف% 26 بنسبة الغبار رواسب كمية مف تقمؿ الخضراء  الأحزمة إف أثبتت الكويت في أجريت
 الأحزمة وبعد قبؿ وضعت التي الغبار مصائد مف المتساقط الغبار كمية مقارنة وعبر سنة لمدة شيري

 إف وجد مغربية دراسة وفي كبير، بشكؿ المدينة جو مف تمطؼ الخضراء الأحزمة إف أثبتت الخضراء، كما
 وسرعة قوة مف تقمؿ الرممية، وكذلؾ العواصؼ وتقميؿ الصحراوية المناطؽ في الرماؿ تثبيت عمى قادرة الأحزمة
 الرياح

 أضعاؼ أربعة او ثلبثة يعادؿ المشجرة غير الشوارع احد في الدقائؽ تراكـ اف الدراسات إحدى بينت كما
 أيضا الخضراء المسطحات وتعمؿ( 2) شكؿ .نفسيا المنطقة في مشجرة شوارع في الدقائؽ مف المتراكمة الكمية
 .الترابية العواصؼ مف تحد وبذلؾ انجرافيا وتمنع التربة حفظ عمى
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 (2) رقـ شكؿ

 الخارجية الفضاءات في الترابية الدقائؽ وترسيب إزالة في الأشجار استعماؿ

 

 ويمكف إجماؿ فوائد مصدات الرياح والأحزمة الخضراء : 

  حماية التربة مف الانجراؼ:  -1

وعمى  كـ/سا 14ـ بالانتقاؿ مف مكانيا عندما تصؿ الرياح إلى مم 1015-101تبدأ حبيبات التربة التي بقطر 
سـ فوؽ سطح الأرض، تقوـ ىذه الحبيبات الصغيرة بالدوراف السريع حوؿ نفسيا محدثة فراغاً  15ارتفاع 

لى ارتفاع قد يصؿ إلى  أمتار، ومف ثـ تنتقؿ  4بجانبيا، الأمر الذي يؤدي إلى انطلبقيا وقفزىا لمسافة صغيرة وا 
رية )العجاج( بينما تزحؼ الحبيبات الكبيرة مف حبيبات الطيف والسمت إلى أعالي الجو محدثة العواصؼ الغبا

  الرمؿ لمسافة قصيرة عمى سطح الأرض وتتكرر ىذه العممية بسرعة كبيرة.

وللؤشجار تأثير مباشر عمى صد وكسر حدة الرياح والتقميؿ مف سرعتيا إلى أقؿ مف سرعة بداية الانجراؼ. كما 
زحؼ وانتقاؿ حبيبات التربة بواسطة الرياح أو المياه نظراً  أف الأشجار والنباتات بصورة عامة تقؼ عائقاً أماـ

  لمصفات الميكانيكية التي تتصؼ بيا جذور النباتات بتثبيتيا لمتربة ومنع انتقاليا مف محؿ إلى آخر.

  التقميؿ مف التبخر وحفظ المياه: -2

الموجودة عمى سطح التربة  إف مصدات الرياح بتصدييا لمرياح الشديدة وكسر حدتيا تقمؿ مف تبخر الرطوبة
وكذلؾ مف فقداف المياه مف النباتات نتيجة النتح الزائد كمحصمة طبيعية لتحرؾ اليواء المحيط بالنبات والمشبع 

  بالرطوبة أساساً.

لمحيوانات والطيور صيفاً والدؼء والمأوى الوافر إف مصدات الرياح تؤمف الظؿ  حماية الطيور والحيوانات:  -3
الجيد لتغذية النحؿ والحماية اللبزمة مف الرياح الشديدة التي قد تكوف سبباً في تدني  ىاء والمرعالأميف شت

 بشكؿ عاـ.  يالإنتاج الحيوان

  متفرقة:الوائد اضافة الى بعض الف-4



51 
 

  تأميف الأحطاب اللبزمة لموقود والأخشاب اللبزمة لمبناء وغيره مما يحتاجو الفلبح. -
  قوؿ.تجميؿ المزارع والح -ب 

 .والمحمي تمطيؼ المناخ الموضعي -ج 

  .فوائد صحية ودفاعية واجتماعية وغيرىا -د

  يمصدات الرياح حوؿ مناطؽ الإنتاج الحيوانفوائد  

تقميؿ الأضرار التي تحدث لمحيوانات مف أمراض أو موت وذلؾ بسبب التعرض لمرياح الشديدة او  -1
  .العواصؼ أو البرد أثناء الشتاء

تقميؿ الاحتياجات الغذائية لمحيوانات نتيجة لتوفير الطاقة التي يفقدىا الحيواف خلبؿ عممية تدفئة الجسـ مف 2_
 البرودة خلبؿ فصؿ الشتاء نظرا لأف وجود المصدات يساعد عمي تدفئة الحيواف 

  توفر المصدات مصدرا إضافيا لمعمؼ وخصوصا في فصؿ الصيؼ أو في فترات الجفاؼ الحرجة3_

يض وخصوصا في فصؿ الصيؼ الحار وتقي الحيوانات مف الإصابة بتوفير الظؿ اللبزـ لمحيواف أثناء التر  -4
 .بضربات الشمس

 أثبتت الأبحاث والدراسات زيادة كمية إدرار المبف وزيادة كمية المحـ في الحيوانات المحمية بمصدات الرياح، 

 فوائد مصدات الرياح حوؿ الحقوؿ والبساتيف

 :دات الرياح حوؿ الحقوؿ والبساتيف لتحقيؽ الفوائد التاليةتقاـ مص

عة مف الكسر و ر ز تقميؿ الضرر الميكانيكي لمرياح الشديدة حيث تؤدي مصدات الرياح إلي حماية النباتات الم -أ
الاقتلبع وحمايتيا مف سفي الرماؿ التي قد تجرح الأوراؽ وتعرضيا للئصابة بالفطريات وحماية  أو الرقاد أو

لأزىار مف التساقط ورفع نسبة العقد في الثمار ومنع تراكـ الأتربة في الأعضاء الزىرية التي تعيؽ مف ا
 .إخصابيا. مما يفسر خفض إنتاجية أشجار الزيتوف في الساحؿ الشمالي في كثير مف المواقع غير المحمية

الاقتصاد في ماء الري وحماية النباتات  تقميؿ البخر مف التربة وتقميؿ النتح مف النباتات المحمية وبالتالي -ب 
 .مف الذبوؿ ومنع تقمص أو نقص المساحة الورقية

 واليواء النبات بيف الغازي التبادؿ عمميات اف عممياً  ثبت وقد المصد وخمؼ أماـ الرياح سرعة خفض -ج 
 عمى أضرار حدوث يبدأ ث/ـ3 سرعتيا تتجاوز وعندما ث/ـ 2-1 الرياح سرعة كانت إذا إلا تتـ لا المحيط
 .النباتات

حماية التربة خصوصاً الرممية مف الإنجراؼ والمحافظة عمى الطبقة الخصبة الغنية بالمادة العضوية. كما  -د
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  .تؤمف أشجار مصدات الرياح توفير مادة عضوية في التربة المحيطة بيا

درجة الحرارة العظمى و زيادة درجة  تنظيـ درجات الحرارة المتطرفة سواء المرتفعة أو المنخفضة اي تقميؿ -ىػ
الحرارة الدنيا وذلؾ في المناطؽ المحمية مما يؤدي إلي حماية الأوراؽ مف احتراؽ أطرافيا وكذلؾ مف الأثر 

  . الضار لمصقيع

 .الظؿ وتوفير لمحقوؿ جمالى شكؿ إعطاء -و

ستخداميا ىالحصوؿ عم -ز في أغراض مختمفة مثؿ الفحـ أو خشب الوقود أو في صورة ألواح  الأخشاب وا 
  منشورة أو تحويميا إلى ألواح مف الخشب الحبيبي

تزيد مف منتجات النحؿ حيث اف بعض أنواع الأشجار المستخدمة كمصدات تعطي أزىارا ممكف اف يتغذى  -حػ
  .والأكاسيا  اليوكالبتوسعمييا النحؿ كما ىو الحاؿ في 

   والجوز ف لبعض الأشجار اف تعطي ثمارا تؤكؿ مثؿ النبؽ والتوتيمك -ط

 :الترابية والعواصؼ الرياح تأثيرات لمعالجة المستخدمة التصميمية الأسس

 مف العديد توصمت وقد الأشجار وخاصة النباتات تنظيـ خلبؿ مف الرياح عمى السيطرة فعالية تزداد
 . النباتات تنظيـ في أساسية ومبادئ تصميمية أسسا اعتمادىا يمكف نتائج إلى الدراسات

 لتعديؿ قامت التي المحاولات أولى مف( مصد) واقي حاجز بإقامة المؤذية الرياح مف الوقاية محاولة تعد
 الواقعة الأجساـ عمى الرياح ضغط مف التقميؿ خلبؿ مف فعالياتيا المحاولات تمؾ أثبتت الطقس، وقد ظروؼ
 في وتساىـ الترابية العواصؼ مف وتقمؿ التربة انجراؼ مف تحد أنيا مصد، كما اقرب مف معينة مسافات عمى
 حاجزا يكوف بحيث تصميمو طبيعة عمى تعتمد النباتي الحاجز عمؿ كفاءة واف لمسكف ملبئمة مناطؽ توفير
 كواسطة يعمؿ اف مف بدلا الحاجز وخمؼ أماـ عكسية دوامات خمؽ وبدوف الرممية لمحبيبات الأمامية لمحركة

 والشجيرات الأشجار باختلبؼ يختمؼ (Shelter belt) الواقية الأحزمة تأثير واف اليوائية التيارات لانحراؼ
  الواقي والحزاـ المصد تأثير تحدد التي العوامؿ أىـ واف زراعتيا واتجاه

 :كالاتي وىي 

 41   بنسبة الرياح سرعة تقؿ حيث المصد ارتفاع بزيادة المصد خمؼ المصانة المنطقة عمؽ يزداد: الارتفاع .  أ
 - 4    مسافة عمى المصد خمؼ القصوى الحماية منطقة ، وتقع(3) شكؿ المصد أضعاؼ أربعة لمسافة% 
 (.7) شكؿ المصد، ارتفاع مف مرة 35 - 31 مسافة عمى تأثيرىا وينعدـ المصد ارتفاع أضعاؼ 6
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 (3) رقـ شكؿ

 الرياح مصدات بوساطة الرياح سرعة انخفاض

 

 
 

 نفاذة شبو ومصدات نفاذة مصدات وىي النفاذية حيث مف أصناؼ ثلبثة إلى الواقية الأحزمة تصنؼ :النفاذية .  ب
 العالية الأشجار مف الغالب في تتكوف (Permeable Windbreaks) النفاذة مغمقة، فالمصدات ومصدات
 بسيولة فييا النفوذ الرياح تتمكف بحيث( ـ 4) وأخرى شجرة بيف المسافة وتكوف البعض بعضيا عف المتباعدة

 الظؿ. تاميف في وتفيد تذكر مقاومة دوف
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 السابقة مف اقؿ فييا الرياح نفاذية فاف (Semi Permeable Windbreaks) النفاذة شبو المصدات أما

 مف أيضا وتتكوف ما حد إلى والترابية الرممية والعواصؼ الرياح لصد إضافة السابقة الأغراض لنفس وتؤسس
 ،(ـ 2) بحوالي السابؽ مف أكثر متقاربة تكوف بينيا المسافات أف إلا خطوط 3 - 1

 
  

 خطوط 5 - 3 مف وتتكوف الأنواع أكثؼ فيي (Impermeable Windbreaks) المغمقة المصدات بينما
 متجانس كحائط يعمؿ بحيث اقؿ أو (ـ 1) متقاربة المسافة وتكوف خط 111 إلى تصؿ الحالات بعض وفي
 بنفوذ تسمح لا المصدات وىذه والارتفاع الأنواع مختمفة وشجيرات أشجار مف وتكوف أعمى إلى أسفؿ مف

 والترابية، الرممية العواصؼ ذات الجافة المناطؽ في جدا مفيدة وىي قميلب إلا الرياح

 
 توسيع في الايجابي الدور ولو الأصناؼ أفضؿ مف اختراقو يمكف الذي الصنؼ إف أثبتت الدراسات أف إلا 

 بسحب تقوـ المصد خمؼ ضغط منطقة يكوف المصد نفاذية عدـ المصد، لاف خمؼ المصانة المنطقة مسافة
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 المصد فعالية إلغاء ثـ ومف خمفيا مضطربة ىوائية تيارات ذات مناطؽ وتكوف اكبر بسرعة الرياح مجرى
 منطقة توفر الحزاـ فجوات خلبؿ الرياح سرعة مف%  21 بمرور السماح اف الدراسات ودلت ،(8) شكؿ
 أشجار أماـ الشجيرات إضافة المستحسف ومف العكسية الدوامات حدوث وتمنع المصد خمؼ قصوى حماية
 وبسرعة ليا المتصدي الرياح مف جزء بسحب تقوـ التي الأشجار سيقاف مف الخالية المناطؽ لتغطية المصد
 .الأصمية الرياح سرعة مف اكبر

 

 

 خمفيا المحمية المنطقة مساحة في والعالية المتوسطة النفاذية ذات المصدات تأثير (8) رقـ شكؿ

 المستطيلبت ومتوازي اليرمي الشكؿ ذوات المصدات مف أشكاؿ ثلبثة عمى تجارب خلبؿ مف :المصد شكل .  ت
 استخداـ حالة في خمفيا مصانة منطقة أفضؿ يوفر الجانبيف مف المتدرج اليرمي الشكؿ أف وجد والمتدرج
 فمف زوجية بصورة أكثر او خطيف مف المتكونة لممصدات بالنسبة أما فردية، خطوط ذوات مصدات

 .المستطيلبت متوازي العرضي مقطعيا يكوف أف المستحسف
 مسافات وعمى مناسب اتجاه عمى العرض القميمة الرياح مصدات مف عدد انشاء اف :الحزام او المصد عرض .  ث

 خطوط 11 - 4 مف تتراوح الواقية للؤحزمة عرض وافضؿ واسع واحد مصد انشاء مف افضؿ ملبئمة
 مف  ولمسافة الارض سطح حتى الممتدة الخضرية المجموعة ذوات والشجيرات للؤشجار خصوصا

 وىذا الرياح شدة في تأثيره ونسبة المصد تأثير باختلبؼ تختمؼ واخر مصد بيف المسافة اف ـ، كما 11 - 1
 المطموب الارتفاع الى تحتاج النباتية المصدات اف المصد، وبما ارتفاع حسب ـ (1511 - 111) مف يختمؼ

 الى الاشجار نمو لحيف المؤقتة الاصطناعية المصدات او الاسيجة كإنشاء مؤقتة اجراءات اتخاذ مف بد فلب
 .حمايتيا المراد المناطؽ انشاء مف فترة قبؿ المصدات انشاء عمى العمؿ او الملبئمة الحدود

 الصفوؼ عدد عمى الأولى بالدرجة تعتمد الرياح مصدات في الاغراس بيف المسافات إف :الغرس مسافات .  ج
 الضارة الرياح تأثير مف وقايتيا المراد المناطؽ أنواع وكذلؾ المصد في المستخدمة الاغراس أصناؼ وعمى
 :يمي وكما
 عف تقؿ لا أف يجب والأخرى الغرسة بيف المسافة فاف واحد صؼ مف مكوف رياح مصد إنشاء عند .1

 نفس وضمف الأقؿ عمى ـ 3-2 المسافة ىذه تكوف السرو مف لمصد بالنسبة الشجرة، فمثلب تاج قطر
 .الصؼ
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 تبقى والأخرى الغرسة بيف المسافة فاف فأكثر صفيف مف مؤلفا إنشاؤه المراد الرياح مصد كوف حاؿ وفي .2
 تكوف وبحيث متريف، عف تقؿ لا أف فيجب والأخر الصؼ بيف المسافة أما( 1) الفقرة في ىي كما

 المصدات تكوف ولكي غراب رجؿ شكؿ عمى الأوؿ الصؼ غراس مع متبادلة الثاني الصؼ في الاغراس
 مع متعامدة الرئيسية المصدات تكوف واف المنطقة كامؿ تغطي عامة شبكة أقامة مف لابد وفعالة مجدية
 المصدات بيف المثمى المسافات وتحدد الرئيسية مع متعامدة الثانوية والمصدات السائدة الرياح اتجاه
 .المطموبة النفوذية ودرجة الواحد المصد في الصفوؼ عدد وكذلؾ

 

عمى طبيعة نمو ىذه النباتات ومدى ملبئمتيا لمغرض الأصناؼ الشجرية لإنشاء مصدات الرياح يتوقؼ اختيار 
والتي تحقؽ  الخضرةالذي ينشأ مف اجمو المصد وبصفو عامة يفضؿ استخداـ الاشجار والشجيرات مستديمة 

اليدؼ الاساسي مف انشاء المصد فمو كاف اليدؼ ىو التظميؿ فقط اختيرت الاشجار العالية ذات التيجاف 
اشعة الشمس في الشتاء وتوفر الظؿ في الصيؼ اما اذا كاف اليدؼ ينحصر في الواسعة التي تسمح بمرور 

صد الرياح الجافة او البادرة او المحممة بالغبار والرمؿ فتنتخب الانواع المستديمة الخضراء ذات الجذور الوتدية 
 . العميقو بشرط غرسيا في عدة خطوط متقاربو 

 

 لمرياح يجب اف تتوفر فييا الشروط التالية : الاشجار التي تزرع كمصدات

 دائمة الخضرة ما أمكفو و يفضؿ أف تكوف سريعة النم - 1

 اف يكوف مجموعيا الجذري قوي وعميؽ لمقاومة ضغط الرياح والقدرة عمى منافسة المحاصيؿ المجاورة  -2

 وستزرع فياف تكوف جيدة النمو تحت ظروؼ التربة والمناخ السائد في المكاف الذي  -3

 .مغذية أعلبؼ أو مفيدة ثمار أو جيد خشبي مردود ذات -4

 .لا تحتوي عمى مواد ضارة بالحيوانات عند زراعتيا حوؿ المرعى .5

 بالمنطقة . المنتشرةوالحشرات  للؤمراض.اف تكوف مقاومة 6

حماية كاممة عمى امتداد .اف تكوف قادرة عمى تحمؿ الاضاءة الكاممة والاضرار الميكانيكية لمرياح معطية 7
 المصد .

 وعمى ىذا الأساس يمكف النصح باستعماؿ الأصناؼ التالية لإنشاء مصدات الرياح 

 :الاخضر السرو
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ـ تنمو بشكؿ طبيعي 31-21السرو الأفقي: شجرة دائمة الخضرة مقاومة لمرياح الشديدة يتراوح ارتفاعيا بيف  -أ 
مـ سنوياً إلا أنو يمكف أف تعيش ىذه الشجرة في  911تصؿ إلى  في منطقة القدموس حيث تيطؿ أمطار غزيرة

مـ. يعيش السرو الأفقي في الأتربة الفقيرة والسطحية وىو يتحمؿ الكمس  411-311شروط مناخية أقسى مف 
 يتحمؿ المموحة. في التربة غير أنو لا

اليرمي: وىو شجرة دائمة الخضرة تتجو أغصانو نحو الأعمى ولو نفس مواصفات السرو  العمودي او السرو -ب 
 الأفقي وقد ظير نتيجة طفرة في الحدائؽ.

ـ ذات أوراؽ فضية، موطنو الأصمي جباؿ الأريزونا حيث  35السرو الفضي: شجرة يصؿ ارتفاعيا إلى  -ج 
سطح البحر. ويعتبر السرو الفضي مف أكثر  ـ فوؽ 2211و  1511يشكؿ غابات طبيعية عمى ارتفاع بيف 

أنواع السرو ومقاومة لقساوة المناخ والتربة، إنو يتحمؿ البرد والجفاؼ ويقاوـ الرياح الشديدة ويمكف أف يعيش في 
الأراضي الكمسية الجافة إلا أنو يخشى الأتربة الممحية الكتيمة. ينصح باستعمالو في إقامة مصدات الرياح في 

 نصؼ جافة والجافة الباردة.المناطؽ ال

 :يوكالبتوسال

ـ موطنيا الأصمي استراليا وقد أدخمت إلى القطر في مطمع  41شجرة ضخمة دائمة الخضرة يزيد ارتفاعيا عف 
مـ سنوياً  311القرف العشريف. تمتاز ىذه الشجرة بمجموع جذري قوي مقاوـ لمرياح تتحمؿ قمة الأمطار حتى 

تتحمؿ المموحة وتخشى البرد الشديد الذي يتجاوز  لا يوكالبتوسالكتيمة ، إلا أف شجرة وكذلؾ الأتربة الثقيمة ال
كمالدوننس،  يوكالبتوسالخمس درجات تحت الصفر. وأىـ الأنواع المستخدمة في إقامة مصدات الرياح ىما : 

 جومفوسيفالا. يوكالبتوسال و

 :او القوغ الحور

ثلبثيف متراً تقاوـ الرياح الشديدة يتحمؿ حرارة الصيؼ وبرودة الشتاء شجرة متساقطة الأوراؽ يصؿ ارتفاعيا إلى 
ضاءة شديدة.  ، يخشى الأتربة الغدقة المالحة ويتطمب تربة خصبة نفوذة ومياه وافرة وا 

 :الكازورينا

متر تفضؿ ىذه الشجرة الأتربة العميقة الرطبة ولكنيا  31يمكف أف يصؿ ارتفاعيا إلى  متساقطةشجرة كبيرة 
تستطيع أف تتكيؼ مع تربة قميمة العمؽ والجافة نسبياً. تتحمؿ الكمس في التربة ، إنيا تقاوـ الرياح بصورة جيدة 

، نموىا سريع جداً وىذه ميزة كبيرة ونظراً لأنيا تتأثر بالصقيع فينصح باستعماليا في المناطؽ الدافئة والمعتدلة
تؤمف الحماية المطموبة نظراً لارتفاع مستوى أغصانيا وفروعيا  بالنسبة لاستعماليا كمصدات لمرياح إلا أنيا لا
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عف سطح الأرض مما يسمح بمرور الرياح الشديدة لذلؾ يضاؼ إلييا الجانبيف الداخمي والخارجي مف مصدىا 
 صفيف مف الأكاسيا.

 Gleditsia triacanthos :شيالبديكال

شجرة كبيرة شوكية تحتوي عمى أشواؾ بسيطة أو ثلبثية عمى الجذع وعمى الأغصاف يمكف أف يصؿ ارتفاعيا 
والأراضي العميقة إلا أنيا تتحمؿ الأتربة الكمسية والمالحة وتقاوـ البرد، نموىا سريع  الضوءـ تتطمب  21إلى 

ائؿ وتتحمؿ التقميـ جيداً. خشبيا جيد ولو استعمالات عديدة وتعتبر بالإضافة نسبياً ويمكف إكثارىا بالعقؿ والفس
 إلى ذلؾ كسياج مانع حوؿ المزرعة.

 :الأكاسيا

 متر منيا: 11وىي أشجار أو شجيرات ذات أغصاف شوكية أو غير شوكية يصؿ ارتفاعيا إلى 

 الضوء تحبفاعيا إلى ثمانية أمتار أكاسيا سانوفيلب: شجرة صغيرة ذات أوراؽ دائمة يمكف أف يصؿ ارت -أ 
والحرارة وىي حساسة لمصقيع ولذلؾ ينصح عدـ استعماليا في المناطؽ الداخمية أو المرتفعة عف سطح 
البحر في سوريا والإكثار مف استعماليا في المنطقة الساحمية الدافئة ، فيي تقاوـ رياح البحر ويمكف أف 

الكمسية والفقيرة جداً إلا أنيا لاتتحمؿ المموحة الشديدة في التربة ، تعيش في أنواع مختمفة مف الأتربة حتى 
 يستعمؿ خشبيا لموقيد وقشرتيا غنية بالمواد العفصية.

أكاسيا فرنزيانا: جنبة )نبات عشبي معمر( كثرة التفرع وشوكية ينصح باستعماليا كأسيجة في المنطقة  -ب 
 البحر وتتحمؿ الأتربة الرممية والكمسية.الساحمية المجاورة لمبحر لأنيا تقاوـ رياح 

أكاسيا أرابيكا )السنط العربي(: شجرة جذعيا قصير كثيرة الأشواؾ خاصة عندما تكوف فتية وعندما توجد  -ج 
 الأشجار بشكؿ مجموعات فإف الجذع يطوؿ ولكف يبقى بصورة عامة غير مستقيـ.

 :الزيزفوف

 في تعيش أف ويمكنيا تماماً  الجفاؼ تتحمؿ متساقطة فضية قياأورا أمتار 7 إلى ارتفاعيا يصؿ صغيرة شجرة
 الجافة المناطؽ في الرياح مصدات إزراعة في باستعماليا ينصح. الشديدة الرياح وتقاوـ والممحية الكمسية الأتربة

 (:الأثؿ) الطرفاء

شجرة تتحمؿ الجفاؼ والمموحة في التربة كما تتحمؿ رياح البحر، تقاوـ الرياح لذا يمكف استخداميا في إقامة 
 مصدات الرياح في الأراضي المالحة والكمسية في المناطؽ الجافة والساحمية.
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  :التوت

 ددة الاستعمالات.متر تقاوـ الرياح بالإضافة إلى أخشابيا الجيدة متع 21شجرة ضخمة يصؿ ارتفاعيا إلى 

 :الجوز

متر تقاوـ الرياح وتحتاج إلى تربة خصبة ورطبة ويمكف أف تعيش عمى  21شجرة ضخمة يصؿ ارتفاعيا إلى 
 يستفاد مف ثمارىا وخشبيا الثميف.ارتفاعات عالية و 

 ::زراعة مصدات الرياح

مجدية وفعالة لابد مف إقامة شبكة عامة تغطي كامؿ المنطقة وأف تكوف المصدات  لكي تكوف المصدات
 الرئيسية متعامدة مع اتجاه الرياح السائدة والمصدات الثانوية متعامدة مع الرئيسية.

 تحضير الأرض:

 يض التربة إلى الشمس واليواء وتفكيكيا.ر سـ في أوؿ الخريؼ لتع 51الأرض بعمؽ  تحرث 

 السابقة لتفتيت الكتؿ الترابية وتسوية الأرض وتنظيـ  حراثةثانية أقؿ عمقاً مف الأولى بعد أسبوعيف مف ال حراثة
 الإرواء.

  يوـ مف موعد الغرس. 15حفر الجور عمى طريقة رجؿ الغراب وعمى صفيف متوازييف أو أكثر قبؿ 

 موعد الغرس:

وأوائؿ فصؿ الشتاء مباشرة وبعد ىطوؿ أمطار  إف أنسب وأفضؿ موعد لمغرس يكوف دوماً في نياية الخريؼ
كافية عند توفر مياه الري وذلؾ اعتباراً مف أوائؿ تشريف الثاني وينتيي بنياية كانوف الأوؿ وأوائؿ كانوف الثاني 

 أما في المناطؽ الباردة فيمكف امتداد موسـ الغرس حتى نياية الشتاء ولغاية شير آذار مف كؿ عاـ.

 تمؼ إلى تؤدي قد التي الطويؿ النقؿ لعممية تفادياً  حراجي مشتؿ أقرب مف الغراس عمى الحصوؿ ويستحسف
 أف عمى مباشرة الغرس قبؿ( نايموف أكياس) أوعيتيا خارج البارزة الجذور قص إلى يمجأ ثـ ومف وجفافيا الغراس

 في الغرسة وضع يكوف أف يجب الغرس وعند لاتجؼ لكي الغرس أثناء والرياح لمشمس الجذور تتعرض لا
 الحفرة ربع حوالي يملؤ أف الغرس قبؿ يراعى كما المشتؿ في أو وعائيا في وضعيا عف سـ 5 أخفض الحفرة
 .الحفرة قعر لمغرسة السفمى الجذور لاتلبمس لكي بالتراب

 العناية بعد الزراعة:
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. 15-7عممية الغرس مباشرة ثـ يتوالى الري عمى فترات مدة كؿ   يوـ

 أو تشذيب الأشجار طيمة حياتيا.عدـ تقميـ  -

 تزاؿ الأعشاب النامية حوؿ الأشجار. -

ينصح بوضع كمية بسيطة مف السماد العضوي حوؿ كؿ غرسة بعد عممية الغرس عمى أف تخمط  -
 سطحياً مع التربة وبدوف أف تمس الجذور وذلؾ مف أجؿ الحصوؿ عمى نمو سريع لمغراس.

مصدات الرياح بالأمراض والحشرات يمكف مراجعة الأخصائييف في حاؿ إصابة أشجار : ملبحظة عامة
 في أقرب دائرة زراعية بالمنطقة.
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