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 الأول عسميالجرس ال
  Microscope -السجيخ

يعتبخ السجيخ مغ أىع الأدوات السدتخجمة في عمع الأحياء حيث يدتخجـ في دراسة الأجداـ الرغيخة 
ندتصيع أف نخاىا بػاسصة العيغ السجخدة، فيػ يسكششا مغ رؤية التفاصيل الجقيقة لمعيشة السخاد لا التي

بسداعجة  إلايسكغ رؤيتو  لا "مجيخي" تدتخجـ لػصف الذيء الحيالكذف عشيا، وكمسة "مجيخية" أو 
لجراسة  الأحياء، ويدتخجمو عمساء الأحياءعمع في استخجاما  الأوسع الأجيدةالسجيخ، والسجيخ أحج 

ىشاؾ عجة أنػاع مغ  .يسكغ رؤيتيا بالعيغ السجخدة لا الرغيخة التي وأجدائيا والخلاياالكائشات الحية 
  السجيخ البديط والسجيخ السخكب )السجيخ الإلكتخوني(.السجيخ مشيا 

 
 :الزهئي السخكب أجداء السجيخ

 يتكػف السجيخ مغ مجسػعتيغ رئيديتيغ ىسا:
 Mechanical Parts –أولًا: السجسهعة الآلية 

 والتي تتكػف مغ الأجداء التالية:
 ىػ الجدء الحي يدتشج عميو جسيع أجداء السجيخ. :قاعجة السجيخ -1
 الجدء الحي يتخكب عمى القاعجة ويسكغ إمالتو نحػ الفاحز. الحامل: -2
 الجدء الحي يحسل بػاسصتو السجيخ وىي تػجج في أسفل الحامل. الحراع: -3
عبارة عغ صفيحة معجنية مخبعة الذكل تػضع الذخيحة السخاد فحريا عميو ويػجج  السدخح: -4

  في أعمى الحامل.وتػجج في مخكدىا فتحة صغيخة تدسح بسخور الزػء خلاؿ الذخيحة 
وتحسل في أسفميا  العيشيتاف فتحسل في أعلاىا العجسة العيشية أو العجستا الأنبهبة أو الأنبهب: -5

 العجسة الذيئية التي تكػف مخكبة عمييا.
مغ  للانتقاؿالتي يسكغ تحخيكيا حخكة دائخية  ىي القصعة القظعة الأتقية )القخص الجوار(: -6

 عجسة إلى أخخى وىي تخكب عمى الحراع. 
مة كبيخة مػجػدة عمى تعبارة عغ ع وىػ يػجج عمى ذراع السجيخ السشظم الكبيخ )التقميجي(: -7

جانبي السجيخ، تدتعسل لتشطيع السدافة بيغ السشزجة والعجسة الذيئية لمحرػؿ عمى رؤية 
أو قػة التكبيخ  4xالرغخى  واضحة، حيث يتع استعساليا في حاؿ العجسة ذات قػة التكبيخ
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أو العجسة الديتية  40xولا تدتخجـ في حاؿ استخجاـ العجسة الذيئية الكبخى  01xالػسصى 
011x. 

عبارة عغ عتمة صغيخة مػجػدة أيزاً عمى جانبي السجيخ حيث : السشظم الرغيخ )الجقيق( -8
الرغيخ في حاؿ تدتخجـ لمسداعجة عمى رؤية العيشة برػرة أوضح، ويتع استخجاـ الزابط 

 .011x أو العجسة الديتية 41x استخجاـ العجسة الذيئية الكبخى 
 .وىشاؾ ممقصاف عمى السشزجة يدتعسلاف لتثبيت الذخائح عمييا السلاقط: -9

 .الفلاتخ -10
يدتعسل السشطع الكبيخ في رفع أنبػبة السجيخ وخفزيا وبحخكة سخيعة ندبياً، أما السشطع * 

 حخكة بصيئة ندبياً.الرغيخ فيحخؾ الأنبػبة 
 

 ويتكػف مغ  :Optical Parts –ثانياً: السجسهعة البرخية 
ىي عجسة محجبة الػجييغ مثبتة في الصخؼ العمػي للأنبػبة وضيفتيا تكبيخ  العجسة العيشية: -1

 مخات. 10صػرة الجدع السخئي الحكيكية الشاتجة مغ العجسة الذيئية وتكػف قػة تكبيخىا 
عجسات وضيفتيا تكػيغ صػرة حكيكية معكػسة  4-2وىي عادة تكػف  العجسة الذيئية: -2

مخات وبعجىا  10ومكبخة داخل جدء الأنبػبة العمػي وتكػف قػة تكبيخ العجسة الرغيخة 
ممع  4 – 3.2مخة وبعجه البؤري  40ممع والعجسة الكبخى الجافة قػة تكبيخىا  61البؤري 

ممع وعادة يجب عشج  1.8مخة وبعجىا البؤري  100والعجسة الكبخى الديتية تكػف قػة تكبيخىا 
استعساليا وضع قصخة مغ الديت مغ نػع زيت الديجر التي تغسخ بيا العجسة وتدسى العجسة 

 .الديتية السشغسدة، وقج سسيت بالعجسة الذيئية لأنيا تكػف قخيبة مغ الذي السخاد تكبيخه  
يسشع تذتت الزػء القادـ مغ السرباح إلى العجسة، ويخاعى أنو  فائجة زيت الديجر: ֎

 كمسا زادت قػة تكبيخ العجسة السشغسدة كمسا قمت السدافة بيشيا وبيغ الجدع السخئي.
تجسيع الحدمة الزػئية القادمة مغ السرباح إلى  فتوضيو يػجج تحت السدخح  السكثف: -3

إلى العجسة بتحخيظ السكثف إلى داخل العجسة ويسكغ تعجيل كسية الزػء التي تدقط 
 .الأعمى أو الأسفل

ويكػف مخكب في أسفل السكثف ويسكغ قفمو  أو فتحو  لمتحكع بكسية الزػء الحي  الحجاب: -4
 يرل إلى العجسة.
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وضيفة السخآة عكذ وتػجيو الأشعة مغ مرجر خارجي إلى العجسة : السخآة أو السزيء -5
ولمسخآة سصحاف أحجاىسا مدتػ والآخخ مقعخ، وذلظ الذيئية مارة بالذخيحة السخاد تكبيخىا، 

لمتحكع بكثافة الزػء السشعكذ، وقج استعيس عغ السخآة في السجيخ الججيج بسرجر ضػئي 
ثابت يجعى السزيء كحلظ يسكغ التحكع بذجة الزػء مغ خلاؿ التحكع بفػلتية السحػلة 

 .السختبصة بالسرجر الزػئي
 

 طخيقة الفحص بالسجيخ السخكب:
كسية مغ الزػء في السجاؿ أكبخ تذغيل السرباح الكيخبائي لمحرػؿ عمى  يتع -1

 السيكخوسكػبي، وتتع ىحه العسمية كسا يمي:
 رفع السكثف إلى أعمى ما يسكغ. - أ

 يفتح الحجاب عمى آخخه .  - ب
مخات إلى أف نحرل عمى أكبخ كسية مغ  10قػة التكبيخ  ندتخجـ العجسة الرغخى ذات -جػ

 الإضاءة.
الدلايج أو الذخيحة الحاوية عمى الخلايا السخاد فحريا عمى السدخح ثع يدتخجـ السشطع يػضع  -2

 الكبيخ لتحخيظ الذخيحة إلى الأعمى أو الدفل إلى اف نخى آثار الربغة.
مخة مع وضع قصخة مغ زيت الديجر  100نشتقل إلى العجسة الديتية الكبخى التي قػة تكبيخىا  -3

بالديت ثع نقػـ بتحخيظ السشطع الرغيخ )الجقيق( إلى أف عمى الذخيحة ثع نغسذ العجسة 
  نحرل عمى الرػرة لمخلايا السػجػدة عمى الدلايج.

 
 الاحتياطات الهاجب مخاعاتيا عشج تذغيل السجيخ:

 يجب التأكج مغ نطافة العجسات والسكثف قبل البجء بالعسل. -1
 يجب عجـ لسذ العجسات بأصابع اليج. -2
 نيا.عجـ تحخيظ العجسات مغ مكا -3
في حالة استخجاـ العجسة الديتية السشغسدة وعشج الانتياء مغ استخجاميا يجب إزالة الديت  -4

الستبقي عمى العجسة باستخجاـ أوراؽ تشطيف العجسات السبممة بالدايمػؿ لأف تخؾ العجسة دوف 
 تشطيف يؤدي إلى التراؽ الديت عمييا مسا يؤدي إلى تجسع الأتخبة عمييا وتخجيذيا، أما عشج
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تشطيفيا فلا يحرل تخجير لمعجسة ولا تتجسع عمييا الأوساخ وفي حالة عجـ تػفخ ىحا الشػع 
مغ الػرؽ فسغ السسكغ استخجاـ ورؽ لف الدكائخ لمتشطيف ولا يجػز أشلاقاً استخجاـ القصغ 
والكميشكذ في تشطيف العجسات لأف ىحا سػؼ يؤدي إلى تخجير العجسات وتمفيا وذلظ لأنيا 

 ياؼ رفيعة عمى العجسة مسا يؤدي إلى تمفيا.سػؼ تتخؾ ال
يحسل السجيخ مغ الحامل بيج وتػضع اليج الأخخى أسفل السجيخ عشج نقمو  مغ مكاف إلى آخخ  -5

 حطة تغصيتو  بغصاء بلاستيكي قبل وضعو  بالرشجوؽ.لامع م
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 س العسمي الثانيالجر 
  Staining of bacteria -تربيغ البكتخيا

الغخض مغ التربيغ ىػ دراسة أشكاؿ وتجسعات البكتخيا بعج صبغيا بإحجى الربغات الخاصة وأنو 
 ىشاؾ أكثخ مغ شخيقة لتربيغ البكتخيا، ومشيا:

 Simple staining -الربغات البديظة  -1
 الربغات القاعجية. -
 الربغات الحامزية. -

 Differential (Compound) Stains –الربغات التفخيقية )السخكبة(  -2
 صبغة كخاـ. -

 Structural Stain –صبغات التخاكيب  -3
 صبغة الأبػاغ. -
 صبغة السحفطة. -
 صبغة الاسػاط. -

 وسػؼ نتشاوؿ فكخة عغ ىحه الربغات:
 Simple staining –التربيغ البديط  -1

ىحا الشػع مغ التربيغ باستخجاـ صبغة واحجة فقط في جسيع مخاحل التربيغ وليا دور  يتع
ميع في التعخؼ عمى شكل البكتخيا وحجسيا وتختيبيا وبالتالي تداعج في التذخيز الأولي 

 .Safranineوالدفخانيغ  Methylene Blueلمبكتخيا مغ الأمثمة عمييا: صبغة ازرؽ السثيميغ 
التربيغ سػاء كاف تربيغ بديط أو بأي شخيقة اخخى فيجب تحزيخ ما يدسى  وقبل إجخاء عسمية

 بالغذاء البكتيخي ويكػف مغ السيع ججاً معخفة تحزيخ ىحا الغذاء وتثبيتو عمى الذخيحة.
 

 طخيقة العسل لتحزيخ الغذاء البكتيخي:
لميب لحخؽ تغدل الذخيحة السدتعسمة بالساء والرابػف ثع تغسخ بالكحػؿ ومغ ثع تسخر عمى ا -1

الكحػؿ بيجؼ تعكيع الذخيحة الدجاجية، ثع تبخد قبل الاستعساؿ مع ملاحطة إذا كانت 
 الذخيحة ججيجة فأنيا لا تحتاج إلى ىحه الخصػات.

لتبخد قبل أف تؤخح مدحة مغ تعكيع إبخة التمكيح )المػب( عمى ليب مرباح بشدف ثع تتخؾ  -2
السدرعة الشكية السخاد فحريا بعج أف تخج بذكل جيج إذا كانت السدرعة سائمة مع مخاعات 
ضخوؼ التعكيع، إما إذا كانت السدرعة السخاد فحريا صمبة فتؤخح قصخة مغ ماء الحشفية 

لرمبة وتسدج بػاسصة إبخة التمكيح السعقسة وتػضع عمى الذخيحة ثع تؤخح جدء مغ السدرعة ا
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ثع تتخؾ لتجف بيػاء السختبخ لمحرػؿ عمى غذاء  2سع 1مع قصخة الساء وتشذخ عمى مداحة 
 رقيق.

مخات والغخض مغ ىحه العسمية ىي  6-5بعج جفاؼ الغذاء تسخر الذخيحة عمى ليب مغ   -3
قتل الخلايا البكتيخية والعسل عمى التراقيا عمى الذخيحة وىي ما يدسى بتثبيت الغذاء 

 تيخي.البك
بعج ذلظ يكػف الغذاء جاىد لمتربيغ لحج ىحه الشقصة تدسى العسمية بتحزيخ الغذاء  -4

 البكتيخي.
 

 طخيقة العسل لمتربيغ البديط:
تتع باستخجاـ صبغة واحجة عادة ما تدتخجـ صبغة أزرؽ السثيميغ )مثيميغ بمػ( أو باستخجاـ 

 صبغة الدفخانيغ. وأف شخيقة التربيغ تتع كالآتي:
 ثانية. 45غذاء بيحه الربغة ويتخؾ لسجة يغسخ ال -1
يتع التخمز مغ الدائج مغ الربغة في حػض الربغ أو عمى السغدل وذلظ باستخجاـ تيار  -2

 ىادئ مغ ماء الحشفية، ثع بعج ذلظ يجفف الدلايج بػاسصة ورؽ الشذاؼ.
غخى يكػف الدلايج جاىد لمفحز بػاسصة السجيخ حيث يتع الفحز أولًا بالعجسة الذيئية الر -3

مخات، وباستخجاـ السشطع التقميجي )الكبيخ( يتع تحخيظ الدلايج إلى الأعمى  10ذات قػة التكبيخ 
حتى يتع ملاحطة آثار العيشة ثع بعج ذلظ تػضع قصخة مغ الديت عمى الدلايج ثع نشتقل لمفحز 

عمى بالعجسة الذيئية السشغسدة وباستخجاـ السشطع الرغيخ يتع تحخيظ الدلايج إلى أف نحرل 
 أوضح صػرة لمخلايا السػجػدة عمى الدلايج.

 
 التربيغ بظخيقة كخام:  -2

تعتبخ صبغة كخاـ مغ أىع أنػاع الربغات السخكبة أو التفخيكية وأوؿ مغ أستعسميا الصبيب 
 ـ والتي عمى أساسيا تقدع البكتيخيا إلى قدسيغ ىسا 1884الجنساركي كخيدتياف كخاـ عاـ 

 والتي تطيخ تحت السجيخ بالمػف البشفدجي. +Gالبكتخيا السػجبة لربغة كخاـ  - أ
والتي تفقج صبغة الجشذياف البشفدجي وتعػد وتتربغ بربغة  -Gالبكتيخيا الدالبة لربغة كخاـ  - ب

 الدفخانيغ الحسخاء وتطيخ تحت السجيخ بالمػف الأحسخ.
عمى تثبيت الربغة البشفدجي حيث يتحج  وقبل إضافة الكحػؿ يجب استعساؿ محمػؿ اليػد الحي يعسل

اليػد الحي يتخسب عمى ججار الخمية البكتيخية ويكػف مغ -اليػد مع الربغة مكػف معقج الجشذياف 
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الرعب إزالتو في حالة البكتخيا السػجبة لربغة كخاـ بيشسا في البكتيخيا الدالبة لربغة كخاـ يديل 
 إزالتيا.

 
 غ البكتيخيا:التفديخ العمسي لظخيقة كخام لرب

أف الججار الخمػي لمبكتيخيا الدالبة لربغة كخاـ يكػف حاوي عمى ندبة دىغ أكبخ مسا في حالة 
البكتيخيا السػجبة لربغة كخاـ لحلظ فأنو عشج إضافة الكحػؿ فأنو  سيعسل عمى إزالة الجىغ السػجػد في 

قػب في ججار الخمية البكتيخية أي الججار الخمػي لمبكتيخيا الدالبة لربغة كخاـ مسا يؤدي إلى حجوث ث
اليػد يسكغ أف يداؿ عشج إضافة الكحػؿ فتربح البكتيخيا عجيسة المػف وتكػف جاىدة -أف معقج الجشذياف

للأصصباغ بربغة الدفخانيغ الحسخاء المػف. بيشسا البكتيخيا السػجبة لربغة كخاـ يكػف ججارىا حاوي 
 اليػد لحلظ تحتفظ بمػنيا البشفدجي.-لسعقج الجشذيافعمى ندبة دىغ قميمة ولحلظ فأنيا تحتفظ با

 
 طخيقة العسل لربغة كخام:

 يحزخ الغذاء البكتيخي لمبكتيخيا السخاد اختبارىا ويثبت عمى الميب. -1
بعج ذلظ نتخمز مغ الدائج مغ ثانية ثع  45يغسخ الغذاء بربغة الجشذياف البشفدجي لسجة  -2

 الربغة بغدميا بتيار ىادئ مغ ماء الحشفية.
ثانية فيتحج مع صبغة الجشذياف البشفدجي مكػف معقج ثع  45نغسخ الغذاء بسحمػؿ اليػد لسجة  -3

 بعج ذلظ تغدل بتيار ىادئ مغ ماء الحشفية.
ات إلى أف يربح ثانية ةيفزل إضافة الكحػؿ عمى شكل قصخ  20يغسخ الغذاء بالكحػؿ لسجة  -4

 ثانية ثع تغدل بساء الحشفية. 20لػف الكحػؿ الداؿ بشفدجي فاتح وعمى أف لا تديج الفتخة عغ 
ثانية ومغ ثع يتع التخمز مغ الربغة  30يغسخ الغذاء بربغة الدفخانيغ الحسخاء ولسجة  -5

 الدائجة بغدميا بتيار مغ ماء الحشفية اليادئ.
 يجفف الدلايج بػرؽ الشذاؼ. -6
لدلايج بالسجيخ باستخجاـ العجسة الذيئية الرغخى إلى أف نلاحظ آثار الربغة ثع يفحز ا -7

نشتقل بالفحز بالعجسة الذيئية الكبخى مع استخجاـ قصخة مغ الديت وندتخجـ السشطع الجقيق 
 )الرغيخ( إلى أف نذاىج البكتيخيا بػضػح وبحبمظ نخسع شكل البكتيخيا.
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 الثثال عسميالجرس ال
 Acid Fast bacteriaالتربيغ بظخيقة 

تعتبخ ىحه الصخيقة مغ شخؽ الربغ السخكب إلا أف اليجؼ مغ استعساليا يختمف قميلًا عغ 
مغ  ـ(1883)سشة  Neelsen ونيمدػف  Ziehl التربيغ بربغة كخاـ فقج تسكغ كل مغ العالسيغ زييل

التػصل إلى شخيقة تع بيا صبغ البكتيخيا السدببة لسخض الدل حيث يرعب صبغيا بالصخؽ السعتادة 
 .وذلظ بعج أبحاث شػيمة حيث لع يتع رؤية السدبب قبل ذلظ

 
ىي خاصية فيديائية لبعس أنػاع البكتيخيا، تذيخ إلى مقاومتيا لإزالة الربغة  صامجة لمربغة:* 

 بالأحساض خلاؿ عسمية الربغ.
 يتع ترشيف البكتخيا عمى أساس ىحه الصخيقة مغ التربيغ إلى قدسيغ ىسا:* 

 Carbon fuchsinسػؼ تشربغ بربغة الكاربػف الحسخاء  والتي بكتخيا صامجة للأحساض: -1

ىحه البكتخيا بالربغة ويكػف مغ الرعب إزالتيا مغ الخمية البكتيخية فتطيخ تحت حيث تحتفظ 
 السجيخ بالمػف الأحسخ.

 Carbon fuchsinتتربغ البكتيخيا بربغة الكاربػف الحسخاء  بكتيخيا غيخ الرامجة لمربغة: -2

 المػف.   لكشيا تفقجىا عشج استخجاـ الكحػؿ وتعػد فتتربغ بربغة ازرؽ السثيميغ الدرقاء أيزاً 
وتدتخجـ الحخارة كعامل مداعج عمى إدخاؿ الربغة إلى داخل الخمية البكتيخية التي تكػف حاوية عمى 

 وىػ مادة شسعية.  mycolic acidندبة عالية مغ حامس السيكػليظ 
السدببة بكتيخيا بعس التصبيقات في مجاؿ الصب حيث تدتخجـ في تربيغ اليحه الصخيقة ل

 . Leprosyوبكتيخيا الجحاـ  Mycobacterium tuberculosisالدل لسخض 
ة للأحساض رامجال البكتيخية ر الخلاياحاحتػاء ج تحجيج أف البكتخيا صامجة لمربغة ىػوالدبب في 

الخلايا لا تشفح معطع جحر تجعل  Mycolic acid مس السيكػليظاعمى دىػف شسعية تدسى ح
 .الأصباغ 

  
 
 
 
 
 
 



  الثانيت المرحلت/  الحيىانيت الثروة قسم                                   يعمل – مجهريت أحياء مبادئ

11 
 

 طخيقة العسل:
 غذاء البكتيخيا السخاد فحريا ويثبت عمى الميب. يحزخ -1
 Carbonيػضع عمى حساـ مائي في بيكخ يحتػي عمى ماء حار ثع يغسخ الغذاء بربغة  -2

fuchsin  دقائق مع ملاحطة عجـ جفاؼ الغذاء وذلظ بإضافة  5وندتسخ بالتدخيغ لسجة
 الربغة باستسخار لأف جفاؼ الغذاء قج يؤدي إلى إزالتو.

 الغذاء ثع يغدل بتيار ىادئ مغ ماء الحشفية لمتخمز مغ الدائج مغ الربغة.يبخد  -3
يغدل الغذاء بإضافة الكحػؿ السحسس الحي يزاؼ عمى شكل قصخات أو باستخجاـ ماصة  -4

ثانية ثع يغدل بساء الحشفية لمتخمز مغ الكحػؿ  30-20أو يغسخ الغذاء بالكحػؿ لسجة 
 الدائج.

ثانية ثع نتخمز مغ الدائج مغ الربغة بغدمو  45يميغ لسجة يغسخ الغذاء بربغة ازرؽ السث -5
 بتيار مغ ماء الحشفية.

 يجفف الدلايج بػرؽ الشذاؼ. -6
يفحز بالسجيخ باستخجاـ العجسة الذيئية الرغخى أولًا ثع نشتقل بالفحز باستخجاـ العجسة  -7

 الديتية السشغسدة مع وضع قصخة مغ زيت الديجر.
 % 3بشدبة  HCl% ويزاؼ لو  حامس الييجروكمػريظ 95تخكيده   ىػ كحػؿ الكحهل السحسض:* 

 (.HClمل حامس الييجروكمػريظ  3مل كحػؿ +  97)
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 الجرس العسمي الخابع
 :Spores staining –هرات تربيغ الدب

يكػف  Clostridiumولجشذ  Bacillusبعس أنػاع البكتيخيا وخاصة البكتخيا التابعة لجشذ 
ليا القابمية عمى مقاومة الطخوؼ غيخ الصبيعية عغ شخيق تغييخ شكميا مغ الخمية الخزخية إلى ما 

وقج وجج أف بعس الدبػرات مسكغ أف تبقى حية في ماء مغمي  Endo sporeيدسى بالدبػر الجاخمي 
ساعات بالإضافة إلى مقاومة الدبػرات لبعس السػاد الكيسيائية والتي تدتخجـ في القزاء  3-2لسجة 

عمى الخلايا الخزخية ولا يسكغ صبغ الدبػرات بالإضافة الاعتيادية إلا أذا استخجامشا الحخارة كعامل 
عمى نفاذ الربغة إلى داخل الخمية الدبػرية. وإذا ما صبغت الدبػرات فأنو   مداعج يداعج إذ يعسل

 يكػف مغ الرعب إزالة الربغة مشيا.
ىشاؾ عجة شخؽ لربغ الدبػرات وأف مغ أكثخ ىحه الصخؽ شيػعاً ىػ استخجاـ صبغة اخزخ 

لربغ  nSafraniلربغ الدبػرات ويتع استعساؿ صبغة الدفخانيغ  Malachite Greenالسلاكايت 
الخلايا الخزخية أو الجدء الخزخي مغ الخمية في حالة كػف الخمية لازالت في شػر التحػؿ مغ خمية 
خزخية إلى سبػر وعشج الفحز تحت السجيخ سػؼ نذاىج خلايا خزخية كاممة تتربغ بالمػف 

ف الأحسخ وسبػرات يكػف لػنيا اخزخ بالإضافة إلى وجػد خلايا في شػر التحػؿ مربػغة بالمػ 
 الأحسخ والاخزخ.

 
 طخيقة العسل:

يحزخ غذاء مغ السدرعة البكتيخية السخاد فحريا وتثبت عمى الميب مع ملاحطة أف  -1
 ساعة. 48-24السدرعة السفحػصة أو السدتخجمة يجب أف لا يديج عسخىا عغ 

يػضع الدلايج عمى حساـ مائي في بيكخ ثع يغسخ الغذاء بربغة اخزخ السلاكايت وندتسخ  -2
دقائق مع ملاحطة عجـ جفاؼ الغذاء وذلظ بإضافة الربغة بذكل مدتسخ  5غ لسجة بالتدخي

 لأف عسمية الجفاؼ تؤدي إلى تمف الغذاء.
 يبخد الدلايج ثع يغدل بتيار ىادئ مغ الساء الحشفية. -3
ثانية ثع يداؿ الدائج مغ الربغة ويغدل بتيار  45يغسخ الغذاء بربغة الدفخانيغ الحسخاء لسجة  -4

 ماء الحشفية ثع يجفف الغذاء بػرؽ الشذاؼ.مغ 
يفحز الدلايج تحت السجيخ باستخجاـ العجسة الذيئية الرغخى ثع العجسة الديتية السشغسدة 
مع إضافة قصخة مغ الديت ونلاحظ اشكاؿ والػاف الخلايا والدبػرات التي سػؼ تطيخ تحت 

 السجيخ.
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 خامذال عسميالجرس ال
 فحص حخكة البكتيخيا بهاسظة القظخة السعمقة

تتع حخكة  Non mobileأو غيخ متحخكة وتدسى  Mobileتكػف البكتيخيا أما متحخكة وتدسى 
أما البكتيخيا غيخ الستحخكة فتطيخ ساكشة عشج فحريا بالسجيخ  Flagellaالبكتيخيا بػاسصة الأسػاط 

وقج تطيخ ميتدة دوف أف تشتقل مغ مكانيا وتكػف ىحه الحخكة الاىتدازية ناتجة عغ حخكة الجديئات 
السدارع الدائمة في السػجػدة في البكتيخيا وتدسى ىحه الحخكة بالحخكة البخاونية. وتطيخ حخكة البكتيخيا 

 ساعة. 48-24تي لا يديج عسخىا عغ الحجيثة وال
 فالبكتيخيا ليا نػعيغ مغ الحخكات:

ويسكششا دراسة  flagella تخجع إلى وجػد الأسػاط true (vital) movementحخكة حكيكية  -أ
 الحخكة في البكتيخيا بصخيقتيغ:

    staining the flagella of bacteria سػاطالصخيقة السباشخة: صبغ الأ -1
  Hanging drop preparationالصخيقة غيخ السباشخة: باستعساؿ شخيقة القصخة السعمقة  -2
 شخيقة تمكيح البيئة الرمبة بالػخد بالسيكخوب السخاد معخفة حخكتو في أنابيب الآجار العسيق  -3
 تخجع إلى ترادـ البكتيخيا بجديئات وسط الانتذار.   Brownian movementحخكة بخاونية -ب
 

 الأدوات والسهاد اللازمة:
 ساعة.  24في بيئة السخؽ السغحي عسخىا    Bacillusمدرعة -1
 .slideشخائح ذات تجػيف  -2
 .slide coverغصاء شخائح  -3

 
 طخيقة العسل

أو قصخات مغ الفازليغ قصخات صغيخة مغ ماء الحشفية  4بػاسصة إبخة التمكيح السعقسة يؤخح  -1
الحي يكػف مػضػع عمى  Cover slideالدلايج وتػضع في الأركاف الأربعة لغصاء 

 السشزجة.
 تؤخح عقجة مغ السدرعة السخاد فحريا وتػضع في وسط غصاء الدلايج. -2
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يكػف التقعخ إلى الأسفل ويػضع عمى غصاء الدلايج باحتخاس يؤخح الدلايج السقعخ بحيث  -3
تكػف القصخة في وسط التقعخ. فائجة قصخة الساء تعسل عمى التراؽ وانتباه شجيجيغ بحيث 
 غصاء الدلايج بالدلايج.

 يقمب ببصئ وعشاية بحيث تكػف القصخة معمقة في وسط الغصاء. -4
بالسجيخ باستخجاـ العجسة الرغخى ثع بالفحز بالعجسة الجافة الكبخى ذات  يفحز الدلايج -5

مخة مع تقميل الإضاءة لسذاىجة حخكة البكتيخيا إذا كانت متحخكة أو ملاحطة  40قػة التكبيخ 
 سكػنيا إذا كانت ساكشة )غيخ متحخكة(.
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 دادسال عسميالجرس ال
 طخق عج البكتيخيا

ىشالظ شخؽ عجيجة يتع بػاسصتيا تقجيخ اعجاد البكتيخيا السػجػدة في عيشات الأغحية أو السياه أو 
الحميب واليجؼ مغ عج البكتيخيا في ىحه العيشات ىػ التعخؼ عمى كثافتيا العجدية وبالتالي مقجار 

 إلى: تمػثيا ويسكغ تقديع شخؽ العج
 العج السيكخوسكػبي السباشخ. شخيقة - أ

 شخيقة العج بصخيقة الأشباؽ السربػبة. - ب
 
 سكهبي السباشخ:و طخيقة العج السيكخ  - أ

تدتخجـ ىحه الصخيقة في حداب أعجاد البكتيخيا في عيشة مغ الحميب الخاـ لسعخفة جػدة ىحا الحميب 
بػضع كسية معخوفة الحجع مغ  ونػعيتو  ومجى تمػثو بالأحياء السجيخية أو البكتيخية، وتتع ىحه الصخيقة

مل مغ الحميب والتي تفخش عمى مداحة معمػمة مغ الدلايج او الذخيحة  0.01الحميب والتي ىي 
بالزبط ومغ ثع يفحز الدلايج تحت السجيخ ويتع عج الخلايا البكتيخية السػجػدة  2سع 1والتي ىي 

ي يسكغ رؤيتو  في السيكخوسكػب. في السجاؿ السيكخوسكػبي الػاحج والحي ىػ جدء مغ الدلايج الح
البكتيخيا السػجػدة في حجع معيغ مغ الحميب وذلظ لحداب وبصخيقة حدابية بديصة يسكغ معخفة أعجاد 

ثع يزخب عجد  2سع 1مداحة السجاؿ السيكخوسكػبي الػاحج ثع حداب عجد السجالات السػجػدة في
دتخخج عجد البكتيخيا السػجػدة في عيشة البكتيخيا السػجػد في السجاؿ الػاحج في عجد السجالات ون

لكي ندتخخج  100ثع يزخب الخقع الأخيخ في  2سع 1مل والسفخوشة عمى مداحة  0.01الحميب وىي 
 مل مغ الحميب. 1عجد البكتيخيا السػجػدة في 

 
 طخيقة العسل:

مغ  2سع 1نػضع الدلايج الاعتيادي عمى ورقة خصػط بيانية أو ورقة مخبعات ثع يتع رسع  -1
 جيتي الدلايج أي في الػسط بالزبط.

تغدل الساصة مغ الجاخل عجة مخات بالحميب وذلظ لدحب كسية معيشة مغ الحميب ومغ ثع  -2
بالزبط بعج أف تخج العيشة  2سع 1مل مغ الحميب ونذخىا عمى  0.01نفخو  وبعجىا نأخح 

لايا البكتيخية في مخة قبل أخحىا لكي يحرل تجانذ لمحميب وكحلظ يتع تػزيع الخ 20حػالي 
 الحميب.

دقائق وذلظ كتثبيت  5يتخؾ الدلايج ليجف في ىػاء السختبخ ثع تػضع عمى حساـ مائي لسجة  -3
 الغذاء.
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لمتخمز مغ الجىغ  Xylolيخفع الدلايج مغ الحساـ السائي ويزاؼ إليو قصخات مغ الدايمػؿ  -4
 السػجػد في العيشة.

دقيقة ثع يتع التخمز مغ الربغة بغدميا  يربغ الدلايج بربغة ازرؽ السثيميغ لسجة نرف -5
 بتيار ىادئ مغ ماء الحشفية.

 يغدل الدلايج بالكحػؿ وذلظ لإزالة الربغة الدائجة ثع يغدل بالساء. -6
يتخؾ الدلايج ليجف في ىػاء السختبخ ثع يفحز بالسجيخ باستخجاـ العجسة الرغخى ثع نزع  -7

بخى بعج ذلظ يسكغ حداب عجد البكتيخيا قصخة مغ الديت ونشتقل بالفحز بالعجسة الديتية الك
 مل مغ الحميب. 1السػجػدة في 

 
 عيهب طخيقة العج السيكخوسكهبي السباشخ:

 تعصي أعجاد مغ البكتيخيا أكثخ مغ الحكيكية لأنيا تعج الخلايا الحية والسيتة معاً.
  محاسن ىحه الظخيقة:

 تعتبخ شخيقة سيمة وسخيعة ولا تحتاج إلى أجيدة معقجة.
 

 كيفية حداب مداحة السجال السيكخوسكهبي:
حيث تكػف ىحه الذخيحة مقدسة إلى عجد مغ  Stage micrometerيتع استخجاـ شخيحة ميكخومتخية 

مايكخوف، تػضع الذخيحة تحت العجسة الديتية ويتع  10الخصػط وأف السدافة بيغ خط وخط ىي 
 سجاؿ السيكخوسكػبي الػاحج.خط في ال 16حداب عجد الخصػط التي تطيخ تحت السجيخ وىي 

 ط × 2مداحة السجاؿ السيكخوسكػبي الػاحج )مداحة الجائخة( = نق
 مايكخوف. 160=  10 × 16حيث أف قصخ الجائخة سػؼ يكػف 

 مايكخوف. 80وأف نرف القصخ ىػ 
 مايكخوف مخبع  20000 = 3.14 × 80 × 80مداحة السجاؿ السيكخوسكػبي )مداحة الجائخة( = 

 الػاحج. 2مجالات في اؿ سعىشاؾ عجة 
 
 

 =                   عجد السجالات =                                 =
 

  عجد الخلايا البكتيخية في السجاؿ السيكخوسكػبي 5000= 
 مايكخوف. 10000سع=  1كل 

 مداحة السخبع

 مداحة السجاؿ الػاحج

 2سع1

20000  

10000× 10000 

20000  
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مجاؿ حيث يتع أخح أعجاد  15مجالات وليكغ  10لا تقل عغ  نأخح عجد مغ السجالات والتي يجب أف
خمية بكتيخية ثع نأخح متػسط ىحه الأعجاد وذلظ بقدسة عجد  1500البكتيخيا في ىحه السجالات ولتكغ 

 البكتيخيا عمى عجد السجالات التي تع قخاءة أعجاد البكتيخيا فييا وىي 
 بكتيخية. ةخمي 100=  15 ÷ 1500

مل السدتخجمة في  0.01عجد السجالات الكمية يشتج عجد البكتيخيا في  ×نزخب متػسط عجد البكتيخيا 
 الفحز وكسا يمي:

 مل حميب. 0.01خمية في عجد السجالات الكمي والسػجػدة في  500000=  5000 × 100
 مل حميب. 1عجد الخلايا في  50000000=  100 × 500000
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 ماىه الفخق بين الظخق السباشخة وغيخ السباشخة 
 طخق العج غيخ السباشخ طخق العج السباشخ ت
السجيخية في  الأحياءتدتخجـ في عج  1

 عيشات معيشة كالحميب
السجيخية في كافة أنػاع  الأحياءتدتخجـ في عج 

 (التخبة، الحميب)العيشات 
 الخلاياالسيتة عغ  الخلايايسكغ تسييد لا  2

 الحية
السجيخية  الأحياءتعج شخيقة خاصة لحداب عجد 

اؿ  الأخيخةالحية في العيشة فقط دوف السيتة ألغ 
 الدرعية الأوساطتكػف مدتعسخات في 

 الأحياءتعج شخيقة سخيعة في عج  3
 السجيخية

 تحتاج ىحه الصخيقة إلى وقت أشػؿ

يسكغ استخجاـ ىحه الصخيقة لحداب لا  4
 عفافالخسائخ والأ

يسكغ استخجاـ ىحه الصخيقة لحداب الخسائخ 
 A.N عفاف وذلظ بتغييخ الػسط الغحائيوالأ

بجاؿً عشو والخاص  PDAواستخجاـ الػسط 
 عفافبتشسية الخسائخ والأ

يسكغ استخجاـ ىحه الصخيقة في عج لا  5
السجيخية حدب درجات الحخارة  الأحياء

 لشسػىا السلائسة

 الأحياءيسكغ استخجاـ ىحه الصخيقة في عج 
: فسثلاً  السلائسةالسجيخية حدب درجات الحخارة 

أو  Thermophilic البكتخيا السحبة لمحخارة
 Mesophilic البكتخيا السحبة لمحخارة السعتجلة

في درجات الحخارة  الأشباؽوذلظ بحزغ 
 لشسػىا السلائسة
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 دابعال عسميالجرس ال
 عج البكتيخيا بظخيقة الأطباق السربهبة: -ب

تدتخجـ ىحه الصخيقة في عج الخلايا الحية فقط باستعساؿ وسط غحائي لتشسية البكتيخيا حيث 
تحتػي يتع في ىحه الصخيقة إجخاء سمدمة مغ التخفيفات لمحميب والتي ىي عبارة عغ أنابيب اختبار 

مل مغ الساء السقصخ السعقع وبعج إجخاء  9مل مغ الساء السقصخ السعقع أو قشاني تحتػي عمى  9عمى 
مل مغ العيشة السخففة إلى كل شبق مغ أشباؽ بتخي السعقسة ثع يرب  1التخفيفات السصمػبة يشقل 

غ ثع تشقل ( في الصبق ويتخؾ ليترمب ومN.A) Nutrient Agarالػسط الغحائي )السخؽ السغحي( 
الأشباؽ إلى الحاضشة وتػضع بذكل مقمػب وتتخؾ لتشسػ السدتعسخات البكتيخية عميو ولفتخة زمشية 
معيشة وعمى درجة حخارية معيشة وبعج ذلظ يتع عج السدتعسخات الشامية في الصبق والتي ىي نفذ عجد 

 مل( مغ التخفيف. 1الخلايا البكتيخية التي كانت مػجػدة في العيشة )
مقمػب التخفيف لكي نحرل عمى عجد البكتيخيا في  ×بعج ذلظ تزخب عجد السدتعسخات 

بيحه الصخيقة جة تز اعجاد السدتعسخات الشاقحظ تشالاسي مل( مغ العيشة الأصمية مغ دوف التخفيف.1)
 .سيداعج عمى الحرػؿ عمى مدتعسخات معدولة برػرة جيجة يوالح فسمية التخفيعبدبب 

تقع ضسغ الأشباؽ السربػبة تدسى شخيقة الأشباؽ السربػبة مدبقاً وىي ىشاؾ شخيقة أخخى 
 كسا يمي:

يؤخح شبق بتخي معقع ويرب بجاخمو  الػسط الغحائي ويتخؾ ليترمب ثع يؤخح حجع معيغ مغ 
مل مغ العيشة السخففة وتفخش عمى سصح الآكار السترمب ثع تشقل الأشباؽ إلى  0.1العيشة والتي ىي 

ساعة ثع يتع حداب عجد السدتعسخات الشامية عمى  24عيا بذكل مقمػب وتتخؾ لسجة الحاضشة بعج وض
ليسثل  10 ×مل مغ العيشة السخففة ويزخب ىحا العجد  0.1البكتيخيا في سصح الآكار فتسثل أعجاد 

مل مغ العيشة السخففة ومغ ثع يزخب العجد في مقمػب التخفيف ليسثل  1أعجاد البكتيخيا السػجػدة في 
 مل مغ العيشة الأصمية. 1اد البكتيخيا في أعج

 
 طخيقة العسل:

 50ويعقع في الاوتػكميف ويػضع في حساـ مائي عمى درجة  N.Aيحزخ الػسط الغحائي  -1
 لحيغ استخجامو . °ـ

 1يخج الحميب السخاد عج البكتيخيا فيو بذكل جيج ليتع تػزيع البكتيخيا فيو بذكل جيج ثع يؤخح  -2
مل مغ الساء السقصخ السعقع لشحرل عمى  9مل مشو  ويزاؼ إلى أنبػبة اختبار حاوية عمى 

مل ويزاؼ إلى أنبػبة  1ىحه بذكل جيج يؤخح مشيا وبعج أف يتع رج الأنبػبة  1/10التخفيف 
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وندتسخ  1/100مل مغ الساء السقصخ لشحرل عمى التخفيف  9أخخى حاوية عمى  اختبار
 .1/100000بإجخاء التخافيف إلى أف نرل إلى التخفيف 

مل مغ اخخ تخفيفيغ وتشقل إلى أشباؽ بتخي معقسة ويرب عمييا الػسط الغحائي  1يؤخح  -3
ية ليتع مدج العيشة مع ويحخؾ الصبق بذكل الخقع ثسان °ـ 50السػجػد في الحساـ السائي عمى 

الػسط الغحائي ثع تتخؾ الأشباؽ ليترمب الػسط الغحائي وتشقل إلى الحاضشة وتػضع بذكل 
 ساعة. 48 – 24لسجة  °ـ 35مقمػب عمى 

مدتعسخة ثع يزخب العجد في مقمػب  300 – 30تعج السدتعسخات الشامية والتي تكػف بيغ  -4
 مل مغ الحميب. 1التخفيف فشحرل عمى اعجاد البكتيخيا السػجػدة في 

 ىحه الصخيقة ىي: عج الخلايا الحية فقط محاسغمغ 
تتكػف قصخات مغ البخار والتي سػؼ  لكي لاشباؽ في الحاضشة بذكل مقمػب ملاحطة: تزع الأ

تتكثف وتتحػؿ إلى ماء وتدقط عمى سصح الآكار مسا يؤدي إلى صعػبة عج السدتعسخات السػجػدة 
 عمى سصح الآكار.
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 ثامنلا عسميالجرس ال
 طخق التعقيم 

 تعخيفو: 
ىػ إزالة أو إبادة لجسيع السيكخوبات في صػتيا الخزخية أو في صػرة جخاثيع السػجػدة مغ 
الػسط السخاد تعكيسو سػاء كاف الػسط محاليل مختمفة أو بيئة غحائية أو مدصحات محجودة في 

 تعتسج عمى أسذ فيديائية أو كيسيائية أو ميكانيكية.أحجاميا وأبعادىا وعادة يتع التعكيع بأتباع شخؽ 
 

 ىشاؾ عجة أنػاع مغ التعكيع مشيا:
 التعقيم باستخجام أفخان اليهاء الداخن: -1

ـ، وتتخؾ الأدوات في °180 – 160حيث تختفع درجة حخارة اليػاء كيخبائياً أو غازياً إلى 
نتيجة التغيخ الدخيع الحي يصخأ عمى خلاياىا ساعات حيث يتع قتل الأحياء السجيخية  3-2الفخف مغ

وكحلظ نتيجة أكدجة محتػيات الخمية. تتبع ىحه الصخيقة لتعكيع الأدوات والدجاجيات مثل الساصات 
وأشباؽ بتخي، وبعج التعكيع يتخؾ السعقع بعس الػقت حتى يبخد ثع يفتح وندتخخج مشيا الأدوات حتى 

 كدخىا وتمػيثيا. لا تبخد فجأة مسا قج يشذأ عشو احتساؿ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الميب السباشخ:  -2
التي تدخغ بدخعة وتفقج حخارتيا بدخعة  Loopيدتخجـ مرباح بشدف في تعكيع أبخ التمكيح 

 وكحلظ الذخائح الدجاجية وفػىة الأنابيب وفػىة الجورؽ.
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 :Alcohol flaming –التمييب الكحهلي  -3
والسقز والياوف الخدفي وذلظ بغسخىا بكحػؿ الإيثانػؿ ثع يدتخجـ لتعكيع السذارط والدكاكيغ 

 حخقيا بالميب السباشخ فيذتعل ما عمق بيا مغ الكحػؿ ويعسل عمى قتل الأحياء السجيخية.
 

 التعقيم بالحخارة الخطبة: -4
استغلاؿ بخار الساء في إجخاء التعكيع بجلًا مغ اليػاء الداخغ ويدتخجـ بخار الساء مباشخة أو 

يزغط إلى درجة ترل ضعف الزغط الجػي العادي حيث تدداد درجة الحخارة لمبخار تحت أف 
 الزغط السختفع.

 
 معقم أرنهلج:  -5

عبارة عغ وعاء معجني )بذكل فخف اليػاء الداخغ( مبصغ بصبقة عازلة لمحخارة ذو رفػؼ 
إلى كل أجداء الجياز ولو لػضع البيئات والسحاليل السخاد تعكيسيا وتكػف مثكبة لتدييل تدخيب البخار 

فتحة مغ قستو يػضع بيا محخار لكياس درجة الحخارة داخل جياز التعكيع فيتع التعكيع في ىحا الشػع 
عمى ثلاث فتخات في ثلاثة أياـ متتالية ويعخؼ التعكيع في ىحه الحالة بالتعكيع الستقصع ، وأف الفكخة 

تيخية الخزخية وكحلظ بعس الجخاثيع الجاخمية الشابتة الأساسية في التعكيع الستقصع ىػ أف الخلايا البك
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ـ( لسجة نرف ساعة أما الجخاثيع الجاخمية الشاضجة غيخ °100تيمظ عشجما تتعخض لبخار الساء )
الشابتة فأنيا تقاوـ ىحه الحخارة حتى لػ تعخضت ليا لسجة شػيمة ترل لعجة ساعات وكحلظ تخؾ البيئة 

اعة يدسح لمجخاثيع السقاومة لمحخارة بأف تشبت وتتحػؿ إلى خلايا س 24بالحزانة أو بالغخفة لسجة 
 خزخية تيمظ خلاؿ فتخة التعكيع في اليػـ التالي.

 
 :(التعكيع بالبخار مع الزغط)الأوتهكميف  -6

تعتبخ ىحه العسمية مغ أحدغ وأسخع وسائل التعكيع لقجرة الحخارة الخشبة عمى الاختخاؽ ، يدتغل 
تػكميف لأف زيادة الزغط في داخل الجياز تديج مغ حخارة التعكيع حيث أف فاعمية بخار الساء في الأو 

الاوتػكميف في التعكيع تخجع عمى الحخارة الخشبة لمبخار تحت الزغط ويجب أف يرل البخار إلى 
ـ لسجة ربع °121تمظ السادة فأف عسمية التعكيع لا تخخج عغ كػنيا عسمية لمتعكيع الحخاري عمى درجة 

الأمخ الحي لا يكفي لمتعكيع حتى بالحخارة الجافة ويحجث ىحا إذا أقفمت الأوعية بدجادات شجيجة  ساعة
الأحكاـ )سجادات مصاشية( أو قمت مدامية السػاد السخاد تعكيسيا كالكسيات الكبيخة مغ التخبة لعجـ 

مدامي يدسح بسخور  وصػؿ البخار إلييا وليحا يدتخجـ القصغ في سج الأوعية أثشاء تعكيع السػاد لأنو
 البخار مغ خلالو.
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 لتاسعا عسميالجرس ال

 الفحص السيكخوبي لمسياه 
بالإضافة إلى استخجاـ السياه العحبة الشطيفة لمذخب فيي ذاتيا تدتخجـ في ترشيع كثيخ مغ 
الأغحية فسثل ىحه الأغحية يجب أف تكػف نطيفة وخالية ليذ مغ السيكخوبات السخضية فحدب بل ومغ 

 يجخل الساء في ترشيعيا أو تشطيفيا. السيكخوبات التي تدبب الفداد للأغحية التي
أف تدايج استخجاـ الساء العحب وأحياناً تبحيخه يقتخف جشباً إلى جشب إلى تدايج السياه القحرة 
والسمػثة مغ فزلات الإنداف والحيػانات والرشاعة التي غالباً ما تخمى في مرادر السياه العحبة 

حلظ أصبحت السياه في الصبيعة أكثخ تمػثاً مغ الدابق كالأنيار والبحيخات قبل معاممتيا وتعكيسيا، ب
 مسا يتصمب معاملات تعكيسية أكثخ فعالية لمسياه التي تدتخجـ لمذخب والرشاعة.

ستقترخ ىحه التجخبة عمى بعس الأساليب السختبخية لمفحز عغ مجى نطافة ومحتػى الساء 
 بالسيكخوبات ومجى صلاحيتو للاستخجاـ في الذخب.

 

 سل:طخيقة الع
 أخح العيشات  -1

تؤخح عيشات مغ الساء بػاسصة قشيشة زجاجية معقسة بحيث تكػف عيشة الساء مسثمة بقجر عمى 
 الثمج السجخوش ويشقل إلى السختبخ بالدخعة السسكشة وتجخى عميو الفحػصات السيكخوبية مباشخة.

 

 تحزيخ العيشات  -2
قبل البجء في إجخاء الفحز عمى عيشات السياه مباشخة تخس القشيشة التي تحتػي عمى عيشة 

مخة ثع تجخى التخفيفات اللازمة )يعتسج ذلظ عمى مجى تمػث الساء تحت  25الساء ما لايقل عغ 
أو أكثخ ثع تخس التخافيف مباشخة قبل نقل الساء لمدراعة جيجاً  1/1000و 1/100و 1/10الجراسة( 

 مخة. 25غاية ول
 

 Coliformالفحص عن بكتخيا القهلهن  -3
 :الاحتساليالفحص  -أ
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مغ كل مغ الساء قيج الجراسة مغ التخافيف السعيشة في أنابيب  2سع 1يػضع مقجار 
لسجة  °ـ35تحػي سائل اللاكتػز. تحزغ الأنابيب عمى درجة حخارة  fermentation tubesتخسخ

ساعة ثع يلاحظ تكػف الغاز أـ لا. إذ أف تكػيغ الغاز دليل عمى وجػد مجسػعة بكتخيا القػلػف  24
ساعة آخخى فإذا تكػف الغاز يكػف  24الاحتسالي. وتحزغ الأنابيب التي لع يتكػف الغاز فييا لسجة 

لًا عمى عجـ وجػد دليلًا أيزاً عمى وجػد بكتخيا القػلػف. والأنابيب التي لع يتكػف بيا الغاز يكػف دلي
 بكتخيا القػلػف فييا.

 
 الفحص التأكيجي  -ب

 brilliant green lactose bileفي ىحا الفحز يدتخجـ أحج الأوساط الغحائية التالية 

broth ،Eosin methylene blue (E M B) ،ENDO agar حيث تجخى عسمية التمكيح .
 ساعة في الفحز الاحتسالي أعلاه. 24عج التأكيجي عمى كافة الأنابيب التي يطيخ فييا الغاز ب

عمى الأوساط السترمبة في  Streakتجخى عسمية التمكيح عمى الدصح وبصخيقة التخصيط 
ساعة ثع تفحز الأشباؽ عغ وجػد مدتعسخات  24لسجة  °ـ35أشباؽ بتخي وتحزغ عمى درجة 

السدتعسخات غيخ مثالية يجخى  القػلػف السثالية وبحلظ يعتبخ الفحز التأكيجي إيجابي وإذا كانت أشكاؿ
 الفحز التكسيمي عمييا.

 
 الفحص التكسيمي  -جـ

يختار عجة مدتعسخات مغ بكتخيا القػلػف السثالية وعج مدتعسخات غيخ مثالية مغ عمى 
الأوساط الغحائية في الفحز التأكيجي وتشقل السدتعسخات عمى انفخاد وتدرع في أنابيب تخسخ تحتػي 

بذكل مائل وبصخيقة  Nutrient agarعمى سكخ اللاكتػز وعمى أنابيب اختبار تحػي عمى الػسط 
 .Streakط التخصي

يفحز عغ تكػف الغاز في أنابيب التخسخ ومايكخوسكػبياً بعج عسمية التربيغ بربغة كخاـ. 
 وأف البكتخيا غيخ سبػرية Gram negativeفإذا تكػف الغاز في أنابيب التخسخ وكاف التربيغ سمبي 

وذات شكل عرػي يعتبخ دليلًا مقشعاً لمفحز التكسيمي عمى تػاجج بكتخيا القػلػف في عيشة الساء تحت 
 .الجراسة
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 فعل البكتخيا في السياه عمى حميب المتسهس  -4

مل مغ الساء قيج الجراسة ثع يحزغ عمى  0,1تمقح أنبػبة تحػي عمى حميب المتسػس بسقجار 
يػـ ولاحظ تغيخ لػف حميب المتسػس. اعسل شخيحة مغ حميب  5 – 2لسجة  °ـ 32- 30درجة حخارة 

 المتسػس وافحريا مجيخياً.
 
 العج البكتيخي لمساء  -5

مل مغ الساء قيج الجراسة وتخفيفاتو السلائسة في كل مغ أربع أشباؽ بتخي  0,1يػضع مقجار 
ؽ عمى درجة حخارة . يحزغ شبقاف مغ كل معاممة ذات أربع أشباPlate count agarيرب الػسط 

 أياـ. 10لسجة  °ـ 7لسجة يػميغ ويحزغ الصبقاف الآخخاف عمى درجة حخارة  °ـ32 – 30
يلاحظ مدتعسخات السيكخوبات السختمفة الشامية مغ الساء قيج الجراسة وتجرس أشكاليا الطاىخية 

 والفحز السيكخوسكػبي ليا.
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


