
 تعرٌف عهى الأحٍاء انًجٓرٌة ٔيراحم تطٕرِ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 تعرٌف عهى الأحٍاء انًجٓرٌة :

         Micro-  رشٟ إلا ثبُٔغٜش  :  رؼ٢٘ الأعضاء اُصـ٤شح عذا اُز٢ لا 

             Bio    .  رؼ٢٘ اٌُبئٖ اُؾـــ٢  : 

          Logy   . رؼ٢٘ اُؼِْ اُز١ ٣ذسط الأؽ٤بء أُغٜش٣خ  : 

 ػِْ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ     :

ٛٞ اؽذ كشٝع ػِّٞ اُؾ٤بح اُز١ ٣ٜزْ ثذساعخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُصـ٤شح عذا اُز٢ لا٣ٌٖٔ        

( ٓب٣ٌش٤ٓٝزش ، ٢ٛٝ رؾَٔ اُجٌزش٣ب  ، 011سؤ٣زٜب ثبُؼ٤ٖ أُغشدح ، ٝاُز٢ ٣وَ هطشٛب ػٖ )

اعخ اُلطش٣بد ، اُطؾبُت ، الاثزذائ٤بد) اُجشٝرٞصٝا ( ٝاُلب٣شٝعبد .  ٣ٜٝزْ ٛزا اُؼِْ أ٣عب ثذس

ؽٌَ ٛزٙ اٌُبئ٘بد ٝرش٤ًجٜب ٝرٌبصشٛب ٝكغِغزٜب ٝرص٤٘لٜب ، كعلا ػٖ دساعخ رٞص٣ؼٜب ك٢ 

اُطج٤ؼخ ٝػلاهٚ ثؼعٜب ثجؼط ٝػلاهزٜب ثبٌُبئ٘بد الاخشٟ ، اظبكخ ا٠ُ غشم اُغ٤طشح ػ٤ِٜب 

 ٝا٤ٔٛزٜب ػ٠ِ أُغزٟٞ اُز١ ٣زؼِن ثصؾخ الاٗغبٕ .

 

 تطٕر عهى الأحٍاء انًجٓرٌة

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ٗؾب ػِْ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ ػ٘ذٓب رؼِْ الإٗغبٕ ص٘غ اُؼذعبد ٖٓ هطغ اُضعبط ٝرش٤ًجٜب       

 ُزؼط٢ هٞح رٌج٤ش ًبك٤خ ُشؤ٣خ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ . 

 ٖٝٓ اثشص أُٜز٤ٖٔ الأٝائَ ك٢ ٓغبٍ ػِْ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ : 

 : ٝٛٞAnton van leevwenhock (0521- 0212 ) اُؼبُْ اُُٜٞ٘ذ١ أٗطٞإ كبٕ ٤ُلٜ٘ٞى - 

إر اعزؼَٔ ٓغٜش راد  ،، اُز١ رٌٖٔ ٖٓ ص٘غ أُغٜش  Delftربعش أهٔؾخ ٖٓ ٓذ٣٘خ د٣ِلذ 

رٌٖٔ ٖٓ ٓؾبٛذح الاؽ٤بء  0524ٓشح ،ٝك٢ ػبّ  211ػذعبد ٓلشدح  هبدسح ػ٠ِ رٌج٤ش الأؽ٤بء 

 Loyal Society  ا٤ٌُِٔخ ك٢ ُ٘ذٕاُصـ٤شح ، اسعَ ُلٜ٘ٞى روبس٣ش ػٖ ٓؾبٛذارٚ ا٠ُ اُغٔؼ٤خ 

of London  الأًبد٤ٔ٣خ الا٤ٌِٗض٣خ ُِؼِّٞ ؽب٤ُب (، ًٝبٕ ٣لعَ رغ٤ٔخ الاؽ٤بء اُز٢ اًزؾلٜب (

، إر اخز ثبُجؾش ٝاُزذه٤ن ُلؾص ًض٤ش ٖٓ أُٞاد ٓضَ  Animalculesثبُؾ٤ٞاٗبد اُصـ٤شح 

 اُٜ٘ش ٝا٤ُ٘جٞع ٝٓبء اُجؾش صْ اُخَ ٝاُلِلَ. 



 

ثؼذ إٔ ؽبٛذ ٤ُلٜ٘ٞى الأػذاد اٌُج٤شح ٖٓ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ أُٞعٞدح ك٢ اُطج٤ؼخ ثذا اُؼِٔبء     

 ٣لٌشٕٝ ك٢ اصَ ٛزٙ اٌُبئ٘بد ، ًٝبٗذ ٛ٘بى ٓذسعزبٕ ُزلغ٤ش اصَ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ :

) ثصٞسح رار٤خ ( ٝٛزا ٓب ٣ؼشف  رؼزوذ إ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ر٘ؾب ٖٓ اصَ ؿ٤ش ؽ٢ الأٔنى :  

 زٞاُذ اُزار٢   ث٘ظش٣خ اُ

          (Spontaneous generation  or abiogensis )   ٝاُلئشإ ٝاَُ٘ٔ  أ١ إٕ اُعلبدع

ٝؿ٤شٛب ر٘ؾب ٖٓ اُط٤ٖ ٝاُغضش أُزلغخخ ٝٓــــبء أُطش ٝاُعجبة .ٝظغ ٛزا الاػزوبد كبٕ 

 ٝٓــــٖ أٗصبسٛب اُل٤ِغٞف ا٤ُٞٗب٢ٗ أسعطٞ غب٤ُظ .   ٤ٛVan Helmontِٔٞٗذ 

٣ؼشف  ثبُزٞاُــذ اُؾ٤ــ١ٞ  رؼزوذ إ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ُٝذد ٖٓ اؽ٤بء ؽ٤خ ٝٛٞ ٓب    اٍَة  :انث  

(biogenesis  . ) 

اُز١   (: 6161ــ  6161)     Francesco Rediانطثٍة الاٌطانً فراَطٍطكٕ رٌدي     -

ٓـط٠  ث٤ٞض اُزثبة ػ٠ِ اُِؾْ أُؼشض ُِٜٞاء اُـ٤ش  اُذ٣ذإ ٖٓ اٝظؼ ثؾٌَ ؽبعْ ٗؾٞء

 اُزٞاُذ اُزار٢ .  ٝثزُي عبػذد اًزؾبكبرٚ ػ٠ِ إثطبٍ ٗظش٣خ ثؾبػ

ٝٛٞ ٖٓ الأٝائَ  : )6611ــ Spallanzani (6661عانى انطثٍعة الاٌطانً ضثالاَساًَ    -

إر ث٤ٖ إٕ اُؾشاسح رٔ٘غ ظٜٞس الأؽ٤بء ، اُز٣ٖ ثشٛ٘ٞا ػ٠ِ إٕ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ لار٘ؾب رار٤ب

 ، ٝثزُي دػٔذ ٗزبئغٚ ٓجذأ اُزٞاُذ اُؾ١ٞ٤ .  ) اُؾغبء( أُغٜش٣خ ك٢ اُ٘و٤غ

 ( :   6211ــ  Louis Pasteur 6266 رانكًٍٍائً انفرَطً نٌٕص تاضتٕــ 

ٝٛٞ ٓؤعظ ػِْ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ اُؾذ٣ش ، ث٘زبئغٚ اُز٢ رٞصَ  Doleُٝذ ك٢ ٓذ٣٘خ دٍٝ      

اُؾ٤ٜشح، ار اعزؼَٔ ه٘ب٢ٗ راد ػ٘ن ا٤ُٜب اٗذصشد ٗظش٣خ اُزٞاُذ اُزار٢ ػ٘ذٓب هبّ ثزغشثزٚ 

ٓغزو٤ـــْ ) اُو٤٘٘خ ا ( ٝه٘ب٢ٗ راد ػ٘ن ٓؼوٞف ا٠ُ الاعلَ ) اُؼ٘ن الاٝص١ ( ) اُو٤٘٘خ ة(. 



ٌّش ثؼذ كزشح ٓب، ث٤٘ٔب اُٞعػ  اُٞعػ اُـزائــــ٢ أُـ٢ِ اُز١ ًبٕ ك٢ اُو٘ب٢ٗ راد اُؼ٘ن أُغزو٤ْ رؼ

 ٘ؾ٢٘، ثو٢ صبك٤ب.اُـزائ٢ اُز١ ًبٕ ك٢ اُو٘ب٢ٗ راد اُؼ٘ن أُ

 

 

 ذنك ؟ . ْٕ تفطٍر ش : يا

                                    انجٕاب :      

 اُٜٞاء ك٢ اُو٤٘٘خ ) ة ( . (، ُْٝ ٣ذخَأدخَ اُٜٞاء ك٢ اُو٤٘٘خ ) -أ 

 ُِو٤٘٘خ. )ة ( ، لأٜٗب ثو٤ذ ك٢ اُؼ٘ن أُؼوٞف خَ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ إ٠ُ اُو٤٘٘خُْ رذ -ة

 ٖٓ اُو٤٘٘خ. إثبدح ع٤ٔغ اُجٌز٤ش٣ب ك٢ اُو٤٘٘خ ) ا ( أص٘بء اُـ٢ِ، ثغجت اٗطلام ؽشاسحُْ رزْ   -ـ ع

ٌُٜ٘ب دخِذ  أُغٜش٣خ (إ٠ُ اُو٤٘٘خ )ة ( ثبلأؽ٤بءُْ رذخَ ؽج٤جبد ؿجبس ٖٓ اُٜٞاء)أُؾِٔخ   -د 

 إ٠ُ اُو٤٘٘خ ) ا ( ٝػٌشد اُٞعػ اُـزائ٢ اُز١ ك٤ٜب.

 

 رنٌٕص تاضتٕاْى اكتشافات 

 الأٓشاض أُزغججخ ػٖ اٌُبئ٘بد أُغٜش٣خ . ًزت ػٖ -0

 ػشف دٝس اٌُبئ٘بد أُغٜش٣خ ك٢ رِق الأغؼٔخ ٝاُؾ٤ِت   -1

، ٝٛٞ اٍٝ ٖٓ اعزؼَٔ  أُغٜش٣خ ث٤ٖ إٕ اعزؼٔبٍ اُؾشاسح ٣ؤد١ إ٠ُ ٛلاى اٌُبئ٘بد -2

 الاٝر٤ًِٞق ثبُزؼو٤ْ .

خٔٞس ُذسعـــخ ؽشاسح ثؼذ رغخ٤ٖ اُ 0722ػبّ   Pasteurizationاًزؾق ػ٤ِٔخ اُجغزشح   -3

ّ 51ــ 41روغ ث٤ٖ )
0

( أدٟ إ٠ُ هزَ اٌُبئ٘بد أُغٜش٣خ ٣ٝٔ٘غ رِق ٛزٙ أُ٘زغبد . إر ثذا  

ٝاُز٢ رزْ ألإ ثبعزؼٔبٍ ؽشاسح  0771ثبعزؼٔبٍ ثغزشح اُؾ٤ِت ػ٠ِ ٓغزٟٞ رغبس١ ٓ٘ز ػبّ   

ّ 52هذسٛب )
0
21ّ( ٓذح ٗصق عبػخ أٝ) 

0
 صب٤ٗخ ( .  04( ٓذح )

 ( يٍ تجارتّ تٍٍ :  6211ــ  6261)   John tyndallلاَكهٍسي جٌٕ تُدال انفٍسٌائً ا -



(  4رزؼوْ ثـ٤ِبٜٗب  )  ، كٜٔ٘ب اُ٘و٤غ  ٣زطِت أٝهبد ؿ٤ِبٕ ٓزجب٣٘خ ٢ٌُ رزؼوْ ٓخزِق أٗٞاع  -ا  

 أؽ٤بء ٓغٜش٣خ . ٠رضاٍ رؾز١ٞ ػِ ٝسؿْ رُي لا ( عبػبد ً٘و٤غ اُوؼ 4)  دهبئن ٝالاخشٟ ُٔذح

 اعز٘زظ ثبٕ ثؼط اُجٌزش٣ب رظٜش ثؾ٤ٌِٖ )غٞس٣ٖ ( :   -ة  

٣غ٠ٔ   vegetative cell خعش٣خ ؽٌَ ٓزـ٤ش ثبُؾشاسح )ؿ٤ش ٓوبّٝ ( ٝٛٞ خ٤ِخ الأٔل :    

Thermolable. 

 . endosporeاُذاخ٢ِ    اُجٞؽ ٝٛٞ ٣غ٠ٔ Thermostableٓوبّٝ ُِؾشاسح    انثاًَ :   

 

دساعبرٚ عبػذد ػ٠ِ روذّ ػِْ الاؽ٤بء  ( : 6161ــ  6281)  Robert kochرٔترت كٕخ   -

 أُغٜش٣خ اُطج٤خ اعزؼَٔ ٛٞ ٝؿ٤شٙ أُغٜش أُشًت ك٢ اُوشٕ اُغبثغ ػؾش. 

 ك٢ أُبؽ٤خ .  Anthrax* اًزؾق اُجٌزش٣ب أُغججخ ُٔشض اُغٔشح      

 . Vibrio cholerae* اًزؾق اُجٌزش٣ب أُغججخ ُٔشض ا٤ٌُُٞشا      

ٝػشكذ ثؼص٤بد  Mycobacterium tuberculosis*ػضٍ اُجٌزش٣ب أُغججخ ُٔشض اُغَ      

 . ًٞؿ

 اُجٌزش٣ب . * ٣ؼذ ًٞؿ أٍٝ ٖٓ ػضٍ اُجٌزش٣ب ثصٞسح ٗو٤خ ٝاعزؼَٔ اُصجـبد ُزصج٤ؾ     

 رط٣ٞش اُزو٤٘بد  * اعزؼَٔ ٓبدح الاًبس ك٢ رص٤ِت الاٝعبغ اُـزائ٤خ ، ُزا ٣ؼذ ًٞؿ اُشائذ ك٢     

 ُٔخزجش٣خ ك٢ ٓغبٍ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ .ا

  اكتشاف انفٍرٔضات  

( ٗز٤غخ اعزؼٔبٍ 0211  – 0753ا٣لبٗٞكغ٢ٌ ) اًزؾلٚ اُؼبVirologyُْػِْ اُل٤شٝعبد    

أُغٜش الاٌُزش٢ٗٝ ك٢ اُضلاص٤٘بد اُوشٕ اُؼؾش٣ٖ ، ار  اعزخذّ اُؼبُْ اُشٝع٢ ا٣لبٗٞكغ٢ٌ ػبّ 

أُٞصائ٤ي ٝرْ  رشؽ٤ؾٚ ثٔشؽؾبد ُٜب هبث٤ِخ ؽغض ٓغزخِص ٗجبد اُزجؾ ٓصبة ثٔشض  0721

اُجٌزش٣ب ، ٝهذ اٗذٛؼ ػ٘ذٓب لاؽع إ اُشاؽؼ ُٚ هبث٤ِخ الاصبثخ ثٜزا أُشض ُِ٘جبربد ؿ٤ش 

أُصبثخ .ٝك٢ ؿعٕٞ ع٘ٞاد ه٤ِِخ ٝعذ ػذد ٖٓ اُجبؽض٤ٖ إ ثؼط آشاض اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد 

ؼجٞس ٖٓ خلاٍ ٓشؽؾبد اُجٌزش٣ب ، ٌٝٛزا رْ عججٜب ًبئ٘بد اصـش ٖٓ أُغٜش٣خ ، ار رغزط٤غ اُ

اًزؾبف ٓغٔٞػخ اخشٟ ٖٓ ٓغججبد الآشاض ٝهذ ع٤ٔذ ٛزٙ أُغٔٞػخ اُل٤شٝعبد . إٕ 

 Stanelyهبّ عزب٢ِٗ  0224اُطج٤ؼخ اُؾو٤و٤خ ُِل٤شٝعبد ظِذ ؿبٓعخ ُؼذح ػوٞد ٝك٢ ػبّ 

 ثؼضٍ اُل٤شٝعبد أُغججخ ُٔشض ٓٞصائ٤ي اُزجؾ ػ٠ِ ؽٌَ ثِٞساد .

 

 

 



 نًٕقع انتصٍُفً نلأحٍاء انًجٓرٌة فً عانى انكائُات انحٍة :ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 انًًهكتاٌ انُثاتٍة ٔانحٍٕاٍَة  -6  

ُؾ٤خ هجَ اًزؾبف الأؽ٤بء أُغٜش٣خ ظٖٔ ٓغٔٞػز٤ٖ رص٤٘ل٤ز٤ٖ  ٛٔب : ٝظؼذ اٌُبئ٘بد ا    

أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ ٝأٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ، ػ٠ِ اعبط صلخ رص٤٘ل٤خ ٝاؽذح ٢ٛٝ هذسح اٌُبئٖ اُؾ٢ ػ٠ِ 

 اُو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُعٞئ٢ اٝ ػذٜٓب . 

ثؼذ اًزؾبف الأؽ٤بء أُغٜش٣خ ؽؾشد ظٖٔ ٛبر٤ٖ أٌُِٔز٤ٖ : ار ػذد اٌُبئ٘بد ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ     

(،  Protozoaراد ؿلاف ؽ١ٞ٤ ٓشٕ ؽج٤ٚ ثـلاف اُخ٤ِخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ؽ٤ٞاٗبد ثذائ٤خ ) الاثزذائ٤بد 

ٓب ٝػذد اُطؾبُت ٖٓ اُ٘جبربد ُو٤بٜٓب ثؼ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُعٞئ٢ ٝآزلاًٜب عذاسا خ٣ِٞب صِجب . أ

كبٕ رص٤٘ق اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ؽز٠ اُوشٕ اُلطش٣بد كؼذد ٖٓ اُ٘جبربد ػ٠ِ أعبط ٓجْٜ ، ُزا  

 اُزبعغ ػؾش ٝظغ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد ك٢ ٌِٓٔزجٖ ٛٔب : أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ  ٝأٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ .

  Haeckels three kingdomsيًانك ٍْكم انثلاث  -6

ؾبثٚ اُ٘جبربد ٝثؼعٜب ٣ؾبثٚ اُؾ٤ٞاٗبد ُِٝجؼط الأخش الأؽ٤بء أُغٜش٣خ رعْ ًبئ٘بد ؽ٤خ ر       

صلبد ٓؾبثٚ ُِؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد  ، كعلا ػٖ اُل٤شٝعبد اُز٢ ٣ص٘لٜب اُجؼط ًبئ٘بد ؽ٤خ 

ٝاُجؼط الاخش ًبئ٘بد ؿ٤ش ؽ٤خ ، ٝثٔب إ ٛزٙ اٌُبئ٘بد لاروغ غج٤ؼ٤ب ظٖٔ أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ اٝ 

٣ذح ُزعْ اٌُبئ٘بد اُز٢ ٤ُغذ ٢ٛ ٗجبربد ٝلاؽ٤ٞاٗبد ٖٓ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ، ُزا اهزشؽذ ٌِٓٔخ صبُضخ عذ

ٝع٤ٔذ ٌِٓٔخ  اُط٤ِؼ٤بد  ) اُجشٝر٤غزب  0755ػبّ  Haeckelهجَ ػبُْ اُؾ٤ٞإ الأُب٢ٗ 

Protista  ٢ٛٝ رعْ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد الأؽبد٣خ اُخ٤ِخ اُخب٤ُخ ٖٓ اُزٔب٣ـض اُ٘غ٤غ٢  ، اُز٢ )

ٌُِٔٔخ اُ٘جبر٤خ ) اُجٌزش٣ب ، اُلطش٣بد ، اُطؾبُت ( ص٘لذ ك٢ اُغبثن رؾذ ؽؼجخ اُضبُٞع٤بد ك٢ ا

 ٝؽؼجخ الاثزذائ٤بد ) اُجشٝرٞصٝا ( ك٢ أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ . 

 انُظاو انتصٍُفً ذٔ انًًانك انخًص .  -1

ٛزا اُ٘ظبّ ، ار ٝظغ الاؽ٤بء ك٢ خٔظ ٓٔب٤ُي  0252ػبّ   Rbert H.Whitakerاهزشػ     

 : ٓوغٔخ ػ٠ِ صلاس دسعبد ٖٓ اُزشه٤خ

 ثذائ٤خ اُ٘ٞاح . ٢ٛٝ  Moneraاُذسعخ الأ٠ُٝ  : ؽِٔذ ٌِٓٔخ ٝاؽذح ٢ٛ ا٤ُٗٞٔشا  -أ 

 ٢ٛٝ أؽبد٣خ اُخ٤ِخ  Protista دِذ ٌِٓٔخ ٝاؽذح ا٣عب ٢ٛ اُط٤ِؼ٤باُذسعخ اُضب٤ٗخ :  ؽٔ  -ة

 ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح .

اُ٘جبد ، ٓٔب٤ُي ٢ٛٝ  أُغزٟٞ اُضبُش : ٣ؾَٔ اٌُبئ٘بد اُؼذ٣ذح اُخلا٣ب ، ظٖٔ صلاس -عـ 

 أعبط الاخزلاف ك٢ غشم اُزـز٣خ . اُؾ٤ٞإ ، اُلطش٣بد ، ػ٠ِ

  Autotrophicكبُ٘جبربد : رار٤خ اُزـز٣خ       

  Heterotrophicاُلطش٣بد : ٓزجب٣٘خ اُزـز٣خ       



 اُؾ٤ٞاٗبد : ٓخزِلخ اُزـز٣خ رِزْٜ ؿزائٜب .      

 

 انتصٍُفً    Carl woeseَظاو   -8

 ٗظبّ رص٤٘ل٢ عذ٣ذ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ صلاس ٓٔب٤ُي سئ٤غ٤خ ٢ٛ : 0271ػبّ    Carl woeseاهزشػ 

  Archac bacteriaاُجٌزش٣ب اُوذ٣ٔخ  -أ              

  Eubacteriaاُجٌزش٣ب اُؾو٤و٤خ  -ة             

 Eucaryotesاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُؾو٤و٤خ اُ٘ٞاح  -عـ             

 ٢ ثذائ٤خ اُ٘ٞاح .أٌُِٔز٤ٖ اُشئ٤غ٤ز٤ٖ الأ٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ ٛ

 تشكم عاو انتصٍُف انطاري نلأحٍاء انًجٓرٌة كًا ٌأتً :         

اُلطش٣بد ، الاثزذائ٤بد ،  ٝرؾَٔ : Eucaryotes protistesالأؽ٤بء ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح  -0

 اُطؾبُت ، الاػلبٕ 

 أُخبغ٤خ .         

رؾَٔ: اُجٌزش٣ب اُؾو٤و٤خ ،اُجٌزش٣ب اُوذ٣ٔخ ،  Procaryotesالأؽ٤بء ثذائ٤خ اُ٘ٞاح  -1

 اُغ٤بٗٞثٌزش٣ب .

 

 تركٍة الأحٍاء انًجٓرٌة  :   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

اٌُبئ٘بد أُغٜش٣خ راد ر٘ظ٤ْ رش٤ًج٢ اثغػ ٖٓ اُز٘ظ٤ْ اُؼبئذ ٌُِبئ٘بد اُؼ٤ِب ) اُ٘جبربد           

 ٝاُؾ٤ٞاٗبد ( ، رخزِق اٌُبئ٘بد أُغٜش٣خ ٖٓ ٗبؽ٤خ اُؾٌَ ٝاُؾغْ ٝاُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ .

 الأؽ٤بء أُغٜش٣خ إٓب إٔ رٌٕٞ :          

ؽغْ ٓغٜش١ صبثذ روش٣جب  د اُز٘ظ٤ْ اُخ١ِٞ ، ٢ٛٝ رادٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ  : رٔضَ اثغػ ٓغز٣ٞب -0   

 ، ٜٝٓ٘ب الاثزذائ٤بد ٝاُطؾبُت ٝاُجٌزش٣ب.

ٖٓ خلا٣ب ٓلشدح رضداد  ٓزؼذد اُخلا٣ب  : رٔضَ اػ٠ِ ٓغز٣ٞبد اُز٘ظ٤ْ اُخ١ِٞ ، ك٢ٜ ر٘ؾب -1  

 ٤ٔٓضح  ٌُٜ٘ب رجو٠ ٓزصِخ ٓغ ثؼعٜب ثطش٣وخ ػذدا

 تقطى انخلاٌا انحٍة إنى قطًٍٍ :  

رؾبغ ثـؾبء ١ٝٞٗ ، ٝرؾز١ٞ  ا٣ُٝٞ٘خ لاح رز٤ٔض ثبٕ أُبد: Procaryoticخلا٣ب ثذائ٤خ اُ٘ٞاح  -0

 دائش١ ٝاؽذ . ٝرؾَٔ :اُجٌزش٣ب ػ٠ِ ًشٝٓٞعّٞ



: رز٤ٔض ثبٕ اُ٘ٞاح ٝاظؾخ ٝٓؾبغخ ثـؾبء ١ٝٞٗ ، رؾز١ٞ  Eucaryoticخلا٣ب ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح  -1

اُلطش٣بد ،اُ٘جبربد اُشاه٤خ  اُطؾبُت ، الاثزذائ٤بد ،  ًشٝٓٞعّٞ  ٝاؽذ ٝرؾَٔ :  ػ٠ِ اًضش ٖٓ

 ٝاُؾ٤ٞاٗبد .

 

 أقطاو عهى الأحٍاء انًجٓرٌة :    

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

 ٣وغْ ػِْ الأؽ٤بء أُغٜش٣خ ٖٓ ؽ٤ش غج٤ؼخ اٌُبئٖ أُٔغٜش١ إ٠ُ الأهغبّ ا٥ر٤خ :           

 :    Phycologyػِْ اُطؾبُت  -0        

٣ٜزْ ثذساعخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُجغ٤طخ اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ خ٤ِخ ٝاؽذح ٝ هذ رزغٔغ اُخلا٣ب ك٢ ٓغٔٞػخ 

رذػ٠ ٓغزؼٔشاد الا اٜٗب لا رٌٕٞ اٗغغخ ٓزخصصخ ٝ ع٤ٔؼٜب رؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُِٞسٝك٤َ ٝ رٌضش 

 .ك٢ اُزشثخ اُش٤ِٓخ ٝ ا٤ُٔبٙ ٝ ُٜب ا٤ٔٛخ اهزصبد٣خ 

 :      Virologyػِْ اُل٤شٝعبد   -2

٣ٜزْ ٛزا اُؼِْ ثذساعخ ًبئ٘بد ؽ٤خ صـ٤شح عذاً ؿ٤ش خ٣ِٞخ رزطلَ ػ٠ِ ًبئ٘بد اخشٟ )ٗجبد ، 

 ؽ٤ٞإ، اٗغبٕ( .

 :   Bacteriologyػِْ اُجٌزش٣ب  -3

 ٣ٜزْ ثذساعخ خلا٣ب اُجٌزش٣ب ٝ ٣ذسط ؽٌِٜب ٝ رغٔؼٜب ٝ رص٤٘لٜب ٝ ؽشًزٜب .

 :    Mycologyػِْ اُلطش٣بد   -4

٣ٜزْ ثذساعخ اُلطش٣بد ٝ اُخٔبئش ٝ رزٌٕٞ ٖٓ اًضش ٖٓ خ٤ِخ ٝاؽذح هغْ ٜٓ٘ب ٣زطلَ ٝ هغْ اخش 

 ٣ؼ٤ؼ ٓزشٓٔخ ك٢ اُزشثخ ُٜٝب ا٤ٔٛخ اهزصبد٣خ .

ثذساعخ الاثزذائ٤بد ٢ٛٝ   : ٣خزص   Protozoologyػِْ الاثزذائ٤بد ) اُجشٝرٞصٝا (   -5

 ( Parasitology)كشٝػٚ ػِْ اُطل٤ِ٤بد اُخ٤ِخ ،  ٝاؽذ  اُ٘ٞاح أؽبد٣خ ًبئ٘بد ؽو٤و٤خ

٣ٜزْ ثذساعخ الاؽ٤بء ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ ؽو٤وخ اُ٘ٞاح رؼ٤ؼ ثؾٌَ غل٤ِ٤بد ػ٠ِ ؿ٤شٛب ٝرغجت 

 ُٜب الآشاض أُخزِلخ .

 

 ٌقطى عهى الأحٍاء انًجٓرٌة يٍ انُاحٍة انتطثٍقٍة إنى الأقطاو اَتٍة :  

 Medical Microbiologyالأؽ٤بء أُغٜش٣خ اُطج٤خ  -0

 ٝ ؽٌِٜب ٣ذسط الآشاض رغجت اُز٢ أُغٜش٣خ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ثذساعخ ٣ٜزْ اُز١ اُؼِْ ٝٛٞ

 ٝ اُزخِص ٝ( اُٞثبئ٤خ) رٞص٣ؼٜب ٝ اٗزؾبسٛب ٝ رغججٜب اُز٢ الآشاض ٝ اٗزوبُٜب ٝ رؾخ٤صٜب

 . ػ٤ِٜب اُغ٤طشح



 Air Microbiologyالأؽ٤بء أُغٜش٣خ ُِٜٞاء  -1

 اُٜٞاء ٝ غش٣وخ اٗزوبٍ الاؽ٤بء ػٖ غش٣ن اُٜٞاء .ٝٛٞ اُؼِْ اُز١ ٣خزص ثذساعخ رؼو٤ْ 

 Water and waste waterالأؽ٤بء أُغٜش٣خ ٤ُِٔبٙ ٤ٓٝبٙ اُلعلاد  -2

Microbiology        

 ٣ٜزْ ثذاسعخ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ اُز٢ ر٘زوَ ػٖ غش٣ن ا٤ُٔبٙ ٝ غشائن رؼو٤ْ ا٤ُٔبٙ .

 Food and Dariy Microbiology ٕ لأؽ٤بء أُغٜش٣خ ُلأؿز٣خ ٝالأُجبا -3

٣ٜزْ ثذساعخ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ٝ ربص٤شٛب ػ٠ِ الاؿز٣خ ٝ رص٤٘ؼٜب ٝ كغبدٛب ٝ الاؽ٤بء اُز٢ 

 رغزخذّ ك٢ ص٘بػخ الاُجبٕ .

 Soil Microbiologyالأؽ٤بء أُغٜش٣خ ُِزشثخ  -4

٣ٜزْ ثذاسعخ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ اُز٢ ٣غزلبد ٜٓ٘ب ك٢ ص٣بدح أُبدح اُؼع٣ٞخ ك٢ اُزشثخ ٝ ٤ًٔخ 

 أُؾصٍٞ ٖٓ خلاٍ اُلؼب٤ُبد الا٣ع٤خ ٝ ػلاهزٜب ٓغ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝثبه٢ اُؼ٘بصش أُـز٣خ ُِ٘جبد .

 . Industrial Microbiologyالأؽ٤بء أُغٜش٣خ اُص٘بػ٤خ   -5

٣ٜزْ ثذاسعخ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ اُز٢ ٣غزلبد ٜٓ٘ب ك٢ ص٣بدح أُ٘زٞعبد اُص٘بػ٤خ ٝ أُعبداد 

اُؾ٣ٞ٤خ ٝ اُٜشٓٞٗبد ٝ الاؽٔبض اُؼع٣ٞخ ٝ الا٤٘٤ٓخ ٝ اُغٌش٣بد ٝ اُل٤زب٤ٓ٘بد ٝ اٌُؾٞلاد ٝ 

ًَ ٛزٙ اُص٘بػبد ٣ذخَ ك٢ اٗزبعٜب ًبئ٘بد ؽ٤خ ٓغٜش٣خ ٝ ٛ٘بى ثؾٞس ًض٤شح رغش١ ُِؾصٍٞ 

 Isolatesػضلاد ع٤ذح ػ٠ِ 

 (Insects Microbiology)اؽ٤بء اُؾؾشاد  -2

ُٜب دٝس ك٢ ٗوَ الآشاض ٝ اُجؾٞس اُؾذ٣ضخ رٜزْ ث٤ٌل٤خ اُوعبء ػ٠ِ اُؾؾشاد ار ر٘ؾبء ٓوبٝٓخ 

ظذ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُغزؼِٔخ ٝ هذ ٝعذٝا ثبٕ ٛزٙ أُٞاد رغجت آشاض ٢ٛٝ ِٓٞصخ ُِج٤ئخ ٝ 

ٝرُي ثض٣بدح الاؽ٤بء  Biocontrolالاؽ٤بئ٤خ اٝ اُجب٣ُٞٞع٤خ  اُطش٣وخ الاخشٟ ٢ٛ اُغ٤طشح

 أُزـز٣خ ػ٠ِ اُؾؾشاد .

 (Space Microbiology)اؽ٤بء اُلعبء  -7

 ٣خزص ثذساعخ اٌُبئ٘بد أُٞعٞدح ك٢ اُلعبء .

 (Coal and petrollium Microbiology)اؽ٤بء اُجزشٍٝ  -2

 ّ .٣خزص ثذساعخ اٌُبئ٘بد أُٞعٞدح ك٢ اُلؾْ ٝ اُ٘لػ اُخب

 

 



 -: (Distribtion of micro organisms in nature)تٕزٌع الاحٍاء انًجٓرٌة فً انطثٍعة 

رزٞاعذ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ثٌَ ٌٓبٕ ك٢ اُطج٤ؼخ ار ر٘زوَ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ٖٓ    

عطؼ الاسض ا٠ُ اػب٢ُ اُغٞ ثٞعبغخ ر٤بساد اُٜٞاء ًٔب اٜٗب ٣ٌٖٔ إ رزٞاعذ ك٢ 

ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ اٝ اُجؾ٤شاد ٝ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ٝ اُؾبسح ٝ اُجبسدح ٝ ك٢ ه٤ؼبٕ أُؾ٤طبد 

٤ٓبٙ أُغبس١ ار رؾ١ٞ الاخ٤شح ػ٠ِ اػذاد ٝ اٗٞاع  ٝ اػب٢ُ هْٔ اُغجبٍ اُؾبٛوخ ٝ

ًج٤شح عذاً ٖٓ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ اُز٢ رغجت الآشاض ُلاٗغبٕ رزٞاعذ الاؽ٤بء 

أُغٜش٣خ ك٢ اُٜٞاء أُغز٘ؾن ٝ ثبُـزاء أُز٘بٍٝ ٝ ػ٠ِ عطؼ اُغغْ ٝ اُلْ ٝ 

 الآؼبء ٝ ًض٤ش ٖٓ الاٗغغخ الاخشٟ .

اُؾ٢ أُغٜش١ )اُجٌزش٣ب( ثزٞكش اُظشٝف اُج٤ئ٤خ  ٣ؼزٔذ رٞاعذ ٗٔٞ ٝرٌبصش اٌُبئٖ

أُلائٔخ ٝ اُز٢ رزٔضَ ك٢ ٓزطِجبرٜب ٖٓ اُشغٞثخ ٝ اُـزاء ٝ اُٜٞاء ٝ اُؾشاسح 

 أُلائٔخ .

  Algaeاُطؾبُت  -0

٢ٛٝ ًبئ٘بد ؽ٤خ ثغ٤طخ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُصجـبد ٓضَ اٌُِٞسٝك٤َ ٝ روّٞ ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء 

ٝ اُزشة اُش٤ِٓخ ٝ ٛ٘بى اٗٞاع ثذائ٤خ ٖٓ اُعٞئ٢ ٝ ؿبُجبً ٓب رٞعذ ك٢ ا٤ُٔبٙ ا

 اُطؾبُت راد خ٤ِخ ٝاؽذح ٝ ثؼعٜب الاخش ػجبسح ػٖ رغٔغ ُخلا٣ب ٓزؾبثٜخ.

  Virusesاُلب٣شٝعبد  -1

٢ٛ غل٤ِ٤بد ػ٠ِ أُغزٟٞ اُغض٣ئ٢ صـ٤شح عذاً ثؾ٤ش رٔش ٖٓ ٝسم اُزشؽ٤ؼ ُزُي 

ٜب داخَ خ٤ِخ ع٤ٔذ ثبُشٝاؽؼ رزطلَ ػ٠ِ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ رجذاء دٝسح ؽ٤بر

 اٌُبئٖ اُؾ٢ .

  Bacteriaاُجٌزش٣ب  -2

رزٌبصش  colonyًبئ٘بد ٓغٜش٣خ ثذائ٤خ اُ٘ٞاح ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ رزغٔغ ٌٓٞٗخ ٓغزؼٔشاد 

 ثبلاٗؾطبس .

  Protozoaاُجشٝرٞصٝا  –الاثزذائ٤بد  -3

٢ٛ ًبئ٘بد ؽ٤خ ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ ٣زْ اُز٤٤ٔض ث٤ٜ٘ب ػ٠ِ اعبط اُصلبد 

اُلغِغ٤خ ٝ اعِٞة اُزـز٣خ ٝ ثؼعٜب رٝ كبئذح ُلاٗغبٕ ٝ اُجؼط الاخش أُظٜش٣خ ٝ 

 عبّ ٝ ٣غجت آشاض ُلاٗغبٕ ٝ اُؾ٤ٞإ .

  Fungiاُلطش٣بد  -4



٢ٛ ًبئ٘بد ؽ٤خ ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح خب٤ُخ ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ ٝهذ رٌٕٞ خ٤ٞغ كطش٣خ رغ٠ٔ 

haypha  ٓغٔٞػٜب ٣ٌٕٞ ؿضٍ كطش١ ٣غ٠ٔ ٝmycelium   ٝرزٌبصش ثبُزغضؤ ا

 زجشػْ اٝ اُغجٞساد ٓضَ الاػلبٕ اٝ هذ رٌٕٞ ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ ٓضَ اُخٔبئش .اُ

  Ectinomycetesالاًز٘ٞٓب٣غ٤زبد  -5

ًبئ٘بد ؽ٤خ ثذائ٤خ اُ٘ٞاح ثؼعٜب ٝؽ٤ذ اُخ٤ِخ ٝ اُجؼط الاخش ٓزؼذد اُخلا٣ب  ٢ٛ 

ًبٗذ عبثوب رٞظغ ٓغ اُلطش٣بد ٌُٜٞٗب ٓزؾبثٜخ ٖٓ ؽ٤ش اُؾٌَ ٝ ر٣ٌٖٞ اُخ٤ٞغ 

ؼِٔبء ٝعٞد ؽجٚ كغِغ٢ ث٤ٜ٘ب ٝ ث٤ٖ اُجٌزش٣ب كٞظؼذ ك٢ ؽؼجخ خبصخ ٌُٖٝ ٝعذ اُ

 ُٜب .

 



 تربة ثانً - المجهرٌة الأحٌاء مبادئ - الثانٌة المحاضرة
 

 Characterization Ofخصائص الاحٌاء المجهرٌة 

Microorganisms 

لكون خلاٌا الاحٌاء المجهرٌة خلاٌا مفردة وصغٌرة جدا بحٌث لا ٌمكن رؤٌتها الا  •

باستخدام المجهر لذلك لٌس من الشًء العملً التعامل معها كائن مفرد بل ٌتم التعامل 

 تحوي الالاف او الملاٌٌن وحتى البلاٌٌن .    culturesمعها ودراستها بشكل مزارع 

واحد من الاحٌاء المجهرٌة تسمى المزرعة النقٌة  المزرعة التً تحوي على نوع •

pure culture  اما المزرعة التً تحوي على نوعٌن او اكثر تسمى المزرعة

  mixed cultureالمختلطة 

 ان الخصائص التً تستخدم للتعرف على الاحٌاء المجهرٌة وتشخٌصها هً:

  cultural characteristicsالخصائص المزرعٌة  -1

 خصائص المادة التً تنمى علٌها الاحٌاء المجهرٌة  :وتشمل 

  عناصر غذائٌة مختلفة 

  محالٌل غٌر عضوٌة 

 وقد تدعم بمركب عضوي 

  مستخلصات انسجة حٌوانٌة او نباتٌة 

 خلاٌا حٌه عند تنمٌة الفٌروسات 

  توفر ظروف فٌزٌائٌة مثل الحرارة ووجود او غٌاب الاوكسجٌن 

  microscopic examinationالفحص المختبري  – 2

و ٌتم ذلك عبر استخدام المجهر ذو قوة التكبٌر العالٌة  وتكون وحدة قٌاس هً  

 ملم  1111\1الماٌكرو مٌتر 

اذا اردنا التعرف على التركٌب الداخلً للكائن الحً المجهري فٌتم باستخدام المجهر 

 الاكترونً  او المجهر ذو الاشعة فوق البنفسجٌة 

  Metabolism characteristicsة الخصائص الاٌضٌ -3

وهً نوع التحولات الكٌمٌائٌة التً ٌقوم بها الكائن المجهري على الوسط الغذائً  

التً تعٌش فٌه وطبٌعة التفاعلات الكٌمٌائٌة التً تحدثها  والانزٌمات التً استعملت 

 خلالها والمنتجات الوسطٌة  الناتجة



  chemical characteristicsالمجهرٌة الخصائص الكٌمٌائٌة لخلاٌا الاحٌاء  -4

فحص المكونات الأساسٌة للخلٌة كٌمٌائٌا  مثل تركٌب جدار الخلٌة  والتراكٌب 

 النووٌة  والاجزاء الأخرى

  genetic characteristicsالخصائص الوراثٌة   -5

دراسة التشابه الوراثً بٌن الاحٌاء المجهرٌة من خلا مقارنة الحمض النووي 

DNA بٌن الأنواع 

 

 تصنٍف الاحٍاء انمجهزٌة –تسمٍة الأحٍاء انمجهزٌة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 تسمٍة الأحٍاء انمجهزٌة

 Binomialٚغزؼًم َظبو ػبنًٙ فٙ رغًٛخ الأدٛبء انًجٓشٚخ ٔٚغًٗ َظبو انزغًٛخ انضُبئٙ        

system of nomenclature   ٍٛٚشًم ْزا انُظبو ػهٗ الاعى انؼهًٙ انز٘ ٚزكٌٕ يٍ كهًز .

رذل ػهٗ اعى انجُظ ٔٚكزت انذشف الأٔل يُٓب  انكهمة الأونى : Bacillus subtilisيضم 

رذل ػهٗ اعى انُٕع ٔٚكزت انذشف  وانكهمة انثانٍة.   Capital letterثبنذشف انلارُٛٙ انكجٛش 

 .  small letterالأٔل يُٓب ثبنذشف انلارُٛٙ انظغٛش 

كهًخ لارُٛٛخ أ َٕٚبَٛخ أ كهًخ جذٚذح يشكجخ يٍ جزٔس لارُٛٛخ أ َٕٚبَٛخ أاٌ  اسم انجنس :    

ٚكٌٕ اعى انجُظ اعى شخض دٕس انٗ انلارُٛٙ . ْٔزا قذ ٚكٌٕ يزكشا أٔ يؤَضب أٔ يذبٚذا ، ٚجت 

، ٚجت اٌ ٚكزت الاعى انؼهًٙ دائًب  ٔانزأَٛشاٌ ٚزجغ اعى انُٕع اعى انجُظ يٍ َبدٛخ انززكٛش 

 ف انًبئهخ أ ٕٚضغ خظ رذذ اعى انجُظ ٔخظ اخش يُفظم رذذ اعى انُٕع .ثبنذشٔ

  يجًٕػخ رزكبصش فًٛب ثُٛٓب داخهٛب ٔثظٕسح يُؼضنخ ػٍ يجًٕػخ يخزهفخ . -وٌعزف اننىع :

  Classification of microorganismsتصنٍف الأحٍاء انمجهزٌة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ًٚكٍ رظُٛف أ٘ يجًٕػخ كجٛشح يٍ الأدٛبء انًجٓشٚخ إنٗ يجبيٛغ طغٛشح . ٔػبدح أفشاد       

انًجًٕػخ انٕادذح ٚشبثّ ادذًْب الأخش أكضش يٍ رشبثٓٓب يغ أفشاد يجًٕػخ أخشٖ . ٔرغزؼًم 

 ػبدح فئبد رظُٛفٛخ يزغهغهخ نزُظٛى انكبئُبد انذٛخ ػهٗ أعبط انًغزٕٚبد انًخزهفخ يٍ انزشبثّ .

 ْٙ : Taxaْٔزِ انفئبد 

 الأعبعٛخ انٕادذح ٔٚضى انكبئُبد راد انطجٛؼخ أٔ انظفخ    Speciesانُٕع     

 ٔٚضى الإَٔاع انًزشبثٓخ .              Genusانجُظ       

 ٔرضى الأجُبط انًزشبثٓخ .               Tribeانقجٛهخ        

 انًزشبثٓخ . ط أٔ انقجبئمٔرضى الأجُب             Familyانؼبئهخ        



 ٔرضى انؼٕائم انًزشبثٓخ .                orderانشرجخ        

 ٔرضى انشرت انًزشبثٓخ  .                  classانظف       

 ٔرضى انظفٕف انًزشبثٓخ .            phylumانشؼجخ        

 ٔرضى انشؼت انًزشبثٓخ .          kingdomانًًهكخ       

 

 اشكانها أحجامها ،انبكتزٌا : 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 انصفات انشكهٍة ) انمىرفىنىجٍة ( نهبكتزٌا  

 رزضًٍ انظفبد انشكهٛخ نخلاٚب انجكزشٚب انذجى ٔانشكم ٔانزشرٛت ٔطشٚقخ انزجًغ ٔانذشكخ .     

 أولا : انحجم :              

(  1.0ـ  0.5رخزهف انكبئُبد راد انُٕاح انجذائٛخ فٙ دجًٓب ، ار ٚزشأح قطشْب يٍ )     

10يبٚكشٔيٛزش ) انًبٚكشٔيٛزش= 
-6

 يٍ انًزش ( .  

لاٚزجبٔص قطشْب  Cocci رقبط انجكزشٚب ثبنًٛكشَٔبد ٔرنك ثغجت طغش أثؼبدْب ، فبنًكٕساد     

( يٛكشٔيٛزش ، ايب طٕنٓب فٛغبٔ٘ ػذدا يٍ انًٛكشَٔبد ، ايب انؼظٕٚبد انظغشٖ  1.0ــ  0.5)

 ( يٛكشٔيٛزش . 0.7ــ 0.5شٔيٛزش ٔطٕنٓب ) ( يٛك 0.4ــ 0.3فقطشْب ٚغبٔ٘ )

 انٕعظ انغزائٙ ٔػُبطشِ . -ة     انؼًش        -ا      أثؼبد انخلاٚب انجكزٛشٚخ دغت :  رزغٛش

 دسجخ انذشاسح  . -جـ                                                           

انخلاٚب انًكٕسح أكضش صجبرب يٍ انخلاٚب انؼظٕٚخ . انخلاٚب ركٌٕ يغزؼًشاد رشٖ ثبنؼٍٛ     

انًجشدح ٔٚخزهف شكم انًغزؼًشح ٔقٕايٓب ، فًُٓب انؼجُٛٙ ٔانًخبطٙ ٔانظهت ٔفٙ ثؼض 

 الادٛبٌ ركٌٕ يهَٕخ . 

 انذجى انٗيغبدخ عطخ انخهٛخ انُغجخ ثٍٛ انعامم انذي ٌحذد حجم انخهٍة هى: 

إرا صادد َغجخ يغبدخ انغطخ صادد :  صادد انُغجخ  )ػلاقخ ػكغٛخ(  كهًب قم دجى انخهٛخ     

ب، َغجخ يغبدخ عطذٓب إنٗ دجًٓب   انٗ انخهٛخ .كًٛخ انغزاء انذاخهخ  ًً إٌ انخلاٚب الأطغش دج

ًٚكٍ أٌ  َٔظشًا إنٗ طغش دجًٓب فئٌ انًٕاد انغزائٛخ ٔانًٕاد الأخشٖ انزٙ رذزبط إنٛٓب كجٛشح.

 رُزشش إنٗ جًٛغ أجضائٓب ثغٕٓنخ.

 : of bacteria Shape: شكم انبكتزٌا   انٍاث

ٚزذذد شكم انخهٛخ انجكزٛشٚخ ثٕاعطخ انجذاس انخهٕ٘ انظهت ،رزشرت خلاٚب انجكزشٚب ػبدح      

 ثبٔضبع يًٛضح نكم َٕع . رًزهك انجكزشٚب الأشكبل انشئٛغٛخ انزبنٛخ :      



رجذٔ انخلاٚب  يٛكشَٔب، 2- 0.75قطشْب  Cocci ٔجًؼّ Coccusٚغًٗ انشكم انكزوي:  -1

انكشٔٚخ فٙ ػذح خٕاص رجًٛؼٛخ رجؼب نًغزٕٖ الاَقغبو انخهٕ٘ ، ٔنٓزا فقذ رذذس الأشكبل اٜرٛخ 

: 

 Micrococcus luteus ٔ Micrococcusيضبل :         Coccus    ثكزشٚب كشٔٚخ فشدٚخ -ا 

denitrificans  

       

                                                Neisseriaيضم    Diplococci       ( صٔجٛخ  )كشٔٚخ  صُبئٛخ  -ة

  

  

             Streptococcus lactisيضم :  Streptococciانًكٕساد انغجذٛخ  -جـ 

       

 Pediococcus  يضم  Tetrads         يكٕساد سثبػٛخ  -د  

 

  Sarcinae ventriculi ( يضم :  Cubical)   يكٕساد يكؼجخ ْـ ـ  

  Staphylococcus aureus  يضم :  Staphylococciٔ ـ انًكٕساد انؼُقٕدٚخ 

 

ٔرؼُٙ    Bacilliٔجًؼٓب      Bacillus  رغًٗ انشكم انعصىي )عصٍات ( او اسطىانً :ـ  2

يٛكشَٔب ، لارزجًغ انخلاٚب 1-0.5* 8-2أثؼبدْب   )اعطٕاَٙ (  Rodsثبنلارُٛٛخ ػظبِ أٔ

 ، ٔيؼظًٓب ٕٚجذ فشدٚب ، نزا فٓٙ رظٓش  ثألاشكبل الارٛخ : انكشٔٚخ فٙ انؼظٕٚخ فٙ رجًؼبد كًب

 Salmonella typhi  يضم Monobacillusأ ـ ثكزشٚب ػظٕٚخ فشدٚخ          

رشكم عهغهخ يٍ  ، ٔنكٍ  ثؼض الإَٔاع  Diplobacilli ة ـ ثكزشٚب ػظٕٚخ فٙ صُبئٛبد        

 انخلاٚب )عجذٛخ ( 



 . Bacillus subtilis       ميض  Streptobacilli ٔرغًٗ                 

 

ٔرشكم صٔاٚب انشخبط  جـ ـ ثكزشٚب ػظٕٚخ رزشرت انخلاٚب انٕادذح جُت الأخشٖ ثًب ٚشجّ ػٛذاٌ  

 يغ ثؼضٓب 

 Corynebacterium diphteriae  انجؼض . يضم ثكزشٚب            

(  Spirillaانذهضَٔٛبد ) ٔجًؼّ  Spirillumأو انحهزونً   Spirocheteانشكم انهىنبً  -3

 يٛكشَٔب .   0.2 -1.7 طٕنٓب ثٍٛٚزشأح   :

 

 Spirillum volutansيضم :   Spirillum  أ ـ ثكزشٚب دهضَٔٛخ  

     

 Spirochaeta plicatilisيضم :    Spirochaeteة ـ  ثكزشٚب نٕنجٛخ  

 

شكلا ٚغًٗ  انجكزشٚب انزٙ نٓب اقم يٍ صُٛخ ٔادذح ٚكٌٕ نٓب:  Curvedجـ ـ انشكم انمنحنً 

 ثكزشٚب ضًٛخ  (. Vibrio( ثبنضًخ  

 



 

 

 :أشكال انخهٍة انبكتٍزٌة اعتمادا عهى انبىغ 

 إرا كبَذ غٛش قبدسح انزجٕؽ .  Bacteriumرذػٗ انخهٛخ  -1  

ٚضٚذ ػهٗ قطش  فٙ دبل ركٌٕ انجٕؽ فٙ انٕعظ ، ٔقطش انجٕؽ لا  Bacillusرذػٗ ػظٛخ  -2  

 انخهٛخ .

فٙ دبل ركٌٕ انجٕؽ فٙ  إرا صاد قطش انجٕؽ ػهٗ قطش انخهٛخ Clostridiumرذػٗ يغضنٛخ  -3  

 انٕعظ .

فٙ دبل ركٌٕ انجٕؽ فٙ انُٓبٚخ ، إر رأخز انخهٛخ شكم   Plectridiumرذػٗ انشٚشٛخ  -4

 يضشة انزُظ .

 



 الثالثة المحاضرة

 تشكٍت انخهٍخ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٠ٛػخ اٌشىً أدٔبٖ ٚطف ٌخ١ٍخ ثىز١ش٠خ : 

 

 

انخهٍخ : هً اصغش واثسط وحذح نجُبء انكبئٍ انحً وانتً نهب انقذسح عهى انًعٍشخ وانتكبثش 

 انزاتً .  

ِؼظُ اٌجىزش٠ب ػٕذ فذض خ١ٍخ اٌجىزش٠ب ٔجذ إٔٙب رذٛٞ اٌىض١ش ِٓ اٌّىٛٔبد ٚاٌزشاو١ت ،     

 Cytoplasmicٚاٌغشبء اٌغب٠زٛثلاصِٟ  Cell wallرّزٍه رشو١ج١ٓ ّ٘ب اٌجذاس اٌخٍٛٞ 

membrane  اٌزٞ ٠ذ١ؾ ثبٌغب٠زٛثلاصَ ، وّب اْ ٌجؼؼٙب رشو١جب صبٌضب ٘ٛ اٌّذفظخ     ) اٌىجغٌٛخ

 )Capsule  ٌٝغبٌجب ِب ٠شبس إٌٝ ٘زٖ اٌطجمبد ثغلاف اٌخ١ٍخ . اٌّذزٛٞ اٌّبئٟ ٌٍخ١ٍخ ٠ظـً إ ،

ح % ِٓ ٚصْ اٌخ١ٍخ. ٚرزىْٛ اٌّبد07-52% ِٓ ٚصٔٙب ث١ّٕب رزشاٚح اٌّٛاد اٌظٍجخ ِٓ 07-52

% ، RNA 57-07% ، 07-57% ، جـذاس خٍـٛٞ 27اٌجشٚر١ٓ   :اٌظٍجخ فٟ اٌخ١ٍخ أعبعبً ِٓ

4-3  DNA  10% ، اٌٍج١ذاد. % 

% 27أِب اٌؼٕبطش اٌؼشش اٌىجشٜ اٌذاخٍخ فٟ رشو١ت اٌخ١ٍخ فئْ ٔغجزٙب اٌّئ٠ٛخ فٟ اٌّزٛعؾ     

% ٌىً ِٓ 5، % فٛعفٛس 0% ١٘ذسٚج١ٓ ، 5% ١ٔزشٚج١ٓ ، 51وغج١ٓ ، ٚ% أ07وشثْٛ ، 

 % ٌىً ِٓ اٌّغٕغ١َٛ ٚاٌذذ٠ذ . 7,2اٌىجش٠ذ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ،  

 

 



 : Cell wallجذاس انخهٍخ  -1

٘ٛ اٌطجمخ اٌىض١فخ اٌّذ١طخ ثبٌغشبء اٌغب٠زٛثلاصِٟ ٚ٘ٛ اٌزٞ ٠ؼ١ٓ شىً اٌخ١ٍخ . ٠زشاٚح عّىٗ    

اٌجىزش٠ب اٌّٛججخ ٌظجغخ وشاَ ، اِب فٟ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ  ( ٔبِٔٛزشف02ٟــ  07ث١ٓ )

 % ( ِٓ ٚصْ اٌخ١ٍخ .   17 - 57( ٔبِٔٛزش ٠ٚشىً )  52ــ  57ف١ىْٛ اسق )

    

٠زشوت اٌجذاس اٌخٍٛٞ ِٓ       
1- 

 Peptidoglycan جضٌئخ كجٍشح تعشف ثبنججتٍذوكلاٌكبٌ 

% ِٓ اٌٛصْ اٌجبف ٌجذاس اٌخ١ٍخ 27ٟٚ٘ ِبدح غ١ش لبثٍخ ٌٍزٚثبْ، ِغب١ِخ ، ٟٚ٘ رشىً 

% ِٓ اٌٛصْ اٌجبف ٌجذاس اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ ، 57اٌّٛججخ ٌظجغخ وشاَ فٟ د١ٓ رشىً 

 ٚدذر١ٓ فشػ١ز١ٓ سئ١غ١ز١ٓ ّ٘ب: اٌغىش٠بد الا١ٕ١ِخ ٚالادّبع الا١ٕ١ِخ .رزشوت ٘زٖ اٌّبدح ِٓ 

١ٍخ اٌّٛججخ ٌظجغخ وشاَ ِٓ ؽجمبد ِززب١ٌخ ِٓ اٌججز١ذٚولا٠ىبْ ، ار رزظً وً ٠زأٌف جذاس اٌخ

ؽجمخ ِّٕٙب ثبٌزٟ فٛلٙب ٚاٌزٟ رذزٙب خلاي جغٛس ِٓ الادّبع الا١ٕ١ِخ ، ث١ّٕب ٠ذزٛٞ جذاس 

اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ ػٍٝ ؽجمخ اٌججز١ذٚولا٠ىبْ ا٠ؼب ٌىٕٙب اسق وض١شا ِٓ اٌزشو١ت ِزؼذد اٌطجمبد 

 ب اٌّٛججخ ٌظجغخ وشاَ .فٟ اٌجىزش٠

2- 
% ِٓ اٌٛصْ اٌجبف 00ــ55اٌزٟ رىْٛ ثذذٚد  كزنك ٌحىي انجذاس عهى َسجخ يٍ انذهٍ

% فٟ اٌّٛججخ ٌظجغخ وشاَ ،  1ٌجذاس اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ ، ث١ّٕب لا رزؼذٜ 
3- 

ٌحتىي انجذاس 

عهى سكشٌبد يتعذدح يشتجطخ يع انججتٍذوكلاٌكبٌ
4- 

 هىع انجكتشٌب عكًب ٌحتىي جذاس ثعض اَىا 

اٌزٞ ٠شرجؾ ِغ ا٠ٛٔبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ، ٠ٚؼزمذ اْ ٘زا   Teichoic acidحبيض انتٍكىٌك 

 اٌذبِغ ٠ؼطٟ اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ دّب٠خ ػذ اٌزأص١شاد اٌذشاس٠خ .



 

 

اْ اٌٛظ١فخ اٌشئ١غخ ٟ٘ اٌذذ ِٓ رّذد اٌخ١ٍخ ٚأفجبس٘ب ٔز١جخ دخٛي اٌّبء ٌٙب ، :  وظٍفته  

اػطبء اٌخ١ٍخ ؽجمخ ِذ١ط١خ ل٠ٛخ )طلاثخ ( ٠ذ١ّٙب ِٓ اٌؼغؾ الاصِٛصٞ ، لا٠ؼزجش ٔظف ٔفبر 

 ٌىٕٗ ٠ّىٓ اْ ٠ٍؼت دٚس إٌّخً ٌٍجض٠ئبد ار ٠ّٕغ اٌجض٠ئبد اٌىج١شح ِٓ اٌّشٚس خلاٌٗ . 

 

 

 Capsuleانكجسىنخ  -0

اٌىجغٌٛخ ػجبسح ػٓ ؽجمخ ٘لا١ِخ ) جلار١ٕ١خ (  رىْٛ غلافب دٛي  اٌجذاس اٌخٍٛٞ ٌجؼغ          

اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ ٠خزٍف رشو١جٙب اٌى١ّ١بٚٞ ، ار ثؼؼٙب ٠زبٌف ِٓ عىش٠بد ِزؼذدح ٚاٌجؼغ 

% ( 98الاخش ثجز١ذاد ِزؼذدح ٌٛادذ اٚ اوضش ِٓ الادّبع الا١ٕ١ِخ . ٚرزىْٛ ِٛاد اٌىجغٌٛخ ِٓ)

 ٟٚ٘ رٛطف:    ِبء .وّب أٙب لارٛجذ فٟ ج١ّغ أٛاع اٌجىزش٠ب .

  M 0.5  ≤اٌّبوشٚوجغٌٛخ : إرا وبٔذ عّىٙب    -    

 M 0.5≥ ا١ٌّىشٚوجغٌٛخ : إرا وبٔذ عّىٙب    -    

 انىظٍفخ  : نهكجسىنخ وظبئف عذح تجعب نُىع انجكتشٌب ويُهب :



٠ّىٓ أْ رغبػذ اٌجىزش٠ب ػٍٝ الاٌزظبق فٟ اٌغطٛح ، فّضلا اٌجىزش٠ب اٌّغججخ ٌزغٛط الاعٕبْ   -5 

Streptococcus mutant  رّزٍه وجغٌٛخ رغبػذ٘ب ػٍٝ الاٌزظبق ثغطخ الأعٕبْ الأٍِظ ، ار

 .  glucanاْ وجغٌٛخ ٘زٖ اٌجىزش٠ب ِىٛٔخ ِٓ ِبدح غ١ش رائجخ فٟ اٌّبء رغّٝ وٍٛوبْ

غ وش٠بد اٌذَ اٌج١ؼبء ِٓ اٌزٙبَ اٌجىزش٠ب اٌّشػ١خ ، أٞ اْ اٌىجغٌٛخ رض٠ذ ِٓ ٠ّىٓ أْ رّٕ -0

لبث١ٍخ اٌجىزش٠ب اٌّشػ١خ ػٍٝ ادذاس اٌّشع . فؼلا ػٓ دٚس٘ب فٟ دّب٠خ اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ 

 اٌّشػ١خ ِٓ الافشاصاد اٌزٟ ٠فشص٘ب اٌجغُ ٌّمبِٚخ ٘زٖ اٌجىزش٠ب .

 اٌجفبف . اٌجىز١ش٠خ ِٓ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ غ١ش إٌّبعجخ ِضًرمَٛ ٘زٖ اٌطجمخ ثذّب٠خ اٌخ١ٍخ  -0

رذّٟ اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ِٓ ِٙبجّخ اٌف١شٚعبد اٌزٟ رذطُ اٌجىزش٠ب ثؼذ أْ رٍزظك ثجذاس٘ب  -1 

  .اٌخٍٛٞ ففٟ دبٌخ ٚجٛد ِذفظخ فئٔٙب رؼضي جذاس اٌخ١ٍخ ٚلا رغّخ ثبرظبي اٌف١شٚط ثٗ 

 

Bacillus megaterinm 

 :  Cytoplasmic membraneثلاصيً انغشبء انسبٌتى -3

، ٘ٛ اٌطجمخ اٌّذ١طخ فٟ ثشٚرٛثلاعذ   ٠ٚPlasma membraneؼجش ػٕٗ ثغشبء اٌجلاصِب      

ٔبِٔٛزش   7.5 اٌخ١ٍخ اٌجذائ١خ إٌٛاح ، فٙٛ ٠مغ ِجبششح رذذ اٌجذاس اٌخٍٛٞ، ٠ٚجٍغ عّىٗ ثذذٚد

%( ثشٚر١ٓ ٠60زشوت ِٓ دٛاٌٟ ). ٠ّٚضً ٘زا اٌغشبء اٌغلاف اٌخبسجٟ فٟ اٌخلا٠ب ػذ٠ّخ اٌجذاس

ج١ذاد اٌّفغفشح ػٍٝ ١٘ئخ ٍ، ٚرىْٛ اٌ Phospholipids%( ِٓ جض٠ئبد اٌفٛعفٌٛج١ذاد 40ٚ )

ؽجمز١ٓ ، ار رمغ إٌٙب٠بد اٌّذجخ ٌٍّبء فٟ اٌجٙخ اٌخبسج١خ ، اِب إٌٙب٠بد اٌىبس٘خ ٌٍّبء فزمغ فٟ 

 داخً اٌجض٠ئخ .

ٚ٘زا ٠شىً أغٍج١خ   Integral proteinشٚر١ٓ اٌّزذاخً ث١ٓ ٘بر١ٓ اٌطجمز١ٓ رٛجذ جض٠ئبد اٌج   

ف١شىً ٔغجخ ل١ٍٍخ ٠ٚٛجذ ػٍٝ   Peripheral proteinٔغجخ اٌجشٚر١ٓ، اِب اٌجشٚر١ٓ اٌطشفٟ 

 الأعطخ اٌخبسج١خ ٌطجمزٟ اٌٍج١ذاد اٌّفغفشح .

 :   انىظٍفخ

 زبط اٌطبلخ .ٚإٔ ٠ىْٛ ٘زا اٌغشبء ِٛلغ ٌلأٔض٠ّبد اٌّشرجطخ ثزذ١ًٍ اٌّٛاد اٌغزائ١خ -5



اٌجض٠ئبد اٌغزائ١خ  ٠ىْٛ شجٗ ٔفبر ٠غّخ ثذخٛيرٕظ١ُ ِشٚس اٌجض٠ئبد ثظٛسح أزمبئ١خ ، ار  -0

إرا رٍف ٘زا اٌذبجض رخشط  ٚ ، إٌٝ داخً اٌخ١ٍخ ٚاٌغّبح ٌجض٠ئبد فؼلاد اٌخ١ٍخ ثبٌخشٚط 

 .ِٛرٙب ِٓ اٌخ١ٍخ رغجت   جض٠ئبد أعبع١خ

 انسبٌتىثلاصيٍخ انُفبرٌخ والاَتقبل عجش الأغشٍخ 

٠ىْٛ اٌغشبء شجٗ ٔفبر ٚػِّٛب رغزط١غ اٌّٛاد ٚاؽئخ اٌٛصْ اٌجض٠ئٟ فمؾ إٌفٛر اٌٝ اٌجضء    

 اٌذاخٍٟ ِٓ اٌخ١ٍخ . 

 تذخم انًشكجبد إنى سبٌتىثلاصو انجكتشٌب ثىاحذح يٍ انعًهٍتٍٍ : 

   Passive diffuisionالأزشبس اٌفؼبي  -أ  

 Active transportإٌمً اٌفؼبي  -ة 

 لجً اٌخ١ٍخ ِٓ طشف ؽبلخ رزذفك اٌجض٠ئبد ثظٛسح دشح داخً ٚخبسط اٌخ١ٍخ دْٚ الأول :    

 ٠ٚذذس الأزشبس 

 داخً ٚخبسط اٌخ١ٍخ. ِغبٚٞ ٠ئخضإٌٝ أْ ٠ظجخ رشو١ت اٌج         

اٌخ١ٍخ داخٍٙب  ِبرٕمٍٗ ٚػبدح  اٌخ١ٍخ رغزٍٙه ؽبلخ ٌٕمً اٌجض٠ئبد داخً ٚخبسط اٌخ١ٍخ ، انثبًَ :  

 أوضش ِّب رٕمٍٗ 

 ٚإٌز١جخ إٌٙبئ١خ رشاوُ اٌجض٠ئبد داخً اٌخ١ٍخ . ،خبسجٙب           

فٟ اٌغشبء اٌغب٠زٛثلاصِٟ ٠ٚزأٌف ػٍٝ الأسجخ  ٠permeaseمغ جٙبص إٌمً اٌّغّٝ ث١ش١١ِض      

ٌٍغشبء ٚاٌزٟ رذفض عٍغٍخ ِٓ اٌزفبػلاد  ِٓ ػذد ِٓ الأٔض٠ّبد اٌّشرجطخ ِغ اٌجضء أٌجشٚر١ٕٟ

اٌّزؼبلجخ ، ٠ذزبط ثؼؼٙب ٌٍطبلخ .ٕ٘بن ث١ش١١ِض ِغزمً ٌىً ِبدح ِغز٠خ ، فّضلا ٠مَٛ ث١ش١١ِض ِؼ١ٓ 

ثٕمً اٌىٍٛوٛص ٚاخش ثٕمً اٌلاوزٛص ٚفٟ ثؼغ اٌذبلاد لذ ٠شزشن ٔفظ اٌج١ش١١ِض فٟ ٔمً ػذح 

 ِشوجبد ِزشبثٙخ فٟ رشو١جٙب اٌى١ّ١بٚٞ . 

                                                               Flagellumويفشدهب    Flagellaسىاط الا  -1

 رخزٍف أٔٛاع اٌجىزش٠ب ِٓ د١ش لذسرٙب ػٍٝ اٌذشوخ فّٕٙب :          

ِضً اٌجىزش٠ب اٌىش٠ٚخ ٚرٕزمً ٘زٖ الأٔٛاع ِٓ  عذًٌخ الأسىاط وثبنتبنً لا تستطٍع انحشكخ -1

ِىبْ لأخش ثذشوخ اٌٙٛاء أٚ اٌّبء أٚ اٌذشوخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ِٓ خلاي اٌزظبلٙب ثبلأش١بء )الأضلاق 

.) 

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ اعٛاؽ خ١ط١خ يضودح ثضوائذ خبسج انخهٍخ طىٌهخ ودقٍقخ تسًى الاسىاط  -2   

، ٚرٕشب الاعٛاؽ ِٓ جغُ  Flagelinفلاج١ٍٓ  ؽ٠ٍٛخ ِىٛٔخ ِٓ ثشٚر١ٓ ِٓ ٔٛع خبص ٠غّٟ

لبػذٞ ِٕغشط فٟ اٌجذاس اٌخٍٛٞ ٚاٌغشبء اٌغب٠زٛثلاصِٟ ٚرّش فٟ اٌجذاس ١ٌّزذ  اٌغٛؽ اٌخ١طٟ 

بٌذٍض١ٔٚخ ٚاٌؼ١ّخ، واٌجىزش٠ب  فٟ وض١ش ِٓ ذشوخاٌؽ٠ٛلا خبسط اٌخ١ٍخ ، رىْٛ ِغؤٌٚخ ػٓ 



ىْٛ اعٛاؽ اٌجىزش٠ب أدق ثىض١ش ٚاثغؾ ِب٠ىشْٚ (.  ر 52ــ 0( ٔبِٔٛزش ٚؽٌٛٙب )07لطش٘ب )

 رشو١جب ِٓ اعٛاؽ الأد١بء اٌذم١م١خ إٌٛاح . 

 ٌتأنف انسىط يٍ ثلاثخ أجضاء :   

 : ٠ىْٛ ؽٌٛٗ ػذح ِشاد ثطٛي اٌخ١ٍخ .   Filamentاٌخ١ؾ  -5   

 :             hookاٌخطبف  -0   

اٌجٙخ اٌذاخ١ٍخ ٠ّٚزذ ٘زا  اٌغب٠زٛثلاصَ ِٓ: ٠لاِظ ٔٙب٠زٗ    basal bodyاٌجغُ اٌمبػذٞ  -0   

 دزٝ ٠ٕزٟٙ ثجذاس اٌخ١ٍخ ، ٠ٚزىْٛ اٌجغُ اٌمبػذٞ ِٓ أسثغ دٍمبد فٟ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخاٌجغُ 

 ٌظجغخ وشاَ ٚدٍمز١ٓ فٟ اٌجىزش٠ب اٌّٛججخ ٌظجغخ وشاَ . ، رىْٛ اٌّغؤٌٚخ ػٓ دشوخ اٌغٛؽ .

ٚاٌزٟ لا رذزٛٞ ػٍٝ أعٛاؽ  Motile ِزذشوخ ٚرزظف اٌخ١ٍخ اٌزٟ رذزٛٞ ػٍٝ أعٛاؽ ثأٔٙب      

 رٛطف ثأٔٙب 

  Non motile.غ١ش ِزذشوخ       

 

 سسى تىضٍحً ٌجٍٍ أجضاء انسىط فً انجكتشٌب انسبنجخ نصجغخ                



إْ  ٔٛع دشوخ اٌجىزش٠ب اٌغٛؽ١خ ٠ؼزّذ ػٍٝ 
5- 

ػذد الاعٛاؽ 
0-

الاعٛاؽ ػٍٝ              .رشر١ت 

 جغُ اٌخ١ٍخ

رزٛاجذ الأعٛاؽ دٛي اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ فٟ ٠ٚؼزّذ ِٛلغ الاعٛاؽ ػٍٝ ٔٛع اٌجىزش٠ب . ٚثزٌه 

:  اٌزشر١ت ا٢رٟ  

Monotrichous . اٌزٟ رّزٍه عٛؽب ٚادذا لطج١ب : )لطج١خ (  ٚد١ذح اٌغٛؽ  أ ـ   

Pseudomonas aeruginosa          ٚ  Vibrio cholerae     ِضبي:  

 

 طٛسح ثبٌّجٙش الاٌىزشٟٚٔ ٌٍجىزش٠ب                                                                  

Vibrio cholerae 

 

 الاعٛاؽ فٟ ِٓ خظٍخ ( ) دضِخ : اٌزٟ رذٛٞ  ( Lophotrichous عٛؽ١خ اٌطشف )ة ـ 

 . ؽشف ٚادذ  

  Pseudomonas fluorescens      ٚ Escherichia coliِضبي : 

 

  Escherichia coliطٛسح ثبٌّجٙش الاٌىزشٟٚٔ ٌٍجىزش٠ب 

 

اٌزٟ رّزٍه إِب دضِخ أٚ  عٛؽ ٚادذ فٟ ولا لطجٟ Amphitrichous:  عٛؽ١خ اٌطشف١ٓ -جـ 

 ِضبي .  اٌخ١ٍخ

       Aquaspirillum serpens        ٚ Spirillum volutans  



                     

  Spirillum volutans طٛسح ثبٌّجٙش اٌؼٛئٟ ٌٍجىزش٠ب               

 ثج١ّغ جٛأجٙب ِضبي  :   : اٌزٟ رّزٍه اعٛاؽب رذ١ؾ  Peritrichousد ـ ِذ١ط١خ الأعٛاؽ 

    Bacillus                    ,   Salmonella typhi           

                         

سعُ رخط١طٟ ٌخلا٠ب  Salmonella                         اٌؼٛئٟ ٌٍجىز١ش٠بطٛسح ثبٌّجٙش   

 Bacillusاٌجٕظ 

(   : ٟ٘ اٌخلا٠ب اٌزٟ لارذزٛٞ اعٛاؽب ، ِضً : ج١ّغ   Atrichousػذ٠ّخ الاعٛاؽ   )   -٘ـ

 اٌجىزش٠ب اٌىش٠ٚخ . 

 

 

 سعُ رخط١طٟ ٠ج١ٓ رشر١ت الاعٛاؽ ػٍٝ اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ

   Piliالأهذاة  -2



ٟ٘ ثشٚصاد شؼش٠خ ِجٛفخ ٚغ١ش ٍِز٠ٛخ ٚرظٙش خظٛطب فٟ اٌجىزش٠ب اٌغبٌجخ ٌظجغخ وشاَ      

 .  ٚ٘زٖ اٌزشاو١ت لا Pilinٚرجذٚ ظب٘ش٠ب شج١ٗ ثبلاعٛاؽ ، ٟٚ٘ ِىٛٔخ ِٓ ثشٚر١ٓ خبص ٠غّٟ 

رغزخذَ فٟ اٌذشوخ ٌٛجٛد٘ب فٟ اٌجىزش٠ب اٌّزذشوخ ٚاٌغ١ش ِزذشوخ ػٍٝ اٌغٛاء . ٟٚ٘ رخزٍف 

 ٠ٍٟ : الاعٛاؽ ثّبػٓ 

 الظش ِٓ اٌغٛؽ ٚأوضش ػذدا .         -ا      

 ٔبِٔٛزش . ( 57اسفغ ، ار اطغش فٟ لطش٘ب ٠جٍغ دٛاٌٟ )  -ة    

 وظبئفهــب : 

  ( .DNAارظبي ث١ٓ خ١ٍز١ٓ ٌٕمً اٌّبدح اٌٛساص١خ ) رؼًّ وجغش -5

عطخ  لشةاٌجىزش٠ب  رذفع ِٕٙب رغزؼًّ وأػؼبء أعبع١خ ثؼ١ٍّخ اٌزؼٍك )الاٌزظبق( ، أٞ -0

 اٌغبئً . إر رغبػذ

 . أعطخ الأٚعبؽ اٌغبئٍخغشبء ػٍٝ أعطخ   رى٠ٛٓ اٌجىزش٠ب اٌٙٛائ١خ ػٍٝ    

الاٌزظبق اٌّزطفٍخ ػٍٝ رغزؼًّ ٌزضج١ذ اٌجىزش٠ب ػٍٝ اٌغطٛح اٌظٍجخ . إر رغبػذ اٌجىزش٠ب  -0

  ثغطخ إٌجبد أٚ 

 جٍذ اٌذ١ٛاْ اٌؼبئً .       

 



 الوحبظرح الراثعخ

 Cytoplasmالسبيتوثلازم   -6

ٍبدح ؿشٌٗخ اىق٘اً ، ٌزنُ٘ ٍِ خيٍػ ٍؼقذ ٍِ ٍ٘اد ثشٗرٍٍْخ ٗمشثٍٕ٘ذسارٍخ ٗدُٕ٘      

ٗأزَبض أٍٍٍْخ ٗاٍلاذ ٗكٍزبٍٍْبد ، ٗر٘خذ ٕزٓ اىَ٘اد ٍزاثخ كً اىَبء أٗ ٍؼيقخ كٍٔ ٗٗظٍلخ 

% 15% ٍِ ٗصّٔ ٍبء 85ٗأّ ٍشمض اىؼَيٍبد اىسٌٍ٘خ ثبىخيٍخ ٌٗزنُ٘ ٍِ ز٘اىً  اىسبٌز٘ثلاصً

 ٍ٘اد صيجخ .

  : أقسبً ثلاثخ ٍْبغق أٗ ٌز٘ثلاصً إىىبٌَنِ رقسٌٍ اىَبدح اىخيٌ٘خ داخو اىس

،    Ribosomesاىنجٍشح مبىشاٌج٘سٍ٘بد  ثبلأخسبً ٍْطقخ سٍز٘ثلاصٍٍخ زجٍجٍخ اىشنو ٗؿٍْخ – أ

 ٌٗشنو

 % .20ٗاىجشٗرٍِ ٌشنو  % ٍْٖب60ز٘اىً  R N A اىـسبٍط اىْ٘ٗي        

 D N A .ٍْطقخ مشٍٗبرٍٍْخ ؿٍْخ ثدضٌئبد  اىـ   – ة

 اىزائجخ . اىدضء اىسبئو اىزي ٌسز٘ي ػيى اىَ٘اد اىـزائٍخ -ـ خ

  Material Nuclearالوبدح النوويخ  -7

ّ٘اح زقٍقٍخ ٗىنْٖب رسز٘ي ػيى أخسبً ٌّ٘ٗخ ىٍس ىٖب ؿشبء ّ٘ٗي ٍسذد ًٕٗ ىٍس ىيجنزشٌب     

ثزىل ّ٘اح ثذائٍخ ر٘خذ ٍـَ٘سح كً اىسبٌز٘ثلاصً مَْطقخ ٍْزششح ٗقذ رزخز أشنبلا ٍخزيلخ ٍٗزنّ٘خ 

أٗ  Nucleoid)اىٌْ٘خ  ( أػطٍذ ىٖب أسَبء ٍخزيلخ ٍْٖبDNAأسبسب ٍِ اىسبٍط اىْ٘ٗي )

 . (Chromatin bodyاىدسٌ  اىنشٍٗبرًٍْ 

   Chromosomesالكروهوسوهبد  -8

اىنشٍٗ٘سً٘ ٕ٘ اىزشمٍت اىشئٍسً اىزي رخضُ كٍٔ اىَؼيٍ٘بد اى٘ساثٍخ ىيخلاٌب اىجذائٍخ اىْ٘اح      

 nuclearٌسبغ اىنشٍٗ٘سً٘ كً اىخلاٌب اىجذائٍخ ثـشبء ّ٘ٗي  اىزً رسزقش كً ثلاصٍب اىْ٘اح ، لا

membrane ( ًٍيٌ .1غ٘ه أي مشٍٗ٘سً٘ ٌجيؾ ز٘اى ) 

   Ribosomesالرايجوزوهبد  -9

( ّبٍّ٘زش ، رزبىق مو ساٌج٘صٍٗخ ٍِ خضئٍِ 02أخضاء دقٍقخ خذا ٍؼزَخ قطشٕب ز٘اىً )      

ٌٗزبىق مو خضء ٍْٖب ثذٗسٓ ٍِ خضٌئزٍِ مجٍشرٍِ ٍخزيلزٍِ َٕب اىجشٗرٍِ )اىشاٌج٘صًٍ 

Ribosomal  ٗاىـ )RNA  اىـ(RNA  ًٍاىشاٌج٘صRibosoma- RNA  رَزبص . )

 اىشاٌج٘صٍٗبد ثخ٘اصٖب اىزشسٍجٍخ اىؼبىٍخ خذا ثدٖبص اىطشد اىَشمضي اىؼبىً اىسشػخ ٌٗؼجش

رنشٌَب ىيؼبىٌ   Unit of Sedimentation( إىى ٗزذح اىزشسٍت  S( ٗرشٍش اىـ ) 70Sػْٖب)

 . Serdbergاىسٌ٘ذي 

 د .رسزؼَو ىزخيٍق اىجشٗرٍْب   الوظيفخ :   



   Mesosomesالويسوسوهبد   -01 

Gقذ ٌنُ٘ اىـشبء اىسبٌز٘ثلاصًٍ كً اىجنزشٌب       
+

غٍبد رزَشمض كً اىسبٌز٘ثلاصً رذػى  

Gاىٍَضٗسٍ٘بد ًٕٗ ؿٍش ٗاظسخ كً اىجنزشٌب 
-

 . 

اىخلاٌب ػيى رشمٍض اىَ٘اد  رضٌذ اىَسبزخ اىسطسٍخ ىيـشبء ىزا كقذ رضٌذ قبثيٍخ -1 : الوظيفخ 

 اىَـزٌخ

 ريؼت دٗسا كً اّقسبً اىخيٍخ .  -0              

   Plasmidsالجلازهيذاد  -00

رسَو اىؼذٌذ ٍِ اىجنزشٌب ٍؼيٍ٘بد ٗساثٍخ إظبكٍخ كً اىجلاصٍٍذاد ، ٕٗزٓ اىَؼيٍ٘بد ًٕ         

 اىزً رسذد ٍب ارا مبّذ اىخيٍخ ٍقبٍٗخ اٗزسبسخ ىَعبداد زٌٍ٘خ ٍؼٍْخ .

 : Sporesالسجوراد  -01

ػجبسح ػِ خلاٌب سبمْخ زٌٍ٘ب رَزيل ػبدح خذسا سٍَنخ ٌَنْٖب إُ رْجذ ٗرَْ٘ إىى خلاٌب    

خعشٌخ ػْذ ر٘كش اىظشٗف اىَْبسجخ ، ار ٌَنِ اُ ٌَش اىسج٘س رسذ ظشٗف ٍؼٍْخ ػجش سيسيخ 

ٍِ الازذاس ثَ٘خجٖب ٌزس٘ه ٍشح ثبٍّخ اىى خيٍخ خعشٌخ ٗرذػى ٕزٓ اىؼَيٍخ ثبلاّجبد 

germination    ،  ىزىل رؼزجش اىسج٘ساد اىذاخيٍخ غ٘س ٍِ أغ٘اس دٗسح اىسٍبح )ٗسٍيخ ىسلع ٗ

اىْ٘ع( ٗ ىٍسذ ٗزذح رنبثشٌخ. ٕٗزٓ اىسج٘ساد  شذٌذح اىَقبٍٗخ ىيظشٗف اىجٍئٍخ ؿٍش اىَلائَخ 

( دقبئق اٍب 10ً ( خلاه )80كبىخلاٌب اىجنزٍشٌخ رَ٘د ػيى دسخخ ) ، مبىسشاسح ٗاىجشٗدح ٗاىدلبف

 َو دسخخ  ؿيٍبُ اىَبء ٗثؼعٖب رزسَو ٕزٓ اىذسخخ ىؼذح سبػبد . اىسج٘ساد كززس

 ؟أهن أسجبة هقبوهخ السجوراد للحرارح هبهي 

 ٍِ إٌٔ أسجبة ٍقبٍٗخ اىسج٘ساد ىيسشاسح  ٕ٘ : 

  . قيخ اىشغ٘ثخ اىَ٘خ٘دح كً رشمٍت اىسج٘س -1

ازز٘اء خٍَغ اىسج٘ساد اىذاخيٍخ ػيى مٍَخ مجٍشح ٍِ زبٍط ثْبئً ثٍن٘ىٍٍْل  -0

Dipicolinic acid (DPA)   ٕٗزا اىسبٍط ؿٍش ٍ٘خ٘د كً اىخلاٌب

اىخعشٌخ ، ٌٗ٘خذ ٕزا اىسبٍط ٍزسذا ٍغ ػْصش اىنبىسًٍ٘ ػيى شنو ٍؼقذ 

Ca-DPA . اىزي ٌيؼت دٗسا كً كً ٍقبٍٗخ اىسج٘س ىيسشاسح 

 .اىخبسخٍخ ٗاىذاخيٍخ اىسج٘ساد رقسٌ اىسج٘ساد اىى ٍدَ٘ػزٍِ :  أنواع السجوراد :

رزنُ٘ داخو اىخيٍخ ٗػْذٍب رنُ٘ اىخلاٌب كً ّٖبٌخ :  endosporesالسجوراد الذاخليخ   -0

، ٌخزيق شنو اىسج٘س ٍٗ٘قؼٔ زست ّ٘ع اىجنزشٌب  ٗرنُ٘ اشنبىٖب   غ٘س اىَْ٘ اىْشػ 

 ٍٗ٘اقؼٖب :

     Clostridium tetani :ٍثو  (:  Terminalقذ رنُ٘ مشٌٗخ اىشنو ٗغشكٍخ اىَ٘قغ ) -أ 



  

لازع شنو اىج٘ؽ اىنشٗي ٗ ٍ٘قؼٔ كً  ، Clostridiumسسٌ رخطٍطً لأزذ أّ٘اع اىدْس 

 لازع اُ قطش اىدشثٍ٘خ امجش ٍِ قطش اىخيٍخ . -غشف اىخيٍخ 

ٍثو      Subterminalاىَ٘قغ قذ رنُ٘ اىدشثٍ٘خ ثٍعبٌٗخ ٗشجٔ غشكٍخ  -ة

Bacillus subtilis  

 

لازع اىج٘ؽ راد اىشنو  Bacillus ىدْسع ااىذاخيً كً ازذ أّ٘ا سسٌ رخطٍطً ٌ٘ظر اىج٘ؽ 

      . اىجٍعبٗي ، ٗ مزىل ٍ٘قؼٔ اىزسذ غشكً

 Bacillusٍثو :      Centralاىَ٘قغ  قذ رنُ٘ اسط٘اٍّخ أٗ ػصٌ٘خ ٗ ٍشمضٌخ   -خـ   

cereus     ـــــoــــــ  

خبسج اىخيٍخ اىخعشٌخ مَب   كً رزنُ٘ خبسخٍب ، أي :   exosporesالسجوراد الخبرجيخ  -1

اىزجشػٌ اىزي ٌسصو كً ّٖبٌخ ازذ اغشاف اىخلاٌب . ٕٗزٓ رنُ٘ ٍقبٍٗخ ىيدلبف  ٗاىسشاسح ٗىنِ 

.   Dipicolinic acid ( DPAاقو ٍِ اىسج٘ساد اىذاخيٍخ ، ىؼذً ازز٘ائٖب ػيى زبٍط )

ثبُ  ٗاىزبثؼخ ىدْس ٌلازع ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىسج٘ساد كً خلاٌب اىجنزشٌب اىَؤمسذح ىـبص اىٍَ

Methylosinus    . 

    Cystsالحويصلاد :  -02

ًٕٗ رشامٍت راد خذاس سٍَنخ ّ٘ػب ٍب . رسزخذً ىيسنُ٘ ٗاىسجبد اىسٍ٘ي ًٕٗ ٍقبٍٗخ    

ىيظشٗف اىصؼجخ . ٗرزشبثٔ اىسٌ٘صيخ ٍغ اىسج٘س كً ثؼط الأٗخٔ ٗىنْٖب لا رَزيل اىَقبٍٗخ 



ٗمزىل رخزيق كً رشمٍجٖب اىنٍٍَبئً ػِ اىسج٘ساد خيٍخ ىيسشاسح ٍثو اىسج٘ساد اىذااىؼبىٍخ 

 رْزح اىسٌ٘صيخ .  Azotobacterاىذاخيٍخ . ٍثبه : ثنزشٌب 

  Nucleic acidsالأحوبض النوويخ :  -03

ٗاىسبٍط اىْ٘ٗي اىذي اٗمسً     RNAإُ الأزَبض اىٌْ٘ٗخ ) اىسبٍط اىْ٘ٗي اىشاٌج٘صي     

 ( ًٕ ث٘ىٍَشاد غٌ٘يخ راد ٗزذاد كشػٍخ رذػى ثبىٍْ٘ميٍ٘رٍذاد   DNAساٌج٘صي 

nucleotides : ًٕ ٕٗزٓ رزؤىق ٍِ ثلاس ٗزذاد 

 ) ٍشمت  زيقً ٌسز٘ي ػيى ّزشٗخٍِ ( . Nitrogenous base  قبػذح ّزشٗ خٍٍْخ   -1  

 سنش خَبسً اىنشثُ٘ .  -0  

 . Phosphateخضٌئخ اىل٘سلبد  -3  

 ؼعٖب ثجؼط مبلأرً :اى٘زذاد رشرجػ ث ٕٗزٓ

 قبػذح ّزشٗ خٍٍْخ ـــ سنش خَبسً ـــ اىل٘سلبد  = ٍّ٘ميٍ٘ربٌذ  

ْٕبك خَس ق٘اػذ ٍخزيلخ زبٌٗخ ػيى اىْزشٗخٍِ ٌَنِ رقسٍَٖب إىى ٍدَ٘ػزٍِ ٗكقب ىزشمٍجٖب   

 ،َٕب : 

 Guanineاىن٘اٍِّ  -  Adenineرزنُ٘ ٍِ : الادٍِّ    Purinesاىجٍ٘سٌْبد  -1

 Cytosineاىسبٌز٘سٍِ  – Thymineرزنُ٘ ٍِ : اىثبٌٍَِ   Pyrimidines اىجشٌٍَذٌْبد  -0 

             Uracilاىٍ٘ساسٍو  -

  DNAالحامض النووي  

رشجٔ اىسجو ٗرسز٘ي ػيى ششٌطٍِ ازذَٕب ٍيل٘ف ػيى الأخش ػيى شنو  DNAإُ خضٌئخ اىـ     

  Polynucleotides ٍ٘رٍذاد اىَزؼذدح زيضُٗ ٍضدٗج ، ٗمو خٍػ ػجبسح ػِ سيسيخ ٍِ اىٍْ٘مي

مسيٌ ى٘ىجً ، ار رشنو  كٍٔ اىززبثؼبد   DNAٍشرجطخ ثؼعٖب ثجؼط .ٌَنِ ٍلازظخ خضٌئخ اىـ 

اىَزنشسح ٍِ اىسنش ٗاىل٘سلبد قعجبُ اىسنخ اىسذٌذٌخ كً زٍِ رَثو اىق٘اػذ اىْزشٗخٍٍْخ دسخبد 

خ ، إر ٌزٕت ازذَٕب اىى الاػيى اىسيٌ . رزسشك قعجبُ اىسنخ اىسذٌذٌخ كً اردبٕبد ٍزؼبمس

  .بُ ٍغ ثؼعَٖب ثآصشح ٍٕذسٗخٍٍْخٗالاخش اىى الاسلو . رشرجػ اىعلٍشر

 هن : DNAيتركت الحبهط النووي 

ٗاىثبٌٍَِ ٗاىسبٌز٘سٍِ )  (  Purinesاىجٍ٘سٌْبد قبػذح ّزشٗ خٍٍْخ  : الادٍِّ ٗاىن٘اٍِّ ) -1 

 (        Pyrimidinesاىجشٌٍَذٌْبد 

 اىسنش اىخَبسً دي اٗمسً ساٌج٘ص . -0 

 اىل٘سلبد . -3 



 ٍّ٘ميٍ٘ربٌذ= ـــ اىل٘سلبد   دي اٗمسً ساٌج٘صقبػذح ّزشٗ خٍٍْخ ـــ سنش         

    RNAالحبهط النووي     

كبّٔ ٌز٘اخذ  DNAرزؤىق ٍِ رزبثغ ىيٍْ٘ميٍ٘رٍذاد ٗىنْٔ ثخلاف اىـ  RNAإُ خضٌئخ اىـ    

 اػزٍبدٌب مزشمٍت ٍلشد اىعلٍشح . 

 هن : RNAيتركت الحبهط النووي       

( ٗاىٍ٘ساسٍو ٗ اىسبٌز٘سٍِ)  Purinesاىجٍ٘سٌْبد قبػذح ّزشٗ خٍٍْخ  : الادٍِّ ٗاىن٘اٍِّ ) -1 

 . (Pyrimidinesاىجشٌٍَذٌْبد 

 اىسنش اىشاٌج٘ص -0 

 اىل٘سلبد  -3  

 ٍّ٘ميٍ٘ربٌذ= ـــ اىل٘سلبد   ساٌج٘صقبػذح ّزشٗ خٍٍْخ ـــ سنش         

 )النيوكليوتيذاد الأحبديخ ( DNAتوجذ أرثعخ وحذاد فرعيخ لجسيئخ الـ      

 اىذي اٗمسً ثبٌٍَِ أزبدي ك٘سلبد  -1  

 اىذي اٗمسً ادٌْ٘سٍِ أزبدي ك٘سلبد -0  

 اىذي اٗمسً م٘اّ٘سٍِ أزبدي ك٘سلبد -3  

 سً سبٌزذٌِ أزبدي ك٘سلبداىذي اٗم -4  

ّلس اىزشمٍت ػذا ٗخ٘د اىشاٌج٘ص ػ٘ظب  RNA. إُ ىٍْ٘ميٍ٘رٍذاد  RNAٗأسثؼخ كً اىـ     

 ػِ اىذي اٗمسً ساٌج٘ص ٗاىٍ٘ساسٍو ػ٘ظب ػِ اىثبٌٍَِ .

 .رشرجػ دائَب قبػذح اىثبٌٍَِ ٍغ الأدٍِّ ٗاىن٘اٍِّ ٍغ اىسبٌز٘سٍِ    

 الوظيفخ  

          =   RNA    -. ٍِادٗاس ٍخزيلخ كً رخيٍق اىجشٗر 

    -   DNA    .  ّبقيخ ىيَؼيٍ٘بد اى٘ساثٍخ       = 

 



 الخامسة المحاضرة

 جغزية الأحياء الوجهشية
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

: بأّٖب اىَشمببث اىخٜ ٝجب أُ ٝحصو ػيٖٞب اىنبئِ اىَجٖشٛ    Nutrientsحؼشف اىَغزٝبث     

ٍِ اىَحٞػ ىنٜ حغذ حبجخٔ فٜ بْبء حشامٞبٔ ٗاىحص٘ه ػيٚ اىطبقت . حذخو اىَ٘اد اىغزائٞت ىيخلاٝب 

اىْببحٞت ٗخلاٝب اىنبئْبث اىَجٖشٝت اىخٜ حَخيل جذاسا خي٘ٝب صيبب مبىبنخشٝب ٗاىفطشٝبث ػِ غشٝق 

 Osmotrophicٗٝغَٚ ٕزا اىْ٘ع ببىخغزٝت اىخْبفزٝت   Osmosisٗاىخْبفز    Diffusionالاّخشبس 

. 

 حؤدٛ اىؼْبصش اىغزائٞت رلاد ٗظبئف ٍْفصيت ٕٜ : 

 حجٖٞض اىَ٘اد اىلاصٍت ىخنِ٘ٝ اىبشٗح٘بلاصً . -1  

 اىحٞ٘ٝت . حجٖٞض اىطبقت اىلاصٍت ىَْ٘ اىخيٞت ٗحفبػلاث اىبْبء -2  

 اىَْخجت ىيطبقت فٜ اىنبئِ اىحٜ . اىخفبػلاث ىلاىنخشّٗبث اىَْطيقت ٍِحؼَو مَغخقبلاث  -3 

 الوحطلثات الغزائية

ٝجب أُ ّخفٌٖ احخٞبجبحٖب اىشئٞغٞت ٍِ اىغزاء ٍٞنشٗبٞت ىيحص٘ه ػيٚ أفعو َّ٘ ىنو ٍجَ٘ػت   

ٜٕٗ :  

ذ ػيٚ بؼط الاحٞبء حؼخَ، ححخبس جَٞغ الاحٞبء اىَجٖشٝت اىٚ ٍصذس ىيطبقت هصذس الطاقة :  -1

، فٜ حِٞ  Phototrophusاىع٘ء ىيحص٘ه ػيٚ اىطبقت ، ٗبٖزٓ اىحبىت حغَٚ ظ٘ئٞت اىخغزٝت 

ّجذ إُ الأحٞبء اىَجٖشٝت اىخٜ حؼخَذ ػيٚ أمغذة اىَشمببث اىنَٞٞبئٞت ٍصذسا ىيطبقت فخغَٚ 

 ، ٗٝظٖش ملا اىْ٘ػِٞ فٜ ٍجَ٘ػت اىبنخشٝب .  Chemotrophusمَٞٞبئٞت اىخغزٝت 

، اىنشبُ٘ ظشٗسٛ ىجَٞغ الأحٞبء ٗرىل ىخصْٞغ ٗحنِ٘ٝ ٍشمببث اىخيٞت  الكشتىى :هصذس  -2  

مَصذس أعبعٞب ىينشبُ٘ فخغَٚ راحٞت اىخغزٝت  Co2فبؼط الاحٞبء ىٖب اىقذسة ػيٚ حَزٞو 

Autotrophus   ٗاىبؼط الأخش َٝنْٔ اعخؼَبه اىنشبٕ٘ٞذساث ٗغٞشٕب ٍِ اىَشمببث ،

 .  Heterotrophusخغَٚ ٍخببْٝت اىخغزٝت اىؼع٘ٝت ٍصذسا أعبعٞب ىينشبُ٘ ف

ٗٝذخو فٜ حشمٞب  ٍِ اىنخيت اىشئٞغٞت ىيخيٞت% ٍبء  08 – 08حخنُ٘ اىخيٞت اىَٞنشٗبٞت ٍِ   

 مخيت اىخيٞت اىؼْبصش اىخبىٞت : 

، %  1اىنبشٝج  ،%   14اىْخشٗجِٞ % ، 28% ، اٗمغجِٞ 0، ٕٞذسٗجِٞ  % 58اىنشبُ٘    

% 8.5% ، ٍغْٞغًٞ٘ 8.5% ، مبىغًٞ٘ 8.1% ،ص٘دًٝ٘ 8.1ب٘حبعًٞ٘  % ،3اىفغف٘س 

  % .8.3% ٗػْبصش اخشٙ 5.2% حذٝذ8.5،مي٘س

جَٞغ الأحٞبء ححخبس إىٚ اىْٞخشٗجِٞ بص٘سة ٍخخيفت ىبْبء اىخيٞت .ْٕبك  هصذس الٌيحشوجيي :  -3

بث ( ، ٗبؼعٖب ٝغخٖيل اىَشمب N2اّ٘اع ٍِ اىبنخشٝب قبدسة ػيٚ اعخغلاه اىْبٝخشٗجِٞ اىج٘ٛ )

NH4اىْخشٗجْٞٞت غٞش اىؼع٘ٝت ٍزو اىْخشٝج ٗاىْخشاث ٗاٍلاح الاٍّ٘ٞب )
+

( . ٗبؼعٖب الأخش  

أمزش ح٘فشا ىلأحٞبء  NH3 , NH4َٝنْٔ اعخؼَبه اىْٞخشٗجِٞ اىؼع٘ٛ مبلأحَبض الاٍْٞٞت . 

 .اىَجٖشٝت حٞذ حذخو بغشػت ىيخيٞت



اىلاػع٘ٛ اٗ ػْصش اىنبشٝج حبؼب : اىبنخشٝب حغخغو اىنبشٝج اىؼع٘ٛ اٗ عٌصش الكثشيث  -4

 ىْ٘ػٖب ، فٖ٘ ٝذخو بخشمٞب اىبشٗحِٞ فٜ اىخيٞت . 

 

Hpo4 )    ٝغخغو بشنو أٍلاح ىحبٍط اىف٘عف٘سٝل: الفسفىس   -5
--
 , H2po4

-
(. ٝغخؼَو  

اىفغف٘س ببىشنو غٞش اىؼع٘ٛ مأٍلاح اىف٘عفبث اىَؼذّٞت فٜ الاٗعبغ اىصْبػٞت ، ٗالاحَبض 

 . اىْ٘ٗٝت ٍصذسا سئٞغب ىيفغف٘س فٜ الاٗعبغ اىطبٞؼٞت

Kخؼذ اّٝ٘بث اىؼْبصش اىَؼذّٞت ظشٗسٝت ىجَٞغ اىنبئْبث اىحٞت . ٍْٖٗب ف
+
 ,Ca

+2
 , Mg

+2
 , 

Fe
+2

بخشامٞض ٍخ٘عطت . إٍب اىؼْبصش اىْبدسة ٗاىخٜ ححخبجٖب اىنبئْبث ٗاىخٜ ححخبجٖب اىبنخشٝب    

Mnاىحٞت بخشامٞض ٗاغئت فٖٜ : 
+2

   ,   Cu
+2

  ,   Zn
+2

 ,  Mo
+6

 ،Co
+2 

 , B
+2

 , Ni
+2

   . 

اىَبء ظشٗسٛ ىجَٞغ . ٍِ اىَبء % 08-33: إُ بشٗح٘بلاصً اىخيٞت اىحٞت ٝحخ٘ٛ ٍِ الواء -6

س إىٚ اىَبء لاُ جَٞغ اىَ٘اد اىغزائٞت اىخٜ ححخبس بٗاىبنخشٝب ححخالأحٞبء اىَجٖشٝت ىغشض اىَْ٘ . 

 إىٖٞب ىيَْ٘ ٝجب أُ حنُ٘ ٍزابت فٜ اىَبء ىنٜ حخَنِ ٍِ دخ٘ه اىخيٞت .

ٕٜٗ احَبض اٍْٞٞت ٗفٞخبٍْٞبث ٍٗ٘اد اخشٙ ، بؼط اىبنخشٝب ىٖب اىقذسة ػيٚ عىاهل الٌوى : -7

َْٝ٘ الا ار  ى٘عػ اىغزائٜ ، اٍب اىبؼط الاخش لاحخيٞق جَٞغ اىفٞخبٍْٞبث اىعشٗسٝت ٍِ ٍنّ٘بث ا

 ح٘فش ٗاحذ اٗ امزش ٍِ اىفٞخبٍْٞبث فٜ اى٘عػ اىغزائٜ .

 أًواط الحغزية 

 الوخحلفة إلى : ةجقسن الأحياء الذقيقة حسة اسحخذاهها لوصادس الطاق -أ 

ٍصذسا ٕٜٗ الأحٞبء اىَجٖشٝت اىخٜ ٝنُ٘ فٖٞب اىع٘ء :  Phototrophsأحياء ضىئية  -1  

 ىيطبقت.

 .: عٞبّ٘ببمخش : حقً٘ مبىْببحبث اىخعشاء  حشَو          

ٕٜٗ الأحٞبء اىخٜ حؤمغذ اىَشمببث اىَؼذّٞت ىخحصو Chemotrophs: أحياء كيويائية   -1

 ىيؼَيٞبث اىحٞ٘ٝت اىَخخيفت. صٍتػيٚ اىطبقت اىلا

 الكشتىى :جقسن الأحياء الذقيقة حسة اسحخذاهها لوصادس   -ب  

ٕٜٗ الأحٞبء اىَجٖشٝت اىخٜ حغخؼَو غبص  Autotrophs:أحياء راجية الحغزية    -1

 ٍصذس ىينشبُ٘. ربّٜ اٗمغٞذ اىنشبُ٘

خٜ حغخؼَو ٕٜٗ الأحٞبء اىَجٖشٝت اى:  Heterotrophsأحياء هحثايٌة الحغزية  -2

 ىينشبُ٘. ااىَشمببث اىؼع٘ٝت ٍصذس

هصذس الكشتىى والطاقة إلى أستعة أقسام كزلك قسوث الأحياء الوجهشية تالٌسثة للحذاخل تيي 

  هي:

 Photoautotrophsأحياء راجية الحغزية ضىئية  -أ   



ٕٜٗ الأحٞبء اىَجٖشٝت اىشبٖٞت ببىْببحبث إر حغخؼَو ربّٜ اٗمغٞذ اىنشبُ٘ مَصذس ىينشبُ٘       

ٗاىع٘ء ٍصذس ىيطبقت ٕٗزٓ حعٌ جَٞغ اىطحبىب ٗقغَب ٍِ اىبنخشٝب ٍزو جْظ 

Rhodospirillium  ٗمزىل اىبنخشٝب الأسج٘اّٞتPurple bacteria  ٗاىبنخشٝب اىخعشاء

Green bacteria. 

 Chemoautotrophsأحياء راجية الحغزية كيويائية  -ب

ٕٜٗ الأحٞبء اىَجٖشٝت اىخٜ حغخؼَو ربّٜ اٗمغٞذ اىنشبُ٘ ٍصذسا ىينشبُ٘ ٗأمغذة       

ٕزا اىقغٌ ػذدا ٍِ الأجْبط اىبنخشٝت الاقخصبدٝت ٗاىخٜ  اىَشمببث اىَؼذّٞت ٍصذس ىيطبقت. ٗٝشَو

حقغٌ بذٗسٕب إىٚ ٍجبٍٞغ أخشٙ ػيٚ أعبط ٍشمببث اىؼْبصش اىخٜ حقً٘ بأمغذحٖب ىيحص٘ه ػيٚ 

 اىطبقت ٕٜٗ:

اىْخشٝج ىيحص٘ه ػيٚ اىطبقت ٍزو  اىبنخشٝب اىخٜ حؤمغذ اّٝ٘بث الاًٍّ٘ٞ٘ إىٚ اّٝ٘بث  -1

 :مَب فٜ اىَؼبدىت اٟحٞت Nitrosomonasجْظ 

NH4 + 11/2O2  -----  NO2  + 2H
+
 + H2O + 66 cal. 

اىبنخشٝب اىخٜ حؤمغذ اّٝ٘بث اىْخشٝج إىٚ اّٝ٘بث اىْخشاث ىيحص٘ه ػيٚ اىطبقت ٍزو  -2

 : مَب فٜ اىَؼبدىت اٟحٞت     Nitrobacterجْظ

NO2
-
  + 1/2O2   ----------  NO3

-
 + 17.2 cal.     

ىيحص٘ه ػيٚ اىطبقت ٍزو   بثحؤمغذ ٍشمببث اىنبشٝج إىٚ اّٝ٘بث اىنبشٝخاىبنخشٝب اىخٜ  -3

  مَب فٜ اىَؼبدىت اٟحٞت: Thiobascillusجْظ 

           S + 11/2O2  + H2O ----  H2SO4  +  energy 

بشنو مبشٝخبث  اىحذٝذٗص   اىبنخشٝب اىخٜ حؤمغذ اّٝ٘بث اىحذٝذٗص اىَعبفت إىٚ اىخشبت -4

 .Ferro bacillusٗمغٞذ أىحذٝذٝل ىيحص٘ه ػيٚ اىطبقت ٍزو  إىٚ سٗاعب ٍِ ٕٞذس

Fe
+2

  -----------  Fe
+3

 + energy 

             Chemoheterotrophsالوجهشية الوحثايٌة الحغزية كيويائيا  حياءالأ -جـ

ٗاىنَٞٞبئٞت  ٕٜٗ الأحٞبء اىَجٖشٝت اىخٜ حغخؼَو اىَشمببث اىؼع٘ٝت ٍصذسا ىينشبُ٘      

ٗحشَو جَٞغ اىفطشٝبث ٗالابخذائٞبث ٍٗؼظٌ اىبنخشٝب ٗجَٞغ الامخٍْٞ٘بٝغخبث ٍِٗ ٍصذسا ىيطبقت 

اىَزبج ىيْٞخشٗجِٞ حؼبٝشٞب ٗاىجْظ  Rhizobiumالأجْبط اىبنخشٝت ىٖزٓ اىَجَ٘ػت ٕٜ 

Azotobacter حؼبٝشٞب اىَزبج ىيْٞخشٗجِٞ لا . 

 



 السادسة المحاضرة
 

  Bacterial Growth and Reprodutionوتكاثر البكتريا  ومى

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

اىخيٞخ   ٗىٞظ اىضٝبدح فٜ دجٌ : ثبّٔ اىضٝبدح فٜ ػذد اىخلاٝب اىنيٜ(   Growthيعرف الىمى )     

مزيزٖب ،  اٍب َّ٘ اىخيٞخ فٞزَضو ثَجَ٘ػخ ٍِ الادذاس ٗاىزفبػلاد اىزٜ رؤدٛ اىٚ صٝبدح فٜ  أٗ

 دجَٖب ٗثبىزبىٜ اّقغبٍٖب أٛ صٝبدح فٜ اػذادٕب . ٝؼزَذ اىَْ٘ ػيٚ ػذح ػ٘اٍو إَٖٔب :

 ػيٚ الاّشطبس DNAقذسح اىذبٍض  -2ٍصبدس اىطبقخ       -1   

 ، ّغجخ الأٗمغجِٞ ( .   PHاىظشٗف اىجٞئٞخ ) اىذشاسح ، اىـ  - 3     

 ٝزذذد َّ٘ اىنبئْبد اىذقٞقخ ػِ طشٝق رذذٝذ :     

 اىنضبفخ اىَنشٗثٞخ ) اىنزيخ اىخي٘ٝخ (.  -       

 اىزشمٞض اىخي٘ٛ.   -       

 الىمى غير المتىازن :   

د أٗ ٍنُ٘ ٗادذ فقظ ٗىٞظ مو اىَنّ٘بد ػْذٍب رضداد اىنزيخ اىخي٘ٝخ ثزشمٞت ثؼض اىَنّ٘ب     

ٗػْذٕب رنُ٘ الاّقغبٍبد اىخي٘ٝخ ٍضجطخ ّٖبئٞب.  إُ ّقص أٛ ػبٍو ٍِ اىؼ٘اٍو اىضشٗسٝخ ىيَْ٘ 

 ٝؤدٛ إىٚ ٗقفٔ. 

 تكاثر البكتريا    

 ــــــــــــــــــ   

 Binaryرزنبصش اىجنزشٝب ػْذٍب رضسع فٜ ٗعظ صسػٜ ٍلائٌ ثبلاّشطبس اىضْبئٜ اىجغٞظ       

fission   . ِٞطشٝقخ رنبصش لاجْغٜ ، ٗاىزٛ رْقغٌ فٞٔ اىخيٞخ اىَفشدح إىٚ خيٞزِٞ ٍزَبصيز ٕ٘ٗ

 اىشنو اىزبىٜ ٝجِٞ ٍشادو الاّشطبس اىضْبئٜ فٜ َّ٘ خيٞخ اىجنزشٝب .

 

ٝضداد ػذد اىخلاٝب ثبلاّشطبس اىضْبئٜ  ثطشٝقخ آعٞخ أٗ ى٘غبسرَٞخ.   في٘ ثذأّب ثضسع خيٞخ ثنزٞشٝخ 

 ُ اىضٝبدح رنُ٘ آعٞخ مَب ٝأرٜ :  بدذح فٗا

 اىخ . ----  32      16       8        4      2      1  

1         2    2
2

        2
3

      2
4

     2
5

  ----- 2
n

 



n  ) ػذد الاّقغبٍبد ) ػذد الاجٞبه = 

 Generation(  G.Tاٍب اىفزشح اىلاصٍخ ىضٝبدح ػذد اىجنزشٝب اىٚ اىضؼف رغَٚ صٍِ اىجٞو )    

Time   اىزضبػف (Doubling   ٚأٛ اىضٍِ اىزٛ رغزغشقٔ اىذٗسح اىنبٍيخ ٍِ ثذاٝزٖب دز ، )

ح الاّزٖبء ٍِ اّقغبً اىخيٞخ ، ٗاىَْ٘ اىذبصو فٞٔ ٝذػٚ ثغشػخ اىَْ٘) صٍِ الاّقغبً ( ، أٛ اىضٝبد

 فٜ مزيخ اىضسع خلاه فزشح صٍْٞخ ٍذذدح .

( دقٞقخ فٜ اىجذائٞخ اىْ٘اح ٗثِٞ  25ــ  20ٝزغٞش صٍِ اىجٞو ثزغٞش الأّ٘اع ٗٝزشاٗح ٍبثِٞ )   

 عبػزِٞ اىٚ ثضؼخ اٝبً فٜ اىذقٞقٞخ اىْ٘اح ، ٗٝؼزَذ صٍِ اىجٞو مضٞشا ػيٚ اىظشٗف اىجٞئٞخ ٍضو : 

 طجٞؼخ اىَ٘اد اىغزائٞخ اىَ٘ج٘دح فٜ اى٘عظ    -1 

 ٗدسجخ اىذشاسح  -2 

 .   PHٗاىـ  -3

 َٗٝنِ دغبة ػذد الأجٞبه ػْذ ٍؼشفزْب ىضٍِ اىجٞو أٗ ثبىؼنظ ٍِ اىَؼبدىخ اىزبىٞخ : 

                                                      t 

 gــــــــــ   =                                                    

                                                     n 

      n   ػذد الأجٞبه  = 

      t   ٜاىضٍِ اىني  = 

     g   =   صٍِ اىجٞو   

صسع ٍؼِٞ فٜ ٗدذح صٍْٞخ ٗعشػخ اىَْ٘ رؼشف ثؼذد اىَضبػفبد )ػذد الاجٞبه ( اىذبصيخ فٜ 

 ٗادذح ) عبػخ ( أٛ اُ : 

                        n 

 ) عشػخ اىَْ٘ ( .  growth ratــــــــــ  =                      

                        t 

، ٗثَب اُ اىي٘غبسرَبد  2َّ٘ اىجنزشٝب ٝنُ٘ ثَؼذه ى٘غبسرَٜ  رجؼب ىذاىخ آعٞخ ىلأعبط       

لا اط ىلاعبط ٍب ٍِ الاسقبً فبُ اىَْ٘ ٝزجغ ّظبٍب ى٘غبسرَٞب ٗثزىل رنُ٘ اىؼلاقخ ػلاقخ ٍبٕٜ ا

 خظ ٍغزقٌٞ .     

َٝنِ دغبة ػذد خلاٝب اىجنزٞشٝب فٜ أٛ ٍشديخ ٍِ ٍشادو اىَْ٘ اىَخزيفخ ثبعزخذاً اىَؼبدىخ 

 اىزبىٞخ:

Ns = (Ni)2
n                                                

 

Ns                   .ْٚاىؼذد اىنيٜ ىيخلاٝب فٜ ّقطخ ٍب ٍِ اىَْذ = 

Ni                   .اىؼذد اىَجذئٜ ىيخلاٝب اىجنزٞشٝخ = 

 n                    ػذد الأجٞبه = 

2
n                                 

 = ػذد اىخلاٝب فٜ اىجٞو اى٘ادذ.

 ٍضبه :



اىَ٘ض٘ػخ ػيٚ طجق ثزشٛ ٝذ٘ٙ ثٞئخ ٍلائَخ  Xanthomonusب ىزقذٝش ػذد خلاٝب ثنزٞشٝ    

 10عبػبد فٜ ج٘ ٍْبعت ىيزنبصش ٗمبُ اىؼذد اىَجذئٜ ىٖب ٕ٘  4ىيَْ٘، دٞش رشك اىطجق ىَذح 

 دقٞقخ ىيجٞو اى٘ادذ. 20خلاٝب ٗصٍِ اىجٞو ىٖب ٕ٘ 

 الحل :     

                                              t 

 gــــــــــ   =                                           

                                             n 

 فئُ ػذد الأجٞبه :             

                      (n) اى٘قذ/ صٍِ اىجٞو = 

 جٞلاا  12دقٞقخ =20 دقٞقخ/  240=                            

2عبػبد = 4ىنيٜ ىخيٞخ ٗادذح ثؼذ ػذد اىخلاٝب ا  
n 

  =2
12

 خيٞخ.  4096=  

  خيٞخ ثنزٞشٝخ.40960 =  4096* 10  ػذد اىخلاٝب اىنيٜ ىيؼشش خلاٝب =  

 

 مه الطرق الأخري التي تتكاثر بها البكتريا هي : 

 إر ٝخشط ثشػٌ صغٞش ٍِ ادذ أطشاف اىخيٞخ الأً صٌ ٝجذأ ٕزا:    Buddingالتبرعم  -1    

دجَٔ دزٚ ٝصجخ   ٍَبصلا ىيخيٞخ الأً صٌ ْٝفصو ػْٖب ٍٗــــِ أّ٘اع  اىجشػٌ اىصغٞش ثضٝبدح

 Hyphomicrobiumاىجنزشٝب اىزٜ رزنبصش ثٖزٓ اىطشٝقخ 

 

رٌ اىزؼشف ػيٚ ٕزا اىْ٘ع ٍِ اىزنبصش   : Sexual reproductionالتكاثر الجىسي  -1

اىجنزشٝب ث٘اعطخ اىَجٖش الاىنزشّٜٗ ،ففٜ دبلاد ّبدسح  رجِٞ ٗج٘د جغش ٝصو  فٚ

ٍب ثِٞ ثنزشٝزِٞ ػص٘ٝزِٞ ٗرْزقو اىصجغبد خلاه ٕزا اىجغش ٍِ ثنزشٝب اىٚ 

ثو ٗجذ اُ ثؼض اىجنزشٝب رذفغ ثصجغبرٖب اىٚ ثنزٞشٝب اخشٙ ٍِ ّفظ اىْ٘ع   اخشٙ

اىجنزٞشٝب اىزمشٝخ ٗاىجنزٞشٝب اىزٚ  ثبعٌ  ٗرؼشف اىجنزشٝب اىزٚ رْزقو ٍْٖب اىصجغبد

 رغزقجو اىصجغبد ثبعٌ اىجنزٞشٝب الاّض٘ٝخ .

 

 



 السابعة المحاضرة

                                  Carbon cycle الكربىندورة 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ٍِ اىعْبطش اىََٖخ فٜ ثْبء اىخيٞخ ، ار معْظش ٌٍٖ فيٜ رشمٞيت اىجشٗري٘ث صً  اىنشثُ٘ٝعذ        

% ( ٍيِ اىيي٘صُ اىدييبذ   ار 54% ـييـ 44ٗرزيشاٗذ ّغييجزٔ فيٜ   ٝييب اىنبلْييبد اىَدٖشٝيخ  يي٘اىٜ  

% ( ٍيِ ٍنّ٘يبد اىٖي٘اء  43 4اىَ٘خ٘د ثنَٞخ ٍحذٗدح رجيغ  ي٘اىٜ   Co2رحظو عيٞٔ ٍِ غبص 

 اىد٘ٛ   

اى عؼي٘ٛ اىيٚ اىحبىيخ اىعؼي٘ٝخ ث عيو  Co2فيٜ اىبجٞعيخ ثزح٘ٝيو غيبص  اىنشثُ٘رزَثو دٗسح      

اىيٚ  أ يشٙاىنبلْبد اىزارٞخ اىزغزٝخ اىؼ٘لٞخ   اىْجبربد اىخؼشاء ، اىبحبىت ( ثٌ ٝعبد رنْ٘ٝٔ ٍشح 

( اىييزٛ ْٝبييية ٍييشح ا ييشٙ اىييٚ اىٖيي٘اء اىديي٘ٛ ىؼييَبُ اعييزَشاس اىحٞييبح  Co2ٞييخ   بىزيئ اىَعذّ

 ىينبلْبد اىشاقٞخ   

ٝؤمو ٍِ قجو اىحٞ٘اّبد  الأ شقغَب ٍِ اىْجبربد ٝشخع اىٚ اىزشثخ مَخي بد ّجبرٞخ ٗاىقغٌ  إُ      

 أٗييخ اىغيزاء اىَدٖشٝخ اىزٜ رَ٘د ثغيجت ق فبلأ ٞبءاىٚ رىل  إػبفخٝشخع اىٚ اىزشثخ ،  أٝؼبٕٗزا 

ٕيزٓ اىَي٘اد  رنُ٘ ٍظيذسا ٍيِ ٍظيبدس اىَيبدح اىعؼي٘ٝخ فيٜ اىزشثيخ  ، خَٞيع أٝؼب أ شٙ لأعجبة

     Co2ٍْٖٗب  الأطيٞخحيو اىَٞنشٗثٜ اىٚ ٍنّ٘برٖب اىَعذّٞخ زٍظٞشٕب اى

 مشثُ٘ ـ  ٞ٘اُ

   شنو ٍخزضه (

 مشثُ٘ ـ ّجبد 

   شنو ٍخزضه (

 

 

                                  

Soil organic matter 

 ٍؤمغذح خضلٞب

 اىجقبٝب اىَزحييخ-اىَدٖشٝخ  الأ ٞبء  ٝب 

   ٍؤمغذح خضلٞب (

 

 

 

Co2  الجوي 

 المؤكسد                            

 

 في الطبيعة . الكربونشكل : دورة                                     



 

قجو اىذ ٘ه فٜ اىز بع د اىنَٞٞبلٞخ اىزٜ ىٖب ع قخ ث عو الأ ٞبء اىَدٖشٝخ ، ّعبٜ ثعغ     

 أعبعٞخفبىعْبطش اىغزالٞخ اىزٜ رغزٖينٖب ثظ خ   الاعزجبساد اى غيدٞخ فٜ رغزٝخ ٕزٓ الأ ٞبء   

 رؤدٛ ث س ٗظبلف ٍْ ظيخ ٕٜ : 

    اىخيٞخ  ثشٗر٘ث صًاى صٍخ ىزنِ٘ٝ عْبطش اىاىنبلْبد اىذقٞقخ  ردٖٞض -1  

  اىحٞ٘ٝخ   ردٖٞض اىببقخ اى صٍخ ىَْ٘ اىخيٞخ ٗر بع د اىجْبء -2  

اىَْزدخ ىيببقخ فٜ  اىز بع د ىعْبطش اىغزالٞخ مَغزقج د ى ىنزشّٗبد اىَْبيقخ ٍِارعَو  -3 

ف ٜ اىنبلْبد اىٖ٘الٞخ ٝغزعَو الأٗمغدِٞ مَغزقجو ّٖبلٜ ى ىنزشّٗبد ، أٍب فٜ  اىنبلِ اىحٜ  

 اىنبلْبد اى ٕ٘الٞخ  فئّٖب رغزعَو : 

اىزٛ   Pyruvic acidٍشمجبد عؼ٘ٝخ مَغزقجو ى ىنزشّٗبد ٍثو  بٍغ اىجٞشٗفٞل  - أ

  Lactic acidاى مزٞل ث٘اعبخ اىخَبلش أٗ اىٚ  بٍغ  ethanolٝزح٘ه اىٚ اٝثبّ٘ه 

 ث٘اعبخ ثنزشٝب  بٍغ اى مزٞل   

ٍشمجبد ٍعذّٞخ مَغزقجو ى ىنزشّٗبد معَيٞخ اىزْ ظ ثذلا ٍِ الأٗمغدِٞ ، ٍث   - ة

ٍِ الأٗمغدِٞ  ار رخزضه اىٚ آٍّ٘ٞب مَب فٜ  ثذلامَغزقجو ى ىنزشّٗبد  No3رغزعَو  

ٚ ّزشٗخِٞ مغبص مَب فٜ ، اٗ رخزضه اى E.coli  ،Bacillus subtilis بىخ ثنزشٝب 

مَغزقجو    أ ٞبّب رغزعَو اىنجشٝزبد Pseudomonas denitrificans بىخ ثنزشٝب 

مَب فٜ  بىخ  H2Sى ىنزشّٗبد فٜ عَيٞخ اىزْ ظ ثذلا ٍِ الأٗمغدِٞ ، إر رخزضه إىٚ 

    desulfovibrio derulforicansاىجنزشٝب اى ٕ٘الٞخ 

 
 الىشاط الأوسيمي  في التربة 

مَٞٞبلٜ ثبٝ٘ى٘خٜ لا َٝنِ أُ ٝزٌ إلا ث٘اعبخ الأّضَٝبد ، ٗخَٞع اىز بع د  أٛ ر بعو    

اىَبٝنشٗثبٝ٘ى٘خٞخ لا رزٌ إلا ث٘خ٘د أّضَٝبد  بطخ ثٖب ،ٗىنو ر بعو أّضٌٝ  بص ثٔ ٝ شصٓ مبلِ 

  ٜ ٍزخظض   ٍِ اىََنِ رقغٌٞ  الأّضَٝبد اىٚ قغَِٞ : 

1- Constitutive Enzymes 

  glycolysisبد اىَ٘خ٘دح فٜ مو ٗقذ دا و اىخيٞخ مأّضَٝبد اىن ٝن٘ىٞظ ٕٜٗ الأّضَٝ 

 (    T.C.Aٗأّضَٝبد دٗسح اىحبٍغ اىنبسث٘مغٞيٜ اىث ثٜ   

2- Inducible Enzymes  

ٕٜٗ رشَو الاّضَٝبد غٞش اىَ٘خ٘دح ثظ٘سح ؽجٞعٞخ دا و اىخيٞخ ، ٗإَّب رح ض ٗرزنُ٘ ٗر شص 

ْزٞدخ ى٘خ٘د ٍبدح غزالٞخ ٍعْٞخ   ٍشمجبد عؼ٘ٝخ ( دا و  بسج اىخيٞخ ، ار رنّٖ٘ب اىخيٞخ م

اىزشثخ ، فعْذ إػبفخ اىغيٞي٘ص اىٚ رشثخ ٍب ع٘ذ رقً٘ اىجنزشٝب اىخبطخ ثزحيٞو اىغيٞي٘ص ثئّزبج 

 ، ار ٝزحيو اىغيٞي٘ص إىٚ مي٘م٘ص :   cellulasesأّضَٝبد اىغٞيٞ٘ىٞض

Cellulose                        n glucose 

ثشٗرِٞ ٍث  إىٚ رشثخ ٍب ع٘ذ ٝح ض اىجنزشٝب اىخبطخ ثزحيٞو اىجشٗرِٞ عيٚ إّزبج ٗإػبفخ 

: :                                                                                 Protienesesأّضَٝبد اىجشٗرْٞٞض

Protieneses                                                                                         

Protien                           Amino acid 

 ٍِ اىََنِ رقغٌٞ الأّضَٝبد ثبشٝقخ أ شٙ : 

  Entracellular Enzymesأّضَٝبد دا يٞخ  -1

 ٕٜٗ الأّضَٝبد اىزٜ ر شص عيٚ اىَ٘اد اىغزالٞخ دا يٞب فقؾ      

 

   Extracellularأّضَٝبد  بسخٞخ  -2

ٕٜٗ الأّضَٝبد اىزٜ ر شص  بسج اىخيٞخ فٜ اىزشثخ مبلأّضَٝبد اىزٜ رحيو اىغيٞي٘ص     

 ٗاىجشٗرِٞ  



 طريقة دراسة أوسيمات التربة 

ٍع ىذساعخ ّشبؽ أٛ أّضٌٝ ثبىزشثخ ّؼٞف اىَبدح اىغزالٞخ اىزٜ ٝحييٖب رىل الأّضٌٝ ثنَٞخ ٍِ اىزشثخ  

 اىزشثخ اىَدٖشٝخ ٍِٗ ثٌ ٝذسط مَٞخ ّبرح اىزحيو  ٗخ٘د ٍبدح ٍثجبخ ىيقؼبء عيٚ أ ٞبء 

غٌ ٍث  ( 2فٜ رشثخ ٍب ّقً٘ ثأ ز مَٞخ قيٞيخ ٍِ اىزشثخ     Ureaseفيذساعخ ّشبؽ أّضٌٝ       

ّٗؼٞف ىٖب رشمٞض ٍعِٞ ٍِ اىٞ٘سٝب ٍع مَٞخ قيٞيخ ٍِ ٍبدح ٍثجبخ مبىزيِ٘ٝ ٍث  ، ٗرزشك ىَذح 

 اىْبردخ ٍِ رحيو اىٞ٘سٝب   ٍِ اىضٍِ ٍِٗ ثٌ رقبط مَٞخ الاٍّ٘ٞب

 

 هىاك عىامل عديدة تؤثر في الىشاط الإوسيمي في التربة مىها :

 تركيس ايىن الهيدروجيه  -1  

 الحرارة  -2  

 ملىحة التربة  -3  

 

  Organic matterالمادة العضىية 

رقييت فيٜ اىزشثيخ  أٗاىزشثيخ  إىٚٝقظذ ثٖب ثقبٝب اىْجبربد ٗاىحٞ٘اّبد غٞش اىَزحييخ اىزٜ رؼبذ       

 اىَبدح اىعؼ٘ٝخ ٍزعذدح ٍْٖب :  ٍْٖب عَبدا عؼ٘ٝب   ىزا فبُ ٍظبدس الإفبدحىغشع 

 ثقبٝب اىْجبربد ٍٗخي برٔ    -1

 اىحٞ٘اُ ٍٗخي برٔ    أّغدخ -2

 اىَدٖشٝخ اىَٞزخ    الأ ٞبء  ٝب  -3

 : إىٚاىْجبرٞخ َٝنِ رقغٌٞ اىَشمجبد اىعؼ٘ٝخ    

1- Cellulose                   15 – 60 % of dry weight 

2- Hemicellulose            10 – 30 %  of dry weight 

3- Proteins                      5- 10 % of dry weight 

4- Lignins                       5- 30 % of dry weight 

5- Starch                         5- 30 % of dry weight 

6- Simple sugars ,Amino acids , Aliphatic acids   5- 30 % of dry 

weight  

7- Fats , Oil , waxes             Less then  2 %     

 اىْغت أع ٓ رخزيف  غت اىْجبد  

    طرق قياش درجة تحلل المادة العضىية 

   ح ٍِ اىَبدح اىعؼ٘ٝخ اىَزحشس Co2قٞبط مَٞخ  -1           

    خ لأمغذح اىَبدح اىعؼ٘ٝخ اىَغزٖين الأٗمغدِٞقٞبط مَٞخ  -2            

 ثبى٘صُ   أٗمَٞٞبلٞب  إٍباىَبدح اىعؼ٘ٝخ مَٞخ اىْقض اىحبطو فٜ  قذٝشر  -3            

 ٗغٞشٕب    أٗ اىينِْٞ  غيٞي٘صيٞي٘ص ٗاىَٖٞرزجع ا ز بء اىَنّ٘بد اىعؼ٘ٝخ مبىغ  -4            

 

     
 



 تحلل المادة العضىية  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــ

عْبطيشٕب  إىيٚاىزشثيخ اىَدٖشٝيخ ٕيٜ رحيٞيو اىَيبدح اىعؼي٘ٝخ  أ ٞيبءٗظٞ يخ رقيً٘ ثٖيب  إٔيٌ          

ٗعْبطيش طيغشٙ   اُ رحييو اىَيبدح اىعؼي٘ٝخ فيٜ اىزشثيخ ٝخيذً    S,N , Cٍِ  الأطيٞخاىَعذّٞخ 

 :  ردٖٞض خ َٕٗبى  ٞبء اىَدٖشٝ أعبعٞزِٞفعبىٞزِٞ 

 ، ىزنِ٘ٝ ٍنّ٘بد اىخيٞخ اىدذٝذح   اىنشثُ٘ -اىببقخ اى صٍخ ىيَْ٘             ة -ا                

 اُ اىَشا و اىْٖبلٞخ ٍِ اىزحيو ٕٜ :        

 ٍٗبء (     Co2ر٘فٞش عْبطش غزالٞخ خبٕضح ىيْجبد     -1                             

   ٝب ٍٞنشٗثٞخ    -2                             

    Soil humicٍ٘اد ع٘داء رعشذ ثذثبه اىزشثخ   -3                             

       C6H12O6                               Co2 + H2o + energy                              

،   Hetrotrophsاىَزجبْٝيخ اىزغزٝيخ  الأ ٞيبءرحيو اىَبدح اىعؼي٘ٝخ فيٜ اىزشثيخ ٕي٘ طي خ ىدَٞيع    

ٗثظ٘سح عبٍخ اُ رحيو اىَيبدح اىعؼي٘ٝخ ٝغيزعَو مَؤشيش ىَغيز٘ٙ اى عبىٞيخ اىَبٝنشٗثٞيخ ، ٗىيزىل 

 رخزيف اىَدبٍٞع اىَبٝنشٗثٞخ فٜ م بءرٖب ثبعزعَبه اىنشثُ٘ اىعؼ٘ٛ  ٗمَب ٝيٜ : 

 %  ٍِ اىنشثُ٘ اىَغزعَو    44% ــ  34بشٝبد اىشعبعٞخ : اى بشٝبد ٗاى  -1

 %   ٍِ اىنشثُ٘ اىعؼ٘ٛ    14% ــ  5اىجنزشٝب اىٖ٘الٞخ      :    َٝثو ٍِ  -2

 % ٍِ اىنشثُ٘ اىعؼ٘ٛ   5% ــ 2اىجنزشٝب اى ٕ٘الٞخ   : َٝثو  ٘اىٜ  -3

 

 بعض الأساسيات 

اُ دساعخ ٍٞنبّٞنٞخ رحيو اىَشمجبد اىعؼ٘ٝخ اىْجبرٞخ ٝحزبج إىٚ فٌٖ ٗاعع ثأعبعٞبد        

اىنَٞٞبء اىحٞبرٞخ ، ع٘ذ ّجذا ثبىزحيو اىحٞ٘ٛ لاثغؾ اىَشمجبد اىْجبرٞخ ٕٜٗ اىغنشٝبد الأ بدٝخ 

شمت ٝدت ٍزَثيخ ثزحيو اىني٘م٘ص ثٌ  ّْزقو اىٚ اىَشمجبد الأمثش رعقٞذا   ٗقجو دساعخ رحيو أٛ ٍ

اُ ّ ٌٖ اىزشمٞت اىنَٞٞبٗٛ ىنو ٍشمت ، اثغؾ ٗ ذح رزنُ٘ ٍْٖب اىغنشٝبد اىَزعذدح ٕ٘ 

 اىني٘م٘ص  

: ٗرشَو مو ٍِ اىني٘م٘ص ، اىنبىنز٘ص ،   : Monosaccharidesاىغنشٝبد الأ بدٝخ  -1

 اىَبّ٘ص ٗاىغنشٝبد الاٍْٞٞخ  

 

 Glucose تركيب الكلىكىز 

 

 



 

 

 

  ِٞاى شق ثglucose  -&     ٗB- glucose  إُ اىـ ٕ٘OH  ُ٘فٜ رسح اىنشث

 رنُ٘ ىلأع و   B- glucose &  رنُ٘ ى عيٚ ٗفٜ -  glucose فٜ 1سقٌ 

  اىنبىنز٘ص ٕ٘ مي٘م٘ص ٍب عذا اىـOH  ثذهH ٗH  ثذهOH  ٌفٜ رسح اىنشثُ٘ سق

4   

  اىَبّ٘ص ٕ٘ مي٘م٘ص ٍب عذا اىـOH  ثذهH ٗH  ثذهOH  ٌ2فٜ رسح اىنشثُ٘ سق 

  

 

 تركيب السكريات الاميىية

  اىـ ى٘ سفعْبOH ٍحيئ   ٗ يو 2فٜ رسح اىنشثيُ٘ سقيٌ  ٍِ اىني٘م٘صNH2  ُ٘فٞزني 

Glucoseamine   

  اىيييـ ىييي٘ سفعْيييبOH ٍحيييئ   ٗ يييو 2فيييٜ رسح اىنشثيييُ٘ سقيييٌ  ٍيييِ اىَيييبّ٘صNH2 

    Mannoseamineفٞزنُ٘

  ى٘ربمغذدCH2OH  إىٚ ٍدَ٘عخCOOH  حٝغَٚ اىَشمت اىْبر (  فٜ اىني٘م٘ص 

Glucuronic acid   

 ىيي٘  ييو ٍحييو CH2OH  ِٞحٝغييَٚ اىَشمييت اىْييبر (  فييٜ اىني٘ميي٘ص رسح ٕٞييذسٗخ 

    Xyloseاىغبٝي٘ص 

 Arabinose  عجبسح عِ اىنبىنز٘ص ٍبعذاCH2OH  ٝحو ٍحوH     

 

: وتشمل السلليلىز   الهيميسليليلىز  الىشلا   Polysaccharidesالسكريات المتعددة  -2

 الكايتيه   

   Celluloseتركيب السليلىز     

خضٝئييبد اىني٘ميي٘ص  اىغييٞيٞي٘ص عجييبسح عييِ ٍييبدح مشثٕ٘ٞذسارٞييخ رزنييُ٘ ٍييِ ٍدَ٘عييخ مجٞييشح ٍييِ   

، ٝ٘خذ   glycosidic bond، اٟطشح رغَٚ م ٝن٘عٞذٝخ   B- 1,4ثشاثبخ ٍشرجبخ ٍع ثعؼٖب 

 اىغٞيٞي٘ص فٜ اىْجبربد اىجزسٝخ ٗاىبحبىت ٗمثٞش ٍِ اى بشٝبد ٗأمٞبط عذد ٍِ الاثزذالٞبد  

 

 

 



  Starchتركيب الىشا

ٝذ و فٜ رشمٞت أّغدخ اىخشت ٗعٞقبُ اىْجبربد  اىْشب عجبسح عِ ٍشمت مبسثٕ٘ٞذسارٜ      

ٗاىذسّبد ٗاىجظ د ٗاىنشٍٗبد ٗاىثَبس ٗاىجزٗس   ٗٝزنُ٘ ٍِ خضٝئبد اىني٘م٘ص ٍشرجبخ ٍع 

 ثعؼٖب ثشٗاثؾ

  ّٗ ظ اٟطشح    1,6 - &ٗ  1,4 -&

 

 
 

  glycanويسمى كلايكان  Hemicelluloseتركيب الهيميسيليلىز 

 ٝ٘خذ فٜ اىدذساُ اىغَٞنخ ٍِ   ٝب اىغٞقبُ ٗاىدزٗس ٗالأٗساق ٗٝقغٌ إىٚ قغَِٞ :    

   ٝزشمت ٍِ عنشٝبد أ بدٝخ ٍزشبثٖخ ( ٍثو :   Homoglycanاىن ٝنبُ اىَزشبثٔ  -1

 : عجبسح عِ خضٝئبد اىني٘م٘ص ٍشرجبخ ٍع ثعؼٖب        Glucan  -أ          

 : عجبسح عِ خضٝئبد اىنبىنز٘ص ٍشرجبخ ٍع ثعؼٖب   Galactan -ة         

 خضٝئبد اىغبٝي٘ص ٍشرجبخ ٍع ثعؼٖب      :  Xylan -خـ         

   خضٝئبد الاساثْٞ٘ص ٍشرجبخ ٍع ثعؼٖب  :   Araban -د         

: ٝزشمت ٍِ عنشٝبد أ بدٝخ ٍخزي خ ٍع  ٘اٍغ  Heterroglycanاىن ٝنبُ اىَخزيف  -2

، أعَبلٖب عجبسح عِ ٍشمت ْٝزٖٜ ثبعٌ اىغنش الأمثش   uronic acidٍخزي خ ٍِ اىـ 

 ٗخ٘دا فٞٔ ٍثو :

  Glucomannan ،arabinoxylan   ،arabinogalactan   

 

  Chitinتركيب الكايتيه 

ٝعزجش ٍِ أمثش أّ٘اع  ٝ٘خذ فٜ اىزشمٞت اىنَٞٞبٗٛ ىغ ذ اى بشٝبد ٗأغي خ ثعغ اىحششاد      

اىغنشٝبد اىَزعذدح راد اى٘ ذاد الأعبعٞخ اىَنّ٘خ ٍِ اىغنشٝبد الاٍْٞٞخ ٗخ٘دا فٜ اىبجٞعخ، 

ٍشرجبخ ثجعؼٖب ثشٗاثؾ   N-acetylgucosamineٝزشمت اىنبٝزِٞ ٍِ عيغيخ ٍِ ٗ ذاد اىـ 

B- 1,4  اٟطشح رغَٚ م ٝن٘عٞذٝخ ،   

 



 
 



 الثامنة المحاضرة

 Fungiانفطريات 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :  Mycologyعهى انفطريات            

ْٕ دساعخ انفطشٚبد يٍ أدَبْب إنٗ أسلبْب فٙ عهى انزطٕس يٍ زٛث يظٓشْب ٔاَزشبسْب       

ٔأثبسْب انضبسح ٔانُبفؼخ . لغى ػهى انفطشٚبد إنٗ ػذد  ٔطشق يؼٛشزٓب ٔرشكٛت أخغبيٓب انثًشٚخ

، فغٕٛندٛب   Fungal ecologyيٍ انفشٔع انشئٛغٛخ  ٔاْى ْزِ انفشٔع : ثٛئخ انفطشٚبد 

 Industrial، ٔػهى انفطشٚبد انصُبػٛخ  Fungal genetiesانفطشٚبد ، ٔساثخ انفطشٚبد 

mycology   ٔػهى انفطشٚبد انطجٛخMedical mycology  ،   ٔانـMycology    ٍيكَّٕ ي

  :Mykes   ٔ  . ٔرؼُٙ انؼشٌْٕ أٔ ػش انغشاة :Loges    . ٔرؼُٙ ػهى : 

ٔلا رسزٕ٘ ػهٗ انكهٕسٔفٛم  كبئُبد زٛخ راد َٕاح زمٛمٛخ رؼٕد إنٗ يًهكخ انجشٔرٛغزب:   انفطريات

: 

 نٓب خذاس خهٕ٘ عًٛك يكٌٕ يٍ انغكشٚبد انًزؼذدح . -1      

رزدًغ ْزِ   Hyphaeطٓب اعطٕاَٛخ دلٛمخ رذػٗ خٕٛط انؼفٍ )خٕٛط فطشٚخ( خٕٛ -2     

 انخٕٛط نزكٌٕ

يزفشػخ ، يمغًخ أٔ  غٛش ٔلذ ركٌٕ يزفشػخ أٔ    Myceliumانًٛغهٕٛو )غضل الاػفبٌ(          

 .          septate or nonيمغًخ  غٛش

ٔازذح فٙ زٍٛ رزكٌٕ  ٔانخًبئش، رزكٌٕ انخًبئش يٍ خهٛخ رشزًم انفطشٚبد ػهٗ الاػفبٌ -3     

 الاػفبٌ يٍ ػذح 

 رغًٗ انٓبٚفبد . خلاٚب ػهٗ ْٛئخ خٕٛط          

 ثبنؼٍٛ يثم انؼشٌْٕ . اغهجٓب يدٓشٚخ، ركٌٕ الأخغبو انثًشٚخ نجؼضٓب كجٛشح انسدى رشٖ -4     

 .   Heterotrophic غٛش رارٛخ انزغزٚخ )يزجبُٚخ انزغزٚخ (   -5     

 

 أقساو انفطريات  

رصُف إنٗ يدبيٛغ رصُٛفٛخ ػهٗ أعبط انغجٕساد انزٙ رُزدٓب . ٔنٓزا رمغى انفطشٚبد      

 سئٛغخ : Classesإنٗ أسثؼخ صفٕف  Eumycetesانسمٛمٛخ 

 1-Phycomycetes  ، رشًم الاػفبٌ انًبئٛخ ٔالإَٔاع الأخشٖ انزٙ رؼٛش فٙ انجٛئبد انشطجخ :

ٔانغجٕساد  Zygosporeيمغًخ ، رزكبثش خُغٛب ثزكٍٕٚ انغجٕساد انضٚدٛخ  غٛش  انٓبٚفبد

  Rhizopus , Mucorٔيُٓب الاػفبٌ  Oosporesانجٛضٛخ 

: انٓبٚفبد يمغًخ ، رزكبثش خُغٛب ثبنغجٕساد انكٛغٛخ  Ascomycetesانفطشٚبد انكٛغٛخ  -2 

Ascospores  ًٗرزكٌٕ داخم كٛظ ثٛضٕ٘ انشكم ٚغ ْٙٔascus   ٔيُٓب خًٛشح انخجض

Saccharomyces cerevisiae  انكًأح –. فطش انجُغٛهٕٛو 



: انٓبٚفبد يمغًخ ، رزكبثش خُغٛب ثبَزبج انغجٕساد   Basidiomycetesانفطشٚبد انجبصٚذٚخ  -3

ٔانزٙ رزكٌٕ داخم رشكٛت ػهٗ شكم ْشأح ٚغًٗ انجبصٚذح   Basidiosporesانجبصٚذٚخ 

Basidium      ٔيُٓب انؼش ٌْٕMushroom  فطشٚبد انزفسى . -. فطشٚبد انصذأ 

: رزكٌٕ يٍ خٕٛط   Deuteromycetes(   Fungi imperfectiانُبلصخ ) انفطشٚبد-4 

يمغًخ ٔشفبفخ ، انزكبثش اندُغٙ غٛشٔاضر نزنك عًٛذ ثبنفطشٚبد انُبلصخ . لا خُغٛب : ثبلأثٕاؽ 

 انكَٕٛذٚخ ٔيُٓب : فطش انفٕٛصاسٕٚو،فطشالأنزشَبسٚب.

 

 

  Mouldsالاعفاٌ        
   Morphologyانًظهر انخارجي : 

ْٕٔ ػجبسح ػٍ ركزم خٕٛط سفٛؼخ رغًٗ   Myceliumإٌ خغى انؼفٍ ٚزكٌٕ يٍ انًبٚغٛهٕٛو    

 . رسزٕ٘ الاػفبٌ ػهٗ ازذ أشكبل انٓبٚفبد انثلاثخ اٜرٛخ :  hyphaeانٓبٚفبد 

 ْبٚفبد غٛش يمغًخ . -1  

 يمغًخ أزبدٚخ انُٕاح . ْبٚفبد -2  

 ْبٚفبد يمغًخ يزؼذدح انُٕاح . -3  

 

 

                                    

     



 شكم :  يبيٍ اشكال انهايفات                                              

 

 

 وهُاك َىعاٌ يٍ انهايفات يٍ انُاحية انىظيفية : 

: رخزشق انٕعظ انغزائٙ نهسصٕل ػهٗ انغزاء    Vegetative hyphaeانٓبٚفبد انخضشٚخ  -1  

. 

: رمٕو ثإَزبج انخلاٚب      Fertile or aerial hyphaeانٓبٚفبد انخصجخ أٔ انٕٓائٛخ  -2 

 انخضشٚخ. 

 

 ويٍ انصفات انًىرفىنىجية الأخري احتىاء بعض الاعفاٌ عهً انتراكيب الآتية : 

ٔانزٙ يُٓب رظٓش انٓبٚفبد      nodesح ػٍ انٓبٚفبد انزٙ رشثظ انؼمذ : ػجبس  Stolonانًذاد  -أ   

 الأخشٖ ٔأشجبِ اندزٔس . 

: ػجبسح ػٍ خٕٛط رشجّ اندزٔس ٔرمٕو ثبيزصبص انًٕاد   Rhizoidsأشجبِ اندزٔس   -ة  

 Rhizipusانغزائٛخ ٔرخشج يٍ انؼمذ ٔرلايظ انٕعظ انغزائٙ . رٕخذ ْزِ انزشاكٛت فٙ انؼفٍ 

stolonifer  . 

  

 
 

  Sporangiophoreانسبيم انسبفظٙ           

  Rhizoidalأشجبِ اندزٔس              

               Stolonانًذاد        

 

: ػجبسح ػٍ خلاٚب يغزطٛهخ راد خذاس    Foot cellsانخلاٚب انمبػذٚخ ) انمذيٛخ (  -خـ        

 عًٛك ٔيٕخٕدح فٙ أٔ ػهٗ انٕعظ انغزائٙ ٔانزٙ رخشج يُٓب زبيلاد انكَٕٛذٚب 

Conidiophore    )ػجبسح ػٍ خٕٛط يٍ انًبٚغٛهٕٛو ٔانزٙ رسًم انكَٕٛذٚبد ْٙٔ( 

  

  Reproductionانتكاثر  



انزكبثش  خُغٛب  ثزكٍٕٚ انغجٕساد  ،ٔٚزى  رزكبثش الاػفبٌ خُغٛب أٔ غٛش خُغٛب أٔ ثبلاثٍُٛ يؼب  

 اندُغٛخ ، ٔلاخُغٛب ثبلاَشطبس ٔانزجشػى أ ركٍٕٚ انغجٕساد انلاخُغٛخ .

 

  Asexual reproductionانتكاثر انلاجُسي  -1   

( :  فٙ انظشٔف انطجٛؼٛخ : ثغجت ػٕايم   Myceliumردضؤ غضل الاػفبٌ ) - أ

يٛكبَٛكٛخ )زشكخ انًبء ٔانشٚبذ ( رغبْى فٙ ردضئخ انًبٚغهٕٛو . ٔفٙ انظشٔف غٛش 

الاػزٛبدٚخ فبٌ انخٕٛط رًٕد ٔرجمٗ لطؼخ صغٛشح يًكٍ إٌ ركٌٕ زٛخ إنٗ زٍٛ رٕفش 

 نزًُٕ إنٗ كبئٍ خذٚذ . انظشٔف انًلائًخ

رُزح  الاػفبٌ ػذح  ٌ يٍ انكشٔيٕعٕيبد ( : 2خُغٛخ )  ثٕاعطخ ركٍٕٚ اثٕاؽ لا - ة

 إَٔاع يٍ انغجٕساد انلاخُغٛخ يثم :

: رُزح داخم أكٛبط رغًٗ انسبفظخ  Sporangiosporeانغجٕساد انسبفظٛخ  -1

ٔانزٙ رزكٌٕ فٙ َٓبٚخ انسبيم انسبفظٙ  Sporangiumانغجٕسٚخ 

Sporangiophore  . ػجبسح ػٍ َٕع يٍ انٓبٚفبد انخصجخ ْٙٔ 

ٔرُزح يُفشدح أٔ ػهٗ شكم  : ركٌٕ ػبدح غٛش يزسشكخ   Conidiaذٚب  انكَٕٛ  -2

انخصجخ ٔانزٙ رغًٗ زبيهخ انكَٕٛذٚب  علاعم فٙ َٓبٚخ انٓبٚفب

Conidiophore  

 .  Chlamydosporesانغجٕساد انكلايٛذٚخ  -3

 . Arthrosporeانًفصهٛخ  -4

 .  Sporangiumانغجٕساَدٕٛو  -5

   Oiodiaالأٚذٚب   -6

 



 
 

 
 

   Sexual Reproductionانتكاثر انجُسي   

رزكبثش خُغٛب َزٛدخ ارسبد َٕارٙ خهٛزٍٛ  رسٕ٘ كم يًُٓب َصف ػذد انكشٔيٕعٕيبد نزكٍٕٚ   

 رزكٌٕ انخهٛخ انًخصجخ ثطشٚمزٍٛ يزؼبلجزٍٛ :  انخهٛخ انًخصجخ انزٙ رزسٕل إنٗ كبئٍ خذٚذ . 

خهٛزٍٛ نزكٍٕٚ خهٛخ راد َٕارٍٛ رسٕ٘ كم يُٓب  الارسبد انجلاصيٙ  : ٚزسذ ثشٔرٕثلاعذ   -ا       

 َصف انؼذد يٍ

 ٌ ( .1انكشٔيٕعٕيبد )           

الارسبد انُٕٔ٘   :  ثؼذ الارسبد الأل ٚزى ارسبد انُٕارٍٛ نزكٍٕٚ َٕاح خذٚذح  رسٕ٘    -ة    

 ٌ ( 2ضؼف انؼذد )

 .   Zygoteٔثزنك رزكٌٕ انخهٛخ انًخصجخ             

 إٌ تكىيٍ انسبىرات انجُسية يختهف حسب الاعفاٌ .فهي تكىٌ عهً أَىاع يُها : 



 Basidiumٚشجّ انكًبشخ ٚذػٗ     : رزكٌٕ ػهٗ عطر Basidiosporesالاثٕاؽ انجبصٚذٚخ  -1  

. 

 انخلاٚب انطشفٛخ نٓبٚفزٍٛ  اندُغٙ ثٍٛ : رزكٌٕ ػٍ طشٚك الارسبد Zygosporesانلالسٛخ  -2   

 . Mucor ٔانـ Rhizopus.رُزدٓب أػفبٌ سرٍٛيزدبٔ       

 Achylaكًب فٙ ػفٍ   : رزكٌٕ َزٛدخ ارسبد يشٛدٍٛ يخزهفٍٛ Oosporesانجٛضٛخ  -3  

كَٕٓب انفطشٚبد ر          Ascusركٌٕ داخم أكٛبط :  Ascosporesانغجٕساد انكٛغٛخ  -4   

 انكٛغٛخ . 

 

 

 

 

 

 



 اٌّؾبػشح اٌزبعؼخ

 الخوائز :

   : رٛعذ اٌخّبئش ػٍٝ ١٘ئخ وبئٕبد ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ راد أشىبي ِخزٍفخ ، ار ٠زجب٠ٓ شىٍٙب ِٓ       

 اٌىشٚٞ اٌٝ اٌج١ؼٛٞ  -1          

 ِٓ اٌشىً الاعطٛأٟ اٌٝ اٌّغزط١ً  -2          

 ٚأؽ١بٔب رىْٛ راد اشىبي خ١ط١خ .  -3          

ِب٠ىشِٚزشاد  5ــ1رىْٛ اٌخ١ّشح ػبِخ اوجش ِٓ اغٍت أٔٛاع اٌجىزش٠ب، ٠زشاٚػ ػشػٙب ِٓ     

 ِب٠ىشِٚزش ، اٌخّبئش خب١ٌخ ِٓ الاعٛاؽ أٚ أ٠خ أػؼبء ٌٍؾشوخ . 33ــ 5ٚؽٌٛٙب 

  

 ذركىى هي :  Cytology of yeast ذزكٍة خلٍح الخوٍزج       

رغّٝ  : ثؼغ أٔٛاع اٌخّبئش ِؾبؽخ ثّبدح ِخبؽ١خ ٌضعخ Capsulesاٌىجغٌٛخ  -1

اٌىجغٌٛخ ِٚؼظُ اٌىجغٛلاد رزىْٛ ِٓ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح ٚاٌزٟ رشًّ اٌّبٔبْ 

Mannans   . ِٚٛاد شج١ٙخ ثبٌٕشب 

:  ٠ىْٛ سل١مب عذا فٟ اٌخلا٠ب اٌفز١خ ٠ٚضخٓ ِغ رمذَ   Cell Wallعذاس اٌخ١ٍخ  -2

ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح ٟٚ٘ وٍٛوبْ اٌؼّش ، ٠ٚزىْٛ ثظٛسح سئ١غ١خ ِٓ 

glucan   (33 ِٚبٔبْ  35ــ ) %mannan  (33 ) % . 

: رؾزٛٞ اٌخ١ّشح ػٍٝ ٔٛاح ؽم١م١خ ِؾبؽخ ثغشبء ٔٛٚٞ ِضدٚط   Nucleusإٌٛاح   -3

 شجٗ ٔفبر .

اٌغشبء اٌغب٠زٛثلاصِٟ : ٠زىْٛ ِٓ ؽجمز١ٓ وض١فز١ٓ ِٓ اٌذ٘ٓ ٚاٌجشٚر١ٓ ِغ  -4

، إر إْ اٌطجمخ اٌذاخ١ٍخ رزىْٛ ِٓ اٌذ٘ٓ ٚاٌخبسع١خ ِٓ  DNAاٌؾبِغ إٌٛٚٞ 

 اٌجشٚر١ٓ .  

: رؾزٛٞ وً خ١ٍخ ػٍٝ فغٛح ٚاؽذح اٚ أوضش أٚ ػٍٝ شىً   Vacuoleاٌفغٛح  -5

 لطشاد شفبفخ فٟ عب٠زٛثلاصَ اٌخ١ٍخ ، رغزخذَ ٌخضْ اٌّٛاد اٌغزائ١خ ِٚٛاد اخشٜ 

ؽخ ثأغٍفخ ، رزىْٛ ِٓ : ػجبسح ػٓ أػؼبء ِؾب  Mitochondriaاٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب  -6

 RNAٚو١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌؾبِغ   Lipoproteinو١ّبد وج١شح ِٓ اٌجشٚر١ٓ اٌذٕٟ٘ 

 ، رغّٝ ث١ٛد اٌطبلخ لأٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ الأٔض٠ّبد اٌزٕفغ١خ .

 

   Reproduction of yeastsذكاثز الخوائز    

 الأشطبس .أٚ  ثبٌزجشػُ رزىبصش عٕغ١ب ثزى٠ٛٓ اٌغجٛساد اٌغٕغ١خ ٚلا عٕغ١ب     

 الركاثز اللاخٌسً :         

اٌخ١ّشح ٚرٕمغُ إٌٛاح  خ١ٍخ : رٕزفخ أٚ رغزط١ً  Cell fissionالأشطبس اٌخٍٛٞ  - أ

 .  Schizosaccharomycesفٟ   ٚرزىْٛ خ١ٍز١ٓ عذ٠ذر١ٓ . وّب

: ٠زىْٛ ٔزٛء طغ١ش ػٍٝ اٌغطؼ اٌخبسعٟ ٌٍخ١ٍخ ٚػٕذِب  Buddingاٌزجشػُ   - ة

٠ىجش اٌجشػُ ٠ٚظجؼ رمش٠جب ثؾغُ اٌخ١ٍخ الاَ ٠ؼبد رشر١ت اٌغٙبص إٌٛٚٞ فٟ وٍزب 

 اٌخ١ٍز١ٓ، فزٕفظً اٌخ١ٍخ الاَ ػٓ اٌخ١ٍخ اٌغذ٠ذح ٠ٚزىْٛ ثشػُ عذ٠ذ .



 
 الركاثز الدٌسً :

ٟٚ٘ ػ١ٍّخ رىبصش عٕغ١خ ،  Ascosporesاٌى١غ١خ  ع١ّغ اٌخّبئش اٌؾم١م١خ رٕزظ اٌغجٛساد     

عجٛساد  4ــ1ٌزٌه رظٕف اٌخّبئش اٌؾم١م١خ ػّٓ اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ . ٠ؾزٛٞ اٌى١ظ ػبدح ػٍٝ 

 أٚ أوضش . 8أؽ١بٔب  ٚلذ ٠ىْٛ اٌؼذد

  

 أًىاع الفطزٌاخ حسة غزٌقح الرغذٌح

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 Obligate Parssitic Fungiش٠بد إعجبس٠خ اٌزطفً فط -1

ٟٚ٘ اٌزٟ رؼ١ش فٟ اٌطج١ؼخ ِزطفٍخ ػٍٝ ػٛائً خبطخ رلائّٙب ٚلا رغزط١غ أْ رؼ١ش ثّٕأٜ       

ػٓ ػٛائٍٙب ِٕٚٙب ِب ٠مؼٝ دٚسح ؽ١برٗ ػٍٝ ػبئً ٚاؽذ ٚرؼشف ثبٌفطش٠بد ٚؽ١ذ اٌؼبئً  ِضً 

 Downy mildew ofع أٌضغجٟ ٌٍؼٕت اٌفطش اٌزٞ ٠غجت ِشػب ٌٍؼٕت ٠غّٝ ثّشع اٌج١ب

grapes  ِٕٚٙب ِب ٟ٘ ِزجب٠ٕخ اٌؼبئً ِضً اٌفطش اٌّغجت طذا اٌغبق الأعٛد فٟ اٌمّؼPuccinia 

graminis  .ٓاٌزٟ ٠مؼٟ دٚسح ؽ١برٙب ػٍٝ ػبئ١ٍٓ ِخزٍف١ 

 
 



 

 

 : Facultative Parasitic Fungiفطزٌاخ اخرٍارٌح الرطفل   -2

ٟٚ٘ اٌزٟ رؼ١ش فٟ اٌظشٚف اٌطج١ؼ١خ ِزشِّخ  فزؼ١ش ػٍٝ ِٛاد ػؼ٠ٛخ ِزؾٍٍخ ِٛعٛدح      

فٟ اٌزشثخ فئرا ٌُ رغذ ٘زٖ اٌّٛاد ٚٚعذد ػبئلاً ِٕبعجب فئٔٙب رغزط١غ اٌزطفً ػ١ٍٗ ِٚٓ أِضٍزٙب 

ٚاٌزٞ ٠غجت أِشاػب  Fusarium spاٌفطش اٌّغجت ٌّشع رثٛي اٌمطٓ اٌزٟ رزجغ اٌغٕظ 

 ٓ . خط١شح ٌٍمط

 : Obligate Saprophyticفطزٌاخ إخثارٌح الرزهن  -3

ٟ٘ رٍه اٌفطش٠بد اٌزٟ لا رغزط١غ أْ رؼ١ش ػٍٝ أؽ١بء ثً رؼ١ش ػٍٝ ِٛاد ػؼ٠ٛخ ِزؾٍٍخ      

 عٛاء وبٔذ ثمب٠ب ٔجبر١خ أٚ ؽ١ٛا١ٔخ ٟٚ٘ رخزٍف ِٓ ؽ١ش لذسرٙب الإٔض١ّ٠خ وفطش اٌج١ٕغ١ٍ١َٛ 

Penicillium  ٚفطش اٌزشا٠ىٛد٠شِبTrichoderma sp ع١ّغ اٌفطش٠بد راد الأ١ّ٘خ (

 الالزظبد٠خ (

  Facultative Saprophytic Fungiفطزٌاخ اخرٍارٌح الرزهن  -4 

ٟٚ٘ اٌزٟ رؼ١ش ػبدح ِزطفٍخ ٌٚىٕٙب إرا ٌُ رغذ اٌؼبئً اٌّلائُ فأٔٙب رٍغب إٌٝ اٌزشُِ ٚرؼ١ش       

جش ػٍٝ أٚعبؽ غزائ١خ ِخزٍفخ ِٚٓ ػٍٝ ِٛاد ػؼ٠ٛخ فٟ اٌزشثخ وّب ٠ّىٓ صساػزٙب فٟ اٌّخز

فٟ ٔجبربد اٌؾجٛة ٚع١ّذ وزٌه لأٔٙب رؾٛي  Smutsأِضٍزٙب اٌفطش٠بد اٌّغججخ لأِشاع اٌزفؾُ 

 ألاعضء إٌجبر١خ اٌزٟ رظ١جٙب إٌٝ ِب ٠شجٗ اٌفؾُ.

 
 

 : Fungi   Symbioticفطزٌاخ هركافلح -5

ٟٚ٘ اٌزٟ رؼ١ش ثطش٠مخ اٌزىبفً أٞ رجبدي إٌّفؼخ ِغ وبئٕبد ؽ١خ أخشٜ وجؼغ اٌطؾبٌت       

 . Lichensِىٛٔخ ِب ٠ؼشف ثبلاشٕبد 

ٚرٛعذ ػلالخ رىبف١ٍخ أخشٞ ث١ٓ عزس ٔجبربد سال١خ ٚفطش٠بد رؼ١ش فٟ اٌزشثخ ٚرؼشف ٘زٖ 

أْ رىْٛ = عزس ( ٟٚ٘ أِب   rhiza= فطش ،  mykes)  Mycorrhizaاٌؼلالخ ثفطش٠بد 

خبسع١خ ؽ١ش ٠ؾ١ؾ غلاف فطشٞ ثبٌغزس ٚرٕؼذَ اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ ٠ٚؾً ِؾٍٙب إِذاداد فطش٠خ 



رغبػذ ػٍٝ اِزظبص اٌّبء ِمبثً رٌه ٠ّذ اٌغزس اٌفطش ثبؽز١بعبرٙب اٌىشث١٘ٛذسار١خ . أِب 

اٌفطش٠بد اٌذاخ١ٍخ  فبْ عضءا ِٓ اٌغضي اٌفطشٞ ٠خزشق داخً اٌغزس ، ثّؼٕٝ أْ اٌفطش ٠ىْٛ 

شبثىبد خ١ط١خ داخً اٌخلا٠ب ِٓ اٌغضي اٌفطشٞ داخً اٌغزس ٚرغزط١غ أْ رٙؼُ ِب رؾزبعٗ ر

ثٛاعطخ إٔض٠ّبد ٠ٚغزخٍض إٌجبد اٌشالٟ ِٓ ٘زٖ اٌزشبثىبد ثؼغ ِٓ اؽز١بعبرٗ اٌغزائ١خ 

  . ٚخبطخ ػٕظش اٌفغفٛس ث١ّٕب رغزّذ اٌفطش ِٓ إٌجبد اٌشالٟ اؽز١بعبرٙب اٌىشث١٘ٛذسار١خ

  

 
 

 الفطزٌاخ :أهوٍح 

ػبسح فٟٙ ٔبفؼخ أِب إرا وبٔذ ٔبفؼخ  ثؼؼٙب ٠زطفً ػٍٝ اٌؾششاد ٚثبٌزبٌٟ إرا وبٔذ اٌؾششاد -1

 فٟٙ ػبسح .

 ثؼؼٙب ٠زطفً ػٍٝ الأعّبن فٟٙ خطش ػٍٝ اٌضشٚح اٌغّى١خ . -2

ثؼؼٙب ٠زطفً ػٍٝ الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ِغججبً أِشاع ٠طٍك ػ١ٍٙب الأِشاع اٌفطش٠خ     -3

mycosis   را وبٔذ ِمزظشح ػٍٝ الأِشاع اٌغٍذ٠خ فزغّٝ الأِشاع اٌفطش٠خ اٌغطؾ١خ أٚ ٚإ

اٌخبسع١خ ، اِب الاطبثبد اٌفطش٠خ ٌٍشئز١ٓ ٚالاػؼبء اٌذاخ١ٍخ فزغّٝ ثبلاِشاع اٌفطش٠خ اٌؼ١ّمخ 

 .اٚ اٌغٙبص٠خ

 . ٌجؼغ اٌفطش٠بد اٌمذسح ػٍٝ اٌزطفً ػٍٝ ا١ٌّٕبرٛدا -4

 ١ٕٓ ٚاٌجىز١ٓ.ىِخٍفبد ِؼمذح ِضً اٌٍ رخ١ٍض اٌطج١ؼخ ِٓاٌفطش٠بد اٌش١ِخ ٌٙب دٚس ٘بَ فٟ  -5

 ٌٍؾ١ٛاْ ٚالإٔغبْ . اٌىض١ش ِٓ اٌفطش٠بد ٠غجت رٍفبً ٌلأغز٠خ ٠ٚفشص عِّٛبً عبِخ -6

 ٚاٌفطش٠بد أ٠ؼبً .  غزخذَ فٟ اٌّمبِٚخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍؾششادرثؼغ اٌفطش٠بد  -7

 . ٌغجٓوبٌظٕبػبد اٌغزائ١خ ا رغزخذَ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفطش٠بد فٟ اٌظٕبػبد اٌّخزٍفخ ِضً  -8

 ِضً اٌىّأح ٚػ١ش اٌغشاة . ٠ؤوً رغزخذَ فٟ أٔزبط اٌجشٚر١ٓ ا١ٌّىشٚثٟ ٚثؼؼٙب -9

فٟ ػلاط اٌّشػٝ ِضً اٌجٕغ١ٍ١ٓ  ٠غزخشط ِٕٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ رغزخذَ -13

 . ٚاٌغ١ىبٌٛعجٛس٠ٓ

وج١شح ، ِضً اِشاع اٌظذا، اٌزفؾُ،  أِشاػب ِزؼذدح ٌٍٕجبربد ٚرغجت خغبئشالزظبد٠خ رغجت -11

 ،اٌزؼفٓ

 . اٌغشة ، اٌزفبف الأٚساق ، رجمغ الاٚساق ، اٌٍفؾخ ، اٌزثٛي      

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفٍزوساخ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــــــــــــــــــ

Virus   , اٌّؼذ٠خ .  ِؼٕب٘ب اٌؼبًِ اٌّغجت ٌلاِشاع: كلوح لاذٌٍٍح هعٌاها , السن القاذل

 ِٓ خلاي رجشلش اٌزجغ . 1892اوزشفذ اٌفب٠شٚعبد ِٓ لجً اٌؼبٌُ د٠ّزشٞ ا٠فبٔٛفغىٟ ػبَ 

وبئٕبد ؽف١ٍ١خ غ١ش خ٠ٍٛخ إعجبس٠خ داخ١ٍخ ، رؾزبط اٌٝ خ١ٍخ    : Virusesالفٍزوساخ     

 اٌّؼ١ف ٌىٟ رؼ١ش )رزؼبػف ( ، ٟٚ٘ اطغش اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّؼشٚفخ ٚاوضش٘ب ػذدا ، لا٠ّىٓ

ِشب٘ذرٙب الاثبٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ . ١ٌغذ ِٓ ثذائ١بد إٌٛاح ٚ ١ٌظ ثٙب أٞ خظبئض ِٓ ثذائ١خ 

إٌٛاح ٚ لا رغزط١غ إوضبس ٔفغٙب ٚ لا ٠ّىٓ اػزجبس٘ب ِٓ ث١ٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ أطلا لأٔٙب رفشً فٟ 

 .ٔبِٔٛزش (  353ـــ ٠23زشاٚػ ؽغُ اٌفب٠شٚط ِٓ )  رٛف١ش اٌىض١ش ِٓ ِمب١٠ظ اٌؾ١بح.

 ى خسٍوح الفاٌزوس ذرٌاوب تٍي حالرٍي هٌفصلرٍي : إ

أٚ   RNAٚرؾزٛٞ ػٍٝ إِبVirion الأٌٚٝ : خبسط اٌخ١ٍخ ٚرىْٛ خبٍِخ ٚرغّٝ ف١ش٠ْٛ   

DNA . 

 رؼبػف . اٌضب١ٔخ :  داخ١ٍخ ف١ىْٛ ػٍٝ ١٘ئخ ؽبِغ ٔٛٚٞ فٟ ؽبٌخ  

 

 صفاخ الفٍزوساخ :  

       RNA أٚ ٠DNAؾزٛٞ اٌف١شٚط ػٍٝ أؽذ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ   -1  

 ٠ذخً فٟ ػ١ٍّخ اٌزىبصش اٌؾّغ إٌٛٚٞ فمؾ.   -2  

 لا ٠خؼغ اٌف١شٚط ٌؼ١ٍّخ الأمغبَ اٌضٕبئٟ.   -3  

 اٌّغؤٚي ػٓ إٔزبط اٌطبلخ. ٠ٕمض اٌف١شٚط اٌزشو١ت اٌٛساصٟ اٌلاصَ ٌزى٠ٛٓ إٌظبَ  -4   

 رؼزجش أعغبِب ِزطفٍخ إعجبس٠ب.  لا رغزط١غ اٌف١شٚعبد اٌزىبصش خبسط خلا٠ب اٌؼبئً فٟٙ   -5  

 

 أًىاع الفاٌزوساخ : للفاٌزوساخ ًىعٍي هوا :   

 ػبسٞ .  -1    

 ِغٍف .  -2   



)ِؼظُ اٌف١شٚعبد  أٚ ِزؼذد الأػلاع) فب٠شٚط رجمغ اٌزجغ (ٚاٌفب٠شٚعبد راد رشو١ت ؽٍضٟٚٔ   

ٚثزٌه ٠ىْٛ اٌؼبص١بد اٌجىز١ش٠خ( ٚأؽ١بٔب ٠ىْٛ ٔبرغب ِٓ ٘ز٠ٓ اٌشى١ٍٓ ) اٌؼذ٠ذ ِٓ ،  اٌؾ١ٛا١ٔخ 

 أشىبي : ٌٍفب٠شٚط اسثؼخ

 ؽٍضٟٚٔ ػبسٞ .  -1          

 ِزؼذد الأػلاع )الاٚعٗ ( ػبسٞ .  -2          

 ؽٍضٟٚٔ ِغٍف .  -3          

 ِزؼذد الأػلاع ِغٍف .   -4          

 
 الفٍزوساخ العصىٌح ذكىى ًسثح الحاهط الٌىوي فً الفٍزوساخ الكزوٌح أعلى هي هثٍلرها فً

    

( ١ٌٚظ ولاّ٘ب ِؾبؽخ ثغلاف ِٓ  DNAأٚ    ٠RNAزشوت اٌفب٠شٚط ِٓ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ ) 

اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ ٚؽذاد فشػ١خ ثشٚر١ٕ١خ رغّٝ وً ِٕٙب   Capsideاٌجشٚر١ٓ ٠غّٝ 

أٚ   RNA، ٚفٟ اٌفب٠شٚعبد اٌّغٍفخ ٠ىْٛ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ   Capsomeresثبٌىبثغ١ِٛشاد 

DNA  ِٟٛعٛد ػّٓ وبثغذ ثشٚر١ٕٟ ؽٍضٟٚٔ أٚ ِزؼذد الأػلاع ٠ؾبؽ ثذٚسٖ ثزشو١ت غشبئ

  ٚ٘زا اٌغلاف ِؤٌف ِٓ ػذح ؽجمبد ِٓ اٌٍج١ذ ٚاٌجشٚر١ٓ . envelopeخبسعٟ ٠ذػٝ ثبٌغلاف 

٠ّىٓ رغ١ّخ اٌفب٠شٚط ؽغت اٌؼبئً اٌزٞ ٠ظ١جٗ ٚالأِشاع اٌزٟ رغججٙب ، فبْ اٌفب٠شٚط اٌزٞ    

فب٠شٚط ِٛصائ١ه اٌزجغ ، ٚاٌفب٠شٚط اٌزٞ ٠ؼضي ِٓ غذد الأغبْ ٠غّٝ ٠ظ١ت اٌزجغ ٠غّٝ 

 . Bactriophageفب٠شٚط غذد الأغبْ ، ٚاٌفب٠شٚط اٌزٞ ٠ظ١ت اٌجىزش٠ب ٠غّٝ اٌجىزش٠ٛفبط 



 
 شكل ٌثٍي الوظهز الخارخً للفاٌزوس .                                 

 

 وظٍفح الغلاف الثزوذًٌٍ ) الكاتسٍذ ( :  

 ؽّب٠خ اٌؾّغ إٌٛٚٞ.  -1   

 رؾذ٠ذ شىً ٚؽغُ اٌف١شٚط. -2   

 اٌف١شٚعبد اٌؼبد٠خ. فٟ  ٠غبػذ ػٍٝ اٌزظبق اٌف١شٚط ثبٌخ١ٍخ اٌؾغبعخ ٚلاع١ّب  -3  

 The DNA viruses (DNA)فاٌزوساخ الحاهط  

 smallفب٠شٚعبد اٌؾبِغ ٠ىْٛ ػٍٝ طٛسح اٌؾٍضْٚ اٌّضدٚط ِٕٚٙب فب٠شٚط اٌغذسٞ    

pox ٚعذسٞ اٌجمش  

 viruses The RNA  ( RNA ) فاٌزوساخ الحاهط

٠ىْٛ اٌؾبِغ ثٙب فٟ طٛسح خ١ٛؽ ِفشدح  RNAِؼظُ اٌفب٠شٚعبد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌؾبِغ    

  ٚاٌزٙبة اٌشأط فٟ اٌؾظبْ  Rabiesاٌىٍت  ٚرغجت ثؼغ ف١شٚعبرٗ شًٍ الأؽفبي ٚداء

Equine encephalitisٚاٌزٙبة اٌغذح إٌىف١خ. 

  

 : Classificationذصٌٍف الفاٌزوساخ 

 إلى : قذٌوا ذثعا لٌىع الوعٍف الفاٌزوساخ صٌفد    

ٚا٢خش  DNAثؼؼٙب ٠ؾزٛٞ  ، اٌفب٠شٚعبد اٌؾ١ٛا١ٔخ  : رظ١ت اٌؾ١ٛاْ ٚالأغبْ  -1       

RNA . 

ٚل١ًٍ ِٕٙب  RNAثبؽزٛائٙب ػٍٝ   رزظف اٌف١شٚعبد إٌجبر١خ اٌفب٠شٚعبد إٌجبر١خ  :  -2      

                 ٠DNAؾزٛٞ ػٍٝ 

 .اٌفب٠شٚعبد اٌجىز١ش٠خ )اٌؼبص١بد ( : رظ١ت اٌجىزش٠ب   -3     

     

 ض الٌىوٌح.حواذرزكة الفٍزوساخ هي غلاف تزوذًٌٍ, وًىع واحذ هي الا:  ذزكٍة الفٍزوساخ

 



 ٠DNAزشوت ِٓ غلاف ثشٚر١ٕٟ ٚؽّغ ٔٛٚٞ   هن ٌرزكة الفٍزوس آكل الثكرٍزٌا؟  -1 

 ٠RNAزشوت ِٓ غلاف ثشٚر١ٕٟ ٚؽّغ ٔٛٚٞ    هن ٌرزكة الفٍزوس الحٍىاًً؟ -2 

 ٠RNAزشوت ِٓ غلاف ثشٚر١ٕٟ ٚ   هن ٌرزكة الفٍزوس الٌثاذً؟  -3 

أو   DNAًلاحع أى الفٍزوساخ خوٍعها ذرزكة هي غلاف تزوذًٌٍ, وحوط ًىوي واحذ      

RNA 

  

 :  Virus Replicationفاٌزوس ذعاعف ال

رّزٍه رأص١شا ؽ٠ٛ١ب ، ٟٚ٘ غ١ش لبدسح ػٍٝ  إْ عغ١ّخ اٌفب٠شٚط خبسط خ١ٍخ اٌّؼ١ف لا      

اٌزىبصش . ٠ؾذس رؼبػف اٌفب٠شٚط ػٕذِب ٠ذخً ثشٚر١ٓ اٌفب٠شٚط ٚاٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌفب٠شٚعٟ 

 ب٠شٚط ٘ــٟ :إٌٝ داخً خ١ٍخ اٌؼبئً اٌّزخظض ٌٙب ، ٚاٌخطٛاد اٌشئ١غ١خ ٌزؼبػف اٌف

اٌفب٠شٚط ػٍٝ عطؼ عذاس خ١ٍخ  ادِظبص أ١ٌبف ر٠ً:    Adsorptionالادهصاص  -1

 ٚرشو١ض الأِلاػ فٟ ِٕطمخ الارظبي .  PHفٟ اٌـ ٠شافمٗ رغ١ش ، اٌّؼ١ف

 
 

( ِغزمش فٟ ر٠ً اٌفب٠شٚط   Lysozyme) ٠مَٛ أٔض٠ُ ِؼ١ٓ:  Penetrationالاخرزاق   -2

ثزؾ١ًٍ عضء طغ١ش ِٓ اٌغذاس اٌخٍٛٞ اٌجىز١شٞ، ف١ذخً اٌؾبِغ إٌٛٚٞ إٌٝ داخً خ١ٍخ 

 اٌّؼ١ف ، ٠ٚجمٝ اٌغلاف اٌجشٚر١ٕٟ ٚر٠ً اٌفب٠شٚط ٍِزظمب خبسط عغُ اٌخ١ٍخ  اٌّؼ١فخ

.     

إِب فٟ  ٠ىْٛ ِىبْ رؼبػف اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌفب٠شٚعٟ :    Replicationالرعاعف  -3

 اٌغب٠زٛثلاصَ أٚ

 : فٟ إٌٛاح  رجؼب ٌٕٛع اٌفب٠شٚط . ثؼذ أْ ٠ذخً اٌؾبِغ داخً خ١ٍخ اٌّؼ١ف ٠ؾظً              

 mRNAِغزٕغخ  ؽبِغ إٌٝ ( RNAرؾٛي اٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌفب٠شٚعٟ ) أولا:       

 فب٠شٚعٟ .

 رخ١ٍك ثشٚر١ٓ اٌفب٠ــــــشٚط )اٌىبثغذ (،  ثاًٍا :       

ِغ رٌه رغزّش  ٚثٙزا ٠غزؾٛر اٌفب٠شٚط ػٍٝ وً الا٠غ اٌخٍٛٞ اٌجىز١ــــــــشٞ  ٌظبٌؾٙب  ،     

 اٌفؼب١ٌبد الا٠ؼ١خ ٌٍّؼ١ف ثؼٍّٙب ٌزغشع رخ١ٍك اٌجشٚر١ٓ ٚاٌؾبِغ إٌٛٚٞ ٌٍفب٠شٚط .



رغ١ّغ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ  رزؼّٓ:    Productionأو إًراج       Maturationالٌعح  -4

 عض٠ئبد اٌؾبِغ

 . ٌٕٛٚٞ ٌٍف١شٚط ٚوض١ش ِٓ اٌجشٚر١ٓ ٌٍفب٠شٚط  ٌزى٠ٛٓ اٌفب٠شٚطا          

فرٌعح   DNAفً الساٌرىتلاسم , اها فاٌزوساخ الٌىع  RNAذٌعح فاٌزوساخ الٌىع        

 فً الٌىاج .

رزؾشس اٌفب٠شٚعبد اٌجبٌغخ ثطشق رخزٍف ؽغت ٔٛع اٌفب٠شٚط :       Releaseالرحزر  -5

ففٟ اٌفب٠شٚعبد اٌجىز١ش٠خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ اٌؼبس٠خ  ٠فشص أٔض٠ُ ٠ؾًٍ عذاس اٌخ١ٍخ اٌّؼ١فخ  ،

ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ أؾلاي اٌخ١ٍخ  ٌزٕزشش اٌفش٠ٛٔبد ، اِب فٟ أٔٛاع اٌفب٠شٚعبد اٌؾ١ٛا١ٔخ 

اٌّغٍفخ ٚإٌجبر١خ فبٔٙب رزؾشس ػٓ ؽش٠ك رى٠ٛٓ ثشاػُ فٟ ِٕبؽك ِٓ عذاس خ١ٍخ اٌّؼ١ف 

 .ؾشس اٌف١شٚعبد  ٌزٕفغش لاؽمب ٚر

 
 

 

 صىرج ذىظٍحٍح َلٍح عول فاٌزوس الثكرزٌىفاج فً ههاخوح الثكرزٌا .

 

 

 

 


