
 انمحبضرة الاونى

    ( Soil)  انتربت
( :ْٙ انزضء انًتطوٕس يوٍ انرةوشلأ ايسظوٛة بعؼوم ػٕايوم ٔػًهٛون  لتوٍٕٚ انتشبوة Soilانتشبة )

انُبن  ببؼط أٔ كم  يذادتهطة يغ بؼعٓن ٔانرندسلأ ػهٗ إٔانًتتَٕة يٍ يٕاد يؼذَٛة ٔػعٕٚة يخ

 ين ٚضتنرّ ٌ انؼُنصش انغزائٛة بةشغ لٕفش انًنء ٔانٕٓاء.

( يسونصة ٔػًو سض ٔنـّ حلاث أبؼند )ػهـٗ سـطش اي غٛشدُٚنيٛتـٙ يت لؼتبشَظنوة انتشبـ كًن اٌ

 (.Soil Pedonْٔزا ين ٚؼشف بننـ )

 

 يٍ خلال انتؼشٚف انسنب  َلاصع اٌ ُْنك حلاث أغٕاس سئٛسٛة نهتشبة ْٙ :

 : انطٕس انصهب : ٔٚتتٌٕ يٍ : (1)

 رضء يؼذَٙ   ب.   رضء ػعٕ٘ . أ

 ) ينء انتشبة (: انطٕس انسنئم  (2)

 : انطٕس انغنص٘ ) ْٕاء انتشبة ( (3)

ٚعنف انٗ رنك رضء صٕٛ٘ يٓى ْٔوٕ انًتوٌٕ انبونٕٚنٕرٙ انًتعوًٍ انتنئُون  انضٛوة انذ ٛروة 

 فٙ انتشبة.

سوطش ْوٕ ػبونسلأ ػوٍ يرطوغ ػًوٕد٘ فوٙ رسوى انتشبوة ًٚتوذ يوٍ ان:  (Soil profile) مقذ انتربةت

أٔ انًوونء اضسظووٙ  ( Parent material) صووميووندلأ اي ننٗٔانٓووٕاء انزٕٚوو انعنصووم بووٍٛ انتشبووة

ٛوضلأ بؼعوٓن فونا انًتَٕوة نزسوى انتشبوة ٔانًتًاي يزًٕػة يوٍ انطبرون  أٔ ٔٚتتٌٕ يرذ انتشبة يٍ

يتش أين انؼًو  فٛختهوف صسوب  1,5 – 1يتش ٔػشض  2ْٔزا انًرذ ْٕ صعشلأ بطٕل  ػٍ انبؼط.

 يٍ انذساسة . يستٕٖ انًنء اضسظٙ أٔ صخٕس يندلأ اضصم أٔ انغشض

ػبنسلأ ػٍ غبرة غننبن ين لتٌٕ يٕاصٚوة نسوطش ايسض ٔرا  ْٕ : ( Soil horizon) أفق انتربت

لًٛضْن ػٍ انطبرن  انتوٙ فٕ ٓون ٔانطبرون  انتوٙ لضتٓون صعن  كًٛٛنئٛة ٔفٛضٚنئٛة ٔيؼذَٛة ٔصٕٛٚة

بٕظٕس اضفونا ػهوٗ َٔتزت ْزِ انطبرة ػٍ فؼننٛة ػًهٛن  لتٍٕٚ انتشبة , ٔلًتنص انتشب انرذًٚة 

 .  انؼتس يٍ انتشب انضذٚخة صٛج ٚصؼب لًٛٛض اضفنا

 

  -انمكىنبث انرئيسيت نهتربت : 

% , يوٕاد 45انًؼذَٛة انًخننٛة نًُٕ انُبن  ػهٗ انُسب انضزًٛة انتننٛة, يٕاد يؼذَٛة  لتتٌٕ انتشبة

% يوٍ 55َسوبة  % ْٔزاٌ ًٚوخلاٌ انزوضء انصوهب , أيون انًسونفن  انبُٛٛوة فشَٓون لةوتم5ػعٕٚة 

, ْوزا فوٙ صننوة % لتوٌٕ يةوغٕنة بوننٕٓاء25ننًونء ٔ % يُٓن يةوغٕنة ب25انًتَٕن  صٛج لتٌٕ 

انزٕٚووة  انظووشٔف, نتووٍ َسووبة انًوونء إنووٗ انٓووٕاء لتغٛووش صسووب سوونػة 24يووشٔس  لشبووة يشٔٚووة بؼووذ

انتشبة فؼُذين لتٌٕ انتشبة رنفة سٕف ٚطُوشد انًونء ٔٚضوم يضهوّ انٓوٕاء ٔانؼتوس ٚضوذث  ٔظشٔف

 ذ س٘ انتشبة صٛج ٚطُشد انٕٓاء نٛضم يضهّ انًنء.ػُ

 

 : جمع عينبث انتربت

ٚزب أٌ لؼطٗ أًْٛة كبٛشلأ نزًغ ػُٛن  انتشبة يوٍ انضروم فننتشبوة كزسوى غبٛؼوٙ لرسوى إنوٗ ػوذلأ 

أخش ًٔٚتٍ يلاصظة ْزا اضختلاف فٙ انبرغ انًتزنٔسلأ ظًٍ انضروم  إنٗإَٔاع ٔلختهف يٍ يٕ غ 

انٕاصووذ, ٔلتزهووٗ أًْٛووة اخووز ػُٛوون  يووٍ انتشبووة فووٙ يؼشفووة انتخٛووش يووٍ خووٕا  انتشبووة انتًٛٛنئٛووة 

ًٚتٍ لرسٛى انتشب انًختهعة ٔيؼشفة يذٖ صولاصٛتٓن  ٔانعٛضٚنئٛة ٔانضٕٛٚة, ٔػهٗ ظٕء انخٕا 



ذلأ انًختهعة كًون   َٕٔػون  اػوندلأ خصوٕبتٓن أٔ صوم بؼوط انًةونكم نهضساػة ٔاصتٛنرنلٓن إنٗ ايسً

 انتٙ لؼنَٙ يُٓن انتشبة يخم انًهٕصة أٔ انضًٕظة.

ٚؼتًوذ ػهوٗ انغووشض يوٍ انذساسوة أٔ انبضوج, اض اٌ ػووذو  نكوزنك فوشٌ ػوذد انؼُٛون  انٕارووب أخوزْ

فشَوّ ٚصوؼب اضلعونا لزنَس انتشبة ٚضٚذ يٍ يةنكم اخز انؼُٛن , َٔظشا  نتؼوذد فوشٔع ػهوى انتشبوة 

ػهٗ انطشٚرة انًخهٗ انتٙ ٚزب إلبنػٓون ػُوذ اخوز انؼُٛون , فًوخلا انؼُٛون  انتوٙ لدخوز نتروذٚش َسوبة 

انشغٕبة لختهف ػٍ لهك انؼُٛن  انًطهٕبوة نتروذٚش انتخنفوة انظنْشٚوة ٔانتوٙ لدخوز بطشٚروة خنصوة 

 ( .ش صننتٓن انطبٛؼٛة  ذس اايتنٌ )غٛش يستخنسلأٔرنك بؼذو لغٛٛ

نهًٕ وغ  ( بطشٚرة ػهًٛوة بضٛوج لتوٌٕ يًخهوةSoil Samplesا ٚزب أٌ لزًغ ػُٛن  انتشبة )نٓزٔ

إنٗ انًختبوش نهتضهٛوم صتوٗ لتوٌٕ َتونئذ انتضهٛوم أنًختبوش٘ يعٛوذلأ  َرم انؼُٛن انز٘ أخز  يُّ  بم 

 ٔلؼطٙ انصٕسلأ انضرٛرٛة نًُطرة انذساسة ٔػندلأ ين لدخز انؼُٛن  صسب أغشاض يختهعة يُٓن:

 

 ٔلرسى إنٗ:  انعينت: عمق حسب -أولا : 

 (:Surface sample( ػُٛة سطضٛة ) 1) 

( سًْٕزا ٚستهضو صعش يرذ ٚصم ػًرّ إنٗ يندلأ ايصم 15 –لدخز ػهٗ ػً  )صعش لًخم بؼُٛة  

 أٔ إنٗ يستٕٖ انًنء ايسظٙ أٔ صسب انٓذف يٍ انذساسة.

 (:Sub surface sample( ػُٛة لضت سطضٛة ) 2) 

( سى ٔض ٚترٛوذ بوننتغٛش فوٙ انخوٕا  انًٕسفٕنٕرٛوة أ٘ ض 55 –15ٔلدخز ْزِ انؼُٛة يٍ ػً  ) 

 ٚدخز أػًنا ايفنا بُظش اضػتبنس.

 ( ػُٛة يٍ كم أف :  3) 

 لدخز فٙ ْزِ انضننة ػُٛة يٍ كم أف  أٔ غبرة يًٛضلأ يٕسفٕنٕرٛن  فٙ  طنع انتشبة .

 

 : : ٔلرسى إنٗانعينت حسب طبيعت -ثبنيبً : 

 (Disturbed sampleيستخنسلأ ) ( ػُٛة 1) 

صٛج لدخز ْزِ انؼُٛة دٌٔ اضْتًنو بضننة بُنئٓن انطبٛؼٙ ٔلصهش ْزِ انؼُٛن  نهتضهٛلا  انشٔلُٛٛة 

 ٔض لصهش نهذساسن  انًٕسفٕنٕرٛة.

 (Undisturbed sample( ػُٛة غٛش يستخنسلأ ) 2) 

ٛى انبُنء ْٔزِ انؼُٛن  لستخذو فٙ انذساسن  صٛج لدخز ْزِ انؼُٛن  فٙ صننتٓن انطبٛؼٛة دٌٔ لضط

 انًٕسفٕنٕرٛة ٔلرذٚش انتخنفة انظنْشٚة .

 

 : ٔلرسى إنٗ :  انعينت شمىلحسب  -ثبنثبً : 

 ( Single sample( ػُٛة يعشدلأ ) 1) 

 ْٔٙ ػُٛة لدخز يٍ كم رضء يختهف يٍ انضرم ػهٗ صذا دٌٔ خهطٓن بننؼُٛن  انعشدٚة ايخشٖ.

 ( Compound sampleأٔ يختهطة ) ( ػُٛة يشكبة 2) 

لتشنف يٍ ػُٛن  صغٛشلأ رًؼوت بةوتم ػةوٕائٙ يوٍ يٕا وغ يختهعوة ٔيسونفن  يتعنٔلوة ٔبًروندٚش 

يتسنٔٚة ٔحوى لخهوػ ْوزِ انؼُٛون  يوغ بؼعوٓن خهطون  رٛوذا  حوى ٚدخوز روضء يُوّ نتصوبش ػُٛوة يًخهوة 

 نهًٕ غ.

 

 

 



 : مببدئ عبمت يجب مراعبتهب عنذ جمع عينبث انتربت

 انذ ة فٙ أخز انؼُٛن   – 1

اَتظنو ٔلزونَس اخوز انؼُٛون  بضٛوج لتوٌٕ انؼُٛوة يًخهوة نهضروم انًوشاد دساسوتّ , فًوخلا ٚرسوى  – 2

 انضرم انٗ يشبؼن  َٔشخز انًُنرد يٍ يٕا غ اشتشاك اسبغ يشبؼن  فٙ َرطة ٔاصذلأ .

 نس.أٔ بؼذ سرٕغ اضيط ؼُٛن  يٍ يُنغ  سغبة رذا  أٔ يشٔٚة صذٚخن  انػذو اخز  – 3

 .ٔيصندس انًٛنِ اضبتؼند ػٍ انطشا انؼنية ٔيًشا  انًنشٛة – 4

 انًُنغ  انًسًذلأ صذٚخن .لزُب يُنغ  انززٔس ٔ – 5

 انبرغ انًهضٛة.اضبتؼند ػٍ يُنغ  لزًغ اضيلاصٕ – 6

 

 :تهيئت انعينبث نهتحهيم انمختبري

غبرة س ٛروة فوٕا  ػهٗ شتم انتشبة ػُٛن ٚعٓن َسبٛن  إنٗ انٕٓاء ٔرنك بعشش بتؼشلزعف انؼُٛن  

% 65 – 25( دسروة يوٕٚوة  ٔسغٕبوة 35- 25ٔلضتوند إنوٗ دسروة صوشاسلأ ) بلاسوتك طؼة يٍ ان

ٔششغ أٌ ض ٚتٌٕ انزٕ يهٕحن  بننغبنس أٔ ايبخشلأ انتًٛٛنئٛة, صٛج لتشك نبعوؼة أٚونو  صتوٗ لزوف 

 35,ٔٚزووب أٌ ض لضٚووذ دسرووة انضووشاسلأ ػووٍ 
°

ٛٛووشا  فووٙ ضٌ انضٚووندلأ لوودد٘ إنووٗ صووذٔث لغ  و

ٔارا أسٚذ خضٌ انؼُٛة نعتشلأ يٍ انضيٍ ٚزب اٌ لزعف  بوم  انخٕا  انتًٛٛنئٛة ٔانعٛضٚنئٛة نهتشبة .

خضَٓوون ٔػُووذ سغٕبووة يؼُٛووة نتووٙ ض ٚضووذث فٛٓوون لغٛووشا  كًٛٛنئٛووة أٔ بنٕٚنٕرٛووة نووبؼط يشكبوون  

ُووة انتشبووة انتشبووة يُٓوون انًووندلأ انؼعووٕٚة ٔانضذٚووذ ٔانُتووشا  ٔانبٕلنسووٕٛو , صٛووج ػُووذين لؼووشض ػٛ

نهٕٓاء انزٕ٘ فنَٓن لعرذ ينئٓن لذسٚزٛن صتٗ ٚصبش فٙ صننة الضاٌ بوٍٛ كًٛوة بخونس انًونء انًٕروٕد 

فٙ انٕٓاء انزٕ٘ ٔبٍٛ انشغٕبة انًٕرٕدلأ فٙ انؼُٛة ٔٚطه  ػهوٗ ْوزِ انؼُٛوة بؼُٛوة انتشبوة انزنفوة 

 ( .Air Dry Soilْٕائٛن  )

ًطونغ يوغ لزُوب لضوٕل انتشبـوـة انخةب أٔ انيٍ بٕاسـطة يطش ـة  ٓنغضُبؼذ لزعٛف انؼُٛن  ٚتى 

( صٛوج ٚوتى يهوى 2نتشبوة بنسوتخذاو يُخوم  طوش حرٕبوّ )إنـٗ يسضٕا َنػى رــذا  بؼذ رنك ٚوتى َخوم ا

نغوشض إروشاء فصم انضزنسلأ ٔانضصٗ ٔانتتم انتبٛشلأ يٍ انؼُٛة انتشابٛة بؼذ رنك لضعوع انؼُٛون  

 ٓن فًٛن بؼذ . ػهٛانتضننٛم انًختبشٚة  
 

 صبث انتربتمستخه
 

, ة ػًم يستخهصن  لضذد فٛٓن َسبة )انتشبة : انًنء(لتطهب يؼشفة انتخٛش يٍ خصنئص انتشب

انًٕرٕدلأ  بنيَٕٚن ٔػهٗ ْزِ انًستخهصن  لزشٖ انتضننٛم انتًٛٛنئٛة ٔخنصة انتضننٛم انًتؼهرة 

رائبة فٙ يضهٕل انتشبة . ٔيٍ اضيخهة ػهٗ ْزِ انًستخهصن  يستخهص انؼزُٛة انًةبؼة  لأبصٕس

 .بة ٔٚشيض انؼذد انخنَٙ انٗ انًنء( ٚشيضانؼذد اضٔل انٗ انتش15:1( , )5:1( , )2,5:1, ) (1:1)

 

  1::1أو  1:1أو  1:1طريقت تحضير مستخهص 

 

ن انتًٛن  انلاصية يٍ انًنء صسب َٕع لٕظغ ػُٛة انتشبة فٙ صرنرة أٔ دٔسا , ٔلعنف انٛٓ

( د نئ  . حى ٚششش انًؼه  . اين 5انًستخهص . لسذ انضرنرة أٔ انذٔسا بسذادلأ ٔلشد حنَٛة نًذلأ )

ٔلتشس ْزِ ( حٕاَٙ 15ػُذ استؼًنل انٛذ فٙ انشد فترهب انضرنرة أٔ انذٔسا ٔلشد بةذلأ نعتشلأ )

بم انتششٛش , ٔٚتى انتششٛش ُْن بذٌٔ انؼًهٛة أسبغ يشا  ػهٗ اض م كم فتشلأ َصف سنػة  

 استؼًنل انتعشٚغ .

( انًستخذية ضٌ َسبة رٔبنٌ بؼط اضيلاس يلاصظة : يٍ انعشٔس٘ ركش َسبة )انتشبة : انًنء

 ٔكزنك لرذٚش بؼط اضَٕٚن  لتؼه  بٓزِ انُسبة.



 تقدير المحتوى الرطوبي للتربة

 

%اِاآااٌخش ااتاٚاْا٘اازاْااٌّىٛٔاا ْا٠ ااىاْااٌ ااضوا ١ااشا55اٌّاا واٚاٌٙااٛاوا٠ ااىاْاب١ااضا ا مااذسا

اٌصٍبآِاِ دةااٌخش تا٠ٚ غاْااٌّغ ِ ثااٌب١ٕ١تااٌّٛجٛدةا ١ٓادل ئكااٌخش ت,اعٕذِ احىْٛااٌخش اتا

ٍاٗ,اٚرٌهالاْااٌّ وا٠طشدااٌٙٛاوا٠ٚحًاِحِ بعتا  ٌّ واف ْاج١ّعااٌفشا  ثاحىْٛاِ غٌٛتا  ٌّ وا

,اأٞاعٕذِ ا٠خبخشااٌّ وآِااٌخش تاأٚا٠غٛساإٌٝااٌطبم ثااٌغفٍٝافأْااٌّا وا٠اضا اٌٚىٓاعٕذااٌ ف ف

اٌفشا ا ثااٌب١ٕ١اتآِااٌفشا  ثااٌب١ٕ١تا١ٌحًاِحٍٗااٌٙٛاواٚ  ٌخ ٌٟافا ْأغابتااٌّا واإٌاٝااٌٙاٛاوافاٟا

ا.حىْٛا ١شار  خت

ٌّا وافاٟااٌخش اتافا ْااٌفخحا ثاأٚااٌفشا ا ثااٌىب١اشةاحفاشناأٚلا اِآااٌّا واعٕذِ ا٠ٕخفطإِغٛبااا

,اوازٌهافا ْااٌّا واحا ثاأٚااٌفشا ا ثااٌب١ٕ١اتااٌصاغ١شة٠ٚبمٝااٌّ وااٌّّغٛنا مٛةاشذاع ١ٌتافٟااٌفخ

٠خٛاجذا  ىًااٌخشاو١ابااٌبٍٛس٠اتااٌذل١ماتاٌٍخش اتاٌٚىآا٠ىاْٛاِّغاٛنا ماٛةاشاذاع ١ٌاتاجاذا ,ا ح١اذا

ِٚٓاإٌ ب١تااٌف١ض٠ ئ١تافا ْااسحبا غاجض٠تا ثااثاع ١ٌتآِااٌحشاسةاٌغشضاإصابخ٠ٗحخ ساإٌٝادسج 

ااٌّ واِعادل ئكااٌخش تاأٚا ععٙ اِعااٌبعطاالاخشا٠عخّذاعٍٝاخ ص١خ١ٓاّ٘ ا:

 .ِ و(ا–ِ وا١ٍّتا ١ٓااٌّٛادااٌّخ   ٙتاِزًا)ٖااٌع(ا:اٚححذدا٘زCohesionاٌخّ عها) .1

 .ِ و(ا–حش تاتا ١ٓااٌّٛادااٌّخخٍفتاِزًا)ع١ٍّ(ا:اٚححذدا٘زٖااAdhesionٌاٌخاصكا) .2

ا

ٌٚىٓآِاإٌ ب١تااٌخطب١م١تافأْااٌّحخٜٛااٌّ ئٟافٟااٌخش تا٠ؤخزاعٍٝاأع طارٌهااٌّ وااٌزٞا٠اضاياا

155ِٓااٌخش تا ٛاعطتااٌخ ف١فاعٍٝادسجتابشاسةاا
°

اَاٌح١ٓاربٛثاٚصْأّٛرسااٌخش ت.اا

ااْااٌغشضآِاحمذ٠شااٌّحخٜٛااٌشغٛ ٟافٟااٌخش تا:

ِعشفااتاو١ّااتااٌّاا وااٌّائّااتااٌٛاجاابااظاا فخٙ إٌٍباا ثا ح١ااذالاا٠حااذداجفاا فاٌٍخش ااتاٚلاا -1

 ٠حذداحغذقاٌٙ .

 ِعشفاأٔغباٚلجاٌٍشٞاٚحىشاسااٌش٠ ثاٚاٌفخشةا ١ٓاس٠تاٚاخشٜ. -2

ا

:ا٠عذااٌخص١ٕفااٌف١ض٠ ٚٞاا غاػاحصا١ٕفاٌشغٛ اتااٌخش اتاٚلاذاٚظاعجاSoil water ماء التربة 

اإٌٝاراداأصٕ فاٟ٘ا:اسغٛ تااٌخش تافٟا٘زااإٌظ َا

ا(ا:Hydroscopic waterاٌّ واا١ٌٙذسٚعىٛ ٟا)ا–ا(1)

ض.س(ا15555ا–ا31ٚ٘ٛاِا واِٛجاٛدافاٟاب ٌاتا ١اشاعا ئٍتااِّٚغاٛنا ماٛةاشاذاحخاشاٚ ا ا١ٓا)

ا.٠ٚىْٛاِّغٛنا مٛةاشذاع ١ٌتاٚلاا٠غخف دإِٗاإٌب ث

ا(ا:Capillary waterاٌّ وااٌ عشٞا)ا–ا(2)

أ ٍفتاحٍاٟااٌّا واا١ٌٙذسٚعاىٛ ٟا٠ٚطٍاكاع١ٍاٗااٌّا وااٌ اعشٞاٌٛجاٛدٖافاٟاٚ٘ٛااٌّ وااٌّٛجٛدافٟا

اٌّغ ِ ثااٌب١ٕ١تافٟاالاسضاٚاٌخٟاح بٗافٟاشاىٍٙ االأ  ١ابااٌ اعش٠تاٚٔابا ااْااٌّا وااٌ اعشٞا

(اٚ٘اٛا٠خحاشناخااياالأ  ١اباض.سا1/3ا–ا31ا١ٌٙذسٚعاىٛ ٟا)ِآاِّغٛنا مٛةاألًاِآااٌّ و

ااٌ عش٠تاٚ٘ٛاعٍٝأٛع١ٓ:



(اٚلااضا.اسا31ا–ا15ةاشاذاحخاشاٚ ا ا١ٓا)ٚ٘ٛااٌّا وااٌّّغاٛنا ماٛواشعشٞا ١شاج ٘ضا:ِ ا–أا

ا.٠غخف دإِٗاإٌب ث

ظآّا(اٚض.سا15ا-اا1/3ٚ٘ٛااٌّ وااٌّّغٛنا ماٛةاشاذاحخاشاٚ ا ا١ٓا)ِ واشعشٞاج ٘ضا:ا–با

٘زاااٌّاذٜا٠ّىآاٌ ازٚساإٌب حا ثااِخص صاٗاب١اذاحض٠اذالاٛةاأخازااٌ ازٚساٌٍّا واعٍاٝالاٛةاِغاىٗا

اٌٍخش ت.

ا(ا:Free waterاٌّ وااٌحشا)اا–(3)

٠ٚغّٝاأ٠ع ا ّ وااٌ زباالأسظٟاِّٚغاٛنا ماٛةاشاذاظاع١فتاحىاْٛاالاًاِآارٍاذاظاغػاجاٛٞا

 ح١ذاأٗا٠خحشنااٌٝاالاعفًا فعًارمٍاٗاٚ فعاًااٌ  ر ١اتاالأسظا١تاٚلاا٠غاخف دإِاٗاإٌبا ثاٌغاشعتا

اِشٚسٖافٟاالاسض.

ا

ا

ا

ا

ا

ا

اٟ٘:احمذسأغبتااٌشغٛ تاعٍٝاب لاثاٚأعظ

احمذ٠شاسغٛ تااٌخش تاعٍٝاأع طاٚصْااٌخش تااٌ  فتاحّ ِ  ا ٛاعطتااٌفشْ.ا–ا1

احمذ٠شاسغٛ تااٌخش تاعٍٝاأع طاٚصْااٌخش تااٌ  فتا٘ٛائ١  .ا-ا2

احمذ٠شاسغٛ تااٌخش تاعٍٝاأع طااٌح ُا.ا-ا3

ا

 طريقة العمل :

ا.٠غ ًااٌٛصْٟٔاف سنارُا٠ٛصْاٚخزاٚع واِعذ٠ؤا–ا1

اٌٛعا واافٟااٌٛع وااٌفا سناراُا٠اٛصْا شاَ(ا25) حذٚداااٌخش تااٌ  فتا٘ٛائ١  اظعاو١ّتآِا٠ٛا–ا2

اغ ًااٌٛصْ.ِعااٌخش تا٠ٚ

155ظااعااٌٛعاا واِااعااٌخش ااتاافااٟااٌفااشْاعٍااٝادسجااتابااشاسةا٠ٛا–ا3
°

عاا عتاٚ عااذاا24َاٌّااذةا

ا.٠ٚغ ًااٌٛصْٙ احبشدارُاحٛصْااعخخشاج

ا

ااٌحغ   ثا:ا



ا

ا=اٌٛصْااٌ  فاحّ ِ  اٍشغٛ تاعٍٝاأع طااٌّت٠ٛتٌإغبتاٌا–ا1

ا
 ٚصْااٌع١ٕتا عذااٌخ ف١ف–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فا

ا155×اا

اٚصْااٌٛع واف سن–ٚصْااٌع١ٕتا عذااٌخ ف١فاااااااااااااااااااااااااااا

ا

ا

ا=  ا٘ٛائ١ٍشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْااٌ  فااٌّت٠ٛتٌإغبتاٌا–ا2

ا
 ٚصْااٌع١ٕتا عذااٌخ ف١ف–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فا

ا155×اا

اٚصْااٌٛع واف سن–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فاااااااااااااااااااااااااااا

ا

ا

 =ٍشغٛ تاعٍٝاأع طااٌح ُاٌّت٠ٛتٌإغبتاٌا–ا3

 

 اٌىز فتااٌظ ٘ش٠ت

ا155×ا×أغبتااٌشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْاا

اوز فتااٌّ و

ا

ا

θv = θmx ρb x 100 

ا

اب١ذاأْا:

θvا.=ااٌّحخٜٛااٌشغٛ ١أٌح ّٟا

θmا.=أغبتااٌشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْا

ρbا1=ااٌىز فتااٌظ ٘ش٠تا,اعٍّ  اأْاوز فتااٌّ وا=اا

ا

ا

ا

ا

ابغبااٌّحخٜٛااٌشغٛ ٟاعٍٝااع طااٌٛصْااٌ  فا٘ٛائ١ اارااعٍّجااْاٚصْااٌخش تالبًاِز يا:ا

ا ُ؟ا5 ُاٚاْاٚصْااٌعٍبتاف س تاا23 ُاٚٚصٔٙ ا عذااٌخ ف١فا26اٌخ ف١فا

ا

ا

ا

ا

ا



ااٌحًا:

ا=  اا٘ٛائ١ٍشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْااٌ  فااٌّت٠ٛتٌإغبتاٌ
ا

ا
 ٚصْااٌع١ٕتا عذااٌخ ف١ف–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فاااااااااااااااااااااااااااا

155×اا  

اٚصْااٌٛع واف سن–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فاااااااااااااااااااااااااااا

ا

ااااا23ا–ا26ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا155×اا=ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

اا5ا–ا26اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا%ا14,21=اااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا

ٛصْااٌاصَااخزٖآِافّ ا٘ٛااٌ%اا6ِز يا:ااخزثاع١ٕتاحش تآِااٌحمًاٚو ٔجأغبتااٌشغٛ تاف١ٙ ا

ا ُاحش تاج فتاحّ ِ ا؟ا25اٌ  فتا٘ٛائ١ اٌٍحصٛياعٍٝاع١ٕتااٌخش تا

ا

ااٌحًا:

ا

اٚصْااٌخش تااٌ  فتا٘ٛائ١ ااااااااااااااااااااااٚصْااٌخش تااٌ  فتاحّ ِ اااااااااااا

ا

ا155اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا156اااااااااااااااااااااا

ا25طاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا

ا25ا×ا156اااااااااااااا

ا ُا21,2طا=اااااااااااااااااااااااا=اااا

اا155ااااااااااااااااا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

 



 اٌزذ١ًٍ أٌذجّٟ ٌذلبئك ٌٍزشثخ

Soil Partical Analysis 

 

 اٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌزذذ٠ذ ٔغجخ اٌزشثخ

اْ ٔغجخ اٌزشثخ رؼزّذ ثشىً اعبعٟ ػٍٝ دجُ دلبئك اٌزشثخ اٌّؼذ١ٔخ , ٚثبلاعتزٕبد اٌتٝ دجتَٛ دلتبئك اٌزشثتخ ببٔتٗ ثب ِىتبْ 

ِٚض٠ج١تخ نػٕتذِب رذزتٛٞ ػٍتٝ ٔغتجخ ػب١ٌتخ ِتٓ Clay Soilرظ١ٕف اٌزشة اٌتٝ صم١ٍتخ نػٕتذِب رىتْٛ ٔغتجخ اٌات١ٓ ػب١ٌتخ  

 .Sandy Soilٚاٌٝ رشثخ خف١فخ نػٕذِب رذزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌشًِ   Loamy Soilاٌغش٠ٓ  

شثخ اٌّخزٍفخ ٚاٌزٟ عٍغٍخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد رجشٜ بٟ اٌّخزجش ٌغشع بظً ٚرمذ٠ش ٔغت ِٚىٛٔبد اٌزببٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٘ٛ 

 Soilن   ٚاٌٙتذ  اسعبعتٟ ِتٓ اٌؼ١ٍّتخ ٘تٛ ٌّؼشبتخ ٔغتجخ اٌزشثتخClay  ٚاٌا١ٓ نSilt  ٚاٌغش٠ٓ نSandرشًّ اٌشًِ ن

Texture   ٚاٌزٟ ٌٙب رأص١ش ػٍٝ ِؼذي ٚو١ف١خ دذٚس ِؼظُ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌذ٠ٛ١خ بٟ اٌزشثخ ِضً لذسح

اٌزشثخ ػٍٝ الادزفبظ ثبٌّبء اٌلاصَ ٌّٕٛ إٌجبد ٚ ِؼذي اٌغ١غ ٚوزٌه ػٍتٝ الادزفتبظ ثبٌؼٕبطتش اٌغزائ١تخ ٚاٌغتؼخ اٌزجبد١ٌتخ 

 اٌىبر١ٔٛ١خ.

 اٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ رزٍخض بٟ صلاس خاٛاد سئ١غ١خ ٟ٘: اسعبط اٌزٟ رجٕٝ ػ١ٍٗ ػ١ٍّخ

رفى١ه رجّؼبد اٌزشثخ ٚرٌه ثبٌمؼبء ػٍٝ اٌّٛاد اٌلادّخ ٚاٌزٟ رشًّ ولاً ِٓ اٌّتبدح اٌؼؼت٠ٛخ ٚوبسثٛٔتبد اٌىبٌغت١َٛ – 1

 ٚاسِلاح اٌزائجخ ٚاوبع١ذ اٌذذ٠ذ ٚاس١ٌَّٕٛ.

٠ّٚىتٓ اٌذظتٛي ػٍتٝ رفشلتخ ربِتخ ٌذج١جتبد , ٌّفىىتخ ِتشح اختشٜاإػببخ اٌؼبًِ اٌّفشق ٌٍذ١ٌٍٛخ دْٚ ارذبد اٌتذلبئك  – 2

 اٌزشثخ بٟ ِؼٍمبرٙب ثاش٠مز١ٓ :

 رفشلخ ؽج١ؼ١خ : ٚرزُ ثؼذح ؽشق ِٕٙب اٌشط ٚاٌغ١ٍبْ ٚاٌغغ١ً . أ

رفشلخ و١ّ١بئ١خ : ٚرغزخذَ ب١ٙب ِٛاد و١ّ١بئ١خ رذزٛٞ ػٍٝ أ٠ْٛ ا١ٌٍض١َٛ أٚ اٌظٛد٠َٛ بتٟ طتٛسح وبسثٛٔتبد أٚ اٚوتضالاد  . ة

 .وغ١ذ أٚ طٛد٠َٛ ٘ىغب ١ِزب بٛعف١ذ ناٌىبٌىْٛ أٚ ١٘ذسٚ

 .Fractionationأٚ اٌزجضئخ   Dispersionأٞ ػٓ ؽش٠ك الأزشبس  بظً دلبئك اٌزشثخ دغت ألابس٘ب – 3

 ِٚٓ أُ٘ اٌاشق اٌّغزؼٍّخ بٟ رمذ٠ش ٔغجخ اٌزشثخ ٟ٘ :

 الطرق اليدوية :)أولا( :

ٟٚ٘ ؽشق دم١ٍخ رؼزّذ ػٍٝ اٌخجشح اٌؼ١ٍّخ اٌا٠ٍٛخ بٟ اٌذمً ٚرٌه , إٌغجخٟٚ٘ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ دبعخ اٌٍّظ بٟ رمذ٠ش 

خ رفزمتش ٌذبٌتخ اٌّابؽ١تخ ثبلاعزٕبد اٌٝ دسجخ ٔؼِٛخ دلبئك اٌزشثخ د١ش اْ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ رىْٛ خشٕخ اٌٍّّظ غ١تش ِزّبعتى

ثذبٌتتخ اٌٍضٚجتتخ  , ٚاٌا١ٕ١تتخ رزظتتفػّتتخ ِٚزٛعتتاخ اٌزّبعتته رمتتبَٚ اٌٙتتذَ, اِتتب اٌغش١ٕ٠تتخ س٠شتت١خ اٌٍّّتتظ ٚٔبٚاٌٍضٚجتتخ

Viscosity  ٚاٌٍذٚٔخPlasticity اٌزشثخ. ٔغجخٖ اٌاشق رىْٛ رمش٠ج١خ بٟ رذذ٠ذ . ٚ٘زٚٔبػّخ اٌٍّّظ 

 

 )ثانيا( : طرق الترسيب :

اٌّؼٍتك رزٕبعتت    د١تش اْ ِؼتذي عتشػخ عتمٛؽ اٌتذلبئك ختلايStockeʼs Lawٚ٘تزٖ اٌاتشق رغتزٕذ اٌتٝ لتبْٔٛ عتزٛن ن

. اٌذلبئك اٌىج١شح اٌذجُ رغمؾ ثظٛسح أعشع ِٓ اٌذلبئك اٌظغ١شح اٌذجُ ٌزٌه ببٔتٗ ثم١تبط اٌٛلتذ اٌتزٞ ؽشد٠ب ِغ ألابس٘ب

ٚثٙزٖ اٌاش٠مخ ٠ّىٓ ثٛاعازٙب ل١بط دجتَٛ  رمذ٠ش دجِٛٗ. ثب ِىبْرغزغشلٗ اٌذلبئك خلاي ػ١ٍّخ اٌغمٛؽ بٟ اٌّؼٍك ببٔٗ 

 ٍُِ ٠ّىٓ ػضٌٙب ثٛاعاخ إٌّبخً. 2ٟ رض٠ذ ػٓ , اِب الالابس اٌزٍُِ 2ٌزشثخ اٌزٟ رمً الابس٘ب ػٓ دلبئك ا

 Hydrometerِٚتٓ اٌاتتشق اٌّّٙتخ اٌزتتٟ رؼزّتذ ػٍتتٝ ِجتتذأ اٌزشعت١ت بتتٟ رذذ٠تذ ٔغتتجخ اٌزشثتتخ ٘تٟ ؽش٠متتخ ا١ٌٙتذس١ِٚزش

method الاوضش ش١ٛػب ٚاعزخذاِب ٟ٘ٚ. 

 

 

 



 رظ١ٕف ِفظٛلاد اٌزشثخ دغت ألابس اٌذلبئك ٚبك اٌزمغ١ُ اٌؼبٌّٟ :

 

 

 اٌذلبئك نٍُِ  ألابس اٌّفظٛلاد

 ٍُِ 0,2, – 2 اٌشًِ

 ٍُِ 2,,0, – 0,2, اٌغش٠ٓ

 ٍُِ 2,,0,ألً ِٓ  اٌا١ٓ

 

 رظ١ٕف ِفظٛلاد اٌزشثخ دغت ألابس اٌذلبئك ٚبك اٌزمغ١ُ الاِش٠ىٟ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طريقدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة  Hydrometerالهيددددددددد و يتر

method 

سػت١خ, ٚب١ٙتب رمتبط عمٛؽ اٌذج١جبد رذذ رتأص١ش لتٜٛ اٌجبرث١تخ اس اسعبط إٌظشٞ ٌٙزٖ اٌاش٠مخ ِجٕٟ ػٍٝ أعبط عشػخ

   بٟ أٚلبد ِؼ١ٕخ أصٕبء اٌزشع١ت اٌّؼٍك نِؼٍك اٌزشثخوضببخ 

 

  ٚاٌتزٞ ٠تٕض ػٍتٝ أْ عتشػخ رشعت١ت اٌتذلبئك Stoke's Lowد اٌزشعت١ت ثبعتزخذاَ لتبْٔٛ عتزٛن ن٠ّٚىٓ دغبة أٚلتب

 اٌظٍجخ بٟ عبئً ِب رذذ رأص١ش اٌجبرث١خ اسسػ١خ ٠زٕبعت ؽشد٠بً ِغ ِشثغ ٔظف لاش اٌذل١مخ ٚػىغ١بً ِغ ٌضٚجخ اٌغبئً.

 

 ؽش٠مخ اٌؼًّ :

رشثخ جببخ ٘ٛائ١بً ِؼٍِٛخ ب١ٙب ٔغجخ اٌشؽٛثخ ٚرضاي ِٕٙب اٌّٛاد اٌلادّخ ٌٍذظتٛي ػٍتٝ دلتبئك اٌزشثتخ   غُ ,4ٔأخز ن – 1

أِتتب  % , 6ثزشو١تتض  H2O2ثظتتٛسح ِٕفتتشدح د١تتش ٠تتزُ اٌتتزخٍض ِتتٓ اٌّتتبدح اٌؼؼتت٠ٛخ ثبعتتزخذاَ ث١شٚوغتت١ذ ا١ٌٙتتذسٚج١ٓ 

 , أِب اسِلاح ب١زُ اٌزخٍض ِٕٙب ػٓ ؽش٠ك اٌغغً ثبٌّبء اٌّماش. HClوشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ بزضاي ثبعزخذاَ دبِغ 

  05,ِتٓ اٌّتبدح اٌّفشلتخ اٌىبٌىت)ْٛ ن  ِتً ,3رٕمً ػ١ٕخ اٌزشثخ ٔملاً و١ّبً إٌٝ وأط اٌخلاؽ اٌىٙشثبئٟ ٠ٚؼب  دتٛاٌٟ  – 2

, صُ ٠ؼتب  ِتبء ِماتش إٌتٝ صلاصتخ  505ػٕذ  PHاٌّبء ِماش , ِغ ػجؾ اٌ) ٌزش ِٓ  1غُ بٟ  ,5ٚاٌزٟ رذؼش ِٓ إراثخ 

 أسثبع اٌىأط.

  رّبَ ػ١ٍّخ اٌزفشلخ. خم١  دل15ٔشط ِؼٍك اٌزشثخ ثٛاعاخ اٌخلاؽ اٌىٙشثبئٟ ٌّذح ن – 3

 .٠ٚىًّ ثبٌّبء اٌّماش إٌٝ اٌؼلاِخٌزش  ٚادذ   دجCylinderٌُزشثخ إٌٝ اعاٛأخ صجبج١خ نٕٔمً ِؼٍك ا – 4

 ثظٛسح ػّٛد٠خ إٌٝ اسعفً ٚاسػٍٝ ثٛاعاخ اٌ)  عاٛأخٔشط ِؼٍك اٌزشثخ داخً الا – 5

 ألابس اٌذلبئك نٍُِ  اٌّفظٛلاد

سًِ خشٓ 

 جذا

2 – 1 ٍُِ 

 ٍُِ 05, – 1 سًِ خشٓ

 ٍُِ 025, – 05, سًِ ِزٛعؾ

 ٍُِ 01, – 025, ٔبػُسًِ 

سًِ ٔبػُ 

 جذا

,01 – ,0,5 ٍُِ 

 2,,0, – 0,5, غش٠ٓ

ٍُِ 

 ٍُِ 2,,0,ألً ِٓ  ؽ١ٓ



 .شح ِشاد ٌٍذظٛي ػٍٝ ِذٍٛي ِزجبٔظ  ػشPlungerن

  ٚدغتت اٌزتذسط R1ٔتذخً اٌّىضتب  اٌتٝ اٌؼتبٌك ٚٔأختز اٌمتشاءح الاٌٚتٝ ن١ٔخ ِٓ الأزٙبء ِتٓ ػ١ٍّتخ اٌتشط صب ,4ثؼذ  – 6

 اٌٛلذ ٔأخز دسجخ دشاسح اٌؼبٌك ثٛاعاخ اٌّذشاس.اٌّٛجٛد ػٍٝ اٌّىضب  ٚثٕفظ 

 .اٌّؼٍك ثٛاعاخ اٌّذشاسدسجخ دشاسح  ٚوزٌه ٔأخز  R2اٌضب١ٔخ ٌٍّىضب  نمشاءح عبػز١ٓ رؤخز اٌ ِشٚس ثؼذ –7

 ِلادظخ :

بٟ اٌّؼٍك ثٙذٚء دزتٝ لا ٠ذتذس دشوتبد اٚ ا٘زتضاصاد ثذ١تش ٠ضجتذ  ّىضب ٠غّش اٌ  صب١ٔخ 15ن لجً ِٛػذ اٌمشاءح ثذٛاٌٟ

 .ػٕذ بزشح اٌمشاءح ّىضب اٌ

 اٌذغبثبد : 

دتشاسح ١زش ٌىتً دسجتخ   إٌتٝ لتشاءح ا١ٌٙتذس03ِٚ,غت دسجتخ دتشاسح اٌّؼٍتك د١تش رؼتب  نرظذخ لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش د

, لاْ لتتتشاءح  1,04ٓ نػتتتمتتتً دشاسحرلتتتشاءح ا١ٌٙتتتذس١ِٚزش ٌىتتتً دسجتتتخ   ِتتتٓ  03, , وتتتزٌه ٠اتتتشح  ن1,04ن رض٠تتتذ ػتتتٓ

  ٌتزا ٠جتت رظتذ١خ اٌمتشاءح ػٕتذ ل١تبط وضببتخ ِؼٍتك اٌزشثتخ ػٕتذ أٞ 1,04ا١ٌٙذس١ِٚزش ِؼب٠شح ػٍٝ أعبط دسجخ دشاسح ن

 ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :دسجخ دشاسح أخشٜ 

 

 [03,  ×  1,04 –ن دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب لشاءح اٌ

 

 R1صب  =   ,4لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ثؼذ 

اٌّؼٍتك ٠ٚتؤصشاْ ػٍتٝ د١ش ٠زشعت اٌشًِ أٚلا, ٌتزٌه رّضتً اٌمتشاءح اٚلا اٌات١ٓ ٚاٌغتش٠ٓ سّٔٙتب لا ٠تضالاْ ػتبٌم١ٓ بتٟ ن 

 ا١ٌٙذس١ِٚزش .

                                                                            1,, 

 ×  R1اٌغش٠ٓ   %  =ن اٌا١ٓ + 

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                                                    

 

 R2لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ثؼذ عبػز١ٓ = 

, ٌتتزٌه رّضتتً اٌمتتشاءح اٌضب١ٔتتخ اٌاتت١ٓ بمتتؾ سٔتتٗ لا صاي بتتٟ اٌّؼٍتتك ٠ٚتتؤصش ػٍتتٝ لتتشاءح ن د١تتش ٠زشعتتت اٌشِتتً ٚ اٌغتتش٠ٓ

 ١زش .ا١ٌٙذسِٚ

 

                                                                  1,,  

 × R2ن اٌا١ٓ   %  =  

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                                          

 

 ن اٌا١ٓ   %    -ٌٍغش٠ٓ =  ن اٌا١ٓ + اٌغش٠ٓ   %    %

 ن اٌا١ٓ + اٌغش٠ٓ   %    - ,,1ٌٍشًِ  =  %

 

 ٛجذ  ٔغجخ اٌزشثخ .ٔاٌغش٠ٓ ٚاٌشًِ ػٍٝ ِضٍش إٌغجخ ٚصُ ٔغمؾ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍا١ٓ ٚ

 : ن  ساوئ الهيد و يتر

 ٠زذشن ثظٛسح ِغزّشح ٚلذ ٠ٍزظك ثجذساْ اٌغٍٕذس ِٓ اٌذاخً ٠ٚغجت إػبلخ بٟ رشع١ت اٌذلبئك. – 1

 ٠ٚغجت خاأ  بٟ اٌمشاءح. رشعت ثؼغ دلبئك اٌزشثخ ػٍٝ عاخ اٌجظٍخ – 2

 ػ١ٍّخ إدخبي ٚإخشاط ا١ٌٙذس١ِٚزش ٠ؼًّ ػٍٝ رؼى١ش اٌّؼٍك داخً اٌغٍٕذس. – 3

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :   1ِضبي ن 

,  16رغتتبٚٞ ن ١ٔتتخصب ,4ٌغتتشع اٌزذ١ٍتتً ا١ٌّىتتب١ٔىٟ ٚوبٔتتذ لتتشاءح ا١ٌٙتتذس١ِٚزش ثؼتتذ  ِتتٓ ػ١ٕتتخ اٌزشثتتخ  غتتُ 25اختتزد ن

ٍّتب اْ دسجتخ دتشاسح اٌّؼٍتك ػ ؟ , ادغت إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍا١ٓ ٚ اٌغتش٠ٓ ٚاٌشِتً 5عبػز١ٓ رغبٚٞ نوبٔذ اٌمشاءح ثؼذ ٚ

 .اٌمشاءر١ٓػٕذ   َ°25وبٔذ ن

 اٌذً :

 [03,  ×  1,04 –ن دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب لشاءح اٌ

 

R1  =16  +[  03,  ×  1,04 – 25ن] 

R1  =16  +[ 506  ×,03] 

R1  =17065 

                                                    1,, 

 ×  R1ن اٌا١ٓ + اٌغش٠ٓ   %  =

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                           

                                                     1,,  

 ×  17065ن اٌا١ٓ + اٌغش٠ٓ   %  =

                                                    25 

 % 7,072=    4×  17065ن اٌا١ٓ + اٌغش٠ٓ   %   = 

 [03,  ×  1,04 –ن دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب شاءح اٌل

R2  =5  +[  03,  ×  1,04 – 25ن] 

R2  =5  +1065 

R2    =,065 



 

 

                                        1,,  

 × R2ن اٌا١ٓ   %  =  

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                

                                    1,, 

 ×  065, ن اٌا١ٓ   %  =

                                    25  

 % 35072=    4×   065,ٌا١ٓ   %  = ن ا

 

 ن اٌا١ٓ   %    –ٍغش٠ٓ = ن اٌا١ٓ + اٌغش٠ٓ   %   % ٌ

 % 32=  35072–7,072% ٌٍغش٠ٓ = 

 % 2,025=   7,072– ,,1% ٌٍشًِ = 

   :  2ِضبي ن 

ً  ,4  ادغت لشاءح ا١ٌٙتذس١ِٚزش ثؼتذ % ,2%  , ٚاٌغش٠ٓ ن ,5اْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍا١ٓ نارا ػٍّذ   صتب ٚثؼتذ عتبػز١ٕؼٍّب

15اْ دسجخ اٌذشاسح بٟ اٌذبٌز١ٓ ن
°

 .غُ  ,5َ  ٚٚصْ اٌزشثخ ن

 اٌذً :

                                                1,, 

 ×  R1% اٌا١ٓ + % ٌٍغش٠ٓ = 

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                        

 

                                              1,, 

             5,  +2,   =R1 × 

                                              5,  

                    7,   =R1    ×2 

 

                   7, 

R1        =                 =35  صب ,4لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ػٕذ 

                  2  

 [03,  ×  1,04 –ن دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب شاءح اٌل

 

 [03,   ×  1,04 – 15ن  ]=  ط +  35                            

 [03,   ×   404-ن  ]=  ط +  35                            
   1032 -=  ط + ن  35                            

 1032 –=  ط  35                            

 36032=   1032+  35ط =                             

                            1,, 

 ×  R2% ٌٍا١ٓ = 

                             5, 

       5,  =R2  ×2 

R2  =25  ٓلشاءحا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ػٕذ عبػز١ 

 [03,  ×  1,04 –ن دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب شاءح اٌل

 [03,   ×  1,04 – 15ن  ]=  ص +  25 
   1032 -=  ص + ن  25                            



 1032 –=  ص  25                            

 26032=    1032+  25ص =                             



 تقدير السعة التشبعية للتربة

 

: ْي حانح انرشتح انري ذكٌٕ ػُذْا جًيغ انًغاياخ انصغيشج ٔانكثيشج يًهٕءج  السعة التشبعية

 .تانًاء ٔذغًٗ ايضا تغؼح انحفظ انؼظًٗ

 اٌ انغشض يٍ ذمذيش انغؼح انرشثؼيح نهرشتح :

 انرشتح نهًاء(.الصٗ كًيح يٍ انشطٕتح يًكٍ نهرشتح أٌ ذحرفظ تٓا )لاتهيح حفظ  .1

, حيث اٌ انرشب انطيُيح ذحراج انٗ كًيح اكثش يٍ انًاء انرؼشف ػهٗ َغجح انرشتح .2

 نهٕصٕل انٗ حانح انرشثغ يًا ْٕ ػهيّ في انرشب انشيهيح.

انًغرخهص انًائي نهؼجيُح انًشثؼح يغرخذو في انرحهيلاخ انكيًيائيح يثم لياط دسجح  .3

( ٔيحرٕٖ انرشب يٍ انؼُاصش EC)( ٔدسجح يهٕحح انرشتح pHحًٕضح انرشتح )

 انغزائيح.

 : طرق تقدير السعة التشبعية )نسبة التشبع(

 )أولا( الطريقة الوزنية :

, ثى ذٕضغ في كأط يهى 2تًُخم  غشاو يٍ ذشتح جافح ْٕائيا ٔيُخٕنح 252يٕصٌ  -1

صجاجي أٔ جفُح خضفيح كثيشج ٔيضاف انيٓا كًياخ لهيهح ٔيرضايذج يٍ انًاء انًمطش يغ 

( حرٗ يثهم انًاء جًيغ انرشتح Spatulaانرمهية انًغرًش تٕاعطح انًحشن أٔ انًهؼمح )

 يشثؼح تانًاء راخ يٕاصفاخ:ٔذصثح انرشتح 

 يكٌٕ عطح ػجيُح انرشتح نًاع.  (1)

 ػذو انرصاق ػجيُح انرشتح تأنح انخهظ أٔ جذساٌ انجفُح. (2)

 ػذو ذجًغ انًاء ػهٗ عطح ػجيُح انرشتح.  (3)

انرشتح تٕاعطح انًهؼمح ٔطشق انجفُح طشلاخ خفيفح ػهٗ ػُذ ػًم شك في ػجيُح  (4)

يشثّ حشف  انًُضذج َلاحظ انرحاو انشك يٍ الاعفم ٔػذو انرحايّ يٍ الاػهٗ يكَٕا يا

(V.) 

 عيلاٌ ػجيُح انرشتح ػُذ ايانح انجفُح. (5)

ذرشن ػجيُح انرشتح انًحضشج نًذج عاػح ٔاحذج أٔ أكثش ثى ذفحص يٍ جذيذ تانًٕاصفاخ 

فيجة اضافح لهيم يٍ انرشتح انجافح ٔخهطٓا يٍ جذيذ ذجًغ انًاء ػهٗ عطحٓا  ِ فاراأػلا

ايا ارا اصثح عطحٓا غيش لايغ أٔ جفد انؼجيُح فيجة اضافح انًاء انيٓا ٔيضجٓا ثاَيح 

 حرٗ انرجاَظ.

يؤخز جضء يٍ ْزِ انؼجيُح ٔيٕضغ في ػهثح يؼذَيح فاسغح يؼهٕيح انٕصٌ ٔذٕضغ في  -2

 125انفشٌ ػهٗ دسجح حشاسج 
º

 .عاػح ٔذٕصٌ لثم ٔتؼذ انرجفيف 24و  ٔنًذج 

 

 



 الحسابات : 

 

 انٕصٌ انجاف( –انفمذ في انٕصٌ )انٕصٌ انشطة                          

 122×     ( =                                                        S.P% نهغؼح انرشثؼيح ) 

 ٔصٌ انرشتح انجافح ذًايا                                                

 )ثانيا( الطريقة الحجمية :

 يرى ذمذيش َغثح انشطٕتح في ػيُح انرشتح انجافح ْٕائيا انًشاد ذمذيش انغؼح انرشثؼيح فيٓا.     -1

 غشاو يٍ ْزِ انؼيُح ٔذٕضغ في كأط صجاجي أٔ جفُح كثيشج. 122يٕصٌ  -2

ح يضاف نٓم ياء يمطش يٍ انغحاحح يغ انرمهية انًغرًش حرٗ ذصم انرشتح انٗ حان -3

 , ثى يحغة حجى انًاء انًضاف يٍ انغحاحح.انرشثغ تانصفاخ انًزكٕسج عاتما

 

 الحسابات :

 نًاء انكهيحجى ا                                    

 122×                                         % نهغؼح انرشثؼيح = 

 ٔصٌ انرشتح انجافح ذًايا                              

 حجى انًاء انكهي = حجى انًاء انًضاف يٍ انغحاحح + حجى انًاء انًٕجٕد أصلا في انرشتح

 ٔصٌ انرشتح انجافح ذًايا –انًاء انًٕجٕد أصلا في انرشتح = ٔصٌ انرشتح انجافح ْٕائيا  حجى

 

غشاو ٔٔضؼد في  62ح ُح ذشتح يشثؼح كاٌ ٔصَٓا يغ انجفُيثال : احغة َغثح انرشثغ نؼجي

جٓا يٍ انفشٌ فكاٌ ٔصَٓا ٔٔصَد تؼذ اعرخشاعاػح  24و نًذج º 125انفشٌ ػهٗ دسجح حشاسج 

 غشاو ؟ 3ػهًا اٌ ٔصٌ انجفُح فاسغح , غشاو 33

 انحم : 

 انٕصٌ انجاف( –انفمذ في انٕصٌ )انٕصٌ انشطة                          

 122×     ( =                                                        S.P% نهغؼح انرشثؼيح ) 

 تح انجافح ذًايا  ٔصٌ انرش                                              

                                       

 



                                           62 – 33 

                                                         =×122   =33,33 % 

                                          33 – 3 

 



 في التزبة pHالحمىضة  تقديز رقم

 

شك٘زض اٗزْى علٔ إًِب اللْغبسٗزن الغبلت لز الزشثخ( pHأّ هب ٗغؤ ) رعشف دسعخ ؽوْػخ الزشثخ

, ّاى دسعزخ ؽوْػزخ الزشثزخ هزي أُزن الت٘بعزبد فزٖ الزشثزخ  الزشثزخ هؾلزْ الِ٘ذسّع٘ي الٌشؾ فٖ 

 ّالزٕ ٗوكي هي خلالَ الزعشف علٔ كض٘ش هي طفبد الزشثخ. 

PH = - log [ H
+
 ] 

Hإٔ اى اْٗى الِ٘ذسّع٘ي 
+

OHُْ عجت الؾوْػخ ّاْٗى الِ٘ذسّكغ٘ل  
-

ُْ الوغؤّ  عي  

 التلْٗخ , ّكوب ُْ هعشّف اى الوبء ٗزأٗي كوب ٗلٖ :

 

H2O             H
+
  +OH

-
 

 

 ّٗكْى صبثذ الاًتغبم

K = [ H
+
 ] [ OH 

-
 ] 

                                                K = 10
-7

 + 10
-7

 

                                               Pk = PH  + POH = 14 

 

 ,POH=7ّ الزـ PH=7الـ  ق٘وخ فأى اًْٗبد الِ٘ذسّع٘ي ّالِ٘ذسّكغ٘ل رغبّٕ الزشك٘ض ث٘ي عٌذ

55ؽشاسح عٌذ دسعخ إٔ اى الوؾلْ  فٖ ؽبلخ رعبد  
◦

م كوب ُْ الؾب  هع الوبء الوتطش الخبلٖ هي 

CO2,  اهزب الززشة الؾبهؼزز٘خ فِزٖ الززشة الزززٖ ٗكزْى فِ٘ززب رشك٘زض اًْٗزبد الِ٘ززذسّع٘ي أكجزش هززي

كززْى فِ٘ززب , ّفزٖ الزززشة التبعذٗززخ 7ٗأقززل هززي   pHرشك٘زض اًْٗززبد الِ٘ذسّكغزز٘ل ّركززْى ق٘وزخ الززـ 

 7هزي  أكجش  pHّركْى ق٘وخ الـ  ًبد الِ٘ذسّع٘يأكجش هي رشك٘ض اْٗ رشك٘ض اًْٗبد الِ٘ذسّكغ٘ل

لْغبسٗزوٖ  فأى رشك٘ض اًْٗبد الِ٘زذسّع٘ي ٗزضداد ثوتزذاس عشزشح هزشاد عٌزذهب  pHالـ  ثوب اىّ, 

 الوؾلْ  دسعخ ّاؽذح. pHٌٗخفغ 

 

ثطج٘عزخ  ّٗزشرجؾ رلزب ثعْاهزل عذٗزذح هٌِزب  لأخزشٓق٘وخ دسعزخ ؽوْػزخ الزشثزخ هزي رشثزخ  رخزلف

, فبلزشة الزٖ رؾزْٕ علٔ كو٘خ هلؾْظخ هزي pHثت٘ن هخزلفخ هي دسعبد رفبعل الزشثخ  غشّٗبرِب

(, ثٌ٘وزب زجبدلخ رزظف ثذسعخ رفبعل ّاؽئَ )ؽبهؼ٘خالِ٘ذسّع٘ي ّالألوٌْ٘م هب ث٘ي الكبرًْ٘بد الو

 قلْٗخ(. ْم الوزجبد  ثذسعخ رفبعل عبل٘خ )رزظف الزشة الؾبّٗخ علٔ الظْدٗ

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

قْٕ  

 عذا
 قْٕ هزْعؾ هعزذ  هعزذ  هزْعؾ قْٕ

قْٕ 

 عذا  
 

         11        11         9          8          7          6          5           4         3 

 

 

 

 

 

 علزٔ اعزبط خالزشثز ؽبلزخّٗوكي ّطف  5,5 – 4,5ي ث٘هؾلْ  الزشثخ الضساع٘خ  pHرزشاّػ ق٘ن 

 علٔ الشكل الزبلٖ : pHالـ  ق٘وخ

 ؽبلخ الزشثخ (pHق٘وخ الـ )

 رشة شذٗذح الؾوْػخ 5اقل هي 

 رشة هعزذلخ الٔ قل٘لخ الؾوْػخ 6,5 – 5

 رشة هعزذلخ 7,5 – 6,5

 رشة هعزذلخ التلْٗخ 5,5 – 7,5

 رشة شذٗذح التلْٗخ 5اكجش هي 

 

ق , فِٖ غبلجب  هب رزْاعذ فٖ الوٌبؽالغبفخ ّشجَ الغبفخالزشة الؾبهؼ٘خ ًبدسح الْعْد فٖ الوٌبؽق 

الزشثزخ  pH, إٔ اى كضش عفبفب  غبلجب  هب ركْى قلْٗخالا, ّعلٔ العكظ فأى الوٌبؽق شؽجخ الووطشحال

فزٖ الززشة الؾبّٗزخ علزٔ  5,5الكبلغْ٘م ّرشرفع الٔ اكضش هزي  ًز٘غخ لْعْد كبسثًْبد 7اكضش هي 

 كو٘بد عبل٘خ هي الظْدْٗم.

 : أهمية قياس درجة حمىضة التزبة

 .عبُضٗخ العٌبطش الغزائ٘خ للٌجبد رؾذٗذ  (1)

 رعطٖ هعلْهبد عي التذسح الغو٘خ للوْاد الوْعْدح فٖ الزشثخ .  (5)

العؼزْٗخ  بّهتذاس رأص٘شُب علٔ الجتبٗ لاؽ٘بء الوْعْدح فٖ الزشثخا رعطٖ هؤشش عي ؽبلخ  (3)

, ّرغززْد الفطشٗززبد فززٖ الزززشة الؾبهؼزز٘خ ثٌ٘وززب رغززْد الجكزشٗززب عززبدح فززٖ الغزززّس ّرؾلززل

 الزشة الوزعبدلخ اّ قل٘لخ التلْٗخ.

 الوٌبعجخ لكل رشثخ.لضساع٘خ اًِب رعطٖ التذسح علٔ اداسح الزشة ّاخز٘بس الوؾبط٘ل ا (4)

 pHالكبرًْ٘٘خ فٖ الزشثزخ ؽ٘زش اًِزب رزضداد هزع اسرفزب  رعطٖ هؤشش علٔ الغعخ الزجبدل٘خ   (5)

 الزشثخ.



 : التزبة pH تقديزق طز

 

  Colorimetric method: الطزيقة اللىنية (اولا )

ّرعزوززذ الطشٗتززخ اللًْ٘ززخ علززٔ اعزززعوب  الززذلائل الزززٖ ركزغززت الْاًززب  هعٌ٘ززخ ؽغززت رشك٘ززض اٗززْى 

الِ٘ززذسّع٘ي فززٖ هؾلززْ  الزشثززخ, ّٗغززشٓ الاخزجززبس ثغوززظ شززشٗؾ الززذل٘ل العززبم فززٖ عغٌ٘ززخ الزشثززخ 

 . pHالت٘بع٘خ الوشفتخ هع الذل٘ل ؽ٘ش ٗؾذد سقن الـ  ثبلألْاىالوشجعخ ّٗتبسى اللْى الٌبرظ 

 

ا )  Potentiometeric method: الطزيقة الكهزبائية (ثانيا

ط فزش  الغِزذ ثز٘ي قطجز٘ي الززٕ ٗعزوزذ علزٔ ق٘زب pH-meterُّٖ رعزوذ علزٔ اعززخذام عِزبص الزـ 

الِ٘زذسّع٘ي فزٖ  لأًْٗزبد, التطت الاّ  ٗزْقزف عِزذٍ الكِشثزبئٖ علزٔ الزشك٘زض الٌشزؾ كِشثبئ٘٘ي

, ّالتطززت الضززبًٖ غ٘ززش هزْقززف (Glass Electrode) هؾلززْ  الزشثززخ ّٗغززؤ ثبلتطززت الضعززبعٖ

(. ّؽزذٗضب  Calomel Electrodeعِذٍ الكِشثبئٖ علٔ رشك٘ت الوؾلزْ  ّٗغزؤ قطزت ق٘بعزٖ ) 

 ٗغزعول قطت ّاؽذ ٗشول كل هي التطت الضعبعٖ ّالت٘بعٖ ّٗغؤ ثبلتطت الوْؽذ.

     

الوبء , ّٗززن ػزجع عِزبص  الوشجعخ أّ هعلق الزشثخ هععبدح فٖ عغٌ٘خ الزشثخ  pHٗزن ق٘بط سقن الـ 

pH-meter  قجل الت٘بط ثبعززخذام هؾبل٘زل هٌةوزخ ق٘بعز٘خ راد سقزنpH  هعزشّف ّعزبدح ٗغززخذم

 pH  =4  ّpH =7هؾلْل٘ي علٔ الاقل ُوب 

  

 خطْاد العول:

غشام رشثخ عبفخ ُْائ٘ب  فٖ دّس  هخشّؽٖ   111صى ْٗ,  1:1لض رشثخ لزؾؼ٘ش هغزخ (1)

هل هبء هتطش, ًشط الوعلق الوزكْى هي الوبء ّالزشثخ  111هل ًّؼ٘ف الِ٘ب  551ععخ 

 غوع الشاشؼ فٖ قٌٌ٘خ.ٗششؼ صن ّٗ ًظف عبعخ لوذح 

هؾلْل٘ي ق٘بع٘٘ي علزٔ الاقزل للزأكزذ هزي دقزخ  pHّرلب ثت٘بط  pHط الـ بؼجؾ عِبص ق٘ٗ (5)

 ّعلاهخ الغِبص.

هغزخلض الزشثزخ الوؾؼزش هغزجتب  ثبلطشٗتزخ اللًْ٘زخ ّرلزب ثْػزع الزذل٘ل علزٔ  pHط بتٗ (3)

 الوغزخلض ّهتبسًخ اللْى الٌبرظ هع قشص الالْاى الوْعْد اّ الوشفق هع الذل٘ل.

عززن  3زخلض الزشثززخ ثعوززق فززٖ هغز ػززعّْٗ بً٘ززبل التطززت الوشزززشل ثبلوززبء الوتطزش صغغزٗ (4)

خشط ٗغززز, صزن بً٘زخ اّ لؾزز٘ي صجزْد التزشاءحص 31غزغل قزشاءح الغِززبص ثعزذ هزشّس ررتشٗجزب  ّ

 .هشح اخشٓ ثبلوبء الوتطش غغلٗالتطت ّ

 

 

 

 

 



 تزبةالذائبة في ال كليةملاح  الالتقديز 

 

الزائجزخ فزٖ الوزبء. ّالزشثزخ الوبلؾزخ  الاهلاػ الزائجخ هظطلؼ ٗش٘ش الزٔ هكًْزبد الزشثزخ اللاعؼزْٗخ

ُٖ الزٖ ٗؤدٕ اسرفب  كو٘خ الاهلاػ الوْعْدح الٔ ؽذّس ػشس فٖ ًوْ الٌجبد ّرلب عزي ؽشٗزق 

صٗززبدح الشززذ لوززبء الزشثززخ ار ٌٗفززق الٌجززبد الوضٗززذ هززي الطبقززخ هززي اعززل اهزظززبص الوززبء هززي الزززشة 

لاثزأط ثِزب  الغفبف سغن ّعزْد كو٘زبد الولؾ٘خ اكضش هي الزش الاعز٘بدٗخ فزجذّ علٔ الٌجبد علاهبد

. كوب اى ّعْد ثعغ العٌبطش الزٖ ركْى ُزٍ الاهلاػ رظجؼ عزبهخ للٌجزبد هي الشؽْثخ فٖ الزشثخ

 ارا اصدادد كو٘برِب عي ؽذّد هعٌ٘خ.

ُّزا لا ٗعٌٖ اى الاهلاػ ُٖ ػبسح فٖ كل الاؽْا , فبلزشة الخظجخ رؾزْٕ علٔ الاهلاػ الا اى 

جخ ّثبلزبلٖ فأى الاهلاػ ُٖ الزٖ روذ الٌجبد ثوب ٗؾزبعَ هي العٌبطش الغزائ٘زخ رشاك٘ضُب ركْى هٌبع

 ّلزلب فأى عول٘خ رغو٘ذ الزشثخ فٖ الؾت٘تخ ُٖ اػبفخ اهلاػ الٔ الزشثخ ّلكي ثوتبدٗش هٌبعجخ.

  :  هظبدس الولاػ فٖ الزشثخ

 .عبهل الطج٘عٖ(ى ثفعل عْاهل الزغْٗخ الوخزلفخ )الًبرظ عي رؾلل ثعغ الظخْس ّالوعبد( 1)

فزٖ  هزي الاهزلاػ أّ ًز٘غزخ سداءح الظزشف عبل٘خرؾزْٕ علٔ رشاك٘ض  سٕ ذام ه٘بًٍز٘غخ اعزخ (5)

 ًز٘غخ لزجخش الو٘بٍ ربسكخ الاهلاػ فٖ ؽبلخ هزشعزجخ الزشثخعطؼ علٔ  لأهلاػلاكن ٘ؾذس رشف الزشثخ

 .علٔ طْسح ثتع اّ قششح هلؾ٘خ

فعزل الخبطز٘خ الشزعشٗخ الزٔ صٗزبدح رشك٘زض الاهزلاػ ( رغجت ؽشكخ الوبء الاسػزٖ الزٔ الاعلزٔ ث3)

 علٔ عطؼ الزشثخ ثعذ رجخش الوبء هي الغطؼ.

 ( اػبفخ الاعوذح ّثكو٘بد غ٘ش هٌبعجخ اٗؼب ٗغِن فٖ صٗبدح رشك٘ض الاهلاػ فٖ الزشثخ.4)

 

 .ECفٖ فئبد اعزوبدا  علٔ ق٘ن الزْط٘ل الكِشثبئٖ  ثبلأهلاػّٗوكي ّػع الزشة الوزأصشح 

 

ds.m( EC) ق٘وخ الـ
-1

 ؽبلخ الزشثخ 

 لا رْعذ هشكلخ  1,7اقل هي 

 الزشثخ قل٘لخ الٔ هزْعطخ الولْؽخ   3 – 1,7ث٘ي   

 الزشثخ شذٗذح الولْؽخ 3اكجش هي 

 

 ُٖ: ثبلأهلاػّرزؼوي اًْٗبد الاهلاػ الزائجخ راد العلاقخ التْٗخ ثبلزشة الوزأصشح 

Naالاًْٗبد الوْعجخ ) الكبرًْ٘بد (   
+
 , Mg

2+
 , Ca

2+
 , K

+
  

NO3الاًْٗبد الغبلجخ ) الاًًْ٘بد ( 
-
 , SO4

2+
 , Cl

-
 , HCO3

-
 , CO3

2-
  

 

ّٗعزجش رتذٗش الاهلاػ الكل٘خ فٖ الزشثخ هي الزتذٗشاد الشئ٘غ٘خ الِبهخ لزؾذٗزذ دسعزخ هلْؽزخ الزشثزخ 

علززٔ ّاخز٘زبس الوؾبطز٘ل الضساع٘زخ الوٌبعزجخ لِزب. كوزب اى خطزْسح الولْؽزخ فزٖ الزشثزخ لا ٗتزظزش 



ًوزْ الٌجزبد ثزشك٘زض الاهزلاػ الزائجزخ  ّٗززأصش, اًوزب علزٔ ًْع٘زخ رلزب الاهزلاػ اٗؼزبكو٘خ الاهزلاػ ّ

 الٔ: الزأص٘شكج٘شا ّٗشعع ُزا  رأص٘شا

سػزٖ ّعزو٘خ ثعزغ الاهزلاػ هجبشزش : هضزل صٗزبدح الؼزغؾ الاصهزْصٕ للوؾلزْ  الا رأص٘ش .1

 للٌجبربد.

اخشٓ لِب اُو٘خ فٖ  ثعغ الاًْٗبد علٔ اهزظبص اًْٗبد رأص٘شغ٘ش هجبشش : هضل  رأص٘ش .5

الخزْاص الطج٘ع٘زخ , كوب ٗزؤدٕ اسرفزب  ًغزجخ الظزْدْٗم الوزذهض الزٔ عزْء رغزٗخ الٌجبد

للزشثخ فٖ ؽ٘ي اى صٗبدح ًغجخ الِ٘ذسّع٘ي الوذهض ٗؤدٕ الٔ خفغ دسعخ رفبعل الزشثخ 

د فٖ هذٓ رؾولِب للولْؽزخ ُّٖ هي الظفبد غ٘ش الوشغْثخ لٌوْ الٌجبد, ّرخزلف الٌجبرب

 ؽغت ًْع٘زِب.

 همية قياس درجة مللىحة التزبة :ا

رتززذٗش الاهززلاػ الزائجززخ لذساعززخ الوكًْززبد الولؾ٘ززخ للزشثززخ ّالوززبء هِوززخ فززٖ ّػززع هتززبٗ٘ظ ( 1)

 الشٕ. عللأغشاالاعزظلاػ اّ 

رلزب الززٖ هعشفخ الاهلاػ الزائجخ هِن فزٖ رضج٘زذ الؾزذّد الوضلزٔ للعٌبطزش ثشزكل دق٘زق خبطزخ ( 5)

هزي اٗزْى الكلْسٗزذ ٗغزجت ػزشسا  كوزب  لكو٘خ الضائزذح, فبِش الٌتض اّ الاػطشاة الفغْ٘لْعٖرة

 ؽبلخ الٌتض. فٖ 

 الملاح  الكلية الذائبة في التزبة: تقديزطزق 

 : Gravimetric method الطزيقة الىسنية)اول( 

ء الوتطزش ثٌغزجخ هزي الوزبرعزوذ ُززٍ الطشٗتزخ علزٔ هزضط كو٘زخ هعٌ٘زخ هزي الزشثزخ هزع ؽغزن هعز٘ي ّ

صزن رزشط لوزذح ًظزف عزبعخ ّرششزؼ ّٗغوزع الشاشزؼ فزٖ عفٌزخ هعلْهزخ الزْصى , ( رشثخ : هبء5:1)

 115ّثعذ رلب رْػع الغفٌخ فٖ الفشى علٔ دسعزخ ؽزشاسح 
º

عزبعخ ؽ٘زش ٗزجخزش الوزبء  54م لوزذح 

الزْصى ٗوضزل  , ّرْصى الغفٌخ هع الاهزلاػ ّالفزش  فزٖهب ّرجتٔ الاهلاػ فٖ اعفل الغفٌخّرغف روب

 (.ppmّصى الاهلاػ الزٕ ٗؾغت كٌغجخ هئْٗخ )%( أّ عضء ثبلولْ٘ى )

 

 : Electrical method الطزيقة الكهزبائية)ثانيا( 

كِشثبئٖ لوغزخلض العغٌ٘خ ُّٖ الطشٗتخ الاعش  ّالاكضش اعزعوبلا ّرعزوذ علٔ ق٘بط الزْط٘ل ال

للز٘زبس الكِشثزبئٖ ثٌ٘وزب الوزبء الوؾززْٕ  , هي الوعلزْم اى الوزبء الٌتزٖ ػزع٘ف فزٖ رْطز٘لَالوشجعخ

علٔ اهلاػ رائجخ ْٗطل الز٘بس الكِشثبئٖ ثذسعخ رزٌبعت هع هب ٗؾزَْٗ هي اهزلاػ رائجزخ لززلب فزبى 

 الزْط٘ل الكِشثبئٖ ٗعطٖ فكشح ع٘ذح عي رشك٘ض الوكًْبد الوزأٌٗخ فٖ الوؾلْ .

فبلْؽززذح الوغزززخذهخ فززٖ الزْطزز٘ل  ا, لزززُززْ عكززظ الوتبّهززخ الكِشثبئ٘ززخّالزْطزز٘ل الكِشثززبئٖ 

mhos.cmالكِشثزبئٖ ُزٖ 
-1

  ,mmhos.cm
-1

micromhos.cmّالزـ  
-1

ّلكزي الْؽزذح الشزبئعخ  

ds.mفٖ الزعج٘ش عي الزْط٘ل الكِشثبئٖ ُٖ 
-1

mmhos.cmّالزٖ رغبّٕ  
-1

 . 

 خطْاد العول :

 .(1:1)ثٌغجخ   ( : هبء رشثخ علق )ؾؼش هٗ  (1)

 .٘ؼ ّٗغزتجل الشاشؼ فٖ ث٘كشٗششؼ الوعلق ثبعزخذام ّس  رشش  (5)



 .زْط٘ل الكِشثبئٖ ثبلوبء الوتطشغغل خل٘خ عِبص الر  (3)

 .غغل دسعخ ؽشاسح الوؾلْ  ثْاعطخ الوؾشاسر  (4)

ds.m)ثـ  ق٘وخ الزْط٘ل الكِشثبئٖ تشأ هجبششح( رغوظ خل٘خ الغِبص فٖ الشاشؼ ّر5)
-1

.) 

قزشاءح الغِزبص  ظؾؼ قشاءح الغِبص علٔ ػْء دسعخ الؾشاسح .ار رؼبف اّ رطشػ هزير  (6)

55% لكل دسعخ ؽشاسح رضٗذ اّ رتل عي5
◦

 م علٔ الزْالٖ.

رخف٘ززف  غززت عوززلزخلض ؽززذّد دسعززبد الغِززبص ف٘ارا رغززبّص رشك٘ززض الاهززلاػ فززٖ الوغزز  (7)

هتطزش هزل هزبء  01ف ٘الاطزلٖ ّاػز شاشزؼهزل هزي ال 11خزز ا رزن وؾلْ  ّٗتشأ. فوضلا  لل

 الزبل٘خ: خلهشاد كوب هْػؼ فٖ الوعبد 11ف٘كْى عذد هشاد الزخف٘ف =

 

 هل هبء هتطش 01هل هي الشاشؼ الاطلٖ  +  11                             

 هشاد 11=                                                               عذد هشاد الزخف٘ف = 

 طلٖهل هي الشاشؼ الا 11                                      

 .ف٘ف رؼشة ثعذد هشاد الزخف٘فخفعٌذ قشاءح الغِبص ثعذ الز

 

 الزْط٘ل الكِشثبئٖ الٔ ًغجخ هئْٗخ أّ عضء ثبلولْ٘ى أّ اٗخ قشاءح اخشٓ.ٗوكي رؾْٗل قشاءح  

 

EC (ds.mفئ /لزش = ب٘وكغوْ  الكبرًْ٘بد أّ الاًًْ٘بد هله
-1

)  ×11 

EC (ds.m( =  ppmل٘غشام / لزش )رشك٘ض الاهلاػ ثبلو
-1

)  ×641 

EC (ds.m( =  atmالؼغؾ الاصهْصٕ )
-1

)  ×1,36 
 



 الكثافت الظاهريت

 

عيُ 1زيٟ ٠ضٔٙيب ٚةيذح اٌ ميُ ِيٓ اٌزشثيخ  رؼشف اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ ثأٔٙب ػذد اٌغشاِبد اٌ
3
 )

اٌىزٍيخ / اٌ مييُ  ٔٙييب وزٍيخ ٚةيذح اٌ مييَٛ  ٞ, ٠ٚؼجييش ػٕٙيب ا٠عيب  ثأفيٟ اٌ ميً فيٟ رشر١جٙيب اٌيج١ؼييٟ

ٚٚةذرٙب غُ /عُ
3

 , ٚرٛجذ وثبفزبْ ٌٍزشثخ :

 وزٍخ اٌزشثخ اٌمبفخ رّبِب                                                             

=                                             = غُ / عُ Bulk Densityاٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ  – 1
3
 

 اٌظب٘شٞ( ٌٍزشةاٌ مُ اٌىٍٟ                                                       

 

 وزٍخ اٌزشثخ اٌمبفخ رّبِب                                                              

=                                          = غُ / عُ Partical densityاٌىثبفخ اٌ م١م١خ  – 2
3
 

 ( ج١جبدُ اٌةماٌ مُ اٌ م١مٟ ٌٍزشثخ                                                  

خ + ةمُ اٌفشاغبد ث١ٓ اٌ ج١جيبد ( ٌٍزشثخ = ةمُ اٌّبدح اٌصٍج٠ٚلاةظ  ْ اٌ مُ اٌىٍٟ  اٌظب٘شٞ

( فميػ. ٚثّمبسٔيخ اٌ ميُ اٌ م١مٟ فٙٛ ةميُ اٌّيبدح اٌصيٍجخ  ةج١جيبد اٌزشثيخاٌّغبِبد(.  ِب اٌ مُ  

ّيب اليً فيٟ اٌم١ّيخ اٌىٍٟ ثبٌ م١مٟ ٔمذ  ْ اٌ ميُ اٌىٍيٟ اوجيش ِٚزغ١يش ٌٚيزٌه فبٌىثبفيخ اٌظب٘ش٠يخ دا 

ِمبسٔييخ ثبٌىثبفييخ اٌ م١م١ييخ ٚأ٠ّىييٓ  ْ رزغييبٜٚ اٌم١ّزيي١ٓ فٙييزا ٠ؼٕييٟ  ْ اٌّغييب١ِخ رغييبٚٞ  ييفش. 

غييُ / عييُ 1,1 – 1,4خ اٌىثبفييخ اٌظب٘ش٠ييخ ٌٍزشثييخ ثيي١ٓ  ٚرزييشاٚق ل١ّيي
3

( ٚفييٟ ةبٌييخ ٚجييٛد غجمييبد 

ثبفييخ رض٠ييذ اٌىٚاٌزييٟ غبٌجييب  ِييب رزٛاجييذ فييٟ اٌيجمييبد ر ييذ اٌغييي ١خ ِييٓ اٌزشثييخ ٔزٛلييغ  ْ  ِزشا ييخ

غييُ / عييُ 2اٌظب٘ش٠ييخ ٌٚشثّييب رصييً  ٌييٝ  
3
. ٚرزييأ ش اٌىثبفييخ اٌظب٘ش٠ييخ ثؼ١ٍّييبد اٌخذِييخ اٌّخزٍفييخ (

خ الً ثبٌّمبسٔخ ثبلأسض فبلأسض اٌّفىىخ ٚاٌزٟ ر زٛٞ ػٍٝ فشاغبد وث١شح رىْٛ اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠

 . اٌّزشا خ

 

 وهناك عدة طرق لتقدير الكثافت الظاهريت:

 Core methodسطوااةت الاطريقت  – 1

٘ييٟ اعيييٛأخ ِؼذ١ٔييخ ِفزٛةييخ اٌيييشف١ٓ راد  ثؼييبد ِؼ١ٕييخ فز زٙييب اٌغييفٍٝ رىييْٛ ةييبدح ٚ٘ييٟ رّثييً 

ذس ةمّٙيب ِيٓ ِؼشفيخ ةميُ , ٠ٚميػٍيٝ ّٔيٛرا اٌزشثيخ ثصيٛسح غج١ؼ١يخ  غ١يش ِغيزثبسح(اٌ صيٛي 

اٌىثبفيخ  , ِٚٓ اٌٛصْ ٚاٌ مُ ٠ّىٓ ةغبةَ(◦105ٌٛصْ اٌمبف ٌٍؼ١ٕخ ػٕذ  ,  ُ ٠مذس ااأعيٛأخ

 اٌظب٘ش٠خ.

 

 طريقت العمل:

ىييْٛ اٌ بفييخ اٌ ييبدح  ٌييٝ رٛظييغ اأعيييٛأخ ثصييٛسح ػّٛد٠ييخ ػٍييٝ عيييث اٌزشثييخ ث ١يي  ر (1 

ٚخب١ٌيخ  ٌٍّٕيميخ ِّثٍيخ  ػٍٝ اْ رىْٛ ٘زٖ اٌزشثخاٌغيث ػٍٝ ِٕيمخ ِغز٠ٛخ ِٓ  الأعفً

 .(ِٓ اٌ مبسح ٚاٌ صٝ

 رعغػ اأعيٛأخ ِٓ الأػٍٝ ثٛاعيخ ِيشلخ  ٌٝ  ْ رذفٓ و١ٍب  داخً اٌزشثخ  ُ رغزخشا  (2 

 .فز ز١ٓ اٌؼ١ٍب ٚاٌغفٍٝ ثٛاعيخ شفشح ةبدحٚرضاي اٌزشثخ اٌضا ذح ِٓ اٌ



( َ◦105فٟ اٌفشْ ػٍٝ دسجيخ ةيشاسح   ٌٝ اٌّخزجش ٚرٛظغ  اأعيٛأخ ِغ اٌزشثخ رٕمً  (3 

 .اٌزشثخ ٠ٚغمً ٚصٔٙبعبػخ   ُ رٛصْ اأعيٛأخ ِغ  24ٌّذح 

فٕ صييً ػٍييٝ ٚصْ  ٠ٚيييشق ٚصٔٙييب ِييٓ اٌييٛصْ اٌغييبثك ٛصْ اأعيييٛأخ ٚ٘ييٟ فبسغييخريي (4 

وّب  اٌزشثخ اٌمبفخ رّبِب  ٠ٚمغُ ػٍٝ ةمُ اأعيٛأخ فٕ صً ػٍٝ اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ

 : فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

 

 وزٍخ اٌزشثخ اٌمبفخ رّبِب                                

 اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ =                                            

 ةمُ اأعيٛأخ                                   

 

ةمُ اأعيٛأخ = غ ٔك
2
 ع

 ة١  اْ : 

 3,14غ = إٌغجخ اٌثبثزخ                

 ٔك = ٔصف ليش اأعيٛأخ              

 = اسرفبع اأعيٛأخ ع

 

 : Clod methodكتلت الترابيتطريقت ال – 2

( ٠ٚ غيت ٚصٔٙيب  يُ ث بٌزٙيب اٌيج١ؼ١يخ  غ١يش ِغيزثبسح ٘زٖ اٌيش٠ميخ ػٍيٝ اخيز وزٍيخ رشاث١يخ ؼزّذرٚ

رغّظ فٟ شّغ اٌجبساف١ٓ ٚثؼذ رغ١ٍفٙب ثبٌشّغ رٛصْ ِيشح خخيشح ِٚيٓ  يُ رغّيظ فيٟ عيٍٕذس ِيذسا 

ث بٌزٙب اٌيج١ؼ١خ ٚةميُ  ٠ ٛٞ ػٍٝ ِبء ِميش ٠ٚمبط ةمُ اٌّبء اٌّضاق, ِٚٓ ِؼشفخ ٚصْ اٌىزٍخ

 اٌّبء اٌّضاق ٠ّىٓ ةغبة اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ:

 طريقت العمل :

ِٕزظّخ اٌشيىً ليذس اأِىيبْ  ٚ ريٕظُ ثٛاعييخ عيى١ٓ ٌزىيْٛ ثشيىً ِىؼيت  وزٍخ رشاث١خ رؤخز – 1

 غُ. 20 – 10 رمش٠جب( رضاي ِٕٗ إٌٙب٠بد اٌ بدح ٚث ذٚد 

 .ٌٙب اٌشِض     ( ٠شِضٚ  رٛصْشثػ اٌىزٍخ اٌزشاث١خ ثخ١يٛر – 2

 60بساف١ٓ إٌّصٙش ػٍٝ دسجخ ةشاسح  فٟ شّغ اٌج ش اٌىزٍخغّر -3
◦
ِشر١ٓ ِززب١ٌز١ٓ  ُ رزيشن  (َ

غُ / عُ  0,0ػٍّب   ْ وثبفخ اٌشّغ رغبٚٞ   اٌٝ اْ ٠ٕمّذ اٌشّغ ػٍٝ اٌىزٍخ
3
.) 

 (.ض  ةصْ اٌىزٍخ اٌزشاث١خ اٌّغٍفخ ثبٌشّغ ٚٔؼيٟ ٌٙب اٌشِرٛ - 3

 ٚصْ شّغ اٌجشاف١ٓ. ٠غبٚٞ  (ة –   صْ اٌفشق فٟ اٌٛ – 4

ِمذاس اٌّيبء  ٠ غتٟ عٍٕذس ِذسا ٠ ٛٞ ِبء ِميش ٚاٌىزٍخ اٌزشاث١خ اٌّغٍفخ ثبٌشّغ ف رٛظغ – 4

 اٌّضاق.

 الحساباث : 

 ٚصْ اٌىزٍخ اٌزشاث١خ                                      

 اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ = 

 ةمُ اٌزشثخ                                          

 ةمُ اٌشّغ –ةمُ اٌزشثخ = ةمُ اٌّبء اٌّضاق 

 



 ة –ٚصْ اٌشّغ                                               

 ةمُ اٌشّغ =                                 =

 0,0          وثبفخ اٌشّغ                                      

 

 

 الكثافت الحقيقيت

اٌىثبفخ اٌ م١م١خ ٟ٘ ٚصْ ةمُ ِؼ١ٓ ِٓ اٌزشثخ اٌمبفخ ثبٌفشْ ٠ٚؼجش ػٕٙب ثـ غُ / عُ 
3
. 

رخزٍف اٌىثبفخ اٌ م١م١خ ِٓ رشثخ لأخشٜ رجؼيب ٌٕيٛع اٌّىٛٔيبد اٌّٛجيٛدح ف١ٙيب فّيثلا ٚجيٛد ِؼيبدْ 

, ث١ّٕب فٟ اٌٝ سفغ ل١ّخ اٌىثبفخ اٌ م١م١خ م١ٍخ ِثً  وبع١ذ اٌ ذ٠ذ راد اٌٛصْ إٌٛػٟ اٌّشرفغ ٠ؤدٞ 

اٌغ١ٕييخ ثييبٌّٛاد اٌؼعيي٠ٛخ راد اٌيٛصْ إٌييٛػٟ اٌّييٕخفط ٠ييؤدٞ اٌيٝ أخفييبض ل١ّييخ اٌىثبفييخ  اٌزيشة

 .خ ةم١م١خ  ػٍٝ ِٓ اٌزشة اٌغي ١خٌٚٙزا اٌغجت فأْ اٌزشة ر ذ اٌغي ١خ ٌٙب وثبفاٌ م١م١خ 

غُ / عُ  5,,2 – 2,55ث١ٓ   ُ اٌزشةظل١ُ اٌىثبفخ اٌ م١م١خ ٌّؼ ثصٛسح ػبِخ رزشاٚق
3

( ٚثّؼيذي 

غُ / عُ 2,65 
3
  ْ رمذ٠ش اٌىثبفخ اٌ م١م١خ ُِٙ فٟ ر ذ٠ذ ِغب١ِخ اٌزشثخ.وّب .(

 مبدأ الوريقت:

رمذس اٌىثبفخ اٌ م١م١خ ػٍٝ  عبط ٚصْ اٌذلب ك اٌصٍجخ ٚةمّٙب, ٠ٚزُ رٌه ػٓ غش٠ك ٚصْ ّٔيٛرا 

غّيش فيٟ ةميُ ِؼي١ٓ ِيٓ اٌّيبء اٌخيبٌٟ ِيٓ اٌزشثخ اٌمبف ثيبٌفشْ,  ِيب اٌ ميُ ف١ميذس ػيٓ غش٠يك اٌ

 . Pycnometerاٌٙٛاء ثم١بط ةمُ اٌّبء اٌّضاق ٚرغزخذَ فٟ رٌه ل١ٕٕخ اٌىثبفخ 

 عمل :طريقت ال

 .٠ٚشِض ٌٙب   ( ثؼذ رٕظ١فٙب ٚرمف١فٙب ج١ذا   ٟٚ٘ فبسغخرٛصْ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ – 1

ِٓ اٌزشثخ اٌمبفخ ثبٌفشْ داخً ل١ٕٕخ اٌىثبفخ  ُ رٛصْ اٌم١ٕٕخ ِغ اٌغيبء  غُ( ٠5ٛظغ ةٛاٌٟ   – 2

 . ة( أعزخشاا ٚصْ اٌزشثخ

رّلأ اٌم١ٕٕخ  ٌٝ فٛق ِٕزصفٙب ثبٌّيبء اٌّمييش ٚرٛظيغ ػٍيٝ ةّيبَ ِيب ٟ ٌٍغ١ٍيبْ ٌّيذح ػشيشح  – 3

 دلب ك ِغ اٌز ش٠ه اٌّغزّش ِٓ ٚلذ  ٌٝ  خش ٌيشد اٌٙٛاء ِٓ اٌزشثخ.

١ٕخ  ٌٝ دسجخ ةشاسح اٌغشفخ ٚرّلأ رّبِب  ثبٌّبء اٌّميش  ُ ٠ؼبد غيبء اٌم١ٕٕيخ ٚرّغيث رجشد اٌمٕ – 4

 . ا(ٚرمفف ِٓ اٌخبسا  ُ رٛصْ ٚٔؼي١ٙب اٌشِض 

 

 :الحساباث 

    –ة ٚصْ اٌزشثخ اٌمبف ثبٌفشْ   غُ ( = 

 ٚصْ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ + اٌزشثخ  غُ( = ة

 ا( ٚصْ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ + اٌّبء + اٌزشثخ   غُ ( = 

 ة = ن –ٚصْ اٌّبء = ا 

عُ 100=  ةمُ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ
3
 

 

 



 ٚصْ اٌزشثخ اٌمبف ثبٌفشْ

اٌىثبفخ اٌ م١م١خ  غُ / عُ
3

 = ) 

 دلب ك اٌزشثخ اٌصٍجخ ةمُ                                               

  

    –ة    

اٌىثبفخ اٌ م١م١خ  غُ / عُ
3

 = ) 

 ن  –ةمُ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ                                            

 

غُ / عُ 1ػٍّب  اْ وثبفخ اٌّبء ٟ٘   
3
  ٞ اْ ةمُ اٌّبء = ٚصْ اٌّبء (

                             

 100[ ×   اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ  - 1% اٌّغب١ِخ = ] 

 اٌىثبفخ اٌ م١م١خ                            
 

, ٚوبْ ةمُ اٌّبء غُ ,غّش٘ب ثشّغ اٌجشاف١ٓ ٠غبٚٞ  ِثبي : ٌٛ وبْ ٚصْ وزٍخ ِٓ اٌزشثخ ثؼذ

عُ 6اٌّضاق ثبٌغٍٕذس ثؼذ رغي١ظ ٘زٖ اٌىزٍخ ف١ٗ 
3

غت . اةغُ 1,2ٌٛةذٖ  , ٚوبْ ٚصْ اٌشّغ

 ,  ُ اةغت إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّغبِبد اٌى١ٍخ ؟اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٙزٖ اٌىزٍخ

 

 اٌ ً : 

 1,2ٚصْ اٌشّغ                                   

عُ 1,33ةمُ اٌشّغ =                    =               =     
3
 

 0,0وثبفخ اٌشّغ                                   

 

 ةمُ اٌشّغ –ةمُ اٌزشثخ= ةمُ اٌّبء اٌّضاق    

ط ,4,6=  1,33 – 6=                   
3
 

 ٚصْ اٌشّغ –زٍخ اٌزشاث١خ = ٚصْ اٌزشثخ ِغ اٌشّغ ٚصْ اٌى   

 غُ 5,1=  1,2 – ,=                                  

 

 ٚصْ اٌىزٍخ اٌزشاث١خ                                  

 اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ = 

 ةمُ اٌزشثخ                                       

 

5,1                                 

غُ / عُ 1,24=                 =                                
3
 

4,6,                                   

 اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ                             

 100[       ×                                - 1% اٌّغب١ِخ = ] 

 اٌىثبفخ اٌ م١م١خ                              

 

1,24                                                          

 100× [              - 1= ]  % اٌّغب١ِخ

2,65                                                        

 %  53,21% ٌٍّغب١ِخ = 



 تقدير الكاربوناث والبيكاربوناث في مستخلص التربت

 

, فتشتفع فٙ الاساضٙ عانٛح دغة دسجح قهٕٚتٓا لأخشٖتختهف َغثح انكاستَٕاخ انزائثح يٍ تشتح 

, ايا فٙ الاساضٙ انًتعادنح لاشٗ فٙ الاساضٙ انقهٕٚح انخفٛفحانقهٕٚح ٔقذ تُخفض أٔ تت

. ٔتختهف انكاستَٕاخ فٙ َٕعٛتٓا فقذ تكٌٕ تشكم قذ لا تٕجذ تانًذهٕل الاسضٙ ٔانذايضٛح فآَا

 كشتَٕاخ انكانغٕٛو أٔ انًغُغٕٛو أٔ انذذٚذ ٔنكٍ أكثشْا اَتشاسا ْٙ كشتَٕاخ انكانغٕٛو.

اخ يٍ دايض انٓٛذسٔكهٕسٚك تضع قطش تإضافحٔٚتى انكشف عٍ ٔجٕد انكشتَٕاخ عادج 

 فاٌ رنك دنٛم عهٗ ٔجٕد انكشتَٕاخ. CO2ٛجح اَطلاق غاص , فعُذ اَطلاق فٕساٌ َتانًخفف

, ْزا ٔاٌ ٔجٕد ْزِ انًادج تُغثح تضٚذ عٍ خ فتُتشش تشكم أٔعع ٔتظٕس يتعذدجايا انثٛكاستَٕا

 غشاو تشتح ٚذل عهٗ تجأصْا نهذذ انذشج. 411يهًٛكافئ فٙ  4,4

عهٗ طفاخ انتشتح انفٛضٚائٛح ٔتغثة ايلاح انكشتَٕاخ ٔانثٛكشتَٕاخ فٙ يهٕدح انتشتح يًا ٚؤثش 

 ٔانكًٛٛائٛح.

 :الفكرة الاساسيت في التقدير

تقذس كم يٍ انكاستَٕاخ ٔانثٛكاستَٕاخ تاعتعًال دايض يعهٕو انعٛاسٚح ٔٚكٌٕ انتفاعم دغة 

 انًعادنتٍٛ الاتٛتٍٛ:

Na2CO3 + HCl                   NaHCO3 + NaCl                              

 ( ph.phٔٚغتذل عهٗ َٓاٚح ْزا انتفاعم تاعتعًال دنٛم انفَُٕٛفثانٍٛ )

NaHCO3 + HCl                  NaCl + CO2 + H2O                         

 (M.Oٔٚغتذل عهٗ َٓاٚح ْزا انتفاعم تاعتعًال دنٛم انًثٛم انثشتقانٙ )

ى تتذٕل ْزِ انثٛكاستَٕاخ تالاضافح انٗ ث فٙ انًعادنح الأنٗ تتذٕل انكاستَٕاخ انٗ تٛكاستَٕاخ

انثٛكاستَٕاخ انًٕجٕدج أطلا فٙ انًغتخهض انٗ يهخ يتعادل كًا فٙ انًعادنح انثاَٛح, ٔتانتانٙ 

فاٌ دجى انذايض انًغتٓهك فٙ انًعادنح الأنٗ ْٕ َظف دجى انذايض انلاصو لاتًاو عًهٛح 

 .2 ×انتفاعم, ٔعهّٛ ٚضشب دجى انذايض 

ٔعُذ اضافح دنٛم انًثٛم انثشتقانٙ ٔالاعتًشاس فٙ انتغذٛخ يع انذايض نتذٕٚم انثٛكاستَٕاخ 

اطلا فٙ )انُاتجح يٍ تذٕٚم انكاستَٕاخ انٗ تٛكاستَٕاخ تالاضافح انٗ انثٛكاسَٔاخ انًٕجٕدج 

, فاٌ دغاب دجى انذايض انز٘ عادل انثٛكاستَٕاخ الاطهٛح ٚكٌٕ انًذهٕل( انٗ يهخ يتعادل

ضعف دجى انذايض انًغتخذو فٙ تذٕٚم انكاستَٕاخ انٗ تٛكاستَٕاخ يٍ انذجى انكهٙ  تطشح

 نهذايض انًغتخذو نتذٕٚم انكاستَٕاخ ٔانثٛكاستَٕاخ انٗ يهخ يتعادل.

 



 المستخدمت :المحاليل 

يم يٍ دايض  22عٛاس٘ ٔٚذضش يٍ تخفٛف  H2SO4 1,14دايض انكثشٚتٛك  .4

( فٙ انًاء انًقطش, ًٔٚضج جٛذا ثى ٚثشد ٔٚكًم انذجى sp.gr.1.84, 98%انكثشٚتٛك )

يم انٗ  41يشج ) 411عٛاس٘. ثى ٚخفف 4انٗ نتش تانًاء انًقطش. ْزا انًذهٕل تشكٛضِ 

 عٛاس٘. 1,14دجى نتش( نهذظٕل عهٗ تشكٛض 

 يم كذٕل اثٛهٙ. 411غشاو يٍ انذنٛم فٙ  4% ٔٚذضش يٍ اراتح 4دنٛم انفُٕٛل فثانٍٛ  .2

 يم ياء يقطش 411غشاو يٍ انذنٛم  1,4% ٔٚذضش يٍ اراتح 1,4ثشتقانٙ دنٛم انًثٛم ان .3

 طريقت العمل:

 يم( يٍ يغتخهض انتشتح ٔضعٓا فٙ دٔسق يخشٔطٙ.41 -5خز تانًاطح ) -4

ٛم عهٗ ٔجٕد فثانٍٛ فارا ظٓش نٌٕ صْش٘ ْزا دنقطشاخ( يٍ دنٛم انفُٕٛل  4-3أضف ) -2

 انكاستَٕاخ انزائثح.

عٛاس٘ انٗ اٌ ٚختفٙ انهٌٕ ٔعجم دجى انذايض  1,14( H2SO4عذخ يع دايض ) -3

انًغتٓهك نهتغذٛخ ٔنٛكٍ )ط(, ٔفٙ دانح عذو ظٕٓس انهٌٕ انضْش٘ فاٌ رنك ٚذل عهٗ 

 خهٕ انعُٛح يٍ انكشتَٕاخ انزائثح.

 يٍ دنٛم انًثٛم انثشتقانٙ. قطشاخ( 4-3اضف انٗ َفظ انذٔسق ) -4

ٚك انًغتًش دتٗ ٚتذٕل انهٌٕ يٍ عذخ انعُٛح يع َفظ انذايض قطشج قطشج يع انتذش -5

 .)ص( الاطفش انٗ انثشتقانٙ يغجلا دجى انذايض انًغتٓهك نهًعاٚشج

 الحساباث:

 411×عٛاسٚتّ ×دجى انذايض انز٘ عادل انكاستَٕاخ                                        

CO3تشكٛض انكاستَٕاخ )
=

 = ) 

 / نتش(                          دجى انًغتخهض انًغتخذو تانتقذٚش )يهًٛكافئ    

 

 4111×عٛاسٚتّ ×دجى انذايض انز٘ عادل انثٛكاستَٕاخ                                     

HCO3تشكٛض انثٛكاستَٕاخ )     
-

 = ) 

 نتقذٚش)يهًٛكافئ / نتش(                          دجى انًغتخهض انًغتخذو تا    

 



 تقدير الكالسيوم والمغنيسيوم في مستخلص التربة

 

ٌ٘جد اىناىسًٍ٘ فً اىحربة عيى ص٘رة ماربّ٘ات , ف٘سفاات, سفيٍنات, في٘رٌفد, ٗمترٌحفات. ٗج فد 

اىناربّ٘ففات ٍففِ امصففر ٍلففاسر اىناىسففًٍ٘ اففٍ٘عا  فففً اىحربففة, وٍففل ٌ٘جففد اىناىسففًٍ٘ عيففى اففنو 

عيى سفو٘  اىررٌٗفات اٗ بلف٘رة اٌّ٘فات ةافتفة ففً ٍليف٘ه اىحربفة.  ُ ٗجف٘س  ماجٍّ٘ات ٍدٍلة

اىناىسًٍ٘ ٌٍٖ جفدا  ففً اىحرةٌفة اىَ دٍّفة ىيْتفات مَفا اُ ىفٔ سٗر اساسفً ففً َّف٘ اىيفةٗر ٗاى  ٌفا 

 اىَرسحٍٍَة, ٗمةىل فً جلسٍِ صاات اىحربة.

اىاٍرٍ٘مٍ٘لاٌفث, اىني٘راٌفث, ٍصفو اىَّ٘حَ٘رٌ٘ىّ٘اٌفث,   ٍا اىَرٍْسًٍ٘ فٍح٘اجد فً ٍ فاسُ اىوفٍِ

ٌ٘جد عيى ص٘رة ماربّ٘ات اىَرٍْسفًٍ٘ ْٕٗفاك مٍَفات ليٍيفة ٍفِ اىَرٍْسفًٍ٘  ٗفً ب ض الاوٍاُ

ٌح٘اجد بل٘رة ٍحتاسىة  ٗ بل٘رة اٌّ٘ات ةافتة فً ٍلي٘ه اىحربة ٗففً صف٘رة ٍرمتفات عةفٌ٘ة. 

اىْتفات لاجفٔ ٌلفنو اوفد ٗجنَِ إٍَة اىَرٍْسًٍ٘ فً جأثٍرٓ اىَتاار عيى اىحرمٍف  اىةف٘فً سا فو 

 اىَرمتات اىرفٍسٍة اىَنّ٘ة ىيني٘رٗفٍو, ٌٗسإٌ فً ّقو اىاسا٘ر سا و اىْتات.

 

 :تقديرلالفكرة الاساسية ل

ٌحٌ اىحقدٌر بأسح داً ٍرمتات ٍ يتٍة اىحً ىٖا ٍٍو اجلاسي ٍع اىناىسًٍ٘ ٗاىَرٍْسًٍ٘, ٍْٖا ٍرمف  

سفففًٍ٘  ٗلا  ثفففٌ اىناىسفففًٍ٘ ىقفففدر اىنا( وٍفففل EDTAٌرسفففٍِ ٗاىفففةي ٌ فففرً ا حلفففارا  بأسفففٌ  اىا

 ٗاىَرٍْسًٍ٘ ٍ ا  ٗبور  الاٗه ٍِ اىصاًّ ّللو عيى اىَرٍْسًٍ٘.

 

 تقدير الكالسيوم:  

ٍٕدرٗمسففٍد  باسففح داً( 23اىحربففة اىففى   فجففحي ف فنففرة اىحقففدٌر برفففع سرجففة جااعففو ٍسففح ي

( عٍففاري وٍففل جحرسفف  اٌّ٘ففات اىَرٍْسففًٍ٘ ٗجتقففى اٌّ٘ففات اىناىسففًٍ٘ فففً 5اىلفف٘سًٌ٘ جرمٍففس  

( وٍففل ىففٔ اىٍَففو اىحقففدٌر سىٍففو بربففرات الاٍٍّ٘ففً٘  اىٍَرٗمسففاٌدٍسففح يف اىحربففة, ٌٗسففح دً فففً 

ٍا  وحفى ى جلاس ٍع اىناىسًٍ٘ امصر ٍِ اىَرٍْسًٍ٘, ٗعْد ةىل ٌقً٘ اىارسٍِ ب ي  اىناىسًٍ٘ جدرٌي

 ٌْحًٖ جَاٍا  ٍِ اىَلي٘ه وٍل ٌحل٘ه ىُ٘ اىدىٍو ٍِ اىيُ٘ اى٘رسي اىى اىيُ٘ اىتْاسيً. 

 

 المحاليل المستخدمة:

 ٌٍٕ٘درٗمسٍد غٌ 271( عٍاري ٌٗلةر ٍِ اةابة  5ً  ٍلي٘ه ٍٕدرٗمسٍد اىل٘س ٍِ )

تفرس ( ٍفع امَفاه اىليفٌ ب فد اُ ٌىحر 2َقور فً سٗرق ٍ ٍاري س ة  اىل٘سًٌ٘ باىَاء اى

  .اىَلي٘ه

 غٌ( ٍِ بربرات الاٍٍّ٘فً٘  1,6  بإضافة( ٗةىل مااف بربرات الاًٍٍّ٘٘  اىٍَرٗمساٌد

 ( ٍِ مترٌحات اىت٘جاسًٍ٘ ٗ يوٌٖ جٍدا  غٌ 211ٍع  

   ٍِواٍض اثٍيٍِ ثْافً اٍٍِ غٌ 3عٍاري( ٌٗلةر ٍِ اةابة   1,12ٍلي٘ه اىارس ٍِ )

 مي٘رٌففففد اىَرٍْسففففًٍ٘ ( ٍففففِغففففٌ 1,16ٍففففع   (E.D.T.A  ربففففاعً وففففاٍض اى يٍففففل

 MgCl2.6H2O) .فً اىَاء اىَقور ٗامَاه اىليٌ اىى ىحر 



 طريقة العمل : 

 

اٖففا باىَففاء اىَقوففر ( ٍففِ ٍليفف٘ه الاسففح  ه ّٗةفف ٖا فففً جاْففة  سفٍففة ّٗ اٍففو 6ّأ ففة   – 2

 (.ٍو 6بَقدار  

( ىرفففع سرجفة جااعففو لوفرات 6عٍففاري( بَقفدار   5ّةفٍف ٍٕدرٗمسفٍد اىلفف٘سًٌ٘ جرمٍفس   – 3

 (.23ٍسح يف اىحربة اىى  

 ( ٍِ سىٍو بربرات الاًٍٍّ٘٘ بلٍل ٌحنُ٘ ىُ٘ ٗرسي.ٍيرراً 61ّةٍف   – 4

 ( اىى اُ ٌحرٍر اىيُ٘ اىى اىتْاسيً.عٍاري 1,12ّسلح ٍع اىارسٍِ جرمٍس   – 5

 

 الحسابات : 

 عٍارٌحٔ× ويٌ اىارسٍِ                                         

Caٍيً ٍنافئ 
+2

 2111× ىحر =                                               /  

 ويٌ اىَسح يف اىَسح دً فً اىحقدٌر                                 

 

 المغنيسيوم :و تقدير الكالسيوم

ٍليف٘ه ٍفْ ٌ ٍفِ مي٘رٌفد  بإضفافة( 21سرجة جااعو ٍسح يف اىحربفة اىفى   جحي ف اىانرة برفع

مفو ٍفِ اىناىسفًٍ٘ ٗاىَرٍْسفًٍ٘ بلفنو اٌّ٘فات ففً  الاًٍٍّ٘٘ ٍٕٗدرٗمسٍد الاًٍٍّ٘٘, وٍل ٌنفُ٘

اىفففةي ىفففٔ اىٍَفففو ى جلفففاس ٍفففع اىناىسفففًٍ٘  EBTاىَسفففح يف, ٌٗسفففح دً سىٍفففو اسففف٘س الاٌرٗمفففرًٗ 

 يف  اىناىسفًٍ٘ ٗاىَرٍْسًٍ٘ ٍ ا  ٌٗنُ٘ ىُ٘ اىدىٍو لرٍسي , ٗعْفد اىحسفلٍح ٍفع اىارسفٍِ اىفةي ٌ

 ى الازرق.ٍْسًٍ٘ ٍ ا  ٌحل٘ه ىُ٘ اىدىٍو اىٗاىَر

 

 المحاليل المستخدمة:

 غ6ٌ,,7ًٍٍّ٘٘ ٌٗلةر ٍِ اةابة  ٍلي٘ه ٍْ ٌ ٍِ مي٘رٌد الاًٍٍّ٘٘ ٍٕٗدرٗمسٍد الا )

ىحفر د الاٍٍّ٘فً٘ ب فدٕا ٌنَفو اىليفٌ ( ٍفِ ٍٕدرٗمسفٍٍو 6,1ٍِ مي٘رٌد الاًٍٍّ٘٘ فً  

 باىَاء اىَقور.

  سىٍففوEBT   ٍففِ غففٌ 5,6غففٌ( ٍففِ اسفف٘س الاٌرٗمففرًٗ  ٍففع   1,6ٌٗلةففر ٍففِ اةابففة )

 %. 56( ٍِ اىنل٘ه الاثٍيً ٍو 211ٍٕدرٗمسٍو اٍٍِ ٍٕدرٗمي٘رٌد فً  

   ٍِسابقا  طرٌقة اىحلةٍر. ة( ٍةم٘رعٍاري 1,12ٍلي٘ه اىارس 

 

 طريقة العمل : 

اٖففا باىَففاء اىَقوففر ( ٍففِ ٍليفف٘ه الاسففح  ه ّٗةفف ٖا فففً جاْففة  سفٍففة ّٗ اٍففو 6ّأ ففة   – 2

 (.ٍو 6بَقدار  

 ( ىةتط سرجة اىحااعو .لورات 6اىَلي٘ه اىَْ ٌ بَقدار  ّةٍف  – 3

 بلٍل ٌحنُ٘ ىُ٘ لرٍسي. EBTلورات ٍِ مااف  5- 4ّةٍف  – 4



 ( اىى اُ ٌحرٍر اىيُ٘ ٍِ اىقرٍسي اىى الازرق .عٍاري 1,12ّسلح ٍع اىارسٍِ   – 5

 

 الحسابات : 

 

 عٍارٌحٔ× ويٌ اىارسٍِ                                                         

Caٍيً ٍنافئ 
+2

 + Mg 
+2

 2111× / ىحر =                                                  

 ويٌ اىَسح يف اىَسح دً فً اىحقدٌر                                                 

 

 Mg ٍيً ٍنافئ  
+2

Caٍيً ٍنافئ  =  / ىحر 
+2

 + Mg 
+2

Caٍيً ٍنافئ    – (/ ىحر 
+2

 (/ ىحر 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 في التربت تقذير المادة العضويت

 

هااااا الاالماة ادماالمفماا اراااالشملا ايع اامزاءمغاراالءادايا غااماالمضل غا اراااااالمادة االضعاة  

الشمل ايمنفدالقد داالنبدعدمايالحغةا دمايال غديااللقغقا اياادة اعااةلاالبقد ادااراااةمءادمام شر ا ا

امناالشحرزا سباالضةامزاالضل ل االشااعؤثماارااالشحةلالرمدة االضعة  .

(ايامةماداعةءالاالضعاة  ا سابا اةلاالمنادرار امام ايمغةلا   شرفامحشةىاالشمبامناالمادة ا

ااناراااعامباالمنادغقاالحادم ا مادلامغ ا ةاداًمدارااالمندغقاالمغب ايالبدمة ,الغنماداعااةلااقازاما

يذلكالسما اعحررفدايرقلهدالامع دلاةمءدماالحمام ,اي دلبداًمداعحاة االببقادماالسابحغ ااالجدر 

االمدة االضعة  ا غثاعقزامراالضمق.مناالقبدلاالمظااأاراامسشةىامنا

ي ضالاالااادملةلاهاةاالمااادلااللدلااالرماادة االضعاة  ارااااالشملا اي تفاامالعماادلام شر اا ايعضماازا

اامغدئغ ايالبد ةلةءغ ايكمدا راا:االمدة االضعة  اارااعحسغناخةاصاالشمل االببغضغ ايالاغ

االضعة  امصلمااًمفمالجمغراالضندصماالغذائغ االلازم النمةاالنبدم.اعضلاالمدة ا–ا1

لدلشادلاايامناخلالاملػاةقدئقاالشمل ال ازاعجمضادماعضمزاارااعحسغنالندياالشمل :ارغد دئغداًا–ا2

ا.لامنا  دذ  االشمبالرمديايالفةايعد 

ًاا–ا3 لا ااالاذ الاليمؤا اؤثمااراااعضمزااراااز ادة االساض االشبدةلغا االادعغة غا ايلاةلاالشما:اكغمغدئغد

ا مام االشمل .

رااااالحصااةلاارااااالبدقاا ااعضاالامصاالمااًلرااادملةلاالااذ اعحشدءاالاال غااديااللقغقاا ا:الغةلةءغاادا–ا4

ا.الااا شةائفداارااالضندصماالغذائغ االعميم  االشاا حشدءفداالنبدمالدلإظدر 

 

 تقذر المادة العضويت في التربت بطريقتين :

اق :)أولا( : طريقت الحر

عضشماالاهااذؤاالبم قاا ااراااامقاالاماال قاالاراااايزلا مااةذياالشملاا الضاالاامرغاا ا اام االشملاا اراااارااملا

لاادا (ايالااذ ا حاالةا شغجاا ال قاالاالماادة اا12ا–ا6مالماال ارºا555كفملاادئااعحااجاةمءاا ا اامام ا

(ايهااذؤاالبم قاا ا غااماةقغقاا ايعاااةلاCO2الضعااة  ايعحةلفااداالاااا اادزاثااد ااأيكسااغلاالااادملةلار

لمةءاةة اراااالشملا اأيامضغن اماناال باعا شغجا ال قالالالضاطاالممكبادماالاخامىاالنسب امضمظ ا

ا.لشمل ااراا سب امضغن امناالمغةل اياا شغج الا شة

 )ثانيا( : طريقت الاكسذة المبتلت : 

ا االبم ق اعؤكسل الةالب ا55لفذؤ االضعة  ارااالشمل ا غثاعجم اامرغ االاكسل  %امناالمدة 

لدلشضمدلا دمطاالابم شغكاالممكداكمسدالالضمرغ اا(اK2CrO7رالغةمامحرةلاةا اميمدماالبةعد

االاكسل اي سباالمضدةل االشدلغ ا:

ا

KCr2O7 + 3C + 8H2SO4              2Cr2(SO4)3 + 2K2SO4 + 8H2O + 3CO2   ا

ا

ا



 الفكرة الاساسيت للتقذير :

الادملةلاالضعاة الةالاب ااظادر االشقل ماالمدة االضعة  ا ؤخذايزلامضرةمامناالشمل اثما ؤكسل

(اثااما ضااد ماالد اادة امااناالاالا اميمدماماارااK2CrO7 جاامامضرااةمامااناةا اميماادماالبةعدلااغةمارا

لا(ااغاادم ,اي ااشماالشعكساا5,5[اراFe(NH4)2 (SO4)2.6H2Oكبم شاادماالحل االيزاالامة غااةما 

كضدماازامؤكساال(ايالاذ ااناالااظاادرشلا ضماازااراااامرااراةمءاا الةءاةةا اادمطاالابم شغااكاالممكاادار

 مام اامضرقاالشمل اياللا اميمدماممدا سدالااراااعمدماامرغ االكسل الرادملةلاالضعة االاذ ا

 ااشماارااااألدلاالا ساادباالنسااب االمةة اا الرماادة االضعااة  الضاالاألاععاامباقغماا االنسااب االمةة اا ا

 ساب اااشبدماالاالمدة االضعة  اعحاة ااراااا(اارا1,542لةلاالضعة الضدمزاخدصاهةارلرادم

ا.%اكدملةلااعة 55

يمناالملا تدماالمفم االشاا سشةءباذكمهداانلاعقل ماالمدة االضعة  اهااااالماالاشضمدلاااااااا

غاا اعحراازاةا اميماادماالبةعدلااغةم,اياناالايءااةةاأماالا اساا غنالش اادة اامرأ امصاالماخاادمءاالرش

غاا اادلغاا ارغراادماالااش ربامنفااداقباازاالشقاال ما غااثاالاالنشاادئ االارةم االاالذائباا اراااااغناا االشملاا الام

 االمشحصزاارغفدامناعركاالحدل اعاةلااكبمامناالةاقراي شماالش ربامناعاعثغماالارةم الامالاظادر

ا(.Ag2SO4كمغ امنامحرةلاكبم شدماال ع ار

ا

 الأدواث المستخذمت في التقذير

امدص .ا–ا2ااااااااااااااااااااااااااامزا555ةيم ام ميغاالض اا–ا1

امغدالا سدسا.اااااا–ا4لحد  .ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا–ا3

 

 المحاليل المستخذمت :

(اماناالمادة ارااا اما40,54(ااغدم اي حعامامانااذالا ار1محرةلاةا اميمدماالبةعدلغةمارا–ا1

االمدياالمقبماي امزاالحجماالاالشم.

دة ا(اماناالما اما106(ااغدم اي حتمامنااذال ار5,5لامة غةمار شدماالحل ليزاامحرةلاكبما–ا2

(امزامنا دمطاالابم شغكاالممكد,اثاما مادياءغالااًي امازاالحجاما5رااالمدياالمقبماثماععدفار

الشم.ا1لدلمدياالمقبماالاا

ا(.%05,ااsp.gr.ا1,54(ارH2SO4 دمطاالابم شغكاالممكدارا–ا3

 اماماناا25الارةم لارااالشمل ا دمطاالابم شغكاالممكادا حاة ااراااراا دل ايءةةاملا ت اار

ا(ارةم لاعجنبااظدر اكبم شدماال ع كبم شدماال ع ايراا دل االمايءةةاال

ماز(امادياا25 ام(اراااخراغػامانارا5,5(اي حعامامانااذالا ارC6H5ر2ةلغزاةا ارنغزاأماغناا–ا4

ا(امنا دمطاالابم شغكاالممكد.مزا155مقبماير

ا(ا.H3PO4 س ةم كاالممكدار دمطاالا–ا5

ا

ا

ا



 خطواث العمل : 

ا(.مزا555غداًي عضفدارااةيم ام ميغاالض ار(اعمل اءدر اهةائ ما1ةزلار ا–ا1

حاامااالااليم الغمشااديا اغاادم ايا1البةعدلااغةماا(اماانامحرااةلاةا اميماادمماازا15فاردعاا ا–ا2

اال رغػ.

الاليم ال اازاةائام ااحاما الابم شغكاالممكداالااال رغػاثما(امنا دمطامزا25فاردع ا–ا3

اةقغق الغمضااعمدماامرغ االش داز.ا35ممعغناالااثلاةاثما شمااالليم المل ا

مازاماناا15ي عادفامما ا (امديامقبماالاااالاليم الش  غافاالمضراقاثامامزا255فاردع ا–ا4

ا. دمطاال س ةم كاالممكداي شمااالمد  الغبمة

مااراكبم شاادماالحل االيزاالامة غااةماسااح ا (امااناةلغاازاةا ارنغاازاأمااغنايثااماماازا1فاردعاا ا–ا5

سااجزا جااماكبم شاادماعالزم االبن سااجااالااااالخعااماثااماااغاادم (ا شاااا شغغااماالرااةلاماان5,5ر

االحل ليزاانلا قب اا شفدياالش داز.

ا حة اارااءمغراالمحدلغزاأالاؤامداالااالشمب.اBlankضمزاعسحغ الضغن امقدم  ا ا-6

ا

 الحساباث: 

ا

ااغدم شفد×اا جمااللا اميمدمسا=ا

ااغدم شفد×ا جماكبم شدماالحل ليزاصا=ا

ا(صاارا–ا(ساارااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا155×اا1,33×اا5,553×اااااااااااااااااااااااا=ااااااااااااالرادملةلاالضعة %اا

ايزلاالشمل االجدر اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا

اا1,524×الرادملةلاالضعة اا%رمدة االضعة  اا=اا%ال
ا

ا غثاألا:ا

ا:االةزلاالمادرئالرادملةلار م(ا5,553

ا:امضدمزاعصحغ ا سب االادملةلاالضعة ا.ا1,33

 :امضدمزاعحة زاالادملةلاالضعة االااالمدة االضعة  ا.ا1,524



 تمذٗش الصْدْٗم ّالبْتاعْ٘م فٖ هغتخلص التشبة

 

, ّتوييتص الٌباتيياو ى البْتاعييْ٘م اليئ الو لييْي ا س ييٖفييٖ ناٌييال اول٘يياو التنْٗيية ٌٗ لييك نٗييْ

البْتاعْ٘م هي الو لْي ا س ٖ ّللي٘  بْاعي ة التبيادي بيالت هظ هيح نعي ا التبيادي ال,ياتًْٖ٘, 

 ه٘غشاى للٌباو.ّٗعتبش كل هي البْتاعْ٘م الزائب ّالوتبادي 

, البٌال الشيب,ٖ لوعيادى هياٗ,شّكل٘ي, اّسايْك ص% هي البْتاعْ٘م بذاخل  55-55ّْٗجذ حْالٖ 

 , ا ٗ ٗت ّغ٘شُا .هغ,ْفاٗت, باْٗتاٗت

لبْتاعييْ٘م % هيي المشييشلا ا س ي٘ة فيٖ الْلييت اليزٕ ٗشي,ل ا 8,2اهيا الصيْدْٗم ف٘شيي,ل حيْالٖ   

لشعييْب٘ة كييال نش الن٘ييشٕ ّالويياسي ّال با يي٘ش . ٌّٗتشييش الصييْدْٗم فييٖ الصييخْس ا% هٌِييا8,6

 ّالصخْس ال,لغ٘ة ّغ٘شُا.

 Flameٗمذس الصْدْٗم ّالبْتاعْ٘م فٖ هغتخلص التشبة بْاع ة جِاص ل٘اط العٌاصش باللِب )

photometerٗ ٕت,ْى هي الْحذاو الشئ٘غ٘ة ُّٖ : ( ّالز 

 ّحذلا  خ الِْال ّالغاص. – 1

 ّحذلا ال شق )اللِب(. – 8

 لتش ٘ا الوْجاو ال,ِشّهغٌاط٘غ٘ة. ّحذلا – 3

 الخل٘ة الضْئ٘ة. -4

 ّحذلا المشاللا. -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفكرة الاساسية للتقدير :

تعتويذ الئ ل٘ياط  يذلا الليْى ل  يعة  Flame photometerطشٗمة تمذٗش العٌاصش فٖ جِاص الـ 

. ُّيزٍ العول٘ية تيتن بضيخ هغيتخلص التشبية هيح اعتثاسلا رساو العٌصيش فيٖ لِيب ليْٕ الٌاتنة اي

الِْال ّا ّكغن٘ي فٖ ّحذلا الضخ بشي,ل سرار ٗويش الئ غياص ا عيت٘ل٘ي نّ البيشّت٘ي فيٖ ّحيذلا 



ال يييشق ف٘ صيييل اعيييتثاسلا ليييزساو العٌصيييش ًت٘نييية  كتغيييابِا طالييية هيييي اول٘ييية ال يييشق فتٌتميييل 

, الشجيْ  الئ ال الية الوغيتمشلا ليزسلاا ل,تشًّاو الٔ هذاساو االٔ ّت,ْى غ٘ش هغتمشلا فت ياّي ا

ّبضّاي الوؤاش تشجيح اليزسلا الئ ال الية الوغيتمشلا نٕ سجيْ  ا ل,تشًّياو الئ هيذاساتِا ا صيل٘ة 

ّتشجح ال الة التيٖ اكتغيبتِا اٗضيا بشي,ل هْجياو كِشّهغٌاط٘غي٘ة ح٘يل تويش الئ هش يا ل,يل 

الئ ليشاللا خاصية فيٖ اٌصش فٖ ّحذلا التش ٘ا ّتتشجن ُزٍ الوْجاو فٖ ّحيذلا الخل٘ية الضيْئ٘ة 

 ّحذلا المشاللا بالنِاص.

 

 ا جِضلا ّالوْاد ال صهة:

  Flame photometerجِاص  .1

 هل 155نّ  55دّسق هع٘اسٕ حنن  .8

غييشام هٌييَ فييٖ لتييش هييي الوييال  1,55بارابيية  ppm 1555ه لييْي كلْسٗييذ البْتاعييْ٘م بتشك٘ييض  .3

 الوم ش.

غييشام هٌييَ فييٖ لتييش هييي الوييال  8,54بارابيية  ppm 1555ه لييْي كلْسٗييذ الصييْدْٗم بتشك٘ييض  .4

 الوم ش.

( ّٗخفييين اٗضيييا خوغييية ppm 15,  2,  6,  4 ,8ٗخفييين هيييي كلْسٗيييذ البْتاعيييْ٘م بٌغيييب ) .5

 تخف٘فاو نخشٓ هي كلْسٗذ الصْدْٗم.

 ٗ ضش هغتخلص التشبة لم٘اط تشك٘ض ك  العٌصشٗي )الصْدْٗم ّالبْتاعْ٘م(. .6

 

 طريقة القياس:

هي هلا العٌصش الوشاد تمذٗشٍ ان تميشن ُيزٍ الو ال٘يل فيٖ ت ضش ه ال٘ل ل٘اع٘ة راو تشاك٘ض هعٌ٘ة 

. نٕ اًييَ عيي٘,ْى ل,ييل تشك٘ييض ٗوثييل لييشاللا النِيياص ّتشك٘ييض العٌصييشالنِيياص ّٗعوييل هٌ ٌيئ ل٘اعييٖ 

 هعلْم لشاللا ّكوا هْ ا فٖ الش,ل التالٖ:

                         

 



جيضل هيي  بأخيزّلتمذٗش تشك٘ض العٌصش فٖ هغتخلص التشبة الوشاد تمذٗش تشك٘ض العٌصش فَ٘ ًميْم 

بعيذُا ًميْم بتغيم٘ظ ُيزٍ  55الوغتخلص ًّضعَ فٖ النِاص لغشض ال صْي الئ ليشاللا ّليت,ي 

( 35ٖ ُيزٍ ال الية )المشاللا الٔ الوٌ ٌٔ الم٘اعٖ لغشض هعشفة تشك٘ض العٌصش ّاليزٕ عي٘,ْى في

 ٍ(.)الش,ل نا 

 

 كيفية تحضير المحلول القياسي :

, فويث  ٗ تْٕ الٔ العٌصش الوشاد تميذٗشٍ لت ض٘ش الو لْي الم٘اعٖ لإٔ اٌصش ًأخز الولا الزٕ

, ُّييزا الولييا KClًأخييز الولييا  Kّلتمييذٗش اوصييش الييـ  NaClًأخييز الولييا  Naلتمييذٗش اٌصييش الييـ 

 م ش.ٗنب ارابتَ بالوال الو

 (ppm 1000ل٘اعٖ تشك٘ضٍ )ٗنب ت ض٘ش ه لْي  فٖ البذاٗة

1000 ppm = 1000 mg/L = 1 gm /L                                                                

  

 1ّٗيزّ  ُيزا اليْصى فيٖ  KClغين هيي  1,5158ًأخز  K( هي الـ ppm 1000فوث  لت ض٘ش )

 .لتش هي الوال الوم ش

 

           K                             KCl  

  35  +35,5  =54,5                  35                            54,5 ×1 

 غن  1,5158ط =                       =                 1                     ط                         

                                                                                   35 

 35,  85,  15( ًغت ٘ح ت ض٘ش ه ال٘ل ل٘اع٘ة اخشٓ ppm 1555ّهي ُزا الو لْي الم٘اعٖ )

 ,55555  ,155 ppm : باعتخذام الوعادلة التال٘ة 

 

 حنن الذّسق الوغتخذم× التشك٘ض الو لْ                                                              

 ال نن الوغ ْ  هي التشك٘ض ا صلٖ  )هل( = 

 (ppm 1555التشك٘ض ا صلٖ )                                                                 

 

ًّضيعِا فيٖ  هيل هيي الو ليْي الم٘اعيٖ الأصيلٖ 1( ًأخيز ppm 15فوث  لل صْي الٔ تشك٘ض )

هل ًّ,ول بالوال الوم ش الٔ الع هة, ّبيٌفظ ال شٗمية ً ضيش ه ال٘يل  155دّسق هع٘اسٕ ععة 

 ُّ,زا . ppm 155,  35,  85ل٘اع٘ة اخشٓ بتشاك٘ض 

( ًتبح ًفظ الخ ْاو نا ٍ. ًميشن ُيزٍ الو ال٘يل الم٘اعي٘ة Naّلت ض٘ش ه لْي ل٘اعٖ للصْدْٗم )

.  Na  ّK( لعول الوٌ ٌئ الم٘اعيٖ ليـ Flame photometerللصْدْٗم ّالبْتاعْ٘م بنِاص الـ )

 بعذُا ًشعن الع لة ب٘ي المشاللا ّالتشك٘ض. كوا ُْ هْ ا فٖ الش,ل الغابك.

 



,  45,  35,  85,  15اين حضيش التشاك٘يض ) NaClهيي هليا  Naهثاي: حضش ه ليْي ل٘اعيٖ ليـ 

55 ppm َهل هشلا اخشٓ. 155هل هشلا ّ 55( فٖ دّسق هع٘اسٕ حنو 

 

 ال ل: 

  ppm 1555فٖ البذاٗة ً ضش ه لْي ل٘اعٖ        

                NaCl                         Na  

          35,5  +83                        83    

                                                                                                                                                                                                        ًزٗبَ فٖ لتش NaClغن هي  8,543ط =            1ط                                               

        ppm 1555هال هم ش لٌ صل الٔ                                                                         

                                

 حنن الذّسق× التشك٘ض الو لْ                                      

 ال نن الوغ ْ  )هل( = 

 التشك٘ض ا صلٖ                                               

 

 

 هل  55ش التشاك٘ض فٖ دّسق حنن لت ض٘

                                      15  ×55 

 غ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا هل ً 5,5ال نن الوغ ْ  )هل( =                          = 

  شهل ًّ,ول للع هة بالوال الوم 55دّسق  فٖ           1555                                        

                                      85  ×55 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 1=                         =                              

 هل ًّ,ول للع هة بالوال الوم ش 55دّسق                 1555                                        

                                     35  ×55 

 ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِاهل  1,5=                         =                               

 هل ًّ,ول للع هة بالوال الوم ش 55دّسق  فٖ              1555                                        

                                     45  ×55 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 8=                         =                              

 هل ًّ,ول للع هة بالوال الوم ش 55دّسق                 1555                                        

                                    55  ×55 

 ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِاهل  8,5=                         =                              

 هل ًّ,ول للع هة بالوال الوم ش 55دّسق  فٖ              1555                                        

 

 

 



 هل  155لت ض٘ش التشاك٘ض فٖ دّسق حنن 

                                      15  ×155 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ  1ال نن الوغ ْ  )هل( =                          = 

 هل ًّ,ول للع هة بالوال الوم ش                          155دّسق               1555                                        

                                    85  ×155 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 8=                         =                              

 هل ًّ,ول للع هة بالوال الوم ش 155دّسق                 1555                                        

                                      35  ×155 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 3=                         =                               

 هل ًّ,ول للع هة بالوال الوم ش 155دّسق                 1555                                        

                                     45  ×155 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 4=                         =                              

 هل ًّ,ول للع هة بالوال الوم ش 155دّسق                 1555                                        

                                    55  ×155 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 5=                         =                              

 هل ًّ,ول للع هة بالوال الوم ش 155دّسق                 1555                                        

 

 

 الحسابات :

المشاللا الخاصة بالوغتخلص الوشاد تمذٗش العٌصش فَ٘ الٔ الوٌ ٌٔ الم٘اعيٖ الغيابك  ًمْم بتغم٘ظ

 ركشٍ لل صْي الٔ تشك٘ض العٌصش فٖ الوغتخلص.
 



 تقدير الكاربوناث والبيكاربوناث في مستخلص التربت

 

, فتشتفع فٙ الاساضٙ عانٛح دغة دسجح قهٕٚتٓا لأخشٖتختهف َغثح انكاستَٕاخ انزائثح يٍ تشتح 

, ايا فٙ الاساضٙ انًتعادنح لاشٗ فٙ الاساضٙ انقهٕٚح انخفٛفحانقهٕٚح ٔقذ تُخفض أٔ تت

. ٔتختهف انكاستَٕاخ فٙ َٕعٛتٓا فقذ تكٌٕ تشكم قذ لا تٕجذ تانًذهٕل الاسضٙ ٔانذايضٛح فآَا

 كشتَٕاخ انكانغٕٛو أٔ انًغُغٕٛو أٔ انذذٚذ ٔنكٍ أكثشْا اَتشاسا ْٙ كشتَٕاخ انكانغٕٛو.

اخ يٍ دايض انٓٛذسٔكهٕسٚك تضع قطش تإضافحٔٚتى انكشف عٍ ٔجٕد انكشتَٕاخ عادج 

 فاٌ رنك دنٛم عهٗ ٔجٕد انكشتَٕاخ. CO2ٛجح اَطلاق غاص , فعُذ اَطلاق فٕساٌ َتانًخفف

, ْزا ٔاٌ ٔجٕد ْزِ انًادج تُغثح تضٚذ عٍ خ فتُتشش تشكم أٔعع ٔتظٕس يتعذدجايا انثٛكاستَٕا

 غشاو تشتح ٚذل عهٗ تجأصْا نهذذ انذشج. 411يهًٛكافئ فٙ  4,4

عهٗ طفاخ انتشتح انفٛضٚائٛح ٔتغثة ايلاح انكشتَٕاخ ٔانثٛكشتَٕاخ فٙ يهٕدح انتشتح يًا ٚؤثش 

 ٔانكًٛٛائٛح.

 :الفكرة الاساسيت في التقدير

تقذس كم يٍ انكاستَٕاخ ٔانثٛكاستَٕاخ تاعتعًال دايض يعهٕو انعٛاسٚح ٔٚكٌٕ انتفاعم دغة 

 انًعادنتٍٛ الاتٛتٍٛ:

Na2CO3 + HCl                   NaHCO3 + NaCl                              

 ( ph.phٔٚغتذل عهٗ َٓاٚح ْزا انتفاعم تاعتعًال دنٛم انفَُٕٛفثانٍٛ )

NaHCO3 + HCl                  NaCl + CO2 + H2O                         

 (M.Oٔٚغتذل عهٗ َٓاٚح ْزا انتفاعم تاعتعًال دنٛم انًثٛم انثشتقانٙ )

ى تتذٕل ْزِ انثٛكاستَٕاخ تالاضافح انٗ ث فٙ انًعادنح الأنٗ تتذٕل انكاستَٕاخ انٗ تٛكاستَٕاخ

انثٛكاستَٕاخ انًٕجٕدج أطلا فٙ انًغتخهض انٗ يهخ يتعادل كًا فٙ انًعادنح انثاَٛح, ٔتانتانٙ 

فاٌ دجى انذايض انًغتٓهك فٙ انًعادنح الأنٗ ْٕ َظف دجى انذايض انلاصو لاتًاو عًهٛح 

 .2 ×انتفاعم, ٔعهّٛ ٚضشب دجى انذايض 

ٔعُذ اضافح دنٛم انًثٛم انثشتقانٙ ٔالاعتًشاس فٙ انتغذٛخ يع انذايض نتذٕٚم انثٛكاستَٕاخ 

اطلا فٙ )انُاتجح يٍ تذٕٚم انكاستَٕاخ انٗ تٛكاستَٕاخ تالاضافح انٗ انثٛكاسَٔاخ انًٕجٕدج 

, فاٌ دغاب دجى انذايض انز٘ عادل انثٛكاستَٕاخ الاطهٛح ٚكٌٕ انًذهٕل( انٗ يهخ يتعادل

ضعف دجى انذايض انًغتخذو فٙ تذٕٚم انكاستَٕاخ انٗ تٛكاستَٕاخ يٍ انذجى انكهٙ  تطشح

 نهذايض انًغتخذو نتذٕٚم انكاستَٕاخ ٔانثٛكاستَٕاخ انٗ يهخ يتعادل.

 



 المستخدمت :المحاليل 

يم يٍ دايض  22عٛاس٘ ٔٚذضش يٍ تخفٛف  H2SO4 1,14دايض انكثشٚتٛك  .4

( فٙ انًاء انًقطش, ًٔٚضج جٛذا ثى ٚثشد ٔٚكًم انذجى sp.gr.1.84, 98%انكثشٚتٛك )

يم انٗ  41يشج ) 411عٛاس٘. ثى ٚخفف 4انٗ نتش تانًاء انًقطش. ْزا انًذهٕل تشكٛضِ 

 عٛاس٘. 1,14دجى نتش( نهذظٕل عهٗ تشكٛض 

 يم كذٕل اثٛهٙ. 411غشاو يٍ انذنٛم فٙ  4% ٔٚذضش يٍ اراتح 4دنٛم انفُٕٛل فثانٍٛ  .2

 يم ياء يقطش 411غشاو يٍ انذنٛم  1,4% ٔٚذضش يٍ اراتح 1,4ثشتقانٙ دنٛم انًثٛم ان .3

 طريقت العمل:

 يم( يٍ يغتخهض انتشتح ٔضعٓا فٙ دٔسق يخشٔطٙ.41 -5خز تانًاطح ) -4

ٛم عهٗ ٔجٕد فثانٍٛ فارا ظٓش نٌٕ صْش٘ ْزا دنقطشاخ( يٍ دنٛم انفُٕٛل  4-3أضف ) -2

 انكاستَٕاخ انزائثح.

عٛاس٘ انٗ اٌ ٚختفٙ انهٌٕ ٔعجم دجى انذايض  1,14( H2SO4عذخ يع دايض ) -3

انًغتٓهك نهتغذٛخ ٔنٛكٍ )ط(, ٔفٙ دانح عذو ظٕٓس انهٌٕ انضْش٘ فاٌ رنك ٚذل عهٗ 

 خهٕ انعُٛح يٍ انكشتَٕاخ انزائثح.

 يٍ دنٛم انًثٛم انثشتقانٙ. قطشاخ( 4-3اضف انٗ َفظ انذٔسق ) -4

ٚك انًغتًش دتٗ ٚتذٕل انهٌٕ يٍ عذخ انعُٛح يع َفظ انذايض قطشج قطشج يع انتذش -5

 .)ص( الاطفش انٗ انثشتقانٙ يغجلا دجى انذايض انًغتٓهك نهًعاٚشج

 الحساباث:

 411×عٛاسٚتّ ×دجى انذايض انز٘ عادل انكاستَٕاخ                                        

CO3تشكٛض انكاستَٕاخ )
=

 = ) 

 / نتش(                          دجى انًغتخهض انًغتخذو تانتقذٚش )يهًٛكافئ    

 

 4111×عٛاسٚتّ ×دجى انذايض انز٘ عادل انثٛكاستَٕاخ                                     

HCO3تشكٛض انثٛكاستَٕاخ )     
-

 = ) 

 نتقذٚش)يهًٛكافئ / نتش(                          دجى انًغتخهض انًغتخذو تا    

 



 تقدير الكالسيوم والمغنيسيوم في مستخلص التربة

 

ٌ٘جد اىناىسًٍ٘ فً اىحربة عيى ص٘رة ماربّ٘ات , ف٘سفاات, سفيٍنات, في٘رٌفد, ٗمترٌحفات. ٗج فد 

اىناربّ٘ففات ٍففِ امصففر ٍلففاسر اىناىسففًٍ٘ اففٍ٘عا  فففً اىحربففة, وٍففل ٌ٘جففد اىناىسففًٍ٘ عيففى اففنو 

عيى سفو٘  اىررٌٗفات اٗ بلف٘رة اٌّ٘فات ةافتفة ففً ٍليف٘ه اىحربفة.  ُ ٗجف٘س  ماجٍّ٘ات ٍدٍلة

اىناىسًٍ٘ ٌٍٖ جفدا  ففً اىحرةٌفة اىَ دٍّفة ىيْتفات مَفا اُ ىفٔ سٗر اساسفً ففً َّف٘ اىيفةٗر ٗاى  ٌفا 

 اىَرسحٍٍَة, ٗمةىل فً جلسٍِ صاات اىحربة.

اىاٍرٍ٘مٍ٘لاٌفث, اىني٘راٌفث, ٍصفو اىَّ٘حَ٘رٌ٘ىّ٘اٌفث,   ٍا اىَرٍْسًٍ٘ فٍح٘اجد فً ٍ فاسُ اىوفٍِ

ٌ٘جد عيى ص٘رة ماربّ٘ات اىَرٍْسفًٍ٘ ْٕٗفاك مٍَفات ليٍيفة ٍفِ اىَرٍْسفًٍ٘  ٗفً ب ض الاوٍاُ

ٌح٘اجد بل٘رة ٍحتاسىة  ٗ بل٘رة اٌّ٘ات ةافتة فً ٍلي٘ه اىحربة ٗففً صف٘رة ٍرمتفات عةفٌ٘ة. 

اىْتفات لاجفٔ ٌلفنو اوفد ٗجنَِ إٍَة اىَرٍْسًٍ٘ فً جأثٍرٓ اىَتاار عيى اىحرمٍف  اىةف٘فً سا فو 

 اىَرمتات اىرفٍسٍة اىَنّ٘ة ىيني٘رٗفٍو, ٌٗسإٌ فً ّقو اىاسا٘ر سا و اىْتات.

 

 :تقديرلالفكرة الاساسية ل

ٌحٌ اىحقدٌر بأسح داً ٍرمتات ٍ يتٍة اىحً ىٖا ٍٍو اجلاسي ٍع اىناىسًٍ٘ ٗاىَرٍْسًٍ٘, ٍْٖا ٍرمف  

سفففًٍ٘  ٗلا  ثفففٌ اىناىسفففًٍ٘ ىقفففدر اىنا( وٍفففل EDTAٌرسفففٍِ ٗاىفففةي ٌ فففرً ا حلفففارا  بأسفففٌ  اىا

 ٗاىَرٍْسًٍ٘ ٍ ا  ٗبور  الاٗه ٍِ اىصاًّ ّللو عيى اىَرٍْسًٍ٘.

 

 تقدير الكالسيوم:  

ٍٕدرٗمسففٍد  باسففح داً( 23اىحربففة اىففى   فجففحي ف فنففرة اىحقففدٌر برفففع سرجففة جااعففو ٍسففح ي

( عٍففاري وٍففل جحرسفف  اٌّ٘ففات اىَرٍْسففًٍ٘ ٗجتقففى اٌّ٘ففات اىناىسففًٍ٘ فففً 5اىلفف٘سًٌ٘ جرمٍففس  

( وٍففل ىففٔ اىٍَففو اىحقففدٌر سىٍففو بربففرات الاٍٍّ٘ففً٘  اىٍَرٗمسففاٌدٍسففح يف اىحربففة, ٌٗسففح دً فففً 

ٍا  وحفى ى جلاس ٍع اىناىسًٍ٘ امصر ٍِ اىَرٍْسًٍ٘, ٗعْد ةىل ٌقً٘ اىارسٍِ ب ي  اىناىسًٍ٘ جدرٌي

 ٌْحًٖ جَاٍا  ٍِ اىَلي٘ه وٍل ٌحل٘ه ىُ٘ اىدىٍو ٍِ اىيُ٘ اى٘رسي اىى اىيُ٘ اىتْاسيً. 

 

 المحاليل المستخدمة:

 ٌٍٕ٘درٗمسٍد غٌ 271( عٍاري ٌٗلةر ٍِ اةابة  5ً  ٍلي٘ه ٍٕدرٗمسٍد اىل٘س ٍِ )

تفرس ( ٍفع امَفاه اىليفٌ ب فد اُ ٌىحر 2َقور فً سٗرق ٍ ٍاري س ة  اىل٘سًٌ٘ باىَاء اى

  .اىَلي٘ه

 غٌ( ٍِ بربرات الاٍٍّ٘فً٘  1,6  بإضافة( ٗةىل مااف بربرات الاًٍٍّ٘٘  اىٍَرٗمساٌد

 ( ٍِ مترٌحات اىت٘جاسًٍ٘ ٗ يوٌٖ جٍدا  غٌ 211ٍع  

   ٍِواٍض اثٍيٍِ ثْافً اٍٍِ غٌ 3عٍاري( ٌٗلةر ٍِ اةابة   1,12ٍلي٘ه اىارس ٍِ )

 مي٘رٌففففد اىَرٍْسففففًٍ٘ ( ٍففففِغففففٌ 1,16ٍففففع   (E.D.T.A  ربففففاعً وففففاٍض اى يٍففففل

 MgCl2.6H2O) .فً اىَاء اىَقور ٗامَاه اىليٌ اىى ىحر 



 طريقة العمل : 

 

اٖففا باىَففاء اىَقوففر ( ٍففِ ٍليفف٘ه الاسففح  ه ّٗةفف ٖا فففً جاْففة  سفٍففة ّٗ اٍففو 6ّأ ففة   – 2

 (.ٍو 6بَقدار  

( ىرفففع سرجفة جااعففو لوفرات 6عٍففاري( بَقفدار   5ّةفٍف ٍٕدرٗمسفٍد اىلفف٘سًٌ٘ جرمٍفس   – 3

 (.23ٍسح يف اىحربة اىى  

 ( ٍِ سىٍو بربرات الاًٍٍّ٘٘ بلٍل ٌحنُ٘ ىُ٘ ٗرسي.ٍيرراً 61ّةٍف   – 4

 ( اىى اُ ٌحرٍر اىيُ٘ اىى اىتْاسيً.عٍاري 1,12ّسلح ٍع اىارسٍِ جرمٍس   – 5

 

 الحسابات : 

 عٍارٌحٔ× ويٌ اىارسٍِ                                         

Caٍيً ٍنافئ 
+2

 2111× ىحر =                                               /  

 ويٌ اىَسح يف اىَسح دً فً اىحقدٌر                                 

 

 المغنيسيوم :و تقدير الكالسيوم

ٍليف٘ه ٍفْ ٌ ٍفِ مي٘رٌفد  بإضفافة( 21سرجة جااعو ٍسح يف اىحربفة اىفى   جحي ف اىانرة برفع

مفو ٍفِ اىناىسفًٍ٘ ٗاىَرٍْسفًٍ٘ بلفنو اٌّ٘فات ففً  الاًٍٍّ٘٘ ٍٕٗدرٗمسٍد الاًٍٍّ٘٘, وٍل ٌنفُ٘

اىفففةي ىفففٔ اىٍَفففو ى جلفففاس ٍفففع اىناىسفففًٍ٘  EBTاىَسفففح يف, ٌٗسفففح دً سىٍفففو اسففف٘س الاٌرٗمفففرًٗ 

 يف  اىناىسفًٍ٘ ٗاىَرٍْسًٍ٘ ٍ ا  ٌٗنُ٘ ىُ٘ اىدىٍو لرٍسي , ٗعْفد اىحسفلٍح ٍفع اىارسفٍِ اىفةي ٌ

 ى الازرق.ٍْسًٍ٘ ٍ ا  ٌحل٘ه ىُ٘ اىدىٍو اىٗاىَر

 

 المحاليل المستخدمة:

 غ6ٌ,,7ًٍٍّ٘٘ ٌٗلةر ٍِ اةابة  ٍلي٘ه ٍْ ٌ ٍِ مي٘رٌد الاًٍٍّ٘٘ ٍٕٗدرٗمسٍد الا )

ىحفر د الاٍٍّ٘فً٘ ب فدٕا ٌنَفو اىليفٌ ( ٍفِ ٍٕدرٗمسفٍٍو 6,1ٍِ مي٘رٌد الاًٍٍّ٘٘ فً  

 باىَاء اىَقور.

  سىٍففوEBT   ٍففِ غففٌ 5,6غففٌ( ٍففِ اسفف٘س الاٌرٗمففرًٗ  ٍففع   1,6ٌٗلةففر ٍففِ اةابففة )

 %. 56( ٍِ اىنل٘ه الاثٍيً ٍو 211ٍٕدرٗمسٍو اٍٍِ ٍٕدرٗمي٘رٌد فً  

   ٍِسابقا  طرٌقة اىحلةٍر. ة( ٍةم٘رعٍاري 1,12ٍلي٘ه اىارس 

 

 طريقة العمل : 

اٖففا باىَففاء اىَقوففر ( ٍففِ ٍليفف٘ه الاسففح  ه ّٗةفف ٖا فففً جاْففة  سفٍففة ّٗ اٍففو 6ّأ ففة   – 2

 (.ٍو 6بَقدار  

 ( ىةتط سرجة اىحااعو .لورات 6اىَلي٘ه اىَْ ٌ بَقدار  ّةٍف  – 3

 بلٍل ٌحنُ٘ ىُ٘ لرٍسي. EBTلورات ٍِ مااف  5- 4ّةٍف  – 4



 ( اىى اُ ٌحرٍر اىيُ٘ ٍِ اىقرٍسي اىى الازرق .عٍاري 1,12ّسلح ٍع اىارسٍِ   – 5

 

 الحسابات : 

 

 عٍارٌحٔ× ويٌ اىارسٍِ                                                         

Caٍيً ٍنافئ 
+2

 + Mg 
+2

 2111× / ىحر =                                                  

 ويٌ اىَسح يف اىَسح دً فً اىحقدٌر                                                 

 

 Mg ٍيً ٍنافئ  
+2

Caٍيً ٍنافئ  =  / ىحر 
+2

 + Mg 
+2

Caٍيً ٍنافئ    – (/ ىحر 
+2

 (/ ىحر 
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