
 

 

 المحاضرة الاولى                                
 مقدمة

يعتبر النبات مهدداً بالخطر منذ لحظة زراعة البذرة وحتى حصااااااد ال حصاااااه  وا اااااتلأرلع حعو متعرض در عة عهام  م اااااادة 
 وهي:

 

 Insectsالحشرات   •   Weedsالحشائش   •
 Diseasesادمراض   • Environmental Conditionsالظروف البعئية  •

 
أثناء  أحد ال شااا   الرئيةااية التي ههالع النباتإلى العام  ادخعر وهه ال رض    الدرا ااي لذلك  ااهف متا التطرف  ي هذا ال ررر

هؤدي إلى التأثعر  ي وظائفع وإن حالة ال عاناة التي متعرض لها النبات من لراء الإصاااااااااااابة ب ةاااااااااااب  مر اااااااااااي  .ن هه وهطهره
   الحعهية والفةعهلهلية للأع اء النباهية ال ختلفة.

 
 : ي هذا ال ررر الدرا ي ي كننا درا ة ال ها يع التالية مو ي  هء ما هرد

 .النباتمفههم ال رض  ي  .1

 النبات.هصنيف أمراض  .2

 ية.مراض النباهادمةببات  .3

 .ادمراض النباهية مةببات راض ال ختلفة التي هةببهاعاد .4

  .طرف انتشار ال ةببات ال ر ية .5
 .خطهات هكشف ال رض النباهي ودورة ال رض .6
 النباهات.  ر يةال ةببات اللا اهيف ه  .7
 .ال ةب  ال ر ي هجهم  ع النباهات عن نفةها  داده  يف .8

  
 :المقرر اهذالهدف من 

بال رض, والةيطرة على ال رض قب  هكشفع أو بعده لترلع  الفرد الناهج عن الإصابة هرلع  ال رر الحادث للنبات نتيجة إصابتع 
      بال ةببات ال ر ية ال ختلفة.

 
 لمقرر الدراسي:مختارة لمراجع  

 لامعة ال لك  عهد.    -كلية الزراعة  -أ ا يات وقاية ال زروعات. أع اء هعئة التدريس برةا وقاية النبات -1
 هرل ة ومرالعة: د/ مح هد مه ى أبه عرقهب.    -أمراض النبات. لهرج ألريهس -2
 أ ا يات أمراض النبات والترنية الحعهية. د.ع اد الدمن وصفي. -3
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 النبات مفهوم المرض في 

 
وهه مشاااااااااتة من الللأة العهنانية الردي ة,     Phytopathology"فيتوباثولوجي" إن ال صاااااااااطلل العل ي لعلا أمراض النبات هه

 ويتكهن من ثرث مراطع هي: 
 

 ويعني علا.  Logosمرطع "لهلس"  • ويعني مرض.  Pathoمرطع "باثه"  • ويعني نبات.  Phytoمرطع " عته"  •
 

 :درا ة تا بدرا ة ال رض النباهي من خر هه العلا الذي مه فعلم أمراض النبات
 

 عرقة ال ةب  ال ر ي بالنبات ال صاب. • الكائنات الحية وعهام  البعئة ال ةببة للأمراض النباهية. •
 النباهي.الطرف ال ختلفة ل نع أو مكا حة ال رض   • ال رض النباهي. هكشفميكانيكية  •
 

  Plant diseaseفالمرض النباتي 
نتج عن إثارة مةاااات رة بها ااااطة ال ةااااب  ال ر ااااي, منشااااأ عنها هأثعرات مختلفة هنعكس  م  هه عبارة عن خل  وظيفي  ي النبات,  

  على شك  أعراض مر ية. 
 

 -عناصر أ ا ية وهي:ثرثة هفاع  ولكي يحدث ال رض النباهي لابد من 
 

 العهام  البعئية ال ثلي.   • العائ  الراب  للإصابة.  • ال ةب  ال ر ي.   •
 

 أ ااارعع". ك   ااالع من يعرف "ب ثلو ال رض  (1لل رض على شاااك  مثلو لشاااك   لثرث  اوي كن بيان هداخ  هذه العناصااار 
  العناصر. و هف نشرح دور ك  عنصر من هذه العناصر لإه ام حدوث ال رض.  هلك ي ث  واحد من 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 (: مثلو ال رض 1شك  ل
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  Disease agent المسبب المرضي - 1
 :التاليةة   ا يادام  ه عال  يةتخدم هذا الاصطرح عادة للإشارة إلى

حيااة  الكاائنااات  ال  ني اااههدا,البكتعرياا,  ال,  يااتفطر ويرصاااااااااااااااد باع الكااائنااات الحيااة مثاا  ال :living agent  العااماا الحي •
 . تطفلةالزهرية النباهات الو  بروههزوا,ال شبعهة بال يكه رزما,ال

 د بع صوير :non-living agentالعاما الغير حي  •

o  الخ(.. ي العهام  اد ا ية للحياة مث  الحرارة وال هء والرطه ةالعهام  البعئية لارهفاع وانخفاض.. 

o ح ه ة و قلهية التر ة رطه ة التر ة, زيادة أو رص , نلأذائيةنرص العناصر ال عهام  التر ة لpH).  

o   2ال لهثات لاللأازات مث  ثاني أ ةااعد النعترولعنNO  2, وثاني أ ةااعد الكبريSO  3, وغاز ادزونO ادمطار ,
  (.الحام ية, الرذاذ ال لحي على شهاطئ البحار وال حيطات

 ويرصد بع الفعروس والفعرويد. :Virus agentالعاما الفيروسي  •
 

  infective stageيكهن  ي طهره ال عدي حعو ب , ي إحداث وهكشاااااااااااف ال رض هذا ال ةاااااااااااب  ال ر اااااااااااي متداخ ويج  أن 
إن هذا الكائن الحي الذي يعيش على    لذلك  هه يحتاج إلى ظروف بعئية مععنة ليةااااب  ال اااارر على العائ . .لإحداث ال رض

  pathogen بين الكائن الممرضيجب التفرقة لذلك  النبات ويحصاااااا  على اللأذاء الرزم منع ويتكاثر بداخلع يةاااااا ى بالطفع ,  
 التالي: النحوعلى  parasiteوالطفيا 

 رض على كاائن  الأو العااما  لالفعروس/عااما  بعئي( الاذي لاع الرادرة على إحاداث    هه الكاائن الحي الكاائن الممرض: •
  آخر.

يعرف بالعائ , يةاااااات د   يختلف عنة  ي ال رهبة الترةااااااي ية هه كائن حي يعيش  ي أو على كائن حي آخر  الطفيا: •
ن هرهم بعنه اا عرقاة مناة كا  احتياالااهاع اللأاذائياة أو لزء منهاا, وير ااااااااااااااي كا  دورة حيااهاع أو لزء منهاا علياة على أ

 بعهلهلية.  

و ي هذا التعريف للطفعا  لابد من الإشااااااااااااااارة إلى أن الجنعن  ي بطن ادم أو البهي ااااااااااااااة  ي مبي  الزهرة لا يعتبران 
 طفعليان دنها من نفس ال رهبة الترةي ية للأم.    

 

 رد يكهن الطفع  إلباري التطف  أي لا يةاتطيع العيش بععداً عن  .طفع  مةابباً مر اياً ك    ليس بال ارورة أن يكهن  وعلى ذلك
 إذا  .وقد يكهن اختياري التطف  ب عنى أنة يعيش مترم ا على مهاد ع اااهية متحللة .عائلة ولا ي كن هن عتع على بعئة صاااناعية

من العائ  بأنها عرقة غذائية  رط.  لا يجد هذه ال هاد وولد عائر منا ااااااااباً  إنع يةااااااااتطيع التطف  علية. وهت عز عرقة الطفع  ب
 ناحية أخرى لية  ك  ال ةببات ال ر ية طفعليات  هناك بالطبع الكثعر منها ما هي إلا عهام  غعر حية.

 

 فالكائنات الممرضة يمكن أن تسبب المرض للنباتات بعدة طرق: منها
 ا تهرك ال ادة اللأذائية الرزمة لن ه النبات. •

 . ي النبات رت  خريا العائ  أو إعاقة ع لية التحه  اللأذائيل أنزي ات أو منظ ات ن هإ راز مهاد  امة أو  •

 إ عاف خريا العائ  با ت رار بأخذ اللأذاء منة.   •

 بجراثيا أو بألزاء من الكائن الحي ال ةب  لل رض. للأذاء و ال لأذيات ال عدنية و ال اء  د ادوعية الناقلة ل •
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  Hostالعائا   - 2

ويج  أن يكهن العائ  قاب  للإصاااااابة  ءه. عبارة عن كائن حي من ه علية الطفع  ويةااااات د منة غذاالنبات وهه ونرصاااااد بع 
. ويحدد ( أو قد يصااااااااب النبات بأ  لع...الخحعو متعرض العائ  للإصاااااااابة إما  ي مكان مععن لالجذر, الةااااااااف ,بال رض

ويج  أن    مععنة هدخ   اااا ن التكهين الهراثي للنبات. ةعهام  وراثيالرابلية للإصااااابة  ي النبات العائ  بدرلة أ ااااا ااااية ثا  
, لمث  الحشااااااارات, الرياح  لعائ إلى ا  ذلك ال ةاااااااب  ال ر اااااااييح      ,vector بعن ال ةاااااااب  ال ر اااااااي والعائ  ناق يكهن 

 .الخ(ال اء.....
 
 العواما البيئية  - 3

درلة حرارة ورطه ة و اااااااهء وهر ة وغعر ذلك. وهذه العهام  هع   إما منفردة أو   نويرصاااااااد بها العهام  ال حيطة بالنبات م
على ال ةااب  ال ر ااي والعائ  هأثعرها ويرلع  .والعائ ال ةااب  ال ر ااي مجت عة مع بع ااها البع , وهؤثر على ك  من 

 ملي: على التفاع  بعنه ا ك اكذلك  رً على حده و 
 للإصابة.لع  النباهات أ ثر قابلية  .1

 .مهاد الحرن الثانهي لاللراح الثانهي( و  لاللراح ادولي(  هؤثر على هكهين مهاد الحرن ادولية .2

 . ي هكهين طهر الةكهن لطهر التشتية( , وكذلكهؤثر  ي حدوث الإصابة ادولية وظههر ال رض .3

 
مج هعة من العهام  ال ختلفة ال تعلرة بك  من منشاااأ نتيجة  ع  وهأثعر  لمثلو ال رض(  م ا هردم مت ااال أن ال رض  ي النبات

 إن كان  هلك  الطفع  والنبات العائ  وعهام  البعئة ال حيطة بك  من الطفع  والعائ  أثناء حدوث الإصااااااابة وهكشااااااف ال رض.
شار بصاهرة , وإن كان   ي غعر صاالل النبات  إن ال ةاب  ال ر اي لا منتانتشااراً   العهام   ي صاالل انتشاار ال رض  إنع مزداد

 :وإن العرقة بعن  بعرة.
 العائ  وال ةب  ال ر ي هت ث   ي مدى قابلية العائ  للإصابة. •

 ال ةب  ال ر ي والعائ  هت ث   ي مدى قابلية الكائن ال  رض على إحداث ال رض. •

 .لعلع قاب  للإصابةو  العائ  وعهام  البعئة هت ث   ي هأثعر عهام  البعئة على طبيعة ن ه العائ  •

 ي أن هكهن عهام  البعئة  ي أحةااااان الحالات أي هكهن مرئ ة لنجاح العدوى    كائن ال  رض وعهام  البعئة هت ث ال •
 وهكشف ال رض.

 
 : هعوشدة وطأ عالتي هحدد قياس حدوث  ال نا بة التاليةعهام  إذا هه رت لع ال ي النباهات  ًً وبائياوي كن أن يصبل ال رض 

 .ذات درلة عالية من الرابلية للإصابة  ي صنف نبات ال حصه ولهد عهائ  عدمدة  •

 .وولهد  رلات شدمدة ال ر ية منع قادرة على إحداث ال رض  ,زيادة كثا ة ال ةب  ال ر ي •

 خر   ترة طهيلة من الزمن. ها ا ت رار و  ,ولهد ظروف بعئية مرئ ة لل رض •
 

ونتيجة لهذا التها ة بعن هلك العهام   إن ال رض متطهر وينتشاار بةاارعة ويصااع  النبات ال زروع محدثاً اله اء. من ذلك يعرف  
   بأنة انتشار مرض ما  ي نةبة عالية من ال جت ع النباهي. المرض الوبائي:
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 المحاضرة الثانية 

 Classification of plant diseases تصنيف أمراض النبات
 

بهدف هةاااااااهع  درا اااااااتها وهعريفها و التالي مراومتها, حعو ي كن ا اااااااتع ا  مراميس عدمدة طرف  هرةاااااااا أمراض النبات إلى عده 
  أ اس لتصنيف أمراض النبات, وهعت د هذه ال راميس على اللأرض ال رصهد منها, حعو هرةا ادمراض النباهية حة : 

 مثا: الأمراض الأعراض التي تسببها - 1
 

 أصداء. • اصفرار. • لفحات. • ان الجذور.أعف • ذبه . •
 هفح ات. • إنثرا نهز. • هبرقش. • هبرع أوراف. • لرب. •

 

 
 الجزء النباتي المصاب مثا:  - 2

 

الاااااااا ااااااااجاااااااا اااااااااهع   •   .أمراض الةيران •   .أمراض الجذور • أمااااااااراض 
ا
 
خ

ض
ر
ي
.   

  .أمراض الث ار •

 
 نوع النبات المصاب مثا:  - 3

 

  .أمراض أشجار الفا هة •   .أمراض الخ ار •   .أمراض ال حاصع  الحرلية •
  .أمراض نباهات الزينة •   .أمراض ال روج العشبية •  .أمراض اللأابات •

 
 إصابة النبات مثا:توقيت  - 4

 إصابة النبات أثناء ن هه أو إث اره  ي الحر   تة ى بأمراض الحر . •

حدوث الإصاااابة أثناء هج يف الث ار أو أثناء النر  أو التةاااهية أو التخزين أو الشاااحن وهةااا ى هذه الحالات بأمراض ما  •
 بعد الحصاد.  

 
  يلمرضانوع المسبب  - 5
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  يعتبر هذا الترةااااايا أ ثر ال راميس  ائدة  ي هصااااانيف أمراض النبات, حعو يةااااااها  ي هحدمد ال ةاااااب  ال ر اااااي لل رض,  
 مثا  ذلكاره من خر  معر ة صفات ال ةب , ومن ثا الطريرة ال نا بة ل كا حة ال رض. وكي ية انتش 

 

 أمراض النباهات الزهرية ال تطفلة. • أمراض  عرو ية. • أمراض  طرية. •
 أمراض غعر طفعلية. • أمراض ني اههدية.  • أمراض بكتعرية. •

 
 
 
 

 المحاضرة الثالثة 
 Causes of plant diseasesية مراض النباتالأمسببات 

 
ية هبعاً ل ةاابباهها  مراض النباهية عن مةااببات مختلفة بع ااها طفعلي والبع  اغخر غعر طفعلي. وهرةااا ادمراض النباههنشااأ اد

 :ال جاميع التالية  إلى
  Parasitic diseasesالأمراض الطفيلية  - أ

النباااهااات الزهريااة  , الني اااههدا,  ال يكه رزمااامثاا  الفطريااات, البكتعريااا,    كااائنااات حيااة دقيرااةهي هلااك ادمراض الناااهجااة عن  
 ال تطفلة.

 
  Non-parasitic diseases مراض غير طفيليةالأ - ب

 ةااااعهلهلي  ي ع ليات النبات  ل  خعهام  غعر حية هةااااب   هنشااااأ عن هعرف هذه ادمراض با ااااا ادمراض الفةااااعهلهلية و 
  . كذلك لةاعة الشا س مث  الصاييع الذي مؤدي إلى احتراف ادوراف أو حها ها  بعئية غعر مرئ ةعهام     الحعهية نتيجة لتأثعر

  أو قد يكهن التأثعر ناهج عن نرص أو زيادة العناصر ال لأذية للنبات  ي التر ة.
 
  Virus diseasesالأمراض الفيروسية  - ج

مهلد اخترف بعن ال شااتلألعن  ي مجا  ادمراض النباهية حه  طبيعة هذه الفعرو ااات, هبع ااها ي ااعها  اا ن ال ةااببات 
الفعرو اات التي هصاع  النبات  ال ر اية الحية. والبع  اغخر ي اعها  ا ن ال ةاببات غعر الحية. لكن ا تشاف أن هذه 

لذلك و اااع  هذه ادمراض  ي قةاااا خا   إلا داخ  خريا حية. مادة غعر حية لاي كن هكرار نفةاااها لإنتاج أ راد لدمدة( 
    .بها

 
التي هختلف كثعراً  ي أشااكالها وأحجامها   ية الحية والفيروسايةمراض النباتالأمساببات  و ااهف نتحدث بشاايء من التفصااع  عن 

 ( ومن أه ها:2لشك   وطبيعة إحداثها للأمراض
 

 Fungi الفطريات - أولاا 
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معظ ها يعيش معيشاااة رمية  لذلك هحصااا  على غذائها مجهز من العائ .  ,  ميكرو اااكه ية منرصاااها الكلهرو ع ت نباهاعبارة عن 
على ال هاد الع ااااهية والتي هرهم بتحلعلها. والرلع  منها يصااااع  الإنةااااان والحعهان إصااااابات  ااااطحية للدية. والعدمد من أنهاعها  

 قتصادية باللأة. يصع  النباهات مةببة لها كثعر من ادمراض ذات أه ية ا
مترك  لةاااااااااا الفطريات من مج هعة من الخعهف هةااااااااا ى (يفات لمفردها (يفا( والتي هكهن  ي مج هعها ما يةااااااااا ى  

. و ال يةاااااعلعهم قد يكهن مرةاااااا بجدر عر اااااية وهحتهي ك  خلية على نهاة واحدة أو Myceliumباللأز  الفطري "ال يةاااااعلعهم" 
خلهي ويظهر بشااك  خلية واحدة عدمدة ادنهية. ك ا ههلد أ ثر, والبع  اغخر يكهن غعر مرةااا بجدر عر ااية ويةاا ى مدمج  

بع  الفطريات ادق  رقياً منرصاااااااها ال يةاااااااعلعهم, ويكهن لةااااااا ها عبارة عن خريا متراصاااااااة بجهار بع اااااااها وقد هتحرك حركة 
 . (2لشك  ل اعية أ يية لحركة أمعبية( وية ى هذا التركع  بالبرزمهدمهم 

 تكاثر الفطريات 

 بطريرتعن: هكاثر لالنةي لخ ري(, هكاثر لنةي.هتكاثر الفطريات 
 

  Asexual (Vegetative) reproductionالتكاثر اللاجنسي )الخضري(  -أ
متكرر حدوثع  للفطر نفةااع, حعو  أه ية يعتبر هذا النهع من التكاثر أ ثر  هه إنتاج أ راد مشااابهة للأبهين  ي الصاافات الهراثية. و 

مه ا الن ه لإنتاج أعداد كبعرة من اد راد وإصابة مةاحة أ بر من النباهات. ويتا هذا النهع من التكاثر بصهر  عدة مرات خر   
 لفة منها:تمخ

 هفت  الهيفات الجة ية إلى ألزاء ك  منها من ه ليعطي  رداً لدمداً. •

 انرةام بةيط للخلية الجة ية إلى خلعتعن شييرتعن متشابهتعن. •

 إعطاء برعا الذي من ه ويعطي  رداً لدمداً.هبرعا الخلية وذلك ب •

 منها التالي:هعرف بالجراثيا الرلنةية إنتاج لراثيا مختلفة  ي اللهن, الحجا, الشك , عدد الخريا و ي طريرة ح لها.  •

على حاااماا  لكيس  ا  اح اا  هااذياد اااااااااااااابهرانجي,  لكيس  عرف باااكيس يداخاا   هتكهن  :  الجراثيم الأسااااااااابورانجياة .1
عند ه زقع أو هحللع أو عن طرية  تحات خاصااة, وقد هكهن هذه  لكيس  الجراثيا من ا هذه  هتحرر  .ا اابهرانجي
 الجراثيا:  

 متحركة هتحرك بادهداب لأ هاف( وهة ى بالجراثيا الةابحة. •

 غعر متحركة وهة ى بالجراثيا اللأعر متحركة.   •
   

 .خارلياً على (يفات خاصة هعرف بالحهام  الكهنعديةالجراثيا هذه هح    :الجراثيم الكونيدية .2
 

ويحيط نفةااااع بجدار  اااا يك. وهذه عبارة عن هج ع  ااااعته رزم الخلية عند أركان الخريا   الجراثيم الكلاميدية: .3
ي كن أن هبرى  ي التر ة لةااااااااانهات عدمدة, و عندما هتهيأ لها الظروف إما أن هكهن طرهية أو بعنية. و الجراثيا  
 هنب  معطية ميةعلعهم لدمد.   ال رئ ة 

 

 Sexual reproductionالتكاثر الجنسي   -ب
 تا على مراح  مت عزة وهي:هحعو ندماج نهاهعن متها رتعن, ابحدث ي

 وذو ان الجدار الفاص  بعنه ا. بعن خلعتعن  لبرزمهقامي(: ويتااندماج  عته رزمي  •
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لتكهين خلية نهاهها ثنائية   (1N)حعو هندمج النهاهان ك  منه ا أحادية ال ج هعة الصاااااااااااب ية    ل اريهقامي(:اندماج نهوي   •
 .Zygoteهعرف بالزيجهت  (2N)ال ج هعة الصبي ية  

( انرةااااااااام اختزالياً لتكهين أنهية أحادية  2Nصاااااااابي ية لحعو هنرةااااااااا النهاة الثنائية ال ج هعة ال  لمعهزي(:انرةااااااااام اختزالي   •
 .(1Nال ج هعة الصبي ية ل

 

     :, هيويحدث هذا النهع مرة واحدة  ي ال ه ا. وأها هذه الجراثيا . ا نة لراثيا لنةيةمنتهي هذا التكاثر بإنتاج 
 الجراثيا البازيدية    -4  الجراثيا الا كية  -3  الجراثيا الزيجهية  -2   الجراثيا البي ية -1         

 

 لنباهات منها على  بع  ال ثا  لا الحصر:لوهةب  الفطريات أمراض  
 

 الذبه  الهعائي على الط اطا. • مرض  رهف البادرات ال فالئ. • الجرب ال ةحهقي على البطاطس. •
 أمراض ادصداء و التفح ات. • والخ روات.عفن ث ار الفا هة  • . والدقيري  أمراض البياض الزغبي •
 اللفحة ال تأخرة و ال بكرة  ي الط اطا والبطاطس. •
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 . لنباتل ية ر ال ةببات ر هم هه حيع دشكا  وهكاثر بع  مج هعات ال(:  2شك  ل 
 

 Bacteriaالبكتيريا  - ثانياا 

, وليس  خلية لها لدار خلهي مبطن من الداخ  باللأشااااء البرزميوحعدة ال, العادي بال جهر ائنات حية صااالأعرة لدا لا هرى إلا 
, لكنهاا  هحتهي على معتهكهنادرياات  والخلياة البكتعرياة لا .لهاا نهاة محاددة حعاو ههلاد ال اادة النهوياة غعر محااطاة بلأشااااااااااااااااء نهوي 

 هحتهي على ميةه همات هرهم  عها هفاعرت اد ةدة والاختزا .
كائنات رمية اختيارية التطف  ي كن هن عتها على بعئات غذائية صااااااااااااناعية. ل يع الخريا  ال  ر ااااااااااااة للنبات  تعريا  البكو  

. معظا  (2شااك   ل ,  هي خيطيعStreptomyces  " ااتر تهميةاايس"  البكتعرية هرريبا عصااهية الشااك  با ااتثناء نهععن متبع الجنس
  ادو ااااااف الةاااااائلة,  رد هكهن وحعدة الةاااااهف, أو  اااااهطيع الطر عن أو البكتعريا لها أ اااااهاف لأهداب( هةااااااعدها على الحركة خر

شاااك  ل  طرهيع الا اااهاف لعدة أ اااهاف(  ي لهة واحدة, أو محيطيع الا اااهاف أي أن الا اااهاف مهزعة على  اااطل الخلية البكتعرية
2) .  

. وهنتشاار البكتعريا من نبات مصاااب (2شااك   لهعرف با ااا الانرةااام الثنائي البةاايط    ةهتكاثر البكتعريا بطريرة لا لنةااي 
إلى آخر  اليا عن طرية ال اء لال طر, الرذاذ(, الحشارات, الحعهانات لادران (, الطعهر, والإنةاان لعن طرية معاملة النباهات 

بعئية ال رئ ة قد هكهن مهلكة إلى حد بععد. من هذه وهطبيراهع الزراعية(. وهةااااااااب  البكتعريا أمرا ااااااااا للنبات, وهح  الظروف ال
 ادمراض ماملي: 

 

الاااابااااكااااتااااعااااري  ااااي  • .    الذبه  البكتعري  ي الررعيات • الااااطااااري  الااااعاااافاااان 
ا
 
خ

ض
را
و
ا

ت
     . 

  .الجرب العادي  ي البطاطس •

 التدرن التالي على العدمد من ال حاصع  الزراعية.    • العفن الحلري  ي البطاطس. •
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 Mycoplasma       الميكوبلازما - ثالثاا 

هرى هح  ال جهر   يحيط بالخلية., لها غشاااااء برزمي  حية وحعدة الخلية عدي ة الجدار الخلهي ليس لنهاهها غرف نهوي  ائنات  
كروية أو بي اااااوية قلعرً   رد هكهن . ولها أشااااكا  مختلفة DNAو   RNAهحتهي على ريبه ااااهمات وح   نهوي الالكتروني. 

ها على بعئة ة بع اااا وي كن هن ي.  (2شااااك   ل  عرضتبالتبرعا والانرةااااام الثنائي ال ةاااا . وهتكاثر  أو غعر منتظ ة الشااااك  خيطيعأو 
أي ذات مركز أصااااافر محاطة بهالة مظهر البي اااااة ال رلية  , حعو هكهن مةاااااتع رات دقيرة لها صااااافات غذائية صاااااناعية معردة

 منها:  للنبات أمرا اً  هذه الكائناتوهةب    .وهنتر  هذه الكائنات بها طة التطعيا والحشرات خاصة نطاطات ادورافبي اء. 
   

 الاصفرار ال  ع   ي لهز الهند.  • اصفرار اد تر  ي الخ روات. •
 (  ي الخهخ. Xمرض إ س ل • مرض هدههر الك ثرى. •

         
 Spiroplasmaالسبيروبلازما     - رابعاا 

 منها: للنبات أمرا اً  هذه الكائناتوهةب   .(2شك  ل إلا أنها حلزونية الشك  ال يكه رزماهشابع  ائنات 
 

 مرض هرزم الذرة.  • قلة ادث ار  ي الح  يات.مرض  •
 
 

 Parasitic Flowering Plants النباتات الزهرية المتطفلة - خامساا 

هعت د    راقية هكهن أزهار ه اث   ي هركعبها وهشااريحها النباهات الزهرية العادية إلا أنها منرصااها الجذور. لذلك   اتنباهعبارة عن 
لاللذان    والدبة  ( أو لزئيا مث  العداراللذان منرصااااااااااااااها مادة الكلهرو ع  وال ج هع الجذري ل  اعت ادا كليا مث  الحامه  و الهالهك

  .( 2شاااك   ل  ي الحصاااه  على ال اء والعناصااار اللأذائية الرزمة لبرائها ون ههاالنباهية  ( على عهائلهامنرصاااها ال ج هع الجذري 
 ومن اد رار التي هةببها هذه النباهات على عهائلها النباهية ما ملي: 

 

 زيادة هكاليف هنظيف البذور. • إعاقة ع ليات الحصاد.   • هرلع  اللأذاء الرزم للعائ .  •
 انخفاض اليي ة الاقتصادية لانتاج البذور.    • أخذ ك يات من ال اء بطريرة مةت رة م ا مؤدي إلى ذبه  العائ . •
 التأثعر على الع ليات الفةعهلهلية ال ختلفة التي هتا  ي العائ  نتيجة نرص ال اء واللأذاء.  •
 مهت النباهات العائلة  ي حالة شدة الإصابة.   •

  

الذي متطف  على العدمد من العهائ    نبات الحامه   العر ية الةاااااعهدية ال نتشااااارة  ي ال  لكة  ال تطفلة النباهات الزهريةأمثلة  ومن
 .الذي متطف  على لذور الكثعر من النباهات  ونبات الهالهك لمث  البر يا الحجازي(  النباهية الاقتصادية

 
 Virusesالفيروسات  - سادساا 

 لا ي كنها هكرار نفةااااااااااها لإنتاج أ راد لدمدة( إلا داخ  خريا حية.  ,عبارة عن لةااااااااااي ات دقيرة لا هرى إلا بال جهر الالكتروني
ملألف بالبروهعن يةااااااااااااا ى غرف  RNAالفعرو اااااااااااااات النباهية من ح   نهوي  معظا    لذلك هعام  كطفعليات إلبارية. وهترك 

 (.  2وهتخذ الفعرو ات أشكا  مختلفة  رد هكهن عصهية أو خيطية أو كروية لشك    .Capsidد" ع" ابة 
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وعندما   .هدخ  الفعرو ااااااات أنةااااااجة العائ  خر  الجروح إما ميكانيكياً أو عن طرية الحشاااااارات أو خر  حبهب اللراح 
عاري ثا مد ع الخلية على    RNAويصاابل الااااااااااااااااح   النهوي اللأرف البروهعني  مدخ  الفعروس داخ  خريا العائ  متحرر من 

وينتر  الفعروس من خلية إلى   .ن اللأرف البروهعني للفعروس الجدمديهكه و   الااااااااااح   النهوي ع   على ه اعف هإنتاج إنزي ات 
ثا مهالر إلى أ ااف  النبات.   يصاا  إلى نةاايج اللحاءلال هصاارت بعن الخريا(. بعد ذلك  مهدزماهاخعهف البرز عن طرية  أخرى  

 لى ل يع أنةجة النبات.                مع ال هاد ال جهزة إإلى ادلزاء العليا لالر ة النامية( عن طرية أوعية الخش   منتر  ثا 
هةااااااااب  لها كثعر من وللفعرو ااااااااات أه ية اقتصااااااااادية باللأة على كثعر من محاصااااااااع  الحر  والخ اااااااار والفا هة حعو  

 ادمراض الهامة منها:
 

 . عروس التفاف أوراف البطاطس •    ههرد الر ة  ي ال هز. عروس   •  . عروس مهزايك الخيار •
  عروس الره اء والتدههر الةريع  ي ال هالل. • ال روحية  ي العن . عروس الهرقة   •
 

 Viroidsالفيرويدات  - سابعاا 

لشاااك    أصااالأر ال ةاااببات ال ر اااية حج اً. هشااابع الفعرو اااات إلا أنها مكهنة من أح اض نهوية عارية ليس لها غرف بروهعني
 ال لأزلية  ي البطاطس, و عرود هشرة قلف أشجار الح  يات.عرود الدرنة يدات ال  ر ة للنبات:  و أها الفعر . و (2

 Nematodesالنيماتودا   - ثامناا 
, أو هتلأذى على  , حعو هعيش مترم ة ي ال ياه ال الحة أو العذبة أو  ي التر ةحرة  هعيش  , رارية أ ااااطهانية الشااااك  حعهانات لا

وهترك  الني اههدا بصاااهرة رئيةاااية من أنبه تعن واحدة داخ  بات. ادحياء الدقيرة, وقد متطف  بع اااها على الإنةاااان والحعهان والن
ادخرى, حعو ه ث  ادنبه ة الخارلية لدار الجةاااااااا, وه ث  ادنبه ة الداخلية الرناة اله ااااااا ية, وي تلئ التجهيف بعنه ا بةاااااااائ  

   ي اههدا لهاز دوري ولا هنفةي.الجةا الذي ههلد بع ادلهزة ادخرى كالجهاز التنا لي و ع  اللأدد ادخرى, ولا مهلد للن
والني اههدا النباهية إلبارية التطف   رد هكهن طفعليات خارلية أو شاااااااااااااابع داخلية أو خارلية. وهت عز الني اههدا ال تطفلة  

وأر عة  ،  من  ااتة أطهار: البي ااةوهتكهن دورة حياهها  عهائلها. على النبات بألزاء  ا مزودة برمل يةاااعدها على اختراف أنةااجة  
وقد هتخذ .  ، و هتخل  دورة الحياة أر عة انةاااااارخات, انةاااااارخ واحد ملي ك  طهر مرقي حتى البله ، ثا الطهر البالغأطهار مرقية

وههالا   .(2لشااااك     إناث بع  ادنهاع أشااااكالًا مختلفة  ي أطهار ن هها ال تأخرة  رد هأخذ شااااك  الك ثرى أو الكلهي أو اللي هني
 محدثة لها أمرا ا وأ رارا باللأة, من هذه ادمراض ماملي:  الني اههدا النباهات

 

 .التدههر البطيء  ي ال هالل مرض •  مرض هعرد الجذور. •
 مرض هثأل  حبهب الر ل. • مرض هرصف الجذور. •

 
 Protozoa البروتوزوا - تاسعاا 

هةااااااتع   هذا الةااااااهف الطهي   .(2لشااااااك  هت عز بهلهد  ااااااهف واحد أو أ ثر على ادق   ي بع  أطهار حياهها    ,حعهانات أولية
رقعة ال رن  ي الحركة والتراف اللأذاء وأحيانا هةااتع لع كع ااه إحةاااس. الجةااا طهي  بي اااوي وقد يكهن كروي ويحاف بلأشاااء  

مرن. ويحتهي الجةاا على نهاه وشابكة إندو رزمية ومعتهكهندريا وريبه اهمات و را  منيب , وقلع  منها يحتهي على بر اتعدات 
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 . بع ااااها مترما والبع  ادخر متطف  على الإنةااااان والحعهان والنبات.(2لشااااك   ثر بها ااااطة الانرةااااام الطهلي  خ ااااراء. هتكا
 وهةب  هذه الكائنات أمرا ا على عهائلها مث :

 مرض هحل  ومهت خريا اللحاء  ي الرههة. •
   مرض هارهروت  ي أشجار لهز الهند. •

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 المحاضرة الرابعة 
 راض المختلفة التي تسببها مسببات الأمراض النباتية عالأ

 Different Symptoms Due to Causes of Plant Diseases   
 

المرضااااااية فالأعراض  هظهر على النبات أعراض وعرمات مختلفة هرلع إلى نهع ال رض ونهع العائ  ودرلة مراومتع لل رض.
Disease symptoms   وهذه ادعراض    الداخلية التي هحدث للنبات نتيجة للإصااااابة ال ر ااااية.و   الخارلية  التلأعراتعبارة عن

 إما أن هكهن:
  Morphological symptoms( مورفولوجية) ظاهرية خارجية أعراض •

  وي كن ه ععزها ال جردة  لععنحعو هكهن وا ااحة لوهي التي ي كن ه ععزها خارلياً على  ااطل الع ااه النباهي ال صاااب,  
   بالل س أو الشا. أي اً 

  Histological symptomsأعراض تشريحية )هستولوجية(  •

 وهي التي ي كن ه ععزها بالفحص ال جهري عن طرية هشريل ادنةجة ال صابة.
 

   اااااااه العبع  آثاره وإ رازاهع  ي أو على  هي عبارة عن الكائن ال  رض أو ألزائع أو   Disease signsالمرض   علاماتأما 
 هذه العرمات:  من  و .ال صاب النباهي
 .والحهام  الجرثهمية للفطرياتال يةعلعهم   •

 الجراثيا الجنةية واللأعر لنةية للفطريات. •

 هذمن ال ر عن  ي لنهب أمريكا. مهلد 
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عند التعرف على  حعو هعتبر الدلع  ال باشار ,أ ثر من ادعراضعها يعت د علوغالباً ما ال رض وللعرمات أه ية  ي هشاخيص  
 ويج  هذكر النراف التالية:  .ادمراض
 . نباتالعلى  ةمر ي وحعد أن يةب  أعراض مختلفة عدمدتطيع مةب  ة يلا  .1
 واحد.ةب  مر ي واحد أَو مرض على نبات مي كن أن يحدث أ ثر من  .2

 .هناك بع  ادعراض التي قد هبدو م اثلة ل ر عن مختلفعن .3
 

 :للنبات الكائنات الممرضةنتيجة الإصابة ب (3)شكا  المرضية التي تظهر على النباتأهم الأعراض فيما يلي و 
 Wiltingالذبول   -1

   : نتيجةأو بع  أع ائع د ف    النباتانحناء عبارة عن 
 رد ال اء بةاااااااب  الري اللأعر منتظا. هظهر على النباهات أعراض الذبه  عند اشاااااااتداد حرارة الجه  ي الظهعرة. وهةاااااااتععد  •

 النباهات حالتها الطبيعية ب جرد اعتدا  الجه أو هه ر ال ياه  ي التر ة, ويعرف هذا الذبه  بالذبه  ال ؤق .  

جة لن ه الطفع   ي هلك ادوعية أو إ راز الطفع  ل هاد  ااااااااااااااامة مث  ح   انةااااااااااااااداد ادوعية الخشاااااااااااااابية  ي النبات نتي •
م ا مؤدي إلى قلة ال اء  ي الةاايران وادوراف و التالي    اللأذائيةعصااارة على هعطع  مرور ال اء والذلك   ع  يالفعهزاريك. ه

هذا الذبه  هلهن خريا الخش    . ويرحظ  يأو الذبه  ال ر ي  ظههر أعراض الذبه , ويعرف هذا الذبه  بالذبه  الدائا
    .الذبه  البكتعري  ي الررعياتو مث  ذبه  الفعهزاريهمي  ي الط اطا,  .بني قاها  بلهن 

 Blightاللفحة  -2
ال هت الةااريع لك  ال ج هع الخ ااري للنبات ال صاااب أو لزء من أع ااائع. وهظهر هذه  الجفاف ال فالئ أو ويرصااد بها  

 . ال تأخرة  ي الط اطا والبطاطسالحالة  ي مرض اللفحة  
 

 Spotالتبقع  -3

مةااااااااحات صااااااالأعرة لبييعات( أو كبعرة للطخات( معتة على ألزاء النبات ال ختلفة خاصاااااااة ادوراف والث ار.    عبارة ن ولهد
.  رد هكهن مطاولة أو بي ااااوية أو مةاااتدمرة, وهختلف البرع  ي الشاااك  واللهن حةااا  نهع العائ  وطبيعة ال ةاااب  ال ر اااي

ء أو غعر ذلك. ومن ادمثلة على هذه الظاهرة التبرع  أو صااااااااااافرا هكهن  اااااااااااهداء أو بنية أو ح راءرد   ا هختلف  ي اللهن  
 البني  ي الفه , هبرع أوراف الرطن.

 

 Rotالعفن   -4
هه هحل  ادنةااااجة ال صااااابة نتيجة لانهيار لدر الخريا ومحتهيتها بتأثعر الإنزي ات التي يفرزها الكائن ال  رض ال هالا,  

 حعو مهلد نهععن من العفن:
 خروج  ائ  خلهي من خريا النةيج يصاح  هحل  ادنةجة النباهية.: Soft rotعفن طري  •

   : لا ههلد أي إ رازات خلهية هصاح  هحل  ادنةجة النباهية, ويبدو النةيج لا اً.  Dry rotعفن لاف  •
 ومن أمثلة العفن عفن ث ار ال هالل, عفن الجذور.

 

 Cankerالتقرح  -5
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يجف الرلف ويتشاااارة وهظهر الشاااارهف  حعو  ي قلف الةاااايران والجذور, أو منطرة معتة محدودة  مه ااااعي محدودلرح هه 
ادمثلة على هذا  ومن    ي كثعر من ادحيان على شاااااااااااااك  دوائر متداخلة, وقد منةااااااااااااالخ الرلف ال ع  أو هتطامر ألزاء منع.

 العرض: 
 

 الجذور لني اههدا(.هررح  • هررح النكتاريا  ي أشجار التفاح والك ثرى ل طر( •
 هشرة قلف أشجار الح  يات ل عروس(. • التررح البكتعري  ي أشجار الح  يات لبكتعريا(. •

    

 Damping Offالذبول الطري  -6
عبارة عن  اااااااارهف البادرات الصاااااااالأعرة نتيجة العفن الةااااااااريع عند قاعدة  يعرف هذا العرض بةاااااااارهف البادرات ال فالئ وهه 

ض على الباذور قبا  ظههرهاا  هف  ااااااااااااااطل التر اة ويعرف هاذا الطهر بطهر ماا قبا   اعر ه ادهاذظهر ه, و الجنعنياة  الةااااااااااااااهيراة
 ك ا  ي مرضالظههر, وعند ظههر ادعراض على البادرة بعد ن هها  هف  ااااااااااطل التر ة يعرف ذلك بطهر ما بعد الظههر 

      رهف البادرات ال فالئ.
 

 Tumorsأورام  -7

عبارة عن انتفاخات مه اااعية أو ن هات خارلية هنتج عن انرةاااام خريا العائ  بكثرة وهزداد الخريا الجدمدة  ي الحجا مث   
 التدرن التالي  ي الحلهيات لبكتعري(, هعرد الجذور لني اههدي(. 
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ادمراض لمن لهة الي عن(, والهظائف اد ا ية  ي النبات لمن لهة اليةار( خطيطي مه ل ظههر أعراض (: ر ا ه3شك  ل
 .مع هداخ  ال ةببات ال ر ية وهأثعرها على النبات

 

 

 

 المحاضرة الخامسة
 انتشار المسببات المرضية

Dissemination of the Diseased Causes 
 

من ع اه  ال ةاب  ال ر ايال ةاب  ال ر اي من مكان الإصاابة إلى مكان آخر خالي منها.  رد منتر  ترا   انالانتشاار يرصاد ب
من منطرة إلى  إلى آخر على النبات نفةاع, أو من نبات إلى آخر  ي نفس الحر , أو من حر  إلى آخر  ي ال نطرة نفةاها, أو 

 ه ا: و ن الانتشار, ع هماً مهلد نهععن م أخرى  ي نفس الرطر, أو حتى من قطر إلى آخر.
     

 Positive dissemination  ايجابيانتشار  -أ
إلى  نبات   بالاعت اد على قههع الذاهية و التالي ي كنع أن متحرك من محدودةمةاا ة قصاعرة  ال ةاب  ال ر ايهحرك يرصاد بع و 

 :ك ا  يأخر 
  ي ال اء. ي الحركة  ا هاف هةاعدهاوكثعر من البكتعريا التي لها لراثيا بع  الفطريات و   ,مرقات الني اههدا •

 ن ه (يفات الفطريات  ي التر ة إلى مةا ات هدنعها من العهائ  ال جاورة. •

 بع  الفطريات لراثي ها برهة من على حهاملها أو من داخ  الترا ع  التي هحهيها.نثر   •
 

   الكائنات.ليس لها أه ية كبعرة  ي انتشار هذه هذا النهع من الانتشار و 
 
 Passive (Negative) dissemination  انتشار سلبي  -ب
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عهام   به ااائ  مععنة هةاااعده على الانتشااار, حعو هرهم عدة من مكان إلى آخر  ال ةااب  ال ر اايهه ح   لراح  يرصااد بع و 
..الخ. ويعتبر الانتشاااااار  . الإنةاااااانالحعهانات ادخرى و   منها الرياح, ال اء, الحشااااارات,مختلفة بنر  هلك ال ةاااااببات ال ر اااااية 

  ي انتشار مةببات أمراض النبات ل ةا ات قصعرة أو طهيلة.    اد اسالةلبي هه 
 

 ومن أهم عواما نقا المسببات المرضية بطريقة الانتشار السلبي ما يأتي: 
  Wind الرياح -1

 :الرياحهرهم   ثرً  , هاء بشك  ع هدي أو أ ري إلى مةا ات بععدة هلع  الرياح دور هام  ي نر  ال ةببات ال ر ية
بذور النباهات الزهرية ال تطفلة  كذلك  و  مث  الجراثيا ال ةااببة ل رض صاادأ الةاااف اد ااهد  ي الر ل  بنر  لراثيا الفطريات •

 وذلك لت عزها بخفة وزنها وصااااااااااالأر حج ها وهح لها للجفاف وكثرة عددها. مث  الحامه  والهالهك إلى مةاااااااااااا ات مختلفة
 إن هلك الجراثيا والبذور قد هةااااارط على عهائ  نباهية حةاااااا اااااة,    رخاصاااااة ال صاااااحه ة بادمطاوعند ههقف حركة الرياح  

 .  عها صابةالإ تحدث  

ر  ا    ,بح ا  برااياا النبااهاات والتر اة ال لهثاة ببع  الطفعلياات مثا  الفطرياات والبكتعرياا والني ااههدا, وهنرلهاا إلى منااطة أخرى  •
 إصابة لعائ  ما.قد هحدث 

   الفعرو ات. مث  ات الناقلة للأمراضالحشر خاصة نر  الحشرات  بال ةاعدة على   •
 
 

 Water  الماء  -2

. ويلع  ال اء ...الخوادمطار ومياه الري بالرش أو الري ال حهري وال ي ااااااانات   يرصااااااد بال اء ال حيطات والبحار وادنهار
لكنة أق  هأثعراً   ,ال ر ااية, وأي اااً  ي إنبات وهنشاايط ون ه هلك ال ةااببات  دوراً بالغ اده ية  ي انتشااار ال ةااببات ال ر ااية

 حعو يرهم  ,من حعو ال ةا ات من الرياح
 .إلى ألزاء أخرى  لي ة  علهثها ماء الري بنر  الكثعر من الطفعليات الراطنة  ي التر ة •

, و االتاالي  اااااااااااااارهطهاا على نبااهاات ال طر أو قطرات مااء الري باالرش على هبهف لراثيا الطفعلياات الةااااااااااااااابحاة  ي الههاء •
 . تحدث الإصابة  حةا ة

من ولراثيا الفطريات  البكتعرياهع   على نر     splashing(  هطامر رذاذ ال اءال طر ال تةاااقط بلأزارة بإحداث طرطشااة ل •
    . الةطل الةفلي للأوراف خاصة الرري  منها للأرض  طل التر ة إلى

 
 Insectsالحشرات  -3

حعو هح   لراح الطفع  على  هعتبر الحشااااارات من العهام  الرئيةاااااية  ي نر  مةاااااببات أمراض النبات من مكان إلى أخر, 
   ثرً لة ها وعلى ألزاء   ها أو قد هح لع داخ  لة ها وي ر خر  الرناة اله  ية للحشرة,  

 في حالة الفطريات •

o  ا وألزاء   ها أثناء هلأذمتها على نباهات مصااااابة إلى نباهات الفطريات على  ااااطحهدمدان اللهز الررنفلية لراثيا   هنر
  لي ة  تةب  هلهثها بالجراثيا. 
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o خنا س اللحاء لراثيا الفطر ال ةااااااب  ل رض أشااااااجار الدردار الههلندي,  عند هلأذية هذه الخنا س على لحاء    نشااااااره
 ادشجار الةلي ة  تحدث  عها الإصابة.

o   على  ااااااطحها وألزاء   ها أو   بعه ااااااة ادرلهت لراثيا الفطر ال ةااااااب  ل رض ادلهت  ي الر ل والشااااااععر  هح
داخ  لةااااااااا ها وخروج هلك الجراثيا مع براز الحشااااااااارة دون أن مؤثر ذلك على حعهية الجراثيا,  انترا  هذه الحشااااااااارة  

 ال لهثة من مكان إلى أخر يةب  انتشار هلك الجراثيا.  
      

 حالة البكتيريافي  •

o  الذباب والنح  البكتعريا ال ةااااااااااااااببة ل رض اللفحة النارية  ي التفاح والك ثرى من ادزهار ال صااااااااااااااابة إلى ادزهار   منر
 وألزاء   ها وذلك أثناء هلأذمتها على رحعة ادزهار.الةلي ة وذلك عن طرية هلهث  طحها 

o هعرد الزيتهن داخ  لةاااا ها ونتيجة هلأذية هلك الحشاااارة على الإ راز  ال ةااااببة ل رض البكتعريا  حشاااارة ذبابة الزيتهن    نر ه
اد هائلة من خريا هلك البكتعريا,  عند و اااااااع البي  بها اااااااطة آلع  اللزج ال هلهد على  اااااااطل العردة والحاوي على أعد

ل لهث داخلياً  و اااع البي  للحشااارة داخ  أنةاااجة نبات الزيتهن,  إنا النبات يصااابل ملهثاً بالبكتعريا وينتج عن البي  ا
   خروج مرقات ملهثة و التالي حشرات كاملة ملهثة هحدث إصابة لدمدة.  

o    حشارة خنفةااء الررعيات البكتعريا ال ةاببة ل رض الذبه  البكتعري  ي الررعيات أثناء هلأذمتها على نباهات مصاابة, هنر
صااع  البكتعريا النباهات  تالحشاارة  هنشااط أو أوائ  الصاايف الر يعبدء  وعند لةااا الحشاارة  خ  اد  ااي  ترة الشااتاء ثا ه

    عن طرية الجروح التي هحدثها الحشرة.
 في حالة الفيروسات •

   : بع عرقتها أو ارهباطهاحة   بطريرتعن هنر  الحشرات الفعرو ات ال  ر ة للنبات
  النقا الميكانيكي -أ

على ألزاء   ها أثناء هلأذمتها على نبات مصاااب ثا هنرلع إلى نبات  االيا  ي    اتهنر  الفعرو اا ات  ويرصااد بع أن الحشاار 
وهعرف هذه الفعرو اااااات ال ح هلة    و ذلك هفرد الحشااااارة الفعروس ال كتةااااا  ب جرد هلأذمتها على النبات الةاااااليا.  ,الحا 

   بالفعرو ات العابرة أو بالفعرو ات اللأعر دائ ة. على ألزاء  ا الحشرة  
 

 النقا البيولوجي  -ب
 من النبات ال صاب بعد هلأذمتها عليع وهح لع بداخلها, ويرةا هذا النر  إلى:   ويرصد بع أن الحشرة هكتة  الفعروس

o  كاثرةمتفيروسات 
الفعروس متكاثر داخ  لةااا الحشاارة بعد هلأذمتها على نبات مصاااب وح ااانتع بداخلها  ترة من الزمن   ويرصااد بها أن

معدية دون الحالة إلى  لهتراوح من  اااااااعات قلعلة إلى عدة أيام وقد هزيد عن أ اااااابهععن( وهصاااااابل الحشاااااارة بعد ذلك 
 .مثا   عروس ههرد الر ة  ي ال هز  معاودة ا تةابع ثانية من النبات ال صاب.

 

o كاثرةمتغير  فيروسات 
ويرصاااد بها أن الفعروس ي ر داخ  لةاااا الحشااارة دون هكاثر. حعو متحرك الفعروس  ي لهاز الحشااارة الدوري هي ر  

  من الفا إلى الرناة اله  ية ثا إلى هيار الدم  اللأدة اللعابية للحشرة.  
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   والطيورالحيوانات  -4

 مث    بع  الحعهانات
 عروس الهرقة ال روحية  ي العن . كذلك هحدث لروح  ي الجذور  تصاابل عر ااة للإصااابة بفطر : هرهم بنر  الني اههدا •

   الفعهزاريهم.

عن طرية    لها دور  ي نر  لراح مةاااااببات أمراض النبات عند انترالها من حر  ملهث إلى حر   اااااليا :حعهانات ال زرعة •
 .    ها أو على أرللها

ثا هنرلع   أمراض النبات عند هلأذمتها على أشاااااجار مصاااااابة عن طرية   ها أو على أرللهار  لراح مةاااااببات  تنالطعهر أما 
 .  إلى أشجار  لي ة

 
 الإنسان -5

الإنةااان يرهم على نشاار مةااببات أمراض النبات ال ختلفة من مكان إلى آخر ل ةااا ات قصااعرة أو طهيلة, وذلك من   لا مزا
 أواني هعبئة أو اغلات واددوات الزراعية ال لهثة.    خر  ع ليات التداو  لل نتجات النباهية ال ختلفة أو التر ة, أو ا تخدام

 
 التربة -6

لذلك  إن نر  هر ة ملهثة من مكان إلى أخر متبعع انتشااااااااااااار الطفعليات  ي ال كان الجدمد. هعتبر مهد لكثعر من الطفعليات, 
أو هكرار زراعة التر ة ب حصااااه  قاب    ,لتر ة عن طرية زراعة هراوي حاملة لل ةااااب  ال ر اااايلث هلهث  و حدوي كن أي ااااا  

 صابة.للإ
 
 التقاوي البذور و  -7

 التراوي مةببات أمراض النبات ال ختلفة إما: البذور و  هح  
 ها مث  هراوي الحامه  مع البر يا.عمختلطة م •

 أو هح لها على  طحها مث  لراثيا التفحا النتن  ي الر ل والتفحا الحبي  ي الذرة. •

     الرص .أو هح لها داخلها مث  التفحا الةائ  لوهه عبارة عن ميةعلعهم داخ  الحبة( و عروس درنات البطاطس وعر •
 
 البقايا النباتية والمخلفات -8

ههلد بع  ادطهار الجنةااااية والرلنةااااية هح   على عروش أو برايا النباهات مث  لراثيا وميةااااعلعهم  طر اللفحة ال تأخرة  
  ي البطاطس.  
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 المحاضرة السادسة
 Stages of disease developmentمراحا تطور )تكشف( المرض 

 
ال تلأعرات ال تعاقبة التي هحدث الهاحدة بعد دخرى والتي هؤدي  ي النهاية إلى  ي ر ال رض النباهي بةااااااااالةااااااااالة من الحهادث أو 

 دورة ال رض ال راح  التالية: وهت  ن. disease cycleو هة ى بدورة ال رض  هطهر وظههر ال رض
   

 Reproduction  التكاثر               .Inoculation                      5                   تلييلال .1
 Disseminationالانتشار              .Penetration                     6  الاختراف                .2
 Overwintering     لالك هن(  التشتية .Infection                         7الإصابة                  .3
                              Invasionاللأزو  .4

 
 Inoculation   تلقيحال - أولاا 

اللراح  أما  وصااااه  الكائن ال  رض واهصااااالع بالعائ  النباهي  ااااهاء على  ااااطحع الخارلي أو داخ  أنةااااجتع.  ال رصااااهد بالتلييل 
Inoculum   باخترف اللراح  ال رمس للعائ  وي كنع إحداث الإصاااااااااااااابة. ويختلف   أي لزء من الكائن ال  رض هه عبارة عن

 ي:    ف ال ةب  ال ر ي 
 ال يةعلعهم والجراثيا وادلةام الحجرية.يكهن اللراح عبارة عن الفطريات  •

 .عدة أ راد كاملة من الطفع يكهن اللراح عبارة عن  الفعرويدات والفعرو ات و  ل يكه رزماواالبكتعريا  •
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 الباللأة.ان  دمالبي  أو العرقات أو الديكهن اللراح عبارة عن الني اههدا   •

 من النبات. خ رية البذور أو ألزاء يكهن اللراح عبارة عن النباهات الزهرية ال تطفلة   •
 

 وبصفة عامة يوجد نوعان من اللقاح, هما: 
   Primary inoculum (الأولي)اللقاح الابتدائي  - أ

  .للعائ  النباهي  (الابتدائيةلإحداث الإصابة ادولية  الجزء من ال ةب  ال ر ي الذي متةب   ي هه    
    Secondary inoculumاللقاح الثانوي  - ب

 وهه اللراح الناهج عن الإصابة ادولية والذي يةب  بدورة الإصابة الثانهية.          
 

دورات للعدوى  ي ال ه اااااااا, و ي ك  دورة هت ااااااااعف ك ية اللراح عدة مرات. ومن ال رحظ أنة ههلد  ي معظا ادمراض عدة 
أماا البع  ادخر مثا  أمراض التفح اات ههلاد دورة واحادة للعادوى هحادث مرة واحادة  ي ال ه ااااااااااااااا, لكن هكهن لراثيا  ي نهااياة 

  أولي  ي ال ه ا الجدمد. ال ه ا هع   كلراح
      

 وجد: ت عاده Sources of inoculum در اللقاحاومص
 على نبات آخر مجاور أو  ي حره  مجاورة. • .ال صابة على برايا النباهات •
 . ي الترب والبذور ال لهثة بال ةببات ال ر ية • .ادعشاب الحهلية وال ع رةعلى   •
 درنة, كهرمع, ريزومع, بصلة, شتلع,  ةعلة(. الخ ري ل لًا على أو  ي بذور النبات وألزاء التكاثرمح ه  •

  :يحا ه اوتتم عملية التلقيح أو العدوى على مر 
   .بإحدى و ائ  النر  والانتشار ال ختلفة لالرياح, ال اء, الحشرات,...الخ( إلى النبات العائ  وصه  اللراح .1

أو  علا من ال ااء من رطه ة   البعئياة ال رئ اة  ظروفهه ر المع   ( رس بي  الني ااههدا أو بذور  وألراثيا لاللرااح إنباات  .2
 على  طل النبات. 

  -  ي الني اااههدا  ااا ( أو رمل ل ي النباااهااات الزهريااة ال تطفلااة  ااا  ل  لااذمر ي الفطريااات( أو    ااا ل  إنباااتهكهين أنبه ااة   .3
 هةتطيع اختراف النبات العائ . ( الطهر ال عدي الرادر على الإصابة

 
  Penetrationالاختراق  - ثانياا 

 نةجة عهائلها ما ملي:   أالاختراف هه دخه  الطفع  إلى داخ  العائ . وأها طرف اختراف الطفعليات 
   اختراق مباشر لسطح النبات  .1

 ي    الزهرية ال تطفلة. ويتا بطريرة ميكانيكية هعتبر هذه الطريرة من أ ثر الطرف شاااااااااعهعاً  ي الفطريات والني اههدا والنباهات
     ال راح  ادولى, ثا يرهم الطفع  بإ راز بع  ادنزي ات التي هةاعده  ي ع لية الاختراف.  

 

 اختراق أو دخول من خلال الفتحات الطبيعية .2

 :ما ملي  الفتحات الطبيعية  ي النباتوأها 
ههلد على  ااطل الهرقة وعلى بع  الةاايران, وهكهن مفتهحة طها  النهار, وهذا م ا يةااه  من دخه  كثعر من   الثغور: •

 الفطريات والبكتعريا. 
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. ويدخ  عن ههلد عند ق ة وحهاف ادوراف ويخرج منها قطرات مائية, وهي مفتهحة بصاااااااااااااافة مةاااااااااااااات رة  الثغور المائية: •
 عريا. طريرها قلع  من الفطريات وأنهاع من البكت

هشااااااااابع الثلأهر ال ائية وههلد على البراعا الزهرية. ويدخ  عن طريرها بع  أنهاع البكتعريا التي هةاااااااااب     الغدد الرحيقية: •
 لفحة ادزهار.

داخ  ادنةااااااجة الفلعنية    , وهتكهن من نةاااااايج برنشااااااي ي مفككههلد على الث ار والةاااااايران والدرنات والجذور العديسااااات: •
      فطريات والبكتعريا هذه الفتحات لاختراف أنةجة عهائلها.ال ةه رة. وهةتلأ  بع  ال

  
 اختراق أو دخول من خلال الجروح .3

خاصاة الحشارات, أو     الفعرو اات والفعرويدات وال يكه رزما هدخ  أنةاجة عهائلها عن طرية الجروح التي هحدثها نهاقلها 
  عن طرية الجروح النااااهجاااة عن الع لياااات الزراعياااة كاااالترليا والتطعيا أو النااااهجاااة عن الظروف البعئياااة كهبهب الريااااح أو 

الحدمثة أو   ال ختلفة. كثعر من الفطريات والبكتعريا هدخ  أنةااااااااااااااجة عهائلها عن طرية الجروحالناهجة عن هلأذية الحعهانات  
 الردي ة.

 
  الإصابة - ثالثا

 الطفعليات عرقتها بخريا العائ  الحةااااااس للحصاااااه  على اللأذاء الرزم لن هها وهكاثرها. ال رصاااااهد بها هي ال رحلة التي ههطد
م اا مؤدي ذلاك إلى    دث هلأعرات واخترلات  ي الهظاائف الفةااااااااااااااعهلهلياة التي يرهم بهاا النبااتونتيجاة لهاذه العرقاة البعهلهلياة هحا 

وهةااااااااااا ى الفترة الزمنية مابعن مرمةاااااااااااة الطفع  ل كان الإصاااااااااااابة و داية ظههر  حدوث ال رض وظههر ادعراض ال ر اااااااااااية.  
 ال ر ي والظروف البعئية الةائدة.ادعراض ال ر ية بفترة الح انة, هختلف مدهها باخترف العائ  النباهي وال ةب  

 
 الغزو  - رابعاا 

ال ناطة ال جاورة  ي النةاايج ال صاااب. وهلأزو الطفعليات عهائلها بطرف هختلف باخترف   هحرك الطفع  من مهقع الإصااابة إلى
 ال ةب  ال ر ي,   ثرً  ي:

الفطريات مث   طريات الذبه  الهعائي هلأزو ادوعية الخشاابية للنبات. أما الفطر ال ةااب  ل رض لرب التفاح هيلأزو ال نطرة   •
خارلياً على  اااااطل العائ  هحتها مباشااااارة. كذالك  طريات البياض الدقيري هن ه   بعن اددمة لالكعههيك ( ونةااااايج البشااااارة الذي

 مر لع م صات إلى طبرة البشرة.

البكتعريا مث  بكتعريا الذبه  الهعائي هلأزو ادوعية الخشاابية للنبات. أما البكتعريا ادخرى  إنها هنتر  من خلية إلى أخرى عن   •
 لدر الخريا.طرية هحل  

الني اههدا مث  الني اههدا ال تطفلة داخلياً, هلأزو أنةااااااااااجة النبات, وقد هعيش بعن الخريا أو داخلها حةاااااااااا  نهع الني اههدا. أما  •
 .هاالني اههدا ال تطفلة خارلياً  إنها هتلأذى خارلياً بإحداث ثر   ي أنةجة النبات با تخدام رمح

 .خعهف البرزمهدزماتها من خلية إلى أخرى عبر الفعرو ات والفعرودات هلأزو خرياها عن طرية هحرك  •

 بع  الخريا البرنش ية  ي للحاء.  هلأزو ادنابع  اللأر الية وال يكه رزما  •
   

  التكاثر - خامساا 
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بعد غزو الطفع  للأنةاااااااجة ال جاورة ل هقع الإصاااااااابة الإنشاااااااائية. ولكي يةاااااااتع ر ذلك ال هقع الجدمد علية أن متكاثر لبناء لراح 
 لدمد. ويختلف معد  التكاثر بعن الطفعليات ال ختلفة بدرلة كبعرة إلا أنها هت عز ل يعاً بإنتاج العدمد من اد راد.   

 
 الانتشار - سادساا 

بعد ا ااااااااتع ار الطفع  دنةااااااااجة النبات وهكاثره وهزامد أعداده هصاااااااابل ال نا ةااااااااة بعن أ راد الطفع  على ال كان قهية  ربد لع من 
انتشااااااار ال ةااااااببات    -الانترا  والانتشااااااار من مهقع الإصااااااابة وال ناطة ال جاورة إلى مناطة أخرى لانظر إلى الفصاااااا  الخامس

 (.ال ر ية
 

 (التشتية )الكمون  - سابعاا 
للطفعليات صااااااااهر مختلفة  ي أنةااااااااجة عهائلها وذلك عندما هكهن ظروف الن ه غعر منا اااااااابة.  التر ة أو  ي الطفعليات  ي براء  

الفطريات هبرى  ي صاااااااهرة ميةاااااااعلعهم أو لراثيا أو ألةاااااااام حجرية. وهبرى البكتعريا  ي صاااااااهرة لراثيا أو خريا   ثرً  ي البراء 
وال يكه رزما هبرى دائ اً الفعرو اااااااات والفعرودات  و  أو أطهار مرقية أو أطهار باللأة.الني اههدا هكهن على صاااااااهرة بي  و بكتعرية.  

 أما النباهات الزهرية ال تطفلة  تكهن على هعئة بذور أو على صهرة خ رية.    ي أنةجة حية أو داخ  أنةجة ناقلها الحشري.
 
 

 المحاضرة السابعة 
 النباتات  مرضيةالمسببات الجم اهيف تك
   How Pathogens Attack plants 

 
مختلفة هةااااعدها  ي ع لية اختراف أنةاااجة العائ  وإصاااابتها    ههالا ال ةاااببات ال ر اااية عهائلها النباهية بها اااطة قهى أو أ ااالحة

من هذه الرهى أو اد االحة التي   .لصااالحها والتطف  علعها دخذ اللأذاء منها  ي صااهرة مركبات بةاايطة وا ااتع الها بكفاءة عالية
 :هي  ,هبذ  من قب  ال ةب  ال ر ي  د أنةجة العائ  النباهي

   
 كي اوية.اد لحة ال • الرهى ال يكانيكية.  •

 
 Mechanical forcesالقوى الميكانيكية   -أولاا 

بإحدى و ااائ  الانتشااار   والني اههدا  بع  ال ةااببات ال ر ااية مث  الفطريات والنباهات الزهرية ال تطفلة بعد وصااه  لراح
  هت ث  الرهى ال يكانيكية لتلك الكائنات ال  ر ة  ي:   ,ال عرو ة والتصاقع بةطل النبات

ع ااه  الذي هريد اختراقع.  في الفطريات والنباهات الزهرية ال تطفلة متكهن إحداث  االأط ميكانيكي على  ااطل النبات  •
الخلية  أنبه ة اختراف هخترف لدار ع  يظهر منو   ,مزيد من مةاااااحة الالتصاااااف بعن الكائن ال  رض والنباتم ا   التصاااااف
, وغرز رمحها  بةااطل النباتالتصاااف شاافاهها ودمجها  . أما  ي الني اههدا هيحدث ال االأط ال يكانيكي عن طرية  النباهية

 إلى الخلية. من و  هاوخرول هادخهلمن م ا يةه    إلى الخليةع  لادخإعدة مرات متتابعة لثر  لدار الخلية و 
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بإ راز إنزي ات هلعن أو هذم  لدار الخلية ال راب  ليةااااااااه  من بعد دخه  ذلك ال ةااااااااب  ال ر ااااااااي داخ  الخلية, مبدأ  •
أو  للتلأذية من  ااعته رزم الخلية. هي ر اللأذاء من الخلية عبر غشاااء الخلية إلى ال  ص   ما  اختراقها وهخصاايص مكان

 الرمل. إلى  
 ه والتفرع داخ  أنةاجة  بعد حصاه  ال ةاب  ال ر اي على اللأذاء الرزم لع. مبدأ  ي غزو أنةاجة النبات ال جاورة والن •

 العائ  ال صاب بدون هحدمد و التالي منتشر أ ثر  أ ثر  ي أنةجتع حتى هتهقف الإصابة أو ي هت النبات.
    

 الأسلحة الكيماوية  -ثانياا  
  ع لاختراق النبات   وحهالز د اعاتمهاد كي اوية للتلأل  على  ز  ا ر  ي إلبع  ال ةببات ال ر ية  اد لحة الكي اوية  هت ث 

  :هت  نهذه ال هاد الكي اوية  بنجاح. هوهأ يس عرقة غذائية وغزو 
 

 .عدمدات التةكر .4 .منظ ات الن ه .3 .الة هم .2 .الإنزي ات .1
 

 ويختلف إ راز هذه ال هاد من كائن إلى آخر لحدوث ال رض  ي النبات,   ثرً:    

 مرض العفن الطري ال ةئه  عن حدوثع ادنزي ات ال فرزة من قب  الكائن ال ةب  لل رض. •

 مرض التدرن لالت خا( التالي  ي الحلهيات ال ةئه  عن هطهره منظ ات الن ه. •

 ها الة هم ال فرزة من قب  الكائن ال ةب  لل رض.  مرض لفحع الشه ان ال ةئه  عن حدوث •
  ال هاد التي هفرزها الكائنات ال  ر ة  ي إحداث ال رض:هلك و هف نتناو  دور 

 

 Enyzmesالأنزيمات  .1

ادنزي ات يهلد نهععن من  و   ة النباهية ومحتهياهها.الخلي رالدنزي ات ل هال ة  أنهاع مختلفة من اد  ر يةال تبابة ال هفرز  
  :التي هفرز من قب  الكائنات ال  ر ة للنبات

 

  تحلا مواد جدار الخلية النباتية تإنزيما - أ
مث  الشااااااااا ع والكعههعن والبكتعن والةااااااااالعلهز واله يةااااااااالعهلعز, وه ث  هذه ال هاد كيك   لدار الخلية النباهية من مهاد   متألف

هحل  هلك ال ركبات م ا مؤدي  تإنزي ا. وهفرز الطفعليات البع ر ط خريا النبات مع بع ااااااااااااها  و   جدار الخليةامي لعد
الكائن ال  رض  ي العائ  النباهي وإنتاج ال رض.  وانتشاااااار هاد وهذا ما يةاااااه  اختراف هلك الذلك إلى هطرية أو هحطيا 

   ومن أمثلة هذه ادنزي ات ما ملي:
 

 الةلعهلعز يحل  الةلعلهز. اإنزي • البكتنعز يحل  البكتعن . اإنزي • الكعههعنعز يحل  أو يحطا الكعههعن. اإنزي •
 اللجنعنعز يحطا اللجنعن. اإنزي • اله يةلعهلعز يحل  اله يةلعلهز. اإنزي •

 

 النباتية ةتحلا محتويات الخلي تإنزيما  -ب
بها اااااااااطة ادنزي ات التي  مث  البروهعنات والنشاااااااااا والدههن بعد هحلعلها   -  هةاااااااااتع   الكائنات ال  ر اااااااااة مكهنات الخلية

 ما ملي: ادنزي ات من هذه  ي نشاطاهها الت ثعلية, -هفرزها
 

 إنزيا اللعبعز يحل  الدههن. • نزيا امعلعز يحل  النشا.إ • البروهعنعز يحل  البروهعنات. اإنزي •
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 Toxinsالسموم )التوكسينات(  .2
بدوره  والذي  ,النباهية إلى حدوث خل   ي الع ليات الفةااااااااااعهلهليةهحو الخلية   ,عبارة عن مهاد هفرزها الكائنات ال  ر ااااااااااة

 على النبات, ما ملي: الة همومن أ رار هذه  ال رض. نشهء ؤدي إلى  م
 وهدخ   ي نفاذية أغشعتة و ي وظيفتع. خريا العائ    مباشرة على بروهه ر  هؤثر  •

 الن ه اد ا ية.هع   ك  ادات للتفاعرت الاي ية مةببة نرصاُ  ي عهام   •
 هع   على هثبيط ادنزي ات و التالي هعهف التفاعرت ادنزي ية ال تكاملة. •

 

 ما ملي:   التي هفرزها الكائنات ال  ر ة,  الة همنهاع ومن أ
"بةااااااااااااعدومهناس  ااااااااااااعرنجي هح  نهع هابا ااااااااااااي"    يفرز بها ااااااااااااطة البكتعريا (ههكةااااااااااااعن هابلاللفحة النارية  ااااااااااااا  •

Pseudomonas syringae pv. tabaci التي هةب  اللفحة النارية  ي التبغ. 

ال ةاااااب  ل رض الذبه     Fusarium oxysporumالةاااااا الفعهزاريهمي ل ح   الفعهزارك( منتج بها اااااطة الفطر  •
  الهعائي  ي الط اطا.

 الذي يصع  نبات الشه ان. Helminthosporium victoriae( منتج بها طة الفطر  HV ا الفكتهرين ل ا •

 
 Growth regulators منظمات النمو .3

لتنظيا ن هه. وأ ثر هذه ال ركبات أه ية هي: الا ةااااعنات, الجبرللعنات,   عبارة عن مركبات هرمهنية ههلد طبيعياً  ي النبات
العادي  عؤدي  هركعزها عن ال عد  انحرفويحتاج النبات هذه ال ركبات بتركعزات منخف ااااااااة لداً,  إذا    والةااااااااعتهكامنعنات. 

 ذلك إلى ن ه النبات بشك  لا   للنظر. 
وهةاااااااتطيع الكائنات ال  ر اااااااة أن هنتج كثعر من منظ ات الن ه كتلك ال نتجة بها اااااااطة النبات, حعو هلع  دور محفز أو 

وينتج عن ذلك ا ااااتجابات غعر  ن طرية هأثعراهها على ألهزة هنظيا الن ه  ي النبات ال صاااااب.ع مثبط لن ه النبات العائ 
, ههقف  , هةااااااقط ادورافهدلي ادوراف  هشاااااهه الةااااااف,  طبيعية  ي النبات مث : الترزم, الن ه الزائد, التهرد, كثرة هفرع الجذور,

 جها الكائن ال  رض  ي النبات ماملي:ومن ادمثلة على منظ ات الن ه التي منت....الخ. ن ه البراعا
أن البكتعريا ال ةاااببة ل رض التدرن التالي  ي الحلهيات هنتج الا ةاااعن والةاااعتهكامنعن ب ةاااتهيات عالية  ي خريا  •

النبات ال صاااب, م ا مؤدي ذلك إلى زيادة  ي انرةااامات الخلية ال صااابة من حعو زيادة حج ها وعددها و التالي  
 ات ال صاب. حدوث الهرم  ي النب

 
 Polysaccharides عديدات التسكر .4

عند دخهلها الجهاز عبارة عن مهاد هرمية لزلة هطلرها الكائنات ال  ر ااااااة كالفطريات والبكتعريا والني اههدا من ألةااااااامها 
 الهعائي للنبات. م ا متةب  عن ذلك انةداد  ي الحزم الهعائية و التالي بداية الذبه   ي النبات.

أن هأثعر عدمدات التةااااااااكر لهحدها نادر الحدوث  ي الطبيعة, لكنة إذا الت ع هأثعرها مع هأثعر مركبات أخرى مث  أنزي ات 
 الكائن ال  رض,  إن إمكانية مشاركة عدمدات التةكر  ي  د ادوعية خر  الذبه  الهعائي هصبل وا حة.  
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 المحاضرة الثامنة 
 كائنات الممرضة ال هجوم النباتات عن نفسها ضدفع  ادتكيف 

How Plants Defend Themselves Against Pathogens 
 

. التي هحاو  أن هتلأل  على و ااااااااائ  الد اع التي ي تلكها النبات ب ئات اغلاف من الكائنات ال  ر ااااااااةللهجهم    متعرض النبات
 وهت ث  و ائ  الد اع التي عند النبات  د هج ات مةببات ادمراض  ي: 

 

 Biochemical Defenseد اعات كي يائية حعهية  • Structural Defenseد اعات هركعبية  •
 

   ا ملي:هيو هف نةتعرض هلك اله ائ  الد اعية  
 

 Structural Defenseالدفاعات التركيبية  - أولاا 
 هع   كحهالز طبيعية ه نع ن ه أو اختراف الكائن ال  رض للنبات وكذلك انتشاره بداخلع. وهرةا إلى:

 

  في النبات تركيبات دفاعية موجودة أصلاا  -أ
  د هجهم الكائنات ال  ر ة, وهت  ن:   الخطهف الد اعية ادولى  ي النباهات هذه التركعبات ه ث 

 الشمع  .1
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ي نع  يشاااااك  اللأطاء الخارلي لخريا البشااااارة, وهه مادة طاردة لل اء و التاليمهلد الشااااا ع على  اااااطل ادوراف والث ار, و 
ل  رض ال ااااالأط ال يكانيكي لاختراف  الكائن ال  رض الا اااااتررار أو الإنبات على هلك الةاااااطهح. ولكن يةاااااتخدم الكائن ا

  طل عائلة. 
 

 الجدار الخلوي  .2
عند بع  النباهات  اد بع    راومةالإن  ا ا ة وصاربة الجدار الخارلي لخريا البشارة هعتبر من العهام  ال ه ة  ي  

  الكائنات ال  ر ة وذلك لهلهد مادة اللجنعن التي هعطي الجدار الخلهي أ ثر صربة.
 

 الثغور والعديسات  .3
لعدم مردرة دخه  الفطر ال ةاااب  ل رض النهار  ي بع  أصاااناف الر ل يكةااابها صااافة ال راومة   الثلأهر أثناءهأخر  تل 

بةاااااب  لفاف أنبه ة الإنبات للجرثهمة التي نبت  أثناء اللع   ي ولهد رطه ة الندى, ومع هبخر صااااادا الةااااااف  ي الر ل  
 الندى هجف ادنبه ة قب  أن هبدأ الثلأهر  ي التفتل.    

ه نل مراومة لبع  ادصااااااناف  ااااااد بع  الكائنات ال  ر ااااااة التي  أن صاااااالأر  تحة العديةااااااات ال هلهدة على الث ار 
  هصعبها. 

 

   راقالأو شعيرات .4
ولهد هذه الشاااععرات بكثا ة على ادوراف  ي بع  أصاااناف الط اطا والبطاطس هكهن أ ثر مراومة عن هلك ادصاااناف  

 قلعلة الشععرات ك ا  ي حالة مرض اللفحة ال تأخرة.   
 
 تركيبات دفاعية تتكون استجابة للإصابة بالكائن الممرض -ب

 هت  ن هذه التركعبات ماملي:
 

 .هفاعرت د اعية  عته رزمية .3  .نةيجيةهركعبات د اعية  .1
   .هفاعرت د اعية  ائرة الحةا ية .4 .هركعبات د اعية خلهية .2

 

 و هف نتناو  هذه التركعبات الد اعية هي ا ملي: 
 تركيبات دفاعية نسيجية .1

طبراات الانفصااااااااااااااا ,  هتكهن هاذه الترا عا  أماام أو حه  منااطة ه ركز الكاائن ال  رض  ي النباات مثا  طبراات الفلعن,  
 هكهين التعلهزات, هر ع  الص ه .

 طبقات فلينتكوين  •

ما هحو النبات على كثعراً  بالكائنات ال  ر ااااااااة كالفطريات والبكتعريا والفعرو ااااااااات والني اههداالنبات  نتيجة إصااااااااابة
كحهالز أو مهانع  اا يكة لاي كن  هذه الطبراتهشااك  الفلعنية خلف منطرة الإصااابة. من الخريا    طبراتعدة هكهين 

 ,نفةاعكائن ال  رض ال فرزة من اله نع انتشاار أي من ال هاد الةاامة خرقها من قب  الكائن ال  رض.  هذه الطبرات 
من الكائن ال  رض و ذلك هحرم   ,وأي اااا ه نع وصاااه  العناصااار اللأذائية وال اء من ال ناطة الةااالي ة إلى ال صاااابة

 ي إلى عدم قدرهع على التردم  ي إصابة النبات. التلأذية ادمر الذي مؤد
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 طبقات انفصالتكوين  •

 ي الخريا النشاااااااااااطة للأوراف الحدمثة دشاااااااااااجار اللهزيات بعد إصاااااااااااابتها بأي من الفطريات أو  طبرات هذه الهتكهن 
  اً ةارط هارك يو . بعد ذلك هحيط طبرة الانفصاا  بالجزء ال صااب   نع هحرك ال ةاب  ال ر ايلالبكتعريا أو الفعرو اات  

 راف الحلهيات.أو و ذلك متخلص من ال ةب  ال ر ي ك ا يحدث  ي مرض هثرع    ارعاً  مكان الإصابة
 

 تكوين التيلوزات •

. النررعن طرية  دوعية الخش    ال جاورة  رانشي يةاالخريا البزائدة هنشا من ه دد غشاء  التعلهزات عبارة عن ن هات 
ك ا  هذه الن هات عند غزو ال ةااب  ال ر ااي النةاايج الهعائي حعو هشااك  عائراً أمام حركة الكائن ال  رض. هتكهن 

  ي حالة النباهات ال راومة دمراض الذبه  الهعائي ال تةب  عن الفطريات أو البكتعريا.
 

 ترسيب الصموغ •

خاصااة  ي ادشااجار ذات  لإصااابة  طرة االنباهات ال صااابة حه  منبها ااطة كثعر من من الصاا ه  مختلفة  هنتج أنهاع 
يع يحيط بال ةاااب  ال ر اااي هيصااابل نع   كحالز مالصااا  ية ه  . وهر اااع  مث  هذه ال هادلاللهزيات(  النهاة الحجرية

 معزولًا  ي هذه ال نطرة م ا مؤدي إلى مههع.
 

 تركيبات دفاعية خلوية. .2
 الخلية من قب  ال ةب  ال ر ي, ومنها النهععن التالععن:عبارة عن التلأعرات ال ظهرية  ي لدار الخلية بعد غزو 

 
 الخليةانتفاخ جدار  •

عبارة عن ردة  ع  د اعية من قب  العائ  النباهي هحدث بشك  انتفاخ للجدار الخارلي  ي خريا البشرة أثناء الاختراف  
لع لية الإصااااابة من قب  الكائن ال  رض وي نع انتشاااااره إلى بيية ال باشاااار للكائن ال  رض, ونتيجة لذلك يحدث هثبيط  

 ألزاء العائ  النباهي.
 

 للمسبب المرضي يوط الهيفيةتكوين أغماد حول الخ •

, يةااااااات ر هذا البروز  ي هكهين غ د من خر  متابعتع لتطهر من لدار الخلية نحه الداخ كبروز  هنشاااااااأ هذه ادغ اد 
هردمة من مكان إلى  خيط ال ةاااااااب  ال ر اااااااي ومنع ب حاصااااااارة  حركة الخيط الخارف للجدار الخلهي, و هذا يرهم اللأ د

  أخر.
 

 سيتوبلازميةتفاعلات دفاعية  .3

يخترف ال ةااااب  ال ر ااااي الد اعات الخارلية للنبات مهالع مراومة أخرى من قب  ال حتهيات الةااااعته رزمية  ي  عندما  
وهعيش حالة هباد     ,ة الن ه التي هةااااب  أمرا اااااً مزمنة للنباتبطعئالفطريات  ي هذا النهع من الد اع  ويحدث  الخلية.  

ته رزم الخلية ال صااااااااااااابة وه تط النهاة وهنرةااااااااااااا إلى نهاهعن ويختفي  عهيشاااااااااااالأ  الةاااااااااااا . منفعة بعنها و عن العائ  النباهي
البروهه ر اااااا  ويح  محلع الن ه الفطري. من ناحية أخرى هته ااااااع النهاة والةااااااعته رزم  ي الخريا التي ها غزوها من 
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هية وهركعبية مختلفة م ا  مادة حبعبية كثيفة محتهية على ألةااام ع اا قب  ال ةااب  ال ر ااي إذ متحه  الةااعته رزم إلى  
     مؤدي ذلك إلى هحطيا الن ه الفطري وههقف هردمع. 

 

 تفاعلات دفاعية فائقة الحساسية .4
ما متشاااااااك   ي الةاااااااعته رزم حبعبات بنية اللهن حه    ااااااارعان   ة النباهية,ر الخلياعندما يخترف ال ةاااااااب  ال ر اااااااي لد

ه هت هلك الخريا  , ونتيجة ا ات رار ذلك التلهن البني  الةاعته رزمال ةاب  ال ر اي ثا بعد ذلك هنتشار  ي ل يع أنحاء  
حد من انتشااااره من الخريا ال صاااابة إلى أخرى  ااالي ة وهةااا ى هذه  ويبدأ ال ةاااب  ال ر اااي  ي التحل  ومههع وذلك لل

 الظاهرة بتفاع   رف الحةا ية, وهذه الحالة هظهر  ي النباهات شدمدة ال راومة.
 

 Biochemical Defenseلكيميائية الحيوية الدفاعات ا - ثانياا 
هي عبارة عن مركبات هفرزها النباهات لتراوم  ع  مةااااااااببات ادمراض, وهلك ال هاد إما هكهن مهلهدة بالنبات قب  الإصااااااااابة أو 

 هةتحو نتيجة الإصابة, ومن هلك ال ركبات:
 مثبطات موجودة في الخلايا قبا حدوث الإصابة -أ

نيك  عال راوم وهي مهاد  اااااامة لن ه الكائنات مث  حام  الكلهرل ي الصااااانف  هذه ال ثبطات أصااااارً  ي النبات خاصاااااة ههلد 
 بتركعز عالي  ي بع  النباهات مثا  ذلك:  الةامة ال هلهدةوهه من ال ركبات 

 أصناف البطاطس ال راوم ل رض لرب البطاطس. •

على هركعز عالي لداً من ال ةااااب  للذبه    .Verticillium sp  علعهم"" عرهيةاااا  هحتهي لذور بع  النباهات ال راومة للفطر •
 ك عن مثعلتها  ي ادصناف الحةا ة للإصابة.ينعحام  الكلهرل

 نتيجة الإصابةة ستحثة مبيوكيميائيمثبطات   -ب

هؤدي إلى إنتاج مهاد  اامة  بال ةاببات ال ر اية    مهاد غعر مهلهدة أصارً  ي النبات ولكن هةاتحو نتيجة الإصاابةعبارة عن 
, الإنزي ات, هخلعة البروهعنات  اتلكةاااااعنأه ت. وه اااااا هلك ال هاد الفعنهلات, الفعهللكائن ال  رض هععة ع لية الإصاااااابة وانتشاااااار 

 التي لا هكن مهلهدة أصرً ولكن هةتحو نتيجة الإصابة وهي مهاد هبط    هم ال ةب  ال ر ي.  
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 ةفالأ 
ما يؤدي إلى حدوث ضرر بالبيئة التي مفي الطبيعة وبصورة غير اعتيادية أي كائن حي تزداد أعداده  هي

 .تعيش فيها
 :المجاميع الأتية  الىالأفات  قسمت 

 الافات الحشرية-1
 الحشرية. الافات الحيوانية غير-2
 النباتأمراض  مسببات-3
 الادغال-4

العلم الذي يدرس الحشرات دراسة شاملة من حيث مظهرها وتشريحها هو  -:Entomology علم الحشرات 
 ؟نافعةرات الشحوالاستفادة من ال ،فحة الضار منهاووظائف أعضائها وتصنيفها وعلاقتها بالبيئة وكيفية مكا

 ات الحشريةفالآ
حيث تشغل  Kingdomمملكة الحيوانية تابعة للوال  Arthropodaشعبة مفصليات الارجلتنتمي الحشرات الى 

ثلاثمائة ثر من مليون و أك الحشرات اكثر من نصف االى ثلاثة ارباع اعداد كائنات المملكة، وتتألف الحشرات من
ة د تجد بقعة من الأرض خاليولاتكاتعيش الحشرات في مختلف البيئات ۱۹۸۲  إحصائية عام  بسألف نوع ح

لمياه ية وفي تجمعات انرات فهي تعيش في الغابات والصحارى والأراضي المزروعة والمناطق السكحشمن ال
 المخزونة.تهاجم المواد الغذائية  المعنية والمالحة كما

 
 موقع الحشرات في المملكة الحيوانية
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يغطي جسم الحشرة ،  thropodArة مفصلية الأرجل إلى شعب، يعود وان مفصلي الأرجلحي :Insectالحشرة 

وظيفته حماية الأعضاء والأنسجة الداخلية من الجفاف والأضرار الأخرى كما يتصل به  تينيياهيكل ك

 :ثلاث مناطق متميزة وهي ها الىجسم ويقسم، كما أنه يحدد شكل الحشرة.، العضلات وترتكز عليه 

 ن مركبة وعيو  واحدا من قرون الاستشعار وعيون  ا  وجز التي تحمل العيون المركبة و  Head)الرأس )  -1
  .الفم بسيطة و أجزاء 

يتكون من ثلاث حلقات يحمل كل منها زوجة من الأرجل المفصلية  يلي الرأس و(  Thoraxالصدر ) -2
قة حلالصدر بلرأس تين الصدريتين الثانية والثالثة زوج من الأجنحة يصل احلقيتصل بكل من ال، وقد 

 بة.غشائية ضيقة هي الرق
ديمة الأرجل، ويتصل بالحلقات البطنية ع كلها حلقةكون من أحدى عشرة ت( ت Abdomenالبطن )  -3

 ة خاصة بالتناسل أو الوضع البيض.الثامنة والتاسعة والعاشرة زوائد مفصلي

 وعند الفقس يخرج من هذا الجنين حشرةأن حياة الحشرة تبدأ بالجنين داخل البيضة    دورة حياة الحشرات:
خلال سلسلة  تمر ثمرة الكاملة ، شكبيرة أو قليلا عن الح اختلافجي صغيرة تختلف في المظهر والشكل الخار 
ها وشكلها في الأنواع المختلفة الى أن تصل ددع تختلف (Stage) من التغيرات أي تمر في أدوار مختلفة

ان التشكل في  .(Metamorphosis) الكامل وهذه تسمى التشكل أو التحولالى شكلها النهائي في الطور 
 الحشرات يكون بالأشكال التالية

الحشرة الكاملة تشبه صغارها بالشكل الخارجي وفي البيئة   Ametabola : حشرات عديمة التحول -1
 ، مثل حشرة السمك الفضي. تعيش عليه ولكن تختلف بالحجم فقطوالغذاء الذي 

  Adult حشرة كاملة              young insectوحشرة صغيرة            Egg بيضة       
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 Nymphتعرف بالحورية التي صغيرة الحشرة تختلف ال:Hemimetabola حشرات ذات تحول ناقص -2
  والغذاء مثل الرعاش: التي تشبه الحشرة الكاملة في الشكل وأجزاه الفم والبيئة

 Adult شرة كاملةحورية مائية             ح              Egg بيضة                  

 

 

 

                      

 

 

تفقس البيضة إلى حشرة صغيرة تعرف  :Gradual metamorphosisرات ذات تحول تدريجي شح -3
ا بالحجم والبيئة ولكنها تختلف عنهم فه الالتي تشبه الحشرة الكاملة في الشكل وأجزا  Nymphبالحورية 

ووجود الاجنحة لانها تنمو في هذه المرحلة وهذا التحول شائع في الحشرات الجراد والصرصر والسونة 
  والبقة الخضراء.

 Adult شرة كاملةحورية مائية             ح              Egg بيضة               
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 Holometabola حشرات ذات تحول كامل -4

التي تختلف اختلافا كبيرا عن طور الحشرة  Larva يسمى اليرقة رتفقس البيضة عن دو            
دة مرات. ار الجسم الخارجي عجدئة والغذاء كما أنها التسلخ وتبدل الكاملة بالشكل وأجزاه اللهم و البي

إلى طور ور ساكن قبل أن تتحول ط ووه pupa ثم تمر بعدها بطور أخر يعرف بطور العذراء
 وهي:وار طعليه فإن هذا النوع يمر بأربعة أرة الكاملة. و حشال

 Adult شرة كاملةح                  pupaعذراء                   Larvaيرقة             Egg بيضة

       

 

 

لد يها تضع الحشرات بيضاء والقليل منوهذا التحول شائع في الفراشات والذباب والنحل والزنابير وغيرها . 
ى ور البلوغ و هو ما يسمرة الصغيرة من وقت لأخر أثناء نموها حتى تصل الى طشسلخ الحنوت الصغار .
 .رة الكاملةشبطور الح
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 :  Maulting الانسلاخ

كثر اتساعا أالذي يضيق بها وتكون لنا أخر ( ار الجسم جدفيها الحشرة من جلدها القديم ) هي عملية تتخلص
أو  ور اليرقةطكرر عملية الانسلاخ عدة مرات في ليسمح لها بالزيادة في الحجم وفي معظم الحشرات تت

 .الحورية

 :  Generation الجيل

ديد وتختلف ج الى حشرة كاملة تبدا في وضع بيض شرة الصغيرةحة الواقعة بين فقس البيض ونمو الهي المد
فهي تطول عند  جويةال الظروفأنواع الحشرات واختلاف  باختلافسنة ل في الجياد الأديل و عمدة الج

لتين لها نة أما ذبابة ثمار اميرة لها جيل واحد بالسحشرة الحانخفاض درجات الحرارة وتقصر بارتفاعها فمثلا 
  بالسنة. لأجيا ستة

 Hibernation :سباتال

مة ة من مراحل حياتها المقاو حلسكون في أي مر وتدخل في  تاقؤ رة محشي الحالة التي يتوقف فيها نمو اله
وقد تدخل السبات في دور البيضة أو اليرقة  .أو انخفاض درجات الحرارة  كارتفاعظروف غير ملائمة لنموها 

ودة ثمار التفاح في الطور اليرقي الأخير أو في دالنخيل وفي  دوباسرة حشالعذراء أو الحشرة الكاملة مثل  أو
لأتمر  راتحشناء وهناك قالدودة جوز القطن الشوكية وفي دور الحشرة الكاملة مثل خنفساء دور العذراء مثل 

 .مكافحةالفلاحين في عمليات الد ساعيفي الحشرات  ومنال مليةات كما في نحل العسل . أن فهم عسببفترة ال
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 الداخلية في الحشرات الأعضاء

 : يتكون الجهاز الهضمي من  الجهاز الهضمي  -1

 القناة الهضمية الامامية Fore-gut: يتكون من الفم ،البلعوم، المريء، والحوصلة. 
 ) القناة الهضمية الوسطى )المعدة  Mid-gut وقد تسمىVentriculus وتشمل المعدة فقط. 
  القناة الهضمية الخلفيةHind-gut.وتشمل الامعاء الدقيقة، وكيس المستقيم : 

 .دموي ظهري ذو صمامات الدفع الدم عبارة عن وعاءوهو  والابهريتكون من القلب الجهاز الدوري:  -1
 وات متفرعة من القصبات الهوائية التي تفتح على جدار الجسم وتسمىنيتكون من ق تنفسي:الجهاز ال -2

 التنفسية. ثغورال

 التي تنتشر في كل أنحاء الجسم. العضلات مجموعه من  عبارة عن :العضليجهاز ال -3
وج منها داخل حلقة من ز متتالية من العقد العصبية، كل  من المخ وأزواج عصبي يتألفالجهاز ال -4
 .الجسم ي لجدارلل على الخط الوسطي السفبروابط طولية تمتد بصورة ح هالقات الجسم. ويربطها جميعح
 الجسم ايةتحان في نهفجهاز تناسلي يتكون من زوج من الغدد على هي هيئة خصتين أو مبيضين تال -5

 عن طريق قنوات تناسلية 

 

 

 الجهاز الهضمي في الحشرات
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 الجهاز الدوري في الحشرات

              

 الجهاز التنفسي                         الجهاز العصبي بالحشرات                     
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 الجهاز التناسلي في الحشرات
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 Insect Ecologyبيئة الحشرات 

 تتكون بيئة الحشرات منو بين الأحياء وبيئتها الطبيعة. تعني دراسة العلاقة  : Ecology علم البيئة

 Physical Factors الفيزيائيةالعوامل  أولا:

 الرياح -Light 4 الضوء -Humidity 3 الرطوبة النسبية -Temperature  2 درجات الحرارة -1
Wind   5- المبيدات 

    Biological Factor البيولوجيةثانيا: العوامل  

 .الواحدأفراد النوع  -1
  مصادر الغذاء  -2
 .الممرضةوالكائنات  المتطفلات تسافتر الموتشمل  الأعداء الطبيعية -3
 وتضم بقية الكائنات الأخرى التي تستخدم نفس المكان والغذاء  المنافسات -4
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 أنواع التغذية في الحشرات

 على يرهتأثشرات وتكاثرها وذلك عن طريق حيؤثر على بقاء ال ذ انهء أحد مكونات المحيط المهمة اعد الغذاي
لى ء يحتوي عذافالغك، ذلعلى العناصر الضرورية ل لاحتوائهرة وطول عمرها وصوتها حشنشوء ال سرعة

ي تجهيز ف اساسية هيعة متجوغيرها وهذه المواد م ديبوالسكريات والفسفول (Amino acid) مض الأمينيةواالح
 .مهمة أيضا تهيوكما أن نوعية الغذاء مهمة فان کم البناء،الطاقة وعمليات 

حميرة ودباس النخيل تصيب السعف و  ةجزء معين من النبات مثلا حشر  بتتميز الحشرات بأن بعضها لا يصي
النخيل تصيب الثمار )التمر( وحفار ساق النخيل يصيب الساق وان ليس لهذه الحشرات عائلا اخر تصيبه 

 غير النخيل.

 

 : یتيأون الحشرات حسب المواد الغذائية التي تتناولها الى مابيئيقسم الي

هي الحشرات التي تتغذى على  Phytophagous Insects مجموعة الحشرات النباتية التغذية  -1
مهم ويسبب أضرارا  أغلبها من الحشرات % 47نسبة من هذه المجاميع حوالي  وتبلغالنباتات فقط 

 اقتصادية جسيمة النبات.
 Saprophytic نباتيةلة حيوانية كانت أو حلمجموعة الحشرات التي تتغذى على مواد مت  -2

Insects: وثنائية الاجنحة(. مدية الأجنحةغمن الحشرات )رتبة  %27حوالي  وتشكل 
على مواد  تتغذى وهي الحشرات التي Omnivorous Insects مجموعة الحشرات متنوعة التغذية -3

 .من الحشرات مثل الزنابير ٪۱۲ وتشكلمتنوعة حيوانية ونباتية 
وهي  Zoophagous Insects (Carnivorous: ) مجموعة الحشرات المفترسة والمتطفلة  -4

اسيق ع، مثل الد من الحشرات 14%حوالي  وتشكلى على المواد الحيوانية الحية الحشرات التي تتغذ
 .ةالمفترسة والحشرات الطفيلي
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 :يتيأي فيمكن تقسيم الحشرات إلى ما ئمن ناحية التخصص الغذا أما

على نباتات متباينة  تتغذىهي الحشرات التي :  Polyphagous Insects حشرات عديدة العوائل -1
شرات لقطن وتعد من أشد الحارضة وديدان اقومختلفة مثل الجراد والديدان ال باتية عديدةنتتبع عوائل 

 .مكافحة  صعبهاعلى النبات وأ ا  ضرر 
الحشرات التي تتغذى على نباتات تعود الى :  Oligophagous Insects حشرات قليلة العوائل  -2

 .عائلة نباتية واحدة مثل دودة جوز القطن القرنفلية تتغذى على نباتات العائلة الخبازية 
 نالحشرات التي تتغذى على نوع واحد م:  Monophagous Insects حشرات وحيدة العائل -3

عن  عائلها النباتات وهي قليلة الانتشار وتعد حشرات ذات تخصص عالي في التغذية وتغيب اذا غاب
 .الوجود مثل سوسة جوز القطن 

 بيئاتهانجاح الحشرات في  عوامل

اره و أيضا على مثبين أوراقه وسيقانه وجذوره أو  باتنشرات في بيئات مختلفة فهي على التعيش الح
جسمه أو داخله أو تحت جلده أو في بعض المواد الصلبة كالخشب الجاف أو خارج  سوآءاالحيوان 

في خام البترول والمواد المتحللة وغيرها وهناك جملة من العوامل التي ساعات الحشرات على النجاح 
 وهي:في بيئاتها المختلفة 

ليها سهل عالحشرات على العموم صغيرة الحجم ضئيلة الوزن وصغر حجمها هذا : حجم الحشرة صغر -1
 أمورة

  جاة من من النالمعيشة في الشقوق والخبايا التي تصل اليها الحيوانات الأكبر منها وأيضا مكنها
الحجم  صغر -كبيرة في حيز محدود  بأعدادالمعيشة  -من الغذاء قليل  احتياجها -عمليات المكافحة 

 نسبية.  يعد قوة أو كلما أصغر حجما كلما مكنت الضرة من القيام بعمل أكبر

شرة أن تساير الظروف المحيطة بها وأن تتغلب على بعض الصعوبات فهي حيمكن لل: فالتكي سهولة -2
عضها وبعضها يتحمل درجة تحت الصفر المئوي وب والصحاري تعيش في الهواء والماء والتربية والبيوت 

لصيفي أو ات ابففي حالات الظروف غير الملائمة تلجا الى الس وغيرها.يعيش على المواد الكيميائية 
 الشتوي 
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ذائها فهي تواصل سعيها دون ملل أو غت بالإصرار والجدية في البحث عن تتميز الحشرا: رالإصرا -3
 والنحل. لو تعرضت الى الهلاك مثل النملكل حتى 

وأن صلابته  Chatin الكايتينيتكون جدار الجسم الخارجي من مادة : وجود الهيكل الخارجي الصلب  -4
رة شكلها الخارجي ويحمي أعضائها الداخلية ويمنع تبخر الماء الزائد من الجسم فيحافظ حشتعطي ال

 ون كالعيكما أن أعضاء الحس  ،مة لربط عضلات الجسمعادكما أن الهيكل يكون الجفاف، من عليها 
  .الهيكل على مواقع مختلفة من هذا وغيرها تقعوالشم والذوق واللمس 

حة في ابها على المشي والقفز والجري والستمتاز الحشرات بسرعة حركت :سرعة الحركة وقدرة الطيران -5
 الماء فضلا عن قدرتها على الطيران فهي تمتلك زوجين من الأجنحة التي ساعدتها على الانتشار

لوضع البيض وتربية مناسبة أماكن  والتزاوج والبحث عناء عدوالبحث عن الغذاء والهرب من الأ
 . رالصغا

ها لاجنسية وتعدد طرق التكاثر ساعدلرات بعدة طرق منها جنسية واحشتتكاثر ال: تعدد طرق التكاثر -6
الى الخصوبة العالية للحشرات فهي تضع أعداد كبيرة من البيض  بالإضافةعلى النجاح وحفظ النوع 
 .طبيضة يوميا خلال موسم النشا 2500فمثلا ملكة النحل تضع 

هذا العامل يؤدي الى انتاج أجيال عديدة متعاقبة فان الحشرات تستفاد من  نأ :هااتحي دورةقصر  -7
 الحشرات.الظروف البيئية الملائمة لتربية أعداد هائلة من 

، البلوغ ةمرحلبها حتى تصل الى  تمرمتعددة ومختلفة  ادوارشرة حلل: في الحشرات الاستحالةظاهرة   -8
رة للهلاك فأنها تستطيع أن تستمر في الحياة لوجود أطوار أخرى خارج حشال فاذا تعرض أحد أطوار

شرة وار الحدالى قلة التنافس على الغذاء في أأو التأثر وأيضا تؤدي  التكاثرمنطقة التعرض أو 
 . تلفةالمخ

رات حشأظهرت أنواع كثيرة من ال :مقدرة بعض سلالات الحشرات من مقاومة فعل المبيدات الكيميائية -9
الحمضيات أظهرت مقاومة ضد فعل  الحشرة القشرية علىفمثلا  نوع من المقاومة ضد فعل المبيدات 

 مركبات الزرنيخ.
 الجسميةتركيبات الوجود : من الأعداء والظروف غير الملائمة شرة نفسهاحخاصية حماية ال -10

الخاصة بالحماية كالأشواك والحراشف والشعيرات قد مكن الحشرات من حماية نفسها من المؤثرات 
 الميكانيكية كما ان بعضها يفرز رائحة كريهة منفردة لأعدائها مثل السونة والبق .
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 ضرار الحشراتأ

  لنباتات:لضرار الأولا. أ

ينتج الضرر عن الحشرات ذات أجزاء الفم القارضة إذ تتغذى على الأوراق  :قرض الأجزاء النباتية -1
 مثل دودة جوز القطن الشوكية والجراد والحفارات وغيرها  والثمار والقلفوالبراعم والسيقان 

ات ذات من قبل الحشر  نتيجة امتصاص العصارة النباتية رضرااليحدث  العصارة النباتية: امتصاص -2
الثاقبة الماصة مما ينتج منها ضعف النبات واصفرار وقلة الإنتاج وقد تسبب موت النبات م فالأجزاء ال

 لذبابة البيضاء والبق الدقيقي مثل المن وا
مار التفاح ث دودةتقوم بعض الحشرات بالحفر والتغذية داخل العقبات كما في : حفر الأجزاء النباتية -3

 اوراق الحمضيات وبعضها يحفر في السيقان متل وبعض الحشرات تحفر في أوراق النبات مثل حفار
 . ن السلكية ويرقات حميرة القرعياتل الديداثومنها يحفر في الجذور محفار ساق الذرة 

مواد  ازإفر بلنباتية تقوم بعض الحشرات أثناء تغذيتها على الأنسجة ا :أحداث تورم في الأنسجة النباتية -4
الة تظهر حالة التورم كما في حخلوية متعددة  قساماتانالنباتية مما ينتج عن  للأنسجةسامة أو مهيجة 

  الزيتون.بابة أوراق ذلى التفاح، ي عنن القطمال
ي فيه تختف مأوى تلجأ بعض الحشرات لعمل عش أو  :أضرار ناتجة عن الفعاليات الحيوية للحشرات -5

كما في أنواع النحل البري وبعض الحشرات تعمل شق في ساق نبات الجت لغرض وضع البيض مما 
 يسبب ضعف النبات وتيبس المنطقة أعلى الشق كما في سوسة الجت . 

ايروس ل مسببات الأمراض كالفطريات والبكتريا والفنقشرات في حبعض ال اعدست :نقل الأمراض النباتية -6
مسبب مرض التفاف الأوراق الفايروسية على الطماطة من قبل حشرة  لكنقالى النبات  واتوز والبرو 

  البيضاء.الذبابة 
الحبوب والثمار والمواد المخزونة من ملابس  يبتصة: لتي تصيب الحبوب والمواد المخزونالحشرات ا -7

 زون.مر المختة العثسوس و غذاء متل خنافس البقول وانواع الوسجاد وغيرها بهدف الحصول على ال
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  للإنسان والحيوان: ضررها-ثانيا

راراتها فبرائحتها الكريهة التي تنجم عن إ للإنسانتوالدها في الأماكن غير المرغوب فيها ومضايقتها  -1
 يرة مثل الذباب المنزلي والصراصوتلويثها للأطعم

  والبراغيث.ل البعوض والقمل ثه ممدالإنسان نتيجة امتصاص  دجات في جلها تهياثاحد -2
لبراغيث تنقل اقل كثير من الأمراض الخطرة فالبعوض يقوم بنقل الملاريا والذباب بنقل التيفوئيد و ن -3

 .تنقل مرض الجذام رالطاعون والصراصي
 . النغفوضع البيض أو اليرقات على جسم الإنسان أو داخل انفه او معدته كما في انواع  -4
 كما في حشرة الأرضية ينتغذية على الاثاث الخشبية والمباال - -5

 منافع الحشرات

 .العسل من رحيق الأزهار وحبوب اللقاح والذي يعتبر مادة الغذائية وطبية هامة إنتاج -1
 .حللناية عند الحية السرية لبطن شغالة إنتاج الشمع تفرزه الخلايا الغدية لطبقة البشرة الداخل -2
 الحرير.حرشفية الأجنحة خاصة دودة  يرقات لبعضمن الغدد اللعابية  رإنتاج الحري -3
التلميع مل يستع الهندية،إنتاج الشيلاك من الخلايا الغنية للبشرة الداخلية لبعض الحشرات القشرية  -4

 د.الأخشاب والمعادن والجلو 
رات دورا بارزا في عملية التلقيح الخلطي للأزهار وتعد شغالات النحل من اهم الملقحات حشتلعب ال -5

 .المسؤولة عن زيادة نسب الإخصاب الحشرية
 .للجلود لاحتوائها على حامض التانيك د دابغةالنباتية التي تستعمل كمواإنتاج الأورام   -6
ك تقلل لالحشرية وبذ والمفترسات تهاجم الحشرات الضارة لغرض التغذية مثل المتطفلات تالحشرابعض  -7

 .من أضرارها
عن طريق  كلتربة وذللاشرة في تحسين الخواص الطبيعية بعض أنواع الحشرات بصورة غير مب تساعد  -8

زيادة  عن طريق فاق اونداخل التربة وذلك بعمل شقوق و ا تالحشراتفكيك التربة نتيجة حركة هذه 
 أجسامها. حللالعضوية الناتجة من تالمواد 

حوث علم ب في الأبحاث العلمية كما في حشرة ذبابة الفاكهة التي تستعمل في تالحشرامساهمة بعض  -9
 الوراثة.
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مساهمة بعض أنواع الحشرات في علاج امراض شائعة مثل الروماتزم والتهاب المفاصل نتيجة لسعة  -10
 .نحل العسل للإنسان

  الحدود الاقتصادية للضرر:

هو المقياس المؤشر للضرر الذي تحدثه الافه على أي محصول والذي بموجبه تتخذ إجراءات عملية       
 المكافحة للأفة ويشمل.

 .ررده من مقاومة الضنع النباتالمستوى الذي لا يستطيع  وهو: الحد الاقتصادي للضرر -1
صادية على تقا التي تسبب أضرارا   أنه اقل كثافة لأعداد الافةيعرف ب :الحرجالحد الاقتصادي  -2

 المحصول.

  اهمها:عوامل تؤثر على الحد الاقتصادي الحرج من هنالك 

 دي الحرج قليلااتصقما كان الحد الالمن المحصول كثثمن المحصول إذ كلما زاد  -أ
ى ة علفلة كلما كانت مكافحة الأليا كانت تكاليف عملية المكافحة قة المكافحة إذ كلمفكل . -ب

 .فة والعكس صحيحنمو مجتمعات الأ لإيقافالمحصول مبكرة وضرورية 
مقاومة النبات أو تحمله للضرر اذ كلما كانت مقاومة النبات ومجابهته لضرر الآفة عالية كلما   -ت

 تأخرنا في عملية اتخاذ القرار لمكافحة الآفة
 خرى،أمختلف من آفة الى  لضررواحداث اة في التغذية إذ أن سلوك الأفات في التغذية فسلوك الا -ث

وكلما كان سلوك الأفة عالية في التغذية كلما جعل الباحث يفكر في التبكير في اتخاذ قرار 
 .المكافحة والعكس صحيح

كثيرا  روالذي لا يتأثهو معدل الكثافة في أعداد الأفة الثابت لمدة زمنية طويلة  للتوازن:الحد العام  -3
عتمدة على العوامل الم تأثيرفة بشكل عام تتغير عند هذا المستوى بسبب افة الأثوأن ك الآفة،بمقاومة 

 والملجأ وغيرها.  كالغذاءالكتلة 
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 تقنيات مكافحة الحشرات

ل أعدادها أي ي تقلينعية التي تسبب خسائر على المحصول و تعني المكافحة التقليل من اعداد الحشرات المهم
 ضاء التام على الحشرات قوتحقيق الربح وتعني المكافحة ال ضرارهاخفض ا

 تقنيات مكافحة الحشرات 

  وهي تنظيم أعداد الحشرات ضمن حدود عليا ودنيا خلال  -: Natural control المكافحة الطبيعية :أولا
 دون تدخل الإنسان.  )حية وغير حية(من العوامل الطبيعية  أكثرفترة زمنية معينة بعامل او 

وهي مجموعة الطرق التي يلعب فيها الإنسان دورا  Applied control قيةالتطبيتقنيات المكافحة  :ا  انيث
 ، وتشمل عدة طرق الاقتصاديأساسيا في تقليل اضرار الحشرات الى مستوى دون الضرر 

   Biological control يةحيو المكافحة ال -1

باستعمال الأعداء الطبيعية او تظليل اعداد  ئكائن حي الي معدل واط ية افاثويقصد بها تنظيم ك
باستعمال اعدائها الطبيعية من مفترسات ومتطفلات ومسببات ممرضة. أن مفهوم المكافحة الآفات، 

تربية اعداء طبيعة الخلافة يمكنها ان تعيش وتتأقلم في نفس البيئة التي  الحيوية يعتمد على ايجاد او
شرية حتعيش فيها الآفة وامكانية تعيشها الطبيعة ونجاحها في مكافحة الألفة. ومن المفترسات ال

استعملت  كما، وغيرهااب السارق وذباب الأزهار ذبن والميق وأسد السالمستعملة في المكافحة في الدعا
التين  عثةشرات حرشفية الأجنحة حبشكل مستحضر لمكافحة  Bacillus thuringiensis البكتريا
 المخزون.ر تمعلى ال
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  Agriculture control المكافحة الزراعية  -2

استعمال أساليب زراعية مختلفة لمكافحة الآفات الزراعية عن طريق تقيل اعدادها وذلك يقصد بها 
   بتغير بيئاتها وجعلها غير ملائمة لتكاثرها. وأهم الأساليب

 شيبعوالت ق الحراثة والعز  -أ

ليرقات طمر البيوض واالى الحراسة العميقة  تؤديتقليد عملية الحركة في مكافحة حشرات التربة إذ 
فكيك كما يؤدي ت ادائها.لى والحشرات الكاملة التي توجد تحت سطح التربة وتعريضها ا ارى والعذ

شائع  وهة وتخريب شوش بعض الحشرات وتعريضها الى الجو فتموت نتيجة تغذية الطيور فيها و تربال
 مع الديدان الفارضة 

 الدورة الزراعية -ب

الآفة كما في تعاقب زراعة المحاصيل التجميلية والبقولية إذ  صزراعة محاصيل لا تصاب بنق تعاقب
 الأخرى.حدى العائلتين لا تصيب أن الحشرات التي تصيب إ

 مقاومةزراعة أصناف   -ت

ل قمعينة كما في صنف التفاح الشرابي أ ةبأف الإصابةاو يتحمل  بلا يصاقاوم وهو الذي الم الصنف
 التفاح.تمار  ودةد والعجمي بحشرةمن أصناف الكوفي  هأصاب

 الزراعة المختلطة -ث

المحاصيل  تحافظفالآفة التي تصيب المحصول الرئيسي  فسزراعة محاصيل مختلفة تصاب بن هي
ك زراعة محصول الباميا مجاور محصول ذلمن الأعداء الطبيعية مثل الإضافية على مستوى مناسب 

القطن الرئيسي للتخفيف من شدة الإصابة بدودة جوز القطن الشوكية التي تصيب النباتين على حد 
من  لقتل الأفة أو يحرث بعد أصابته التخلصبالمبيدات الكيميائية  الإضافيسواء. فيعامل المحصول 

 الأفة.
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 توقيت الزراعة -ج

فيسلم  يللقعليه  فاتالآد دمو وتحصد في وقت يكون فيه عبحيث تنبه زراعة المحاصيل  ويقصد
 .كبير رضر الالمحصول من 

 ةنظافال -ح

ن مثلا يمكة ففل خاليا من غذاء الأحقالكل وحرقها وجعل ال والادغال منازالة بقايا المحاصيل  هي
قصي رة المتبقية في موسم الشتاء لأن الكرة تذتلفت ال إذاق الذرة اس حفاررة شالتقليل من الإصابة بح

 الذرة.داخل سيقان  ارى عذبهينة يرقات أو  الشتاء

 يملالتخفيف والتق -خ

ع ك يساعد قطذلك للإصابةيمها يجعل الشجرة قوية وذات مقاومة عالية قلتعملية خف الأشجار و  أن
 .ذارى والحشرات الكاملةقات والعير رة المختلفة كالحشع المصابة في التخلص من اطوار الر فالأ

  يد المناسبتسمتنظيم عمليات الري وال  -د

ة ة مباشر ل وسائل ميكانيكية بهدف قتل الأفي استعماه Mechanical control المكافحة الميكانيكية -3
 :أو منعها أو تغير بيئتها ومن الوسائل المستعملة

 .فةباليد أو استعمال مكائن لجمع الأجمع الأفة وأتلافها  -1
الذباب  او الكلل لمنع دخولالمضرب اليدوي لقتل الذباب المنزلي أو استعمال المشبك المعدني  استعمال  -2

 ضو والبع
 .ملنع بعض النباتات لكي يمنع تسلق المواد لاصقة على جذو  استعمال   -3
  . الفرموناتالمتخمرة الجانية او استعمال المصائد الضوئية والمصائد  -4
الحشرات الزاحفة كعمل خنادق امام خط سير الحشرات بعد وضع مادة سامة د انواع من ضعمل حواجز  -5

 .مخلوطة بالغذاء
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 الأدواراستعمال درجات الحرارة العالية والواطئة في قتل  هي Physical control المكافحة الفيزيائية  -4
الضارة كذلك استعمال الموجات فوق الصوتية والموجات الكهرومغناطيسية  ةيالمختلفة للحشرات المخزن

لمدة خمس  درجة سليزية 58-55للتخلص من الحشرات في الحقل فعند استعمال درجات الحرارة العالية 
تساعد على القضاء على بزفات دودة جوز القطن الشوكية او حماية  فأنهادقائق لمعاملة بذور القطن 

 .ات البطاطا بتخزينها في المخازن المبردةدرنصابة بدودة طا من الإدرنات البطا
 هي أحداث تبديل في التكوين الوراثي للأفة لجعلها أقل Genetic control تقنية المكافحة الوراثية -5

 .كيميائيةمواد مشعة أو مواد  استعمالعمليات التهجين أو  ،ااثينشاطا وخصوبة أو جعلها عقيمة ور 
ة من الأشعة للحصول على طفرات عمادة معينة في الخلايا التناسلية دون التأثير ئطجرعات وا استعمال

 .ية التي تصيب الأبقارلبعملت بنجاح مع تكور الدودة اللو على الأنشطة الأخرى واست
طرق مكافحة الآفات  إحدىتعد الطريقة الكيميائية  Chemical control تقنية المكافحة الكيميائية -6

 ضرار الآفات وتعرف المواد السامة باسم مبيدات الآفاتها مواد كيميائية سامة للحد من اتستعمل في والتي
pesticides ويلجأ الأنسان الى الطريقة الكيميائية عندما تفضل الطرائق الأخرى في مكافحة الآفات او

 على نطاق واسع لأنها:  وشاع استعمالهاللحد من أضرارها 

 )محاسنها( 

 عالية.الى جهود كبيرة وخبرة الفنية  جلا تحتا -1
 سهلة الاستعمال ونتائجها سريعة  -2
 اتالآفه ببف الذي تسللتلها ليجية المختلف المحاصيل عن طريق تقتساعد في زيادة الكفاءة الإنتا -3

 ملحوظ.بشكل 
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  هاوئمساأما: 

أعداد  لتقليبور دة التي لها ياتيالح ءعداالأكغير المستهدفة بعملية المكافحة  ها للكائناتلقت -1
 حة.المكافات المستخدمة بعملية والأسماك والحيوانات البرية عند تعرضها للمبيد الآفات

يل مقاوم ج بإنتاجلقدرتها على التكيف ضد فعل المبيد  الآفاتة لدى بعض ظهور حالة المقاوم -2
 ولا يتأثر بالمبيد

عد مواد مسرطنة ة كما وأنها تئيبي تثاها طويلا في البيئة لذا تعد ملو وم ترسباتتدبعض المبيدات  -3
 .وعند استخدامها بشكل غير سليم تكون ملونة للغذاء

 :أما أهم المشكلات الأساسية التي ترافق استخدام المبيدات الكيميائية فهي

قد ف ةتعلى الجداول الزمنية الثاب واعتمادارية حشال الآفاتالحد الحرج في مقاومة  عدم اعتماد مبدأ  -1
 ر.مبر  لطريقة مساحات شائعة بالمبيدات الكيميائية في بعض المسنين وبدون تغطي بهذه ا

      Tolerance المحصول قبل الفترة التي تصل بها بقايا المبيد الى الحد المسموح بها تسويق -2
restrictions     سويق بت حلا يسمنسبة المبيد المسموح بوجوده في الانتاج الزراعي المسوق إذ أي

 .المادة التي تزيد نسبة المبيد فيها عن التسمية التي تؤدي إلى حالات التسمم المرضية
يحتاج المبيد إلى فترة زمنية ليتحول الى صورة غير ضارة بالإنسان والحيوان وتختلف من مبيد الى  -3

 .والاختزال وقابلية الأكسدة ودرجة ثباتهآخر تبعا لصفاته الكيميائية 
ن ات على محصول معيشر حما خاصة ال آفةزارعين يقومون بخلط اكتر من مبيد المقاومة كثير من الم -4

على التخلص من الأضرار بكفاية. أن عملية الخلط هذه وحتى في حالة  ساعدلك يذظنا منهم بأن 
عملية التقوية ل والحيوان وتلك نتيجة للإنسانالى زيادة سمية بقايا المبيدات  ين قد تؤديدتوافق بين المبي

 ية المختصةفند ان ينصح بها من قبل الجهات العبم القيام بعملية الخطط الادع جبفي
ستعمالها في رعين باصة البراميل لا يقوم المزامبيدات بعد تفريغها خاللة غر ادم استعمال العبوات الفع -5

 صعوبةا الاستعمال بسبب ذا يؤدي الى حالات تسمم من جراء هشرب الماء مماو خزن الحبوب 
 .ات بشكل كافبو عتنظيف هذه ال
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  -:ةسليم للمبيدات في عمليات المكافحالاستعمال ال

 أصبح استعماله مصدر با  سنالمراد مكافحتها فكلما كان اقل تا ةللأفاختيار المبيد الأنسب  -1

 ة فواقل فعالية في القضاء على الأ تلويث البيئة        

عة لدى المنا ناسبة دون زيادة عن خطورة تلويث البيئة وامكانية الإسراع من حدوثاستعمال الكمية الم -2
عندما  للأفةالمبيد في الوقت المناسب أي عند ظهور الطور الضار  استعمال يد.المبالأفة ضد فعل 

  التأثير.ها واضحة أعداد تصبح
 تكرار استعمال مبيداتبيطها من حيث عدم ثت المبيد لمنع حدوث المناعة او استعمالضبط  -3

 سمية.دة ربما تكون أكثر تركيزا واشد جدي         

 ها.عبوات استعمال المبيدات وتخزينها والتخلص من عندمراعاة الاحتياطات الضرورية للإنسان   -4

آفات ر بالإضافة الى ظهو الحشرات فقد ظهرت صفة المقاومة في  وسوء استعمالهاولكن نتيجة الإكثار منها  
 الطبيعي. والإخلال بالتوازن الى تلوث البيئة  بالإضافة رربمستوى الضجديدة لم تكن 

 ل.ثملمكافحتها وتقسم المبيدات حسب نوع الأفة التي تستعمل 

 امبيدات بكتري-3فطرية  مبيدات-2    حشرية مبيدات-1 

 قوارض مبيدات-7 الدغأ مبيدات-6مبيدات نيماتودا -5مبيدات حلم  4

 وغيرهامبيدات طيور -8
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