
 Sterilization  التعقيم 
 هي عسمية قتل أو إزالة الكائشات الحية السجهرية من الهسط السراد تعقيسه

 ويسكن أجراء عسمية التعقيم بعدة طرق تتبع أحد الأسس التالية
     PHYSICAL METHODSة    ــــــيو التعقيم بالطرق الفزيا-1

      CHEMICAL   MEHODSيةئسيايالتعقيم بالطرق الك- 2  
 العهامل الفزياوية   استخدام الحرارة   استخدام الترشيح   استخدام الإشعاع     :اولا 

فـهق   آن لكل كائن حي درجـة حـرارة مىمـص وىـورظ وعلسـص لمشسـه وعشـد زيـادة درجـة الحـرارة : استخدام الحرارة
الادنص يحرل تىبيط لمكائن السجهري وقد تدسص  الحد الأعمص يسهت الكائن السجهري وعشد انخفاضها دون الحد

وهــ ا الطري ــة هــي السفزــمة عمــص ي رهــا إلا فــي حالــة وجــهد مــا يسشــع اســتعسالها ويسكــن  هــ ا العسميــةح الحفــ  
 استخدمها بطري ت ن أساس ت ن 

 الحرارة الجافة -أ   
وهشـا  عهامـل .السكهنات الكيسائية  لمخميـةالحرارة الجافة ت تل الحرارة الجافة الكائن السجهري من خلال أكددة 

ة مشها أن الحرارة العالية السدتخدمة قد تكهن ضارة لمسهاد السراد تعقيسها ويسكـن اسـتخدام الحـرارة الجافـة دمحد
 بعدة طرق ومشها

وتدــتخدم هــ ا الطري ــة فــي تعقــيم ا ــر التمقــيح فــي السختبــر ح ــم تعــرم  إلــص ألمهــ  السباشــر لسرــباح  الحــرق 
ألهـ    إلص درجة الاحسرار ويراعص عشد استخدام ه ا الطري ة أن يتم الحـرق فـي السشط ـة البـاردة مـن ح شزن 

 .لسشع تطاير الأحياء السجهري 
وتدــتخدم هـ ا الطري ــة  لتعقـيم السلاقــط والسذـارت والس رــات ح ـم توســر الأداة فـي الكحــهل  التمه ـ  الكحـهلي 

فيحتـرق الكحـهل ونتيجـة ذلـت ترتفـع الحـرارة بذـكل كب ـر وتـتم الاث مي ترك ز ثم تعـرم إلـص أتمهـ  السباشـر 
 عسمية التعقيم.

ح ــــم تدـــتخدم  أفــــران تعســــل بالكهرعــــاء أو الوـــاز لتعقــــيم الزجاجيــــات السختمفــــة حاطبــــاق  أفـــران الهــــهاء الدــــاخن
ســــاعة ويـــتم حدـــا  وقــــ  3-2ولســـدة   181-161 تري,الساىـــات,الدوارق وتكهن درجـــة حــــرارة التعقـــيم  

 .عشدما ترل درجة الحرارة الحد السطمه التعقيم 
 
 
 

المحاضرة الاولى



 
التعقيم بالحرارة الرطبة: وهي من اكىر الطـرق فعاليـة فـي قتـل الأحيـاء السجهريـة وهـي كـ لت أكىـر فعاليـة  - 

من الحرارة الجافة وهي ت تل الكائن السجهري من خلال تخى ر البروت ن الخمـهي ويدـتخدم الحـرارة الرطبـة بعـدة 
 طرق ومشها

ة سس    ـ لت ندـبة إلـص لـهيس باسـتهر الـ ي اكتذـت إن التدـخ ن البدـيط عشـد درجـة حـرارة  يسشـع فدـاد البدتر 
 . ولسدة عدة دقائق 61 الشب   والب رة وتدتخدم ال هم بذكل واسع لتعقيم الحم   ح م يدخن لدرجة حرارة

الهق  اللازم لمتعقيم رعسـا الخ .أن …..وتدتخدم ه ا الطريق بذكل واسع لتعقيم الس رات والسذارت  لوميانا 
كهنهــا لا ت تــل الأطــهار  تحفلــاتيكــهن أجــزاء الىانيــة وهــ ا وقــ  كــافي ل تــل الخلايــا الخزــرية  ولكــن هشــا  

 البهغية
م  تدتخدم ه ا الطري ة لتعقيم  الأوسات الزرعيـة التـي تـتحطم عشـد درجـة حـرارة اعمـي مـن  111التبخ ر عشد ح

وســتخدم لهــ ا الوــرم جهــاز يدــسص السبخــرة وهــي  عبــارة عــن ىــشدوق معــدني يحتــهي خــزان لمسيــاا  م 111
ومرــدر حــراري ورفــها لمســهاد الســراد تعقيسهــا أن  اضــسن طري ــة فــي اســتخدام السبخــرة هــي التعقــيم الستشــاو  

لهسـط الزرعـي فـي م  ففي ال ـهم الأول ت تـل الخلايـا الخزـرية وعشـد تـر  ا111عمص أيام   3وهه تبخ ر لسدة  
 أمـا سـاعة يـتم إنبـات  الطـهر البـهيي الـ ي ي تـل فـي تبخ ـر ال ـهم الىـاني24الحاضشة عشد حرارة الورفة   لسدة 

 تبخ ر ال هم الىالم فهه إجراء وقائي



التعقيم بالبخار تح  الزوط :وهي أكىر الطرق السعتسدة لمتعقـيم ح ـم إن البخـار تحـ  الزـوط يهلـد  حـرارة 
 السحرمة عشد الوميان إضافة إلص التدخ ن الأسرع والشفاذية الأعمص لمحرارة الرطبةأعمص من تمت 

وهــه عبــارة عــن وعــاء مــن الرــم  الدــسيت ولــه يطــاء   AUTOCLAVEوالجهــاز السدــتخدم هــه جهــاز   
محكم ومزود بحهم لمساء ومردر حراري ومقياس لمحـرارة ومقيـاس لمزـوط وىـسام تههيـة وعشـد التعقـيم يـتم 

 الأتي مراعاة 
 أن يكهن مدتهظ لساء في الجهاز عشد الحد السطمه  .1
 يتر  ىسام التههية مفتهح إلص ح ن خروج البخار من فتحة ىسام التههية .2
    1,5والزوط     121يتم حدا  مدة التعقيم عشدما ترل الحرارة إلص  .3
بعـد انتهــاء فتـرة التعقــيم لا يفـتح الجهــاز الأبعـد آن يــشخف  الزـوط داخــل الجهـاز إلــص الزـوط الجــهي  .4

 الاعتيادي ح م يفتح ىسام التههية أولا ثم يفتح يطاء الجهاز وذلت لتجش  الوميان السفاجئ لمدهائل 
 
 
 

 



 
ي عسميـــة التعقـــيم وهشـــا  تـــتم الاســـتفادة مـــن التـــبث ر الزـــار لـــبع  أنـــهاع الأشـــعة فـــ  RADIATIONالإشـــعاع

 نهع ن من الأشعة التي تدتخدم في التعقيم
وســـس    هـــ ا الدـــم لأنهـــا تستمـــت طاقـــة  كافيـــة لدـــح   مىـــل الأشـــعة الدـــ شية  وأشـــعة كامـــا : يشـــةؤ الس الأشـــعة – 1

الإلكتروني بع دا عن الجزيئات وجعمها مؤيشة إضافة إلـص خمـق جـ ور حـرة والتـي تدـب  أنـهاع مختمفـة مـن التحطـيم 
وهـي   60لمخلايـا إن أشـعة كامـا هـي الأكىـر اسـتخداما فـي هـ ا السجـال ويـتم الحرـهل عم هـا مـن نل ـر الكهعالـ  

نهاع الحياة إضافة إلص قا م تها العاليـة للاختـراق ولهـ ا تدـتخدم عمـص نطـاق واسـع فـي التعقـيم التجـاري قاتمة لجسيع أ
لمســـهاد الطبيـــة والرـــ دلانية والو ائيـــة ويدـــسص هـــ ا التعقـــيم  بـــالتعقيم البـــارد وذلـــت لعـــدم ارتفـــاع درجـــة حـــرارة الســـهاد 

 السع سة  وله ا تدتخدم في تعقيم  السهاد الحداسة لمحرارة  
يشـة بح ـم لا يسكشهـا  تـبين السركبـات ألانهـا ؤ هي تستمت طاقة اقل من الأشعة السو  الأشعة ي ر السؤيشة: - 2 

تشذــط ألالكترونــات وترفــع مــن مدــتهظ طاقتهــا ومىــال عمــص ذلــت الأشــعة فــهق البشفدــجية فــي الطــهل الســهجي 
 نانهم تر261نانهم تر وأقهظ طهل مهجي قاتل هه  151-391

الــ ي يحرــل فيــه ايمــ    D N Aإن تبث رهــا ال اتــل يــبتي مــن خــلال امتراىــها مــن الخميــة وخرهىــا 
 وترشيع البروت ن الخمهي DNAالتحطيم  مسا يهدي إلص حدوث طفرات مس تة أثشاء استشداخ 

يـات مولا تستمت ه ا الأشعة قا مية لاختراق الساد وله ا تدـتخدم فـي التعقـيم الدـطحي لمسختبـرات وىـالات العس
 .لبانالأويرا مرانع الأدوية و 

  
:تدتخدم ه ا الطري ة في تعقـيم السـهاد التـي لا يسكـن تعقيسهـا بـالطرق الاعتياديـة  FILTERATIONالترشيح

الـــخ   إضــافة إلــص الهـــهاء ومــن هـــ ا …وخرهىــا الدــهائل الحياتيـــة ح إنزيســات مزــادات ح هيـــة  ف تام شــات 
 السرشحات

 ومشها مرشح   ركفياد   مرشحات الخزا الدياتهمي-1
 مرشحات الخزا ي ر السزجج ومشها مرشح تذامبرلاند-2
 مرشحات الاسبد  ومشها مرشح زايتس -3
 السرشحات الوذائية ومشها مرشح استرات الد م مهز-4

إن عسميـة الترشــيح لا تعتســد عمــص أقطــار ث ــه  السرشــح والتـي تتــراوح وعــ ن  مــايكرون  إلــص عــدة مايكرونــات  
حدوث نهع من التجاذ  الكهروستاتيكي   ن السرشح والكائن السجهري  مسا يهدي إلص حجز الكائن  ل عمص 

ومعلــم السرشــحات ترــشع بذــكل أقــرالأ مختمفــة الأقطــار ويجــري تىب تهــا عمــص قســع  والــ ي  ــدورا  لسجهــري ا



تخدم مـرة تىب  عمص دورق ويج  تعقيم السرشح قبل الاستعسال ومسـا يجـدر بالـ كر إن بعـ  السرشـحات تدـ
 واحدة ف ط

 

 
 

التعقــيم بــالطرق  الكيسيائيــة :هشــا  العديــد مــن الســهاد الكيساويــة لهــل خاىــية ال تــل لمجــراثيم ألا أن ال م ــل مشهــا 
يدتخدم في ه ا السجال  ه ا إضافة إلص أن استخدامها أكىـر تع  ـدا مـن العهامـل الأخـرظ بدـب  الدـسية العاليـة 

 وهشا  عدة ىفات يج  تهفرها في السادة الكيسيائية السدتخدمة وهي أو بدب  عامل الترك ز السدتخدم 
 لها ال ا مية  عمص ال تل أو التىبيط في تراك ز واطئة-1
 لها ال ا مية عمص ال وعان في الساء أو الس  يات الأخرظ -2
 لها قا مية اختراق الأيذية والشفاذ مشها-3
 أن تكهن متهفرة ببسعار م بهلة-4

 السجامع الكيسيائية السدتخدمة في ه ا السجال هيومن أهم 
وهــص عهامـل مطهــرة فعالـة جــدا ح ـم أن محمـهل   ف شــهل ي زـي بدــرعة عمـص الخلايــا : السركبـات الف شهليـة .1

كعهامـل مىبطـة أو عهامـل قاتمـة  أما الخزرية ومن مركبات ه ا السجسهعة الكريزول  وهكد ل ف شهل وتدتخدم
إن طبيعة التبث ر السىبط أو ال اتل له ا السركبات ي ـر واضـح  دقـة ولكشهـا قـد  خدم.وذلت حد  الترك ز السدت

ترســ  البــروت ن الخمــهي او تىــبط الأنزيســات  أو تعســل عمــص تدــري  أحســام الأم شيــة إلــص الخــارج ويعت ــد إن 
 التبث ر ال اتل يعهد إلص التحطيم الف زيائي لموذاء الخمهي ال ي ي هد إلص ه ا التبث رات



والكحـهل الاث مـي أكىرهـا شـ هعا ح ـم يدـتخدم  ومشها الكحهل الاث مـي والسى مـي والبروع مـي. :الكحهليات. 2    
فــي التعقــيم الدــطحي  لميــدي ومشاضــد العــزل والأجــزاء الشباتيــة قبــل عسميــة العــزل مشهــا ح ــم يدــتعسل  ترك ــز 

يــة واذابــة الــدههن مــن يذــاء الخميــة كســا %   إن التــبث ر ال اتــل يعــهد إلــص إحــداث تو ــرات فــي  ــروت ن الخم71
تعسل عمص سح  الساء من الخمية ومن هشـا نـدر  قمـة تـبث ر الكحـهل السطمـق عمـص الخلايـا الجافـة لعـدم وجـهد 

 .الرطهعة ,ولعدم قدرته اختراق جدار الخمية
ل سـائل حيـاز يعد الكمهر أكىر الهالهج شات استخداما ح م يدتخدم بذـكل يـاز  أو بذـك: الهالهج شات .3    

مزوهت  وهشا  مركبات لمكمهر أسهل استخداما من الكمهر الحـر مىـل  الهايبهكمهرايـ   ح ـم تدـتخدم  عمـص 
ه ئــة هـــايبهكمهرارت الرــهديهم و الكالدـــ هم واهـــم اســتخدام لمكمـــهر هــه تعقـــيم ميـــاا الذــر  والتعقـــيم الدـــطحي 

كدـدة ال هيـة ؤ د إلـص كـهن الكمـهر مـن العهامـل السيعـه  إن التـبث ر ال اتـل .ااء الشباتية قبل عسمية العزل مشهـلمجز 
ــــم أيــــهن الكمــــهر عامــــل ســــام لبروتــــهعلازم الخميــــة إضــــافة إلــــص أن التحمــــل الســــائي لمكمــــهر هــــه حــــام   ح 

 .كدد قهي جداؤ مل مالهايدروكمهريت  وذرة أوكدج ن والتي هي عا
 



 مدرص المادج 

 الحياليريان طالم 

 جامعة الموصل

 كلية الزراعة والغابات

 قسم وقاية النبات

 ولايح الىثاخمثادئ 

 الدرص العملي

 

المحاضرة الثانیة



 أٔ انًغشدح ثبنؼٍٛ سؤٚزٓب ًٚكٍ لا انزٙ انظغٛشح الأعسبو نزكجٛش عٓبص ْٕ

 ٔ ، .دساسزٓب ٔ ركُٕٚٓب اكزشبف أعم يٍ نلأشٛبء انذلٛمخ انزفبطٛم لإظٓبس

 نلأشٛبء انذلٛمخ انزفبطٛم أٔ انظغٛشح الأعسبو ثبسزكشبف انًٓزى انؼهى

 أٔ "يغٓشٚخ" كهًخ ٔ .انًغٓشٚخ الاؽٛبء ػهى ٚسًٙ الأعٓضح ِْز ثٕاسطخ

 ثًسبػذح ئلا سؤٚزّ ًٚكٍ لا انز٘ انشٙء نٕطف رسزخذو "يغٓش٘"

 الأؽٛبء، ػهى فٙ اسزخذايب   الأٔسغ الأعٓضح أؽذ ٔانًغٓش .انًغٓش

 انظغٛشح ٔأعضائٓب ٔانخلاٚب انؾٛخ انكبئُبد نذساسخ الأؽٛبء ػهًبء ٚسزخذيّ

  .انًغشدح ثبنؼٍٛ سؤٚزٓب ًٚكٍ لا انزٙ



تاريخ الاكتشاف  : 

 1039-965: الحظه ته الهيثم -1

 . (انًُبظش) ٔلذيّ فٙ كزبة ( Optics)  ػهى انجظشٚبد اسٓى فٙ رمذو-       

يٍ  Refractionٔ اَكسبس  انظهجّيٍ الأعسبو Reflectionانؼٕء ػُذ يشٔسِ ٚؾذس نّ اَؼكبط  -       

 Resolution.ٔالإٚؼبػ   Magnificationيًب ٚإصش فٙ انزكجٛش  يخزهفّثذسعبد  انشفبفّالاعسبو 

 

 Galileo  :1564-1642جاليليى   -2

  Simple Light Microscope( ػجبسح ػٍ ػذسخ ٔاؽذح) يخزشع انًغٓش انجسٛؾ   - 

 

 : لىفيىهىنفان  -3

 .انذلٛمخ نلاشٛبءيشح  270لِٕ (ثؼذسخ صُبئٛخ انزؾذة ) يخزشع انًغٓش انجسٛؾ  - 

 :جاوظيىشفزاوظيض و سكزيا  -4

 .( ػجبسح ػٍ ػذسزٍٛ يكجشح نشؤٚخ انكبئُبد انظغٛشح يضم انؾششاد) يخزشػب انًغٓش انًشكت  - 

  يخزشع انًغٓش انًشكت ٔ يكزشف انخهٛخ:  Robert hookeروتزخ هىن  -5

 ( سؤٚخ داخم انخهٛخ) يخزشع انًغٓش الانكزشَٔٙ انُبفز :  راطكا -6

 ( انؼؼٛبدسؤٚخ سطؼ انخهٛخ ٔ ) يخزشع انًغٓش الانكزشَٔٙ انًبسؼ :  Van Ardenneفان اردن  -7

 

 





 المجهز الضىئي

ػجبسح ػٍ عٓبص يكجش ٚؼزًذ ػهٗ انؼٕء ٔانؼذسبد نزكجٛش انًبدح، ٔٚزًٛض ْٕ 

ثأَّ يُخفغ انزكهفخ، ٔأكضش اَزشبسا  فٙ يغبلاد انزؼهٛى، ٔانطت، ٔٚزًٛض 

 .ثزٕفٛشِ خبطٛخ يشالجخ أَشطخ انخلاٚب انؾٛخ

 :أوىاع المجاهز الضىئيح

ٚؼًم ػهٗ ركجٛش انشٙء ثمٕح ركجٛش ثسٛطخ؛ لأَّ ٚزكٌٕ يٍ  :المجهز الضىئي الثظيط

 .ػذسخ ٔاؽذح راد ٔعٍٓٛ

ٚزكٌٕ ْزا انغٓبص يٍ ػذسزٍٛ ػُٛزٍٛ، ٔػذسبد شٛئٛخ، ٔرزشأػ لٕح  :المجهز التشزيحي

 .يٛكشٌٔ 50ئنٗ  6 ركجٛشِ نلأعسبو يٍ

ٚزكٌٕ ْزا انغٓبص يٍ ػذسخ ركجٛش فٙ انؼذسخ انؼُٛٛخ، ٔأخشٖ  :المجهز الضىئي المزكة

يشح، ٔٚؼزجش يٍ أْى  1000ئنٗ  40فٙ انؼذسخ انشٛئٛخ، ٔرظم لٕح ركجٛشِ نهغسى يٍ 

 .ػهى الأؽٛبء الأعٓضح فٙ

ٚخزهف فٙ رظًًّٛ ػٍ انًغبْش انؼٕئٛخ الأخشٖ يٍ ؽٛش  :المجهز الضىئي المملىب

 .انؼذسخ انشٛئٛخ انًٕػٕػخ يٍ الأسفم نزكجٛش انؼُٛخ، ٔٚزى انزؾكى ثبنؼٕء ؽست انؾبعخ



ٚزًٛض ْزا انُٕع ثٕعٕد كبيٛشا رظٕٚش يؼبفخ ئنّٛ، ٔٚزٛؼ ػشع  :المجهز الزلمي

، ٔانزهفبص، ٔرظم لٕح ركجٛشِ ٔانذاربشٕانكًجٕٛرش،  انظٕسح انًكجشح ػهٗ شبشخ

 .صٔو 400نهظٕسح ئنٗ 

ٚزًٛض ثأسػٛخ انششٚؾخ انًؼزًخ، ٔٚكٌٕ انؼٕء ػهٗ شكم ؽهمخ  :مجهز الحمل المظلم

 .إَٔاع انجكزٛشٚب ػهٗ انكبئٍ انؾٙ انًشاد يشالجخ َشبؽّ، ْٕٔ خبص نفؾض َٕع يٍ

ٚؼزًذ ػهٗ اسزمطبة انشؼبع انؼٕئٙ نهزًٛٛض ثٍٛ انًٕاد راد لٕح  :المجهز المظتمطة

اَكسبس يضدٔعخ، ٔيٍ أْى انًغبلاد انزٙ ٚسزخذو فٛٓب انغٕٛنٕعٛب، ٔانطت، ٔػهى 

 .الأؽٛبء

ٚؼى ْزا انًغٓش لشص ثّ رغٕٚف دائش٘ ػهٗ شكم ؽهمخ،  :مجهز الطىر المتثايه

رسًٗ ثؾهمخ انطٕس، ٔكزنك ػهٗ طفٛؾخ انطٕس، ٔٚسزخذو نذساسخ انخلاٚب انؾٛخ غٛش 

 .انًظجٕغخ

سًٙ ثزنك لأَّ ٚؼزًذ فٙ ركجٛش الأشٛبء ػهٗ طجغخ  :المجهز الفلىرطىتي أو المتألك

 .انزٙ رًزض انؼٕء، ٔرؼًم ػهٗ ئشؼبػّ ثطٕل يٕعٙ أكجش انفهٕسسُٛٛخ

ْزا انُٕع ثأَّ لا ٚؾزٕ٘ ػهٗ ػذسبد ػُٛٛخ، ٚزًٛض : مجهز الأشعح فىق الثىفظجيح

راد انًٕعخ انمظٛشح، ٔكزنك ػهٗ كبيٛشاد  الأشؼخ فٕق انجُفسغٛخ ثم ٚؼزًذ ػهٗ

 .رمٕو ثزظٕٚش انغسى صى ٚزى ركجٛشِ لاؽمب  



 :يٍ ػذح أعضاء  كًب ٚهٙ انًشكت انؼٕئٙ انًغٓشٚزشكت 

 :الأجشاء الميكاويكيح: أولا

 Body Tubeاَجٕثخ عسى انًغٓش  -1

 انمشص انذٔاس -2

 Armانزساع  -3

 Baseانمبػذح  -4

 Stageانًسشػ  -5

 Coarse & Fine Adjustmentانًُظى انزمشٚجٙ ٔانذلٛك  -6

 :الأجشاء الثصزيح: ثاويا

 Condenserانًكضف  -1

 Ocular Lensانؼذسخ انؼُٛٛخ  -2

  Objective Lensesانؼذسبد انشٛئٛخ  -3







ٍكهًخ ػهٛٓب ٚكزت ؽٛش انشٛئٛخ انؼذسبد ثمٛخ ػٍ انضٚزٛخ انؼذسخ رًٛٛض ًٚك Oil  ٔأ 

 .ثٓب رؾٛؾ سٕداء ؽهمخ ثٕعٕد الإَٔاع ثؼغ فٙ

 ٌانضٚزٛخ انؼذسخ ئ Oil immersion lens يٍ لطشح ثٕػغ ئلا اسزؼًبنٓب ًٚكٍ لا 

 ػٍ انؼٕء اَكسبس نًُغ انششٚؾخ فٕق انؼُٛخ ػهٗ  Ceddar oil انسٛذس صٚذ

 انؼُٛخ سؤٚخ ػذو فٙ ٚزسجت لذ يًب انؼُٛٛخ انؼذسخ خبسط اَؾشافّ ٔيُغ ٔرشززّ يسبسِ

 ْزِ فزؾخ ٔاٌ يههًٛزش 0.13 رجهغ انضٚزٛخ انؼذسخ ػًم يسبفخ لأٌ ٔاػؾخ ثظٕسح

 اَكسبسِ يؼبيم ئٌ ئنٗ رؾذٚذا   انسٛذس صٚذ اسزخذاو سجت ٔٚشعغ عذا   طغٛشح انؼذسخ

 .انضعبعٛخ نهششٚؾخ انؼٕء اَكسبس نًؼبيم يسبٔ ْٕٔ 1.52 ٚجهغ

انؼُٛٛخ انؼذسخ ركجٛش لٕح = انًغٓش ركجٛش لٕح رمذس X انشٛئٛخ انؼذسخ ركجٛش لٕح 

 .َفسٓب انؼذسبد ػهٗ يذَٔخ فٓٙ انشٛئٛخ نؼذسبد ركجٛش لٕح أيب

ٙانضاٚهٍٛ أٔ ثبنضاٚهٕل انًغٓش اسزؼًبل يٍ الاَزٓبء ثؼذ انضٚزٛخ انؼذسخ رُظٛف ُٚجغ  

Xylene انُشبف ٔٔسق Lens paper انؼذسخ يٍ انضٚذ لإصانخ . 



 عمل المجهز الضىئيآليح 

ٚكجرررش انًغٓرررش ؽغرررى الأعسررربو ػرررٍ ؽشٚرررك انٛرررخ  يؼمرررذح  يرررٍ رزررربنٙ 

ْرٙ انؼذسرخ  الأولى  انؼذسبد، فٙ انجذاٚخ رٕعذ ػذسزبٌ سئٛسرٛزبٌ؛

انًزٕاعذح يٍ عٓرخ انؼرٍٛ ْٔرٙ انؼذسرخ انزرٙ َُظرش يرٍ خلانٓرب أ٘ 

ْرٙ انؼذسرخ انًزٕاعرذح يرٍ عٓرخ انؼُظرش  والثاويىح انؼذسخ انؼُٛٛرخ،

انز٘ َشٚذ سؤٚزّ أ٘ ػذسخ ثذاٚخ ٔػذسخ َٓبٚرخ يرغ يظرذس  نهؼرٕء 

 .كهزتائي ئيب يشاح أٔ يظجبػ

رمرررٕو انؼذسرررخ انخبطرررخ ثبنؼُظرررش ثاَشررربء طرررٕسح ؽمٛمٛرررخ يكجرررشح 

نهؼُظش، صى يشح  أخشٖ ٚزى ركجٛش ْزِ انظرٕسح ػرٍ ؽشٚرك انؼذسرخ 

انؼُٛٛخ نزُزظ طٕسح افزشاػٛخ أكجش نهؼُظش، ْٔرزِ انظرٕسح ًٚكرٍ 

سؤٚزٓررب ػررٍ ؽشٚررك انؼررٍٛ انًغررشدح ػجررش انؼذسررخ انؼُٛٛررخ ثظررٕسح  

 .ٔاػؾخ  يششلخ  ثسجت ٔعٕد انًُجغ انؼٕئٙ

https://www.arageek.com/l/%D9%83%D9%8A%D9%81%D9%8A%D8%A9-%D8%B5%D9%86%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9




 المجهز الإلكتزووي

ْٕ َٕع اخش يٍ انًغبْش انزٙ لا رؼزًذ ػهٗ انؼٕء، ثم رسزخذو 

الإنكزشَٔبد راد انطٕل انًٕعٙ انمظٛش فٙ ركجٛش الأشٛبء، ٔرظم لٕح 

 .ػؼف لٕح ركجٛش انًغبْش انؼٕئٛخ 1000ركجٛشْب انؼبنٛخ ئنٗ 

 :الالكتزوويحأوىاع المجاهز 

ْزا انًغٓش ػهٗ رسهٛؾ رٛبس يٍ ٚؼًم   :المجهز الإلكتزووي الماطح

الإنكزشَٔبد ػهٗ انسطؼ انخبسعٙ نهخهٛخ، فٕٓ ٚخزض ثذساسخ الأعضاء 

 50000انخبسعٛخ، نززكٌٕ طٕسح صلاصٛخ الأثؼبد رظم لٕح ركجٛشْب ئنٗ 

 .يشح

رسهٛؾ انزٛبس انكٓشثبئٙ أٔ الإنكزشَٔٙ ػهٗ  ٚزى: المجهز الإلكتزووي الىافذ 

 .كبيم انخهٛخ، ؽٛش ٚخزض ْزا انُٕع ثذساسخ انغضء انذاخهٙ نهخهٛخ

 

 





 
 

 النبات أمراضمختبر 
التي تهتم بأمراض بحثية التعليمية او الالرئيسي في جميع المؤسسات  المختبر أمراض النبات  اتمختبر  ديع

النبات بهدف تحديد المسببات المرضية  أمراضدراسة العمل ل أولوياتمن مختبر هذا ال إعدادالنبات  و 
بلائم العمل والتصميم المناسب الذي تخصص بناية للمختبر بمساحة كافية  أنوالتعرف عليها ومن المهم 

المزودة  Benchesويؤثث بأعداد كافية من "الطاولات المختبرية" بشكل مريح لتنفيذ التجارب وللتدريس 
 يزوّد المختبرو  عليها ولتنفيذ التجارب وضع الأجهزة والمعدات المختبرية والتي تستخدم ل Sinks"بمغاطس" 

 تبريد الو  لتدفئةمة لنظأإنارة جيدة و  بشبكة ماء صافي مع نظام 
 والسلامة فيه أمراض النبات مختبر 

 وأسلوبدراية كافية بمحتوياته ومعداته ونوعية المواد المتداولة فيه  أمراض النباتمختبر يتطلب العمل في 
  التعامل مها بما يضمن سلامة العاملين

  ويجب غلق المعطف. للمختبر ارتداء المعطف النظيف قبل الدخول  •
  المختبر في موعد الدرس إلىالحضور  •
  عدم الأكل والشرب أو جلب الأغراض الشخصية داخل المعمل •
  وتنفيذها بدقةالمختبرية الانتباه لشرح التجارب  •
  بالمطهر المناسب قبل وبعد العمل. Benchتنظيف طاولة العمل  •
  زجاجية أداة انسكاب أي مادة او كسر أي  أوفي حال تلوث المختبر يجب إبلاغ المشرف على  •
  المختبرالمزارع الميكروبية خارج  أوعدم حمل العينات  •
  كتابة جميع البيانات التوضيحية على كل عينة •
  والمعدات الأجهزةالحرص على نظافة وسلامة   •
يجب التعامل مع جميع المواد الكيميائية  المختبرغسل اليدين جيدا بالماء والصابون قبل مغادرة   •

 بحذر والتعامل معها حسب توصيات الصانعين
  العمل داخل المختبر أثناءاستخدام الفم  أوعدم لمس العينين  •
الاواني الخاصة  المختبر المستخدمة من أنابيب وماصات وشرائح وماصات توضع في أدواتكافة   •

  بها لحين تنظيفها
مع ارتداء القفازات  Safety cabinetتلقح مزارع الأحياء الدقيقة الخطرة داخل الكابينة الواقية   •

  الواقية

المحاضرة الثالثة



 مبادئ وقاية النبات )أمراض النبات(
 ثانيالدرس العملي ال

  في حالة استخدام القفازات الواقية يجب عدم لمس كافة محتويات المختبر حتى لا تتلوث  •
ثة المراد التخلص منها توضع في الانية المحددة لذلك حتى العينات والمزارع الملقحة والقفازات الملو   •

  يتم تعقيمها والتخلص منها بالطرق الصحيحة المناسبة
يجب التعامل مع جميع المواد الكيميائية  المختبرغسل اليدين جيدا بالماء والصابون قبل مغادرة  •

 بحذر والتعامل معها حسب توصيات الصانعين
 العمل داخل المختبر أثناءام الفم عدم لمس العينين او استخد •
  الناقلة قبل وبعد الاستعمال الإبرةاو  Loopتحرق ابرة التلقيح  •
يجب صيانته والتعامل معه بدقة, ويجب تنظيف العدسات وازالة اثار زيت  Microscopeالمجهر  •

  السيدر وعدم ترك الشريحة على المجهر وغلق المجهر بعد الانتهاء من الفحص
  المواد التالفة والاوساخ في حوض الغسيلعدم رمي  •
  الحرص على اطفاء اللهب بعد الانتهاء من العمل •

 يتبع الاتيحال وقوع مزارع ميكروبية حية, 
  ر المشرف بأسرع وقتااخب •
  ضع منشفة ورقية  او قطعة قطن فوق المادة المسكوبةو   •
  سكب مادة مطهرة بكمية وافرة فوقها •
 دقيقة وضعيها في الوعاء المخصص 15بعد رفع المنشفة او القطن   •

 أمراض النباتالأجهزة والمعدات المستعملة في 

 Incubator  الحاضنة

وحضيينها لرتييرة وهييي جهيياك  مكييك الييتلاكه مييك  لالييه  درجيية اللاييارة المسلوبيية لتمنييية المسييببات المر ييية 
لاميراض النبيات وميك سيلللزةة  للرسرةيات المسيببة  2 ± 25ملادودة عند درجة حرارة ثا تية واالبيا ميات و  

اللارارة اللاكمة للدراسيات الخاةية  تلادييد حراري واسع لتوفلر درجات المرضل استخدام حا نات توفر مدى 
 المدى اللااري الملائه لنمو المسببات المر ية المختلرة .

  

 



 مبادئ وقاية النبات )أمراض النبات(
 ثانيالدرس العملي ال

 
 اسم الجهاز

 Laminar air flow cabinet المعقم غرفة الزرع ذات الجو  •

 Autoclave المعقام •

 Incubator حاضنة  •

 Cooled  incubator حاضنة مبردة  •

 Distilator جهاز تقطير     •

 Oven فرن كهربائي  •

 Magnetic stirrer , hot plate رجّاج مغناطيسي ذو سطح ساخن  •

 Shaker هزّاز منضدي  •

 pH meter ةمقياس الدالة الحامضي •

                          Bench top centrifuge جهاز انتباذ منضدي •

 Water bath حمام مائي  •

 Oil bath حمام زيتي •

 U.V. Spectrophotometer جهاز المطياف بالأشعة فوق البنفسجية  •

 Microscopes مجاهر ضوئية  •

 Binoculars مجاهر بسيطة  •

 Ultra microtome مشراح فائق  •

 Microscope with digital camera مجهر ضوئي مزود بكاميرا رقمية  •

 Blender خلاط كهربائي  •

 Refrigerator ثلاجة  •

 Deep freezer مجمدة  •

 Balance ميزان حساس كهربائي  •

 Thermometers محارير زئبقية  •

 Lenses عدسات تكبير يدوية  •

 Mortar & pistils هاونات ومدقات خزفية مختلفة الأحجام  •

 Micropipette ماصات دقيقة بأحجام مختلفة •



 مبادئ وقاية النبات )أمراض النبات(
 ثانيالدرس العملي ال

 Cork borer ثاقبة فلين  •

 Millipore filters مرشحات دقيقة  •

 Filter papers ورق ترشيح بحجوم مختلفة  •

 Para film غشاء البارافلم  •
 

 CULTURE MEDIA      الأوساط الغذائية
 . هو المادة أو مجموعة المواد التي يمكن للكائن الحي المجهري من النمو عليها :الوسط الغذائي

 الوسط الغذائي يجب أن يوفر المتطلبات آلاتيةو 
أن يوفر مصدرا لعنصر الكاربون, أن الكائنات الحية المجهرية تختلف في صورة تجهيز الكابون فبعضها -1

 .تعقيدا مثل الكاربوهيدرات  أكثر أو في صورة  2COبصورة بسيطة لعنصر الكاربون  بهيئة يكتفي 
تجهيز النتروجين أن يوفر مصدرا لعنصر النتروجين, أن الكائنات الحية المجهرية تختلف في صورة -2

فبعضها ذات القدرة البناية العالية يكتفي نتروجين الهواء الجوي مثل بعض أنواع بكتريا التربة واقسم الآخر 
 حماض الأمينية والبروتينيات لاتحتاج صورة من عنصر النتروجين اكثر تعقيدا مثل أ

 تعقيدا   أكثرصورة   أو في أملاحفي  صورة تجهيز Na ,K ,Fe ,Mn أن يوفر مصدرا لعناصر -3
 أن يوفر الفيتامينات ومنضمات النمو للكائن المجهري -4
 أن توفر الماء ألازم للنمو هذا بل إضافة إلى أن الماء هو وسيلة نقل المواد من والى الخلية-5
مصدر لعنصر الكبريت والفسفور  حيث يدخل الكبريت في تصنيع الأحماض الأمينية  مثل أحماض -6

عنصر الفسفور فهو ضروري في عمليات تخليق أماMETHIONIN  وميثايونين     CYSTINE سستين
 الأحماض النووية والنيوكليوتيدات إضافة آلي الليبيدات المفسفرة

 تقسيه ال ائنات اللاية المجهرةة تبعا لسرةقة تغذيتها أو معيشتها
من أنواع الكائنات الحية  م لكل نوعإن الغرض من دراسة هذا التقسيم هو لتجديد نوع الوسط الزرعي الملائ

 .وهناك أربعة مجاميع في هذا المجال وهي المجهرية 
                                                                        OBLIGATE   SAPROPHYTES رممتكائنات اجبارية ال-1

يمكن أن تتغذى على  اد العضوية الميتة فقط ولاوهي الكائنات المجهرية التي تعتمد في تغذيتها على المو 
 نسيج حي

                                            FACULTATIVE   SAPROPHYTESالكائنات اختيارية الترمم -2



 مبادئ وقاية النبات )أمراض النبات(
 ثانيالدرس العملي ال

على المواد العضوية الميتة ويمكن أن تتغذى  على نسيج حيوهي الكائنات المجهرية التي تعتمد في تغذيتها 
 في بعض الحالات  أيضا
                                                        OBLIGATE    PARASITES الطفيليات الإجبارية التغذية -3

وهي الكائنات المجهرية التي تعتمد في تغذيتها على المواد الحية  فقط ولا يمكن أن تتغذى على مواد 
 عضوية ميتة مطلقا

      FACULTATIVE PARASITESتيارية التطفل اخكائنات ال – 4
ويمكن أن تتغذى على مادة  ميتةوهي الكائنات المجهرية التي تعتمد في تغذيتها على المواد العضوية ال

يمكن تنميتها في المختبر على الأوساط الزرعية  1,2,4إن المجامع  .تفي بعض الحالا أيضا حيةعضوية 
 المجموعة الثالثة فهي تحتاج إلى أوساط وطرق زرعيه خاصة أما اد عضوية ميتةالمكونة من مو 

 
 

       CULTURE MEDIA TYPESأنواع الأوساط الزرعية  
 هناك ثلاثة أنواع من الأوساط الزرعية وهي

 وهي مستخلصات نباتية أو حيوانية وتمتاز بما يأتي :   NATURAL MEDIAالأوساط الزرعية الطبيعية
 غير معروفة التركيبمعقدة و  (1
 تماثل الوسط الطبيعي الذي ينمو عليه الكائن المجهري  (2
  تحتوي على العناصر والفيتامينات التي لا يمكن توفيرها في الأوساط الأخرى  (3

 سهلة التركيب ورخيصة الثمن (4
 من الأمثلة عليها وسط البطاطا  الخضراوات والفاكهة والمرق المغذي

وتتكون من مواد عضوية وغير :  SYNTHETIC CULTURE MEDIAالأوساط الزرعية الصناعية
 عضوية وتمتاز بما يأتي

 معروفة التركيب كما ونوعا -1
 تستعمل في دراسة تأثير التغذية على الكائن المجهري -2

 CZAPEK DOXمن الأمثلة عليها وسط تشابك دوكس
      NATURAL –SYNTHETIC CULTURE MEDIA الأوساط الزرعية الطبيعية الصناعية

حتوائها على مواد طبيعية غير معروفة التركيب إضافة ألي مواد وهي خليط من النوعين السابقين وذلك لا
 PDAمعروفة التركيب وهي الأكثر شيوعا في الاستخدام ومن الأمثلة عليها وسط اكار البطاطا والدكستروز
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  CULTURE MEDIA FORMSأشكال الأوساط الزرعية

       SOILD MEDIA الصلبةالأوساط  1
 وهي أوساط صلبة طبيعيا كشرائح الجزر أو البطاطا

        LIGUID MEDIAالأوساط السائلة -2 
الخ وتمتاز ……البطاطا أو الشعير   مستلخص أووهي مستخلصات نباتية أو حيوانية مثل الحليب أو الدم 

 بما يأتي
ن يعاب عليها سهولة تلوثها وعدم إمكانية الحصول على سهولة التحضير والاستخدام والنقاوة العالية ولك

 مزرعة نقية للكائن المجهري عند استخدامها
 الأوساط الصلبة القابلة للإسالة -3

وهي الأكثر شيوعا في الاستخدام ومن الأمثلة عليها وسط اكار البطاطا والدكستروز وهي أوساط سائلة 
مضاف إليها مادة تصلبيه مثل الاكار ولهذا تكون هذه الأوساط صلبة في درجة حرارة الغرفة وتصبح سائلة 

م تقريبا وهذه الميزة توفر 48 لىإالحالة السائلة عند انخفاض الجرارة  إلىم وتعود 98 إلىعند رفع الحرارة 
 سهولة التعامل مع الوسط في عمليات تعقيم واستخدام الوسط

السائل لتحوله إلى وسط صلب قابل للإسالة  يوهي المواد التي تضاف إلى الوسط الزرع:المواد التصلبية
 ومن أهم هذه المواد

وهو مادة كاربوهيدراتية معقدة التركيب تستخرج من بعض أنواع الطحالب البحرية وهو :   AGAR الاكار
 آلاتية للأسبابشائع الاستخدام 

 يتلف أنيتحمل درجة حرارة التعقيم  بدون  - 1
 يمكن لآي نوع من الأحياء المجهرية استخدامه كمادة غذائيةلا 2
 مرونة في الاستخدامم وهذا يوفر 48الى45م ويتصلب عند 98ينصهر عند  3
 % إلى الوسط2الى1.5يضاف بنسبة منخفضة  4
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 مبادئ وقاية النبات

 (الدرس العملي)  

 مدرس المادة
 ريان سالم الحيالي

 طرق دراسة امراض النبات 

للتعرف على الحالة المرضية للنبات يجب إجراء بعض الدراسات في مكان ظهور الإصابة وهذه 

 الدراسات تنقسم الى نوعين :

 دراسة المرض في الحقل : -أ 

 إجددراء اراسددة شو ت ددميض المددر، لاقليددا لا تبددد مددن اتهتمدداا بمعرفددة النقددا  ا تيددة:وعنددد 

معرفة وتسجيل شعرا، الإصابة في الحقل سواء كانت على المجموع المضري شو الجدذري  -1

 شو كلاهما ومقارنتها بالنباتات السليمة.

 معرفة تاريخ ظهور الإصابة. -2

 مدى انت ار المر، في الحقل. -3

 يد نوع التربة والمحاصيل السابقة.تحد -4

 هل سبق ظهور المر، في نفس المكان من الحقل. -5

 هل تقتصر الإصابة على صنف والاد اون آخر شا انه عاا اتنت ار. -6

 ومقدار المسائر الناجمة عنها. Severityمعرفة شدة الإصابة  -7

  معرفة المعاملات الزراعية والكيميائية. -8

لأعددرا، والوددروف البيايددة الممتلفددة فددي الحقددل والتددي تحددي  النبددات لا علددى قددد يسدداعد وجددوا ا

التعرف على المر، لا غير شن ذلك ت يعتبر كافيا لتحديد المر، بسبب شن كثيرا من الأمرا، 

 ذات شعرا، مت ابهة لا وهذا يجعل الدراسة الممتبرية ضرورة لاتمية

 دراسة المرض في المختبر: –ب 

المرضية لنبات معين لا في لاالة تعذر ت ميض المر، لاقليا لا يراعى  لدراسة وت ميض الحالة

 اخذ نماذج مرضية من الحقل وجلبها الى الممتبر لا مع الأخذ باتعتبار النقا  ا تية عند ذلك 

يفضل اخذ نباتات كاملة شو شجزاء نباتية توهر عليها الأعدرا، المرضديةلا وتذخدذ فدي نفدس  -1:

 ل المقارنة.الوقت نباتات سليمة من اج

يفضل اخذ النموذج النباتي الكامل مع جزء من التربة ويوضع في كيس من البلاستك لاتدى ت  -2

 يتعر، للجفاف شثناء النقل.

يفضددل إجددراء الفحددض الممتبددري للعينددة او النمدددوذج النبدداتي المصددا  لاددا  وصددوله الدددى  -3

 الممتبرلا شو شن يحفظ في الثلاجة لحين الفحض. 

 Media المغذية البيئات

 عدز  فدي الغذائية المستمدمة البياات ماهية على التعرف الفطريات مجا  في البالاثين على يتحتم

 :وهى رئيسية شنواع ثلاثة إلى عاا ب كل تنقسم والتي الممتلفة الفطريات

 Natural media  بيعية بياات -1

 Semi synthetic media مركبة شبه بياات -2

   Synthetic media مركبة بياات -3

 

 Natural media الطبيعية البيئات -1

المحاضرة الرابعة

http://forum.zira3a.net/showthread.php?t=3655&page=1
http://forum.zira3a.net/showthread.php?t=3655&page=1
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 مبادئ وقاية النبات

 (الدرس العملي)  

 مدرس المادة
 ريان سالم الحيالي

 ومددن شو لايوانيددة نباتيددة شصددو  ذات التركيددب معروفددة غيددر  بيعيددة مددواا مددن تتكددون بياددات هددي

 مدن غيرهدا الدذرة وبيادة والببتدون المميدرة ومسدتملض المولدت ومسدتملض البطا س بياة شمثلتها

 مدن العديد لنمو وصلالايتها تحضيرها بسهوله تتميز والتي ةالثمار النباتي شو الأوراق مستملصات

 .الفطريات

  Potato agar البطاطا آجار بيئة

 :من وتتكون

 .جراا  200 بطا ا   

 .جراا 20-15  آجار

 .3سم1000  ماء

 فدي وضدعها ثدم ووزنهدا صدغيرة قطدع إلى وتقطيعها جيدا   وغسلها البطا ا بتق ير تحضيرها ويتم

 جيدددا   تصددفي ثددم سدداعة نصددف لمدددة وتغلددى المدداء مددن كافيددة كميددة عليهددا ويضدداف زجدداجي كدد  

 .تعقم ثم ا جار ويضاف سم1000 الى المستملض يكمل ثم نويف شاش قماش باستمداا

  Malt extract agar المولت آجار بيئة

 :من وتتكون

 .جراا  200 مولت  مستملض

 .جراا 20-15   آجار

 .3سم1000   ماء

 Semi synthetic media المركبة شبه البيئات -2

 ومددن التركيدب محددداة شخدرى ومددواا التركيدب معروفدة غيددر  بيعيدة مددواا مدن تتكددون بيادات هدى

 . والدكستروز البطا ا شجار بياة شمثلتها

  Potato dextrose agar والدكستروز البطاطا آجار بيئة

 :من وتتكون

 .جراا  200 بطا ا   

 .جراا 20-15  آجار

 .3سم1000  ماء

 Synthetic media المركبة البيئات -3
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 مبادئ وقاية النبات

 (الدرس العملي)  

 مدرس المادة
 ريان سالم الحيالي

 معلدوا وبتركيدز الكيمدائي التركيدب معروفدة عضوية غير شو عضوية مواا من البياات هذه تتكون

 ومددن الممتبريددة للإغددرا، وصددالحة النقدداوة مددن عاليددة ارجددة علددى المددواا تلددك تكددون شن ويجددب

 الفطريدات لعدز  المسدتمدمة البيادات شندواع مدن العديدد وهندا . ت دابك وبيادة ريت ارا بياة شمثلتها

 العديدد لعدز  صدالح مدا هدو ومنهدا الفطريدات من بعينها شنواع لعز  يصلح متمصض ما هو منها

 .  الممتلفة الفطرية الأنواع من

 

 عزل الكائنات المسببة للأمراض
Isolation of Disease - Causing  Organisms 

يتطلب ت ميض مر، معين التعرف على العامل المسبب للمر، عن  ريق إجراء عملية  

العز  وهي خطوة تسبق عملية الت ميضلا يتم فيها شخذ عينات من المسبب المرضيلا بطريقة 

تتلاءا مع خصائض كل مسبب مرضي ومع  رق الإصابة ومع الأجزاء النباتية التي ينمو 

  عليها 

يس كدل العوامدل الممرضدة هدي عوامدل لايويدة لا كمدا شنده لديس كدل العوامدل مدن المعلدوا شنده لد    

( MLOالحيوية يمكن عزلها على وس  غذائي . فالفيروسدات والكائندات ال دبيهة بالميكوبلازمدا  

وكثيددر مددن الفطريددات مثددل فطريددات البيددا، الدددقيقى والأصددداء ت تنمددو علددى البياددات الغذائيددة 

ب ثمريددة علددى العوائددل المصددابة لا لايددع يمكددن التعدد رف عليهددا المعتددااة لا ولكنهددا تنددتي تراكيدد

بالت ميض المباشر . ويقتصر عز  الكائنات المسببة للأمرا، على كل من الفطريات والبكتيريا 

 اتختيارية التطفل .

 :وهناك بعض الحقائق المهمة يجب أخذها في الاعتبار قبل الشروع في عملية العزل منها  

قددد يكددون المسددبب ااخددل الجددزء المصددا  ت يكددون قددد شنددتي تراكيددب ثمريددة شو نمددوات  -1

 واضحة.

فقدد يكدون المسدبب مدا  necrotic  typeوإذا كاندت  الأعدرا، مدن ندوع مدوت الملايدا   -2

يزا  في الأنسدجة الميتدة ممتلطدا بكثيدر مدن المترممدات لا لأن الملايدا التدي تمد وت بفعدل 

ن ما تستعمر بكائنات غير ممرضة ممتلفة . والتفريق بين العامل المسبب الرئيسي سرعا

يجدب اسدتبعاا الأنسدجة الميتدة لأن  -المسبب الرئيسي والمترممات شمر ضدروري . لدذلك 

المسبب المرضى يكون في الغالب في الأنسجة اتنتقاليدة بدين الأنسدجة السدليمة والأنسدجة 

 الميتة 

تددي يمكددن شن تتواجددد علددى هددذه الأنسددجة هنددا  شيضددا الكثيددر مددن الملوثددات السددطحية وال -3

اتنتقالية ولهذا يعد من الضروري جدا إتباع التعقديم السدطحي للأنسدجة التدي سديتم العدز  

منها كذلك يجب العز  من الأنسجة لاديثة القطع من النبات لأن معودم الأجدزاء المصدابة 

 تجتالاها المترممات فور قطعها من النبات .

كالدذبو  شو   necrotic symptomنتي شعرا، مدوت الملايدا المسببات المرضية التي ت -4

تلك التي تنتي شعرا، عدا موت الملايا كالتضممات والتددرنات علدى الأفدرع والسديقان 

 ق د يكون  المسبب المرضى في الجذور وهو بعيد تماما عن منطقة العر، المرضى 

مددزارع شددبه نقيددة مددن  اتختيددار الصددحيح لمنطقددة العددز  والتعقدديم السددطحي السددليم ينددتي  -5

 المسبب المرضى الذي له القدرة على النمو في المزارع الصناعية .
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 مبادئ وقاية النبات

 (الدرس العملي)  

 مدرس المادة
 ريان سالم الحيالي

 طرق عزل وإنماء المسببات المرضية

 العزل من أجزاء نباتية 

 وي مل ذلك الأوراق والسيقان والجذر والبذور والثمار ويتم العز  كما ي تي 

بة العالقة وتكون مدة الغسل من بضع يتم غسل هذه الجزاء في الماء الجاري للتملض من التر -1

 ساعة للجذور 2-1اقائق للجزاء الهوائية إلى 

 سم .1تقطع الأجزاء إلى قطع منتومة الحجم ت تتجاوز شبعااها   -2

اقائق  5الى 3تعقم هذه الأجزاء سطحيا بواسطة الكحو  شو هايبوكلورات الصوايوا لمدة  -3

 لاسب نوع الجزء النباتي 

 لإزالة اثر المعقم تغسل بالماء المقطر  -4

 PDAإلى شجزاء إلى ش باق بتري مسبقة الصب تحتوي على الوس   4تنقل الأجزاء بواقع  - 5

 ملغم / لتر . 100المضاف اليه المضاا الحيوي ستربتومايسين بمعد  

ساعة للك ف عن شي  48وتراقب الأ باق بعد   2±  25تحضن الأ باق في ارجة لارارة  - 6

 .نمو فطري

 

  

 : Isolation from Soilعزل من التربة ال 

العز  المباشر : تذخذ شجزاء صغيرة من التربة الزراعية ع وائيا وتوزع على ش باق بتري  - ش 

اͦ وتراقب  2±27ثم توضع في الحاضنة تحت ارجة لارارة  PDAتحوي على الوس  الغذائي 

 لحين ظهور المستعمرات . 

  الأ باق المصبوبة(  العز  بطريقة التمافيف -  

 تنمل  تغربل( كمية من تربة الحقل بمنمل اقيق للتملض من ال وائب العالقة بها.- 1-

 90غراا من التربة شعلاه وتوضع في وعاء بسعة لتر ثم يضاف اليها  10تذخذ عينة بوزن - 2

 . 1/10مل من الماء المعقم لاوتمل  التربة بالماء جيدا لا للحصو  على تمفيف  بنسبة 

مليلتر من الماء للحصو   9مليلتر من المعلق بواسطة ماصة إلى انبوبة تحوي على  1ينقل - 3

  1/100على تمفيف  بنسبة 

مليلتر من الماء المعقم للحصو  على  9مليلتر من المعلق الأخير ويضاف الى  1يذخذ  - 4

 1/1000محلو  ممفف بنسبة 

 .......الخ 1/10000ى تمفيف بنسبة وباستمرار هذا العمل نستطيع الحصو  عل- 5 

إلى  بق زجاجي يحوي على بياة اكار  1/100ينقل مل من المحلو  المعلق بتركيز  -6

ثم يحر  الطبق لاركة اائرية لاتى يوزع المعلق على سطح البياة  PDAالدكستروز والبطا ا 

 ويكرر نفس العمل بالنسبة للتمافيف الأخرى.

 اͦ  لحين ظهور المستعمرات  2±27على ارجة لارارة توضع الأ باق في الحاضنة  -7

 :   Trap plantsالعزل بطريقة المصائد النباتية الحية  –د 

 وتستمدا لعز  الفطريات الممرضة من التربة ويمكن تلميض الطريقة بما ياتي 

 .تذخذ عينات  من التربة وتوضع في اصض معقمة بالكحو  او هايبوكلورات الصوايوا -1
تزرع التربة بعدا ثابت ومعلوا من بذور النباتات الحساسة كبذور الفجل واللهانة والرشاا  -2

 بذرة على اتقل لكل اصيض  50والطما ة والبنجر السكري وغيرها بواقع 

المحاضرة الخامسة
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 مبادئ وقاية النبات

 (الدرس العملي)  

 مدرس المادة
 ريان سالم الحيالي

اسبوعين تحسب نسب الإنبات وعدا البذور المريضة   -بعد مضي فترة من الزراعة اسبوع -3

  .والميتة
والميتة  والبذور المتعفنة في الماء الجاري ثم  تزرع في ش باق  تغسل الباارات المريضة -4

 2±  25ارجة لارارة ثم توضع في الحاضنة   PDAبتري تحتوي على وس  زرعي

  .ساعة لملالاوة نمو المستعمرات للتعرف على الفطريات النامية 48سيليزية  وتراقب بعد 

 

 

 Baitingطريقة الطعوم 
واتوراق وجذور النباتات والبذور لنباتات البطا ا والميار والنارني  ت مل الطعوا سيقان النباتات

 والتفاح  وغيرها 

 ويمكن تلميض الطريقة بما ياتي 

 تذخذ عينات من التربة وتوضع في اصض معقمة باالكحو  او هايبوكلورات الصوايوا -1

 شسبوعين -تغمر الطعوا في التربة لمدة شسبوع -2

تغسل في الماء الجاري ثم  تزرع اجزاء منها  في ش باق بتري التربة وتستمرج الطعوا من  -3

سيليزية وتراقب  2± 25ارجة لارارة ثم توضع في الحاضنة  PDAتحتوي على وس  زرعي

 ساعة لملالاوة نمو المستعمرات للتعرف على الفطريات النامية 48بعد 

  Pythiumو   Rhizoctonia solaniو  Fusariumتستمدا هذه الطريقة لعز  

 Phytophthoraو

 تنقية المسبب المرضى 
قد يوهر على البياة لا شلايانا لا شكثر من كائن لاي لا وهنا يلزا فصل الكائن الم تب ه في شنه هو    

وهي المزرعة  Pure culture :المسبب المرضي في مزرعة نقية .وتعرف المزرعة النقية   

 المجهريةالتي تحتوي على نوع والاد فق  من الألاياء 

 ويمكن الحصو  على مزارع نقية لمسببات المرضية بعدة  رق منها: 

 

 طرق الحصول على مزارع نقية للفطريات  -أولا

 طريقة التخافيف : – 1

 إن هذه الطريقة تتطلب تحضير عدة تمفيفات في شنابيب اختبار معقمة كما ي تي

 1000\1 100\1 10\1تحضر عدة تمفيفات من معلق اتبواغ المراا عزلها وهي  -1

1\10000 1\100000 

يتم نقل مقدار صغير من التمفيفات الأخيرة والتي تحتوي على شعداا قليلة من اتبواغ إلى  -2

 ش باق بتري مسبقة الصب

ساعة لايع سوف تكون كل جرثومة مستعمرة  48ا وتفحض بعد  28تحضن الأ باق على  -3

 واضحة المعالم

مية إلى ش باق بتري كل على لادى للحصو  على ينقل جزء من لاافة  المستعمرات النا -4

 مستعمرات نقية

 طريقة طرف الخيط الفطري  - 2
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 مبادئ وقاية النبات

 (الدرس العملي)  

 مدرس المادة
 ريان سالم الحيالي

تستمدا هذه الطريقة مع الفطريات التي لأتكون ابواغ  شو في لاالة صعوبة تطبيق الطريقة الأولى 

 ويتم شجرائها كما ي تي

 ساعة بواسطة المجهر 24يتم تحديد هايفة منعزلة من مزرعة لاديثة  -1

 بواسطة إبرة يتم قطع اتكار على هياة قرص في وسطه الهايفة  -2

 ينقل القرص المحتوي على الهايفة إلى وس  غذائي ملائم لغر، النمو -3

 شياا من تاريخ النقل    4الى 2ينمى الحصو  على مزرعة نقية بعد   -4

 ثانيا : تنقية البكتيريا

 مداا الأ باق .وهنا   ريقتين للحصو  على مستعمرة بكتيرية مفراة باست

    Streaked plate methodطريقة التخطيط على الأطباق  -1

 Loop fullوفيها تستمدا إبرة التلقيح ذات العقد لا لايع تعقم علدى اللهدب لا ثدم يذخدذ مدلء عقددة  

بدالتمطي  البسدي  شو المتعامدد كمدا هدو موضدح بال دكل .  شمدا من المزرعة ثم يمط  سدطح البيادة

سدداعة نجددد شن النمدد و  48-24الإبددرة نفسددها لتلقدديح  بددق آخددر. بعددد لاددوالي  كددذلك يمكددن اسددتمداا

البكتيدري يتصددل فددي بدايددة التلقديح ثددم تتباعددد المسددتعمرات عدد ن بعضدها بعددد تمفيددف اللقدداح علدد ى 

الإبددرة ويمكددن الحصددو  علددى المسددتعمرات البكتيريددة الفرايددة الناتجددة مددن نمدد و خليددة والادددة فددي 

               صورة نقية

  Pour plate method  طريقة الأطباق المصبوبة  

لايع يتم صهر بياة الأكدار المغدذى الموجدواة بالأنابيدب لا ثدم تبدرا إلدى 
5
ا لا ثدم يذخدذ 45

ملء عقدة من المزرعدة ونلقدح بهدا الأنبوبدة الأولدى ثدم تدرج جيددا لا ثدم يذخدذ مدلء عقددة مدن هدذه 

محتويات كل شنبوبة بعد تلقيحها في  بدق بتدري ثم تصب … الأنبوبة وتلقح بها شنبوبة ثانية وهكذا

يددوا سددتوهر  2 -معقددم ثددم تتددر  لاتددى تتصددلب ثددم تحفددظ الأ بدداق فددي الحضددان لا بعددد لاددوالي ا 

مستعم رات بكتيري ة متباع دة عن بعضه  ا لا ويلالاد ظ شن الطبدق الأو  يحتدوى علدى مسدتعمرات 

تنقدل مسدتعمرة فرايد ة إلدى  بدق جديدد  شكثر من الثاني والثاني شكثر من الثالع وهكدذا .. بعدد ذلدك

 .لايع تكون نقية تماما ويتم الت كد من نقائها بالفحض المجهري

 :Pathogenicityالقدرة المرضية 

هدي صددفة نوعيددة للكددائن الحددي والتددي توضددح قدرتدده علددى إلادددا  المددر، وقددد وضددعت 

 فرضيات لإثبات القدرة المرضية تسمى فرضيات كوخ وهي:

ا  لاالة مرافقة بين المسبب المرضي والمر،لا ف ينما تجد المر، يفتر، . يجب شن تكون هن1

 شن تجد المسبب نفسه.

. عز  المسبب المرضي وتنقيته على مزرعة  وسد  غدذائي( عنددما يكدون اختيداري التطفدل شو 2

 الترمم شو يربى على عائل لاسا  عندما يكون اجباري التطفل وتثبيت صفاته.

النددوع وصددنف النبددات الددذي عددز  مندده المسددبب الممددر، ومتابعددة . عدددوى النباتددات فددي نفددس 3

ظهور الأعدرا، فداذا كاندت الأعدرا، مطابقدة للمسدبب المرضدي الدذي يدتم العددوى بده فدان 

 فرضيات كوخ قد شثبتت شن المسبب المرضي هو المسذو  عن الحالة المرضية.

 

 

 

 العدوى الصناعية
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 مبادئ وقاية النبات

 (الدرس العملي)  

 مدرس المادة
 ريان سالم الحيالي

نقدل جدزء مدن الكدائن الدذي تدم عزلده لا سدواء غدز  يتم إجدراء العددوى الصدناعية ببسدا ة ب        

فطدري شو جددراثيم شو خلايددا بكتيريددة لا ووضددعه علددى شو فددي الجددزء المددراا عدددواه مددن النبددات 

 السليم. 

  الأوراق والفدروع ( تدتم بعمدل معلدق مدن جراثيد م شو الغدز   عدوى الأجزاء الخضررية-1        

ع لا وقددد يسددتلزا الأمددر عمددل تجددريح بسددي  الفطددري ثددم يددرش المعلددق علددى الأوراق شو الفددرو

 للجزء المراا عدواه وذلك باستمداا مسحوق الكاربوراندا 

يتم بتحضير معلق من الملايدا البكتيريدة ثدم تلقدح بده عدوى الأجزاء الخضرية بالبكتيريا -2        

عنددد لاقددن المجمددوع المضددري بالملايددا  Syringeالنباتددات لا وقددد يسددتمدا فددي ذلددك الحقنددة 

 لبكتيرية. ا

:تتم برش المعلدق الفطدري شو البكتيدري علدى الثمدرة لا شو بعمدل جدرح فدي  عدوى الثمار-3        

 الثمرة ثم وضع النمو الفطري شو البكتيري تحت سطح هذا الجرح.

ف ي جميع الحاتت السابقة يجب لافظ النباتات بعد إجراء العدوى لها تحت ظدروف ملائمدة         

لاتى تتك ف شعدرا، المدر، لا ويدتم ذلدك بوضدعها فدي بيدوت زجاجيدة  من ر وبة ولارارة

 24 - 12خاصددة شو قددد تحددا  الأجددزاء التددي تددم تلقيحهددا ب كيددا  بددولي إيثلددين  نددايلون( لمدددة 

 ساعة.

لدراسة شمرا، الذبو  الطد ري والدذبو  الوعدائي وشمدرا، الجد ذور يدتم  عدوى التربة-4        

الفطدر ثدم تتدر    للتهوية ثم يتم تلقيح التربة بمعلق من جراثيم بعد تعقيمها وتركها لمدة شسبوع

 التربة لاتى يتم استيطان الفطر بها   ما يقار  الأسبوع ( بعد ذلك تزرع بذور النبات بها.

لا عدااة مددا تدزرع النباتدات شوت ثددم تعمدل اائددرة لادو  النبددات  عردوى النبرات بالنيمرراتودا -5        

ض شو يرقات النيماتواا شو كلاهما معا ثم تغطى هذه الدائرة بنفس سم يوضع بها بي 3-2بعمق 

التربة شو الرمل لا هذا ويمكن استمداا جذر نبات مصا  فدي عددوى التربدة شو زراعدة النبدات 

 في تربة ملوثة بالنيماتواا.

للنبدات  Crude sapهي عملية نقل "العصير النباتي المداا" العدوى الصناعية بالفايروسات : -6

مصددا  إلددى النبددات السددليم بعددد فددتح جددروح اقيقددة غيددر مميتددة فددي ب ددرة الأوراق شو بكسددر ال

شدددعيرات شوراق النبدددات السدددليم. ويطلدددق علدددى هدددذا العصدددير المسدددتعمل مصدددطلح "اللقددداح" 

Inoculum لأنه يحوي على الجسيمات الفايروسية. تزااا الاتمالية نجاح التلقيح 
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 مختبر أمراض النبات 
الت  تهتم بأمراض  بحثية  التعليمية او الالرئيسيييي  م   ميم المت ييييسييييات    المختبر أمراض النبات    ات مختبر  د يع

إعداد هذا المختبر من أولويات العمل لدرا ييييييييييية أمراض النبات اهدس تحد د المسيييييييييييببات المر يييييييييييية النبات  و 
والتعرس عليها ومن المهم أن تخصيييييي اناية للمختبر بمسيييييااة صايية والتصيييييميم المنا ييييي  الذ  ا ئم العمل 

المزودة   Benchesبشيييييييييييييي يل مريب لتنتييذ التؤيارب وللتيدريي ويت يا بيأعيداد صياييية من  ال ياو ت المختبريية   
د المختبر    Sinks بمغاطي    والت  تسيييييتخدع لو يييييم اع هزة والمعدات المختبرية  عليها ولتنتيذ التؤارب ويزو 

 بشب ة ماء صام  مم نظاع  إنارة  يدة وأنظمة للتدمئة والتبريد 
 والسلامة فيه أمراض النبات مختبر 

  وأ ييييييييييييييلوبدراية صايية بمحتوياته ومعداته ونوعية المواد المتداولة ييه  أمراض النبات مختبر   ت ل  العمل م  
  التعامل مها بما يضمن   مة العاملين

  ويؤ  غلق المع ف. للمختبر ارتداء المع ف النظيف قبل الدخول  •
  المختبر م  موعد الدرس إلىالحضور  •
  عدع اعكل والشرب أو  ل  اعغراض الشخصية داخل المعمل •
  وتنتيذها ادقةالمختبرية ه لشرح التؤارب ا نتبا •
  بالم هر المنا   قبل وبعد العمل. Benchتنظيف طاولة العمل  •
  ز ا ية أداة انس اب أ  مادة او صسر أ   أوم  اال تلوث المختبر يؤ  إا غ المشرس على  •
  المختبرالمزارع المي روبية خارج  أوعدع امل العينات  •
  يحية على صل عينةكتابة  ميم البيانات التو  •
  والمعدات  اع هزةالحرص على نظامة و  مة   •
يؤ  التعامل مم  ميم المواد الكيميائية    المختبرغسييييييييييل اليد ن  يدا بالماء والصييييييييييااون قبل مغادرة   •

 بحذر والتعامل معها اس  توصيات الصانعين
  العمل داخل المختبر أ ناءا تخداع التم  أوعدع لمي العينين  •
المختبر المسييتخدمة من أنااي  وماصييات وحييرائب وماصييات تو ييم م  ا وان  الخاصيية   أدوات كامة   •

  اها لحين تنظيتها
مم ارتييداء القتييازات    Safety cabinetتلقب مزارع اعاييياء الييد يقيية الخ رة داخييل الكييااينيية الوا ييية    •

  الوا ية
  يؤ  عدع لمي صامة محتويات المختبر اتى   تتلوث  م  االة ا تخداع القتازات الوا ية  •

 مبادئ وقاية النبات

 أ مراض النبات

 ادةدرس المم

 ريان سالم الحيالي
المحاضرة السادسة



العينات والمزارع الملقحة والقتازات الملو ة المراد التخلي منها تو يييييم م  ا نية المحددة لذل  اتى    •
   تم تعقيمها والتخلي منها بال رق الصحيحة المنا بة

مم  ميم المواد الكيميائية  يؤ  التعامل   المختبرغسييييييييييييل اليد ن  يدا بالماء والصييييييييييييااون قبل مغادرة  •
 بحذر والتعامل معها اس  توصيات الصانعين

 العمل داخل المختبر أ ناءعدع لمي العينين او ا تخداع التم  •
  الناقلة قبل وبعد ا  تعمال الإارةاو  Loopتحرق اارة التلقيب  •
ا ار زيت  يؤ  صييييييييانته والتعامل معه ادقةت ويؤ  تنظيف العد يييييييات وازالة  Microscopeالمؤهر  •

  السيدر وعدع ترك الشريحة على المؤهر وغلق المؤهر بعد ا نتهاء من التحي 
  عدع رم  المواد التالتة وا و اخ م  اوض الغسيل •
  الحرص على اطتاء الله  بعد ا نتهاء من العمل •

 يتبع الاتيحال وقوع مزارع ميكروبية حية, 
  ر المشرس بأ رع وقت ااخب •
  ور ية  او ق عة ق ن موق المادة المس وبة م منشتة و   •
      مادة م هرة ب مية وامرة موقها •
 د يقة و عيها م  الوعاء المخصي  15رمم المنشتة او الق ن بعد   •

 الأجهزة والمعدات المستعملة في أمراض النبات

 Incubator  الحا نة

وهي جهاز يمكن التحكم من خلاله بدرجة الحارة المطلوبة لتمنية المسببببببببببات المرهببببببببية وح ببببببببنها ل ترة 
سبببببةلةزلة  لل طرلات المسبببببببة لامراض النبات ومن    2  ±  25محدودة عند درجة حرارة ثابتة وغالبا ماتكون  

راسبات الخاةبة بتحديد  الم  ب  اسبتخداح حاهبنات توفر مدر حرارا واسبع لتوفةر درجات الحرارة اللازمة للد
 المدر الحارا الملائم لنمو المسببات المرهية المختل ة .

  

 

 



 ا م الؤهاز

 Laminar air flow cabinet غرمة الزرع ذات الؤو المعقم  •

 Autoclave المعقاع •

 Incubator اا نة  •

 Cooled  incubator اا نة مبردة  •

 Distilator  هاز تق ير     •

 Oven   مرن صهربائ •

اج مغناطيس  ذو   ب  اخن  •  Magnetic stirrer , hot plate ر  

 Shaker هز از منضد   •

 pH meter مقياس الدالة الحامضية •

                          Bench top centrifuge  هاز انتباذ منضد  •

 Water bath اماع مائ   •

 Oil bath اماع زيت  •

 U.V. Spectrophotometer  هاز الم ياس باعحعة موق البنتسؤية  •

 Microscopes مؤاهر  وئية  •

 Binoculars مؤاهر بسي ة  •

 Ultra microtome مشراح مائق  •

 Microscope with digital camera مؤهر  وئ  مزود ب اميرا رقمية  •

 Blender خ ط صهربائ   •

 Refrigerator    ة  •

 Deep freezer دة مؤم •

 Balance ميزان اساس صهربائ   •

 Thermometers محارير زئبقية  •

 Lenses عد ات تكبير  دوية  •

 Mortar & pistils هاونات ومدقات خزيية مختلتة اعاؤاع  •

 Micropipette ماصات د يقة بأاؤاع مختلتة •

 Cork borer  ا بة ملين  •



 Millipore filters مرححات د يقة  •

 Filter papers ورق ترحيب بحؤوع مختلتة  •

 Para film غشاء الباراملم  •
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  الراسThe Head 
تأخذ رأس الحشرات وقت الراحة أوضاعاً مختلفة * أوضاع الرأس بالنسبة للمحور الطولي لجسم الحشرة: 

 Positionsوفيما يلي الثلاث أوضاع  بالنسبة للمحور الطولي للجسم وذلك في المجاميع أو الرتب المختلفة ،
 -الرئيسية :

في هذا الوضع يكون المحور الطولي : Prognathous Positionالرأس ذات أجزاء الفم الأمامية   -1
للراس على امتداد المحور الطولي للجسم وبالتالي تكون أجزاء الفم أمامية الوضع وقت الراحة ، ويوجد هذا 

حيث أنه يسهل عليها سرعة متابعة الفريسة والقبض  Predatory insectsالنوع عادة في الحشرات المفترسة 
 لوضع أيضاً في السوس والنمل الأبيض وبعض يرقات رتبة غمديه الأجنحة.عليها والتهامها، كما يوجد هذا ا

Order : Coleoptera 

 
في هذا الوضع يكون :Hypognathous Position الرأس ذات أجزاء الفم السفلية ) العمودية (  -2

 المحور الطولي للرأس عمودياً على المحور الطولي للجسم، وبالتالي تكون أجزاء الفم على الجهة
البطنية سفلية الوضع وقت الراحة. ويوجد هذا الوضع عادة في الحشرات المتغذية على النبات 

Phytophagous insects  مثل أنواع النطاطاتHoppers  والجرادLocusts  والذبابة المنزلية
House fly. 
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في هذا الوضع : Opisthognathous Positionالرأس ذات أجزاء الفم السفلية البطنية المائلة   -3
يكون المحور الطولي للرأس مائلًا للخلف بالنسبة للمحور الطولي للجسم وقت الراحة وبالتالي تكون 
أجزاء الفم المتحورة غالباً إلى خرطوم ممتدة للخلف أسفل الصدر بين حرقفتي الزوج الأمامي من 

لبق بناتية التغذيـة ورتبة كأنواع ا Hemipteraالأرجل ويوجد هذا النوع في رتبة نصفية الأجنحة 
 Aleyrodidsوالذباب الأبيض  Aphidsكأنواع المن  Homopteraومتشابهـة الأجنحـة 
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 زوائد الراس

 اولا : اعضاء الرؤيا : وتشمل 

توجد في الحشرات الكاملة والحوريات وقد ينعدم  : The compound eyesالعيون المركبة  -1
 .وجودها في بعض الحشرات كالقمل القارض والماص والافراد العقيمة من الارضة

: توجد في معظم الحشرات البالغة اثنان او  The simple eyes or Ocelliالعيون البسيطة  -2
 Dorsalلعيون الظهرية ثلاثة عيون بسيطة تقع في قمة الراس من الجهة الظهرية وتسمى با

Ocelli  وقد تكون العيون البسيطة غائبة كما في معظم الحشرات غير المجنحة. اما في اليرقات ،
الحشرات داخلية الاجنحة فتوجد العيون البسيطة على جانبي الراس فتسمى بالعيون البسيطة 

 . Lateral Ocelli or Stemmataالجانبية 
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 ثانيا : قرون الاستشعار

 * أنواع قرون الاستشعار 

 قرن استشعار الصرصر الامريكي. وهذا النوع يوجد في :  Setiform or Setaceousالشعري   -1

                                               
 

في هذا النموذج تتفلطح كل عقل قرن الاستشعار من اسفل إلى أعلى ما عدا عقلة  :  Flatالمفلطح  -2
الأصل الذي يبقى أسطوانياً وهو غالباً قصير نوعاً ما. يوجد هذا النوع في بعض أنواع النطاطات من رتبة 

 مستقيمة الأجنحة.

 .الجراد والخنافس الارضية:   Filiformلخيطي ا -3
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 قرن استشعار النمل الأبيض.كما في  : Moniliform لعقدي أو القلادي ا -4

 
 

 هذا النوع في رتبة غمديه الأجنحة ومثله قرن استشعار حشرة فرقع لوز. يوجد:  Serrateالمنشاري   -5
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اما في هذا النموذج  فتخرج من كل عقل من جهة واحدة زائدة  : Unipectinate  البسيط المشطي -6
طويلة أو اسنان رفيعة كأسنان المشط  كما في أغلب إناث الفراشات من رتبة حرشفية الأجنحة وبعض 

 نحة. الخنافس من رتبة غمدية الأج

 
كما قرن استشعار ذكور بعض الفراشات ) فراشة دودة   Bipectinate :المشطي المضاعف  -7

 .الحرير(
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وفي أحيان أخرى تكون الزوائد الجانبية طويلة جداً وتصنع مع بعضها هيئة مروحة فيسمى القرن  -8
 كما في بعض الخنافس. Flabellate مروحيا  عندئذ 

 
 

 .كما في ذكر البعوض:  Plumoseالريشي   -9
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الشعر القصير والأقل كثافة : اما هذا النموذج يتميز بوجود حلقات من  Piloseالشعري البسيط   -10
 تخرج بالقرب من المفاصل بين عقل قرن الإستشعار ، مثال ذلك إناث البعوض

 

 
 

: في هذا النموذج  فتكبر العقل في الحجم تدريجياً نحو الطرف ويوجد في  Clavateالصولجاني   -11
 ة.ق اللهانحشرات رتب نصفية وغمديه وحرشفية وغشائية الأجنحة ومثله قرن الاستشعار أبي دقي
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 : كما في الخنافس وبعض الفراشات. Capitateالرأسي   -12

 

 
 

وهو رأس محوّر ويتميز بأن العقل الطرفية المتضخمة لقرن الاستشعار ورقية  : Lamellateالورقي   -13
 . Carabaeoideaمن عائلة الشكل ومرتبة فوق البعض كالصفحات ويوجد هذا النوع في أنواع الجعال 
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هذا النوع من قرون الاستشعار منتشر في حشرات السوس من رتبة غمديه  : Geniculateالمرفقي   -14
الأجنحة ويوجد كذلك في النحل والنمل والزنابير من رتبة غشائية الأجنحة ومثله قرن استشعار الزنبور الأحمر 

 .أو نحلة العسل 

 
 .كما في بعض أنواع الذباب مثل الذبابة المنزلية ، : Aristateستي  الاري -15
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 .يشبه المخراز او الخنجر التاباناكما في ذبابة  : Stylateالمخرازي   -16
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  The Mouth Parts ثالثا : اجزاء الفم

 * أنواع  وتحويرات  أجزاء الفم

مع تطور عادات التغذية المختلفة بين الرتب العليا ، بشتى الوسائل لتلائم أنواعاً أخرى من الغذاء وعادات 
التغذية. وعلى ذلك فقد نشأت عدة تحورات لمص الغذاء السائل أو لعقه أو امتصاصه كالاسفنج ، أو لاختراق 

 أنسجة النبات لامتصاص عصارتها أو الحيوان لامتصاص دمها.

 والصرصر  الجراد يوجد في : Chewing mouth partsجزاء الفم القارضة : أ -1

 

 
 

 

اجزاء الفم في حرشفية الاجنحة  تتخصصSucking mouth parts : أجزاء الفم الماصة -2
Lepidoptera  كما في أبي الدقيقات والفراشات وانواع العث. يتبين أن أجزاء الفم هذه تصلح

لامتصاص أو سحب الغذاء السائل فقط. وتغتذى الحشرات التي لها أجزاء فم مثل هذه على الرحيق 
 .لا إلى خرطوم ماص طويل لتجمعه بهعليه من الأزهار ، ومن ثم هي لاتحتاج إ الذي تحصل
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كما هي ممثلة في شغالة Chewing- Lapping mouth parts   : أجزاء الفم القارضة اللاعقة -3
نحل العسل. لقد تكون في هذه الحشرة خرطوم ماص لتغتذى به على رحيق الأزهار ، غير أنها قد 

ايتينية ن الكالا انها فقدت الاسنااحتفظت في نفس الوقت بالفكين العلويين القويين من النوع القارض 
ير تستخدمها في تكسالحادة ، علما ان شغالة نحل العسل لا تستخدم هذة الفكوك لقرض الغذاء بل 

 حبوب اللقاح وفي مضغ الشمع لبناء الاساسات الشمعية. 

 
 



                        مدرس المادة                                                       عملي/ مبادئ وقاية النبات )حشرات(
 م . م. حمد محمد حمد                                                                     المحاضرة الأولى  

                                                                                                                                                          

 
14 

 Lapping (Sponging) mouth parts أجزاء الفم اللاعقة كالإسفنج : -4

لغذاء السائل عند سطح ما ، وهذا الغذاء إما أن يكون كما هي ممثلة في الذبابة المنزلية. تلعق هذه الحشرة ا
أصلًا على شكل سائل أو أن تحوله الحشرة إلى سائل بفعل لعابها أو بسوائل ترجعها من أمعائها. تبين أن 

 .خرطوماً ممدوداً يتدلى رأسيّاً أجزاء الفم تكون 

 
تتحور اجزاء الفم في  :  Piercing and Sucking mouth partsأجزاء الفم الثاقبة الماصة :   -5

كثير من الحشرات الى تركيب يثقب الانسجة الحيوانية منها او النباتية لكي تمتص دم الحيوانات او 
 هذة الامثلة :العصارة النباتية ومن 

 لمنكما في ا Homopteraومتشابهة الاجنحة  Hemipteraجزاء الفم في نصفية الاجنحة ا .أ
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 انثى البعوضاجزاء الفم في المتطفلات الحشرية  .ب

 
يتكون الخرطوم في هذا النوع  : Cutting Sucking Mouth Parts أجزاء الفم القاطعة الماصة  -6

من أجزاء الفم من الشفة السفلى المتخصصة وينتهي الخرطوم من الطرف البعيد بتركيبين صغيرين هما 
الشفيتان وتوجد على الشفتين تراكيب مسننة حادة . ومن الأمثلة هذا النوع من أجزاء الفم هي أجزاء فم ذبابة 

 .صالمتخصصة للقطع والم Stable flyالإسطبل 
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تعتبر أجزاء الفم في  :  The Cutting Lapping Mouth Parts أجزاء الفم القاطعة اللاعقة   -7
من  Simuliidaeعائلة   Black flyوالذباب الأسود Tabanidaeعائلة  Horseflyذباب الخيل 

 الحشرات التي لها أجزاء فم قاطعة لاعقة. 
 

 
 

 

 Thysanopteraرتبة هدبية الاجنحة  Thripsتعتبر أجزاء فم الثربس  أجزاء الفم الخادشة الماصة  -8
فريدة من نوعها حيث يمكن اعتبارها حلقة وصل بين أجزاء الفم القارض وأجزاء الفم الثاقب الماص ، 

ة وهي تقوم بجرح الطبقارضة ولكنها في العمل ماصة.حيث تكون أجزاء فم الثربس في المظهر ق
 الطلائية لأجزاء النبات وتمتص العصارة التي تسيل من هذا الجرح.

 
 



                        مدرس المادة                                                       عملي/ مبادئ وقاية النبات )حشرات(
 م . م. حمد محمد حمد                                                                     المحاضرة الأولى  

                                                                                                                                                          

 
17 

تتغذى البراغيث على امتصاص الدم ، لذلك نجد ان اجزاء : في البرغوث الفم الثاقب الماصجزاء أ -9
 الفم فيها تخصصت الى النوع الثاقب 

 

 
 
 

ية ففي حورية الرعاش التي تعيش في البيئة المائ -:الفم المفترسة بالقرض ) الرعاش الكبير ( أجزاء -10
  Predaceous chewingولها اجزاء فم مفترسة بالقرض 
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في يرقة اسد النمل توجد اجزاء الفم المفترسة  :اسد النمل (اجزاء الفم المفترسة بالامتصاص )  -11
حيث استطالت الفكوك العليا والسفلى واصبحا بشكل قوس  Predaceous sectorialبالامتصاص 

مدبب وعليهما اسنان قوية وذلك لاختراق جسم الفريسة وامتصاص دمها ومحتوياتها الداخلية في قناة 
 .العلوي مع الفك السفلي على كل جانب في راس اليرقة الغذاء المتكونة من انطباق الفك
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اجزاء الفم في حرشفية الاجنحة  تتخصصSucking mouth parts : أجزاء الفم الماصة -2
Lepidoptera  كما في أبي الدقيقات والفراشات وانواع العث. يتبين أن أجزاء الفم هذه تصلح
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كما هي ممثلة في شغالة Chewing- Lapping mouth parts   : أجزاء الفم القارضة اللاعقة -3
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ايتينية ن الكالا انها فقدت الاسنااحتفظت في نفس الوقت بالفكين العلويين القويين من النوع القارض 
ير تستخدمها في تكسالحادة ، علما ان شغالة نحل العسل لا تستخدم هذة الفكوك لقرض الغذاء بل 

 حبوب اللقاح وفي مضغ الشمع لبناء الاساسات الشمعية. 
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 انثى البعوضاجزاء الفم في المتطفلات الحشرية  .ب

 
يتكون الخرطوم في هذا النوع  : Cutting Sucking Mouth Parts أجزاء الفم القاطعة الماصة  -6

من أجزاء الفم من الشفة السفلى المتخصصة وينتهي الخرطوم من الطرف البعيد بتركيبين صغيرين هما 
الشفيتان وتوجد على الشفتين تراكيب مسننة حادة . ومن الأمثلة هذا النوع من أجزاء الفم هي أجزاء فم ذبابة 

 .صالمتخصصة للقطع والم Stable flyالإسطبل 
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تعتبر أجزاء الفم في  :  The Cutting Lapping Mouth Parts أجزاء الفم القاطعة اللاعقة   -7
من  Simuliidaeعائلة   Black flyوالذباب الأسود Tabanidaeعائلة  Horseflyذباب الخيل 

 الحشرات التي لها أجزاء فم قاطعة لاعقة. 
 

 
 

 

 Thysanopteraرتبة هدبية الاجنحة  Thripsتعتبر أجزاء فم الثربس  أجزاء الفم الخادشة الماصة  -8
فريدة من نوعها حيث يمكن اعتبارها حلقة وصل بين أجزاء الفم القارض وأجزاء الفم الثاقب الماص ، 

ة وهي تقوم بجرح الطبقارضة ولكنها في العمل ماصة.حيث تكون أجزاء فم الثربس في المظهر ق
 الطلائية لأجزاء النبات وتمتص العصارة التي تسيل من هذا الجرح.
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تتغذى البراغيث على امتصاص الدم ، لذلك نجد ان اجزاء : في البرغوث الفم الثاقب الماصجزاء أ -9
 الفم فيها تخصصت الى النوع الثاقب 

 

 
 
 

ية ففي حورية الرعاش التي تعيش في البيئة المائ -:الفم المفترسة بالقرض ) الرعاش الكبير ( أجزاء -10
  Predaceous chewingولها اجزاء فم مفترسة بالقرض 
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في يرقة اسد النمل توجد اجزاء الفم المفترسة  :اسد النمل (اجزاء الفم المفترسة بالامتصاص )  -11
حيث استطالت الفكوك العليا والسفلى واصبحا بشكل قوس  Predaceous sectorialبالامتصاص 

مدبب وعليهما اسنان قوية وذلك لاختراق جسم الفريسة وامتصاص دمها ومحتوياتها الداخلية في قناة 
 .العلوي مع الفك السفلي على كل جانب في راس اليرقة الغذاء المتكونة من انطباق الفك
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 زوائد الصدر:  The Thoraxثانياً الصدر 

 :الصدر هو المنطقة الوسطى من جسم الحشرات التي تلي الرأس مباشرة وتتكون من ثلاث حلقات وهم

الخلف ليكون درعا كما في الجراد في معظم الحشرات ينمو هذا الجزء الى  :Prothorax الصدر الامامي -1
 .والصرصور

 .Mesothorax الصدر الاوسط -2
 .Metathorax الصدر الخلفي -3

 تركيب الحلقة الصدرية

من   Terga تركيب الحلقة الصدرية الواحدة: تشمل كل حلقة صدرية على ثلاث صليبيات، الترجة
 .من اسفل Sternaوالاسترنة  من الجانبين Pleuraوالبلورات  اعلى
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 :كل حلقة من حلقات الصدر الثلاث في الحشرات الكاملة تحملالصدرية:  الزوائد 

والصدر الاوسط يحمل زوجا  من الارجل فالصدر الامامي يحمل زوجا من الارجل الامامية زوجا -أ
 .ةخلفي يحمل زوجا من الارجل الخلفيوالصدر ال من الارجل الوسطى

الحشرات المجنحة بالإضافة الى ذلك تحمل الحلقة الصدرية الوسطى والخلفية الاجنحة زوج  فيو  -ب
واحد من الاجنحة، فانه يكون عادة محمولا على العقلة الصدرية الوسطى، اما عقلة الصدر الامامية 

 .فهي لا تحمل اجنحة اطلاقا

 
 

شكل شقين على كلا من جانبي فتحات تنفسية: توجد فتحتان على كما تحوي منطقة الصدر على 
 :الصدر

 .فالزوج الاول: يقع بين حلقتي الصدر الامامية والوسطى* 

 والزوج الثاني يقع بين حلقتي الصدر الوسطي والخلفية.* 
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 اولا: الارجل

 من المعروف أن كل أرجل الحشرات تتركب نموذجيا من خمس عقل هي الحرقفة والمدور والفخذ
والرسغ والرسغ الاقصى إلا أن هذه العقل غير متماثلة في الشكل والحجم عند كل الأنواع بل  والساق

 .الرجلإنها تختلف من نوع إلى آخر تبعا لوظيفة 

 

 

 
 

ففي بعض الأنواع لا تتعدى وظيفة الرجل عملية المشي ومن ثم لا نجد تحورات لافتة، ولكن في أنواع 
لائم وظائف أخرى كالقنص أو القفز أوالعوم وجمع حبوب اللقاح أخرى نجد أن عقل الأرجل تتحور لت

 على سبيل المثال وبناء على ما سبق يمكن تمييز أرجل الحشرات إلى الأنواع التالية:
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 الأرجل: أنواع  :اولاً 
تكون العقل المكونة للأرجل متناسقة الاجزاء طويلة ويكون الرسغ فيها  Walking legsالمشي رجل أ -1

ر كما في الصرص طويلا ذا تركيب وسادي عند قاعدة كل عقلة في الرسغ تساعد في المشي والجري 
 طويلة وأسطوانية. وعقلها

        
 

د بخطاف المزو  الساقله ميزاباً طوليّاً تستقبل فيه و الفخذ  يتضخم :  Grasping legs نصالقارجل  -2
لى ، ومن ثم فهما مهيئتان للقبض ع وكما تستطيل الحرقفة وأن كلتيهما مزودتان بأشواك قوية)مهماز( 
 لفرس النبي المفترسة. الزوج الاول من الارجلكما في والامساك بها بواسطة ارجلها هذة الفريسة 
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ة على التي تعين الحشر ويمتلئ بالعضلات الباسطة القوية الفخذ يتضخم  Jumping legsالقفز ارجل  -3
 .جرادلل ةالخلفي الرجلكما في والساق طويل اسطواني مزود بالاشواك ،  القفز

 
ومدبب قوي كبير ة واحدة تنتهي بمخلب لقع: يتكون الرسغ من  Cling legsبالعائل  تعلقللأرجل  -4

تستخدم و  العريضة والقصيرة الساق يخرج منويقابله مهماز قوي يسمى ، ينحني إلى أسفل ومقوس 
 قمل الرأس والجسم.او ملابسة كما في الحشرة المخلب والمهماز للتعلق بشعر العائل 
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يتحور الزوج الخلفي من الارجل في اغلب الحشرات :  Swimming legs( العوم) السباحة أرجل -5
شبة تمفلطحة  سباحة حيث يتحور كل من الساق والرسغ الى تراكيب عريضة  والمائية الى ارجل 

اء الأرجل الخلفية للخنفس كما في وطويلة تساعد الحشرة على العوم ةكثيف اتر يشعب مزودةالمجداف 
 المائية.

 

 

الزوج الاول من الارجل فتصبح قصيرة ويتضخم الفخذ  : يتحور Burrowing legs الحفر ارجل -6
فيصبح قويا ويتحور الساق الى تركيب مسطح عريض فية اربعة اسنان كايتينية حادة قوية تستخدم في 

  .(حفارالكاروب )لل ةكما في الرجل الأماميالحفر ، ويصغر الرسغ الى درجة كبيرة تحت تسننات الساق 

 

  

 



                        مدرس المادة                                                       عملي/ شرات(مبادئ وقاية النبات )ح
 م . م. حمد محمد حمد                                                                       ثالثةالمحاضرة ال

                                                                                                                                                          

 
7 

 في للرسغ( الأولىالقاعدية )ة لقعال تحورونجد فيها :  Collecting legs حبوب اللقاحجمع لأرجل  -7
رة يوجد على السطح الداخلي لهذة العقلة عشكبيرة ومفلطحة و لتصبح عريضة و  الزوج الخلفي من الارجل

سم الحشرة من جحبوب اللقاح تجمع تشبة المشط قوي مرتبة في صفوف والقصير الشعر صفوف من ال
حشرة جاءت من زيارة الالتي لة جسم الحشرة لتجمع حبوب اللقاح الملتصقة بالجسم و ، تمشط هذة العق

وهي  Pollen basketللازهار ، تدفع هذة العقلة الحبوب المتجمعة الى تركيب يدعى سلة حبوب اللقاح 
ة الأولى لقالعو العريضة المنبسطة بين الساق  ةالمحصور عبارة عن تجويف صغير مزود بشعيرات طويلة و 

 الأرجل الخلفية لشغالة نحل العسل.كما في الرسغ من 

                

: في هذا النموذج من الارجل يوجد تجويف مبطن  Cleaning legs ارجل تنظيف قرن الاستشعار -8
رجل ، لرسغ في الزوج الاول من الالالأولى بشعيرات طويلة وكثيفة على حافتة الداخلية عند قاعدة العقلة 

يساعد  Fibulaيقابلها تركيب )مهماز( خارج من عقلة الساق يناسب فتحة التجويف وتشكل غطاء يسمى 
هذا التحور في تنظيف قرن الاستشعار من حبوب اللقاح حين مرورة خلال التجويف الذي يقفل بواسطة 

 .الغطاء كما في الرجل الامامية لشغالة نحل العسل
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 Legs for walking on softارجل السير على السطوح الملساء او السير بصورة مقلوبة  -9
surface  : العقلة الاخيرة من الرسغ في ارجل الذبابة المنزلية مزودة بمخلبين مقوسين ، ويوجد تركيب

عند قاعدة كل مخلب ، كما يوجد تركيب يدعى شوكة القدم الطويلة  Pulvillusغشائي وسادي 
Empodium  بين المخلبين تساعد هذة التراكيب الوسادية الذبابة المنزلية على السير على السطوح

 .الملساء او بصورة مقلوبة
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: تتضخم الثلاث العقل الاولى من رسغ الزوج الاول من الارجل لبعض  Mating legsارجل التزاوج  -10
ا خفيا ذا محاجم من الجهة السفلية ومزودة بشعيرات مكونة تركيب Dytiscidaeافراد عائلة خنافس الماء 

 .غدية تفرز مادة لزجة تساعد الذكر في مسك الانثى اثناء التزاوج

 

 
 

 : : ويوجد منها نوعانأرجل اليرقات  *

 وهيللحشرة البالغة الرجل العادية في كما  عقل: وتتكون من خمس True legsأرجل صدرية )حقيقية(  -1
لارجل في ، تتطور لتكون ا بمخلب واحد وهي توجد على الحلقات الصدرية لليرقةقصيرة وينتهي الرسغ 

  .الطور البالغ

 6و 5و 4و 3: ويوجد منها عادة خمس أزواج على حلقات البطن  Prolegsأرجل بطنية  )كاذبة(   -2
وتتكون الرجل من بروز من البطن مخروطي الشكل تنتهي بعدد كبير من الخطاطيف تساعد    .10و
 .البالغيرقة على التحرك وتختفي هذه الأرجل في الطور ال
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 زوائد الردر:  The Thoraxثانياً الردر 

 :الرجر ىؾ السشظقة الؾسظى مؽ جدؼ الحذخات التي تمي الخأس مباشخة وتتكؾن مؽ ثلاث حمقات وىؼ

الخمف ليكؾن درعا كسا في في معغؼ الحذخات يشسؾ ىحا الجدء الى  :Prothorax الرجر الامامي -1
 .الجخاد والرخصؾر

 .Mesothorax الرجر الاوسط -2
 .Metathorax الرجر الخمفي -3

 تركيب الحمقة الردرية

مؽ   Terga تخكيب الحمقة الرجرية الؾاحجة: تذسل كل حمقة صجرية عمى ثلاث صميبيات، التخجة
 .مؽ اسفل Sternaوالاستخنة  مؽ الجانبيؽ Pleuraوالبمؾرات  اعمى
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 :الردرية: كل حمقة من حمقات الردر الثلاث في الحذرات الكاممة تحمل الزوائد 

والرجر الاوسط يحسل زوجا  مؽ الارجل فالرجر الامامي يحسل زوجا مؽ الارجل الامامية زوجا - أ
 ة.خمفي يحسل زوجا مؽ الارجل الخمفيوالرجر ال مؽ الارجل الؾسظى

الحذخات السجشحة بالإضافة الى ذلػ تحسل الحمقة الرجرية الؾسظى والخمفية الاجشحة زوج  وفي - ب
واحج مؽ الاجشحة، فانو يكؾن عادة محسؾلا عمى العقمة الرجرية الؾسظى، اما عقمة الرجر 

 .الامامية فيي لا تحسل اجشحة اطلاقا

 
 

شكل شقيؽ عمى كلا مؽ جانبي فتحات تشفدية: تؾجج فتحتان عمى كسا تحؾي مشظقة الرجر عمى 
 :الرجر

 .فالدوج الاول: يقع بيؽ حمقتي الرجر الامامية والؾسظى* 

 والدوج الثاني يقع بيؽ حمقتي الرجر الؾسظي والخمفية.* 
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 اولا: الارجل

 مؽ السعخوف أن كل أرجل الحذخات تتخكب نسؾذجيا مؽ خسذ عقل ىي الحخقفة والسجور والفخح
والخسغ والخسغ الاقرى إلا أن ىحه العقل غيخ متساثمة في الذكل والحجؼ عشج كل الأنؾاع بل  والداق

 .الخجلإنيا تختمف مؽ نؾع إلى آخخ تبعا لؾعيفة 

 

 

 
 

ففي بعض الأنؾاع لا تتعجى وعيفة الخجل عسمية السذي ومؽ ثؼ لا نجج تحؾرات لافتة، ولكؽ في أنؾاع 
لتلائؼ وعائف أخخى كالقشص أو القفد أوالعؾم وجسع حبؾب المقاح أخخى نجج أن عقل الأرجل تتحؾر 

 عمى سبيل السثال وبشاء عمى ما سبق يسكؽ تسييد أرجل الحذخات إلى الأنؾاع التالية:
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 الأرجل: أنواع  
تكؾن العقل السكؾنة للأرجل متشاسقة الاجداء طؾيمة ويكؾن الخسغ فييا  Walking legsالمذي أرجل  -1

كسا في الرخصخ  طؾيلا ذا تخكيب وسادي عشج قاعجة كل عقمة في الخسغ تداعج في السذي والجخي 
 طؾيمة وأسظؾانية. وعقميا

        
 

السدود بخظاف  الداقلو ميداباً طؾليّاً تدتقبل فيو و الفخح  يتزخؼ :  Grasping legs نصالقارجل  -2
، ومؽ ثؼ فيسا مييئتان لمكبض عمى  وكسا تدتظيل الحخقفة وأن كمتييسا مدودتان بأشؾاك قؾية)ميساز( 
 لفخس الشبي السفتخسة. الدوج الاول مؽ الارجلكسا في والامداك بيا بؾاسظة ارجميا ىحة الفخيدة 
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التي تعيؽ الحذخة ويستمئ بالعزلات الباسظة القؾية الفخح يتزخؼ  Jumping legsالقفز ارجل  -3
 .جخادلم ةالخمفي الخجلكسا في والداق طؾيل اسظؾاني مدود بالاشؾاك ،  عمى القفد

 
ومجبب قؾي كبيخ ة واحجة تشتيي بسخمب مقع: يتكؾن الخسغ مؽ  Cling legsبالعائل  تعمقلمأرجل  -4

وتدتخجم  العخيزة والقريخة الداق يخخج مؽويقابمو ميساز قؾي يدسى ، يشحشي إلى أسفل ومقؾس 
 قسل الخأس والجدؼ.او ملابدة كسا في الحذخة السخمب والسيساز لمتعمق بذعخ العائل 
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يتحؾر الدوج الخمفي مؽ الارجل في اغمب الحذخات :  Swimming legs( العوم) الدباحة أرجل -5
تذبة مفمظحة  ارجل سباحة حيث يتحؾر كل مؽ الداق والخسغ الى تخاكيب عخيزة  والسائية الى 

الأرجل الخمفية لمخشفداء  كسا في وطؾيمة تداعج الحذخة عمى العؾم ةكثيف اتخ يذعب مدودةالسججاف 
 السائية.

 

 

الدوج الاول مؽ الارجل فتربح قريخة ويتزخؼ الفخح  : يتحؾر Burrowing legs الحفر ارجل -6
فيربح قؾيا ويتحؾر الداق الى تخكيب مدظح عخيض فية اربعة اسشان كايتيشية حادة قؾية تدتخجم في 

كاروب لم ةكسا في الخجل الأماميالحفخ ، ويرغخ الخسغ الى درجة كبيخة تحت تدششات الداق 
  .(حفار)ال
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 الأرجل الخمفية لذغالة نحل العدل.كسا في :  Collecting legs حبوب المقاحجمع لأرجل  -7

                

: في ىحا الشسؾذج مؽ الارجل يؾجج تجؾيف مبظؽ  Cleaning legs ارجل تنظيف قرن الاستذعار -8
مخسغ في الدوج الاول مؽ الارجل لالأولى بذعيخات طؾيمة وكثيفة عمى حافتة الجاخمية عشج قاعجة العقمة 

 Fibula، يقابميا تخكيب )ميساز( خارج مؽ عقمة الداق يشاسب فتحة التجؾيف وتذكل غظاء يدسى 
يداعج ىحا التحؾر في تشغيف قخن الاستذعار مؽ حبؾب المقاح حيؽ مخورة خلال التجؾيف الحي يقفل 

 .بؾاسظة الغظاء كسا في الخجل الامامية لذغالة نحل العدل
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 Legs for walking on softارجل الدير عمى الدطوح الممداء او الدير برورة مقموبة  -9

surface  : العقمة الاخيخة مؽ الخسغ في ارجل الحبابة السشدلية مدودة بسخمبيؽ مقؾسيؽ ، ويؾجج
عشج قاعجة كل مخمب ، كسا يؾجج تخكيب يجعى شؾكة القجم الظؾيمة  Pulvillusتخكيب غذائي وسادي 

Empodium  بيؽ السخمبيؽ تداعج ىحة التخاكيب الؾسادية الحبابة السشدلية عمى الديخ عمى الدظؾح
 .السمداء او برؾرة مقمؾبة

 

        
 

: تتزخؼ الثلاث العقل الاولى مؽ رسغ الدوج الاول مؽ الارجل  Mating legsارجل التزاوج  -11
مكؾنة تخكيبا خفيا ذا محاجؼ مؽ الجية الدفمية ومدودة  Dytiscidaeلبعض افخاد عائمة خشافذ الساء 

 .بذعيخات غجية تفخز مادة لدجة تداعج الحكخ في مدػ الانثى اثشاء التداوج
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 : : ويؾجج مشيا نؾعانأرجل اليرقات  *

وىي لمحذخة البالغة الخجل العادية في كسا  عقل: وتتكؾن مؽ خسذ True legsأرجل صجرية )حكيكية(  -1
، تتظؾر لتكؾن الارجل في  ويشتيي الخسغ بسخمب واحج وىي تؾجج عمى الحمقات الرجرية لميخقةقريخة 

  .الظؾر البالغ

 6و 5و 4و 3: ويؾجج مشيا عادة خسذ أزواج عمى حمقات البظؽ  Prolegsأرجل بظشية  )كاذبة(   -2
اطيف تداعج وتتكؾن الخجل مؽ بخوز مؽ البظؽ مخخوطي الذكل تشتيي بعجد كبيخ مؽ الخظ   .11و

  .البالغاليخقة عمى التحخك وتختفي ىحه الأرجل في الظؾر 

    

 
 ارجل حقيقية                                              ارجل كاذبة                
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 ثانيا : الاجنحة
  انواع الاجنحة 
يؾجج في ذو طبيعة جمجية متثخشة غيخ شفاف  Tegmina (Leathery) wingالجناح الجمدي  - أ

 الجخاد والرخصخ الامخيكي.

 
 

متقخن  وفاقج لمعخوق يمتقي الجشاحان في خط  قؾي Elytron (Horny) wing  الجناح الغمدي - ب
يؾجج في رتبة  مدتكيؼ عمى عيخ الحذخة لؾقاية الاجشحة الغذائية )الدوج الثاني( في حالة عجم الظيخان ,

 غسجية الاجشحة الخشافذ.
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نرف غذائي يتسيد بان نرفو القاعجي متثخؽ ونرفو  او Hemi-Elytronالجناح نرف الغمدي  - ت
  .(Hemiptera)رتبة نرفية الاجشحة  البعيج غذائي رقيق كسا في بق الساء العسلاق والبقة الخزخاء

 

 
 

يكؾن شفاف ورقيق يسكؽ ملاحغة عخوقو بديؾلة كسا في  Membranous wing الغذائي الجناح - ث
 .(Hymenoptreaالخعاشات والشحل والدنابيخ )رتبة غذائية الاجشحة 
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الجشاح غذائي ذو تعخق شبكي كسا في رتبة شبكية الاجشحة  Lace wingالجناح الذبكي  - ج
Neoroptera مشيا حذخة اسج الشسل.  

 

 
مختمفة  Scalesبالحخاشف  يتسيد بكؾنو مغظىوىؾ جشاح غذائي   Scaly wingالجناح الحرشفي  - ح

  .الالؾان كسا في حذخات رتبة حخشفية الاجشحة مثل ابي دقيق الميانة
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: وىؾ عبارة عؽ الدوج الثاني مؽ الجشاح يتحؾر الى دبؾس الاتدان لكي يحافظ  Halterدبوس الاتزان  - خ
 . Dipteraعمى تؾازن الحذخة اثشاء الظيخان كسا في رتبة ثشائية الاجشحة 

                 
: في ىحا الشسؾذج تختدل الاجشحة الى امتجاد دقيق ورفيع فية عخوق قميمة  Fringed الجناح الهدبي - د

ويعؾض عؽ ذلػ انيا مدودة باىجاب كثيقة عمى الجشاح وتجعى ىحة السجسؾعة مؽ الحذخات بختبة 
 .، كسا في حذخة ثخبذ الحشظة Thysanopteraىجبية الاجشحة 
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 )  Wing – Coupling Apparatus جهاز شبك الأجنحة(
ىشاك بعض التخاكيب السؾجؾدة في اجشحة بعض الحذخات تختمف تبعا لانؾاع الحذخات السختمفة ، 
تعسل عمى شبػ الاجشحة الأمامية مع الاجشحة الخمفية ويتحخكان معاً كؾحجة واحجة أثشاء عسمية 

مثل الشسل الظيخان , وىحا يؾفخ مجيؾداً كبيخاً لمحذخة ويديج مؽ كفاءة الظيخان , ولكؽ ىشاك حذخات 
الأبيض والخعاش يتحخك كل جشاح مشفرلًا عؽ الآخخ الا انيسا يتحخكان بشفذ التخدد تقخيبا مع زيادة 
طفيفو في حخكة الجشاح الخمفي عؽ الامامي ، وىحة الخابظو السيكانيكيو لحخكة الاجشحو تذسل ايزا 

اكثخ كفاءة عؽ ذات الاربعة  تكؾن الحذخات ثشائية الاجشحو .ميقات التشبيو العربي لعزلات الظيخان
اجشحو وفي غالبية الحذخات تدود بجياز شبػ يخبط الجشاح الامامي والخمفي حيث يتحخكان معا كؾحجة 

 .واحجة

 : يوحد خمدة أنواع مهمة لذبك الأجنحة في الحذرات وهي       

ويخخج مؽ وسط الحافة الأمامية لمجشاح الخمفي صف مؽ : type Hamulat  فيجهاز الذبك الخطا -1
السشحشية تتذابػ مع جدء سسيػ مؽ الحافة الخمفية لمجشاح  Hamuliالخظاطيف الجقيقة تعخف بـ 

 الأمامي ، كسا في حذخات رتبة غذائية الأجشحة ) الشحل والدنابيخ (.
 

    
 

تؾجج شؾكة كبيخة واحجة او مجسؾعة مؽ الاشؾاك عشج :   Frenulate type الذوكي الذبك جهاز  -2
تداعج عمى سشج الجشاح الامامي اثشاء الظيخان ،  Frenulumحافة قاعجة الجشاح الثاني الامامية تعخف 

تتذابو الة شبػ الاجشحو مع الدابق الا  Thysanopteraفي رتبة  .يؾجج في كثيخ مؽ أنؾاع الفخاشات



                        مدرس المادة                                                                  عملي-مبادئ وقاية نبات 
 م . م. حمد محمد حمد                                                                       ثالثةالمحاضرة ال

                                                                                                                                                          

 
34 

اشؾاك مخمبيو في قاعجة الجشاح الخمفي تتعمق بثشيو غذائيو في يكؾن عمى صؾرة  Frenulumان 
 .الجشاح الامامي

 

 
 

تخخج مؽ قاعجة الحافة الخمفية لمجشاح الأمامي  -: type Jugateالمجامي  او الذبك الاصبعي جهاز -3
 تستج تحت الجشاح الخمفي بيشسا يكؾن باقي Jugumويغيخ بذكل المجام )فص( زائجة تذبو الإصبع 

خلال عسمية الظيخان بحيث  الجشاح الأمامي مستجاً فؾق الجشاح الخمفي وبحلػ يتؼ التساسػ بيؽ الجشاحيؽ
في بعض أنؾاع  تغيخ حخكة الجشاحيؽ الامامي والخمفي كحخكة واحجة وكانيسا جشاح واحج ، كسا

  .الفخاشات

 
 

 Papilioniodeaوتؾجج في حذخات فؾق عائمة  -: Amplexiform type التراكب الذبك جهاز -4
مؽ رتبة حخشفية الاجشحو حيث تستج الحافو الاماميو لمجشاح  Bombyciodeaوبعض فؾق عائمة 

 .الخمفي الى الامام تحت الجشاح الامامي فيعسل ىحا التخاكب عمى اندجام حخكة الظيخان
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يشتذخ ىحا الشؾع في رتبة غيخ متجاندة الاجشحو  -:  Clippate type القابض الذبك جهاز -5

Heteroptera  حيث يؾجج اسفل الجشاح الامامي عشج مشترف الحافو الخمفيو قابض كايتيشيClip 
عباره عؽ نتؾئيؽ مؾازييؽ لحافة الجشاح يكبض اثشاء الظيخان عمى جدء مختفع مؽ الحافو الاماميو لمجشاح 

 .الخمفي
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