
 

 النبات مفهوم المرض في 
 

و   بشططططططططلغ با اليان ال      ن     Phytopathology"فيتوباثولوجي" إن المصططططططططمي  الميمم لميا نباا  ال       
 القديمن, ويلك ن با ثلاث بق طع  م: 

 

 ويعني علم. Logosمقطع •  ويعني مرض.  Patho" مقطع  •  ويعني نبات.  Phytoمقطع  •

 :دراسن لا بدراسن الما  ال   تم با خلال   الميا الذي يه  فعلم أمراض النبات
 

 علاقن المسبب الماضم ب ل     المص ب. • وع ابل الب ئن المسب ن للأباا  ال   ت ن.الك ئ    الح ن   •
 الماق المخليفن لم ع نو بك فحن الما  ال   تم. • الما  ال   تم.  تكشفب ك   ك ن   •
 

   Plant diseaseفالمرض النباتي  
 لج عا إث رة بسطططلماة ب اسطططمن المسطططبب الماضطططم, ي شطططم ع ه  تمث اا  بخليفن  ي     ع  رة عا خيل وظ فم فم ال    ,  

  ت مكس عيى شكل نعاا  باض ن.  
 -ع  صا نس س ن و م:ثلاثن  تف عل  ولكم يحدث الما  ال   تم لابد با 

 

 الم ابل الب ئ ن المثيم.   • الم ئل الق بل للإص بن.   • المسبب الماضم.   •
 

". كل ضططططيع با يماف "بمثيك الما   (1ليما  عيى شططططكل بثيك  شططططكل  لثلاث  اويمكا ب  ن تداخل  ذه الم  صططططا  
  الم  صا. وس ف  شاح دور كل ع صا با  ذه الم  صا لإتم م حدوث الما .   تيك  يمثل واحد با   نضلاعه

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 (: بثيك الما  1شكل  

 باتقاية الن ومبادئ 

 أ مراض النبات

 درس المادةم

 ن سالم الحياليريا



  Disease agent  المسبب المرضي -1
 :ن الل ل نس س الأابل   مال  يسلخدم  ذا الاصملاح ع دة للإش رة إلى

كط ئ ط    ال    مط ت دا,ال كل ايط ,  ال,  يط  فما ويقصططططططططططططططد بطه الكط ئ ط   الح طن بثطل ال  :living agent  العااماا ال ي •
 .ملمفينالز اين  ال   ت    الو   باوت زوا,ال  شب هن ب لم ك بلازب ,الح ن  ال

 د به صويق  :non-living agentالعاما الغير حي   •

o     الخ(..فم الم ابل الأس س ن ليح  ة بثل الحاارة والض ء والاط بنالم ابل الب ئ ن  ارتف ع وا خف.. 

o   حم ضن و قي ين اللابن  رط بن اللابن,  زي دة  نو قص  ,  اذائ ن قص الم  صا ال  ع ابل اللابنpH).   

o   2المي ث    الا زا  بثل ث  م نكسطط د ال  لاون اNO   2, وث  م نكسطط د الكبايSO  3, وغ ز الأزونO ,
   (.الأبم ر الح بض ن, الاذاذ الميحم عيى ش اطئ ال ح ر والمح م  

 ويقصد به الف اوس والف اويد.  :Virus agentالعاما الفيروسي   •

 

 infectiveيك ن فم ط ره الممدي  ح ك  ب  ,فم إحداث وتكشططططططططف الما    ذا المسططططططططبب الماضططططططططم  يلداخلويجب نن 

stage   إن  ذا الك ئا الحم    لذلك فه  يحل ج إلى ظاوف ب ئ ن بم  ن ل سطططططبب الضطططططار عيى الم ئل.  .لإحداث الما
بين  يجاب التفرةا   لاللا   الطذي يي   عيى ال  ط   ويحصططططططططططططططل عيى الاطذاء اللازم ب طه ويلكط ثا بطداخيطه يسططططططططططططططمى بط لمف طل,  

 التالي:  الن وعلى    parasiteوالطفيا    pathogen  الكائن الممرض
ما  النو المط بطل  الف اوساعط بطل ب ئم( الطذي لطه القطدرة عيى إحطداث       الكط ئا الحم  الكاائن الممرض: •

   عيى ك ئا آخا.

يماف ب لم ئل,    يخليف ع ن فم المات ن اللقسطط م نفه  ك ئا حم يي   فم نو عيى ك ئا حم آخا    الطفيا: •
ن تق م  يسططططططططلمد ب ن كل احل  ن ته الاذائ ن نو نزء ب ه , ويقضططططططططم كل دورة ح  ته نو نزء ب ه  عي ن عيى ن

 ب  هم  علاقن ب  ل ن ن.  

وفم  ذا اللمايف ليمف ل لابد با الإشطططططططططططط رة إلى نن الج  ا فم بما الأم نو الب يضططططططططططططن فم بب   الز اة لا 
 يملباان طف ي  ن لأ ها با  فس المات ن اللقس م ن للأم.     

 

فقد يك ن المف ل إن  ري اللمفل ني لا يسطططلم ع الي      .طف ل بسطططب  ر باضططط  ر كل  ل س ب لضطططاورة نن يك ن   وعيى ذلك
وقطد يك ن اخل ط ري اللمفطل بمم ى ن طن يي   بلابمط  عيى ب اد    .بم طدار عا عط ئيطن ولا يمكا ت م لطه عيى ب ئطن صطططططططططططططط ط ع طن

 لم ئل  فإذا لا يجد  ذه الم اد ووند ع ئلا ب  سطططط  ر فإ ه يسططططلم ع اللمفل عي ن. وتلم ز علاقن المف ل ب  .عضطططط ين بلحيين
با   ح ن نخاى ل سط  كل المسطب    الماضط ن طف ي    فه  ا ب لم ع الكث ا ب ه  ب   م إلا بم ه  علاقن غذائ ن فقط.  

 ع ابل غ ا ح ن.
 
 
 



 فالكائنات الممرض  يمكن أن تسبب المرض للنباتات بعدة طرق: منها
 اسلهلاا الم دة الاذائ ن اللازبن ل م  ال    . •

 . فم ال       قلل خلاي  الم ئل نو إع قن عمي ن اللح ل الاذائمل ن زيم   نو ب ظم    م إفااز ب اد س بن نو  •

 إضم ف خلاي  الم ئل ب سلماار بمخذ الاذاء ب ن.   •

بجااث ا نو بطمنزاء با الكط ئا الحم المسططططططططططططططبطب  ياطذاء و الماطذيط   الممطد  طن و المط ء  سططططططططططططططد الأوع طن ال ط قيطن ل •
 ليما .  

   Hostالعائا    -2

ويجب نن يك ن الم ئل ق بل ءه.  ع  رة عا ك ئا حم ي م  عي ن المف ل ويسططططططططلمد ب ن غذاو قصططططططططد به ال     و   
( نو قد يصطط ب ال      ...الخح ك يلما  الم ئل للإصطط بن إب  فم بك ن بم ا  الجذر, السطط ق  ,للإصطط بن ب لما 

بم  ن تدخل ضططططططما اللك يا    ن. ويحدد الق بي ن للإصطططططط بن فم ال     الم ئل بدرنن نسطططططط سطططططط ن ثا ع ابل وراث بمكميه
إلى    لك المسططططبب الماضططططمذيحمل    ,vector  ب ا المسططططبب الماضططططم والم ئل   قلويجب نن يك ن    ال راثم لي    .

 .الخ(, الم ء..... بثل الحشاا , الاي ح  لم ئلا
 
 العواما البيئي    -3

درنن حاارة ورط بن وضططططططططط ء وتابن وغ ا ذلك. و ذه الم ابل تممل إب   اويقصطططططططططد به  الم ابل المح من ب ل     ب
عيى المسبب  تمث ا   ويانع   .والم ئلالمسبب الماضم  ب فادة نو بجلممن بع بمضه  ال م , وتؤثا عيى كل با  

 ييم: عيى اللف عل ب  هم  كم كذلك  الماضم والم ئل كلار عيى حده و 
 للإص بن.نمل ال   ت   نكثا ق بي ن   .1

 .ب اد الحقا الث   ي  اليق ح الث   ي( و   اليق ح الأولم(  تؤثا عيى تك يا ب اد الحقا الأول ن .2

 .فم تك يا ط ر السك ن  ط ر اللشل ن(  , وكذلكتؤثا فم حدوث الإص بن الأول ن وظه ر الما  .3

 
بجم عن با الم ابل المخليفن الملميقن  ي شططم  ل جن فمل وتمث ا   بثيك الما (    بم  تقدم يلضطط  نن الما  فم ال    

  بكل با المف ل وال     الم ئل وع ابل الب ئن المح من بكل با المف ل والم ئل نث  ء حدوث الإص بن وتكشف الما . 
, وإن ك    فم غ ا صطططط ل  ال     فإن المسططططبب  ا لشطططط رار   فإن ك    تيك الم ابل فم صطططط ل  ا لشطططط ر الما  فإ ه يزداد

 :وإن الملاقن ب ا  شا بص رة كب اة.الماضم لا ي ل
 الم ئل والمسبب الماضم تلمثل فم بدى ق بي ن الم ئل للإص بن. •

 المسبب الماضم والم ئل تلمثل فم بدى ق بي ن الك ئا المما  عيى إحداث الما . •

 .للإص بننميه ق بل و   الم ئل وع ابل الب ئن تلمثل فم تمث ا ع ابل الب ئن عيى طب من  م  الم ئل •

فم نن تك ن ع ابططل الب ئططن فم نحسططططططططططططططا الحطط لا  ني تك ن بلائمططن   الكطط ئا المما  وع ابططل الب ئططن تلمثططل •
 ل ج ح المدوى وتكشف الما .



 
وشطططططططدة    هاللم تحدد ق  س حدوث  الم  سططططططط ن الل ل نم ابل  إذا ت فا  له الفم ال   ت      رً وبائياويمكا نن يصططططططط   الما  

 :  تهوطم
 .ذا  درنن ع ل ن با الق بي ن للإص بن فم ص ف      المحص لون د ع ائل عديدة   •

 .وون د سلالا  شديدة الماض ن ب ه ق درة عيى إحداث الما   ,زي دة كث فن المسبب الماضم •

 خلال فلاة ط يين با الزبا.      اسلماار و  ,ون د ظاوف ب ئ ن بلائمن ليما  •
 

و ل جن لهذا الل افغ ب ا تيك الم ابل فإن الما  يلم ر وي لشططططططا بسططططططاعن ويصطططططط ب ال     المزروع بحدث ر ال ب ء. با 
   بم ن ا لش ر با  ب  فم  س ن ع ل ن با المجلمع ال   تم.  المرض الوبائي:ذلك يماف  

 

 Classification of plant diseases تصنيف أمراض النبات
 

بهدف تسططططه ل دراسططططله  وتمايفه  وب لل لم بق وبله , ح ك يمكا اسططططلمم ل بق ي س  طاق تقسططططا نباا  ال     إلى عده  
عديدة كمسططططططط س للصططططططط  ف نباا  ال    , وتملمد  ذه المق ي س عيى الاا  المقصططططططط د ب ه , ح ك تقسطططططططا الأباا   

 ال   ت ن حسب:  
 مثا:  الأمراض  الأعراض التي تسببها -1

 

 نصداء. • اصفاار. • لفح  . •  ن الجذور.نعف • ذب ل. •
 تفحم  . • إ ثااك  ز. • تباق . • ت قع نوراق. • ناب. •

 

 
 الجزء النباتي المصاب مثا:   -2
أمااااااراض   • أمراض المجموع الخضري.   • أمراض السيقان.   • أمراض الجلور.   •
 مار.  الث

 

 نوع النبات المصاب مثا:   -3
 

   .نباا  نشج ر الف كهن •   .نباا  الخض ر •   .نباا  المح ص ل الحقي ن •
   .نباا     ت   الزي ن •   .نباا  الماوج المشب ن •   .نباا  الا ب   •

 
 
 
 



 إصاب  النبات مثا:توةيت   -4
 إص بن ال     نث  ء  م ه نو إثم ره فم الحقل فلسمى بمباا  الحقل. •

حدوث الإصطططططط بن نث  ء تجث ف الثم ر نو نث  ء ال قل نو اللسطططططط يغ نو اللخزيا نو الشططططططحا وتسططططططمى  ذه الح لا    •
 بمباا  ب  بمد الحص د.  

 
   يلمرضانوع المسبب   -5

يملبا  ذا اللقسططططط ا نكثا المق ي س ف ئدة فم تصططططط  ف نباا  ال    , ح ك يسططططط  ا فم تحديد المسطططططبب الماضطططططم 
 بث ل ذلك ره با خلال بمافن صف   المسبب, وبا ثا المايقن الم  س ن لمك فحن الما .  وك ث ن ا لش ليما ,  

 

 .أمراض النباتات الزهري  المتطفل  • أمراض فيروسي .  • أمراض فطري .  •
 .أمراض غير طفيلي  • أمراض نيماتودي .  • أمراض بكتيري . •

 
 

 Causes of plant diseasesي   مراض النباتالأ مسببات 

 
 ن ت م ر باا  ال   ت ن عا بسطططب    بخليفن بمضطططه  طف يم وال م  ارخا غ ا طف يم. وتقسطططا الأباا  ال   تت شطططم الأ

 :المج ب ع الل ل ن  لمسب  ته  إلى
   Non-parasitic diseases  مراض غير طفيلي الأ  -أ

فسطط  ل نم فم عمي     يل  خع ابل غ ا ح ن تسططبب  ت شططم عا تماف  ذه الأباا  ب سططا الأباا  الفسطط  ل ن ن و 
 بثطل الصططططططططططططططل ع الطذي يؤدي إلى احلااق الأوراق نو ح افهط   ب ئ طن غ ا بلائمطنع ابطل    ال  ط   الح  يطن  ل جطن للطمث ا

   نو قد يك ن اللمث ا   تج عا  قص نو زي دة الم  صا الماذين لي     فم اللابن.  .كذلك لسمن الشمس
 
  Parasitic diseasesالأمراض الطفيلي     -ب

ال  طط تطط    , ال  مطط ت دا,  الم ك بلازبطط بثططل الفمايطط  , ال كل ايطط ,    كطط ئ طط   ح ططن دق قططن م تيططك الأباا  ال طط تجططن عا  
 الز اين الملمفين.

 
 Fungi  الفطريات  -أولا 

بمظمه  يي    لذلك تحصطططططططططل عيى غذائه  بجهز با الم ئل.  ,  ب كاوسطططططططططك ب ن ي قصطططططططططه  الكي روف ل      ت ع  رة عا  
بي شطن رب ن عيى الم اد المضط ين واللم تق م بلحي يه . والقي ل ب ه  يصط ب الإ سط ن والح  ان إصط ب   سطمح ن نيدين.  

 قلص دين ب لان.  والمديد با ن  اعه  يص ب ال   ت   بسب ن لها كث ا با الأباا  ذا  ن م ن ا



يلاكب نسططططططططا الفماي   با بجم عن با الخ  ي تسططططططططمى ف ف    بفاد   ف ف ( واللم تك ن فم بجم عه  ب   
. و الم سططط ي  م قد يك ن بقسطططا بجدر عاضططط ن وتحل ي كل خي ن عيى Myceliumيسطططمى ب لازل الفماي "الم سططط ي  م"  

خي ي ويظها بشطططططكل خي ن واحدة    اة واحدة نو نكثا, وال م  ارخا يك ن غ ا بقسطططططا بجدر عاضططططط ن ويسطططططمى بدبج  
عديدة الأ  ين. كم  ت ند بم  الفماي   الأقل رق  ر ي قصطططططططه  الم سططططططط ي  م, ويك ن نسطططططططمه  ع  رة عا خلاي  بلااصطططططططن  

 .  (2 شكل  بج ار بمضه  وقد تلحاا حاكن نم ع ن نفل ن  حاكن نب ب ن( ويسمى  ذا اللاك ب ب لبلازب دي م  
 تكاثر الفطريات  

 بمايقل ا: تك ثا لان سم  خضاي(, تك ثا ن سم.  تلك ثا الفماي  
 

   Asexual (Vegetative) reproductionالتكاثر اللاجنسي )الخضري(   -أ
ليفما  فسطططططططططه, ح ك  ن م ن  يملبا  ذا ال  ع با اللك ثا نكثا     إ ل ج نفااد بشططططططططط بهن للأب يا فم الصطططططططططف   ال راث ن. و 

لإ ل ج نعداد كب اة با الأفااد وإصطط بن بسطط حن نكبا با ال   ت  . ويلا  ذا  يلكار حدوثه عدة باا  خلال ب سططا ال م   
 يفن ب ه :لال  ع با اللك ثا بص ر بخ

 تفل  اله ف   الجسم ن إلى ننزاء كل ب ه  ي م  ل ممم فادار نديدار. •

 ا قس م بس ط ليخي ن الجسم ن إلى خي ل ا شل قل ا بلش بهل ا. •

 الذي ي م  ويممم فادار نديدار.تباعا الخي ن وذلك بإعم ء باعا   •

ب ه  تماف ب لجااث ا اللان سططط ن  إ ل ج نااث ا بخليفن فم الي ن, الحجا, الشطططكل, عدد الخلاي  وفم طايقن حميه .   •
 الل لم:

عيى ح بل لك س  ا احمل  ذيالأسب را جم,  لك س  ماف ب ك س يداخل  تلك ن :  الجراثيم الأسبورانجي  .1
ع د تمزقه نو تحييه نو عا طايغ فلح   خ صططططططن, وقد  لك س  الجااث ا با ا   ذه   تلحار  .اسططططططب را جم

 تك ن  ذه الجااث ا:  

 بلحاكن تلحاا ب لأ داب  نس اي( وتسمى ب لجااث ا الس بحن. •

 غ ا بلحاكن وتسمى ب لجااث ا الا ا بلحاكن.    •
   

 .ب لح ابل الك   دينالجااث ا خ رن  ر عيى ف ف   خ صن تماف  ذه  تحمل    :الجراثيم الكونيدي  .2
 

ويح ط  فسططططططططططططططه بجطدار  ع ط رة عا تجمع سطططططططططططططط ل بلازم الخي طن ع طد نركط ن الخلايط     الجراثيم الكلامياديا : .3
يمكا نن ت قى فم اللابن لسططططططططططط  ا  عديدة, و إب  نن تك ن طاف ن نو ب   ن. و سطططططططططططم ك. و ذه الجااث ا  

 ت ب  بمم ن ب س ي  م نديد.    ع دب  تله م له  الظاوف الملائمن  

 

 Sexual reproductionالتكاثر الجنسي    -ب
 لا عيى بااحل بلم زة و م:تح ك   دب ج   ات ا بل افقل ا,   بحدث  ي

 وذوب ن الجدار الف صل ب  هم .  ب ا خي ل ا     بلازب ق بم(: ويلا ا دب ج س ل بلازبم   •



للك يا خي طن    (1N)ح طك ت طدبج ال  اتط ن كطل ب همط  نحط ديطن المجم عطن الصطططططططططططططط   طن     كط ري قط بم(:ا طدبط ج   وي   •
 .Zygoteتماف ب لزيج      (2N)  اته  ث  ئ ن المجم عن الصب   ن  

( ا قسطططططط م اخلزال  ر للك يا ن  ين  2Nح ك ت قسططططططا ال  اة الث  ئ ن المجم عن الصططططططب   ن     ب  زي(:ا قسطططططط م اخلزالم   •
 .(1N   نح دين المجم عن الصب   ن

 

      :,  مويحدث  ذا ال  ع باة واحدة فم الم سا. ون ا  ذه الجااث ا   .س ك ن  نااث ا ن س ني لهم  ذا اللك ثا بإ ل ج  
 الجااث ا ال  زيدين     -4  الجااث ا الاسك ن    -3  الجااث ا الزيج ين   -2    الجااث ا الب ض ن  -1         

 

 ي   ت   ب ه  عيى سب ل المث ل لا الحصا:لوتسبب الفماي   نباا   
 

عاالااى   • الاامسااااااااااا ااوةااي  الااجاارب 
 البطاطس.

 اللبول الوعائي على الطماطم. • مرض سقوط البادرات المفاجئ.  •

 أمراض الأصداء و التف مات. • عفن ثمار الفاكه  والخضروات.  • .  والدقيقي   أمراض البياض الزغبي •
 المبكرة في الطماطم والبطاطس.اللف   المتأخرة و  •

 
 Bacteriaالبكتيريا   -ثانياا 

بط لاشطططططططططططططط ء  خي طن لهط  نطدار خي ي ب ما با الطداخطل  وح طدة ال,  المط دي  كط ئ ط   ح طن صططططططططططططططا اة نطدا لا تاى إلا بط لمجها
تحل ي عيى   والخي ن ال كل اين لا ., ول س له    اة بحددة ح ك ت ند الم دة ال  وين غ ا بح طن باشطططططططططط ء   وي البلازبم

 , لك ه  تحل ي عيى ب س س ب   تق م ف ه  تف علا  الأكسدة والاخلزال.ب ل ك  دري  
له  عيى ب ئ   غذائ ن صططططططططط  ع ن. نم ع ك ئ    رب ن اخل  رين اللمفل يمكا ت م المماضطططططططططن لي      ال كل اي   و  

  , فهم خ م ه Streptomyces  "سططططلابل ب سطططط س"  الخلاي  ال كل اين تقاي   عصطططط ين الشططططكل ب سططططلث  ء   ع ا يل ع الج س
. بمظا ال كل اي  له  نسط اي  ن داب( تسط عد   عيى الحاكن خلال الأوسط ي السط ئين, فقد تك ن وح دة السط ي,  (2شطكل   

نو طاف ه الاسط اي  عدة نسط اي( فم نهن واحدة, نو بح م ه الاسط اي ني نن الاسط اي ب زعن عيى   نو سط ط ه الماف ا
  .  (2شكل     سم  الخي ن ال كل اين

. وت لشططا ال كل اي  با       (2شططكل   تماف ب سططا الا قسطط م الث  ئم ال سطط ط    نتلك ثا ال كل اي  بمايقن لا ن سطط  
بصططططططط ب إلى آخا سطططططططي ا عا طايغ الم ء  المما, الاذاذ(, الحشطططططططاا , الح  ا     الأرا ب(, الم  ر, والإ سططططططط ن  عا 
طايغ بم بين ال   ت   وتمب ق ته الزراع ن(. وتسطططبب ال كل اي  نبااضططط  لي    , وتح  الظاوف الب ئ ن الملائمن قد تك ن 

 با  ذه الأباا  ب ييم:  بهيكن إلى حد بم د.  
  .الجاب الم دي فم ال م طس• المفا الماي ال كل اي فم الخضااوا .     • الذب ل ال كل اي فم القاع   .     •
    .اللدرن الل نم عيى المديد با المح ص ل الزراع ن• المفا الحيقم فم ال م طس. •
 

 



 Mycoplasma        الميكوبلازما  -ثالثاا 

تاى تح     يح ط ب لخي ن., له  غشط ء بلازبم وح دة الخي ن عديمن الجدار الخي ي ل س ل  اته  غلاف   وي ح ن  ك ئ     
كاوين فقد تك ن . وله  نشططططططك ل بخليفن  DNAو   RNAتحل ي عيى ريب سطططططط ب   وحم    وي  المجها الالكلاو م.  

ويمكا .  (2شطكل    ما لب للباعا والا قسط م الث  ئم المسط . وتلك ثا  نو غ ا ب لظمن الشطكل  خ م هنو نو ب ضط وين قي لار  
ني , ح ك تك ن بسططططلمماا  دق قن له  صططططف   بظها الب ضططططن المقي ن  ه  عيى ب ئن غذائ ن صطططط  ع ن بمقدة ن بمضطططط ت م 

  . وت لقل  ذه الك ئ    ب اسططططمن اللمي ا والحشططططاا  خ صططططن  م ط   الأوراق ذا  باكز نصططططفا بح طن به لن ب ضطططط ء.  
 ب ه :  لي      نبااض ر    ذه الك ئ   وتسبب  

   

 الاصفاار المم   فم ن ز اله د.   • اصفاار الأسلا فم الخضاوا . •
 ( فم الخ خ.  Xبا  إكس   • با  تد  ر الكمثاى. •

            
 Spiroplasmaالسبيروبلازما     -رابعاا 

 ب ه :  لي      نبااض ر    ذه الك ئ   وتسبب    .(2شكل     إلا ن ه  حيزو  ن الشكل  الم ك بلازب تش به  ك ئ     
 

 با  تقزم الذرة.   • قين الأثم ر فم الحمض   .با   •
 
 

 Parasitic Flowering Plants  النباتات الزهري  المتطفل   -خامساا 

 راق ن تك ن نز  ر تم ثل فم تاك به  وتشايحه  ال   ت   الز اين الم دين إلا ن ه  ي قصه  الجذور. لذلك          تع  رة عا  
  ( نو نزئ   بثل المدار اليذان ي قصططططططططططططها ب دة الكي روف ل والمجم ع الجذري    تملمد اعلم دا كي   بثل الح ب ل و اله ل ا

فم الحصططططططط ل عيى الم ء والم  صطططططططا الاذائ ن اللازبن ال   ت ن    ( عيى ع ائيه  اليذان ي قصطططططططها المجم ع الجذري   والدبغ
 وبا الأضاار اللم تسببه   ذه ال   ت   عيى ع ائيه  ال   ت ن ب  ييم:    .(2شكل    ل ق ئه  و م   

 

 زي دة تك ل ف ت ظ ف البذور. • إع قن عمي    الحص د.   • تقي ل الاذاء اللازم ليم ئل.   •
الل مططططن الاقلصططططططططططططططططط ديططططن لا لطططط ج   • نخذ كم    با الم ء بمايقن بسلماة بم  يؤدي إلى ذب ل الم ئل.  • ا خفطططط   

 البذور.   
 اللمث ا عيى الممي    الفس  ل ن ن المخليفن اللم تلا فم الم ئل  ل جن  قص الم ء والاذاء.   •
 ب   ال   ت   الم ئين فم ح لن شدة الإص بن.   •

  

الذي يلمفل عيى المديد با        الح ب ل  الماب ن السططم دين الم لشططاة فم المميكن  الملمفين  ال   ت   الز ايننبثين   وبا
 .الذي يلمفل عيى نذور الكث ا با ال   ت    و     اله ل ا   بثل الباس ا الحج زي(  الم ائل ال   ت ن الاقلص دين

 



 Virusesالفيروسات    -سادساا 
لا يمك ه  تكاار  فسطططه   إ ل ج نفااد نديدة( إلا داخل خلاي     ,ع  رة عا نسططط م   دق قن لا تاى إلا ب لمجها الالكلاو م

بايف بط لباوت ا    RNAالف اوسطططططططططططططط   ال  ط ت طن با حم    وي  بمظا    لطذلطك تمط بطل كمف ي ط   إن ط ريطن. وتلاكطب  ح طن.
 (.  2وتلخذ الف اوس   نشك ل بخليفن فقد تك ن عص ين نو خ م ن نو كاوين  شكل    .Capsidد"   يسمى غلاف "ك بس

  . تدخل الف اوسططط   ن سطططجن الم ئل خلال الجاوح إب  ب ك   ك  ر نو عا طايغ الحشطططاا  نو خلال حب ب اليق ح  
ع ري ثا    RNAويصطططط   الططططططططططططططططططحم  ال  وي  الالاف الباوت  م  وع دب  يدخل الف اوس داخل خلاي  الم ئل يلحار با 

  . ا الالاف الباوت  م ليف اوس الجديد يتك  و   الططططططططططططططططططططحم  ال  وي ممل عيى تضطططططط عف  تيدفع الخي ن عيى إ ل ج إ زيم    
يصططططططططل إلى   الم صططططططططلا  ب ا الخلاي (. بمد ذلك    ب دزب ت خ  ي البلاز عا طايغ وي لقل الف اوس با خي ن إلى نخاى  

بع  إلى الأنزاء المي    القمن ال  ب ن( عا طايغ نوع ن الخشططططططططب  ي لقل  ثا يه نا إلى نسططططططططفل ال    . ثا     سطططططططط ج اليح ء
 لى نم ع ن سجن ال    .                الم اد المجهزة إ

تسطططبب له  كث ا  وليف اوسططط   ن م ن اقلصططط دين ب لان عيى كث ا با بح صططط ل الحقل والخضطططا والف كهن ح ك   
 با الأباا  اله بن ب ه :

 

 .ف اوس اللف ف نوراق ال م طس •     ت رد القمن فم الم ز.ف اوس   •   .ف اوس ب زايك الخ  ر •
 ف اوس الق ب ء واللد  ر السايع فم الم ال . • الماوح ن فم الم ب.ف اوس ال رقن  •
 

 Viroidsالفيرويدات    -سابعاا 

  نصططاا المسططب    الماضطط ن حجم ر. تشطط ه الف اوسطط   إلا ن ه  بك  ن با نحم     وين ع رين ل س له  غلاف باوت  م 
المازل ن فم ال م طس, وف اود تشطططططططططططقغ قيف نشطططططططططططج ر   اود الدر ن  يدا  المماضطططططططططططن لي    : فو ن ا الف ا . و (2 شطططططططططططكل  

 الحمض   .
 Nematodesالنيماتودا     -ثامناا 

, نو , ح ك تي   بلابمنفم الم  ه الم لحن نو المذبن نو فم اللابنحاة    تي    ,فق رين نسطططططططططططم ا  ن الشطططططططططططكل  ح  ا    لا
وتلاكب ال  م ت دا بصطط رة رئ سطط ن با    .  تلاذى عيى الأح  ء الدق قن, وقد يلمفل بمضططه  عيى الإ سطط ن والح  ان وال 

ن ب بل ا واحدة داخل الأخاى, ح ك تمثل الأ ب بن الخ رن ن ندار الجسططططططططططططا, وتمثل الأ ب بن الداخي ن الق  ة الهضططططططططططططم ن,  
ويمليئ اللج يف ب  هم  بسط ئل الجسطا الذي ت ند به الأنهزة الأخاى ك لجه ز الل  سطيم وبم  الادد الأخاى, ولا ي ند  

    م ت دا نه ز دوري ولا ت فسم.لي 
وال  مط ت دا ال  ط ت طن إن ط ريطن اللمفطل فقطد تك ن طف ي ط   خط رن طن نو شطططططططططططططط طه داخي طن نو خط رن طن. وتلم ز ال  مط ت دا  

با سططططططططططلن وتلك ن دورة ح  ته   ع ائيه .  الملمفين عيى ال     بمنزاء فا بزودة باب  يسطططططططططط عد   عيى اخلااق ن سططططططططططجن  
، و تلخيل دورة الح  ة نربمن ا سطططططلاخ  , ا سطططططلاخ واحد ييم كل ، ثا الم ر ال  لغونربمن نط ار ياق ن،  نط ار: الب ضطططططن



وقد تلخذ إ  ث بم  الأ  اع نشطططك لار بخليفن فم نط ار  م    الملمخاة فقد تمخذ شطططكل الكمثاى  .  ط ر ياقم حلى البي غ
 بحدثن له  نبااض  ونضاارا ب لان, با  ذه الأباا  ب ييم:    وته نا ال  م ت دا ال   ت    .  نو الكي ي نو الي م  م

 

 .اللد  ر ال ممء فم الم ال  با  •   با  تمقد الجذور. •
 با  تثملل حب ب القم . • با  تقصف الجذور. •

 
 Protozoa  البروتوزوا  -تاسعاا 

تسطططططلممل  ذا السططططط ي  .(2 شطططططكل تلم ز ب ن د سططططط ي واحد نو نكثا عيى الأقل فم بم  نط ار ح  ته     ,ح  ا    نول ن
الم يل المان فم الحاكن واللق ي الاذاء ونح     تسطططططلمميه كمضططططط  إحسططططط س. الجسطططططا ط يل ب ضططططط وي وقد يك ن كاوي  

رق غ بان. ويحل ي الجسطا عيى   اه وشط كن إ دوبلازب ن وب ل ك  دري  وريب سط ب   وفااغ ب ل  , وقي ل  ويح ي باشط ء  
. بمضطططططه  بلابا وال م  الأخا  (2 شطططططكل  ثا ب اسطططططمن الا قسططططط م الم لم  ب ه  يحل ي عيى بلاسطططططل دا  خضطططططااء. تلك 

 وتسبب  ذه الك ئ    نبااض  عيى ع ائيه  بثل:  بلمفل عيى الإ س ن والح  ان وال    .
 با  تحيل وب   خلاي  اليح ء فم القه ة. •
   با    رتاو  فم نشج ر ن ز اله د. •

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

  ذيا الماض ا فم ن  ب نبايك .   ند  ي



 (أمراض النباتاية النبات )مبادئ وق

 قسم المكائن والالات الزراعية

 Classification of plant diseases أمراض النباتتصنيف 
 

بها   تساه د اساها هت رتفرا هات راتل اتلو مقترم هاتي ك اا تعمال اها فعت  طار  تقسم أمراض النبات  للاع ها   
مقااتس ع ه ساا س س هااتي ل ماان ا أمااراض النباات ي رتف عاا  لااا  العقااتس ع هنااع الثاارض العقماا ا منهااتي ك ااا 

 تقسم الأمراض النبتت ة كسب: 
 مثل: الأمراض الأعراض التي تسببها -1

 

 أص اء. • اص راس. • ل حت . • أه تن الجارس. • ذب  . •
 ت حعت . • لنثراكن ز. • تبرقش. • تبقع أرسا . • جرب. •

 

 
 الجزء النباتي المصاب مثل:  -2

 

  .أمراض الثعتس •  .أمراض العجع ع الخضري  •  .أمراض الس قتن •  .أمراض الجارس •
 
 نوع النبات المصاب مثل:  -3
 أمراض أشجتس ال تكهة.  • أمراض الخضتس.  • أمراض العحتص د الحقن ة.  •

 أمراض نبتتت  الزانة. • أمراض العررج الفشب ة.  • أمراض الثتبت .  •
 
 إصابة النبات مثل:توقيت  -4

 لصتبة النبت  أثنتء نع   أر لثعتس  فو الحقد ف سعع ب مراض الحقد. •

كاا را ااصاااتبة أثناااتء تجا اااا الثعاااتس أر أثناااتء النقاااد أر ال سااا ات أر ال خااازال أر الشاااحل رتساااعع لاااا   •
 الحتلا  ب مراض مت بف  الحمتا.  

 
  يلمرضانوع المسبب  -5

تف باار لاااا ال قساا م أكثاار العقااتس ع فتياا س فااو تماان ا أمااراض النباات ي ك ااا تسااتلم فااو تح ساا  العساابب 
تس  مال لاا   مفرفاة صا ت  العساببي رمال ثام اللراقاة العنتهابة لعمتفحاة رس ا اة ان شا العرضو لنعرضي 

 مثت  ذلكالعرض. 
 

 أمراض النبتتت  الزلراة الع ل نة. • أمراض ف رره ة. • أمراض فلراة. •



 (أمراض النباتاية النبات )مبادئ وق

 قسم المكائن والالات الزراعية

 أمراض غ ر ط  ن ة. • أمراض ن عتت اتة. • أمراض بم  راة. •
 

 
 Causes of plant diseasesية مراض النباتالأمسببات 

 
مااراض  ااة هاال مسااببت  مخ ن ااة بفضااهت ط  نااو رالاابفل ا لااار غ اار ط  نااو. رتقساام الأمااراض النبتتتنشاا  الأ

 :العجتم ع ال تل ة  ة تبفتً لعسببتتهت للعالنبتت
  Parasitic diseasesالأمراض الطفيلية  -أ

ي الن عاااتت ااي الع م ا زماااتمثاااد ال لراااات ي البم  رااااتي  ستينااات  ك اااة ا  قاااةلاااو تناااك الأماااراض النتتجاااة هااال 
 النبتتت  الزلراة الع ل نة.

 
  Non-parasitic diseases مراض غير طفيليةالأ -ب

فسا  ل جو فاو ناد لاه اماد غ ار ك اة تسابب تنشا  هال تفر  لا  الأمراض بتهم الأماراض ال سا  ل ج ة ر 
مثااد المااا ع الاااي سااااي للااع اك اارا   ب ئ ااة غ اار م يعااةه امااد  هعن اات  النباات  الح  اااة ن  جااة ل اا ث ر

أر قاا  تماا ن ال اا ث ر نااتت  هاال نقاال أر زاااتاس الفنتصاار العثاتااة  .سااالك لساافة الشااعع الأرسا  أر ك افهاات
  لننبت  فو ال راة.

 
  Virus diseasesالأمراض الفيروسية  -ج

س ج  الا    ب ل العش ثن ل فو مجات  الأماراض النبتت اة كا   طب فاة لاا  ال  ررهات ي يبفضاهم تضافهت 
ضعل العساببت  العرضا ة الح اة. رالابفل ا لاار تضافهت ضاعل العساببت  غ ار الح اة. لنال اك شا  أن 

للا االاااد ال  ررهاات  ال ااو تماا ب النباات  مااتاس غ اار ك ااة لاتعماال تنااراس ن سااهت  لن ااتج أفااراا ج ساا س  لااا  
    .لالك رضفت لا  الأمراض فو قسم لاتص بهتلا تت ك ة. 

 
ال او تخ نا  سث اراً فاو  يبة الييبة والفيروسبيةمبراض النباتالأمسبببات ره   ن ح ا بشوء مل ال  م د هل 

   رمل ألعهت:2 شمد  أشمتلهت رأكجتمهت رطب فة لك اثهت للأمراض
 
 

 Fungi الفطريات -أولا 



 (أمراض النباتاية النبات )مبادئ وق

 قسم المكائن والالات الزراعية

مفظعهاات لااالك تحمااد هنااع غاااايهت مجهااز ماال الفتيااد. ي م مررهاام ا ة سنقمااهت النن سرف ااد  نبتتااتعبااتسس هاال 
تع ش مع شة سم ة هنع الع اا الفض اة رال و تق م ب حن نهت. رالقن اد منهات تما ب اانساتن رالح ا ان لصاتبت  

ق مااتاتة هاالح ة جن تااة. رالف ساا  ماال أن اههاات تماا ب النبتتاات  مسااببة لهاام سث اار ماال الأمااراض ذا  ألع ااة ا
 بتلثة. 

س رساااب جسااام ال لراااات  مااال مجع هاااة مااال الخ ااا ه تساااعع ي  ااات   م رالااات ي  ااات  رال اااو تنااا ن فاااو  
. ر الع ساا ن  م قاا  تماا ن مقساام بجاا س هرضاا ة Myceliumمجع ههاات ماات تسااعع بااتلثز  ال لااري مالع ساا ن  مم 

رتح اا ي سااد لان ااة هنااع ناا اس راكاا س أر أكثااري رالاابفل ا لااار تماا ن غ اار مقساام بجاا س هرضاا ة راسااعع ماا م  
لاناا ي راظهاار بشاامد لان ااة راكاا س ه ساا س الأن اااة. سعاات ت جاا  بفاال ال لرااات  الأقااد س  ااتً سنقمااهت الع ساا ن  مي 

بجااا اس بفضاااهت رقااا  ت حااارة كرساااة جعتع اااة أفا اااة  كرساااة أم ب اااة  رامااا ن جساااعهت عباااتسس هااال لا تااات م راصاااة 
 .  2 شمد راسعع لاا ال رس ب بتلب زم اس م 

 تكاثر الفطريات 

 بلراق  ل: تنتثر لاجنسو  لاضري ي تنتثر جنسو.ت نتثر ال لرات  
 

  Asexual (Vegetative) reproductionالتكاثر اللاجنسي )الخضري(  -أ
لن لار ن سا ي ألع اة اف بار لااا النا ع مال ال ناتثر أكثار للأب ال فاو الما ت  ال ساث اة. ر ل  لن تج أفراا مشتبهة 

س ناارس ك رثاا  هاا س ماارا  لااا   م هاام النعاا  ان ااتج أهاا اا سب اارس ماال الأفااراا ر صااتبة مسااتكة أكباار ماال ك ااا 
 ن ة منهت: النبتتت . را م لاا الن ع مل ال نتثر بم س مخ

 سد منهت سنع  ل فلو فرااً ج س اً.ت  ت اله  ت  الجسع ة للع أجزاء  •

 انقستم بس ط لنخن ة الجسع ة للع لان   ل شا ق  ل م شتبه  ل. •

 تبرهم الخن ة رذلك بإهلتء برهم الاي سنع  رافلو فرااً ج س اً. •

تفااار  باااتلجراث م لن اااتج جاااراث م مخ ن اااة فاااو النااا ني الحجااامي الشااامدي هااا ا الخ تااات رفاااو طراقاااة كعنهااات.  •
 تلو:منهت ال ال جنس ة 

لناا ع ا احعااد لاااتالأهااب سانجوي لن ع فاار  بااتساا ع تاالاااد ت ناا ن : الجببراثيا الأسبببويانجية .1
هنا  تعزقاا  أر تحننا  أر هاال طرااات لناا ع الجااراث م مال ا لاا  ت حاارس .هناع كتمااد اهاب سانجو

 ف حت  لاتصةي رق  تن ن لا  الجراث م: 

 م حرسة ت حرة بتلأل اب  أه اه  رتسعع بتلجراث م الستبحة. •

 غ ر م حرسة رتسعع بتلجراث م الث ر م حرسة.   •
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الجااااراث م لاتسج ااااتً هنااااع ي  اااات  لاتصااااة تفاااار  بتلح امااااد لااااا  تحعااااد  :الجببببراثيا الكوني  ببببة .2
 .الن ن  تة

 

راحااا ط ن سااا  عباااتسس هااال تجعاااع هااا   ا زم الخن اااة هنااا  أسساااتن الخ تااات  الجبببراثيا الكلامي  بببة: .3
اعمل أن تبقع فو ال رااة لسان ا  طري ة أر ب ن ة. ر لمت أن تن ن بج اس هع ك. رلا  الجراث م 

 تنبت مفل ة م س ن  م ج س .   ه س سي ر هن مت ت ه   لهت الظرر  الع يعة 

 

 Sexual reproductionالتكاثر الجنسي   -ب
  م هنع مراكد م ع زس رلو:تك ا ن متج ن ات ل م  افق  لي تبح ا ت

 رذراتن الج اس ال تصد ب نهعت. ب ل لان   ل   ب زم قتمو : را مان متج ه   ا زمو  •

ل ناا ال  (1N)ك ااا تنا م  الن اتااتن سااد منهعاات أكتاتاة العجع هااة المااب  ة   كتسا قااتمو :انا متج ناا ري  •
 .Zygoteتفر  بتلزاج    (2N)لان ة ن اتهت ثنتي ة العجع هة المب   ة 

  انقساتم الا زال اتً ل نا ال 2Nماب   ة  ك اا تنقسام النا اس الثنتي اة العجع هاة ال  م ا زي :انقستم الا زالاو  •
 . 1Nأن اة أكتاتة العجع هة المب   ة  

 

ي راحا ا لااا النا ع مارس راكا س فاو الع هام. رألام لاا  الجاراث م .هاتكنة جراث م جنس ةسن هو لاا ال نتثر بإن تج 
     :لو

 الجراث م البتزا تة    -4  الجراث م الاهم ة  -3  الجراث م الزاج اة  -2   الجراث م الب ض ة -1         
 

 ننبتتت  منهت هنع هب د العثت  لا الحمر:لرتسبب ال لرات  أمراض 
 

الجااااااااااااارب العساااااااااااااح قو هناااااااااااااع  •
 البلتطع.

مااااااااااااارض هاااااااااااااق ه الباااااااااااااتاسا   •
 الع تجئ.

الااااااااااااااااب   ال هاااااااااااااااتيو هناااااااااااااااع  •
 اللعتطم.

 أماااااااااااااراض الب اااااااااااااتض الزغباااااااااااااو •
 . رال   قو

ه اااااااااااااااااال ثعااااااااااااااااااتس ال تكهااااااااااااااااااة  •
 رالخضررا .

أمااااااااااااااااااااااااراض الأصاااااااااااااااااااااااا اء ر  •
 ال  حعت .

 الن حة الع  لارس ر العبمرس فو اللعتطم رالبلتطع. •
 Bacteriaالبكتيريا  -ثانياا 

خن ة لهت ج اس لان ي مبلل مل ال الاد بتلثشتء ال رك  سي الفتاي كتينت  ك ة صث رس ج ا لا ترى للا بتلعجهر
 رالخن ااة البم  راااة لا .ي رلاا ع لهاات ناا اس محاا اس ك ااا ت جاا  العااتاس الن راااة غ اار محتطااة بثشااتء ناا ري الب زمااو

 ي لننهت تح  ي هنع م س ه مت  تق م ف هت ت ته   الأكس س رالالا زا .تح  ي هنع م   س ن سات 
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ستينات  سم اة الا  تسااة ال ل اد تعمال تنع  هات هناع ب ئات  غااي اة صانتع ة. الععرضة لننبت  البم  رات ر  
ي Streptomyces مه را  م سا عم جع ع الخ تت البم  راة تقرابت هما اة الشامد بتها ثنتء نا ه ل س باع الجانع

قا  . مفظم البم  رات لهت أه اه  أل اب  تسته لت هنع الحرسة لا   الأرهته الساتينةي ف 2شمد   فهو لا ل  
تن ن رك  س الس هي أر ه ط   اللرف ل أر طري   الاه اه  ه س أه اه  فو جهة راك سي أر مح ل   الاه اه 

  .  2شمد   أي أن الاه اه م زهة هنع هلح الخن ة البم  راة
. رتن شر البم  رات مال  2شمد  تفر  بتهم الانقستم الثنتيو البس ط  ةت نتثر البم  رات بلراقة لا جنس  

نباات  ممااتب للااع يلااار هاان م هاال طرااات العااتء  العلااري الاارذاذ ي الحشاارا ي الح  اناات   الأسانااب ي الل اا سي 
راانستن  هل طرات مفتمناة النبتتات  رتلب قتتا  الزساع اة . رتسابب البم  راات أمراضات لننبات ي رتحات الظارر  

 مل لا  الأمراض متسنو: الب ئ ة الع يعة ق  تن ن مهننة للع ك  بف  . 
 

 العفن الطري البكتيري في الخضراوات.     • الذبول البكتيري في القرعيات.     •
 الجرب العادي في البطاطس.  •

 الت ين التاجي على الع ي  من المياصيل الزياعية.    • العفن اليلقي في البطاطس. •
 Mycoplasma       الميكوبلازما -ثالثاا 

 تحا ط بتلخن اة.ي لهات غشاتء ب زماو الخن ة ه تعة الج اس الخن ي لا ع لن اتهات غا   نا ري ك ة رك  س كتينت  
. رلهت أشمت  مخ ن ة DNAر  RNAتح  ي هنع ساب ه مت  ركعل ن ري ترى تحت العجهر الالن ررنو. 

الثناااتيو باااتل برهم رالانقساااتم . رت ناااتثر أر غ اار من ظعاااة الشااامد لا ل ااا أر سررااااة أر ب ضاااتراة قنااا ً  فقاا  تنااا ن 
ي ك اا تنا ن مسا فعرا  ا  قاة هت هناع ب ئاة غااي اة صانتع ة مفقا سة بفضاراعمل تنع .  2شمد   فرض العس

رتن قاد لاا  النتينات  ب اهالة أي ذا  مرساز أصا ر محتطاة بهتلاة ب ضاتء. لهت ص ت  مظهار الب ضاة العقن اة 
 منهت: لننبت  أمراضتً  لا  النتينت رتسبب  .ال لع م رالحشرا  لاتصة نلتطت  الأرسا 

   

 الاص راس العع ت فو ج ز الهن .  • اص راس الأه ر فو الخضررا . •
   فو الخ خ. Xمرض لكع   • مرض ت ل س النعثرى. •

         
 Spiroplasmaالسبيروبلازما    -يابعاا 

 منهت: لننبت  أمراضتً  لا  النتينت رتسبب  . 2شمد   للا أنهت كنزرن ة الشمد الع م ا زمتتشتب  كتينت  
 

 مرض تقزم الاسس.  • قنة الأثعتس فو الحعض ت .مرض  •
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 Parasitic Flowering Plants النباتات الزهرية المتطفلة -خامساا 

سا  ااة تناا ن أزلااتس تعتثااد فااو ترس بهاات رتشااراحهت النبتتاات  الزلراااة الفتاتااة للا أنهاات سنقمااهت  ت نبتتااعبااتسس هاال 
النااااان سنقماااهم ماااتاس النن سرف اااد رالعجعااا ع   الحاااتم   ر الهاااتل ةتف عااا  اه عاااتاا سن ااات مثاااد  الجاااارس. لاااالك  

فاو الحماا   النبتت ااة    هناع ه اينهات الناااان سنقماهم العجعا ع الجاااسي  رالا بت   أر جزي ات مثااد الفا اسالجااسي 
رمل الأضراس ال و تسببهت لاا  النبتتات  هناع  . 2شمد   هنع العتء رالفنتصر الثااي ة ال زمة لبقتيهت رنع لت

 ه اينهت النبتت ة مت سنو: 
 

 زاتاس تنتل ا تنظ ا البارس. • لهتقة هعن ت  الحمتا.  • تقن د الثااء ال زم لنفتيد.  •
ألاااا سع اات  ماال العااتء بلراقااة مساا عرس معاات سااااي للااع ذباا    •

 الفتيد.
انخ ااااااتض الا عااااااة الاق مااااااتاتة لان ااااااتج  •

 البارس.   
 ال  ث ر هنع الفعن ت  ال س  ل ج ة العخ ن ة ال و ت م فو الفتيد ن  جة نقل العتء رالثااء.  •
 م   النبتتت  الفتينة فو كتلة ش س ااصتبة.   •

  

الااي س ل اد هناع  نبات  الحاتم   الفرا اة الساف اتة العن شارس فاو الععنناة الع ل ناة النبتتت  الزلراةأمثنة  رمل
الااي س ل اد هناع جاارس النث ار  رنبت  الهتل ة  مثد البره م الحجتزي  الف س  مل الف ايد النبتت ة الاق متاتة

 .مل النبتتت 
 

 Virusesالفيروسات  -سادساا 
لا تعمنهاات تنااراس ن سااهت  لن ااتج أفااراا ج ساا س  للا  يعبااتسس هاال جساا عت  ا  قااة لا تاارى للا بااتلعجهر الالن ررنااو

 RNAال  ررهت  النبتت ة مل كعال نا ري مفظم  لالك تفتمد سل  ن ت  لجبتساة. رت رسب االاد لا تت ك ة.
رت خااا ال  ررهاات  أشاامت  مخ ن ااة فقاا  تناا ن هماا اة أر   .Capsid م  مثناا  بااتلبررت ل تسااعع غاا   مكتبساا

  .  2لا ل ة أر سرراة  شمد 
ت لاد ال  ررهت  أنسجة الفتيد لا   الجررح لمات م متن م اتً أر هال طراات الحشارا  أر لاا   كبا ب  

راماابح الاااحعل الناا ري الثاا   البررت نااو رهناا مت ساا لاد ال  اارري االاااد لا تاات الفتيااد س حاارس ماال  .النقااتح
RNA   الثااا    لاتناا  ر  الاااحعل النااا ري فعاااد هنااع تضاااته  تهااتسي ثااام ساا فع الخن اااة هنااع لن اااتج لنزاعاات

 الع صا    م ازمتتاتلا ا ه الب ز هل طراات ران قد ال  رري مل لان ة للع ألارى  .البررت نو لن  رري الج س 
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للاع الأجازاء الفن ات  القعاة سن قد ثم سهتجر للع أه د النبت . ثم  تمد للع نس   النحتءب ل الخ تت . بف  ذلك 
 ع جع ع أنسجة النبت .                مع الع اا العجهزس للالنتم ة  هل طرات أرع ة الخشب 

تسابب لهات رلن  ررهت  ألع ة اق متاتة بتلثة هنع سث ر مل محتص د الحقد رالخضر رال تكهاة ك اا  
 كث ر مل الأمراض الهتمة منهت:

 

ف اااااااااااااااااااااااارري ال  اااااااااااااااااااااااات  أرسا   •    ت سا القعة فو الع ز.ف رري  •  .ف رري م زاتك الخ تس •
 .البلتطع

 ف رري الق اتء رال  ل س السراع فو الع الح. • فو الفنب. ف رري ال سقة العررك ة •
 

 Viroidsالفيروي ات  -سابعاا 

أصثر العسببت  العرض ة كجعتً. تشب  ال  ررهت  للا أنهت مم نة مال أكعاتض ن رااة هتسااة لا ع لهات غا   
البلتطعي رف ررا تشقت قن   ررا ال سنة العثزل ة فو ا ا  الععرضة لننبت : فر ألم ال  ر . ر  2 شمد  بررت نو

 أشجتس الحعض ت .
 Nematodesالنيماتودا   -ثامناا 

ي ك اااا تعااا ش فاااو الع ااات  العتلحاااة أر الفاباااة أر فاااو ال رااااةكااارس  تعااا ش يفقتسااااة أهااال ان ة الشااامد ك  انااات  لا
الن عتت اا رت رسب ي أر ت ثاى هنع الأك تء ال   قةي رق  س ل د بفضهت هنع اانستن رالح  ان رالنبت . م رمعة

بم سس سي س ة مل أنبا ا  ل راكا س االااد الألاارىي ك اا تعثاد الأنب ااة الختسج اة جا اس الجسامي رتعثاد الأنب ااة 
ال الان اااة القناااتس الهضاااع ةي راع نااائ ال ج ااااا ب نهعااات بساااتيد الجسااام الااااي ت جااا  بااا  الأجهااازس الألاااارى ستلجهاااتز 

   ارسي رلا تن سو. ال نتهنو رافل الث ا الألارىي رلا س ج  لنن عتت اا جهتز
رالن عااتت اا النبتت ااة لجبتساااة ال ل ااد فقاا  تنااا ن ط  ن اات  لاتسج ااة أر شااب  االان ااة أر لاتسج ااة. رت ع اااز 

رت ناا ن ارسس ه اينهاات. الن عااتت اا الع ل نااة هنااع النباات  باا جزاء فاام ماازراس باارمح تسااته لت هنااع الا اارا  أنسااجة 
، ر ت خند ارسس الح اتس أسافاة انسا لات ي ، ثم الل س البتلغ، رأسافة أط اس سر  ةمل ه ة أط اس: الب ضةك تتهت 

رقا  ت خاا لناتا بفال الأنا اع أشامتلًا مخ ن اة فاو أطا اس نع لات . انس خ راك  سنو سد ط س سرقو ك اع البنا  
رتهااتجم الن عاااتت اا النبتتاات  مح ثااة لهااات  . 2 شاامد  الع اا لارس فقاا  ت لاااا شااامد النعثاارى أر النناا ي أر الن عااا نو

 رأضراسا بتلثةي مل لا  الأمراض متسنو: أمراضت 
 

 .ال  ل س البلوء فو الع الح مرض •  مرض تفق  الجارس. •
 مرض تث لد كب ب القعح. • مرض تقم  الجارس. •
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 Protozoa البروتوزوا -تاسعاا 

تسا فعد لااا . 2 شامد ت ع ز ب ج ا ه ه راك  أر أكثار هناع الأقاد فاو بفال أطا اس ك تتهات  يك  انت  أرل ة
الس ه الل اد العرن فو الحرسة رال قته الثااء رأك تنات تسا فعن  سفضا  لكساتي. الجسام ط ااد ب ضاتري رقا  

سق ت مرن. راح  ي الجسم هنع ن ا  رشابمة لن را زم اة رم   س نا سات رساب ها مت  تم ن سرري راحته بثشتء 
.  2 شااامد ثر ب اهااالة الانقساااتم اللااا لو رفااارا  مناااابلي رقن اااد منهااات تح ااا ي هناااع ب هااا   ا  لاضاااراء. ت نااات

رتساابب لااا  النتيناات  أمراضاات هنااع  بفضااهت م اارمم رالاابفل الألااار م ل ااد هنااع اانسااتن رالح اا ان رالنباات .
 ه اينهت مثد:

 مرض تحند رم   لا تت النحتء فو القه س. •
   مرض لتسترر  فو أشجتس ج ز الهن . •

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 لاسل العرض ل فو جن ب أمرامت. س ج  



           ( Lab. No. 3 )  المرحلة الثالثة              مختبر الفطريات العملي () 

 Isolation of fungi     عزل الفطريات :
) الإنسان ، الحٌوان ، النبات ( إضافة إلى إصابتها تصٌب الفطرٌات الكائنات المختلفة 

الأغذٌة المحفوظة كالخضراوات والفواكه والحبوب وحتى المعجنات المختلفة ، ولد تفرز هذه 
الفطرٌات أثناء إصابتها للأغذٌة السموم التً لد تكون خطرة وربما تؤدي إلى الإصابة بمرض 

 لاتوكسٌن والاوكراتوكسٌن . ( ، ومن هذه السموم الاف Cancerالسرطان ) 

سنحاول التعرف على طرق عزل الفطرٌات من الكائنات المختلفة ،  المختبروفً هذا 
 العزل من التربة وماء البركة والمواد الغذائٌة وغٌر ذلن . طرق وكذلن

 Isolation From Patients    : الإنسان. عزل الفطريات من 1
من المرضى الذٌن تشخص  Pathogenic Fungi للإنسانتعزل الفطرٌات المرضٌة 

لأجل التعمٌم )التخلص  %70مناطك الإصابة بكحول أثٌلً  تعمم، بعد أن سرٌرٌا بها  إصابتهم

 من البكترٌا( وإزالة المواد العالمة والأدوٌة التً من شأنها عرللة الفحص المجهري المباشر

Direct examination . وتعزل الفطرٌات من ثلاثة مناطك من الجسم هً : والنمو 

 : من الجلد     The Skin 
لكونها  Active borderمن الحافة المتمشرة لمنطمة الإصابة  المشور الجلدٌة تجمع

ذلن بكشط  وٌتمالتً ٌكونها الفطر المسبب للإصابة  Hyphaeحاوٌة على الخٌوط الفطرٌة 

المشور الجلدٌة  وتوضعمعممة ،  Surgical bladeباستخدام شفرة جراحٌة  Scrapeالمنطمة 

داخل طبك زجاجً معمم لحٌن  وتوضعبورق ترشٌح تغلف بٌن شرٌحتٌن زجاجٌتٌن ثم 
 .زراعتها فً المختبر 

 : من الرأس   The Head (Hair) 
عٌنات الشعر والمشور من الحافة المتمشرة لمنطمة الإصابة فً فروة الرأس  تجمع

بورق  تغلفالعٌنات بٌن شرٌحتٌن زجاجٌتٌن ثم وتوضع معمم ،  Forcepsباستخدام ملمط 

 . زراعتها فً المختبرداخل طبك زجاجً معمم لحٌن  وتوضعترشٌح 

 : من الأظافر The nail  
أٌضاً البماٌا المتمرنة  تجمععٌنات الأظافر بمص الحافات العلٌا للأظافر المصابة ، و  تجمع

بورق  تغلفالعٌنات بٌن شرٌحتٌن زجاجٌتٌن ثم  وتوضعالمتجمعة تحت الأظفر المصاب ، 
 زراعتها فً المختبر .ا داخل طبك زجاجً معمم وتوضعترشٌح 
 

 Pulmonary Fungalم كإصابة الرئة وهنان إصابات فطرٌة فً الأنسجة العمٌمة للجس
Infection  والدماغ cerebral Fungal Infection ، للدم  وهنان إصابة فطرٌةوغٌرها

 . Fungemiaتسمى 

والجدٌر بالذكر إن الإصابات العمٌمة للأنسجة ٌصعب عزل الفطرٌات منها إذ تكون طرق 
 ظروف خاصة . وتحتاج إلى ) زراعة الأنسجة ( العزل معمدة

 



           ( Lab. No. 3 )  المرحلة الثالثة              مختبر الفطريات العملي () 

 Isolation From Plants     : النبات. عزل الفطريات من 2

عدد الفطرٌات المسببة للأمراض كثٌرا إذا ما لورن بعدد الكائنات الحٌة الأخرى ،  إن

بٌنما البعض الآخر  Obligate parasites Fungiبعض هذه الفطرٌات إجباري التطفل 

وهنان طرق متعددة لعزل الفطرٌات  . Facultative parasites Fungi  اختٌاري التطفل

 المرضٌة من عوائلها النباتٌة ولكننا سنكتفً بطرٌمة واحدة وهً الأكثر شٌوعا فً الاستخدام .
المختبر ) الأوراق ، السٌمان ، الثمار ،  إلىالنباتٌة المصابة  الأجزاءر عدد من حض  ن  

المناطك المصابة ، ثم نضع المطع ( من 1cm²لطع صغٌرة ) إلىالجذور ، الدرنات ( ونمطعها 

، نلتمط المطع بملمط رفٌع ( لتعمٌمها سطحٌا min 2-1فً محلول التعمٌم )الماصر( لمدة )

عدة مرات لإزالة تأثٌر المعمم ، ثم ننملها  Distell Waterومعمم ثم نغسلها بماء ممطر معمم 

 أوراق ترشٌح ونتركها حتى تجف .  إلى
فة إلى عدد من أطباق بتري المحتوٌة على وسط مغذي ومضاد بعد ذلن ننمل المطع الجا

 أٌام لغرض نمو الفطرٌات . 2لمدة  52ºبكتٌري ، ثم تحفظ الأطباق بدرجة حرارة 

      Isolation From Soil : التربة. عزل الفطريات من 3
ٌعود بالدرجة  الأخرىهنان عدة طرق لدراسة فطرٌات التربة ، وان تفضٌل طرٌمة على 

انه لابد ذكر بعض التفاصٌل عن  إلىالدراسة . والجدٌر بالإشارة هنا  وأهدافنوع  إلى الأساس
المولع الذي تجمع منه العٌنات ، كالنباتات الموجودة ونوع التربة وغٌر ذلن ، والكمٌة التً 

( بعد رفع الطبمة العلوٌة للتربة من المولع المراد اخذ gm 100- 50تؤخذ فً الغالب هً )

. توضع العٌنة فً وعاء بلاستٌكً نظٌف وتكتب التفاصٌل  (cm 15- 10عٌنة منه وبحدود )ال

 على لصاصة من الورق توضع داخل الكٌس ثم ٌغلك وٌنمل إلى المختبر لغرض الدراسة .
 وسنذكر هنا طرٌمتٌن لعزل فطرٌات التربة :

 Direct Methodالعزل بالطرٌمة المباشرة :        .1
صغٌرة من عٌنات التربة المراد زراعتها وتوزع على أطباق بتري حاوٌة تؤخذ أجزاء 

أٌام لغرض  2لمدة  52ºعلى الأوساط المغذٌة ثم توضع فً الحاضنة تحت درجة حرارة 
 نمو الفطرٌات .

 Dilution Plate Methodالعزل بطرٌمة تخفٌف الطبك      .5
تستعمل هذه الطرٌمة بكثرة فً الدراسات الكمٌة لكائنات التربة الدلٌمة ، إلا انه لد ٌكون 
من الصعب تحلٌل النتائج تحلٌلا عادلا حٌث إن الفطرٌات تتكاثر بطرق مختلفة وبأعداد 

 متفاوتة ، وهً مع ذلن تعتبر طرٌمة جٌدة لدراسة أعداد الفطرٌات التً تنتج الأبواغ . 

لتربة وننخلها ) نغربلها ( بمنخل دلٌك لنتخلص من الشوائب العالمة ، ثم نحضر عٌنة ا

 إلٌهاثم نضٌف  ml 500من عٌنة التربة ونضعها فً وعاء بسعة  gm 25نأخذ عٌنة بوزن 

225 ml  تخفٌف بنسبة  أجرٌنامن الماء الممطر ، ونخلط التربة بالماء جٌدا ، وبذلن نكون لد

 9من هذا المعلك وننمله إلى أنبوبة اختبار تحوي على  ml 1 . ثم نسحب بماصة معممة 1/11
ml  أن إلى. نكرر العملٌة السابمة  1/111من الماء الممطر ثم نرجها فنحصل على تخفٌف 

لطرة من كل  Loop. بعد ذلن نأخذ بواسطة أداة التلمٌح  1/111111نحصل على التخفٌف 



           ( Lab. No. 3 )  المرحلة الثالثة              مختبر الفطريات العملي () 

، ونعمل لكل تركٌز  streakingتخفٌف ونوزعها على سطح الوسط المغذي بطرٌمة التخطٌط 

مكررٌن أو ثلاث للتأكد من وجود النمو الفطري . بعد ذلن نحضن الأطباق تحت درجة حرارة 
52º  أٌام ، وبعد فترة الحضانة نحاول التعرف على الفطرٌات مستعٌنٌن بالخصائص  2لمدة

 Macroscopicإلى جانب صفات المستعمرات  Microscopic Appearanceالمجهرٌة 
Appearance  .  ًوان أهم فطرٌات التربة هAspergillus   وPenicillium  و

Fusarium  وMucar  وAlternaria . إن وجود هذه الأنواع بشكل كبٌر فً التخافٌف 

المختلفة لد ٌكون نتٌجة لمدرة هذه الفطرٌات على العٌش فً ظروف المختبر ولٌس لكثرة 
تواجدها فً التربة . ولهذا السبب لد لاتظهر بعض الأنواع كثٌرا مثل أنواع من الفطرٌات 

 مع العلم أنها شائعة جدا فً التربة . Basidiomycetesالبازٌدٌة 

      Aquatic Fungi: المائية. عزل الفطريات 4
( إذا ما لورن ببالً أنواع الفطرٌات التً %2إن عدد أنواع الفطرٌات المائٌة للٌلا جدا )

( Zoosporeتعٌش فً بٌئات أخرى ، وان اغلبها تتكاثر بواسطة تكوٌن السبورات السوطٌة )

توجد اغلب الفطرٌات المائٌة مترممة  حٌث ٌعتبر هذا النوع من الفطرٌات بدائً فً طبٌعته .
 على بماٌا الحٌوانات والنباتات والملٌل منها ٌكون اختٌاري التطفل .

تعزل هذه الأنواع الفطرٌة بنفس الطرٌمة التً ذكرت فً عزل الفطرٌات من التربة حٌث  

د من الماء المرا ml 25من التربة نضع  gm 25ولكن بدل أن نزن نعمل عدد من التخافٌف 

ونزرعها  من الماء الممطر ، ثم نعمل التخافٌف الأخرى . ml 225عزل الفطرٌات منه إلى 

 بنفس طرٌمة عزل الفطرٌات من التربة .

      Air-Borne Fungi    : القاطنة في الكواء. عزل الفطريات 5
من المعروف إن الفطرٌات تتواجد فً الهواء الجوي على هٌئة سبورات ، ولد تتواجد 

. وهنان عدد من الطرق وبعض الآلات الخاصة  Hyphaeلطع من الغزل الفطري أٌضا 

لاصطٌاد وعزل الفطرٌات . إن أسهل طرٌمة للحصول على الأبواغ من الهواء الجوي هً 
ي للهواء لفترة من الزمن ، ثم تحضن تحت درجة بتعرٌض طبك بتري ٌحتوي على وسط مغذ

 أٌام . 2لمدة  52ºحرارة 

( والغرض من  Controlفً جمٌع طرق العزل السابمة لابد من وجود طبك الممارنة ) 

وجوده هو لمٌاس دلة العمل وسلامته ، حٌث إن طبك الممارنة ٌجب أن ٌكون خال من أي 
 عزل :نمو،وطبك الممارنة ٌختلف باختلاف طرق ال

  نباتٌة هو طبك حاوي على الوسط  أجزاءطبك الممارنة فً تجارب العزل من
 الغذائً المعمم فمط ، وكذلن فً حالة العزل من الجو .

  1طبك الممارنة من تجارب العزل من التربة هو طبك معمم نضع فوله ml  من ماء

 معمم ونحركه حتى ٌتوزع على سطح الوسط المغذي .
  فً تجارب العزل من الماء هو ماء معمم فً طبك معمم مع وضع  الممارنةطبك

 أجزاء نباتٌة أو حشرٌة معممة .
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 مبادئ وقاية النبات

 ) أمراض النبات (

 مدرس المادة

 ريان سالم الحيالي

 المحاضرة الرابعة
 النباتات مرضيةالمسببات الجم اهيف تك
   How Pathogens Attack plants 

 
تهاجم المسببات المرضية عوائلها النباتيةة وواطة ة ىةوو أس أطةلخة فة لسةة تسةاع عا ية  عمليةة اس ةرا  أ سة ة 
العائةةةإ سبتةةةاو ها سال  سةةةإ عللهةةةةا هسةةة  الةةةة اا فنهةةةةا يةةة  تةةةوفا فرعبةةةات  سةةةةي ة ساطةةة عمالها   سةةةااا عاليةةةةة 

 لصالخها. فن ع ه القوو أس اهطلخة ال   تب ل فن ىبإ المسبب المرض  ض  أ س ة العائإ النبات , ع :
   

  القوى الميكانيكية.  •
 الأسلحة الكيماوية. •

 Mechanical forcesالقوى الميكانيكية  -أولا 

 ع  ستول لقاح  عض المسببات المرضية فثإ الس ريات سالنباتات الزعرية الم  سلةة سالنيمةاتو ا  دىة و 
سطةةائإ ات  رةةاف المعرسيةةة سال صةةاىل  سةة ت النبةةات, ت مثةةإ القةةوو المي ا ي يةةة ل لةة  ال ائنةةات الممرضةةة 

 ي :  
  طةةة ت النبةةةات الةةة ت تريةةة  اس راىةةةل. يسةةة  الس ريةةةات سالنباتةةةات الزعريةةةة  إىةةة اغ ضةةةةن في ةةةا ي   علةةة

عضو ال صا  فما يزي  فن فساىة اتل صا  ولن ال ةائن الممةرو سالنبةات, سي هةر  الم  سلة ي  ون 
فنةةل أ بو ةةة اس ةةرا  تة ةةر  جةة اف الةليةةة النباتيةةة. أفةةا يةة  النيمةةاتو ا كيخةة غ الضةةةن المي ةةا ي   عةةن 

, سغةةرر ففخهةةا عةة ا فةةرات ف  ا عةةة لثقةةب جةة اف الةليةةة س ف هةةا  سةة ت النبةةات طريةةا ال صةةا  هةةساتها
 سب سالل إل  الةلية فما يسهإ فن  سولها سسرسجها فن سبل  الةلية. 

  عةة   سةةةول للةةة  المسةةبب المرضةةة   اسةةةإ الةليةةةة, يبةة أ  ةةةديرار إ زيمةةةات تلةةلن أس تةةة يب جةةة اف الةليةةةة 
ل ة يةةة فةةن طةةل و خري الةليةةة. كيمةةر الةةة اا فةةن المقاوةةإ ليسةةهإ فةةن اس راىهةةا ستةصةةيل ف ةةان فةةا ل
 الةلية عبر غراا الةلية إل  الممل أس إل  الرفت. 

  عةة  ىصةةول المسةةبب المرضةة  علةة  الةةة اا الةةخري لةةل. يبةة أ يةة  غةةزس أ سةة ة النبةةات الم ةةاسفا سالنمةةو 
ى ة  ت وىة   سال سرع  اسإ أ س ة العائإ المصاب و سن تخ ي  س ال ال  ين رر أكثر يأكثر ي  أ س  ل

 الإتا ة أس يموت النبات.
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 مبادئ وقاية النبات

 ) أمراض النبات (

 مدرس المادة

 ريان سالم الحيالي

 الأسلحة الكيماوية -ثانياا  
  ياعةةةاتلةةةبعض المسةةةببات المرضةةةية يةةة  إيةةةرار فةةةوا  عيماسيةةةة لل ةلةةةب علةةة   اهطةةةلخة ال يماسيةةةة ت مثةةةإ

  ون اح.تس راىل ستأطيس عخىة غ ائية سغزسه النبات  سىواجز
 : ع ه الموا  ال يماسية ت ضمن

 

 .س رع ي ات ال .4 فن مات النمو. .3 السموي. .2 .الإ زيمات .1
 

 الكائنات الممرضة هجوم فع النباتات عن نفسها ضدادتكيف 
How Plants Defend Themselves Against Pathogens 

 
ي عرو النبات لله وي  مئات الآتف فن ال ائنات الممرضة ال   تخةاسل أن ت ةلةب علة  سطةائإ الة ياع ال ة  

 يم ل ها النبات. ست مثإ سطائإ ال ياع ال   عن  النبات ض  ع مات فسببات اهفراو ي : 
 Structural Defenses ياعات ترعلبية  •
 Biochemical Defenses ياعات عيميائية ىلوية  •
 

 سطوف  س عرو تل  الوطائإ ال ياعية كيما يل : 
 

 Structural Defenseالدفاعات التركيبية  -أولا 
 تعمإ عخواجز طبيعية تمنع  مو أس اس را  ال ائن الممرو للنبات سع ل  ا  رافه و اسلل. ستقسم إل :

 

 تركيبات دفاعية موجودة أصلاا في النبات  - أ
 تمثإ ع ه ال رعلبات الة وط ال ياعية اهسل  ي  النباتات ض  ع وي ال ائنات الممرضة, ست ضمن: 

 الشمع  .1
يوج  الرمع عل  ط ت اهسفا  سالثماف, سير إ الة اا الةافج  لةخيا البررا, سعو فا ا طةاف ا للمةاا 

 ةن يسة ة ي ال ةائن الممةرو س ال ال  يمنع ال ائن الممرو اتط قراف أس الإ بات عل  تلة  السة وح. سل
 الضةن المي ا ي   تس را  ط ت عائلة. 
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 مبادئ وقاية النبات

 ) أمراض النبات (

 مدرس المادة

 ريان سالم الحيالي

 الجدار الخلوي  .2
إن طماكة ستةخ ة ال ة اف الةةافج  لةخيةا البرةرا تع بةر فةن العوافةإ المهمةة ية  المقاسفةة عنة   عةض 
النباتةةات ضةة   عةةض ال ائنةةات الممرضةةة سللةة  لوجةةو  فةةا ا الل نةةلن ال ةة  تع ةة  ال ةة اف الةلةةوت أكثةةر 

 خ ة. ت
 

 

 الثغور والعديسات  .3
تأسر ي ت الثةوف أثناا النهاف ي   عض أتناف القمت ي سبها تسة المقاسفةة لعة ي فقة فا  سةول الس ةر 
المسبب لمرو ت ا السا  ي  القمت  سبب جساف أ بو ة الإ بات لل رثوفةة ال ة   ب ةث أثنةاا الللةإ ية  

    سجو  فطو ة الن و, سفع تبةر الن و ت   اه بو ة ىبإ أن تب أ الثةوف ي  ال س ت. 
ع يسةةات الموجةةو ا علةة  الثمةةاف تمةةنت فقاسفةةة لةةبعض اهتةةناف ضةة   عةةض ال ائنةةات أن تةةةر ي خةةة ال

 الممرضة ال   تصلبها.  
 

   شعيرات الأوراق .4
سجةةو  عةة ه الرةةعلرات   ثايةةة علةة  اهسفا  يةة   عةةض أتةةناف ال مةةاطم سالب ةةاطس ت ةةون أكثةةر فقاسفةةة 

 عن تل  اهتناف ىلللة الرعلرات عما ي  ىالة فرو اللسخة الم أسرا.   
 
 تركيبات دفاعية تتكون استجابة للإصابة بالكائن الممرض - ب

 ت ضمن ع ه ال رعلبات فايل :
 

  ترعلبات  ياعية  سي ية.  .1

 .   ترعلبات  ياعية سلوية. .2
 تساعخت  ياعية طل و خرفية. .3

 .تساعخت  ياعية يائقة الخساطية .4
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 مبادئ وقاية النبات

 ) أمراض النبات (

 مدرس المادة

 ريان سالم الحيالي

 أمراض النباتالطرق  المستخدمة في مكافحة 

 . الطرق القانونية )الحجر الزراعي(.1

 . الطرق الزراعية.2

 . الطرق الاحيائية.3

 . الطرق الطبيعية والفيزيائية.4

 الكيمياوية.. الطرق 5

 :Quarantines( راعيز. ا الطرق النانينية )الح ر الأولا 

ان الممرضات النباتية التي تدخل منطقة جديدة غالباً ما تسبب أوبئة مدمرة أكثر بكثير مماا تساببا الممرضاات 

اوماة الموجودة أصلاً في المنطقة. لأن النباتات النامية بغياب الممرض ليس لديها الفرصاة لانتاااب عوائال مق

خصوصية ضد ذلك الممرض ولذلك فإنها تكون غاية في الحساسية ومن الأمثلاة واو مارض البيااض الزغباي 

على العنب عندما دخال كورياا انت ار ب اكل وباائي كاذلك الديادان الثعبانياة  علاى فاو  الصاويا   وفاي العاراق 

قطان والزيتاون ويهادل الحجار مرض الذبو  الفرتسليومي الذي انت ر في المناطق ال مالية والوسطى علاى ال

 الزراعي إلى ت ريع القوانين والأنظمة لتحقيق الآتي:

 . منع إدخا  ممرضات جديدة من دولة إلى أخرى.1

. منع نقل الممرضات من منطقة ملوثة إلى منطقة أخرى سليمة داخل البلاد الواحاد مان خالا  فارض الر اباة 2

 الكاملة.

إلى البلد في الموانئ والمطارات ونقااط الحادود للتدكاد مان سالامتها مان  .  فحص النباتات ومنتجاتها الواردة3

 الإصابة ببعض الكائنات الممرضة ويتم الفحص بواسطة متاصصين ذوي خبرة.

 . من الضروري تطهير النباتات أو أجزاؤوا الداخلة إلى البلد للقضاء على ما  د يوجد من مسببات.4

 

ا. ا الطرق الزراعية  : وتشمل:  ثانيا

 : Host eradication( إبادة العائل 1)

عندما يادخل مارض جدياد إلاى منطقاة جديادة غالبااً يتبعهاا مارض وباائي وللسايطرة عليهاا يجاب  لاع النباتاات 

وحر ها للقضاء عليها واستادمت وذه الطريقة بنجاح للقضااء علاى مارض تقارح الحمضايات تساببا البكتيرياا 

citri Xanthomonas النباتات التاي كاك كونهاا مصاابة بمارض التحارن كماا ان واذه  في العراق طبق على

 الطريقة تستادم في إزالة العائل الثانوي كالأدغا  والعوائل المتبادلة.

 :Crop Rotation( الدورة الزراعية 2)

تهدل الدورة الزراعية إلى عدم زراعة محاصيل متعا بة في  طعة أرض واحدة تصاب بنفس الأماراض مادة 

( ساانوات والاستعاضااة عنهااا نباتااات لا تصاااب بهااذه الأمااراض وتعتباار وساايلة ناجحااة للااتالص ماان 3-4)

ة علااى بقايااا عوائاال الطفيليااات التااي تحتااان إلااى نباتااات حيااة تعي ااها أو الطفيليااات التااي باسااتطاعتها البقاااء حياا

الموجودة في التربة حين تعيش عليها بصورة رمية وتعتبار وسايلة جيادة فاي مقاوماة مساببات أماراض النباات 

الاااذي يسااابب أماااراض الانثراكتاااوز والبكتيرياااا  Colletotrichiumمثااال الفطااار  Soil invadersالغازياااة 

phaseoli Xanthomonas وليا. لكان الادورة الزراعياة غيار ووو يسبب مارض اللفحاة العادياة علاى الفاصا

سانوات أو أكثار ضاد تلاك التاي بامكانهاا  6-5عملية ضد الممرضات التي تبقى سبوراتها حية في الترباة لمادة 
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 مبادئ وقاية النبات

 ) أمراض النبات (

 مدرس المادة

 ريان سالم الحيالي

باستمرار معي تها الرمية لعدة سنوات لكن الدورة لهذه الأمراض تعتبر مقيدة في تقليل كثافاة واذه الأحيااء فاي 

 التربة.

 :Sanitation( النظافة 3)

ت امل الن ااطات الهادفاة إلاى إزالاة أو تقليال اللقااح الموجاود فاي النباتاات أو الحقال أو المازناي ومناع انت ااار 

 الممرض إلى النباتات والمنتجات النباتية الأخرى وت مل النظافة:

 رض.أ. التالص من البقايا النباتية والأجزاء المصابة كالأغصان والثمار ووذا يقل أو يحد من انت ار الم

 ب. تنظيف الأدوات الزراعية المستعملة في إزالة التربة عليها  بل نقلها من حقل إلى آخر.

 ن. تنظيف الماازن وغسل المنتون وأوعيتا يقلل من كمية اللقاح والإصابات اللاحقة.

 ( تحسين ظروف نمي النبات. ا4)

اعد علاى زياادة مقاوماة الممارض إن الممارساات الزراعياة الميدياة إلاى تحساين اارول النباات كثياراً ماا تسا

 ويمكن تحسينا بما يلي:

 . التسميد الجيد.1

 . الري والبز  المناسب.2

 . ترك مسافات بين النباتات.3

 . مكافحة الأدغا  ووذه الإجراءات تيثر بصورة مباكرة أو غر مباكرة في السيطرة على الأمراض.4

 ( خلق ظروف غير ملائمة للممرض. ا5)

 على ما يلي: وت مل وذه الظرول

. التهوية المناسبة للمنتجات المازونة تسرع من جفافا وتمنع إنبات أو إصابة أي ممرض فطري أو بكتيري 1

 متواجد عليها.

. الزراعة على مسافات مناسبة في الحقال أو البيات الزجااجي تمناع خلاق اارول مان الرطوباة العالياة علاى 2

 .Botrytisكالفطر  سطوح النباتات وتمنع الإصابة ببعض الممرضات

 بما لايناسب الممرض. PH. الاختيار المناسب للأسمدة أو تحسين التربة وتغير الـ 3

. عمر الحقو  بفترات طويلة خلق ارول لا ووائية ووي أن يقلل الأوكسجين وواي غيار ملائماة للطفيلياات 4

 .sp Meliodogyneووذه تعتبر فعالة للمسببات الممرضة مثل ديدان تعقد الجذور 

 ( زراعة الأنس ة:6)

بعض النباتات مثل القرنفل والأ حوان تتكاثر بالأ لام يمكان الحصاو  علاى مقاوماة فعالاة للأماراض الوعائياة 

عان طرياق زراعاة أنساجة القمام الناميااة  dahliae Verticilliumو  oxysporium Fusariumالمسابب 

في مراحل متدخرة جاداً مان المارض وأن زراعاة  حيث ان وذه الممرضات لاتصل الى المرستيمات القمية إلاا 

القمم المرستيمة يوفر أ لاماً خالية من المرض تصلح لتكوين نباتات سليمة جديدة كماا ان الفيروساات لا تغازو 

 المليمترات العليا من المرستيم القمي وبواسطة زراعتا تنتج نباتات سليمة عنها.

ا. ا الطرق الإحيائية     :Biological Controlثالثا

وتتم إما بانتاااب وتحساين النباتاات لمقاوماة ممرضاات معيناة أو باساتادام أحيااء د يقاة إماا أن تكاون مضاادة 

Antagonistic .وأنها تتطفل عليا بالذات 

 . الأصنال المكافحة:1

 أ. ووي تعد من أسهل و أأمن الطرق وأكثروا فعالية في مقاومة أمراض النبات.
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 ) أمراض النبات (

 مدرس المادة

 ريان سالم الحيالي

 التلوث بالكيمياويات.ب. التالص من م اكل 

 ن. تقلل من التكاليف المعروفة على المكافحة الكيمياوية.

د. تعد الطريقة المثلى في مقاوماة الأماراض التاي لاتنفاع أو تكاون فيهاا المكافحاة الكيمياوياة غيار مجدياة مثال 

 الأمراض الفيروسية والأصداء والتعفن والأمراض الوعائية.

ا. ا الطرق الفيزيائية   :Physical Methodرابعا

 أكثر استاداماً في مقاومة الأمراض وي الحرارة العالية والواطئة وأنواع الإكعاع.

 . ا المكافحة بالمعاملات الحرارية:1

لقااد اسااتادمت المعاااملات الحراريااة لتعقاايم التربااة وتطهياار التقاااوي وتالاايص النبااات ماان الفياارو  ومعاملااة 

 المنتون النباتي  بل الازن.

 التربة بالحرارة: أ. ا تعنيم 

تعقم الترباة مثال الم ااتل إماا بالبااار أو المااء الحاار والأكثار كايوعاً واو البااار بعاد وضاع الترباة بصاناديق 

 ساعة. 1/2م لمدة  82ْخاصة معدة لهذا الغرض. يتم التعقيم عندما تصل الحرارة للجزء الأكثر برودة منها 

 ب. ا معاملة التناوي بالماء الساخن:

دةً لقتل المسببات المرضية التي تحمل بالبذور والأبصا  وال تلات كماا فاي مارض الاتفحم الساائب تستعمل عا

( د يقاة بهاذه الحالاة تقضاي علاى 11م لمادة ) 52ْفي الحنطاة حياث تعامال الباذور بالمااء السااخن تحات درجاة 

بالماء الحار على رجاة  الغز  الفطري الساكن في بذور الحنطة كذلك فان معاملة أبصا  ماتلف نباتات الزينة

ان فعاليااة وااذه  dipsaci Ditylenchusم لماادة ثاالاث ساااعات يالصااها ماان الدياادان الثعبانيااة  53ْحاارارة 

الطريقة تقوم على حقيقة ان وذه الأعضاء النباتياة الكامناة تساتطيع مقاوماة درجاات الحارارة العالياة أكثار مان 

 ن.تلك التي تتحملها ممرضاتها لفترة معينة من الزم

 ج. ا معاملة بعض المنتيجات المخزونة بالهياء الساخن:

في بعض المحاصيل المازونة يعمل الهواء الحار علاى إزالاة الرطوباة الموجاودة علاى ساطح النباات ويسارع 

في التئام الجروح وبذلك يمنع إصابتها ببعض الممرضات الضعيفة وكمثا  على ذلك فان حفظ البطاطا الحلاوة 

 Rhizopusم لمدة أسبوعين يساعد الجروح علاى الالتئاام ويمناع الإصاابة باالفطر  32ْ-28على درجة حرارة 

كمااا ان معاملااة أوراق التبااو بااالهواء الساااخن تزياال منهااا معظاام  carotovora Erwiniaوكااذلك البكتيريااا 

 الرطوبة وتقيسها من وجوم الكائنات الرمية والفطرية والبكتيرية.

 . ا البسترة الشمسية:2

بها استادام الطا ة ال مسية في بسترة التربة لغرض تاليصها من الكائناات الممرضاة الموجاودة فيهاا ويقصد 

 واستادمت وذه الطريقة بنجاح في بسترة ترب البيوت البلاستيكية ويتم اجراء وذه الطريقة كما يلي:

وريا وتغلاف بالبلاساتيك تحرث التربة وتروى رية جيدة و د تضال لها بعض الأسمدة الحيوانية والمدعمة بالي

الزراعي في كهري تموز وآب وأو  من اساتادمها واو  سام و اياة النباات فاي الفطار/ كلياة الزراعاة/ جامعاة 

 بغداد.

 . ا المكافحة بالإشعاع3

 X-rayوالأكاعة الساينية  Ultra violet (UV)من أنواع الأكاعة المساتادمة واي الأكاعة الكهرومغناطيساية 

 سااااااااااااايمية مثااااااااااااال جسااااااااااااايمات ألفاااااااااااااا وجسااااااااااااايمات بيتااااااااااااااوأكاااااااااااااعة كاماااااااااااااا والأكاااااااااااااعة الج

- Particles   وB- Particles  و ااد درساات  اادرتها علااى مقاومااة أمااراض مااا بعااد الجنااي فااي الفواكااا
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والاضااراوات وأعطاات نتااائج مرضااية مااع بعااض النباتااات مثاال الاااوب وال االيك لمقاومااة بعااض الأمااراض 

خارى حياث أن حركاة الإكاعاع اللازماة لقتال الممرضاات فاي العدياد مان الفطرية ولم تنجح ماع الأماراض الأ

 الأمراض تدثير على الأنسجة النباتية للنبات.

ا. ا المكافحة الكيمياوية   :Chemical Controlخامسا

إن الوساايلة الأكثاار كااهرة فااي مقاومااة أمااراض النبااات فااي الحقاال والمااازن والزراعااة المحميااة وااو اسااتادام 

يااة السااامة للممرضااات ومثاال وااذه المركبااات إمااا أن تمنااع إنبااات أو نمااو أو تجاارثم الكااائن المركبااات الكيمياو

 الممرض أو أنها تكون مفيدة لا واعتماداً على نوعية الممرضات التي تيثر عليها فان وذه الكيمياويات تسمى:

 

 .Fungicides. مبيدات الفطريات  1

 .Batericides. مبيدات البكتريا 2

 .Nmaticides. مبيدات الديدان الثعبانية 3

 طرق مناومة أمراض النبات بالمبيدات:

 وت مل على:

 . ا الرش والتعفير:1

ان المبياادات المسااتادمة فااي الااري والتعفياار تسااتادم علااى الأوراق والمجمااوع الاضااري ووااي موجهااة إلااى 

ن معظاام المبياادات الفطريااة مقاومااة الأمااراض الفطريااة ب ااكل رئيسااي والأمااراض البكتيريااة بدرجااة أ اال أ

فيجااب أن توجااد علااى سااطح النبااات  باال الماارض ماان اجاال أن تمنااع  Protectantوالبكتيريااة تكااون و ائيااة 

الإصااابة حيااث ان وجودوااا يمنااع انبااات الساابورات الفطريااة أو أنهااا تقتاال الساابورات عنااد انباتهااا وأن ملامسااة 

  تلها.البكتيريا للمبيد البكتيري  د يمنع تكاثروا أو يسبب 

 . ا معاملة التناوي:2

ان البااذور والأبصااا  والاادرنات تعاماال بالمبياادات لمنااع اصااابتها بعااد الزراعااة وذلااك بمقاومااة الممرضااات 

 المحمولة عليها وبداخلها أو الموجودة بالتربة التي تزرع بها وتستادم المبيدات على البذور.     إمـــا:

 .Suspensionأ. غمر البذور في معلق المبيد 

 حيث يالط المبيد مع البذور. Dry seed dressingب. كمعاملة البذور معاملة جافة 

وفاي واذه الحالاة يجاب أن لاتزياد نسابة المااء فاي  Slurry treatmentن. معاملاة الباذور بمعلاق ثقيال القاوام 

 %.1المبيد عن 

باي ثام ينثار المبياد عليهاا تنثار الباذور علاى طاولاة صاقيلة وتاري بالصامو العر Pelletingد. طريقة التكاوير 

وتحرك بواسطة إلى ان تتغطى البذور ثم تضال طبقة صامو أخارى ووكاذا إلاى أن تساتكمل الكمياة الموصاى 

 بها من المبيد وتستادم عند زراعة البذور بترب ملوثة بفطريات التربة.

 . ا معاملة التربة:3

اً مااا تعاماال بالمبياادات الطيااارة لمقاومااة ان التربااة التااي تاازرع بالاضااراوات ونباتااات الزينااة والأكااجار كثياار

الديدان الثعبانية والفطريات والبكتيريا وتتم المعاملاة مان  بال عادة أياام أو أساابيع أو أكاهر مان الزراعاة حقان 

سم(. وتستادم إما في عماوم الحقال أو علاى طاو  الاطاوط التاي ساتزرع 15-10المبيد في التربة على عمق )

يدات تكون سريعة التطاير لدرجة يجاب تغطياة الترباة المعاملاة بهاا مباكارة بغطااء فيها النباتات ان بعض المب

 بلاستيكي وبعض المبيدات تتحلل بالتربة ببطئ لدرجة لاتحتان إلى غطاء آخر غير التربة ببطئ 
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 . ا معاملة جروح الأش ار:4

-0.5بتركياز  Hypochlored (Na)تعامل الجاروح باالمواد الكيمياوياة مثال واايبو كلورايات الصاوديوم      

 %.20-10% كلور حر ويستادم كلوراكس بتركيز 1

 . ا مكافحة أمراض ما بعد ال ني:5

البعض من المواد المستادمة بالمكافحة تبقى على الثمار والاضر وبذلك تحدث ضارراً بااللمس والابعض مان 

عامل فيها المحاصيل  بل وذه المواد يعطي رائحة غير مقبولة لذلك وجدت بعض المركبات المنتجة خصيصاً ت

 الذي يستادم في التعفير و سم آخر ب كل غازات. (S)الازن والبعض الآخر مثل الكبريت 

 . ا تطهير الأدوات المستخدمة بالزراعة:6

 تستادم لهذا الغرض العديد من المواد مثل كبريتات النحا  لغسل الأدوات فورمالديهايد وفورمالين.

 . ا مناومة الحشرات الناقلة:7

 تقاوم باستادام المبيدات الح رية لمنع انت ار الأمراض الفيروسية.

 


