
 تقدير المحتوى الرطوبي للتربة

 

%اِاآااٌخش ااتاٚاْا٘اازاْااٌّىٛٔاا ْا٠ ااىاْااٌ ااضوا ١ااشا50اٌّاا واٚاٌٙااٛاوا٠ ااىاْاب١ااضا ا مااذسا

اٌصٍبآِاِ دةااٌخش تا٠ٚ غاْااٌّغ ِ ثااٌب١ٕ١تااٌّٛجٛدةا ١ٓادل ئكااٌخش ت,اعٕذِ احىاْٛااٌخش اتا

ٍاٗ,اٚرٌهالاْااٌّ وا٠طشدااٌٙٛاوا٠ٚحاًاِحِ بعتا  ٌّ واف ْاج١ّعااٌفشا  ثاحىْٛاِ غٌٛتا  ٌّ وا

,اأٞاعٕذِ ا٠خبخشااٌّ وآِااٌخش تاأٚا٠غٛساإٌٝااٌطبم ثااٌغفٍٝافانْااٌّا وا٠اضا اٌٚىٓاعٕذااٌ ف ف

اٌفشا ا ثااٌب١ٕ١اتآِااٌفشا  ثااٌب١ٕ١تا١ٌحًاِحٍٗااٌٙٛاواٚ  ٌخا ٌٟافا ْأغابتااٌّا واإٌاٝااٌٙاٛاوافاٟا

ا.حىْٛا ١شار  خت

ٌّا وافاٟااٌخش اتافا ْااٌفخحا ثاأٚااٌفشا ا ثااٌىب١اشةاحفاشناأٚلا اِآااٌّا واعٕذِ ا٠ٕخفطإِغٛبااا

,اوازٌهافا ْااٌّا واحا ثاأٚااٌفشا ا ثااٌب١ٕ١اتااٌصاغ١شة٠ٚبمٝااٌّ وااٌّّغٛنا مٛةاشذاع ١ٌتافاٟااٌفخ

٠خٛاجذا  اىًااٌخشاو١ابااٌبٍٛس٠اتااٌذل١ماتاٌٍخش اتاٌٚىآا٠ىاْٛاِّغاٛنا ماٛةاشاذاع ١ٌاتاجاذا ,ا ح١اذا

ِٚٓاإٌ ب١تااٌف١ض٠ ئ١اتافا ْااسحبا غاجض٠ ا ثااثاع ١ٌتآِااٌحشاسةاٌغشضاإصابخ٠ٗحخ ساإٌٝادسج 

ااٌّ واِعادل ئكااٌخش تاأٚا ععٙ اِعااٌبعطاالاخشا٠عخّذاعٍٝاخ ص١خ١ٓاّ٘ ا:

 .ِ و(ا–ِ وا١ٍّتا ١ٓااٌّٛادااٌّخ   ٙتاِزًا)ٖااٌع(ا:اٚححذدا٘زCohesionاٌخّ عها) .1

 .ِ و(ا–حش تاتا ١ٓااٌّٛادااٌّخخٍفتاِزًا)ع١ٍّ(ا:اٚححذدا٘زٖااAdhesionٌاٌخاصكا) .2

ا

ٌٚىٓآِاإٌ ب١تااٌخطب١م١تافنْااٌّحخٜٛااٌّ ئٟافٟااٌخش تا٠ؤخزاعٍٝاأع طارٌهااٌّ وااٌازٞا٠اضاياا

105ِٓااٌخش تا ٛاعطتااٌخ ف١فاعٍٝادسجتابشاسةاا
°

اَاٌح١ٓاربٛثاٚصْأّٛرسااٌخش ت.اا

ااْااٌغشضآِاحمذ٠شااٌّحخٜٛااٌشغٛ ٟافٟااٌخش تا:

ِعشفااتاو١ّااتااٌّاا وااٌّائّااتااٌٛاجاابااظاا فخٙ إٌٍباا ثا ح١ااذالاا٠حااذداجفاا فاٌٍخش ااتاٚلاا -1

 ٠حذداحغذقاٌٙ .

 ِعشفاأٔغباٚلجاٌٍشٞاٚحىشاسااٌش٠ ثاٚاٌفخشةا ١ٓاس٠تاٚاخشٜ. -2

ا

:ا٠عذااٌخص١ٕفااٌف١ض٠ا ٚٞاا غاػاحصا١ٕفاٌشغٛ اتااٌخش اتاٚلاذاٚظاعجاSoil water ماء التربة 

اإٌٝاراداأصٕ فاٟ٘ا:اسغٛ تااٌخش تافٟا٘زااإٌظ َا

ا(ا:Hydroscopic waterاٌّ واا١ٌٙذسٚعىٛ ٟا)ا–ا(1)

ض.س(ا10000ا–ا31ٚ٘ااٛاِاا واِٛجااٛدافااٟاب ٌااتا ١ااشاعاا ئٍتااِّٚغااٛنا مااٛةاشااذاحخااشاٚ ا اا١ٓا)

ا.٠ٚىْٛاِّغٛنا مٛةاشذاع ١ٌتاٚلاا٠غخف دإِٗاإٌب ث

ا(ا:Capillary waterاٌّ وااٌ عشٞا)ا–ا(2)

أ ٍفاتاحٍاٟااٌّا واا١ٌٙذسٚعاىٛ ٟا٠ٚطٍاكاع١ٍاٗااٌّا وااٌ اعشٞاٌٛجاٛدٖافاٟاٚ٘ٛااٌّ وااٌّٛجٛدافٟا

اٌّغ ِ ثااٌب١ٕ١تافٟاالاسضاٚاٌخٟاح بٗافاٟاشاىٍٙ االأ  ١ابااٌ اعش٠تاٚٔابااااْااٌّا وااٌ اعشٞا

(اٚ٘اٛا٠خحاشناخااياالأ  ١اباض.سا1/3ا–ا31ا١ٌٙذسٚعاىٛ ٟا)ِآاِّغٛنا ماٛةاألاًاِآااٌّ و

ااٌ عش٠تاٚ٘ٛاعٍٝأٛع١ٓ:



(اٚلااضا.اسا31ا–ا15ةاشاذاحخاشاٚ ا ا١ٓا)ٚ٘اٛااٌّا وااٌّّغاٛنا ماٛواشعشٞا ١شاجا ٘ضا:ِ ا–أا

ا.٠غخف دإِٗاإٌب ث

ظآّا(اٚض.سا15ا-اا1/3ٚ٘ٛااٌّا وااٌّّغاٛنا ماٛةاشاذاحخاشاٚ ا ا١ٓا)ِ واشعشٞاج ٘ضا:ا–با

٘زاااٌّاذٜا٠ّىآاٌ ازٚساإٌب حا ثااِخص صاٗاب١اذاحض٠اذالاٛةاأخازااٌ ازٚساٌٍّا واعٍاٝالاٛةاِغاىٗا

اٌٍخش ت.

ا(ا:Free waterاٌّ وااٌحشا)اا–(3)

٠ٚغّٝاأ٠ع ا ّ وااٌ زباالأسظاٟاِّٚغاٛنا ماٛةاشاذاظاع١فتاحىاْٛاالاًاِآارٍاذاظاغػاجاٛٞا

 ح١ذاأٗا٠خحشنااٌٝاالاعفًا فعاًارمٍاٗاٚ فعاًااٌ  ر ١اتاالأسظا١تاٚلاا٠غاخف دإِاٗاإٌبا ثاٌغاشعتا

اِشٚسٖافٟاالاسض.

ا

ا

ا

ا

ا

ا

اٟ٘:احمذسأغبتااٌشغٛ تاعٍٝاب لاثاٚأعظ

احمذ٠شاسغٛ تااٌخش تاعٍٝاأع طاٚصْااٌخش تااٌ  فتاحّ ِ  ا ٛاعطتااٌفشْ.ا–ا1

احمذ٠شاسغٛ تااٌخش تاعٍٝاأع طاٚصْااٌخش تااٌ  فتا٘ٛائ١  .ا-ا2

احمذ٠شاسغٛ تااٌخش تاعٍٝاأع طااٌح ُا.ا-ا3

ا

 طريقة العمل :

ا.٠غ ًااٌٛصْٟٔاف سنارُا٠ٛصْاٚخزاٚع واِعذ٠ؤا–ا1

اٌٛعا واافاٟااٌٛعا وااٌفا سناراُا٠اٛصْا شاَ(ا20) حذٚداااٌخش تااٌ  فتا٘ٛائ١  اظعاو١ّتآِا٠ٛا–ا2

اغ ًااٌٛصْ.ِعااٌخش تا٠ٚ

105ظااعااٌٛعاا واِاااعااٌخش ااتاافاااٟااٌفااشْاعٍااٝادسجاااتابااشاسةا٠ٛا–ا3
°

عاا عتاٚ عاااذاا24َاٌّاااذةا

ا.٠ٚغ ًااٌٛصْٙ احبشدارُاحٛصْااعخخشاج

ا

ااٌحغ   ثا:ا



ا

ا=اٌٛصْااٌ  فاحّ ِ  اٍشغٛ تاعٍٝاأع طااٌّ ٠ٛتٌإغبتاٌا–ا1

ا
 ٚصْااٌع١ٕتا عذااٌخ ف١ف–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فا

ا100×اا

اٚصْااٌٛع واف سن–ٚصْااٌع١ٕتا عذااٌخ ف١فاااااااااااااااااااااااااااا

ا

ا

ا=  ا٘ٛائ١ٍشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْااٌ  فااٌّ ٠ٛتٌإغبتاٌا–ا2

ا
 ٚصْااٌع١ٕتا عذااٌخ ف١ف–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فا

ا100×اا

اٚصْااٌٛع واف سن–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فاااااااااااااااااااااااااااا

ا

ا

 =ٍشغٛ تاعٍٝاأع طااٌح ُاٌّ ٠ٛتٌإغبتاٌا–ا3

 

 اٌىز فتااٌظ ٘ش٠ت

ا100×ا×أغبتااٌشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْاا

اوز فتااٌّ و

ا

ا

θv = θmx ρb x 100 

ا

اب١ذاأْا:

θvا.=ااٌّحخٜٛااٌشغٛ ١نٌح ّٟا

θmا.=أغبتااٌشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْا

ρbا1=ااٌىز فتااٌظ ٘ش٠تا,اعٍّ  اأْاوز فتااٌّ وا=اا

ا

ا

ا

ا

ابغبااٌّحخٜٛااٌشغٛ ٟاعٍٝااع طااٌٛصْااٌ  فا٘ٛائ١ اارااعٍّجااْاٚصْااٌخش تالبًاِز يا:ا

ا ُ؟ا5 ُاٚاْاٚصْااٌعٍبتاف س تاا23 ُاٚٚصٔٙ ا عذااٌخ ف١فا26اٌخ ف١فا

ا

ا

ا

ا

ا



ااٌحًا:

ا=  اا٘ٛائ١ٍشغٛ تاعٍٝاأع طااٌٛصْااٌ  فااٌّ ٠ٛتٌإغبتاٌ
ا

ا
 ٚصْااٌع١ٕتا عذااٌخ ف١ف–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فاااااااااااااااااااااااااااا

100×اا  

اٚصْااٌٛع واف سن–ٚصْااٌع١ٕتالبًااٌخ ف١فاااااااااااااااااااااااااااا

ا

ااااا23ا–ا26ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا100×اا=ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

اا5ا–ا26اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا%ا14,21=اااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا

ٛصْااٌاصَااخزٖآِافّ ا٘ٛااٌ%اا6ِز يا:ااخزثاع١ٕتاحش تآِااٌحمًاٚو ٔجأغبتااٌشغٛ تاف١ٙ ا

ا ُاحش تاج فتاحّ ِ ا؟ا20اٌ  فتا٘ٛائ١ اٌٍحصٛياعٍٝاع١ٕتااٌخش تا

ا

ااٌحًا:

ا

اٚصْااٌخش تااٌ  فتا٘ٛائ١ ااااااااااااااااااااااٚصْااٌخش تااٌ  فتاحّ ِ اااااااااااا

ا

ا100اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا106اااااااااااااااااااااا

ا20طاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

ا

ا20ا×ا106اااااااااااااا

ا ُا21,2طا=اااااااااااااااااااااااا=اااا

اا100ااااااااااااااااا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

 



 في التزبة pHالحمىضة  تقديز رقم

 

شك٘اض اٗاْى علٔ إًِب اللْغبسٗزن الغابلت لز الزشثخ( pHأّ هب ٗغؤ ) رعشف دسعخ ؽوْػخ الزشثخ

, ّاى دسعاخ ؽوْػاخ الزشثاخ هاي أُان الت٘بعابد فاٖ الزشثاخ  الزشثاخ هؾلاْ الِ٘ذسّع٘ي الٌشؾ فاٖ 

 ّالزٕ ٗوكي هي خلالَ الزعشف علٔ كض٘ش هي طفبد الزشثخ. 

PH = - log [ H
+
 ] 

Hإٔ اى اْٗى الِ٘ذسّع٘ي 
+

OHُْ عجت الؾوْػخ ّاْٗى الِ٘ذسّكغ٘ل  
-

ُْ الوغؤّ  عي  

 التلْٗخ , ّكوب ُْ هعشّف اى الوبء ٗزأٗي كوب ٗلٖ :

 

H2O             H
+
  +OH

-
 

 

 ّٗكْى صبثذ الاًتغبم

K = [ H
+
 ] [ OH 

-
 ] 

                                                K = 10
-7

 + 10
-7

 

                                               Pk = PH  + POH = 14 

 

 ,POH=7ّ الا  PH=7الا   ق٘واخ فأى اًْٗبد الِ٘ذسّع٘ي ّالِ٘ذسّكغ٘ل رغبّٕ الزشك٘ض ث٘ي عٌذ

25ؽشاسح عٌذ دسعخ إٔ اى الوؾلْ  فٖ ؽبلخ رعبد  
◦

م كوب ُْ الؾب  هع الوبء الوتطش الخبلٖ هاي 

CO2,  اهااب الزااشة الؾبهؼاا٘خ فِااٖ الزااشة الزااٖ ٗكااْى فِ٘ااب رشك٘ااض اًْٗاابد الِ٘ااذسّع٘ي أكجااش هااي

كااْى فِ٘ااب , ّفااٖ الزااشة التبعذٗااخ 7ٗأقاال هااي   pHرشك٘ااض اًْٗاابد الِ٘ذسّكغاا٘ل ّركااْى ق٘وااخ الاا  

 7هاي  أكجاش  pHّركْى ق٘وخ ال   ًبد الِ٘ذسّع٘يأكجش هي رشك٘ض اْٗ رشك٘ض اًْٗبد الِ٘ذسّكغ٘ل

لْغبسٗزوٖ  فأى رشك٘ض اًْٗابد الِ٘اذسّع٘ي ٗاضداد ثوتاذاس عشاشح هاشاد عٌاذهب  pHال   ثوب اىّ, 

 الوؾلْ  دسعخ ّاؽذح. pHٌٗخفغ 

 

ثطج٘عاخ  ّٗاشرجؾ رلاب ثعْاهال عذٗاذح هٌِاب  لأخاشٓق٘واخ دسعاخ ؽوْػاخ الزشثاخ هاي رشثاخ  رخزلف

, فبلزشة الزٖ رؾزْٕ علٔ كو٘خ هلؾْظاخ هاي pHثت٘ن هخزلفخ هي دسعبد رفبعل الزشثخ  غشّٗبرِب

(, ثٌ٘واب زجبدلخ رزظف ثذسعخ رفبعل ّاؽئاَ )ؽبهؼا٘خالِ٘ذسّع٘ي ّالألوٌْ٘م هب ث٘ي الكبرًْ٘بد الو

 قلْٗخ(. ْم الوزجبد  ثذسعخ رفبعل عبل٘خ )رزظف الزشة الؾبّٗخ علٔ الظْدٗ

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

قْٕ  

 عذا
 قْٕ هزْعؾ هعزذ  هعزذ  هزْعؾ قْٕ

قْٕ 

 عذا  
 

         11        11         9          8          7          6          5           4         3 

 

 

 

 

 

 علأ اعابط خالزشثا ؽبلاخّٗوكاي ّطاف  8,5 – 4,5ي ث٘هؾلْ  الزشثخ الضساع٘خ  pHرزشاّػ ق٘ن 

 علٔ الشكل الزبلٖ : pHال   ق٘وخ

 ؽبلخ الزشثخ (pHق٘وخ ال  )

 رشة شذٗذح الؾوْػخ 5اقل هي 

 رشة هعزذلخ الٔ قل٘لخ الؾوْػخ 6,5 – 5

 رشة هعزذلخ 7,5 – 6,5

 رشة هعزذلخ التلْٗخ 8,5 – 7,5

 رشة شذٗذح التلْٗخ 8اكجش هي 

 

ق , فِٖ غبلجب  هب رزْاعذ فٖ الوٌابؽالغبفخ ّشجَ الغبفخالزشة الؾبهؼ٘خ ًبدسح الْعْد فٖ الوٌبؽق 

الزشثاخ  pH, إٔ اى كضش عفبفب  غبلجب  هب ركْى قلْٗاخالا, ّعلٔ العكظ فأى الوٌبؽق شؽجخ الووطشحال

فاٖ الزاشة الؾبّٗاخ علأ  8,5الكبلغْ٘م ّرشرفع الأ اكضاش هاي  ًز٘غخ لْعْد كبسثًْبد 7اكضش هي 

 كو٘بد عبل٘خ هي الظْدْٗم.

 : أهمية قياس درجة حمىضة التزبة

 .عبُضٗخ العٌبطش الغزائ٘خ للٌجبد رؾذٗذ  (1)

 رعطٖ هعلْهبد عي التذسح الغو٘خ للوْاد الوْعْدح فٖ الزشثخ .  (2)

العؼاْٗخ  بّهتذاس رأص٘شُب علٔ الجتبٗا لاؽ٘بء الوْعْدح فٖ الزشثخا رعطٖ هؤشش عي ؽبلخ  (3)

, ّرغااْد الفطشٗاابد فااٖ الزااشة الؾبهؼاا٘خ ثٌ٘وااب رغااْد الجكزشٗااب عاابدح فااٖ الغاازّس ّرؾلاال

 الزشة الوزعبدلخ اّ قل٘لخ التلْٗخ.

 الوٌبعجخ لكل رشثخ.لضساع٘خ اًِب رعطٖ التذسح علٔ اداسح الزشة ّاخز٘بس الوؾبط٘ل ا (4)

 pHالكبرًْ٘٘خ فاٖ الزشثاخ ؽ٘اش اًِاب راضداد هاع اسرفاب  رعطٖ هؤشش علٔ الغعخ الزجبدل٘خ   (5)

 الزشثخ.



 : التزبة pH تقديزق طز

 

   Colorimetric method: الطزيقة اللىنية (اولا )

ّرعزوااذ الطشٗتااخ اللًْ٘ااخ علاأ اعاازعوب  الااذلائل الزااٖ ركزغاات الْاًااب  هعٌ٘ااخ ؽغاات رشك٘ااض اٗااْى 

الِ٘ااذسّع٘ي فااٖ هؾلااْ  الزشثااخ, ّٗغااشٓ الاخزجاابس ثغوااظ شااشٗؾ الااذل٘ل العاابم فااٖ عغٌ٘ااخ الزشثااخ 

 . pHالت٘بع٘خ الوشفتخ هع الذل٘ل ؽ٘ش ٗؾذد سقن ال   ثبلألْاىالوشجعخ ّٗتبسى اللْى الٌبرظ 

 

ا )  Potentiometeric method: الطزيقة الكهزبائية (ثانيا

ط فاش  الغِاذ ثا٘ي قطجا٘ي الازٕ ٗعزواذ علأ ق٘اب pH-meterُّٖ رعزواذ علأ اعازخذام عِابص الا  

الِ٘اذسّع٘ي فاٖ  لأًْٗابد, التطات الاّ  ٗزْقاف عِاذٍ الكِشثابئٖ علأ الزشك٘اض الٌشاؾ كِشثبئ٘٘ي

, ّالتطاات الضاابًٖ غ٘ااش هزْقااف (Glass Electrode) هؾلااْ  الزشثااخ ّٗغااؤ ثبلتطاات الضعاابعٖ

(. ّؽاذٗضب  Calomel Electrodeعِذٍ الكِشثبئٖ علٔ رشك٘ات الوؾلاْ  ّٗغاؤ قطات ق٘بعاٖ ) 

 ٗغزعول قطت ّاؽذ ٗشول كل هي التطت الضعبعٖ ّالت٘بعٖ ّٗغؤ ثبلتطت الوْؽذ.

    

الوابء , ّٗازن ػاجع عِابص  الوشجعخ أّ هعلق الزشثخ هععبدح فٖ عغٌ٘خ الزشثخ  pHٗزن ق٘بط سقن ال  

pH-meter  قجل الت٘ابط ثبعازخذام هؾبل٘ال هٌ واخ ق٘بعا٘خ راد سقانpH  هعاشّف ّعابدح ٗغازخذم

 pH  =4  ّpH =7هؾلْل٘ي علٔ الاقل ُوب 

  

 خطْاد العول:

غشام رشثخ عبفخ ُْائ٘ب  فاٖ دّس  هخشّؽاٖ   100صى ْٗ,  1:1لض رشثخ لزؾؼ٘ش هغزخ (1)

هل هبء هتطش, ًشط الوعلق الوزكْى هي الوابء ّالزشثاخ  100هل ًّؼ٘ف الِ٘ب  250ععخ 

 غوع الشاشؼ فٖ قٌٌ٘خ.ٗششؼ صن ّٗ ًظف عبعخ لوذح 

هؾلْل٘ي ق٘بعا٘٘ي علأ الاقال للزأكاذ هاي دقاخ  pHّرلب ثت٘بط  pHط ال  بؼجؾ عِبص ق٘ٗ (2)

 ّعلاهخ الغِبص.

هغازخلض الزشثاخ الوؾؼاش هغاجتب  ثبلطشٗتاخ اللًْ٘اخ ّرلاب ثْػاع الاذل٘ل علأ  pHط بتٗ (3)

 الوغزخلض ّهتبسًخ اللْى الٌبرظ هع قشص الالْاى الوْعْد اّ الوشفق هع الذل٘ل.

عاان  3زخلض الزشثااخ ثعوااق فااٖ هغاا ػااعّْٗ بً٘اابل التطاات الوشاازشل ثبلواابء الوتطااش صغغااٗ (4)

خشط ٗغااز, صاان بً٘ااخ اّ لؾاا٘ي صجااْد التااشاءحص 30غااغل قااشاءح الغِاابص ثعااذ هااشّس ررتشٗجااب  ّ

 .هشح اخشٓ ثبلوبء الوتطش غغلٗالتطت ّ

 

 

 

 

 



 تزبةالذائبة في ال كليةملاح  الالتقديز 

 

الزائجاخ فاٖ الوابء. ّالزشثاخ الوبلؾاخ  الاهلاػ الزائجخ هظطلؼ ٗش٘ش الأ هكًْابد الزشثاخ اللاعؼاْٗخ

ُٖ الزٖ ٗؤدٕ اسرفب  كو٘خ الاهلاػ الوْعْدح الٔ ؽذّس ػشس فٖ ًوْ الٌجبد ّرلاب عاي ؽشٗاق 

صٗاابدح الشااذ لواابء الزشثااخ ار ٌٗفااق الٌجاابد الوضٗااذ هااي الطبقااخ هااي اعاال اهزظاابص الواابء هااي الزااشة 

لاثاأط ثِاب  الغفبف سغان ّعاْد كو٘ابد الولؾ٘خ اكضش هي الزش الاعز٘بدٗخ فزجذّ علٔ الٌجبد علاهبد

. كوب اى ّعْد ثعغ العٌبطش الزٖ ركْى ُزٍ الاهلاػ رظاجؼ عابهخ للٌجابد هي الشؽْثخ فٖ الزشثخ

 ارا اصدادد كو٘برِب عي ؽذّد هعٌ٘خ.

ُّزا لا ٗعٌٖ اى الاهلاػ ُٖ ػبسح فٖ كل الاؽْا , فبلزشة الخظجخ رؾزْٕ علٔ الاهالاػ الا اى 

جخ ّثبلزبلٖ فأى الاهلاػ ُٖ الزٖ روذ الٌجبد ثوب ٗؾزبعَ هي العٌبطاش الغزائ٘اخ رشاك٘ضُب ركْى هٌبع

 ّلزلب فأى عول٘خ رغو٘ذ الزشثخ فٖ الؾت٘تخ ُٖ اػبفخ اهلاػ الٔ الزشثخ ّلكي ثوتبدٗش هٌبعجخ.

  :  هظبدس الولاػ فٖ الزشثخ

 .عبهل الطج٘عٖ(ى ثفعل عْاهل الزغْٗخ الوخزلفخ )الًبرظ عي رؾلل ثعغ الظخْس ّالوعبد( 1)

فاٖ  هاي الاهالاػ أّ ًز٘غاخ سداءح الظاشف عبل٘اخرؾزْٕ علٔ رشاك٘اض  سٕ ذام ه٘بًٍز٘غخ اعزخ (2)

 ًز٘غخ لزجخش الو٘بٍ ربسكخ الاهلاػ فٖ ؽبلاخ هزشعاجخ الزشثخعطؼ علٔ  لأهلاػلاكن ٘ؾذس رشف الزشثخ

 .علٔ طْسح ثتع اّ قششح هلؾ٘خ

فعال الخبطا٘خ الشاعشٗخ الأ صٗابدح رشك٘اض الاهالاػ ( رغجت ؽشكخ الوابء الاسػاٖ الأ الاعلأ ث3)

 علٔ عطؼ الزشثخ ثعذ رجخش الوبء هي الغطؼ.

 ( اػبفخ الاعوذح ّثكو٘بد غ٘ش هٌبعجخ اٗؼب ٗغِن فٖ صٗبدح رشك٘ض الاهلاػ فٖ الزشثخ.4)

 

 .ECفٖ فئبد اعزوبدا  علٔ ق٘ن الزْط٘ل الكِشثبئٖ  ثبلأهلاػّٗوكي ّػع الزشة الوزأصشح 

 

ds.m( EC) ق٘وخ ال 
-1

 ؽبلخ الزشثخ 

 لا رْعذ هشكلخ  0,7اقل هي 

 الزشثخ قل٘لخ الٔ هزْعطخ الولْؽخ   3 – 0,7ث٘ي   

 الزشثخ شذٗذح الولْؽخ 3اكجش هي 

 

 ُٖ: ثبلأهلاػّرزؼوي اًْٗبد الاهلاػ الزائجخ راد العلاقخ التْٗخ ثبلزشة الوزأصشح 

Naالاًْٗبد الوْعجخ ) الكبرًْ٘بد (   
+
 , Mg

2+
 , Ca

2+
 , K

+
  

NO3الاًْٗبد الغبلجخ ) الاًًْ٘بد ( 
-
 , SO4

2+
 , Cl

-
 , HCO3

-
 , CO3

2-
  

 

ّٗعزجش رتذٗش الاهلاػ الكل٘خ فٖ الزشثخ هي الزتذٗشاد الشئ٘غ٘خ الِبهاخ لزؾذٗاذ دسعاخ هلْؽاخ الزشثاخ 

علاأ ّاخز٘اابس الوؾبطاا٘ل الضساع٘ااخ الوٌبعااجخ لِااب. كوااب اى خطااْسح الولْؽااخ فااٖ الزشثااخ لا ٗتزظااش 



ًواْ الٌجاابد ثزشك٘اض الاهاالاػ الزائجااخ  ّٗزااأصش, اًواب علاأ ًْع٘اخ رلااب الاهاالاػ اٗؼابكو٘اخ الاهاالاػ ّ

 الٔ: الزأص٘شكج٘شا ّٗشعع ُزا  رأص٘شا

سػااٖ ّعاو٘خ ثعااغ الاهاالاػ هجبشااش : هضال صٗاابدح الؼاغؾ الاصهااْصٕ للوؾلاْ  الا راأص٘ش .1

 للٌجبربد.

اخشٓ لِب اُو٘خ فاٖ  ثعغ الاًْٗبد علٔ اهزظبص اًْٗبد رأص٘شغ٘ش هجبشش : هضل  رأص٘ش .2

الخاْاص الطج٘ع٘اخ , كواب ٗاؤدٕ اسرفاب  ًغاجخ الظاْدْٗم الواذهض الأ عاْء رغزٗخ الٌجبد

للزشثخ فٖ ؽ٘ي اى صٗبدح ًغجخ الِ٘ذسّع٘ي الوذهض ٗؤدٕ الٔ خفغ دسعخ رفبعل الزشثاخ 

د فٖ هذٓ رؾولِاب للولْؽاخ ُّٖ هي الظفبد غ٘ش الوشغْثخ لٌوْ الٌجبد, ّرخزلف الٌجبرب

 ؽغت ًْع٘زِب.

 همية قياس درجة مللىحة التزبة :ا

رتااذٗش الاهاالاػ الزائجااخ لذساعااخ الوكًْاابد الولؾ٘ااخ للزشثااخ ّالواابء هِوااخ فااٖ ّػااع هتاابٗ٘ظ ( 1)

 الشٕ. عللأغشاالاعزظلاػ اّ 

رلاب الزاٖ هعشفخ الاهلاػ الزائجخ هِان فاٖ رضج٘اذ الؾاذّد الوضلأ للعٌبطاش ثشاكل دق٘اق خبطاخ ( 2)

هاي اٗاْى الكلْسٗاذ ٗغاجت ػاشسا  كواب  لكو٘اخ الضائاذح, فبِش الٌتض اّ الاػطشاة الفغْ٘لْعٖر 

 ؽبلخ الٌتض. فٖ 

 الملاح  الكلية الذائبة في التزبة: تقديزطزق 

 : Gravimetric method الطزيقة الىسنية)اول( 

ء الوتطاش ثٌغااجخ هاي الواابرعزواذ ُاازٍ الطشٗتاخ علاأ هاضط كو٘ااخ هعٌ٘اخ هااي الزشثاخ هااع ؽغان هعاا٘ي ّ

صن رشط لوذح ًظف عبعخ ّرششؼ ّٗغوع الشاشؼ فٖ عفٌخ هعلْهخ الْصى ّثعذ , ( رشثخ : هبء5:1)

 105رلب رْػع الغفٌخ فٖ الفشى علٔ دسعخ ؽشاسح 
º

عابعخ ؽ٘اش ٗزجخاش الوابء ّرغاف  24م لوذح 

الاْصى ٗوضال ّصى  , ّراْصى الغفٌاخ هاع الاهالاػ ّالفاش  فاٖهب ّرجتٔ الاهلاػ فٖ اعافل الغفٌاخروب

 (.ppmالاهلاػ الزٕ ٗؾغت كٌغجخ هئْٗخ )%( أّ عضء ثبلولْ٘ى )

 

 : Electrical method الطزيقة الكهزبائية)ثانيا( 

كِشثبئٖ لوغزخلض العغٌ٘خ ُّٖ الطشٗتخ الاعش  ّالاكضش اعزعوبلا ّرعزوذ علٔ ق٘بط الزْط٘ل ال

للز٘ابس الكِشثابئٖ ثٌ٘واب الوابء الوؾزإْ  , هاي الوعلاْم اى الوابء الٌتاٖ ػاع٘ف فاٖ رْطا٘لَالوشجعخ

علٔ اهلاػ رائجخ ْٗطل الز٘بس الكِشثبئٖ ثذسعخ رزٌبعت هع هب ٗؾزَْٗ هاي اهالاػ رائجاخ لازلب فابى 

 الزْط٘ل الكِشثبئٖ ٗعطٖ فكشح ع٘ذح عي رشك٘ض الوكًْبد الوزأٌٗخ فٖ الوؾلْ .

فبلْؽاااذح الوغااازخذهخ فاااٖ الزْطااا٘ل  ا, لااازُاااْ عكاااظ الوتبّهاااخ الكِشثبئ٘اااخّالزْطااا٘ل الكِشثااابئٖ 

mhos.cmالكِشثاابئٖ ُااٖ 
-1

  ,mmhos.cm
-1

micromhos.cmّالاا   
-1

ّلكااي الْؽااذح الشاابئعخ  

ds.mفٖ الزعج٘ش عي الزْط٘ل الكِشثبئٖ ُٖ 
-1

mmhos.cmّالزٖ رغبّٕ  
-1

 . 

 خطْاد العول :

 .(1:1)ثٌغجخ   ( : هبء رشثخ علق )ؾؼش هٗ  (1)

 .٘ؼ ّٗغزتجل الشاشؼ فٖ ث٘كشٗششؼ الوعلق ثبعزخذام ّس  رشش  (2)



 .زْط٘ل الكِشثبئٖ ثبلوبء الوتطشغغل خل٘خ عِبص الر  (3)

 .غغل دسعخ ؽشاسح الوؾلْ  ثْاعطخ الوؾشاسر  (4)

ds.m)ث   ق٘وخ الزْط٘ل الكِشثبئٖ تشأ هجبششح( رغوظ خل٘خ الغِبص فٖ الشاشؼ ّر5)
-1

.) 

قاشاءح الغِابص  ظؾؼ قشاءح الغِبص علٔ ػْء دسعخ الؾشاسح .ار رؼبف اّ رطاشػ هاير  (6)

25% لكل دسعخ ؽشاسح رضٗذ اّ رتل عي2
◦

 م علٔ الزْالٖ.

رخف٘ااف  غاات عواالزخلض ؽااذّد دسعاابد الغِاابص ف٘ارا رغاابّص رشك٘ااض الاهاالاػ فااٖ الوغاا  (7)

هتطاش هال هابء  90ف ٘الاطالٖ ّاػا شاشاؼهال هاي ال 10خاز ا ران وؾلْ  ّٗتاشأ. فواضلا  لل

 الزبل٘خ: خلهشاد كوب هْػؼ فٖ الوعبد 10ف٘كْى عذد هشاد الزخف٘ف =

 

 هل هبء هتطش 90هل هي الشاشؼ الاطلٖ  +  10                             

 هشاد 10=                                                               عذد هشاد الزخف٘ف = 

 طلٖهل هي الشاشؼ الا 10                                      

 .ف٘ف رؼشة ثعذد هشاد الزخف٘فخفعٌذ قشاءح الغِبص ثعذ الز

 

 الزْط٘ل الكِشثبئٖ الٔ ًغجخ هئْٗخ أّ عضء ثبلولْ٘ى أّ اٗخ قشاءح اخشٓ.ٗوكي رؾْٗل قشاءح  

 

EC (ds.mفئ /لزش = ب٘وكغوْ  الكبرًْ٘بد أّ الاًًْ٘بد هله
-1

)  ×10 

EC (ds.m( =  ppmل٘غشام / لزش )رشك٘ض الاهلاػ ثبلو
-1

)  ×640 

EC (ds.m( =  atmالؼغؾ الاصهْصٕ )
-1

)  ×0,36 
 



 في التربة ()الكلس تقذير كاربونات الكالسيوم

 

ٗذعا   CaCO3ذعرف اىررب اىنيسٞح تأّٖا اىررب اىرٜ ذحر٘ٛ عيٚ مَٞح ٍِ مارتّ٘ااخ اىناىساًٞ٘ 

اىنارتّ٘اااخ ٍااِ اىَنّ٘اااخ اى ثٞعٞااح ىنلٞاار ٍااِ اىراارب ٗذ٘ماا  وااٜ اىررتااح اٍااا ت اا٘رج  ا ثااح ٗ ىاال 

           ُ أٗ ت ااا٘رج ةااايثح تلااانو ماىسااااٝد  اىناىساااًٞ٘ ت ٞناااح اىااا ٗتا تنَٞااااخ لااانٞيح بُ مارتّ٘ااااخ

ساًٞ٘ ٗاىَنْٞساًٞ٘ (و ٗاىنارتّ٘ااخ ىسًٞ٘ ( أٗ تلانو وٗىٍ٘اٝاد ) مارتّ٘ااخ اىناىمارتّ٘اخ اىنا )

ساا٘اب تلاانو ماىساااٝد أٗ وٗىٍ٘اٝااد أٗ تلاانو ةااار اىلٝااٌ أٗ اىَاااره أٗ اىلااٞو مَٞعٖااا ذساارا ً 

ر وااٜ اىررتااح ٕااٜ مارتّ٘اااخ اىنامَحسااْاخ ىيررتااح اىحاٍ ااٞ        سااًٞ٘ىح ٗتَااا اُ املاار ةاا٘رٕا  ااٞ٘عا

 . CaCO3( ى ىل مرخ اىعاوج وٜ ذق ٝرٕا ٗحساتٖا عيٚ اساس مّٖ٘ا )اىناىسًٞ٘

 

 :  تقذير كاربونات الكالسيوم طرق

 وٜ اىررتح : ْٕاك طرق ع ٝ ج ٍرثعح ىرق ٝر مارتّ٘اخ اىناىسًٞ٘

 : طريقة معادلة الحامض)أولا( 

اُ مَٞااا  واااحااااٍل اىٖٞااا رٗمي٘رٝل اىَا ااا  اىرااارب اىحاٗٝاااح عياااٚ اىنارتّ٘ااااخ ت عْااا  ٍعاٍياااح

 رتّ٘اخ س٘ف ذرحيو تاىلنو ابذٜ:اىنا

CaCO3 + 2HCl                CaCl2 + H2O + CO2  

 

اىحااٍل عاِ ذيال اىنَٞاح  واُ اى نرج ابساسٞح وٜ ٕ ٓ اى رٝقح ٕٜ الاوح مَٞاح اا ا ج ٍاِ ىلى ٗ

اباٍح ىريو مَٞ  اىنارتّ٘اخ وٜ اىررتح ٍِٗ ثاٌ ٍعااٝرج اىنَٞاح اىَرثقٞاح ٍاِ اىحااٍل ٍا  اىقاعا ج 

اىَساارٖيل و  NaOH( ٍعيٍ٘ااح اىعٞارٝااح ثااٌ حساااب ح ااٌ NaOH) ٕٞ رٗمسااٞ  اى اا٘وًٝ٘ ٍلااو

  .(حساب ٍيَٞناوناخ اىحاٍل اىزا   )اىَرثقَٜنِ ٍْٖٝٗا 

 

 في التقذير : المحاليل المستخذمة

اىَرمااز  HClٍااو ٍااِ حاااٍل  8..8  ٞااا ٝح اار ٍااِ ذعٞااارٛHCl (1 : )حاااٍل  .1

(%37, sp.gr. 1.19 ٜو )اىَاب اىَق ر ثٌ َٝزج مٞ ا ٗٝثروو ٗٝنَو اىح ٌ اىٚ ىرر. 

 غااااراً ٍااااِ 04ٝح اااار ٍااااِ ا اتااااح عٞااااارٛ( :  NaOH( )1ٕٞ رٗمسااااٞ  اى اااا٘وًٝ٘ ) ..

و ٗٝثارو ٗٝنَاو ٕٞ رٗمسٞ  اى ٘وًٝ٘ وٜ ٍاب ٍق رو ثٌ ْٝقو اىٚ وٗرق ح َٜ سعح ىرار

 اىٚ اىعلٍح تاىَاب ٍق ر.

ٍاو  144غاراً ٍاِ وىٞاو اى ْٞا٘ه ولااىٜ واٜ  4,0وىٞو اى ْٞا٘ه ولااىِٞ : ٝح ار ٍاِ ا اتاح  .3

 اٝلاّ٘ه.

 .%95( C2H5OHاٝلاّ٘ه ) .0

 

 

 



 خطوات العمل :

 (.ٍو 04.ٍْا٘ىح وٜ وٗرق ٍارٗطٜ سعح )( ذرتح ماوح غٌ 1ّ   ) – 1

( ت ا٘رج ذ رٝ ٞاح اىاٚ اىررتاح اىَ٘ما٘وج عٞارٛ 1) HCl( ٍِ حاٍل ٍو 14ّ ٞ  ) – .

 .وٜ واخو اى ٗرق

 04 – 04ٝحرك اىَزٝج ٗٝررك ط٘ه اىيٞو أٗ ٝساِ عيٚ ورمح حرارج ) – 3
º

 ً( ٗٝثرو.

ٍااو( ٍاااب ٍق اار ىيرا ٞاا  ثااٌ ٝر اا  ت٘اساا ح ٗرق  144 – 04ٝ اااف اىااٚ اىَاازٝج ) – 0

 .ذر ٞ 

 (ph.phق راخ( ٍِ وىٞو اى ّْٞ٘ لاىِٞ ) 3 -.ٝ اف ) – 0

و   اىااٚ اُ ٝرنٞاار اىيااُ٘ اىااٚ اىاا٘روّٛٗساارَر تاىرسااحٞ عٞااارٛNaOH  (1 )ٍاا   ٝسااح  – 0

   اىَسرٖيل. NaOHحٞث ّس و ح ٌ اىـ 

 

 

 :  الحسابات 
                                                                                                              144                                                                                                                            

  × 4,40× [ عٞارٝرٖا× ح ٌ اىقاع ج  –رٔ عٞارٝ× ح ٌ اىحاٍل ]% مارتّ٘اخ اىناسًٞ٘ =
 ٗاُ اىررتح اى اوح                                                                                                                                                   

 

  الطريقة الوزنية :)ثانيا( 

اىَ قاا٘و ٍااِ عْٞااح اىررتااح عْاا  ذحيااو مارتّ٘اااخ  CO2عيااٚ ٗاُ  تالأساااسذعرَاا  ٕاا ٓ اى رٝقااح 

 . HClاىناىسًٞ٘ تاسرعَاه حاٍل 

 

 خطوات العمل :

 (.ٍو 04.) ح( وٜ وٗرق ٍارٗطٜ سععٞارٛ .) HCl( ٍِ حاٍل ٍو 144ّ   ) – 1

 .W1ّ٘اُ اى ٗرق ٍ  اىحاٍل ّٗس و اى٘اُ  ّٗرٍز ىٔ تـ  – .

 ذرتح ّٗررك اىايٞط ىحِٞ اذَاً اىر اعو .( غٌ 0ّظٞ  اىٚ اى ٗرق ) – 3

 .W2اى ٗرق ٍ  اىايٞط ّٗس و اى٘اُ ّٗرٍز ىٔ تـ  ّ٘اُ – 0

 

 الحسابات : 

 

 اىَ ق٘و CO2ٗاُ                                   

 144×  70.× % مارتّ٘اخ اىناسًٞ٘ =                                  

 ٗاُ اىررتح اى اوح                                  

 

 CO2 =     =W1 - W2ٗاُ 

 



 :  Calcimeter methodالطريقة الكالسميتر  – 3

اىَر اااع  وااٜ  اارٗف  CO2 ذعرَاا  ٕاا ٓ اى رٝقااح عيااٚ قٞاااس ح ااٌ غاااا ثاااّٜ اٗمسااٞ  اىنااارتُ٘

واٜ ّظااً ٍنيا   HClٍ  حاٍل اىاـ  حرارٝح ٍعيٍ٘ح ٗلنط ٍعيً٘ حٞث عْ  ٍعاٍيح اىنارتّ٘اخ

ر ٍا   ج ٗلنط ثاترِٞ وأُ اىزٝاوج وٜ اىرٗف حرار ٗذحد  نط وٜ قرابج اىَاٍّ٘ٞرر ذرذثط خ ٞا

ىنارتّ٘اااخ ٗواا  َٗٝنااِ اُ ّلااٞر اىااٚ ذ اعااو اىحاااٍل ٍاا  ا CO2ٍحراا٘ٙ اىنارتّ٘اااخ ٍااِ غاااا 

  اىَعاوىح ابذٞح :

CaCO3 + 2HCl                CaCl2 + H2O + CO2   

 

( ٍاِ غاٌ 00مارتّ٘اخ اىناىسًٞ٘ ْٝرج عْٖاا ) ( ٍِغٌ 144ٗٝلحظ اُ مو ٗاُ مزٝنٜ غراٍٜ )

CO2 و َٗٝنِ حساب اىْسثح اىَن٘ٝح ىنارتّ٘اخ اىناىسًٞ٘ ٍِ علقح اىح اٌ اىْااذج ٍاِ غاااCO2 

 :  ٗو  اىقاُّ٘ اىراىٜ CaCO3ٍ  ٗاُ 

 

 اى نط اى ٘ٛ                   CO2ح ٌ                                     

 4,10×                                ×            ً٘ =                         % مارتّ٘اخ اىناسٞ

 73.ورمح حرارج اىَارثر +   ٗاُ عْٞح اىررتح                                       

 

 

 طريقة العمل : 

 .وٜ امامح اىر اعو ل ذٍِ٘ اىررتح اى اوح اىَْا٘ىح ٗ( غٌ 1خ  )ٝؤ – 1

قاا ٌ ٝساٖو  لا ( واٜ اّث٘تاح خاةاح ذلثاد ت٘ارٛعٞا 1) HCl( ٍاِ حااٍل ٍو 14ل  )ٝ٘ – .

 سنثٖا.

 ر  اى َاً حرٚ ٝ ث  ٍسر٘ٙ اىسا و اىَيُ٘ وٜ ٝمح اىر اعو تاىَاٍّ٘ٞرر اىَا ٜ ٗرتط اماذ – 3

 .ابّث٘تح اىَ رمح اىَْٞٚ سا و وٜابّث٘تح اىٞسرٙ ٍساٗٛ ىَسر٘ٙ اى

 .CO2سنة اىحاٍل عيٚ اىررتح ٍ  اىرج اىَسرَر ىنٜ ٝر اعو ْٗٝرٖٜ خرٗج غاا ٝ – 0

اىْسااثح اىَن٘ٝااح  ذحسااةخااله اىح ااٌ اىَاازا  ثااٌ  حسااة اىزٝاااوج اىحاةاايح وااٜ اى اانط ٍااِذ – 0

 ىنارتّ٘اخ اىناىسًٞ٘ ٗو  اىقاُّ٘ اىَ م٘ر اعلٓ.

 

 
 



 انمحبضرة الاونى

    ( Soil)  انتربت
( :ىِ الززض  التتوزٌس  زل الة زشر اةسظزْة بوؼزل ػٌا زل ًػتوْز ا ترزٌّل التشبزة Soilالتشبة )

النب ا ببؼط أً كزل   ذادتووة  غ بؼعي  ًالة دسر ػوَ إًالتترٌنة  ل  ٌاد  ؼذنْة ًػعٌّة  خ

    ّضت رو ن الؼن صش الغزائْة ب شغ تٌفش الت   ًاليٌا .

(  سز صة ًػتز سض ًلـو حلاث أبؼز د )ػوـَ سـوش اة غْشدّن  ْرـِ  ت تؼتبشنظ مة التشبـ كت  ان

 (.Soil Pedonًىزا    ّؼشف ب لـ )

 

  ل خلال التؼشّف الس ب  نلاصظ ان ىن ك حلاث أغٌاس سئْسْة لوتشبة ىِ :

 : الوٌس الصوب : ًّترٌن  ل : (1)

 رض   ؼذنِ   ب.   رض  ػعٌُ . أ

 )     التشبة (: الوٌس الس ئل  (2)

 : الوٌس الغ صُ ) ىٌا  التشبة ( (3)

ّع ف الَ رلك رض  صٌُْ  يز  ًىزٌ الترزٌن البز ٌّلٌرِ التتعزتل الر ئنز ا الضْزة الذ ْةزة 

 فِ التشبة.

سزوش ىزٌ ػبز سر ػزل  ةوزغ ػتزٌدُ فزِ رسز  التشبزة ّتتزذ  زل ال:  (Soil profile) مقدذ انتربدت

أً التزز   اضسظززِ  ( Parent material) صززل زز در اة  لًَاليززٌا  الزٌّزز الو صززل بززْل التشبززة

ْزضر بؼعزي  فز ا الترٌنزة لزسز  التشبزة ًالتتتاة  زتٌػزة  زل الوبةز ا أً ًّترٌن  ةذ التشبة  زل

 تزش أ ز  الؼتز  فْختوزف صسزب  1,5 – 1 تش ًػشض  2ًىزا التةذ ىٌ صوشر بوٌل  ػل البؼط.

  ل الذساسة .  ستٌٍ الت   اضسظِ أً صخٌس   در اضصل أً الغشض

ػب سر ػل غبةة غ لب     ترزٌن  ٌاصّزة لسزوش اةسض ًراا ىٌ : ( Soil horizon) أفق انتربت

تتْضى  ػزل الوبةز ا التزِ فٌ يز  ًالوبةز ا التزِ تضتيز  صو ا كْتْ ئْة ًفْضّ ئْة ً ؼذنْة ًصٌّْة

بٌظزٌس اضفز ا ػوزَ ًنتزت ىزه الوبةة ػل فؼ لْة ػتوْ ا ترٌّل التشبة , ًتتت ص التشب الةذّتة 

 .  الؼرس  ل التشب الضذّخة صْج ّصؼب تتْْض اضف ا

 

  -انمكىنبث انرئيسيت نهتربت : 

% ,  زٌاد 45التؼذنْة التخ لْة لنتٌ النب ا ػوَ النسب الضزتْة الت لْة,  ٌاد  ؼذنْزة  تترٌن التشبة

%  ززل 55نسزبة  % ًىززان ّتزخلان الزززض  الصزوب , أ ز  التسز ف ا البْنْززة ف نيز  ت زرل5ػعزٌّة 

, ىززا فزِ ص لزة % ترزٌن   زغٌلة بز ليٌا 25 لتز   ً %  نيز    زغٌلة ب25الترٌن ا صْج ترزٌن 

الزٌّززة  الظززشًف, لرززل نسززبة التزز   إلززَ اليززٌا  تتغْززش صسززب سزز ػة 24 ززشًس  تشبززة  شًّززة بؼززذ

التشبة فؼنذ   ترٌن التشبة ر فة سزٌف ّطوزشد التز   ًّضزل  ضوزو اليزٌا  ًالؼرزس ّضزذث  ًظشًف

 ذ سُ التشبة صْج ّطوشد اليٌا  لْضل  ضوو الت  .ػن

 

 : جمع عينبث انتربت

ّزب أن تؼوَ أىتْة كبْشر لزتغ ػْن ا التشبزة  زل الضةزل ف لتشبزة كزسز  غبْؼزِ تةسز  إلزَ ػزذر 

أخش ًّترل  لاصظة ىزا اضختلاف فِ البةغ التتز ًسر ظزتل الضةزل  إلَأنٌاع ًتختوف  ل  ٌ غ 

الٌاصززذ, ًتتزوززَ أىتْززة اخززز ػْنزز ا  ززل التشبززة فززِ  ؼشفززة الرخْززش  ززل خززٌا  التشبززة الرْتْ ئْززة 

ّترل تةسْ  التشب التختووة ً ؼشفزة  زذٍ صزلاصْتي   ًالوْضّ ئْة ًالضٌّْة, ًػوَ ظٌ  الخٌا 



و دػز در خصزٌبتي  أً صزل بؼزط الت ز كل لوضساػة ًاصتْ ر تي  إلَ اةست ذر التختووزة كتز  و ًنٌػز 

 التِ تؼ نِ  ني  التشبة  خل التوٌصة أً الضتٌظة.

ّؼتتززذ ػوززَ الغزشض  ززل الذساسززة أً البضززج, اض ان ػززذم   كززلك فزز ن ػززذد الؼْنزز ا الٌارزب أخزززى

ف نزو ّصزؼب اضتوز ا تز نس التشبة ّضّذ  ل    كل اخز الؼْن ا, ًنظزشاو لتؼزذد فزشًع ػوز  التشبزة 

ػوَ الوشّةة التخوَ التِ ّزب إتب ػيز  ػنزذ اخزز الؼْنز ا, فتزخلا الؼْنز ا التزِ تدخزز لتةزذّش نسزبة 

الشغٌبة تختوف ػل توك الؼْنز ا التووٌبزة لتةزذّش الرخ فزة الظ ىشّزة ًالتزِ تدخزز بوشّةزة خ صزة 

 ( .ش ص لتي  الوبْؼْة  ذس اد ر ن )غْش  ستخ سرًرلك بؼذم تغْْ

لوتٌ زغ  ( بوشّةزة ػوتْزة بضْزج ترزٌن  تخوزةSoil Samplesا ّزب أن تزتغ ػْن ا التشبة )ليزً

إلزَ التختبزش لوتضوْزل صتزَ ترزٌن نتز ئذ التضوْزل ألتختبزشُ  وْزذر  نةل الؼْن االزُ أخزا  نو  بل 

 ًتؼوِ الصٌسر الضةْةْة لتنوةة الذساسة ًػ در    تدخز الؼْن ا صسب أغشاض  ختووة  ني :

 

 ًتةس  إلَ:  انعينت: عمق حسب -أولا : 

 (:Surface sample( ػْنة سوضْة ) 1) 

( ستٌىزا ّستوضم صوش  ةذ ّصل ػتةو إلَ   در اةصزل 15 –تدخز ػوَ ػت  )صوش تتخل بؼْنة  

 أً إلَ  ستٌٍ الت   اةسظِ أً صسب اليذف  ل الذساسة.

 (:Sub surface sample( ػْنة تضت سوضْة ) 2) 

( سز  ًض ّتةْزذ بز لتغْش فزِ الخزٌا  التٌسفٌلٌرْزة أُ ض 55 –15ًتدخز ىزه الؼْنة  زل ػتز  ) 

 ّدخز أػت ا اةف ا بنظش اضػتب س.

 ( ػْنة  ل كل أف :  3) 

و فِ  و ع التشبة .  تدخز فِ ىزه الض لة ػْنة  ل كل أف  أً غبةة  تْضر  ٌسفٌلٌرْ 

 

 : : ًتةس  إلَانعينت حسب طبيعت -ثبنيبً : 

 (Disturbed sample ستخ سر ) ( ػْنة 1) 

صْج تدخز ىزه الؼْنة دًن اضىتت م بض لة بن ئي  الوبْؼِ ًتصوش ىزه الؼْن ا لوتضوْلاا الشًتْنْزة 

 ًض تصوش لوذساس ا التٌسفٌلٌرْة.

 (Undisturbed sample( ػْنة غْش  ستخ سر ) 2) 

ْ  البن   ًىزه الؼْن ا تستخذم فِ الذساسز ا صْج تدخز ىزه الؼْن ا فِ ص لتي  الوبْؼْة دًن تضو

 التٌسفٌلٌرْة ًتةذّش الرخ فة الظ ىشّة .

 

 : ًتةس  إلَ :  انعينت شمىلحسب  -ثبنثبً : 

 ( Single sample( ػْنة  وشدر ) 1) 

 ًىِ ػْنة تدخز  ل كل رض   ختوف  ل الضةل ػوَ صذا دًن خووي  ب لؼْن ا الوشدّة اةخشٍ.

 (  Compound sampleأً  ختووة ) ( ػْنة  شكبة 2) 

تت لف  ل ػْن ا صزغْشر رتؼزت ب زرل ػ زٌائِ  زل  ٌا زغ  ختووزة ً سز ف ا  تو ًتزة ًبتةز دّش 

و رْززذاو حزز  ّدخززز رززض   نززو لتصززبش ػْنززة  تخوززة   تسزز ًّة ًحزز  تخوززػ ىزززه الؼْنزز ا  ززغ بؼعززي  خووزز 

 لوتٌ غ.

 

 

 



 : مببدئ عبمت يجب مراعبتهب عنذ جمع عينبث انتربت

 الذ ة فِ أخز الؼْن ا  – 1

انتظز م ًتززز نس اخززز الؼْنزز ا بضْززج ترززٌن الؼْنزة  تخوززة لوضةززل التززشاد دساسززتو , فتززخلا ّةسزز   – 2

 الضةل الَ  شبؼ ا ًن خز النت رد  ل  ٌا غ اشتشاك اسبغ  شبؼ ا فِ نةوة ًاصذر .

و الػذم اخز  – 3   س.أً بؼذ سةٌغ اض و ؼْن ا  ل  ن غ  سغبة رذاو أً  شًّة صذّخ 

 .ً ص دس التْ ه اضبتؼ د ػل الوشا الؼ  ة ً تشاا الت شْة – 4

و.تزنب  ن غ  الززًس ً – 5  التن غ  التستذر صذّخ 

 البةغ التوضْة.اضبتؼ د ػل  ن غ  تزتغ اض لاصٌ – 6

 

 :تهيئت انعينبث نهتحهيم انمختبري

و إلَ اليٌا  ًرلك بوشش بتؼشتزوف الؼْن ا  غبةزة س ْةزة فزٌا  ػوَ شرل التشبة ػْن اّعي  نسبْ 

% 65 – 25( دسرززة  يٌّززة  ًسغٌبززة 35- 25ًتضتزز د إلززَ دسرززة صززشاسر ) بلاسززتك وؼززة  ززل ال

و ب لغب س أً اةبخشر الرْتْ ئْة, صْزج تتزشك لبعزؼة أّز م  صتزَ تززف  ًششغ أن ض ّرٌن الزٌ  وٌح 

 35,ًّززززب أن ض تضّزززذ دسرزززة الضزززشاسر ػزززل 
°
ْْزززشاا فزززِ ضن الضّززز در تزززددُ إلزززَ صزززذًث تغ  م

ًارا أسّذ خضن الؼْنة لوتشر  ل الض ل ّزب ان تزوزف  بزل  الخٌا  الرْتْ ئْة ًالوْضّ ئْة لوتشبة .

خضنيزز  ًػنززذ سغٌبززة  ؼْنززة لرززِ ض ّضززذث فْيزز  تغْززشاا كْتْ ئْززة أً ب ٌّلٌرْززة لززبؼط  شكبزز ا 

نززة التشبززة التشبززة  نيزز  التزز در الؼعززٌّة ًالضذّززذ ًالنتززشاا ًالبٌت سززٌْم , صْززج ػنززذ   تؼززشض ػْ

لويٌا  الزٌُ ف ني  توةذ   ئي  تذسّزْ  صتَ ّصبش فِ ص لة اتزضان بزْل كتْزة بخز س التز   التٌرزٌد 

فِ اليٌا  الزٌُ ًبْل الشغٌبة التٌرٌدر فِ الؼْنة ًّووز  ػوزَ ىززه الؼْنزة بؼْنزة التشبزة الز فزة 

 ( .Air Dry Soilىٌائْ   )

توز غ  زغ تزنزب تضزٌل التشبـزـة الخ زب أً ال ل بٌاسـوة  وش ـة  ي غضنبؼذ تزوْف الؼْن ا ّت  

( صْزج ّزت   وز  2لتشبزة ب سزتخذام  نخزل  وزش حةٌبزو )إلـَ  سضٌا ن ػ  رــذاو بؼزذ رلزك ّزت  نخزل ا

لغزشض إرزشا  فصل الضز سر ًالضصَ ًالرتل الربْشر  ل الؼْنة التشابْة بؼذ رلزك تضوزظ الؼْنز ا 

 ي  فْت  بؼذ . ػوْالتض لْل التختبشّة  
 

 صبث انتربتمستخه
 

, ة ػتل  ستخوص ا تضذد فْي  نسبة )التشبة : الت  (تتووب  ؼشفة الرخْش  ل خص ئص التشب

التٌرٌدر  ب ةٌّن اًػوَ ىزه التستخوص ا تزشٍ التض لْل الرْتْ ئْة ًخ صة التض لْل التتؼوةة 

رائبة فِ  ضوٌل التشبة . ً ل اض خوة ػوَ ىزه التستخوص ا  ستخوص الؼزْنة الت بؼة  ربصٌس

 .بة ًّش ض الؼذد الخ نِ الَ الت  ( ّش ضالؼذد اضًل الَ التش15:1( , )5:1( , )2,5:1, ) (1:1)

 

  1::1أو  1:1أو  1:1طريقت تحضير مستخهص 

 

  الرتْ ا اللاص ة  ل الت   صسب نٌع تٌظغ ػْنة التشبة فِ صر رة أً دًسا , ًتع ف الْي

( د  ئ  . ح  ّششش التؼو  . ا   5التستخوص . تسذ الضر رة أً الذًسا بسذادر ًتشد ح نْة لتذر )

ًترشس ىزه ( حٌانِ 15ػنذ استؼت ل الْذ فِ الشد فتةوب الضر رة أً الذًسا ًتشد ب ذر لوتشر )

بل التششْش , ًّت  التششْش ىن  بذًن الؼتوْة أسبغ  شاا ػوَ اض ل كل فتشر نصف س ػة  

 استؼت ل التوشّغ .

( التستخذ ة ضن نسبة رًب ن بؼط اض لاس  لاصظة :  ل العشًسُ ركش نسبة )التشبة : الت  

 ًكزلك تةذّش بؼط اضٌّن ا تتؼو  بيزه النسبة.



 اٌزذ١ًٍ أٌذجّٟ ٌذلبئك ٌٍزشثخ

Soil Partical Analysis 

 

 اٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌزذذ٠ذ ٔغجخ اٌزشثخ

اْ ٔغجخ اٌزشثخ رؼزّذ ثشىً اعبعٟ ػٍٝ دجُ دلبئك اٌزشثخ اٌّؼذ١ٔةخ   ٚثبسعةزٕبد اٌةٝ دجةَٛ دلةبئك اٌزشثةخ ابٔةٗ ثب ِىةبْ 

ِٚض٠ج١ةخ مػٕةذِب رذزةٛٞ ػٍةٝ ٔغةجخ ػب١ٌةخ ِةٓ Clay Soilرظة١ٕ  اٌزةشة اٌةٝ صم١ٍةخ مػٕةذِب رىةْٛ ٔغةجخ اٌية١ٓ ػب١ٌةخ  

 .Sandy Soilٚاٌٝ رشثخ خف١فخ مػٕذِب رذزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌشًِ   Loamy Soilاٌغش٠ٓ  

شثخ اٌّخزٍفخ ٚاٌزٟ عٍغٍخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد رجشٜ اٟ اٌّخزجش ٌغشع اظً ٚرمذ٠ش ٔغت ِٚىٛٔبد اٌزابٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٘ٛ 

 Soilم   ٚاٌٙةذ  اسعبعةٟ ِةٓ اٌؼ١ٍّةخ ٘ةٛ ٌّؼشاةخ ٔغةجخ اٌزشثةخClay  ٚاٌية١ٓ مSilt  ٚاٌغش٠ٓ مSandرشًّ اٌشًِ م

Texture   ٚاٌزٟ ٌٙب رأص١ش ػٍٝ ِؼذي ٚو١ف١خ دذٚس ِؼظُ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌذ٠ٛ١خ اٟ اٌزشثخ ِضً لةذسح

اٌزشثخ ػٍٝ اسدزفبظ ثبٌّبء اٌلاصَ ٌّٕٛ إٌجبد ٚ ِؼذي اٌغ١غ ٚوةزٌه ػٍةٝ اسدزفةبظ ثبٌؼٕبطةش اٌغزائ١ةخ ٚاٌغةؼخ اٌزجبد١ٌةخ 

 اٌىبر١ٔٛ١خ.

 اٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ رزٍخض اٟ صلاس خيٛاد سئ١غ١خ ٟ٘: اسعبط اٌزٟ رجٕٝ ػ١ٍٗ ػ١ٍّخ

رفى١ه رجّؼبد اٌزشثخ ٚرٌه ثبٌمؼبء ػٍٝ اٌّٛاد اٌلادّخ ٚاٌزٟ رشًّ ولاً ِةٓ اٌّةبدح اٌؼؼة٠ٛخ ٚوبسثٛٔةبد اٌىبٌغة١َٛ – 1

 ٚاسِلاح اٌزائجخ ٚاوبع١ذ اٌذذ٠ذ ٚاس١ٌَّٕٛ.

٠ّٚىةٓ اٌذظةٛي ػٍةٝ رفشلةخ ربِةخ ٌذج١جةبد   ٌّفىىةخ ِةشح اخةشٜاإػباخ اٌؼبًِ اٌّفشق ٌٍذ١ٌٍٛخ دْٚ ارذةبد اٌةذلبئك  – 2

 اٌزشثخ اٟ ِؼٍمبرٙب ثيش٠مز١ٓ :

 رفشلخ ؽج١ؼ١خ : ٚرزُ ثؼذح ؽشق ِٕٙب اٌشط ٚاٌغ١ٍبْ ٚاٌغغ١ً . أ

رفشلخ و١ّ١بئ١خ : ٚرغزخذَ ا١ٙب ِٛاد و١ّ١بئ١خ رذزٛٞ ػٍٝ أ٠ْٛ ا١ٌٍض١ةَٛ أٚ اٌظةٛد٠َٛ اةٟ طةٛسح وبسثٛٔةبد أٚ اٚوةضاسد  . ة

 .وغ١ذ أٚ طٛد٠َٛ ٘ىغب ١ِزب اٛعف١ذ ماٌىبٌىْٛ أٚ ١٘ذسٚ

 .Fractionationأٚ اٌزجضئخ   Dispersionأٞ ػٓ ؽش٠ك اسٔزشبس  اظً دلبئك اٌزشثخ دغت أليبس٘ب – 3

 ِٚٓ أُ٘ اٌيشق اٌّغزؼٍّخ اٟ رمذ٠ش ٔغجخ اٌزشثخ ٟ٘ :

 الطرق اليدوية :)أولا( :

ٟٚ٘ ؽشق دم١ٍخ رؼزّذ ػٍٝ اٌخجشح اٌؼ١ٍّخ اٌي٠ٍٛخ اٟ اٌذمً ٚرٌةه   إٌغجخٟٚ٘ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ دبعخ اٌٍّظ اٟ رمذ٠ش 

خ رفزمةش ٌذبٌةخ اٌّيبؽ١ةخ ثبسعزٕبد اٌٝ دسجخ ٔؼِٛخ دلبئك اٌزشثخ د١ش اْ اٌزشثخ اٌش١ٍِخ رىْٛ خشٕخ اٌٍّّةظ ي١ةش ِزّبعةى

ثذبٌةةخ اٌٍضٚجةةةخ    ٚاٌي١ٕ١ةةةخ رزظةة ػّةةخ ِٚزٛعةةةيخ اٌزّبعةةه رمةةبَٚ اٌٙةةذَ  اِةةب اٌغش١ٕ٠ةةخ س٠شةةة١خ اٌٍّّةةظ ٚٔبٚاٌٍضٚجةةخ

Viscosity  ٚاٌٍذٚٔخPlasticity اٌزشثخ. ٔغجخٖ اٌيشق رىْٛ رمش٠ج١خ اٟ رذذ٠ذ . ٚ٘زٚٔبػّخ اٌٍّّظ 

 

 )ثانيا( : طرق الترسيب :

اٌّؼٍةك رزٕبعةت    د١ةش اْ ِؼةذي عةشػخ عةمٛؽ اٌةذلبئك خةلايStockeʼs Lawٚ٘ةزٖ اٌيةشق رغةزٕذ اٌةٝ لةبْٔٛ عةزٛن م

. اٌذلبئك اٌىج١شح اٌذجُ رغمؾ ثظٛسح أعشع ِٓ اٌذلبئك اٌظغ١شح اٌذجةُ ٌةزٌه ابٔةٗ ثم١ةبط اٌٛلةذ اٌةزٞ ؽشد٠ب ِغ أليبس٘ب

ٚثٙزٖ اٌيش٠مخ ٠ّىٓ ثٛاعيزٙب ل١ةبط دجةَٛ  رمذ٠ش دجِٛٗ. ثب ِىبْرغزغشلٗ اٌذلبئك خلاي ػ١ٍّخ اٌغمٛؽ اٟ اٌّؼٍك ابٔٗ 

 ٍُِ ٠ّىٓ ػضٌٙب ثٛاعيخ إٌّبخً. 2ٟ رض٠ذ ػٓ   اِب اسليبس اٌزٍُِ 2ٌزشثخ اٌزٟ رمً اليبس٘ب ػٓ دلبئك ا

 Hydrometerِٚةةٓ اٌيةةشق اٌّّٙةةخ اٌزةةٟ رؼزّةةذ ػٍةةٝ ِجةةذأ اٌزشعةة١ت اةةٟ رذذ٠ةةذ ٔغةةجخ اٌزشثةةخ ٘ةةٟ ؽش٠مةةخ ا١ٌٙةةذس١ِٚزش

method اسوضش ش١ٛػب ٚاعزخذاِب ٟ٘ٚ. 

 

 

 



 رظ١ٕ  ِفظٛسد اٌزشثخ دغت أليبس اٌذلبئك ٚاك اٌزمغ١ُ اٌؼبٌّٟ :

 

 

 اٌذلبئك مٍُِ  أليبس اٌّفظٛسد

 ٍُِ 0,2, – 2 اٌشًِ

 ٍُِ 2,,0, – 0,2, اٌغش٠ٓ

 ٍُِ 2,,0,ألً ِٓ  اٌي١ٓ

 

 رظ١ٕ  ِفظٛسد اٌزشثخ دغت أليبس اٌذلبئك ٚاك اٌزمغ١ُ اسِش٠ىٟ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Hydrometer methodطريقة الهيدروميتر

سػة١خ  ٚا١ٙةب رمةبط عمٛؽ اٌذج١جبد رذةذ رةأص١ش لةٜٛ اٌجبرث١ةخ اس اسعبط إٌظشٞ ٌٙزٖ اٌيش٠مخ ِجٕٟ ػٍٝ أعبط عشػخ

   اٟ أٚلبد ِؼ١ٕخ أصٕبء اٌزشع١ت اٌّؼٍك مِؼٍك اٌزشثخوضباخ 

 

  ٚاٌةزٞ ٠ةٕض ػٍةٝ أْ عةشػخ رشعة١ت اٌةذلبئك Stoke's Lowد اٌزشعة١ت ثبعةزخذاَ لةبْٔٛ عةزٛن م٠ّٚىٓ دغةبة أٚلةب

 اٌظٍجخ اٟ عبئً ِب رذذ رأص١ش اٌجبرث١خ اسسػ١خ ٠زٕبعت ؽشد٠بً ِغ ِشثغ ٔظ  ليش اٌذل١مخ ٚػىغ١بً ِغ ٌضٚجخ اٌغبئً.

 

 ؽش٠مخ اٌؼًّ :

رشثخ جباخ ٘ٛائ١بً ِؼٍِٛخ ا١ٙب ٔغجخ اٌشؽٛثخ ٚرضاي ِٕٙب اٌّةٛاد اٌلادّةخ ٌٍذظةٛي ػٍةٝ دلةبئك اٌزشثةخ   يُ ,4ٔأخز م – 1

أِةةب  %   6ثزشو١ةةض  H2O2ثظةةٛسح ِٕفةةشدح د١ةةش ٠ةةزُ اٌةةزخٍض ِةةٓ اٌّةةبدح اٌؼؼةة٠ٛخ ثبعةةزخذاَ ث١شٚوغةة١ذ ا١ٌٙةةذسٚج١ٓ 

   أِب اسِلاح ا١زُ اٌزخٍض ِٕٙب ػٓ ؽش٠ك اٌغغً ثبٌّبء اٌّميش. HClوشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ازضاي ثبعزخذاَ دبِغ 

  05,ِةٓ اٌّةبدح اٌّفشلةخ اٌىبٌىة)ْٛ م  ِةً ,3رٕمً ػ١ٕخ اٌزشثخ ٔملاً و١ّبً إٌٝ وأط اٌخلاؽ اٌىٙشثةبئٟ ٠ٚؼةب  دةٛاٌٟ  – 2

  صةُ ٠ؼةب  ِةبء ِميةش إٌةٝ صلاصةخ  805ػٕةذ  PHاٌّبء ِميش   ِغ ػجؾ اٌ) ٌزش ِٓ  1يُ اٟ  ,5ٚاٌزٟ رذؼش ِٓ إراثخ 

 أسثبع اٌىأط.

  رّبَ ػ١ٍّخ اٌزفشلخ. خم١  دل15ٔشط ِؼٍك اٌزشثخ ثٛاعيخ اٌخلاؽ اٌىٙشثبئٟ ٌّذح م – 3

 .٠ٚىًّ ثبٌّبء اٌّميش إٌٝ اٌؼلاِخٌزش  ٚادذ   دجCylinderٌُزشثخ إٌٝ اعيٛأخ صجبج١خ مٕٔمً ِؼٍك ا – 4

 ثظٛسح ػّٛد٠خ إٌٝ اسعفً ٚاسػٍٝ ثٛاعيخ اٌ)  عيٛأخٔشط ِؼٍك اٌزشثخ داخً اس – 5

 .شح ِشاد ٌٍذظٛي ػٍٝ ِذٍٛي ِزجبٔظ  ػشPlungerم

 أليبس اٌذلبئك مٍُِ  اٌّفظٛسد

سًِ خشٓ 

 جذا

2 – 1 ٍُِ 

 ٍُِ 05, – 1 سًِ خشٓ

 ٍُِ 025, – 05, سًِ ِزٛعؾ

 ٍُِ 01, – 025, ٔبػُسًِ 

سًِ ٔبػُ 

 جذا

,01 – ,0,5 ٍُِ 

 ٍُِ 2,,0, – 0,5, يش٠ٓ

 ٍُِ 2,,0,ألً ِٓ  ؽ١ٓ



  ٚدغةت اٌزةذسط R1ٔةذخً اٌّىضةب  اٌةٝ اٌؼةبٌك ٚٔأخةز اٌمةشاءح اسٌٚةٝ م١ٔخ ِٓ اسٔزٙةبء ِةٓ ػ١ٍّةخ اٌةشط صب ,4ثؼذ  – 6

 اٌٛلذ ٔأخز دسجخ دشاسح اٌؼبٌك ثٛاعيخ اٌّذشاس.اٌّٛجٛد ػٍٝ اٌّىضب  ٚثٕفظ 

 .اٌّؼٍك ثٛاعيخ اٌّذشاسدسجخ دشاسح  ٚوزٌه ٔأخز  R2اٌضب١ٔخ ٌٍّىضب  ممشاءح عبػز١ٓ رؤخز اٌ ِشٚس ثؼذ –7

 ِلادظخ :

اٟ اٌّؼٍك ثٙةذٚء دزةٝ س ٠ذةذس دشوةبد اٚ ا٘زةضاصاد ثذ١ةش ٠ضجةذ  ّىضب ٠غّش اٌ  صب١ٔخ 15م لجً ِٛػذ اٌمشاءح ثذٛاٌٟ

 .ػٕذ ازشح اٌمشاءح ّىضب اٌ

 اٌذغبثبد : 

دةشاسح ١زش ٌىةً دسجةخ   إٌةٝ لةشاءح ا١ٌٙةذس03ِٚ,غةت دسجةخ دةشاسح اٌّؼٍةك د١ةش رؼةب  مرظذخ لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش د

  سْ لةةةشاءح  1904ٓ مػةةةمةةةً دشاسحرلةةةشاءح ا١ٌٙةةةذس١ِٚزش ٌىةةةً دسجةةةخ   ِةةةٓ  03,   وةةةزٌه ٠يةةةشح  م1904م رض٠ةةةذ ػةةةٓ

  ٌةزا ٠جةت رظةذ١خ اٌمةشاءح ػٕةذ ل١ةبط وضباةخ ِؼٍةك اٌزشثةخ ػٕةذ أٞ 1904ا١ٌٙذس١ِٚزش ِؼب٠شح ػٍٝ أعبط دسجةخ دةشاسح م

 ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :دسجخ دشاسح أخشٜ 

 

 [03,  ×  1904 –م دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب لشاءح اٌ

 

 R1صب  =   ,4لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ثؼذ 

اٌّؼٍةك ٠ٚةؤصشاْ ػٍةٝ د١ش ٠زشعةت اٌشِةً أٚس  ٌةزٌه رّضةً اٌمةشاءح اٚس اٌية١ٓ ٚاٌغةش٠ٓ سّٔٙةب س ٠ةضاسْ ػةبٌم١ٓ اةٟ م 

 ا١ٌٙذس١ِٚزش .

                                                                           1,, 

 ×  R1اٌغش٠ٓ   %  =م اٌي١ٓ + 

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                                                    

 

 R2لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ثؼذ عبػز١ٓ = 

  ٌةةزٌه رّضةةً اٌمةةشاءح اٌضب١ٔةةخ اٌيةة١ٓ امةةؾ سٔةةٗ س صاي اةةٟ اٌّؼٍةةك ٠ٚةةؤصش ػٍةةٝ لةةشاءح م د١ةةش ٠زشعةةت اٌشِةةً ٚ اٌغةةش٠ٓ

 ١زش .ا١ٌٙذسِٚ

 

                                                                  1,,  

 × R2م اٌي١ٓ   %  =  

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                                          

 

 م اٌي١ٓ   %    -ٌٍغش٠ٓ =  م اٌي١ٓ + اٌغش٠ٓ   %    %

 م اٌي١ٓ + اٌغش٠ٓ   %    - ,,1ٌٍشًِ  =  %

 

 ٛجذ  ٔغجخ اٌزشثخ .ٔاٌغش٠ٓ ٚاٌشًِ ػٍٝ ِضٍش إٌغجخ ٚصُ ٔغمؾ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍي١ٓ ٚ

 :من مساوئ الهيدروميتر

 ٠زذشن ثظٛسح ِغزّشح ٚلذ ٠ٍزظك ثجذساْ اٌغٍٕذس ِٓ اٌذاخً ٠ٚغجت إػبلخ اٟ رشع١ت اٌذلبئك. – 1

 ٠ٚغجت خيأ  اٟ اٌمشاءح. رشعت ثؼغ دلبئك اٌزشثخ ػٍٝ عيخ اٌجظٍخ – 2

 ػ١ٍّخ إدخبي ٚإخشاط ا١ٌٙذس١ِٚزش ٠ؼًّ ػٍٝ رؼى١ش اٌّؼٍك داخً اٌغٍٕذس. – 3

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :   1ِضبي م 

وبٔةذ   ٚ 16رغبٚٞ م ١ٔخصب ,4ٌغشع اٌزذ١ًٍ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٚوبٔذ لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش ثؼذ  ِٓ ػ١ٕخ اٌزشثخ  يُ 25اخزد م

ٍّةب اْ دسجةخ دةشاسح اٌّؼٍةك وبٔةذ ػ ؟   ادغت إٌغةت اٌّئ٠ٛةخ ٌٍية١ٓ ٚ اٌغةش٠ٓ ٚاٌشِةً 8عبػز١ٓ رغبٚٞ ماٌمشاءح ثؼذ 

 .اٌمشاءر١ٓػٕذ   َ°25م

 اٌذً :

 [03,  ×  1904 –م دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب لشاءح اٌ

 

R1  =16  +[  03,  ×  1904 – 25م] 

R1  =16  +[ 506  ×,03] 

R1  =17068 

                                                   1,, 

 ×  R1م اٌي١ٓ + اٌغش٠ٓ   %  =

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                           

                                                     1,,  

 ×  17068م اٌي١ٓ + اٌغش٠ٓ   %  =

                                                    25 

 % 7,072=    4×  17068م اٌي١ٓ + اٌغش٠ٓ   %   = 

 [03,  ×  1904 –م دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب شاءح اٌل

R2  =8  +[  03,  ×  1904 – 25م] 

R2  =8  +1068 

R2    =9068 

 



 

                                        1,,  

 × R2م اٌي١ٓ   %  =  

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                

                                    1,, 

 ×  9068 م اٌي١ٓ   %  =

                                    25  

 % 38072=    4×   9068ٌي١ٓ   %  = م ا

 

 م اٌي١ٓ   %    –ٍغش٠ٓ = م اٌي١ٓ + اٌغش٠ٓ   %   % ٌ

 % 32=  38072–7,072% ٌٍغش٠ٓ = 

 % 29028=   7,072– ,,1% ٌٍشًِ = 

   :  2ِضبي م 

ً  ,4  ادغةت لةشاءح ا١ٌٙةذس١ِٚزش ثؼةذ % ,2%    ٚاٌغش٠ٓ م ,5اْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍي١ٓ مارا ػٍّذ   صةب ٚثؼةذ عةبػز١ٕؼٍّب

15اْ دسجخ اٌذشاسح اٟ اٌذبٌز١ٓ م
°

 .يُ  ,5َ  ٚٚصْ اٌزشثخ م

 اٌذً :

                                                1,, 

 ×  R1% اٌي١ٓ + % ٌٍغش٠ٓ = 

 ٚصْ ػ١ٕخ اٌزشثخ                                        

 

                                              1,, 

             5,  +2,   =R1 × 

                                              5,  

                    7,   =R1    ×2 

 

                  7, 

R1        =                 =35  صب ,4لشاءح ا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ػٕذ 

                  2  

 [03,  ×  1904 –م دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب شاءح اٌل

 

 [03,   ×  1904 – 15م  ]=  ط +  35                            

 [03,   ×   404-م  ]=  ط +  35                            
   1032 -=  ط + م  35                            

 1032 –=  ط  35                            

 36032=   1032+  35ط =                             

                           1,, 

 ×  R2% ٌٍي١ٓ = 

                             5, 

       5,  =R2  ×2 

R2  =25  ٓلشاءحا١ٌٙذس١ِٚزش اٌّظذذخ ػٕذ عبػز١ 

 [03,  ×  1904 –م دسجخ دشاسح اٌّؼٍك ]ّىضب +اٌّظذذخ = لشاءح اٌ ّىضب شاءح اٌل

 [03,   ×  1904 – 15م  ]=  ص +  25 
   1032 -=  ص + م  25                            

 1032 –=  ص  25                            

 26032=    1032+  25ص =                             



 الكثافت الظاهريت

 

عُ 1زٟ ٠ضٔٙب ٚحذح اٌحجُ ِٓ اٌزشثخ )رؼشف اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ ثأٔٙب ػذد اٌغشاِبد اٌ
3

( فٟ 

اٌىزٍخ / اٌحجمُ ٚٚحمذرٙب  ٔٙب وزٍخ ٚحذح اٌحجَٛ أٞ, ٠ٚؼجش ػٕٙب ا٠عبً ثأفٟ اٌحمً رشر١جٙب اٌطج١ؼٟ

غُ /عُ
3

 , ٚرٛجذ وثبفزبْ ٌٍزشثخ :

                                                           ً  وزٍخ اٌزشثخ اٌجبفخ رّبِب

=                                             = غُ / عُ Bulk Densityاٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ  – 1
3
 

 اٌظب٘شٞ( ٌٍزشةاٌحجُ اٌىٍٟ )                                                     

 

                                                             ً  وزٍخ اٌزشثخ اٌجبفخ رّبِب

=                                          = غُ / عُ Partical densityاٌىثبفخ اٌحم١م١خ  – 2
3
 

 (حج١جبدُ اٌحجاٌحجُ اٌحم١مٟ ٌٍزشثخ )                                                

خ + حجُ اٌفشاغبد ثم١ٓ اٌحج١جمبد ( ٌٍزشثخ = حجُ اٌّبدح اٌصٍج٠ٚلاحظ أْ اٌحجُ اٌىٍٟ )اٌظب٘شٞ

( فممػ. ٚثّمبسٔمخ اٌحجمُ اٌحم١مٟ فٙمٛ حجمُ اٌّمبدح اٌصمٍجخ )حج١جمبد اٌزشثمخاٌّغبِبد(. أِب اٌحجُ )

ّمب المً فمٟ اٌم١ّمخ اٌىٍٟ ثبٌحم١مٟ ٔجذ أْ اٌحجمُ اٌىٍمٟ اوجمش ِٚزغ١مش ٌٚمزٌه فبٌىثبفمخ اٌظب٘ش٠مخ دا 

ِمبسٔممخ ثبٌىثبفممخ اٌحم١م١ممخ ٚأ٠ّىممٓ أْ رزغممبٜٚ اٌم١ّزمم١ٓ فٙممزا ٠ؼٕممٟ أْ اٌّغممب١ِخ رغممبٚٞ  ممفش. 

غممُ / عممُ 1,8 – 1,4خ اٌىثبفممخ اٌظب٘ش٠ممخ ٌٍزشثممخ ثمم١ٓ )ٚرزممشاٚق ل١ّمم
3

( ٚفممٟ حبٌممخ ٚجممٛد غجمممبد 

ثبفممخ رض٠ممذ اٌىٚاٌزممٟ غبٌجممبً ِممب رزٛاجممذ فممٟ اٌطجمممبد رحممذ اٌغممطح١خ ِممٓ اٌزشثممخ ٔزٛلممغ أْ  ِزشا ممخ

غممُ / عممُ 2اٌظب٘ش٠ممخ ٌٚشثّممب رصممً  ٌممٝ )
3
. ٚرزممأ ش اٌىثبفممخ اٌظب٘ش٠ممخ ثؼ١ٍّممبد اٌخذِممخ اٌّخزٍفممخ (

خ الً ثبٌّمبسٔخ ثبلأسض فبلأسض اٌّفىىخ ٚاٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ فشاغبد وث١شح رىْٛ اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠

 .  اٌّزشا خ

 

 وهناك عدة طرق لتقدير الكثافت الظاهريت:

 Core methodسطوااةت الاطريقت  – 1

٘ممٟ اعممطٛأخ ِؼذ١ٔممخ ِفزٛحممخ اٌطممشف١ٓ راد أثؼممبد ِؼ١ٕممخ فزحزٙممب اٌغممفٍٝ رىممْٛ حممبدح ٚ٘ممٟ رّثممً 

ذس حجّٙممب ِممٓ ِؼشفممخ حجممُ , ٠ٚمممػٍممٝ ّٔممٛرت اٌزشثممخ ثصممٛسح غج١ؼ١ممخ )غ١ممش ِغممزثبسح(اٌحصممٛي 

اٌىثبفمخ  , ِٚٓ اٌٛصْ ٚاٌحجُ ٠ّىٓ حغمبةَ(◦105ٌٛصْ اٌجبف ٌٍؼ١ٕخ ػٕذ ),  ُ ٠مذس ااأعطٛأخ

 اٌظب٘ش٠خ.

 

 طريقت العمل:

ىممْٛ اٌحبفممخ اٌحممبدح  ٌممٝ رٛظممغ اأعممطٛأخ ثصممٛسح ػّٛد٠ممخ ػٍممٝ عممطث اٌزشثممخ ثح١مم  ر (1)

ٚخب١ٌمخ  ٌٍّٕطممخ ِّثٍمخ )ػٍٝ اْ رىْٛ ٘زٖ اٌزشثمخاٌغطث ػٍٝ ِٕطمخ ِغز٠ٛخ ِٓ  الأعفً

 .(ِٓ اٌحجبسح ٚاٌحصٝ

 رعغػ اأعطٛأخ ِٓ الأػٍٝ ثٛاعطخ ِطشلخ  ٌٝ أْ رذفٓ و١ٍبً داخً اٌزشثخ  ُ رغزخشت  (2)

 .فزحز١ٓ اٌؼ١ٍب ٚاٌغفٍٝ ثٛاعطخ شفشح حبدحٚرضاي اٌزشثخ اٌضا ذح ِٓ اٌ



( َ◦105فٟ اٌفمشْ ػٍمٝ دسجمخ حمشاسح ) ٌٝ اٌّخزجش ٚرٛظغ  اأعطٛأخ ِغ اٌزشثخ رٕمً  (3)

 .اٌزشثخ ٠ٚغجً ٚصٔٙبعبػخ   ُ رٛصْ اأعطٛأخ ِغ  24ٌّذح 

فٕحصممً ػٍممٝ ٚصْ  ٠ٚطممشق ٚصٔٙممب ِممٓ اٌممٛصْ اٌغممبثك ٛصْ اأعممطٛأخ ٚ٘ممٟ فبسغممخرمم (4)

وّب  اٌزشثخ اٌجبفخ رّبِبً ٠ٚمغُ ػٍٝ حجُ اأعطٛأخ فٕحصً ػٍٝ اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ

 : فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

 

                              ً  وزٍخ اٌزشثخ اٌجبفخ رّبِب

 اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ =                                            

 حجُ اأعطٛأخ                                   

 

حجُ اأعطٛأخ = غ ٔك
2
 ع

 ح١  اْ : 

 3,14غ = إٌغجخ اٌثبثزخ                

 ٔك = ٔصف لطش اأعطٛأخ              

 = اسرفبع اأعطٛأخ ع

 

 : Clod methodكتلت الترابيتطريقت ال – 2

( ٠ٚحغمت ٚصٔٙمب  ممُ ثحبٌزٙمب اٌطج١ؼ١مخ )غ١مش ِغممزثبسح ٘مزٖ اٌطش٠ممخ ػٍممٝ اخمز وزٍمخ رشاث١ممخ ؼزّمذرٚ

رغّظ فٟ شّغ اٌجبساف١ٓ ٚثؼذ رغ١ٍفٙب ثبٌشّغ رمٛصْ ِمشح رخمشح ِٚمٓ  مُ رغّمظ فمٟ عمٍٕذس ِمذست 

ثحبٌزٙب اٌطج١ؼ١مخ ٚحجمُ  ٠حٛٞ ػٍٝ ِبء ِمطش ٠ٚمبط حجُ اٌّبء اٌّضاق, ِٚٓ ِؼشفخ ٚصْ اٌىزٍخ

 اٌّبء اٌّضاق ٠ّىٓ حغبة اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ:

 طريقت العمل :

ِٕزظّمخ اٌشمىً لمذس اأِىمبْ أٚ رمٕظُ ثٛاعمطخ عمى١ٓ ٌزىمْٛ ثشمىً ِىؼمت  وزٍخ رشاث١مخ رؤخز – 1

 غُ. 20 – 10)رمش٠جب( رضاي ِٕٗ إٌٙب٠بد اٌحبدح ٚثحذٚد 

 .ٌٙب اٌشِض ) أ ( ٠شِضٚ  رٛصْشثػ اٌىزٍخ اٌزشاث١خ ثخ١طٛر – 2

 60بساف١ٓ إٌّصٙش ػٍٝ دسجخ حشاسح )فٟ شّغ اٌج ش اٌىزٍخغّر -3
◦
ِشر١ٓ ِززمب١ٌز١ٓ  مُ رزمشن  (َ

غُ / عُ  0,9ػٍّبً  ْ وثبفخ اٌشّغ رغبٚٞ ) اٌٝ اْ ٠ٕجّذ اٌشّغ ػٍٝ اٌىزٍخ
3
.) 

 (.ض )ةصْ اٌىزٍخ اٌزشاث١خ اٌّغٍفخ ثبٌشّغ ٚٔؼطٟ ٌٙب اٌشِرٛ - 3

 ٚصْ شّغ اٌجشاف١ٓ. ٠غبٚٞ  (ة –)أ صْ اٌفشق فٟ اٌٛ – 4

ِممذاس اٌّمبء  ٠حغمتٟ عٍٕذس ِذست ٠حٛٞ ِبء ِمطش ٚاٌىزٍخ اٌزشاث١خ اٌّغٍفخ ثبٌشّغ ف رٛظغ – 4

 اٌّضاق.

 الحساباث : 

 ٚصْ اٌىزٍخ اٌزشاث١خ                                     

 اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ = 

 حجُ اٌزشثخ                                        

 حجُ اٌشّغ –حجُ اٌزشثخ = حجُ اٌّبء اٌّضاق 

 



 ة –ٚصْ اٌشّغ                    أ                          

 حجُ اٌشّغ =                                 =

 0,9          وثبفخ اٌشّغ                                      

 

 

 الكثافت الحقيقيت

اٌىثبفخ اٌحم١م١خ ٟ٘ ٚصْ حجُ ِؼ١ٓ ِٓ اٌزشثخ اٌجبفخ ثبٌفشْ ٠ٚؼجش ػٕٙب ثـ غُ / عُ 
3
. 

رخزٍف اٌىثبفخ اٌحم١م١خ ِٓ رشثمخ لأخمشٜ رجؼمب ٌٕمٛع اٌّىٛٔمبد اٌّٛجمٛدح ف١ٙمب فّمثلا ٚجمٛد ِؼمبدْ 

, ث١ّٕب فمٟ اٌٝ سفغ ل١ّخ اٌىثبفخ اٌحم١م١خ م١ٍخ ِثً أوبع١ذ اٌحذ٠ذ راد اٌٛصْ إٌٛػٟ اٌّشرفغ ٠ؤدٞ 

اٌغ١ٕممخ ثممبٌّٛاد اٌؼعمم٠ٛخ راد اٌممٛصْ إٌممٛػٟ اٌّممٕخفط ٠ممؤدٞ اٌممٝ أخفممبض ل١ّممخ اٌىثبفممخ  اٌزممشة

 .خ حم١م١خ أػٍٝ ِٓ اٌزشة اٌغطح١خٌٚٙزا اٌغجت فأْ اٌزشة رحذ اٌغطح١خ ٌٙب وثبفاٌحم١م١خ 

غمُ / عمُ  2,75 – 2,55ث١ٓ ) ُ اٌزشةظل١ُ اٌىثبفخ اٌحم١م١خ ٌّؼ ثصٛسح ػبِخ رزشاٚق
3

( ٚثّؼمذي 

غُ / عُ 2,65)
3
  ْ رمذ٠ش اٌىثبفخ اٌحم١م١خ ُِٙ فٟ رحذ٠ذ ِغب١ِخ اٌزشثخ.وّب .(

 مبدأ الوريقت:

رمذس اٌىثبفخ اٌحم١م١خ ػٍٝ أعبط ٚصْ اٌذلب ك اٌصٍجخ ٚحجّٙب, ٠ٚزُ رٌه ػٓ غش٠مك ٚصْ ّٔمٛرت 

غّمش فمٟ حجمُ ِؼم١ٓ ِمٓ اٌّمبء اٌخمبٌٟ ِمٓ اٌزشثخ اٌجمبف ثمبٌفشْ, أِمب اٌحجمُ ف١ممذس ػمٓ غش٠مك اٌ

 . Pycnometerاٌٙٛاء ثم١بط حجُ اٌّبء اٌّضاق ٚرغزخذَ فٟ رٌه ل١ٕٕخ اٌىثبفخ 

 عمل :طريقت ال

 .٠ٚشِض ٌٙب )أ( ثؼذ رٕظ١فٙب ٚرجف١فٙب ج١ذاً  ٟٚ٘ فبسغخرٛصْ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ – 1

ِٓ اٌزشثخ اٌجبفخ ثبٌفشْ داخً ل١ٕٕخ اٌىثبفخ  ُ رٛصْ اٌم١ٕٕخ ِغ اٌغطمبء  غُ( ٠5ٛظغ حٛاٌٟ ) – 2

 .)ة( أعزخشات ٚصْ اٌزشثخ

رّلأ اٌم١ٕٕخ  ٌٝ فمٛق ِٕزصمفٙب ثبٌّمبء اٌّمطمش ٚرٛظمغ ػٍمٝ حّمبَ ِمب ٟ ٌٍغ١ٍمبْ ٌّمذح ػشمشح  – 3

 دلب ك ِغ اٌزحش٠ه اٌّغزّش ِٓ ٚلذ  ٌٝ أخش ٌطشد اٌٙٛاء ِٓ اٌزشثخ.

١ٕخ  ٌٝ دسجخ حشاسح اٌغشفخ ٚرّلأ رّبِبً ثبٌّبء اٌّمطش  ُ ٠ؼبد غطمبء اٌم١ٕٕمخ ٚرّغمث رجشد اٌمٕ – 4

 .)ت(ٚرجفف ِٓ اٌخبست  ُ رٛصْ ٚٔؼط١ٙب اٌشِض 

 

 :الحساباث 

 أ  –ة ٚصْ اٌزشثخ اٌجبف ثبٌفشْ ) غُ ( = 

 ٚصْ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ + اٌزشثخ )غُ( = ة

 ت()ٚصْ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ + اٌّبء + اٌزشثخ ) غُ ( = 

 ة = ن –ٚصْ اٌّبء = ت 

عُ 100=  حجُ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ
3
 

 

 



 ٚصْ اٌزشثخ اٌجبف ثبٌفشْ

اٌىثبفخ اٌحم١م١خ )غُ / عُ
3

 = ) 

 دلب ك اٌزشثخ اٌصٍجخ حجُ                                             

  

 أ  –ة    

اٌىثبفخ اٌحم١م١خ )غُ / عُ
3

 = ) 

 ن  –حجُ ل١ٕٕخ اٌىثبفخ                                            

 

غُ / عُ 1ػٍّبً اْ وثبفخ اٌّبء ٟ٘  )
3
 أٞ اْ حجُ اٌّبء = ٚصْ اٌّبء (

                            

 100[ ×   اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ  - 1% اٌّغب١ِخ = ] 

 اٌىثبفخ اٌحم١م١خ                           
 

, ٚوبْ حجُ اٌّبء غُ 7غّش٘ب ثشّغ اٌجشاف١ٓ ٠غبٚٞ  ِثبي : ٌٛ وبْ ٚصْ وزٍخ ِٓ اٌزشثخ ثؼذ

عُ 6اٌّضاق ثبٌغٍٕذس ثؼذ رغط١ظ ٘زٖ اٌىزٍخ ف١ٗ 
3

غت . احغُ 1,2ٌٛحذٖ  , ٚوبْ ٚصْ اٌشّغ

 ,  ُ احغت إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّغبِبد اٌى١ٍخ ؟اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٙزٖ اٌىزٍخ

 

 اٌحً : 

 1,2ٚصْ اٌشّغ                                   

عُ 1,33حجُ اٌشّغ =                    =               =     
3
 

 0,9وثبفخ اٌشّغ                                   

 

 حجُ اٌشّغ –حجُ اٌزشثخ= حجُ اٌّبء اٌّضاق    

ط 4,67=  1,33 – 6=                   
3
 

 ٚصْ اٌشّغ –زٍخ اٌزشاث١خ = ٚصْ اٌزشثخ ِغ اٌشّغ ٚصْ اٌى   

 غُ 5,8=  1,2 – 7=                                  

 

 ٚصْ اٌىزٍخ اٌزشاث١خ                                  

 اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ = 

 حجُ اٌزشثخ                                      

 

5,8                                 

غُ / عُ 1,24=                 =                                
3
 

4,67                                   

 اٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ                             

 100[       ×                                - 1% اٌّغب١ِخ = ] 

 اٌىثبفخ اٌحم١م١خ                              

 

1,24                                                          

 100× [              - 1= ]  % اٌّغب١ِخ

2,65                                                        

 %  53,21% ٌٍّغب١ِخ = 



 تقدير السعة التشبعية للتربة

 

: ْي حانح انرشتح انري ذكٌٕ ػُذْا جًيغ انًغاياخ انصغيشج ٔانكثيشج يًهٕءج  السعة التشبعية

 .تانًاء ٔذغًٗ ايضا تغؼح انحفظ انؼظًٗ

 اٌ انغشض يٍ ذمذيش انغؼح انرشثؼيح نهرشتح :

 انرشتح نهًاء(.الصٗ كًيح يٍ انشطٕتح يًكٍ نهرشتح أٌ ذحرفظ تٓا )لاتهيح حفظ  .1

, حيث اٌ انرشب انطيُيح ذحراج انٗ كًيح اكثش يٍ انًاء انرؼشف ػهٗ َغجح انرشتح .2

 نهٕصٕل انٗ حانح انرشثغ يًا ْٕ ػهيّ في انرشب انشيهيح.

انًغرخهص انًائي نهؼجيُح انًشثؼح يغرخذو في انرحهيلاخ انكيًيائيح يثم لياط دسجح  .3

( ٔيحرٕٖ انرشب يٍ انؼُاصش EC)( ٔدسجح يهٕحح انرشتح pHحًٕضح انرشتح )

 انغزائيح.

 : طرق تقدير السعة التشبعية )نسبة التشبع(

 )أولا( الطريقة الوزنية :

, ثى ذٕضغ في كأط يهى 2تًُخم  غشاو يٍ ذشتح جافح ْٕائيا ٔيُخٕنح 252يٕصٌ  -1

صجاجي أٔ جفُح خضفيح كثيشج ٔيضاف انيٓا كًياخ لهيهح ٔيرضايذج يٍ انًاء انًمطش يغ 

( حرٗ يثهم انًاء جًيغ انرشتح Spatulaانرمهية انًغرًش تٕاعطح انًحشن أٔ انًهؼمح )

 يشثؼح تانًاء راخ يٕاصفاخ:ٔذصثح انرشتح 

 يكٌٕ عطح ػجيُح انرشتح نًاع.  (1)

 ػذو انرصاق ػجيُح انرشتح تأنح انخهظ أٔ جذساٌ انجفُح. (2)

 ػذو ذجًغ انًاء ػهٗ عطح ػجيُح انرشتح.  (3)

انرشتح تٕاعطح انًهؼمح ٔطشق انجفُح طشلاخ خفيفح ػهٗ ػُذ ػًم شك في ػجيُح  (4)

يشثّ حشف  انًُضذج َلاحظ انرحاو انشك يٍ الاعفم ٔػذو انرحايّ يٍ الاػهٗ يكَٕا يا

(V.) 

 عيلاٌ ػجيُح انرشتح ػُذ ايانح انجفُح. (5)

ذرشن ػجيُح انرشتح انًحضشج نًذج عاػح ٔاحذج أٔ أكثش ثى ذفحص يٍ جذيذ تانًٕاصفاخ 

فيجة اضافح لهيم يٍ انرشتح انجافح ٔخهطٓا يٍ جذيذ ذجًغ انًاء ػهٗ عطحٓا  ِ فاراأػلا

ايا ارا اصثح عطحٓا غيش لايغ أٔ جفد انؼجيُح فيجة اضافح انًاء انيٓا ٔيضجٓا ثاَيح 

 حرٗ انرجاَظ.

يؤخز جضء يٍ ْزِ انؼجيُح ٔيٕضغ في ػهثح يؼذَيح فاسغح يؼهٕيح انٕصٌ ٔذٕضغ في  -2

 125انفشٌ ػهٗ دسجح حشاسج 
º

 .عاػح ٔذٕصٌ لثم ٔتؼذ انرجفيف 24و  ٔنًذج 

 

 



 الحسابات : 

 

 انٕصٌ انجاف( –انفمذ في انٕصٌ )انٕصٌ انشطة                          

 122×     ( =                                                        S.P% نهغؼح انرشثؼيح ) 

 ٔصٌ انرشتح انجافح ذًايا                                                

 )ثانيا( الطريقة الحجمية :

 يرى ذمذيش َغثح انشطٕتح في ػيُح انرشتح انجافح ْٕائيا انًشاد ذمذيش انغؼح انرشثؼيح فيٓا.     -1

 غشاو يٍ ْزِ انؼيُح ٔذٕضغ في كأط صجاجي أٔ جفُح كثيشج. 122يٕصٌ  -2

ح يضاف نٓم ياء يمطش يٍ انغحاحح يغ انرمهية انًغرًش حرٗ ذصم انرشتح انٗ حان -3

 , ثى يحغة حجى انًاء انًضاف يٍ انغحاحح.انرشثغ تانصفاخ انًزكٕسج عاتما

 

 الحسابات :

 نًاء انكهيحجى ا                                    

 122×                                         % نهغؼح انرشثؼيح = 

 ٔصٌ انرشتح انجافح ذًايا                              

 حجى انًاء انكهي = حجى انًاء انًضاف يٍ انغحاحح + حجى انًاء انًٕجٕد أصلا في انرشتح

 ٔصٌ انرشتح انجافح ذًايا –انًاء انًٕجٕد أصلا في انرشتح = ٔصٌ انرشتح انجافح ْٕائيا  حجى

 

غشاو ٔٔضؼد في  62ح ُح ذشتح يشثؼح كاٌ ٔصَٓا يغ انجفُيثال : احغة َغثح انرشثغ نؼجي

جٓا يٍ انفشٌ فكاٌ ٔصَٓا ٔٔصَد تؼذ اعرخشاعاػح  24و نًذج º 125انفشٌ ػهٗ دسجح حشاسج 

 غشاو ؟ 8ػهًا اٌ ٔصٌ انجفُح فاسغح , غشاو 38

 انحم : 

 انٕصٌ انجاف( –انفمذ في انٕصٌ )انٕصٌ انشطة                          

 122×     ( =                                                        S.P% نهغؼح انرشثؼيح ) 

 تح انجافح ذًايا  ٔصٌ انرش                                              

                                       

 



                                           62 – 38 

                                                         =×122   =73,33 % 

                                          38 – 8 

 



 تمذٗش الصْدْٗم ّالبْتاعْ٘م فٖ هغتخلص التشبة

 

, ّتوييتص الٌباتيياو ى البْتاعييْ٘م اليئ الو لييْي ا س ييٖفييٖ ناٌييال اول٘يياو التنْٗيية ٌٗ لييك نٗييْ

البْتاعْ٘م هي الو لْي ا س يٖ ّللي٘ب بْاعي ة التبيادي بيالتبهظ هي  نعي د التبيادي ال ياتًْٖ٘, 

 ه٘غشاى للٌباو.ّٗعتبش كل هي البْتاعْ٘م الزائب ّالوتبادي 

, البٌيال البيب ٖ لوعيادى هياٗ شّكل٘ي, اّسايْكبص% هي البْتاعْ٘م بيذالل  99-95ّْٗجذ حْالٖ 

 , ا ٗبٗت ّغ٘شُا .هغ ْفاٗت, باْٗتاٗت

لبْتاعييْ٘م % هييي المبييشر ا س يي٘ة فييٖ الْلييت الييزٕ ٗبيي ل ا 8,8اهييا الصييْدْٗم ف٘بيي ل حييْالٖ   

لشعييْب٘ة كييال نش الن٘ييشٕ ّالويياسي ّال با يي٘ش . ٌّٗتبييش الصييْدْٗم فييٖ الصييخْس ا% هٌِييا8,6

 ّالصخْس ال لغ٘ة ّغ٘شُا.

 Flameٗمذس الصْدْٗم ّالبْتاعْ٘م فٖ هغتخلص التشبة بْاع ة جِاص ل٘اط العٌاصيش باللِيب  

photometerٗ ٕت ْى هي الْحذاو الشئ٘غ٘ة ُّٖ : ( ّالز 

 ّحذر  خ الِْال ّالغاص. – 1

 ّحذر ال شق  اللِب(. – 8

 لتش ٘د الوْجاو ال ِشّهغٌاط٘غ٘ة. ّحذر – 3

 الخل٘ة الضْئ٘ة. -4

 ّحذر المشالر. -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفكرة الاساسية للتقدير :

تعتويذ الئ ل٘ياط  يذر الليْى ل  يعة  Flame photometerطشٗمة تمذٗش العٌاصش فٖ جِاص الي  

. ُّيزٍ العول٘ية تيتن بضيخ هغيتخلص التشبية هي  اعتثاسر رساو العٌصيش فيٖ لِيب ليْٕ الٌاتنة اي

الِْال ّا ّكغن٘ي فٖ ّحذر الضيخ ببي ل سرار ٗويش الئ غياص ا عيت٘ل٘ي نّ البيشّت٘ي فيٖ ّحيذر 



ال يييشق ف٘ صيييل اعيييتثاسر ليييزساو العٌصيييش ًت٘نييية  كتغيييابِا طالييية هيييي اول٘ييية ال يييشق فتٌتميييل 

, الشجيْ  الئ ال الية الوغيتمشر ليزسرا ل تشًّاو الٔ هذاساو االٔ ّت ْى غ٘ش هغيتمشر فت ياّي ا

ّبضّاي الويثاش تشجي  اليزسر الئ ال الية الوغيتمشر نٕ سجيْ  ا ل تشًّياو الئ هيذاساتِا ا صيل٘ة 

ّتشجي  ال الية التيٖ اكتغيبتِا اٗضيا ببي ل هْجياو كِشّهغٌاط٘غي٘ة ح٘ي  تويش الئ هش يد ل يل 

الئ ليشالر لاصية فيٖ اٌصش فٖ ّحذر التش ٘د ّتتشجن ُزٍ الوْجاو فٖ ّحيذر الخل٘ية الضيْئ٘ة 

 ّحذر المشالر بالنِاص.

 

 ا جِضر ّالوْاد البصهة:

   Flame photometerجِاص  .1

 هل 155نّ  55دّسق هع٘اسٕ حنن  .8

غييشام هٌييَ فييٖ لتييش هييي الوييال  1,59بارابيية  ppm 1555ه لييْي كلْسٗييذ البْتاعييْ٘م بتشك٘ييض  .3

 الوم ش.

غييشام هٌييَ فييٖ لتييش هييي الوييال  8,54بارابيية  ppm 1555ه لييْي كلْسٗييذ الصييْدْٗم بتشك٘ييض  .4

 الوم ش.

( ّٗخفييين اٗضيييا لوغييية ppm 15,  8,  6,  4 ,8ٗخفييين هيييي كلْسٗيييذ البْتاعيييْ٘م بٌغيييب   .5

 تخف٘فاو نلشٓ هي كلْسٗذ الصْدْٗم.

 ٗ ضش هغتخلص التشبة لم٘اط تشك٘ض كب العٌصشٗي  الصْدْٗم ّالبْتاعْ٘م(. .6

 

 طريقة القياس:

هي هلد العٌصش الوشاد تمذٗشٍ ان تميشن ُيزٍ الو ال٘يل فيٖ ت ضش ه ال٘ل ل٘اع٘ة راو تشاك٘ض هعٌ٘ة 

. نٕ اًييَ عيي٘ ْى ل ييل تشك٘ييض ٗوثييل لييشالر النِيياص ّتشك٘ييض العٌصييشالنِيياص ّٗعوييل هٌ ٌيئ ل٘اعييٖ 

 هعلْم لشالر ّكوا هْ د فٖ الب ل التالٖ:

                         

 



جيضل هيي  بأليزّلتمذٗش تشك٘ض العٌصش فٖ هغتخلص التشبة الوشاد تمذٗش تشك٘ض العٌصش ف٘يَ ًميْم 

بعيذُا ًميْم بتغيم٘ظ ُيزٍ  55الوغتخلص ًّضعَ فٖ النِاص لغشض ال صيْي الئ ليشالر ّليت ي 

( 35ٖ ُيزٍ ال الية  المشالر الٔ الوٌ ٌٔ الم٘اعٖ لغشض هعشفة تشك٘ض العٌصيش ّاليزٕ عي٘ ْى في

 ٍ(. الب ل ناب

 

 كيفية تحضير المحلول القياسي :

, فويثب ٗ تْٕ الٔ العٌصش الويشاد تميذٗشٍ لت ض٘ش الو لْي الم٘اعٖ لإٔ اٌصش ًألز الولد الزٕ

, ُّييزا الولييد KClًألييز الولييد  Kّلتمييذٗش اوصييش اليي   NaClًألييز الولييد  Naلتمييذٗش اٌصييش اليي  

 م ش.ٗنب ارابتَ بالوال الو

 (ppm 1000ل٘اعٖ تشك٘ضٍ  ٗنب ت ض٘ش ه لْي  فٖ البذاٗة

1000 ppm = 1000 mg/L = 1 gm /L                                                                

  

 1ّٗيزّ  ُيزا اليْصى فيٖ  KClغين هيي  1,9158ًأليز  K( هي الي  ppm 1000فوثب لت ض٘ش  

 .لتش هي الوال الوم ش

 

           K                             KCl  

  39  +35,5  =74,5                  39                            74,5 ×1 

 غن  1,9158ط =                       =                 1                     ط                         

                                                                                   39 

 35,  85,  15( ًغت ٘  ت ض٘ش ه ال٘ل ل٘اعي٘ة اليشٓ ppm 1555ّهي ُزا الو لْي الم٘اعٖ  

 ,55555  ,155 ppm : باعتخذام الوعادلة التال٘ة 

 

 حنن الذّسق الوغتخذم× التشك٘ض الو لْ                                                              

 ال نن الوغ ْ  هي التشك٘ض ا صلٖ   هل( = 

 (ppm 1555التشك٘ض ا صلٖ                                                                   

 

ًّضيعِا فيٖ  هيل هيي الو ليْي الم٘اعيٖ الأصيلٖ 1( ًأليز ppm 15فوثب لل صْي الٔ تشك٘يض  

هل ًّ ول بالوال الوم ش الٔ العبهية, ّبيٌفظ ال شٗمية ً ضيش ه ال٘يل  155دّسق هع٘اسٕ ععة 

 ُّ زا . ppm 155,  35,  85ل٘اع٘ة الشٓ بتشاك٘ض 

( ًتب  ًفظ الخ ْاو نايبٍ. ًميشن ُيزٍ الو ال٘يل الم٘اعي٘ة Naّلت ض٘ش ه لْي ل٘اعٖ للصْدْٗم  

.  Na  ّK( لعويل الوٌ ٌئ الم٘اعيٖ لي  Flame photometerللصْدْٗم ّالبْتاعْ٘م بنِاص ال   

 بعذُا ًشعن العبلة ب٘ي المشالر ّالتشك٘ض. كوا ُْ هْ د فٖ الب ل الغابك.

 



 55,  45,  35,  85,  15ان حضش التشاك٘ض   NaClهي هلد  Naهثاي: حضش ه لْي ل٘اعٖ ل  

ppm َهل هشر الشٓ. 155هل هشر ّ 55( فٖ دّسق هع٘اسٕ حنو 

 

 ال ل: 

   ppm 1555فٖ البذاٗة ً ضش ه لْي ل٘اعٖ        

                NaCl                         Na  

          35,5  +83                        83    

                                                                                                                                                                                                       ًزٗبَ فٖ لتش NaClغن هي  8,543ط =            1ط                                               

        ppm 1555هال هم ش لٌ صل الٔ                                                                         

                                

 حنن الذّسق× التشك٘ض الو لْ                                      

 ال نن الوغ ْ   هل( = 

 التشك٘ض ا صلٖ                                               

 

 

 هل  55ش التشاك٘ض فٖ دّسق حنن لت ض٘

                                      15  ×55 

 غ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا هل ً 5,5ال نن الوغ ْ   هل( =                          = 

  شهل ًّ ول للعبهة بالوال الوم 55دّسق  فٖ           1555                                       

                                      85  ×55 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 1=                         =                              

 هل ًّ ول للعبهة بالوال الوم ش 55دّسق                 1555                                       

                                     35  ×55 

 ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِاهل  1,5=                         =                               

 هل ًّ ول للعبهة بالوال الوم ش 55دّسق  فٖ              1555                                       

                                     45  ×55 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 8=                         =                              

 هل ًّ ول للعبهة بالوال الوم ش 55دّسق                 1555                                       

                                    55  ×55 

 ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِاهل  8,5=                         =                              

 هل ًّ ول للعبهة بالوال الوم ش 55دّسق  فٖ              1555                                       

 

 

 



 هل  155لت ض٘ش التشاك٘ض فٖ دّسق حنن 

                                      15  ×155 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ  1ال نن الوغ ْ   هل( =                          = 

 هل ًّ ول للعبهة بالوال الوم ش                          155دّسق               1555                                       

                                    85  ×155 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 8=                         =                              

 هل ًّ ول للعبهة بالوال الوم ش 155دّسق                 1555                                       

                                     35  ×155 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 3=                         =                               

 هل ًّ ول للعبهة بالوال الوم ش 155دّسق                 1555                                       

                                     45  ×155 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 4=                         =                              

 هل ًّ ول للعبهة بالوال الوم ش 155دّسق                 1555                                       

                                    55  ×155 

 هل ًغ ب هي التشك٘ض ا صلٖ ًّضعِا فٖ 5=                         =                              

 هل ًّ ول للعبهة بالوال الوم ش 155دّسق                 1555                                       

 

 

 الحسابات :

المشالر الخاصة بالوغتخلص الوشاد تمذٗش العٌصش فَ٘ الٔ الوٌ ٌئ الم٘اعيٖ الغيابك  ًمْم بتغم٘ظ

 ركشٍ لل صْي الٔ تشك٘ض العٌصش فٖ الوغتخلص.
 



 تقدير الكاربوناث والبيكاربوناث في مستخلص التربت

 

, فتشتفع فٙ الاساضٙ عانٛح دغة دسجح قهٕٚتٓا لأخشٖتختهف َغثح انكاستَٕاخ انزائثح يٍ تشتح 

, ايا فٙ الاساضٙ انًتعادنح لاشٗ فٙ الاساضٙ انقهٕٚح انخفٛفحانقهٕٚح ٔقذ تُخفض أٔ تت

. ٔتختهف انكاستَٕاخ فٙ َٕعٛتٓا فقذ تكٌٕ تشكم قذ لا تٕجذ تانًذهٕل الاسضٙ ٔانذايضٛح فآَا

 كشتَٕاخ انكانغٕٛو أٔ انًغُغٕٛو أٔ انذذٚذ ٔنكٍ أكثشْا اَتشاسا ْٙ كشتَٕاخ انكانغٕٛو.

اخ يٍ دايض انٓٛذسٔكهٕسٚك تضع قطش تإضافحٔٚتى انكشف عٍ ٔجٕد انكشتَٕاخ عادج 

 فاٌ رنك دنٛم عهٗ ٔجٕد انكشتَٕاخ. CO2ٛجح اَطلاق غاص , فعُذ اَطلاق فٕساٌ َتانًخفف

, ْزا ٔاٌ ٔجٕد ْزِ انًادج تُغثح تضٚذ عٍ خ فتُتشش تشكم أٔعع ٔتظٕس يتعذدجايا انثٛكاستَٕا

 غشاو تشتح ٚذل عهٗ تجأصْا نهذذ انذشج. 100يهًٛكافئ فٙ  1,4

عهٗ طفاخ انتشتح انفٛضٚائٛح ٔتغثة ايلاح انكشتَٕاخ ٔانثٛكشتَٕاخ فٙ يهٕدح انتشتح يًا ٚؤثش 

 ٔانكًٛٛائٛح.

 :الفكرة الاساسيت في التقدير

تقذس كم يٍ انكاستَٕاخ ٔانثٛكاستَٕاخ تاعتعًال دايض يعهٕو انعٛاسٚح ٔٚكٌٕ انتفاعم دغة 

 انًعادنتٍٛ الاتٛتٍٛ:

Na2CO3 + HCl                   NaHCO3 + NaCl                              

 ( ph.phٔٚغتذل عهٗ َٓاٚح ْزا انتفاعم تاعتعًال دنٛم انفَُٕٛفثانٍٛ )

NaHCO3 + HCl                  NaCl + CO2 + H2O                         

 (M.Oٔٚغتذل عهٗ َٓاٚح ْزا انتفاعم تاعتعًال دنٛم انًثٛم انثشتقانٙ )

ى تتذٕل ْزِ انثٛكاستَٕاخ تالاضافح انٗ ث فٙ انًعادنح الأنٗ تتذٕل انكاستَٕاخ انٗ تٛكاستَٕاخ

انثٛكاستَٕاخ انًٕجٕدج أطلا فٙ انًغتخهض انٗ يهخ يتعادل كًا فٙ انًعادنح انثاَٛح, ٔتانتانٙ 

فاٌ دجى انذايض انًغتٓهك فٙ انًعادنح الأنٗ ْٕ َظف دجى انذايض انلاصو لاتًاو عًهٛح 

 .2 ×انتفاعم, ٔعهّٛ ٚضشب دجى انذايض 

ٔعُذ اضافح دنٛم انًثٛم انثشتقانٙ ٔالاعتًشاس فٙ انتغذٛخ يع انذايض نتذٕٚم انثٛكاستَٕاخ 

اطلا فٙ )انُاتجح يٍ تذٕٚم انكاستَٕاخ انٗ تٛكاستَٕاخ تالاضافح انٗ انثٛكاسَٔاخ انًٕجٕدج 

, فاٌ دغاب دجى انذايض انز٘ عادل انثٛكاستَٕاخ الاطهٛح ٚكٌٕ انًذهٕل( انٗ يهخ يتعادل

ضعف دجى انذايض انًغتخذو فٙ تذٕٚم انكاستَٕاخ انٗ تٛكاستَٕاخ يٍ انذجى انكهٙ  تطشح

 نهذايض انًغتخذو نتذٕٚم انكاستَٕاخ ٔانثٛكاستَٕاخ انٗ يهخ يتعادل.

 



 المستخدمت :المحاليل 

يم يٍ دايض  22عٛاس٘ ٔٚذضش يٍ تخفٛف  H2SO4 0,01دايض انكثشٚتٛك  .1

( فٙ انًاء انًقطش, ًٔٚضج جٛذا ثى ٚثشد ٔٚكًم انذجى sp.gr.1.84, 98%انكثشٚتٛك )

يم انٗ  10يشج ) 100عٛاس٘. ثى ٚخفف 1انٗ نتش تانًاء انًقطش. ْزا انًذهٕل تشكٛضِ 

 عٛاس٘. 0,01دجى نتش( نهذظٕل عهٗ تشكٛض 

 يم كذٕل اثٛهٙ. 100غشاو يٍ انذنٛم فٙ  1% ٔٚذضش يٍ اراتح 1دنٛم انفُٕٛل فثانٍٛ  .2

 يم ياء يقطش 100غشاو يٍ انذنٛم  0,1% ٔٚذضش يٍ اراتح 0,1ثشتقانٙ دنٛم انًثٛم ان .3

 طريقت العمل:

 يم( يٍ يغتخهض انتشتح ٔضعٓا فٙ دٔسق يخشٔطٙ.10 -5خز تانًاطح ) -1

ٛم عهٗ ٔجٕد فثانٍٛ فارا ظٓش نٌٕ صْش٘ ْزا دنقطشاخ( يٍ دنٛم انفُٕٛل  4-3أضف ) -2

 انكاستَٕاخ انزائثح.

عٛاس٘ انٗ اٌ ٚختفٙ انهٌٕ ٔعجم دجى انذايض  0,01( H2SO4عذخ يع دايض ) -3

انًغتٓهك نهتغذٛخ ٔنٛكٍ )ط(, ٔفٙ دانح عذو ظٕٓس انهٌٕ انضْش٘ فاٌ رنك ٚذل عهٗ 

 خهٕ انعُٛح يٍ انكشتَٕاخ انزائثح.

 يٍ دنٛم انًثٛم انثشتقانٙ. قطشاخ( 4-3اضف انٗ َفظ انذٔسق ) -4

ٚك انًغتًش دتٗ ٚتذٕل انهٌٕ يٍ عذخ انعُٛح يع َفظ انذايض قطشج قطشج يع انتذش -5

 .)ص( الاطفش انٗ انثشتقانٙ يغجلا دجى انذايض انًغتٓهك نهًعاٚشج

 الحساباث:

 100×عٛاسٚتّ ×دجى انذايض انز٘ عادل انكاستَٕاخ                                        

CO3تشكٛض انكاستَٕاخ )
=

 = ) 

 / نتش(                          دجى انًغتخهض انًغتخذو تانتقذٚش )يهًٛكافئ    

 

 1000×عٛاسٚتّ ×دجى انذايض انز٘ عادل انثٛكاستَٕاخ                                     

HCO3تشكٛض انثٛكاستَٕاخ )     
-

 = ) 

 نتقذٚش)يهًٛكافئ / نتش(                          دجى انًغتخهض انًغتخذو تا    

 



 تقدير الكالسيوم والمغنيسيوم في مستخلص التربة

 

ٌْجد الكالسٍْم فً الدربث على صْرت كاربًْااج   فْفاتاج  فالٍكاج  فلْرٌاد  ّكةرٌدااج. ّخ اد 

الكاربًْاااج هااي اكصاار هلاااسر الكالسااٍْم اااٍْعا  فااً الدربااث  وٍاال ٌْجااد الكالسااٍْم علااى اااك  

علاى فاحْا الورٌّااج اّ بلاْرت اًٌْااج  ايةاث فاً هتلاْ. الدرباث.  ى ّجاْس  كاخًٍْاج هدهلث

الكالسٍْم هِان جادا  فاً الدو ٌاث الو دًٍاث للٌةااج كواا اى لاَ سّر افافاً فاً ًواْ الاا ّر ّال  ٌاا 

 الورفدٍوٍث  ّك لك فً ختسٍي صتاج الدربث.

التٍرهْكٍْلاٌاح  الكلْراٌاح  هصا  الوًْدوْرٌْلًْاٌاح    ها الووٌٍسٍْم فٍدْاجد فاً ه ااسى الحاٍي

ٌْجد على صْرت كاربًْااج الووٌٍساٍْم ٌُّاام كوٍااج ةلٍلاث هاي الووٌٍساٍْم  ّفً ب ض الاوٍاى

ٌدْاجد بلْرت هدةاسلث  ّ بلْرت اًٌْاج  ايةث فً هتلْ. الدرباث ّفاً صاْرت هركةااج ع.اٌْث. 

الٌةااج لاخاَ ٌلاك  اواد ّخكوي اُوٍث الووٌٍسٍْم فً خأثٍرٍ الوةاار علاى الدركٍاا ال.اْيً سا ا  

 الوركةاج الريٍسٍث الوكًْث للكلْرّفٍ   ٌّساُن فً ًق  التستْر سا   الٌةاج.

 

 :تقديرلالفكرة الاساسية ل

ٌدن الدقدٌر بأفد دام هركةاج ه لةٍث الدً لِا هٍ  اختاسي هع الكالسٍْم ّالووٌٍسٍْم  هٌِاا هركاا 

ساااٍْم  ّلا  ثااان الكالساااٍْم لقااادر الكا( وٍااال EDTAٌرفاااٍي ّالااا ي ٌ ااارً ا دلاااارا  بأفااان  الت

 ّالووٌٍسٍْم ه ا  ّبحرا الاّ. هي الصاًً ًتل  على الووٌٍسٍْم.

 

 تقدير الكالسيوم:  

ٍُدرّكسااٍد  بافااد دام( 12الدربااث الااى   فخاادل ف فكاارت الدقاادٌر برفااع سرجااث ختاعاا  هسااد ل

( عٍاااري وٍاال خدرفااا اًٌْاااج الووٌٍسااٍْم ّخةقااى اًٌْاااج الكالسااٍْم فااً 4اللااْسٌْم خركٍااس  

( وٍاال لااَ الوٍاا  الدقاادٌر سلٍاا  بربااراج الاهًٍْااْم  الوٍرّكساااٌدهسااد لف الدربااث  ٌّسااد دم فااً 

ٍا  وداى ل ختاس هع الكالسٍْم اكصر هي الووٌٍسٍْم  ّعٌد  لك ٌقْم الترفٍي ب لا الكالساٍْم خادرٌا

 ٌٌدًِ خواها  هي الوتلْ. وٍل ٌدتْ. لْى الدلٍ  هي اللْى الْرسي الى اللْى الةٌتساً. 

 

 المحاليل المستخدمة:

 ٌْهاي ٍُدرّكساٍد غن 160( عٍاري ٌّت.ر هي ا ابث  4م  هتلْ. ٍُدرّكسٍد اللْس )

ةارس ( هاع اكواا. التاان ب اد اى ٌلدار 1وقحر فً سّرق ه ٍاري ف ث  اللْسٌْم بالواء ال

   .الوتلْ.

 غن( هاي برباراج الاهًٍْاْم  0,5  بإضافث( ّ لك كااف بربراج الاهًٍْْم  الوٍرّكساٌد

 ( هي كةرٌداج الةْخافٍْم ّ لحِن جٍدا  غن 100هع  

   هي واهض اثٍلٍي ثٌايً اهاٍي غن 2عٍاري( ٌّت.ر هي ا ابث   0,01هتلْ. الترفٍي )

 كلْرٌااااد الووٌٍسااااٍْم ( هاااايغاااان 0,05هااااع   (E.D.T.A  رباااااعً واااااهض ال لٍااااك

 MgCl2.6H2O) .فً الواء الوقحر ّاكوا. التان الى لدر 



 طريقة العمل : 

 

تِا بالواء الوقحر بوقدار ( هي هتلْ. الافد  ص ًّ. ِا فً جتٌث  سفٍث ًّ ته  5ًأ     – 1

 (.ه  5 

( لرفااع سرجااث ختاعاا  ةحااراج 5عٍاااري( بوقاادار   4ً.ااٍف ٍُدرّكسااٍد اللااْسٌْم خركٍااس   – 2

 (.12هسد لف الدربث الى  

 ( هي سلٍ  بربراج الاهًٍْْم بتٍل ٌدكْى لْى ّرسي.هلورام 50ً.ٍف   – 3

 ( الى اى ٌدوٍر اللْى الى الةٌتساً.عٍاري 0,01ًستح هع الترفٍي خركٍس   – 4

 

 الحسابات : 

 عٍارٌدَ× وان الترفٍي                                         

Caهلً هكافئ 
+2

 1000× لدر =                                               /  

 وان الوسد لف الوسد دم فً الدقدٌر                                 

 

 المغنيسيوم :و تقدير الكالسيوم

هتلاْ. هاٌ ن هاي كلْرٌاد  بإضاافث( 10سرجث ختاع  هساد لف الدرباث الاى   خدل ف التكرت برفع

كا  هاي الكالساٍْم ّالووٌٍساٍْم بلاك  اًٌْااج فاً  الاهًٍْْم ٍُّدرّكسٍد الاهًٍْْم  وٍال ٌكاْى

الااا ي لاااَ الوٍااا  ل ختااااس هاااع الكالساااٍْم  EBTالوساااد لف  ٌّساااد دم سلٍااا  افاااْس الاٌرّكااارّم 

 لاا الكالساٍْم ّالووٌٍسٍْم ه ا  ٌّكْى لْى الادلٍ  ةرهاسي   ّعٌاد الدساتٍح هاع الترفاٍي الا ي ٌ

 ى الازرق.ٌٍسٍْم ه ا  ٌدتْ. لْى الدلٍ  الّالوو

 

 المحاليل المستخدمة:

 غان67,5هًٍْْم ٌّت.ر هي ا اباث  هتلْ. هٌ ن هي كلْرٌد الاهًٍْْم ٍُّدرّكسٍد الا )

لدار د الاهًٍْاْم ب ادُا ٌكوا  التاان ( هاي ٍُدرّكساٍها  570هي كلْرٌد الاهًٍْْم فاً  

 بالواء الوقحر.

   سلٍااEBT   هااي غاان 4,5غاان( هااي افااْس الاٌرّكاارّم  هااع   0,5ٌّت.اار هااي ا ابااث )

 %. 55( هي الكتْ. الاثٍلً ه  100ٍُدرّكسٍ  اهٍي ٍُدرّكلْرٌد فً  

   فابقا  طرٌقث الدت.ٍر. ت( ه كْرعٍاري 0,01هتلْ. الترفٍي 

 

 طريقة العمل : 

تِا بالواء الوقحر بوقدار ( هي هتلْ. الافد  ص ًّ. ِا فً جتٌث  سفٍث ًّ ته  5ًأ     – 1

 (.ه  5 

 ( ل.ةط سرجث الدتاع  .ةحراج 5الوتلْ. الوٌ ن بوقدار  ً.ٍف  – 2

 بتٍل ٌدكْى لْى ةرهسي. EBTةحراج هي كااف  4- 3ً.ٍف  – 3



 ( الى اى ٌدوٍر اللْى هي القرهسي الى الازرق .عٍاري 0,01ًستح هع الترفٍي   – 4

 

 الحسابات : 

 

 عٍارٌدَ× وان الترفٍي                                                         

Caهلً هكافئ 
+2

 + Mg 
+2

 1000× / لدر =                                                  

 وان الوسد لف الوسد دم فً الدقدٌر                                                 

 

 Mg هلً هكافئ  
+2

Caهلً هكافئ  =  / لدر 
+2

 + Mg 
+2

Caهلً هكافئ    – (/ لدر 
+2

 (/ لدر 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 تقديز الكلوريد الذائب في مستخلص التزبة

% اٌذذ اٌذشج  0002, ٚتعتثش ٔسثح فً اٌتشتح تاختلاف دسجح ٍِٛدتٙا تختٍف ٔسثح اٌىٍٛسٌذ

ٌٍىٍٛسٌذ فً اٌتشتح, ٚاْ اٌىٍٛسٌذ ِٓ اوثش الاٌٛٔاخ أتشاسا فً اٌتشب اٌٍّذٍح ٚلذ ٌٛجذ تظٛسج 

ِٓ أوثش  ٚاٌّغٕسٍَٛ, ِٚٓ اٌجذٌش تاٌزوش اْ اٌىٍٛسٌذوٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ ٚاٌثٛتاسٍَٛ ٚاٌىاٌسٍَٛ 

 . الاِلاح رٚتأا ِّا ٌسًٙ تٛاجذٖ فً إٌّاطك اٌجافح

( Mohr Methodٕ٘ان طشق وثٍشج ٌتمذٌش اٌىٍٛسٌذ اّ٘ٙا اٌطشٌمح اٌّعشٚفح تاسُ طشٌمح ِٛس )

اضافح  ( فعٕذK2CrO4( ٚدًٌٍ وشِٚاخ اٌثٛتاسٍَٛ )AgNO3تاستخذاَ ِذٍٛي ٔتشاخ اٌفضح )

 , وّا فً اٌّعادٌح اٌتاٌٍح :                                       ٌتىْٛ ساسة اتٍض ِٓ وٍٛسٌذ اٌفضحٔتشاخ اٌفضح تٛجٛد اٌذًٌٍ 

AgNO3 + NaCl                         AgCl   + NaNO3                               

 ساسة اتٍض                                          

ٚعٕذ اتّاَ ِعاٌشج اٌىٍٛسٌذ تٕتشاخ اٌفضح ٚاْ أي صٌادج ِٓ ٔتشاخ اٌفضح تتفاعً ِع وشِٚاخ 

 ٌجٍذي وّا فً اٌّعادٌح اٌتاٌٍح :اٌثٛتاسٍَٛ ِىٛٔح وشِٚاخ اٌفضح راخ اٌٍْٛ الادّش ا

2AgNO3 + K2CrO4                   2KNO3 + Ag2CrO4                            

 ساسة ادّش جٍذي                     

 المحاليل اللاسمة :

 (K2CrO4% ) 5ِذٍٛي وشِٚاخ اٌثٛتاسٍَٛ  -1

. ثُ أضف ِذٍٛي ٔتشاخ ًِ ِاء ِمطش 70ٛتاسٍَٛ فً دٛاًٌ غُ ِٓ وشِٚاخ اٌث 5أرب 

 100اٌفضح ٔمطح فٕمطح ِع اٌتذشٌه اٌّستّش دتى ظٙٛس ساسة تًٕ ِذّش. ثُ أوًّ اٌى 

ساعح, ثُ سشخ ٌٍتخٍض ِٓ وشِٚاخ  24طش ٌٚذفع فً غشفح ِظٍّح ٌّذج ًِ تاٌّاء اٌّم

 اٌفضح اٌّتشسثح.

 (AgNO3عٍاسي ) 0001ِذٍٛي ٔتشاخ اٌفضح  -2

ّمطش . أوًّ اٌذجُ اٌى ٌتش تاٌّاء اٌاخ اٌفضح إٌمٍح فً اٌّاء اٌّمطشغُ ِٓ ٔتش 10698أرب 

 0001وٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ . اضثظ عٍاسٌتٗ تٛاسطح ِذٍٛي ٌٚذفع فً صجاجح لاتّح اٌٍْٛ

 عٍاسي.

 (NaClعٍاسي ) 0001ِذٍٛي وٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ  -3

105غُ ِٓ وٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ )اٌّجفف عٍى دسجح دشاسج  00585أرب 
º

َ( فً وٍّح ِٓ 

 اٌّاء اٌّمطش ثُ أوًّ اٌذجُ اٌى ٌتش تاٌّاء اٌّمطش.

 

 



 طزيقة العمل :

 ًِ.250ِخشٚطً سعح  تح ٚضعٙا فً دٚسقًِ ِٓ ِستخٍض اٌتش 10اسذة تاٌّاطح  -1

 لطشاخ( ِٓ دًٌٍ وشِٚاخ اٌثٛتاسٍَٛ 4-3أضف ) -2

عٍاسي( دتى تذء ظٙٛس اٌٍْٛ اٌثًٕ اٌّذّش )الادّش  0001سذخ ِع ٔتشاخ اٌفضح ) -3

 اٌجٍذي( ثُ سجً دجُ إٌتشاخ اٌّستٍٙىح ٌٍّعاٌشج.

 وشس ٔفس اٌعٍٍّح تاستخذاَ اٌّاء اٌّمطش تذلا ِٓ ِستخٍض اٌتشتح. -4

 

 الحسابات : 

 ُ ٔتشاخ اٌفضح اٌلاصِح ٌٍّعاٌشج ِع ِستخٍض اٌتشتح = سدج

 دجُ ٔتشاخ اٌفضح اٌلاصِح ٌٍّعاٌشج ِع اٌّاء اٌّمطش = ص

 1000 ×عٍاسٌح ٔتشاخ اٌفضح  ×ص(  -)س                                

 / ٌتش =  Clٍٍِّىافئ 

 ًِ( 10دجُ اٌّستخٍض اٌّستخذَ )                               

 100اٌٛصْ اٌّىافئ ٌٍىٍٛسٌذ                ×عٍاسٌتٙا  ×دجُ ٔتشاخ اٌفضح                     

 ×% ٌٍىٍٛسٌذ =                                                                          

 اٌتشتح اٌجافح ٚصْ        ًِ(      10دجُ اٌّستخٍض اٌّستخذَ ) × 1000                        

 

 

 

 



 في التربت تقذير المادة العضويت

 

هااالا ااملالمت اااةملالم ماا لةااالال جماا للأجزاامغلرماااعلايراايا ل اااجلالموماااا لةاااللالمااة الالوعاا   

ال جم للأمن ةلمقة ةلالنبةجةمللأالحا ااةمللأاي ااة لالمياقا للأداة الجتا بلالبقة اةلدجاتل خراةملم  ج ا ل

لمنلال حجغل سبلالو امغلالوم مالال الجؤثجلدجتلال ح لللجمة الالوع   .

(للأدم ماةلج راملالوعا   ل سابلاا للالمناةرلر اجاخاللأخغ ما    جفلمح  ىلال جبلمانلالماة ال

تانلةاالجاجبلالمناةغقلالحاةخال ملةمتما لا دةلًمةلةالالمنةغقلالجغب للأالباةخ ا لمانماةلجتا بلاياغلما

لأذلكللسجد لجحجج ةللأةقمهةللاخج ةلل خرةملالحجاخا للأ ةلبةلًماةلجحا الالقبقاةملالساقحا للالجةة 

لالمة الالوع   ل اثلجقغلمعلالومق.منلالققةللايخظالأدجتلمس  ىلمنل

لأ وااملالتااةخم بلهاا لالمتااةبلاياةااااللجمااة الالوعاا   لةااالال جماا للأ و ااجلم  ااتةللم  ج اا للأجومااغل

للماةئا للأالبة  ل را للأكمةل جال:لالمة الالوع   لدجتلجحسانلخ اصلال جم لالقباوا للأالتا

لالوع   لمصمخالًم مللجماعلالونةصجلالغذائا لاللازم للنم لالنبةم.لجوملالمة ال–ل1

مةل اةلاللألمنلخلاللخمػل يةئقلال جما لمزاتغلججمواةملجومغلدجتلجحسانلمنة لال جم :لةاي ةئاةلًل–ل2

ل.ملمنلا ةذ  لال جبللجمة للأال  ا جي 

ًلل–ل3 ما للالاذالماملأخؤل اؤثجلدجاتلجوماغلدجاتلز اة الالساو لال بة لاا لالتةجا ااا للألا بلال جل:لكاماةئااة

ل جاخالال جم .

ةااالالحصاا للدجااتلالقةياا للجوااملمصاامخالًلجتااةخم بلالااذالجح ةرااللاي اااة لالمياقاا ل:لما ل راااةل–ل4

ل.التلا   ائ ةلدجتلالونةصجلالغذائا لالعجلأخ  لال ال ح ةر ةلالنبةملمةلإظةة 

 

 تقذر المادة العضويت في التربت بطريقتين :

لق :)أولا( : طريقت الحر

جو مااملهااذؤلالقج قاا لدجااتلمقااماخلال قااملةاااللأزبلاماا ذيلال جماا لموااملدمجااا ل ااج لال جماا لةااالةااجبل

اااةد (للأالااذال حاامةلا اجاا لل قااملالمااة الل12ل–ل6مللماامالرºل555ك جمااةئالجحااجل خراا ل ااجاخال

(للأهااذؤلالقج قاا ل اااجل ياقاا للأجتاا بلCO2الوعاا   للأجح ل ااةلالااتل ااةزلثااةاالألأكساااملالتااةخم بلر

لم را  الةاالال جما لألألموانا لمانلال قا لا اجا لل قامابلمواطلالمجكباةملالاخاجىلالنسب لموجظ ل

ل.ل جم لدجتلاسب لموان لمنلالجغ م ا لاا اج للا   

 )ثانيا( : طريقت الاكسذة المبتلت : 

ل لجؤكسم لالقج ق  لم ااق ل75م ذؤ لالوع   لةالال جم ل اثلجججالدمجا لالاكسما %لمنلالمة ا

مةا ومةلل ةمطلالتبج  اكلالمجكيلكمسةدمللومجا لل(لK2CrO7رلاا ملمحج لل ا تجلأمةملالب جة

لالاكسماللأ سبلالموة ل لال ةلا ل:

ل

KCr2O7 + 3C + 8H2SO4              2Cr2(SO4)3 + 2K2SO4 + 8H2O + 3CO2   ل

ل

ل



 الفكرة الاساسيت للتقذير :

التاةخم بلالوعا الم اااق لفظاةة للل قم جلالمة الالوع   ل ؤخذللأزبلموج ملمنلال جم لثمل ؤكسم

(لثاامل وااة جلالي ااة الماانلالااما تجلأمةملمااعللK2CrO7 جااملموجاا ملماانل ا تجلأمااةملالب جةاااا ملرل

مل(لداااةخا للأ اا ملال  كساا5,5[لرلFe(NH4)2 (SO4)2.6H2Oكبج  ااةملالحم ااملأزلالام اااا مل 

كوةمااغلمؤكساام(للأالااذالدنااملفظااةة لل ومااغلدجااتلخةااعل خراا لم راا  ل ااةمطلالتبج  اااكلالمجكاايلر

 جاخاللموجقلال جم للأالما تجلأمةملممةل سةدملدجتلفجمةملدمجا لايكسماللجتةخم بلالوعا الالاذال

 اا ملدجااتلأاةااالل سااةبلالنسااب لالمة  اا للجمااة الالوعاا   لموااملأبلجعااجبلياماا لالنسااب لالمة  اا ل

اساب لاد بةخلفبلالماة الالوعا   لجحا الدجاتلل(لدجت1,742م بلالوع الموةمغلخةصله لرلجتةخ

ل.%لكةخم بلدع ا58

لأمنلالملا وةملالم م لال ال س  ربلذكجهةلدنملجقم جلالمة الالوعا   لهاالدامملااا ومةللللللللل

ااا لجحجااغل ا تجلأمااةملالب جةاااا م للأدناامللأراا  لأماالا لساا انلل  ااة الدمجأالمصاامخلخااةخراللج 

ااا لدةلااا لةاجاايملالاا  جبلمن ااةليبااغلال قاام جل اااثلفبلالن ااةئ لالتج خ ااملالذائباا لةااالداناا لال جماا لمتم

 لالم حصغلدجا ةلمنلججكلالحةل لجت بلاكبجلمنلال ايعللأ  ملال  جبلمانلجا ثاجلالتج خ اماملمفظاةة

ل(.Ag2SO4كما لمنلمحج للكبج  ةملال ع لر

ل

 الأدواث المستخذمت في التقذير

لمةص .ل–ل2لللللللللللللللللللللللللللمغل555 لأخ لم جلأغالاو لل–ل1

لمايابل سةسل.لللللل–ل4احة  .للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل–ل3

 

 المحاليل المستخذمت :

(لمانلالماة الةاال امل49,54(لدااةخاللأ حعاجلمانلفذاما لر1محج لل ا تجلأمةملالب جةااا ملرل–ل1

لالمة لالمققجللأ تمغلالحجملفلتلل ج.

ة ال(لمانلالما امل196(لداةخاللأ حوجلمانلفذاما لر5,5لام اا ملر  ةملالحم ملأزلامحج للكبجل–ل2

(لمغلمنل ةمطلالتبج  اكلالمجكاي لثامل ماييلراامالًلأ تماغلالحجامل5ةالالمة لالمققجلثملجعةفلر

لل ج.ل1مةلمة لالمققجلفلتل

ل(.%98 للsp.gr.ل1,84(لرH2SO4 ةمطلالتبج  اكلالمجكيلرل–ل3

 املمانلل25التج خ ملةالال جم ل ةمطلالتبج  ااكلالمجكايل حا الدجاتلةال ةل للأر  لملا و للر

ل(تج خ ملججنبلفظةة لكبج  ةملال ع كبج  ةملال ع للأةال ةل لدممللأر  لال

مااغ(لمااة لل25 اام(لةااالخجاااػلماانلرل5,5(للأ حعااجلماانلفذاماا لرC6H5ر2 لاااغل االةناااغلأمااانلل–ل4

ل(لمنل ةمطلالتبج  اكلالمجكي.مغل155مققجللأر

ل(ل.H3PO4 س  خ كلالمجكيلر ةمطلالل–ل5

ل

ل

ل



 خطواث العمل : 

ل(.مغل555اةلًلأاعو ةلةال لأخ لم جلأغالاو لر(لججم لرةة له ائ مل1 زبلر ل–ل1

حااجالالااملأخ للام ااييل داااةخاللأل1الب جةاااا ملل(لماانلمحجاا لل ا تجلأمااةممااغل15فلرةعاا ل–ل2

لال جاػ.

الاملأخ لمزاتغل ائاجاللحاجا التبج  اكلالمجكيلفلتلال جااػلثامل(لمنل ةمطلمغل25فلرةع ل–ل3

ل ياق للغجضلفجمةملدمجا لال  ةدغ.ل35مججانلفلتلثلاةلثملا جالالملأخ للممال

ماغلمانلل15لأ عاةفلج ا ل (لماة لمققاجلفلاتلالاملأخ لل   اافلالموجاقلثاملمغل255فلرةع ل–ل4

ل. ةمطلال س  خ كلالمجكيللأ  جالالمي  للابج 

مااعلكبج  ااةملالحم ااملأزلالام اااا ملسااح ل (لماانل لاااغل االةناااغلأمااانللأثااملمااغل1فلرةعاا ل–ل5

سااجغل جااملكبج  ااةملجايزخ لالبن سااجالفلااتلايخعااجلثاامللداااةخا(ل  ااتل  غاااجلالجاا بلماان5,5ر

لالحم ملأزلدنملاقق لاا  ة لال  ةدغ.

ل ح الدجتلرماعلالمحةلاغلأدلاؤلمةلدمالال جب.لBlankومغلجسحا للوان لمقةخا ل ل-6

ل

 الحساباث: 

ل

لداةخ   ة×لل جملالما تجلأمةمسل=ل

لداةخ   ة×ل جملكبج  ةملالحم ملأزلصل=ل

ل(صللرل–ل(سللرلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

ل155×لل1,33×لل5,553×لللللللللللللللللللللللل=للللللللللللللجتةخم بلالوع ا%لل

للأزبلال جم لالجةة لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

ل

لل1,724×للجتةخم بلالوع الل%جمة الالوع   لل=لل%لل
ل

ل اثلأبل:ل

ل:لال زبلالمتةةئللجتةخم بلر م(ل5,553

ل:لموةمغلجصحا لاسب لالتةخم بلالوع ال.ل1,33

 :لموةمغلجح  غلالتةخم بلالوع الالتلالمة الالوع   ل.ل1,724


