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 : Field Crops الحقمية المحاصيل

 المحاصيؿ انتاج ساس في يبحث الذي العمـ ذلؾ وىو الزراعية العموـ فروع مف فرع الحقمية المحاصيؿ
 النبات كعموـ الأخرى العموـ الى يستند لأنو عمـ فيو ، والتطبيقية العممية الناحيتيف مف الحقمية

 . الزراعية العمميات إجراء دقة عمى يعتمد لأنو فف وىو والفيزياء والكيمياء

 حالتيا عمى بنيت الأساسية الفف ىذا يزاتمم اف يلاحظ وكما ، المدنية مف اقدـ ، الزراعة فف يعتبر
 : عمى الميزات ىذه وتشتمؿ التاريخ فجر منذ تتغير لـ تقريباً 

 . المرغوبة النباتات بعض بذور وحفظ جمع -1
 . (مثلاً  طةنالح مع يمـالش مون)  ؿالحق في تنمو والتي المرغوبة غير النباتات عمى اءضالق -2
 .  لمبذور مراقد وعمؿ الأرض تحضير -3
 . السابقة السنيف خيرة مف الزراعة موعد تحديد -4
 ارض .والقو  والامراض شراتلحكا الزراعية الآفات مف المحصوؿ حماية  -5
 .  وخزنو وتنقيتو المحصوؿ جمع -6

 مناطؽ في زرعيا التي المحاصيؿ أوؿ وكاف المحاصيؿ مف محدود عدد زراعة القديـ الإنساف بدأ لقد
 أو واحداً  محصولاً  لزراعتو وبالنظر(  والرز والشعير كالحنطة)  الحبوب محاصيؿ ىي المختمفة العالـ

 الأرض ىذه عمى تظير الضعؼ علامات  بدأت ، مسنيف لعدة معينة ارض في متشابية محاصيؿ
 إلييا يعود ثـ سنتيف أو سنة لفترة زراعة بدوف أرضو يترؾ المزارع جعؿ مما اً ئواط إنتاجاً  تعطي واخدت

 ذلؾ . بعد

 الأرض تبوير اجراء إف.  صورىا بأبسط الوجود حيز الى تظير الزراعية الدورات فكرة بدأت ىنا ومف
 ، زراعياً  متقدمةال لدوؿا المناطؽ بعض في والرز التبغ زراعة عند الحاضر الوقت في بو معموؿ

 تبوير اصبح حتى الواحدة الأرض في المحاصيؿ زراعة في ينوع الإنساف أخذ الإجراء يذال وكتحوير
 . الزراعة في الحديثة الأساليب مف الزراعية الدورات ستعماؿوا الأرض
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 كيمياوية مبيدات عدة فاستعمؿ الزراعية الآفات عمى لمقضاء الزمف بمرور جيده الانساف بذؿ وكذلؾ
 . المذكور لمغرض(  والصابوف والرماد كالكبريت)

 في الحمر الينود مارس كما ، الحقوؿ عزؽ في الحديدية السكاكيف استعمموا مف أوؿ الروماف يعتبر
 يعزقوف الانكميز بدأ لمميلاد عشر السابع القرف وفي ، المحاصيؿ معظـ في العزؽ عمميات امريكا
 . الحيوانات تسحبيا كانت التي العازفات بواسطة حقوليـ

 إدامة في مثلاً   كالكمس التربة ومصمحات الحيوانية الاسمدة قيمة سنة ۰۲۲۲ قبؿ الإنساف ثمف لقد
 حتوتا الزراعية الروماف كتب أف كما.  الرطبة المناطؽ في الشائعة الحامضية لمتربة الانتاجية القابمية
نتاج زراعةل الطرؽ وصؼ عمى (  والجت والبرسيـ والشعير كالحنطة ) الميمة الحقمية المحاصيؿ وا 

 الاعماؿ بيذه يقوموف كانوا انيـ عدا الحاضر الوقت في المستعممة الحقمية الاساليب لوصؼ مشابية
 يعـ القديـ الزراعة فف فيو يزاؿ لا الذي الوقت وفي.  جداً  البدائية الأدوات بعض باستعماؿ أو بأيدييـ
 الآفات ىذه مكافحة الى والحشرات النباتية الأمراض في الأخصائيوف توصؿ العالـ مف واسعة مناطؽ
 عف الاستعاضة الى والزراعيوف الكيميائيوف توصؿ كما ، الكيمياوية المبيدات باستعماؿ فعالة بصورة
 لقد.  التربة خصوبة زيادة أجؿ مف والمركب الكيمياوي بالسماد جزئياً  أو كمياً  والرماد الحيواني السماد
 واف كما الزراعية العالـ مناطؽ جميع في إستعماليا فعـ كبيراً  إنتشاراً  الزراعية الدورات استعماؿ إنتشر
 . العالـ مف واسعة مناطؽ عـت زراعتيا أخذت المختمفة الزراعية المحاصيؿ أصناؼ مف كبيراً  عدداً 

 أساسية عموـ عمى مادتو في يعتمد لأنو عمـ ىو المحاصيؿ انتاج مبادى باف تبيانو تـ واف سبؽ لقد
 عف يبحث الذي الزراعة فروع مف فرع وىو الفيزياء وعمـ الكيمياء وعمـ النبات عمـ منيا معروفة
 ىذا في العممي البحث بدأ وقد.  الحقوؿ إدارة وكيفية وتطبيقاتيا المحاصيؿ لإنتاج الاساسية المبادئ

( الالزاس) في( Boussingoulet) بوزنكولت قبؿ مف تجريبية محطة أوؿ انشاء تـ عندما الموضوع
 . ىذا التاريخ سبقت والتربة المحاصيؿ حقمي في اولية بحوثاً  فإف ىذا ومع ۲۳۸۰ سنة بفرنسا

 والميتميف والمزارعيف والكيميائييف النباتييف مف ىـ العشريف القرف قبؿ المواضيع ىذه في الباحثوف كاف
 ظير وىكذا الحقمية المحاصيؿ بعمـ إختصاصيوف بعد فيما أصبحوا وقد والحدائؽ المختمفة بالنباتات



 

مبادئ محاصيل 
 )نظري(حقمية 

 م. محمد أمين حاجي  المحاضرة الاولى 

 

4 
 

 ىذه مف زراعة والخبرة الطبيعية العموـ بيف توافؽ نتيجة المختمفة العموـ بيف مف جديد كعمـ العمـ ىذا
 . طويمة لسنيف المحاصيؿ

ستخداـ الجديدة الإختراعات ساعدت لقد  تـ كما عظيمة زراعية ةنيض حصوؿ إلى الحديثة المكائف وا 
 كافة الزراعة عموـ في الكبيرة التطورات إنتشار ساعد وقد.  جمة فوائد ذات جديدة أصناؼ استنباط
 أولئؾ وخاصة التطورات ىذه مف والاستفادة تطبيؽال عمى المتعمميف مف الزراعة ؿقح في العامميف
 تعديؿ ىو الزراعة في أتبعت التي التحسينات أىـ ومف ، زراعياً  متقدمة بمداف في يعيشوف الذيف

 أحدث واستعماؿ بالمكائف والقنوات السواقي وفتح الحديثة الأرض معدلات بواسطة فنياً  تعديلاً  الحقوؿ
 الحشرات) الزراعية الآفات ومبيدات كالأسمدة الكيمياوية المواد إدخاؿ تـ كما ، الري في الطرؽ

 إنتاجاً  تعطي والتي العالي الانبات ذات المحسنة البذور واستعممت ،( والقوارض والأدغاؿ والأمراض
 مثؿ بيا تمتاز التي الأخرى الصفات بيف ومف ، ةالرديئ البذور مف بدلاً  الزراعة في عالية ونوعية وفيراً 
 وىي والاضطجاع المنخفضة الحرارة ودرجات والجفاؼ والحشرات الأمراض مقاومة ىو الأصناؼ ىذه

 وقيمتو الزيت ونسبة لمخبز الحنطة كقابمية اخرى صفات وكذلؾ بالإنتاج مباشرة علاقة ذات صفات
  . والعصفر الكتاف في ىو كما اليودية

 حصاد عمميات تسييؿ في أىمية مف لو لما التقدـ الزراعي صور أبرز مف ةدالحاص ستعماؿا يعتبر
 ىو الغذاء أف المعموـ مف.  الأخرى المحاصيؿ وباقي والرز والشعير الحنطة مف الواسعة الحقوؿ
 بسبب الغذاء استعماؿ عمى تزايد ىناؾ فإف ىذا ومع.  بدونو حياة ولا الانساف لحياة الأساسي العنصر

 .  السريع السكاف تزايد

 مشتقة ىي الأخيرة والكممة Agronomy أو Crop Science اسـ بالإنكميزية العمـ ىذا عمى يطمؽ
 ؿالحق هومعنا Agresىو الأوؿ الشؽ:  شقيف مف مكونة وىذه Agronoms اليونانية الكممة مف

 الى أدى شامؿ معنى وىو الحقؿ إدارة التعبير معنى يكوف وبيذا.  إدارة ومعناه Nomes الثاني والشؽ
 يشمؿ اختصاصيـ بأف يشعروف المحاصيؿ عمماء مف فالبعض.  تفسيره عند الصعوبات مف كثير
 وتحسيف بالإنتاج وعلاقتيا التطبيقية النباتية العموـ يعتبر الآخر البعض بينما ايضاً  التربة عموـ

 بعض في انو نجد الأساس ىذا وعمى . التربة بعموـ العلاقة مف أشمؿ ىو الحقمية المحاصيؿ
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 وتحسينو النبات عموـ الآخر البعض يدخؿ بينما المحاصيؿ عموـ ضمف مف التربة عموـ تقع الجامعات
 . التربة عموـ مف بدلاً 

 وتطبيقيا امبي المتعمقة والعموـ الزراعية والترب لمنبات الفنية النواحي يعالج المحاصيؿ عمـ فإف وعموماً 
دارة المحاصيؿ إنتاج في  عمـ عف ذلؾ ويتميز.  واستخداميا المحاصيؿ وتحسيف الحقؿ وتحسيف وا 

 عمييا والمحافظة الزراعية الارض واستعماؿ مراحؿ وتركيب الطبيعة العممية بالدراسة يعني الذي التربة
 والانتاج . لمنمو الضرورية الأولية بالعناصر النبات لتجييز العممية المبادئ استعماؿ و وتحسينيا

 وجية مف الحقمية لممحاصيؿ والفنية العممية الدراسات يتضمف الحقمية المحاصيؿ عمـ فاف وعميو
 النوعية وتحسيف الانتاج بزيادة الكفيمة الطرؽ إيجاد أجؿ مف والاستعماؿ والتحسيف والتربية الانتاج
 . المختمفة الزراعية المناطؽ ظروؼ تحت السبؿ واسيؿ التكاليؼ بأقؿ

 الحقمي فالمحصوؿ الحقؿ بمحصوؿ الخاص وىو آخر تعريؼ الحقمية المحاصيؿ عمـ تعريؼ ويتبع
 والخضروات البستانية المحاصيؿ مع بالمقارنة واسعة بمساحات يزرع الذي المحصوؿ ذلؾ ىو

(Horticultural Crops) الحقؿ وفستؽ والرز والشعير كالحنطة واحد وقت في ويحصد وينضج 
 ينضج الذي القطف كمحصوؿ الاستثناءات بعض ىناؾ فاف ىذا ومع والكتاف السكري وقصب والبنجر
 ايضا . دفعات عمى ويقطؼ دفعات عمى اوراقو تنضج التبغ وكذلؾ دفعات عمى ىويجن دفعات عمى

 : منها عديدة فروع الحقمية المحاصيل عمم يتضمن

 تحسيف عمى يشتمؿ بدوره الفرع وىذا: ( Crops Improvement) المحاصيل تحسين فرع - ۱
 .  والتربية الوراثة عمـ استخداـ طريؽ عف الانتاج

 نمو علاقة بدراسة يتعمؽ الذي : (Cross Physiology) المحاصيل وظائف عمم فرع - 2
( Plant Physiology)النبات وظائؼ عموـ عمى يعتمد وىو المختمفة البيئة بعوامؿ المحاصيؿ

 . وغيرىا والبكتريا والتربة والكيمياء
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  الجودة اختبارات وسائؿ بدراسة ويختص : (Crop Technology) المحاصيل تقنية عمم  -3

 . المحصوؿ واستعمالات الجودة

 المحاصيؿ زراعة ووسائؿ طرؽ بدراسة ويختص : (Crop Production) المحاصيل انتاج - 4
 . جيدة ونوعية عاؿ انتاج عمى لمحصوؿ اللازمة الزراعية والمعاملات العمميات أنسب عمى والتعرؼ

 : الحقمية المحاصيل منشأ

 مف(  Cultivated) زرعت ((Wild برية نباتات كانت الأساسية الحقمية المحاصيؿ جميع اف يعتقد
 والمصادر والكتب الحفريات نتائج دراسة مف يتضح ما وىذا حاجتو دست لكي القديـ الإنساف قبؿ

 محدودة مناطؽ عمى مقتصرة والحضارات المحاصيؿ لمنشأ الأصمية المراكز كانت.  القديمة التاريخية
 منشأ مراكز (١٥٩١) سنة (Vavilov) فافيموؼ العلاقة حدد وقد.  الملائـ بالمناخ تنصؼ العالـ مف

 الاصمي الموطف فأف وعميو.  الواحد المحصوؿ أشكاؿ فييا تتنوع التي المناطؽ تمؾ بانيا المحاصيؿ
 في برية بصورة نامية أو منزرعة الحنطة مف كثيرة انواع لوجود وذلؾ الادنى الشرؽ مركز ىو حنطةلم

يراف تركيا مف كؿ  بيذا واسعة بدراسات (De Candolle) كاندوؿ دي العلامة قاـ لقد. تركستافو  وا 
 بينما القديـ العالـ منشؤىا كاف الحالية محاصيمنا مف محصولاً ( ۲۱۱) اف ذلؾ مف واستنتج الشأف
 والشيمـ والشعير الحنطة القديـ العالـ محاصيؿ جممة ومف فقط محصولاً ( ٥٩) بػ الجديد العالـ ساىـ

 المحاصيؿ ومعظـ السكري والبنجر السكري والقصب الصويا وفوؿ والبزاليا والرز والدخف والشوفاف
 ( .افريقيا في) الحمراء الحقمية والموبيا البيضاء والذرة( اوراسيا في) العمفية

 ( : (Centers of Origin  المحاصيل( نشوء)  الأصمي الموطن مراكز

 : فافيموف قرره حسبما

 الحبوب موطف وىو يفصال وغرب لوسط المجاورة والسيوؿ الجبمية المناطؽ ويشمؿ الصيف مركز -1
 والفجؿ السكري وقصب سالمكان وذرة (Panicum miliaceum) نوع الدخف فييا بما الميمة

 والكمثرى والمشمش والعنجاص والبرتقاؿ . والباذنجاف والخس والميانة والسمسـ
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 والحشيش الشرقي والقطف البيضاء والذرة الرز موطف وىو تايمند ويشمؿ : هندستان مركز - ۲
 والقنب الحامض والميموف والبرتقاؿ والباذنجاف والخيار السكري والقصب والماش والحمص السوداني
 . الأسود والفمفؿ

 جميوريات وبعض وافغانستاف والبنجاب وكشمير اليند غربي شماؿ ويشمؿ : آسيا أواسط مركز -3
 الشمس زىرةو  والكتاف والباقلاء والعدس والبزاليا والشيمـ العادية الحنطة موطف وىو السوفيتي الاتحاد

 احتفوال الشجري والفستؽ والسيناغ والثوـ والبصؿ والجزر والبطيخ الأسيوي والقطف والقنب والعصفر
 . والعنب والموز

 بانواعيا الحنطة موطف وىو افقاسيقو  وتركستاف وتركيا ايراف عؿ ويشمؿ : الادنى الشرق مركز -٥
 والتيف والبصؿ قرنابيطوال والسمسـ والباقلاء والمرطماف والجت وفافوالش الصفيف ذو وشعير الثلاث
 . والكرز والرماف

 موطف وىو المتوسط الأبيض بالبحر المحيطة المناطؽ ويشمؿ:  المتوسط الابيض البحر مركز -5
 والبزاليا . والشمغـ المائدة وبنجر والعمفي العادي رطمافيوال والبقوليات الحبوب

 البيضاء والذرة الشعير موطف وىو ارتيريا في الجبمية والمناطؽ الحبشة ويشمؿ : الحبشة مركز -6
 .  والعصفرواليرطماف  والباقلاء( Pearl Millet) العادي والدخف

 والقرع والبطيخ والفاصوليا الصفراء الذرة موطفو وى : الوسطى وامريكا المكسيك جنوب مركز -7
 . الفواكو مف وعدد والبطاطا والشجر والكاكاو التيمة وطويؿ التيمة متوسط وقطف

 والتبغ التيمة طويؿ والقطف رعقوال الصفراء والذرة البطاطا موطف وىو : الجنوبية مريكاا مرکز  -8
 . والأناناس

 كثيرة وراثية عوامؿ عمى لإحتوائيا النباتات مف الانواع نشوء مراكز حوؿ فرضيتو فافيموؼ بني لقد
 النائية المناطؽ في ميمة فيي الذاتي والتمقيح الطفرات عف الناتجة المتنحية العوامؿ اما.  ةمتغمب

 خمطي تمقيح يحدث عندما وذلؾ لمنشوء ثانوية مراكز لاحظ كما.  النشوء لمراكز المحيطة المعزولة
 طبيعي . وانتخاب ذاتي تمقيح يعقبيا أكثر أو نوعيف بيف
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 :  کاندول دي تقسيم حسب المحاصيل نشوء مراكز

 . العادي والشوفاف الصويا وفوؿ الرز مركز ىو:  لها المجاورة والمناطق الصين مركز - ۱

 . الأسيوي والقطف المينة الحنطة مركز ىو: لها المجاورة والمناطق الهند مركز -2

 والشوفاف والشيمـ والشعير والبزاليا البيضاء الذرة مركز ىو : اوربا جنوب ومناطق افريقيا مركز -3
 . العمؼ ولوبيا والبنجر والكتاف الصمبة والحنطة

 والمكسيؾ الوسطى وأمريكا الجنوبية أمريكا مف الشمالية المناطؽ وتشمؿ:  الغربية امريكا مركز -4
 متوسط والقطف بنوعييا والبطاطا الصفراء الذرة مركز ىو - الأمريكية المتحدة الولايات غرب وجنوب
 . والفاصوليا والتبغ الحقؿ وفستؽ التيمة

 والذرة العادية والحنطة البري والعدس الحمص:  وىي ليااصو  الى التوصؿ يتـ لـ انواع ىناؾ اف امک
 عانت لقد.  متغيرة بيئية ظروؼ احتماؿ عمى قدرتو عمى يتوقؼ ما لنوع البقاء اف بيف وقد الصفراء

 الحالة مف منيا قسـ فتحوؿ الإنساف بتأثير القروف مر عمى شاممة تغيرات الاقتصادية المحاصيؿ
 والنباتات الاقتصادية المحاصيؿ بيف الفرؽ اف.  المألوفة ( الاقتصادية)  المنزرعة الحالة الى البرية
 مف تأتي للإنساف وفائدتيا. الفائدة عديمة أو الفائدة قميمة والثانية للإنساف مفيدة الأولى كوف ىو البرية
 مف بسيط عدد اختيار مف الإنساف تمكف وقد ، ورىاذب انفراط وقمة نوعيتيا وارتفاع انتاجيا زيادة خلاؿ
 .الزراعية لإمكاناتو مناسبة ىي والتي حاجاتو لسد البرية النباتات آلاؼ بيف
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 محؿ مف الضرورية المحاصيؿ بذور بنقؿ بعده ما أو التاريخ قبؿ ما عصور في سواء الإنساف قاـ لقد
 التي المحاصيؿ فاف وىكذا الأخرى حاجاتو لقضاء او الغذاء لتوفير واسفاره تجوالو أثناء آخر الى

 المحاصيؿ مف واصبحت المختمفة القديـ العالـ مناطؽ الى منو انتقمت الجديد العالـ الى أصميا يرجع
 والشعير الحنطة حاصيؿم انتقمت بينما والتبغ الصفراء والذرة الحقمية والموبيا كالبطاطا جداً  الضرورية

 ولقد. الجديد العالـ الى القديـ العالـ مف العمؼ محاصيؿ ومعظـ البيضاء والذرة السكري والبنجر والرز
 بصورة والحشرات الأمراض وكذلؾ الادغاؿ بعض بذور نقؿ الحاؿ بطبيعة ىذا الإنساف عمؿ رافؽ
 .المحاصيؿ  ىذه بذور مع جديدة مناطؽ إلى مباشرة غير
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 : Field Crop Classification الحقمية المحاصيل تقسيم

 دورة أو بينيا النباتي التشابو حسب أو منيا الغرضو  ستعمالاتياا حسب إما الحقمية المحاصيل تقسم
 الاستعمالات حسب كالتقسيم أخرى تقاسيم توجد كما.  والنمو الزراعة مواعيد حسب أو الحياة

 .  شاملً  يكون أن يمكن ولا معينة أغراض يخدم التقاسيم ىذه من نوع وكل. الخاصة

 : Agronomic Classification الحقمي التقسيم أو الاستعمال حسب اولًا : التقسيم

 : التالية عمى المجاميع ويشتمل الاقتصادية وأىميتو المحصول استعمالات عمى التقسيم ىذا يعتمد 

 لغرض تزرع التي المحاصيل وتضمن : Cereal or Grain Crops الحبوب محاصيل - ۱
 والشعير الحنطة ىي المحاصيل ىذه وأىم غذائو في الإنسان يستعمميا التي الحبوب عمى الحصول

 . والشيمم والشوفان البيضاء والذرة الصفراء والذرة والرز

 البقول محاصيل عمى وتشمل : Pulses or Legumes for Seed البذرية البقول محاصيل - ٢ 
 والعدس الباقلء حاصيلم ىي المجموعة ىذه محاصيل وأىم غذائو في الانسان يستعمميا التي

 . انواليرطم والماش والحمص

 كعمف تستعمل التي المحاصيل وتتضمن : Forage Crops الأخضر العمف محاصيل -3
 والحشيش كالدخن الحشائش من أما ىي المجموعة ىذه محاصيل ومعظم خضراء وىي لمحيوانات
 .الخ.. العمف ولوبيا والبرسيم كالجت البقوليات من أو الصفراء والذرة البيضاء والذرة والشعير السوداني

 عمى الحصول لغرض تزرع التي المحاصيل وتتضمن:  Fiber Crops الألياف محاصيل -4
 . والجمجل وتجوال الألياف وكتان القطن:  المحاصيل ىذه وأىم أليافيا

 وأىم السكر استخراج لغرض تزرع التي المحاصيل وتتضمن : Sugar Crops السكر محاصيل -5
 . السكرية والصفراء البيضاء ما الذرة حد لىوا السكر وبنجر السكر قصب ىي المحاصيل ىذه

 الزيت عمى الحصول لغرض تزرع التي المحاصيل وتتضمن : Oil Crops الزيوت محاصيل - 6 
 وعباد الصويا وفول الحقل وفستق البذور وكتان والسمسم القطن:  ىي المحاصيل ىذه وأىم البذور من

 . والعصفر الشمس
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 عمى الحصول لغرض تزرع التي المحاصيل وتتضمن :Drug Crops  طبية محاصيل - 7 
 . والينسون والنعناع السوس وعرق كالبابونك الطبية العقاقير

 عمى الحصول لغرض تزرع التي المحاصيل وتتضمن : Rubber Crops المطاط محاصيل - 8
 . المطاط كشجرة المطاط

 : Botanical Classification النباتي ثانياً : التقسيم

 تشابياً  الأكثر النباتات فجعل المختمفة النباتات أجزاء بين الموجود التشابو عمى التصنيف ىذا يعتمد 
 مجموعة الى مجموعة من تختمف التشابو درجات كانت ولما.  واحدة مجموعة في التركيب حيث من

 ةمجموع ضمن تدخل العامة صفاتيا بعض في تتشابو والتي المختمفة المجاميع ىذه فأن لذا أخرى
 مممكة تحت قاطبة النباتات جميع تدخل حتى بالتصنيف النباتات تتدرج وىكذا تقاربيا حسب كل اكبر
 . (Plant Kingdom )  النباتية المممكة وىي الا واحدة

 سمبا ةالمعروف ممكة النباتيةملم الاربعة ةيالرئيس الأقسام أحد الى الحقمية المحاصيل نباتات تعود
دامة التكاثر يكون وفييا(   Spermatophyte) البذرية النباتات  وتنقسم البذور بواسطة النسل وا 
 : ىما ثانويين قسمين الى القسم ىذا نباتات

 .الحقمية  المحاصيل نباتات ضمنيا تدخل والتي : ( Angiosperms ) البذور مغطاة قسم - أ 

 . نوبرالص أشجار ضمنيا تدخل والتي : ( Gymnosperms) البذور عارية قسم - ب

 في جدار المبيض داخل(  البذور)  المخصبة بويضاتيا تتكون بأن البذور مغطاة نباتات وتتصف 
 :    ىما فصيمتين إلى ايضاً  البذور مغطاة نباتات وتنقسم الزىرة

 في ىو كما فمقة واحدة عمى تحتوي وبذورىا(  Monocotyledons)  الواحدة الفمقة ذوات فصيمة -1
 . الحنطة نبات

 نبات الحال في ىو كما فمقتين عمى تحتوي وبذورىا(  Dicotyledons) الفمقتين ذوات فصيمة -٢
 . الباقلء
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( والرز الحنطة) الحبوب محاصيل عمى خاصة بصورة تشمل والتي الحشائش نباتات جميع تدخل
 البقوليات محاصيل تدخل بينما الواحدة الفمقة ذوات فصيمة ضمن( Cereals) بالحبوبيات وتعرف

(Legumes  )ذوات الفمقتين فصيمة ضمن الأخرى والنباتات . 

 الواحدة المجموعة نباتات تكون وفييا تخصصاً  اكثر مجاميع الى الفصيمتين ىاتين من كل وتنقسم
 العوائل تتفرع الرتب ىذه ومن( Orders) بالرتب تعرف(  التركيبية)النباتية الناحية من تقارباً  اكثر

(Families) اجناس الى بدورىا متنقس والعوائل (Genus) انواع الى ثم (Species )صناففأ 
(Varieties ) ًصنف - الحنطة نبات عن الأول التاليين المثالين وضع تم سمف ما يضاحلإ وتسييل 

 الصنف الى النباتية المممكة من النازل بالتدرج,  ۰۱۱ كوكر صنف القطن نبات عن والثاني مكسيباك
 : المذكور

 : الأول المثال

                                        Kingdom-Plantالنباتية المممكة

 Division-Spermatophyte                 البذرية النباتات قسم

 Sub Division Angiosperms        البذور مغطاة القسم تحت

             Class-Monocotyledons  الواحدة الفمقة ذوات فصيمة

              Order-Glomiflorae                  ائشالحش رتبة

 Family-Poaceae                               جيمياتنال عائمة

 Genus- underline                                الحنطة جنس

 Species- vulgare or aestivum                    العادية نوع

                              Variety-Maxipak    المكسيباك صنف
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 : الثاني المثال

                                 Kingdom- Plant     النباتية المممكة

 Division- Spermatophyte                البذرية النباتات قسم

 Sub Division -Angiosperms       البذور مغطاة القسم تحت

 Class Dicotyledons                      ينالفمقت ذوات فصيمة

 Order- Malvalae                               الخبازيات رتبة

 Family- Malvaceae                 ( الخبازية)  الخباز عائمة

 Genus-Gossypium                               القطن جنس

 Species- hirsutum               ( التيمة متوسط)  الابلند نوع

 Variety - Coker 100 Wilt           ولت ۰۱۱ كوكر صنف

 

 : لمنباتات العممية التسمية

 Binomial System of الثنائية التسمية نظام حسب لمنباتات العممي الأسم يتكون

Nomenclature العممية بالتسمية التسمية ىذه وتعرف والنوع الجنس وىما كممتين او جزئين من 
 يجب لاتينية أسماء وىي الانكميزية حرفبالأ عادة الاسم ويكتب(  Scientific Name)لمنباتات
 لتعريف( Italic) المائمة الانكميزية بالحروف مكتوبين كانا اذا الا الاسمين من كل تحت خط وضع
 كما صغير بحرف النوع اسم يبدأ بينما كبير بحرف الجنس اسم يبدأ ان ويجب عممي أسم بأنو القارئ

 ومثال النبات بتشخيص قام الذي الباحث اسم من الأول الحرف لمنبات العممي الاسم يتبع ان يجب أنو
 صفوف ذو ستة ولمشعير L  vulgare Triticum. ىو العادية لمحنطة العممي الاسم فان ذلك عمى

.L vulgare Hordeum الحرف يشير وىنا (L )السويدي العالم الى (sLinnaeu) قام الذي 
 خواص بعض او لمظير وصفية الأسماء ىذه تكون عامة وبصورة . والشعير الحنطة نباتي بتشخيص

 العممي الاسم في ىو كما منزرع وتعني (sativa ) و عادي تعني(   vulgare) كممة فان النبات
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 ندالابل القطن في ىو كما شعر أو مشعر وتعني ( hirsutum)و(  sativa Medicago)لمجت
(hirsutum Gossypuim  )النوع ليذا القطن نباتوسيقان  اوراق عمى زغب أو شعر لوجود وذلك .

 و Avena و Hordeum فالاجناس معين لنبات لاتينية كممة من يشتق فدائماً  الجنس أسم أما
Vicia وLinum مثل الأجناس من كثير بيا سمي فقد اليونانية الاسماء وكذلك.  الطريقة بيذه نشأت 

Medicago وLathyrus و Bromus  ًمثل وصفية الأجناس أسماء تكون ما وغالبا Trifolium 
 Agropyron كممة اما ورقة ىي(  folium)  و ثلثة ىي(  tres)  أن اذ وريقات ثلثة وتعني
 التسمية اتباع من اليدف وان.  حنطة(  Porus)  و حقل ىي(  Agros)  ان اذ حنطة حقل فتعني
 وجود من ينتج الذي الارتباك حصول لتحاشي ىو المختمفة لمنباتات العممية الدراسات في العممية
 . الواحد لمنبات عديدة محمية اسماء

 : الزراعة موسم حسب المحاصيل تقسيم:  ثالثاً 

 الجوية الظروف عمى ذلك ويعتمد ونموىا زراعتيا موسم حسب المحاصيل تقسيم كذلك الممكن من
 او محصول كل ان وجد حيث النمو فصل وطول النيار خلل الضوئية الفترةو  الرطوبة كالحرارة
 لممحصول الملئمة الظروف كانت فاذا.  معينة جويو بظروف غيرىا عن تتميز محاصيل مجموعة

 بداية في او الشتاء نياية في حصدي و الخريف خلل المحصول يزرع عندئذ الشتاء اشير خلل ىي
 والشعير الحنطة:  ذلك عمى الأمثمة ومن الشتوية المحاصيل ضمن صولالمح يصنف وعندئذ الربيع

 اشير خلل ىي المحصول لنمو الملئمة الظروف كانت إذا أما . والعدس والحمص والباقلء والبرسيم
 ىذا ويصنف الصيف نياية في ويحصد الربيع بداية في المحصول يزرع فعندئذ والصيف الربيع

 وفستق والدخن والماش والسمسم الرز:  ذلك عمى الأمثمة ومن صيفيةال المحاصيل ضمن المحصول
 . الصويا والقطن وفول الحقل

 الصفراء الذرة مثل محاصيل ىناك فمثلً  خريفية أو ربيعية الى الصيفية المحاصيل تصنيف يمكن كما 
 الصيف منتصف في متأخرة تزرع او الربيعية بالعروة عندئذ وتعرف الربيع بداية في مبكرة اما تزرع

 الحرارة درجة ارتفاع الى ذلك سبب ويعود.  الخريفية بالعروة عندئذ وتعرف الخريف خلل وتنضج
 في التمقيح حصول فشل الى يؤدي مما العراق وجنوب وسط في ىو كما الصيف في كبيراً  ارتفاعا
 الزراعة في التبكير اام يفضل وليذا المقاح حبوب موت بسبب خميطاً  تتمقح التيمنيا  وخاصة النباتات

 ورياح عالية حرارة درجات فييا تسود التي الايام في التمقيح موعد حصول يلتلف فييا التأخير او
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 المحاصيل في الازىار تكوين نسبة عمى ميم تأثير الضوئية لمفترة فان ذلك عمى علوة.  سمومية
 التي أي  الطويل النيار ذات اصيلبالمح المحاصيل ىذه مثل وتعرف الطويل النيار يلئمو ما فمنيا
 . والماش الصويا وفول الحقل وفستق والرز الصفراء كالذرة  قصير نيار في تزىر

 كشتوية النباتات لتصنيف المحدد العامل ىي -ثاني كتأكيد - الجوية الظروف فان تقدم ما الى اضافة
 بينما شتوي كمحصول العراق في الحنطة محصول يصنف حيث العالم من ما منطقة في وصيفية
 والاتحاد كندا مثل الشتاء شيرأ خلل جدا باردة اجواء فييا تسود العالم من اخرى مناطق في يصنف

 لمظروف مشابية تكون الصيف اشير خلل الجوية الظروف لأن صيفي كمحصول - السوفيتي
 وتركيا المتوسط لابيضا البحر كدول المعتدلة المنطقة من الجنوبية المناطق في الشتاء خلل الجوية

 . وايران وسوريا والعراق ومصر

 النمو : فترة حسب المحاصيل تقسيم : رابعاً 

 نضجو وحتى الزراعة منذ الحقل في المحصول يقضييا التي الفترة حسب كذلك المحاصيل تقسم
 : يمي كما ويكون وجفافو

 فترة ونضجيا نموىا في يستغرق التي المحاصيل وىي : Annual Crops حوليه محاصيل -1
 .والذرة  والرز والكتان والشعير كالحنطة السنة عن تقل

 موسم تزرع ولكنيا معينة ظروف تحت سنة من أكثر تعيش التي المحاصيل عمى تشمل كما
 . كالقطن الحقل من تزال ثم واحد

 سنة من أكثر نموىا يستغرق التي المحاصيل وىي : Biennial Crops محولة محاصيل -2
 في الا ثماراً  تكون ولا تزىر ولا الغذاء تخزين في موسم اول تمضي وغالبا ينسنت من واقل
 . السكري البنجر في ىو كما الثاني العام

 كالجت سنتين من أكثر تعيش التي المحاصيل وىي:  Perennial Crops معمرة محاصيل -3
 النجيمية . العمف محاصيل من وكثير والشاي السكر والقصب

 : خاصة استعمالات حسب حاصيلالم تقسيم : خامساً 

 : يمي وكما الاغراض ىذه حسب تقسيميا فيمكن خاصة لأغراض المحاصيل بعض ستعملت قد 
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 الزراعية الأرض تغطية لغرض تزرع محاصيل وىي : Cover Crops التغطية محاصيل  -1
 يمياويةوالك الفيزياوية التربة خواص لتحسين وكذلك والتآكل التعرية عوامل من عمييا لممحافظة
 . والشيمم كالبرسيم

في  تزرع التي المحاصيل وىي:  Green Manure Crops الاخضر التسميد محاصيل  -٢
 .  الصويا وفول كالبرسيم خضراء وىي الارض في تقمب ثم الفقيرة الترب

ىي المحاصيل التي تزرع بصورة مؤقتة في ارض  : Catch Crops محاصيل مؤقتة   -3
كالقطن ومثال عمى ذلك زراعة البرسيم ثم قمبو بالارض بعد اخذ معدة لزراعة محصول رئيسي 

او زراعة محصول اخر قصير العمر عند فشل المحصول الرئيسي كزراعة حشة واحدة منو . 
 الدخن عند فشل المحصول الصيفي .

 حفظيا لغرض تزرع عمفية محاصيل وىي : Silage Crops (السايمج) الغمير محاصيل  -4
 واىم( Silos) تعرف اليواء عن معزولة اماكن في خضراء وىي يريةعص او غضة حالة في
 . الشمس زىرةو  الصويا وفول والبرسيم والبيضاء الصفراء الذرة ىي المحاصيل ىذه

 محاصيل مع تزرع التي المحاصيل وىي : Companion Crops التحميل محاصيل  -5
 الذي الأول المحصول مييح حيث البرسيم مع الشعير زراعة مثل منفردة تحصد ولكن اخرى
 الأول حصاد وبعد الباردة الاشير خلل المقاوم غير الثاني المحصول البرد شدة يتحمل
 . الثاني المحصول لنمو ملئم المجال يصبح

 

 المصادر :

 مبادئ المحاصيل الحقمية )النظري(  -1
 الدكتور مجيد محسن الانصاري     الدكتور عبدالحميد أحمد اليونس

 نم سعد الله حساوي       الدكتور وفقي شاكر الشماعالدكتور غا
 المدخل الى انتاج المحاصيل الحقمية  -٢

 الدكتور محسن عمي احمد الجنابي     يونس عبدالقادر عمي 
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 :  الحقمية المحاصيل عوائل لأهم النباتي الوصف

 وىناك البقول عائمة الى او( النجيمية العائمة) الحشائش عائمة الى اما الحقمية المحاصيل معظم عودت
 ىاتين العائمتين . غير أخرى عوائل ضمن تدخل أخرى محاصيل

 والذرة والرز والشعير الحنطة:  نباتاتيا أىم ومن:  ( Poaceae) النجيمية أو الحشائش عائمة -1
 العائمة ىذه ضمن يدخل ، والشيمم والشوفان السوداني والحشيش والدخن السكر وقصب بنوعييا
 تشتمل لأنيا النباتية العوائل اىم من تعتبر وىي نوع( ٤٥٤٤) الييا يعود جنس( ٤٤٤) حوالي
.  الانسان قبل من المزروعة العمف محاصيل أرباع ثلاثة وعمى الحبوب محاصيل جميع عمى

 عشبية نباتات وىي معمرة نباتات أو شتوية حولية أو صيفية حولية أما العائمة ىذه نبات وتكون
 أوراقيا وتتكون ظاىرة وسلاميات عقد من سيقانيا وتتألف العقد عند ومصمتة مجوفة سيقان ذات
 المون خضراء وأزىارىا ليفية فيي جدورىا وأما.  بالساق يحيط وغمد متوازية عروق ذات نصل من

 وتتجمع ، الانواع معظم في اسدية وثلاثة واحدة كربمة ذات والتويجية الكاسية الأوراق عديمة
 . بالبرة الناضجة ثمارىا وتعرف (Spike) السنبمة مكونة محور حول الأزىار

 وفول والعدس والحمص الباقلاء نباتاتيا أىم ومن : (Fabaceae) القرنية او البقولية العائمة -2
 ىذه نباتات وتكون ، والبرسيم تجوال الحقمية والفاصولياء واليرطمان والماش الحقل وفستق الصويا
 متبادلة بصورة الساق عمى ومرتبة مركبة تكون اوراقيا . معمرة او محولة او حولية اما العائمة
 البازاليا في كما - ريسيمية زىرية مجاميع صورة عمى تحمل وأزىارىا شبكية وعروق اذينات وذات

 أوراق وىي كاسية أوراق خمسة عمى عادة البقول زىرة تحتوي.  البرسيم في كما - راسية أو -
 عشرة وعددىا (الاسدية) التذكير اعضاء الى بالاضافة ممونة تويجية اوراق وخمسة خضراء
 أكثر أو واحدة بذرة داخميا قرنات شکل عمى الثمار تكون ، واحدة وعددىا المدقة التأنيث وأعضاء

 منيا وتدية فيي الجذور اما.  الغذائية بالمواد ممتمئتين كبيرتين فمقتين وذات السويداء من خالية
 نايتروجين الى الطميق النايتروجين تحول التي وىي الجذرية العقد وتنمو ، السطحية ومنيا العميقة

 البقولية المحاصيل انواع معظم جذور عمى  داخميا في تنمو خاصة بكتريا فعل بفضل لمنبات مفيد
 . والفاصوليا والعدس والحمص والباقلاء والبرسيم كالجت
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 يقارب ما العائمة  وتضم والبطاطا التبغ نباتاتيا أىم ومن : ( Solanaceae) الباذنجانية العائمة -3
 المناطق في الاخص عمى وتكثر ، واسعاً  انتشاراً  منتشر نوع( ۰۰۱۱) الييا يعود جنس( ٨٥) من

 في وشجيرية المعتدلة المناطق في عشبية العائمة ىذه نبات تكون ، الاستوائية وشبو الاستوائية
 ان . العائمة ىذه نباتات في شاذاً  شيئاً  البطاطا في الدرنات تكوين ويعتبر الاستوائية المناطق

 لو تكون الأنواع من قميلاً  عدداً  ان غير مفصصة بسيطة أوراق ليا تكون العائمة ىذه نباتات معظم
 عادة متبادلة بصورة الساق عمى وتظير الأذينات عديمة الأوراق تكون كما ، رئيسية مركبة أوراق

 أما الخضرة، دائمة فتكون Lycium الـ كجنس الاجناس لبعض العائدة والشجيرات الاشجار أما
 ما او منتظماً  ترتيباً  وتترتب ، شطئية نورات عنيا أتنش بحيث متجمعة أو منفردة فتكون الأزىار
 كأسية اوراق وخمسة تويجية أوراق خمسة الزىرة وفي الجنس، ثنائية تكون كما ، ذلك من يقارب

 ويتكون عادة، طويلاً  والقمم مرتفعاً  فيكون المبيض أما ، التويج فوق محمولة اسدية وخمس ممتحمة
 ذات بذور الثمرة في وتتكون ، عمبة تكون وقد ، عادةً  لبية والثمرة ممتحمتين كربمتين من المبيض
 . كبيراً  البذور عدد يكون كما الشكل حمقي او منحني وجنين شحمية سويداء

 والعمفي، السكري البنجر نباتاتيا أىم ومن : Chenopodiaceae البنجرية او الرمرامية العائمة -4
 شبو منيا والقميل العالم في واسعاً  منتشرة إنتشاراً  نوع ٥٤٤ و جنساً  ٧٥ عمى العائمة ىذه تحتوي

 المالحة الترب في لمنمو تكيفت انيا أي Halophytic ممحية نباتات منيا والكثير صحراوي
.  شجيرية أنواع منيا والقميل ومعمر محول وبعضيا حولي العائمة ىذه نباتات معظم ان ، والقموية

 ان ىي العامة والقاعدة عصيرية الغالب في ولكنيا بيا يستيان لا بدرجة تركيبيا في تتباين وىي
 أما ، لحمية متضخمة جذور ليا تكون انواعيا بعض ان كما وتدية تكون النباتات ىذه جذور

 من خالي فيكون سطحيا أما الاذينات عديمة ، التفصص مختمفة او سوية بسيطة فيي الأوراق
 مكسوة أوراقو تكون خاصة بصورة (Chenopodium) الرمرام جنس ان غير عامة كقاعدة الشعر

 مدة بعد تنفجر انيا الشعيرات ىذه خصائص ومنغضة  قصيرة غدية (Mealy) دقيقة بشعيرات
 ىو الغطاء ىذا وجود وان ، والأوراق السيقان سطوح عمى عادة المشاىد الدقيقي الغطاء مكونة
 تتجمع ، متقابلاً  يكون الأنواع من قميل وفي ، متبادلاً  الاوراق ترتيب ويكون ، حالنت من يقمل الذي

 نورة تكون قد أو ، الشعبة وحيدة الى النياية في تتحول ثم شعبتين ذات نورة فتكون عادة الأزىار
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 او ورقة ابط من الغالب في وتخرج دالية نورة الشطئية النورات وتكون ، البداية من الشعبة وحيدة
 النبات ويكون) الجنس  وحيدة ازىار توجد فقد ذلك ومع تامة التويج عديمة وىي ، طرفية تكون
 حيث (Beta) البنجر جنس في عدا ( المبيض مرتفعة)  سفمية ، منتظمة ،( أحياناً  المسكن ثنائي
 وكل أقل او كأسية أوراق خمسة عمى السداتية الزىرة وتحتوي( المبيض منخفضة) عموية تكون
 اما.  الكاسية الاوراق عدد من أقل الاسدية عدد يكون وقد.  كأسية ورقة منتصف تقابل فييا سداة
 القطاف كجنس خاصة اجناس في يفقد ولكنو السداتية الزىرة كأس يشابو فكأسيا المدقية الزىرة

(Atriplex )عدد ويتراوح.  واحد وبويض واحد تجويف ذات وىي ، كربمتين من المدقة وتتكون 
 واحدة بذرة ذات جافة، ، الحجم صغيرة كيسية فتكون الثمرة اما.  ٣ - ١ من والمياسم الاقلام
 السويداء وجود عدم او وجود الى بالنسبة الاجناس وتتباين ، المستديم الزىري بالغلاف عادة تحاط

  .وجدت ان الحمزوني او Curved المنحني بالجنين المحيطة
 وتضم والجمجل المنشوري والجوت القطن نباتاتيا أىم ومن: ( Malvaceae) الخبازية العائمة -5

 فان ولذلك استوائي وشبو استوائي منيا كثير نوع( آلاف ١٤) و جنسأ( ٥٤) حوالي العائمة ىذه
 العائمة ىذه نباتات معظم تكون.  القطبية المناطق عدا العالم انحاء جميع في تنتشر نباتاتيا
 ، الصغيرة والاشجار الشجيرات شكل الاستوائية المناطق في يأخذ بعضيا ان عمى ، عشبية
 تكون كما ، سويقات عمى تحمل ، التعريق كفية ، بسيطة الرقعة متسعة الغالب في تكون  الاوراق

 أو طرفية تكون الازىار. متبادلاً  الساق عمى ترتيبيا ويكون ، صغيرة ضيقة ضيةفن أذنات ليا
 ، المبيض مرتفعة منتظمة كاممة وىي مفتوحة عناقيد فتكون الاحيان بعض في تتجمع وقد إبطية
 أو Involucral Bracts الثانوي لمكأس قنابات ثلاث الأنواع من كثير في اباطيا تحت تضم
 كذلك خمسة والتويجية الاسفل من ممتحمة خمسة والاوراق الكأسية ، منفصمة أو ممتحمة أكثر

 كل يسع صفوف في تنتظم كثيرة اسدية وفييا.  السداتية بالانبوبة القاعدة عند وتمتحم سائبة ولكنيا
 خمسة أو اربعة الغالب وفي أكثر أو واحدة كربمة من فتتكون المدقة اما.  اسدية عشرة الى صف
 عمبة الغالب في الثمرة - والبذور الثمار.  لاتبالكر  عدد في مساوية تجاويف مكونة ممتحمة وىي
 الشكل كموية السويداء عديمة فتكون البذرة اما.  الواحد التجويف في بذور اوعدة واحدة بذرة تضم
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 من قميل عدد في يغطي ولكنو الغالب في عارياً  غلافيا يكون كما ، مستقيم او منحني جنين ذات
 . القطن في ىو كما البشرة خلايا لبعض امتداد الا ىي ما ىذه والشعيرات بشعيرات العائمة أنواع

 اجناس تسعة عمى العائمة ىذه تحتوي الكتان نباتاتيا اىم ومن : Linaceae الكتانية العائمة -٦
 ، عشبية نباتاتيا معظم. المعتدلة المناطق في واسعة بصورة منتشرة وىي ، نوعاً ( ١٥٤) وحوالي
 التي الأذنات عديمة ، متطاولة أو حيةمر  أو خيطية ، الساق عمى ومتبادلة جالسة بسيطة أوراقيا

 وىي العموية الاغصان عمى وتنمو طرفية او ابطية تكون ازىارىا تتساقط ثم قصيرة لفترة تظير قد
 مرتفعة منتظمة كاممة فيي الزىرة أما.  شطئية نورة او المية نورة معيا تتكون لدرجة تتقارب

 فتكون الاسدية اما.  سائبة والتويجية الكأسية الأوراق وتكون الغالب في خماسية ، المبيض
 الأسدية مع تتناوب عقيمة مختزلة اسدية خمسة ذلك الى بالإضافة عادةً  توجد القاعدة عند ممتحمة
 منيا لكل الجويف مكونة ممتحمة وتكون( ٥-٢) من المدقة في الكربلات عدد يتراوح ، الخصبة
 او المياسم لغاية ممتحمة او سائبة وتكون( ٥ - ١) من الاقلام عدد ويتراوح بويضتين عمى يحتوي

 .  منعكساً  البويض ويكون اقساميا السفمى من جزء يمتحم قد
 عادة وتحتوي تجاويف ١٤ من مكونة كأنيا الكتان في وتظير ، عمبة الثمرة تكون -وروالبذ الثمار
 قميلاً  الثمرة تتفتح.  صغيرة وسويداء مستقيم جنين وذات الغلاف لامعة مسطحة بذرات( ۰۱) عمى
 الكاذبة . أو الحقيقية خطوط الحواف طول عمى

  . السمسم نباتاتيا وأىم:  Pedaliaceae السمسمية العائمة -٧
 القديم، لمعالم الاستوائية المناطق في منتشرة نوعاً ( ٥٤) و جنساً ( ١٦) من يقارب ما عمى تشمل

 وقد الساق عمى الترتيب متقابمة الأذنات عديمة بسيطة أوراق ذات معمرة او حولية عشبية نباتاتيا
 بحيث متجمعة او منفردة ازىارىا.  أباطيا في الازىار وتنمو حمزونياً  العميا ترتيباً  الاوراق تترتب
 ومن كربمتين من المدقة وتتألف خماسية ازىار وىي.  التناظر وحيدة الجنس ثنائية ، شطئية تكون

 . مفصصاً  والميسم بسيطاً  والقمم مرتفعاً  فيكون المبيض أما.  تجاويف (٤ – ٢)
 تكون الاحيان من كثير وفي بندقة أو السمسم نبات في كما عمبة الثمرة تكون -والبذور الثمار
 من رقيقة بطبقة محاط مستقيم جنين ذات عديدة بذوراً  الثمار وتضم بأشواك مزودة او مجنحة

 . السويداء
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 ىذه تضم.  الارض وتفاح والعصفر الشمس زىرة نباتاتيا وأىم : Compositae المركبة العائمة -٨
 أنحاء جميع في البيئات مختمف في منتشرة نوع( الف ۳۲) و جنس( ۰۱۱۱) من يقرب ما العائمة
 الاذنات . عديمة متبادلة بسيطة اوراقيا ومعمرة عشبية حولية نباتات معظميا.  العالم
 والأزىار.  الصغيرة والثمار الزىرية البراعم حماية وظيفتو ثانوي بكأس محاطة رأسية الأزىار تكون
 .  عقيمة أزىار توجد منيا كثير في تامة

 : الاقراص او من الرؤوس انواع ثلاثة يوجد

 تدعى بالازىار المشترك التخت حافة عمى تقع منتظمة غير شعاعية أزىار من يتألف رأس - أ
 . (Disk Flowers) القرصية  بالازىار تدعى داخمية وازىار (Ray Flowers) الشعاعية

 عن القرصية الازىار يميز حقيقي فارق يوجد ولا منتظمة غير ازىاره جميع تكون رأس  - ب
  .الشعاعية

 القرصية أما فعالة وغير انثوية الشعاعية الازىار تكون منتظمة ازىاره جميع تكون رأس  - ت
 وتختزل ، المبيض منخفضة أي عموية تكون والازىار.  أحياناً  وأحادية عادة تامة فتكون
.  بالمرة توجد لا قد أو ، العمق قميل قدح او متوترة شعيرات او حراشف الى الكأس أسنان
 التويج عمى تحمل انيا اي التويج فوق أسدية خمس توجد كما ،أسنان خمسة لمتويج وتكون

 كربمتين ذات والمدقة ، أنبوباً  مكونة التحاماً  ممتحمة تكون المتك ولكن ممتحمة غير خيوطيا
 بسيطة الغالب في الثمرة - والبذور مارثال واحد بويض عمى يحوي واحد مسكن تشكل ولكنيا

 . ليا وجود السويداء فلا اما مستقيم والجنين
  حوالي عمى العائمة ىذه تشتمل والثوم البصل نباتاتيا أىم ومن :(  Liliaceae) الزئبقية العائمة -9

.  الزينة في اىمية ذات زاىية نباتاتيا العالم أنحاء جميع في منتشرة نوع( ٢٥٤٤) و جنس( ٢٤٤)
 ، متسمقة نباتات او وشجيرات اشجار منيا وقميل ، محولة او معمرة عشبية تقريبا نباتاتيا جميع
 كثيرة ليفية ورذج الشحمية الاجزاء ىذه من وتنمو كورمة او بصمة التربة تحت النامي القسم يكون
 البذور لإنتاج يستعمل الذي الغذاء خزن بمجرد الحالات بعض في الكورمات او الابصال وتقوم

.  الخضري بالتكاثر وتقوم كبيرة بأعداد تمك الاجزاء تتكون أخرى حالات وفي. التالية السنة في
 العريض البيضي إلى الخيطي من شكميا في تتدرج وىي ، العروق متوازنة ، عادة بسيطة الاوراق
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            متقابمة او متبادلة تكون فانيا الاخرى الأنواع في اما ، قاعدية جميعيا تكون الأنواع بعض وفي
 عمى فييا مظلات والزىرة او داليات أو عناقيد او سنابل مكونة متجمعة او منفردة تكون - الأزىار
 كما اسدية سنة وليا متساوي والتويج جيةيالتو  للأوراق مشابو الكأس فييا يكون تامة ثلاثية العموم
 ذي ميسم مع واحد وقمم ثلاثة بذرية وتجاويف عموي مبيض وذات الكربلات ثلاثية مدقتيا تكون
 بةمع الثمرة - ورذوالب الثمار.  الانواع من كثير في وكبيرة جميمة الأزىار وتكون.  فصوص ثلاث

 وعدد ريةذالب الغرف أو المساكن الى أي مباشرة ، مسكنياً  انفتاحاً  تنفتح المسكن ثلاثية عمبة أو
 . كبيرة سويداء داخل صغير جنين عمى وىي تحتوي النوع بحسب يختمف البدور

 العائمة ىذه شمغم تضموال والسمجم الخردل نباتاتيا وأىم: (Cruciferae) الصميبية العائمة -١٤
 معظم ، المعتدلة المناطق في وخاصة واسعاً  انتشاراً  منتشرة نوع( ۳۱۱۱) و جنس( ۳٤٤) حوالي
 ، محول جداً  وقميل معمرة او حولية ، القوام لحمي وبعضيا وتدية جذور ذات عشبية نباتاتيا
 والسيقان الأوراق يغطي عادة، متبادلة ، الاذينات عديمة ، مركبة او التشقق ريشية بسيطة أوراقيا

 . التشخيص في يساعد شعر والانواع الاصناف بعض في
 رباعية وىي المبيض مرتفعة منتظمة كاممة والزىرة  وشطأ. عنقود شكل عمى تتجمع - الازىار

 من فتتكون المدقة أما.  طويمة خيوط ذاتو الداخمية الاربع وتكون محيطين في ةتس والاسدية
 عمى يحتويان تجويفين عمى المبيض ويحتوي عادة ذي فصين وميسم واحد وقمم ممتحمتين كربمتين

 . الشكل منعكسة او كموية تكون التي البويضات
 منعدمة أو جداً  صغيرة سويداء ليا زيتية عديدة بذور ذات خردلية مارثال تكون -والبذور مارثال

 .  منحنياً  شكلاً  الكبير الجنين ويأخذ

 المصادر :

 مبادئ المحاصيل الحقمية )النظري(  -1
 الدكتور مجيد محسن الانصاري     الدكتور عبدالحميد أحمد اليونس

 الدكتور غانم سعد الله حساوي       الدكتور وفقي شاكر الشماع
 المدخل الى انتاج المحاصيل الحقمية  -2

 الدكتور محسن عمي احمد الجنابي     يونس عبدالقادر عمي 
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 : الحقمية المحاصيل بنمو وعلاقتها البيئية العوامل

 الا البيئية ظروفيا في تباين ذات العالم من مختمفة مناطق في تنجح الحقمية المحاصيل معظم ان رغم
 فالمحاصيل.  المحصول لذلك ملائمة اكثر ظروف ذات مناطق في الا يجود لا منيا كل انتاج ان

 عمى الادلة احسن ومن.  ليا الملائمة المنطقة في زرعت اذا مربحة عامة بصورة تكون الحقمية
 الملائمة المحاصيل ان.  عالياً  انتاجاً  واعطائو فييا طبيعياً  نمواً  نموه ىو لممنطقة المحصول مةئملا

 ابتعد وكمما ، المنطقة تمك من فقيرة تربة في زرعت ولو حتى مقبولاً  محصولاً  تعطي عادة لممنطقة
 لكي اكثر وخدمة عناية إلى احتاج كمما مةئملا اقل منطقة في زرع اي متوئملا منطقة عن المحصول

 وتوزيعيا المحاصيل في نجاح وميما بارزاً  دوراً  البيئية العوامل تمعب.  اقتصادياً  انتاجاً  يعطى
 العوامل ىي العوامل ىذه واىم المحاصيل تأثيرىا عمى في ومتداخمة متعددة البيئية والعوامل.  وانتشارىا
 وعوامل ، وحيوانية نباتية الحيوية التربة وعوامل ، واليواء والرطوبة والضوء الحرارة درجة من المناخية

 نتعرف لكي بالتفصيل العوامل ىذه من كل اولوسنتن والاجتماعية الاقتصادية والعوامل طوبوغرافية
 المحاصيل عمى الضارة تأثيراتيا تقميل او ولتجنب انتاجو وجودة المحصول نجاح في اىميتيا عمى

 في نجاحو مدى عمى لمنبات الوراثي التركيب بين الوثيقة العلاقة ننسى لا الوقت وبنفس الحقمية
 لتفاعل محصمة ىي انتاجو وجودة المحصول نجاح ان حيث معينة بيئية ظروف وتحت المنطقة
 مربي ناف ولذلك ، المحصول ذلك من لمصنف او لممحصول الوراثي التركيب مع البيئة عوامل
 تكييف الوقت لممنطقة وبنفس الملائمة الوراثية التراكيب ذات الاصناف ايجاد عمى يعممون اتالنبات

 . المحصول من انتاج افضل يتحقق وبذلك لممحصول الوراثة عوامل لتلائم البيئة عوامل

 : المناخ

 المحاصيل نوع معرفة وان.  المنطقة في المحصول زراعة نجاح يحدد الذي السائد العامل ىو المناخ
 المحاصيل لتمك المنطقة ملائمة عمى مؤشر افضل يعتبر محصول كل من الناجحة والاصناف الحقمية

 من منطقة كل في السائدة الاختلافات الى يرجع المناطق في التباين ان:  المناخ انواع والاصناف
 عن وبعدىا وقربيا البحر سطح مستوى عن والارتفاع العرض خطوط الى بالنسبة موقعيا حيث

 ىبوب ومصدر ابةليا والرياح البحرية لمتيارات وتعرضيا والمحيطات البحار من المائية المسطحات
 الى : العالم مناطق تقسم عامة وبصورة وسرعتيا، الرياح
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 وشتاءً  ونياراً  ليلاً  الحرارة درجات في كبير بتفاوت تتصف ىي:  قاريال مناخال ذات مناطق -1
 سيول المناطق ىذه ومن ، البحار عن المنطقة موقع ابتعد كمما التفاوت ىذا ويزداد وصيفاً 
 بالاضافة فييا يلاحظ التي الامريكية المتحدة الولايات في العظمى والسيول السوفياتي الاتحاد

 تشكل المناطق ىذه ان.  السنوات لبعض والجفاف الامطار قمة الحرارة بدرجات التفاوت الى
 .  زراعة الحنطة العالم مناطق أكثر

 وفي والنيار الميل خلال الحرارة بدرجات التفاوت بقمة تمتاز:  البحري المناخ ذات مناطق -2
 القاري المناخ ضمن يدخل العراق ومناخ.  الجو في الرطوبة نسبة وزيادة والشتاء الصيف

 شتاءً . وصيفاً  نياراً  الحرارة ليلاً  درجات بتفاوت يتصف حيث

 : العراق في البيئية الظروف

 الزراعة وبدأت بالارض مرة لأول الانسان ارتبط حيث القديمة الحضارات ميد العراق أن الباحثون يرى
 الذي الفقري العمود تعتبر الحاضر الوقت في والزراعة سنة آلاف سبعة عمى يزيد ما منذ العراق في

 . الاقتصاد عميو يستند

 :  والسطح الموقع

 و ۹۲ العرض خطي. وبين شرقا درجة 4٤ و ۸۳ الطول خطي بين المحصورة الرقعة في العراق يقع
 يقارب ما او دونم مميون( ۱۳۱) أي نحو مربع متر كيمو الف 434 مساحتو وتبمغ.  شمالا درجة ۸۳
 دونم مميون 16 منيا ، دونم مميون 4٤ بحوالي فتقدر لمزراعة القابمة الاراضي اما. ىكتار مميون 45
 الامطار سقوط معدل يكون التي الامطار خط من الشرقي الشمال في الديمية المطرية المنطقة في يقع
 في تقع دونم فانيا مميون 32 والبالغة الباقية المساحة اما.  سنوياً  ممم 4٤٤ عمى تزيد أو مساوية فييا

 .  الاروائية المنطقة

 رئيسية : اقسام اربعة الى العراق سطح تقسيم يمكن

 الجنوب في العربي والخميج الشمال في المتموجة المنطقة بين ما ويقع:  الرسوبي السهل -1
 ىذا ويمتاز.  العراق لمساحة الكمي المجموع من% 25 بحوالي يشغميا التي المساحة وتقدر
 الشمالية الاقسام في بانحدارىا قيس ما اذا فيو الرافدين مجرى انحدار وقمة بانبساطو السيل
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 النيرين انحدار لقمة نظرا بانو الزراعي الانتاج عمى السيل ىذا تأثيرات وتتمخص ، المرتفعة
 يةالغرين التربة من سميكة بطبقة السيل ىذا ارض غطيت رواسب فقد من يحملان وما

 .  ةالخصب
 كالقطن الألياف ومحاصيل والشعير كالحنطة الحبوب محاصيل السيل ىذا في وتزرع

 الجنوبية اقسامو في الاىوار لوجود وبالنظر والخضروات الفواكو تزرع كما الزيوت ومحاصيل
 . الرز لزراعة صالحة اصبحت فانيا الفيضان مياه إلى باستمرار تتعرض والتي

 الجنوبية الاقسام وتشمل لمعراق الكمية المساحة من٪ 5٤ نحو وتشغل : الغربية الهضبة -2
 سقوط معدل ان حيث فييا المياه مصادر وقمة تربتيا بفقر صفوتت.  العراق من الغربية
 وكذلك والعيون الأبار من المياه مصادر بعض وتوجد.  ممم 1٤٤ عمى يزيد لا السنوي المطر
 شتاءً  الاعشاب بعض تنمو عندما الفصمي لمرعي الا تصمح لا الزراعي الانتاج حيث من فانيا
 . والجمال الاغنام لرعي

 والجنوب الغرب الى وتمتد ، لمعراق الكمية المساحة من٪ 2٤نحو وتشغل : المتموجة المنطقة -3
(  الجزيرة منطقة)  وتقع.  الغربي الجنوب في الغربية اليضبة وحافة سوريا حدود حتى الغربي
 والتي والشعير الحنطة من لمحبوب بإنتاجيا منيا الشمالية الاقسام خاصةً  عرفت والتي ضمنيا

 بين السنوي معدليا يكون التي الزراعية الاراضي من شاسعة مساحات فوق زراعتيا تمتد
 بعض فييا تتوفر كما المراعي فييا وتتوفر.  والموقع السنوات حسب ، ممم 5٤٤ - 2٤٤

 . القطن الزراعة سكانال يستغميا التي والآبار العيون
.  الكمية المساحة من٪ 6 حوالي مكونة القطر من الشمالية الأجزاء وتحتل : الجبمية المنطقة -4

 ، السابقة الثلاث المناطق فوق الساقطة كميتيا من عمىأ فييا الساقطة الأمطار كمية ان
 الغابات فان لكلذو  مثلاً  راوندوز شرق في كما ممم 1٤٤٤ من اكثر الى تصل حيث

 سيل مثل سيوليا فوق السكري والبنجر والتبغ الفواكو زراعة وقامت اراضييا تغطي والاعشاب
 مدت التي الماشية تربية عمى ساعد فييا المراعي توفر ان.  والسندي ورانيو وحرير شيرزور

 . الالبان المحوم ومنتجات من عالية بنسبة البلاد
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 : المناخ

 في قميمة وامطار بارد وشتاء حار بصيف يمتاز سابقاً  ذكره تم كما قاري العموم عمى العراق مناخ
                   المختمفة المناطق في السنوي المعدل ويتراوح.  الشمال في كثيرة والوسط الجنوب

  الشتوية المحاصيل لزراعة تكفي الشمالية المنطقة في المتساقطة الامطار ان.  ممم 13٤٤-1٤٤ من
 المطر سقوط فييا يقل التي البوادي اما السقي مياه عمى والجنوب الوسط في الزراعة تعتمد بينما

 وينعدم ايار حتى الثاني تشرين في يبدأ موسمي العراق في المطر وسقوط.  طبيعية كمراعي فتستغل
 تقريباً . ايمول شير ايار ولغاية من الاشير في

 بعض في مئوية درجة 5٤ الى القصوى الدرجة تصل حتى صيفاً  فترتفع الحرارة لمدرجات بالنسبة اما
 عوضي الحرارة درجة في الارتفاع ىذا ان الا الرسوبي السيل في وخاصة أب شير خلال الايام

 خلال الحرارة درجات وتنخفض العظمى من ويةئم درجة 2٤ عن يقل لا بما الميل خلال بانخفاض
 الشديد الانخفاض ان.  السنوات بعض في دونو أو الصفر الى الصغرى تصل حتى الثاني كانون

 وعمى والفاكية الخضروات خاصة المحاصيل بعض تمف الى يؤدي الشتاء خلال الحرارة لدرجات
 فيزيد صيفا الحرارة درجات ارتفاع اما طويمة لفترة والصقيع التجمد يحصل عندما الحمضيات الأخص

 تفقده وما بالتبخر الماء من التربة تفقده ما تعوض لكي بكثرة الري الى الحقمية المحاصيل حاجة من
 25 واحيانا اليوم في ممم 15 الصيف في التبخر نسبة قدرت ولقد النتح طريق عن المحاصيل نباتات

 .  الرياح عند اشتداد ممم

 تأتي التي الشرقية الجنوبية الرياح اما.  صافية ىبوبيا عند السماء وتكون غربية شمالية تكون والرياح
 اً فتم تتسبب احياناً  ارببالغ محممة رياح تيب وقد الشتاء خلال ممطرة فتكون العربي الخميج منطقة من

 الحقمية المحاصيل بذور نقص إلى تؤدي قد يانقا الحصاد وقت تفصاد فاذا.  المحاصيل لبعض
 . والشعير كالحنطة
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 : التربة

 : العراق لترب والجغرافي الطبيعي التوزيع 

 دجمة هميا ممتياح التي الترسبات من السيل ىذا في التربة تكونت:  الرسوبي السهل ترب  -1
 الرسوبي السيل ويشتمل.  الضارة الاملاح من خمت اذا لمزراعة صالحة عميقة وىي والفرات

.  والخضروات والفاكية الحقمية المحاصيل زراعة فييا تجود التي الانيار وفتك ترب عمى
 المنتشرة الممحية الترب ثم.  الرز لزراعة صالحة وىي الرسوبي السيل في المنخفضات وترب

 ان.  الصرف رداءة تزداد حيث جنوباً  اتجينا كمما شدة وتزداد.  الرسوبي السيل معظم في
 . طويل ووقت باىظة تكاليف الى وتحتاج ممكن الترب ىذه استصلاح

 واربيل الموصل يولس ويشمل : الأول الجزء:  جزئين عمى وتشمل:  المتموجة المنطقة ترب -2
 الحنطة خاصة الحقمية المحاصيل لزراعة صالحة عميقة تربة ذو وىو.  المتموجة وكركوك
 سقوط معدل فييا يقل التي الجزيرة فيشمل : الثاني الجزء اما الامطار عمى المعتمدة والشعير
 .  ضحمة جبسية تربتيا ممم ومعظم 25٤ نع السنوي المطر

 الرياح تعرية بسبب ضحمة كمسية والجنوبية الشمالية الباديتين في تكون:  الغربية الهضبة -3
 ذات واسعة مساحات وىناك الأجزاء بعض في حصوية رممية التربة تكون او.  الجائر والرعي

 .الحاضر الوقت في كثيراً  يكمف الييا الماء ايصال ان الا لمزراعة صالحة عميقة تربة
 سمراء دبالية ية وتربسكم وترب كمسية صخور من مكونة المنطقة وىذه:  الجبمية المنطقة -4

 سيل مثل ، الزراعية معظم المحاصيل زراعة فييا تجود خصبة عميقة سمراء وترب ضحمة
 وسيل زاخو. شيرزور وسيل رانية وسيل حرير

 :  المائية الثروة

 منيا السنة في مكعب متر مميار ۳۳ بحوالي والفرات دجمة نيري في الجارية المياه كميات تقدر
 ۸۲۳۳ الماء من الدونم يحتاجو ما ويقدر.  الفرات نير في ممياراً  ۸۳ و دجمة نير في ممياراً  4٤
 ،شتوية محاصيل٪ 6٤و صيفية محاصيل ٪4٤ تزرع بحيث كثيفا استغلالاً  استغل اذا مكعب متر
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 دونم مميون 1,94 يقارب ما لاستغلال تكفي سنويا والفرات دجمة في الجارية المياه أن يعني وىذا
 كثيفاً . استغلالا
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 : الحقمية المحاصيل بنمو البيئية العوامل علاقة

 : الحرارة درجة 

 نموىا وعمى الحقمية المحاصيل وانتشار توزيع عمى تؤثر التي الميمة البيئية العوامل من الحرارة درجة
 والتنفس الضوئي كالتمثيل لمنبات والحيوية الفسمجية العمميات عمى تؤثر انيا حيث وتكوينيا

 تكون حتى الحرارة درجة بزيادة تزداد فسمجية عممية فكل ، وغيرىا الأولية والمواد الماء وامتصاص
 النشاط فان عامة وبصورة باليبوط العممية نشاط يبدأ بعدىا المثمى الحرارة درجة في أفضميا عمى

 . ٠م ٠٥ درجة وفوق المئوي الصفر تحت المدى في اقميا عمى يكون لممحاصيل والنمو الحيوي

 حرارة ودرجة (Optimum temperature) مثمى حرارة درجة ، ةيحرار  درجات ثلاث محصول ولكل
 شك ولا  Maximum temperature))عظمی حرارة ودرجة (Minimum temperature) صغرى

 تحصل الادنى الحد عن ومنخفضة الاعمى الحد عمى مرتفعة حرارة لدرجات تعرض التي النباتات ان
 فالحرارة.  وشدتو التعرض فترة حسب وذلك تموت وقد ممحوظ بشكل انتاجيا ويتأثر بالغة أضرار ليا

 كالذرة لمحرارة المحبة لممحاصيل حتى والحاصل الاخصاب في وقمة النمو في تأخيراً  تسبب المرتفعة
 في انخفاض الحرارة درجة ارتفاع يصحب عندما ضرراً  أكثر التأثير ىذا ويكون البيضاء والذرة الصفراء
 صيفاً  الجاف الحار المناخ ذات المناطق في الحال ىو كما جافة رياح ىبوب مع التربة رطوبة

 تؤثر الحرارة فان لممحصول جيةسالفم العمميات عمى الحرارة درجة تأثير الى وبالإضافة.  مثلاً  كالعراق
 الامطار . وسقوط والتبخر الرياح ىبوب مثل الأخرى المناخ عناصر عمى

 : العالم في الحرارية المناطق

 :وىي المتميزة منطقة صفاتيا ولكل النباتات لنمو بالنسبة حرارية مناطق خمسة الى العالم تقسيم يمكن

 أكثر فييا الحرارة درجة ومتوسط.  حارة السنة اشير جميع فييا وتكون:  الاستوائية المنطقة -1
 . الكاكاو، الموز  ، البن السكر، قصب المنطقة ىذه محاصيل وأىم. ٠م ٠٥ من

  شيراً  11 - ٤ من فييا السنة من الحارة الاشير عدد ويتراوح:  الاستوائية شبو المنطقة  -٠
 قصب ، القطن فييا المحاصيل أىم.  ايضاً  ٠م٠٥ من أكثر فييا الحرارة درجة متوسط ويكون
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 الاعناب الفاكية ومن.  العمف محاصيل ، وبعض الرز ، الدخن ، البيضاء الذرة ، السكر
 . والحمضيات والزيتون

 ، شيراً  1٠ - ٤ من المعتدلة الحرارة ذات السنة أشير عدد يتراوح وفييا:  المعتدلة المنطقة -3
 ، الشعير ، ، الحنطة المنطقة ىذه محاصيل وأىم. ٠م۰۱ - ۰۱ بين الحرارة درجة ومعدل

 .  التفاح الفواكوومن  العمف محاصيل وبعض الصفراء الذرة ، الشوفان
 أما ، شيراً  ٤ - 1 معتدلاً  الجو فييا يكون التي السنة اشير عدد ويتراوح:  الباردة المنطقة -٤

 الشيمم:  محاصيميا وأىم. ٠م1٥ من أقل حرارتيا ودرجة باردة فتكون الباقية السنة أشير
 العمف . محاصيل وبعض

 .السنة  اشير لجميع٠م1٥ عن تقل باردة فييا الحرارة ودرجة:  القطبية المنطقة -5

 : الحرارة مصادر

 ىذه وتشمل منيا المنبعثة الاشعة بواسطة تصمنا التي ولمضوء لمحرارة الرئيسي المصدر ىي الشمس
 ىي الضوء من اقصر وموجات (الشمسي الطيف من المرئي الجزء) كيرومغناطيسية موجات الاشعة
 الراديو وموجات الحرارية الاشعة وىي الضوئية الموجات من اطول وموجات البنفسجية فوق الاشعة
 الطاقة من قميمة نسبة وان.  حرارية تكون معظميا فان الارض الى الشمس اشعة تصل وعندما

 غذائية كطاقة وتستعمل الضوئي التمثيل عممية في منيا للاستفادة النباتات قبل من تمتص الضوئية
 اشعة من % ٠٢ حوالي الارض وتمتص.  اخرى مرة الجو الى تفقد وىذه حرارية تكون ومعظميا
  .% ٢٥ من اكثر والمحيطات البحار تمتص بينما الشمس

 عن والتوصيل ، الشمس ىو الرئيسي الاشعاع ومصدر ، الاشعاع وىي طرق بثلاث الحرارة وتنتقل 
 بالاشعاع الجزئيات ىذه تسخن حيث التربة لسطح الملامسة اليواء جزئيات أو التربة جزئيات طريق
 الحمل ىي الحرارة لانتقال الثالثة والطريقة ، البعض ببعضيا تصادميا نتيجة خلاليا الحرارة وتنتقل

 . الباردة المناطق الى الساخنة الاماكن من الحرارة تنقل التي اليوائية التيارات بواسطة
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  : الجغرافي الموقع حرارة عمى تؤثر التي العوامل

 الجغرافي عمى عدة عوامل ىي :تتوقف حرارة الموقع 

 عن الارتفاع زاد كمما عامة بصورة اليواء حرارة درجة تنخفض:  البحر سطح عن الارتفاع -1
 ٠م1٥٥٥ لكل مئوية درجة ٠.٠ بمقدار بالمعدل الانخفاض ىذا ويكون. البحر سطح مستوى

 زاد كمما البارد اليواء من طبقات الى تتعرض الجبال سطوح فان لذلك.  الارتفاع في زيادة
 في ىو مما الجبال سفوح في اشد الحرارة درجة في والتغير التدرج ىذا ويكون الارتفاع

 في مما الصيف وفي الاستواء خط تواجو التي المنحدرات في شدة واكثر العالية المرتفعات
 . الشتاء

 سقوط وزاوية والنيار الميل طول عمى العامل ىذا يؤثر : العرض الخطوط بالنسبة الموقع -2
 لآخر شير من كثيراً  يختمف لا الاستوائية المنطقة في الاشعاع بان وجد وقد.  الشمس اشعة
 فصول خلال العمودية عن كثيراً  تنحرف لا الشمسية الاشعة سقوط زاوية لأن السنة خلال
 الشمسي الاشعاع كمية وتقل.  ساعة 1٠ ىو السنة مدار عمى النيار طول ويكون ، السنة
 التي الكمي الاشعاع كمية فان ىذا ومع ، الاستواء خط عن العرض خطوط في ابتعدنا كمما

 بسبب العرض خطوط مناطق مختمف في متساوياً  يكون قد النمو موسم خلال للأرض تصل
 وتبمغ ، القطبية المنطقة من اقتربنا كمما صيفاً  النيار طول يزداد حيث النيار بطول الاختلاف

 الدقيقة في مربع سم لكل سعرة/  غم ٠ الشمس من الارض تستمميا التي الحرارية الطاقة كمية
 المحيط الجوي الغلاف فان المكان عمى عمودية الشمس أشعة تكون وعندما ، الواحدة

 درجات بمقداره الشمسية الاشعة سقوط زاوية مالت واذا الطاقة ىذه من٪ ۰۰ يمنع بالارض
 الجو في تقطع الاشعة تمك لأن الموقع ذلك عن تحجب الطاقة من٪ ٩٩ فان السماء في

 الشمسية . للأشعة العمودي الوضع مع بالمقارنة تقريباً  مرة ۰۰ تبمغ مسافة

 ىذا ويكون والتربة الجو حرارة درجة عمى لممكان الانحدار اتجاه يؤثر:  الانحدار اتجاه  -3
 في الارض سطح عمى الصغرى الحرارة درجة ان حيث الجبال اعالي في واضحاً  التأثير

 وعمى الشمالية المنحدرات في الحرارة العظمى درجة من اكثر تكون ربما الجنوبية المنحدرات
 تمتد ان يمكن المنخفضة لممناطق والجاف الحار لمجو الملائمة المحاصيل فان الاساس ىذا
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 كمية اكبر تستمم التي المنحدرات في تزرع ان عمى الجبال في اعمى مناطق الى زراعتيا
 التي الرطب البارد الجو يلائميا التي والنباتات المحاصيل بينما الشمس اشعة من ممكنة
 لمقطب . المواجية المنحدرات في تنجح ان يمكن العالية المرتفعات في تعيش

 أكثر فييا الحرارة درجات كانت كمما وكبيرة عالية الجبال كانت كمما:  الجبمية السلاسل حجم -4
 عمى تكون مثلاً  الغابات اشجار نمو مناطق فان ولذلك ، المتفرقة الصغيرة الجبال من ارتفاعاً 

 في تكون الدائمة الثموج لتواجد الادنى الحد ان كما الضخمة الجبال تمك في اكثر ارتفاعات
 . الجبال تمك من العالية المستويات

 الواسعة المائية المسطحات من القريبة المناطق تتمتع:  والبحار لممحيطات بالنسبة الموقع -5
 المائية المسطحات ان ، والشتاء والصيف والنيار الميل خلال معتدل ، التقمبات من قميل بجو

 فان ذلك الى بالاضافة ، عالية لمماء وعيةنال الحرارة لأن ئببط وتفقدىا ئببط الحرارة تكتسب
 فيمنع الشديدة الحرارة درجات تقمبات من يقمل كعازل تعمل المحيطات من النسبية الرطوبة
 الحرارة فقد سرعة من يقمل الوقت وبنفس ، الارض سطح الى الاشعاع من عالية نسبة وصول

 المناطق وفي المحيطات في الواقعة الجزر في واضحاً  التأثير ىذا ويكون.  الجو طبقات الى
 داخل الى السواحل عن ابتعدنا كمما ينعدم حتى بالتناقص يبدأ التأثير ىذا ولكن الساحمية
 وسط القصوى حدودىا الحرارة درجات تسجل ان نتوقع فاننا الاساس ىذا وعمى. القارات
 اواسط في وانما القطبية المنطقة في ليس سجمت حرارة درجة اقل ان وجد ولقد ، القارات
 السنة مدار عمى فييا الصغرى الحرارة درجة ان حيث( (Verhoyansk منطقة في سبيريا

 في سجمت ٠م ٠٥ فكانت العظمى الحرارة درجة أما ، الصفر تحت ٠م 33 أو ٠م 33– ىي
 صيفاً  الحرارة درجات بتقمبات يتميز القاري المناخ فان ولذلك.  ليبيا في الكبرى الصحراء

 . العراق ومنيا الأوسط الشرق أقطار معظم في الحال ىو كما ونياراً  وليلاً  وشتاء
 دافئة مياىاً  تحمل القطب نحو الحارة المناطق من تتجو التي التيارات:  البحرية التيارات -6

 العكس وعمى منيا القريبة المناطق جو عمى وبالتالي ليا الملامس اليواء حرارة عمى فتؤثر
 التيارات بيذه وتتأثر ، الاستوائية الى القطبية المنطقة من المتجية التيارات فان ذلك من
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 بمناطق وتمر باردة مناطق من تنبع التي فالجداول السبب وليذا  الساحمية والمناطق الجزر
 .منيا تروى التي المحاصيل عمى تؤثر وبالتالي التربة حرارة درجة من تقمل جريانيا اثناء دافئة

 التي فالرياح ، لممنطقة الجو حرارة درجة في مؤثراً  دوراً  الرياح اتجاه يمعب : الرياح اتجاه -7
 المناطق من تأتي التي الرياح ان كما ، باردة تكون القطبية او الجبمية المناطق من تيب

 محممة تكون كونيا الى اضافة والقريبة الساحمية المناطق جو تمطيف عمى تعمل البحرية
 التي الرياح اما ، البارد اليواء من اخرى طبقات صادفت اذا امطاراً  يسقط الذى الماء ببخار
 عمى فتؤثر بالغبار محممة تكون وأحياناً  ، جافة حارة فتكون جافة صحراوية مناطق من تيب
 والخريف الصيف اشير خلال العراق في يحصل ما وىذا. ليا تتعرض التي المناطق مناخ
 . صحراوية مناطق من تيب بالغبار محممة عواصف العراق عمى تيب عندما

 إلى ثانيةً  تعكسيا أو التربة تمتصيا التي الحرارة كمية عمى يؤثر التربة لون:  السطح لون -8
 الحرارة من الكثير وتعكس القميل تمتص الفاتح المون ذات الترب فان عامة وبصورة الجو،
 ربتال بينما ، نسبياً  منخفضة نفسيا التربة حرارة لكن مرتفعة فوقيا اليواء حرارة تكون وبذلك
 التربة بين الفرق بان وجد وقد. حرارتيا فترتفع اكبر الاشعاع من كمية تمتص المون الغامقة
 . ٠م٠٥ الى يصل قد المتجاورتين الفاتحة والتربة الغامقة

 الثقيمة الترب من اسرع للاشعاع الخشنة التربة تستجيب : المائي والمحتوى التربة مسامية -9
 تغيراً  اقل تكون الرطبة فالترب منيما لكل المائي المحتوى بسبب وذلك الحبيبي التجمع ةئالردي
 مرات خمس حوالي ىي لمماء النوعية الحرارة لأن وذلك الجافة الترب من الحرارة درجات في

 لرفع الحرارة أمثال خمسة فيمزم وعميو المعادن من التربة محتوياتل النوعية الحرارة من أكثر
 وتستجيب ، المعادن من التربة محتويات من الحجم نفس مع بالمقارنة الماء حرارة درجة
 الى بالتوصيل الحرارة نقل ضعف بسبب الحرارة درجة لارتفاع بطيئة بصورة الجافة الترب

 الترب افضل من تعتبر فانيا الحقمية السعة من والقريبة الرطوبة المتوسطة اما ، اعماقيا
 المغطاة الرممية ربتال في أسرع الثموج ذوبان يكون العممية الناحية ومن.  لمحرارة الموصمة

 الترب تمك من اسرع فييا الثموج ذوبان يكون الأخيرة وىذه المزيجية الترب في ىو ما بالثموج
 . نباتية وبقايا عضوية بمواد المغطاة
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 والصغرى العظمى اليواء حرارة درجتي ان المعروف من : التربة سطح قرب الحراري التدرج -11
 وجد وقد ، التربة اعماق في او فوقيا التي اليواء طبقات في مما أكبر تكون التربة سطح عند
 ىي مما درجات بعدة أقل التربة سطح فوق م1,٠ ارتفاع عمى العظمى اليواء حرارة درجة بان

 الناحية ومن ، درجات بعدة الارتفاع ذلك في( أادف) اكبر والصغرى ، التربة سطح عند عميو
 الحرارة درجات لمقياس طريقة افضل يعتبر التربة سطح عمى محرار وضع فان التطبيقية
 من الواردة المعمومات استعمال من الحرارة بانخفاض تتأثر التي النباتات زراعة لغرض

 . الجوية الانواء محطات
 للاشعاع المباشر التأثير ومن الحرارة درجات تقمبات من النباتي الغطاء يقمل : النباتي الغطاء -11

 أشد في حتى نباتياً  المغطاة التربة سطح قرب اقل تكون الحرارة درجة فان ولذلك الشمسي
 الحرارة تمتص بالنباتات المكسوة فالتربة.  المجاورة المكشوفة التربة من حرارة النيار ساعات

 الى وبالأضافة جزئياتيا خلال التوصيل طريق عن مما اسرع الاشعاع طريق عن اليواء من
 حرارة درجة لرفع اكثر حرارة الى تحتاج فانيا ولذلك اعمى تكون النسبية الرطوبة فان ذلك

 في اقل تكون ولمتربة لميواء العظمى الحرارة درجة فان السببين وليذين ، ممموسة بصورة التربة
 فقدان من يقمل النباتي الغطاء فان الميل خلال أما المكشوفة، الترب في عما الغابات مناطق
 الحرارة درجة فان وبذلك الجو الى التربة سطح من المعاكس الاشعاع طريق عن الحرارة

 . المكشوفة الترب في كما )ادفأ( اكبر تكون  ولميواء لمتربة الصغرى
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 تقمبات تقل وبذلك تحتو الذي التربة لسطح كعازل عادة الثمجي الغطاء يعمل:  الثمجي الغطاء -12
 تحت الباردة المناطق في الشتوية الحنطة اصناف بعض أن فالمعروف تحتو الحرارة درجات
 تتحمل لا بينما (مئوي درجة٤٥-) مقدارىا لمجو الحرارة درجة انخفاض تتحمل الثمجي الغطاء

 . ثمجي غطاء بدون (مئوي درجة 3٥-)من أكثر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصادر :

 مبادئ المحاصيل الحقمية )النظري(  -1
 الدكتور مجيد محسن الانصاري     الدكتور عبدالحميد أحمد اليونس

 الدكتور غانم سعد الله حساوي       الدكتور وفقي شاكر الشماع
 المدخل الى انتاج المحاصيل الحقمية  -2

 الدكتور محسن عمي احمد الجنابي     يونس عبدالقادر عمي 
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 الحرارة بالمحاصيل الحقمية : علاقة درجة

لكؿ محصوؿ مدى حراري معيف يعيش ضمنو ففي درجة الحرارة العظمى ودرجة الحرارة الصغرى 
تكوف فعاليات النبات عمى اقميا وفي درجة الحرارة المثمى لذلؾ المحصوؿ يكوف نموه عمى افضمو واذا 

المحصوؿ يكوف عمى اقمو او يتوقؼ  ومما تجاوزت درجتي الحرارة الصغرى والعظمى حدييا فاف نمو 
 تجدر الاشارة اليو اف درجتي الحرارة الصغرى والعظمى، ليست بالضرورة ىما الدرجتاف المتاف يحصؿ

لمحصوؿ ما ىي الدرجة التي يتوقؼ نمو المحصوؿ عندىا  ٧ـ ٥٧عندىما لمنبات الموت فمثلًا درجة 
 رت لفترة معينة .ىي الدرجة المميتة اذا استم ٧ـ ٦٤ولكف درجة 

 وتختمؼ درجات الحرارة الصغرة والمثمى والعظمى باختلاؼ المحاصيؿ والاصناؼ واطوار النمو .

والعظمى ( ٧ـ ۹۲ - ٤٦اف درجة الحرارة المثمى لنمو معظـ محاصيؿ المنطقة المعتدلة تتراوح مف )
 ٧ـ۰۱نمو ممحوظ ىي ( فممذرة الصفراء مثلًا درجة الحرارة الصغرى لكي يحصؿ ٧ـ ٦٤ - ٥٧مف )

 . ٧ـ٦٧( والعظمى ٧ـ ٥٧ - ٥٤والمثمى )

 اهمية التغير في درجات الحرارة وتأثيرها عمى العمميات الفسمجية  لممحاصيل :

لا يمكف لممحاصيؿ الحقمية اف تعطي أفضؿ انتاج ليا في درجة حرارة ثابتة خلاؿ فصؿ نموىا ، بؿ  
تحتاج الى درجات حرارة معينة خلاؿ كؿ طور مف أطوار حياتيا فبذور بعض الاصناؼ تعرض لفترة 

حيث  ((Vernalizationبرودة لكسر ظاىرة السبات فييا فمف الأمور المعروفة ىي عممية الارتباع 
تعرض البذور الى درجة حرارة منخفضة لغرض التبكير بالتزىير والنضج . وىناؾ أمثمة عمى تأثير 
درجة حرارة التربة في تحديد نمو المحصوؿ فقد وجد اف بزوغ البادرات لمقطف يبكر ونموىا يسرع اذا 

( ٦٤لمدة )و  سـ(۹۱( عمى عمؽ )٧ـ٤٦ - ٦٨كاف موعد الزراعة عندما تكوف درجة حرارة التربة )
يوـ( بدلًا مف خمسة أياـ ٦٦فاف بزوغ البادرات يحتاج الى ) ٧ـ٦٨اياـ واذا كانت حرارة التربة اقؿ مف 

( . أما بالنسبة لقصب السكر فقد وجد اف درجة ٧ـ ٦٨اياـ إذا زادت درجة حرارة التربة عمى ) ٦والى 
وعندما تتجاوز درجة الحرارة ( ٧ـ ۲۳ - ۲۹والمثمى )( ٧ـ۹۰الحرارة لانبات العقؿ بعد الزراعة ىي )

        (٧ـ٤٨فاف النمو يصبح محدوداً ، وقد اظيرت التجارب اف انخفاض درجة الحرارة لمتربة مف)( ٧ـ ۲۳)
 أياـ . ٦٤يتأخر الانبات لمقصب السكري بمقدار ( ٧ـ۹۹)الى 
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 ما يمي :ويمكن تمخيص تأثير درجات الحرارة عمى العمميات الفسمجية لممحاصيل ب

يزداد التنفس بارتفاع درجة الحرارة حتى تصبح عممية التنفس ىدامة لمنبات في التنفس :  -٦
 درجات الحرارة العالية .

يزداد النتح كذلؾ بارتفاع درجة الحرارة حتى تصؿ درجة الحرارة حداً يفقد النبات فييا النتح :  -٤
كمية كبيرة مف الماء ويتعرض الى الذبوؿ الدائـ ثـ يموت وخاصة عندما تكوف التربة جافة . 
وقد وجد اف عممية النتح تستمر كمما كاف ىناؾ فرقاً بيف درجة حرارة الورقة ودرجة حرارة 

لمحيط بيا ، وقد وجد بأف درجة الحرارة تؤثر عمى نسبة النتح في الثغور الى طبقة اليواء ا
الكيوتكؿ ، ففي درجات الحرارة العالية يكوف النتح مف طبقة الكيوتكؿ أكثر مما ىو عميو في 

اف سرعة النتح خلاؿ الميؿ تصؿ  ٧ـ٦٤الثغور ، ففي زىرة الشمس مثلًا وجد في درجة حرارة 
 لنتح اليومي حتى ولو كانت الثغور مغمقة ليلًا .مف ا ٪ ۲۰الى 

: يحدث التركيب الضوئي في مدى واسع مف درجات الحرارة في الظروؼ التركيب الضوئي  -٥
الاعتيادية بالنسبة لمختمؼ النباتات فبعض اصناؼ السرو مثلًا تستطيع اف تقوـ بعممية 

ما في النباتات الصحراوية مئوي تحت الصفر بين ٥٤التركيب الضوئي حتى في درجة حرارة 
 فأكثر.  ٧ـ٦٤يحصؿ التركيب الضوئي لغاية 

اف عممية التركيب الضوئي تزداد بارتفاع درجة الحرارة حتى تصؿ الدرجة المثمى ثـ تنخفض 
بعد اف تصؿ درجة الحرارة العظمى . اف درجة الحرارة المؤثرة في عممية التركيب الضوئي ىي 

 . ٧ـ ۹۳ - ۹۰ما كانت بيف 
تقؿ قدرة النبات عمى الامتصاص بانخفاض درجة الحرارة فقد . وجد اف لامتصاص : ا -٦

الى الصفر المئوي تصبح لزوجة الماء ضعؼ ما ىي عميو  ٧ـ٤٧انخفاض درجة الحرارة مف 
وتقؿ الحركة الجزيئية وبذلؾ تقؿ قابمية التربة عمى تجييز النبات بالماء . واف افضؿ حرارة 

 ٧ـ۰۱أو أكثر وجد اف نبات القطف في درجة  ٧ـ٥٤ربة ىي نحو لامتصاص الماء مف الت
. وقد اشارت الابحاث الى اف  ٧ـ٤٧فقط مف الماء الذي يمتصو في درجة  ٪۹۱يمتص

انخفاض درجة الحرارة لمتربة تسبب نقصاً واضحاً في امتصاص الماء منيا فيحصؿ ذبوؿ 
لمنباتات . وىذا ما يطمؽ عميو بالذبوؿ الفسيولوجي وىي ظاىرة عدـ قدرة النبات عمى 
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انو إذا امتصاص الماء مف التربة رغـ تواجده فييا. وقد لوحظ مف دراسة نبات قصب السكر 
( فأف امتصاص الفسفور مف التربة يقؿ ٧ـ٤٧ - ٦٤انخفضت درجة حرارة الجذور ما بيف)

 الى الثمث وامتصاص النتروجيف يقؿ الى النصؼ .
اف انخفاض درجة الحرارة يسبب زيادة في لزوجو البروتوبلازـ في خلايا لزوجة البروتوبلازم :  -5

 لتربة إلى خلايا الجذور عف طريؽ البشرةالجذور وىذا لو تأثير عمى انتشار الماء مف ا
فالخشب فالاوعية الناقمة ، وليذا السبب فالجذور المتجمدة لا يتنقؿ الماء خلاليا . اما ارتفاع 
درجة الحرارة فمو تأثير معاكس حيث يقمؿ مف لزوجة البروتوبلازـ لكف في درجات الحرارة 

 المرتفعة يتخثػر البروتوبلازـ وتموت الخلايا .
ىو حصيمة عمميات كيمياوية وفسمجية متعددة تحصؿ في النبات . ويستمر النمو مع نمو: ال -٨

ارتفاع درجة الحرارة ويتبع ىذا الاتجاه بالنسبة لمتركيب الضوئي حتى درجة الحرارة المثمى . 
وقد وجد بأف درجة الحرارة المثمى لمتزىير وعقد الثمار ىي اعمى مف درجة الحرارة المثمى لمنمو 

يقؿ  ٧ـ٦٦خضري لنفس النبات ، قفي قصب السكر مثلًا عندما تكوف درجة الحرارة ليلًا ال
 . ٧ـ۰۳النمو الى النصؼ بالمقارنة مع درجة حرارة الميؿ اذا كانت 

 اضرار درجات الحرارة المرتفعة عمى المحاصيل الحقمية : 

ارة مرتفعة ويزداد ىذا تحدث اضرار مختمفة ومؤثرة عمى المحاصيؿ نتيجة تعرضيا إلى درجات حر 
التأثير بطوؿ المدة وشدة الحرارة التي يتعرض ليا المحصوؿ ، أف درجة الحرارة المميتة لمعظـ 

( ومع ىذا فانيا تختمؼ حسب الصنؼ وعمر ٧ـ٨٤- ٧٤الخلايا في نباتات المحاصيؿ ىي ما بيف)
 النسيج وفترة التعرض لمحرارة .

وار حياتيا فقد وجد اف بادرات الذرة الصفراء التي يتراوح وتتحمؿ النباتات حرارة مختمفة حسب اط
ورطوبة           ٧ـ٧٧يوماً مف بزوغيا عندما عرضت الى درجة حرارة  ٦٦ - ٦٤اعمارىا بيف 

%  لمدة خمس ساعات كانت أكثر مقاومة لارتفاع درجة الحرارة مما في المراحؿ  ٥٤- ۹٧نسبية 
 الأخرى المتقدمة في العمر. 

رات درجات الحرارة المرتفعة غير المباشرة تشمؿ سرعة التنفس بالمقارنة مع عممية التركيب اف تأثي
الضوئي مما تسبب استنزاؼ لممواد الغذائية المخزونة في النبات واذا صاحب ارتفاع درجة الحرارة 
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ؼ ىذه ىبوب رياح جافة فانيا تسبب في زيادة في النتح وفقداف الماء مف النبات وبالتالي جفا
 الاوراؽ وتساقطيا وىذا طبعاً سوؼ يقمؿ مف عممية التركيب الضوئي .

 : المرتفعة الحرارة تأثير لتقميل النبات تكيف

 ما منيا المرتفعة تأثير الحرارة وتقميؿ تحمؿ عمى تساعدىا تكيفات فييا وتحصؿ وسائؿ النباتات لدى
 : يمي

 .  النبات حرارة درجة تخفيض عمى تعمؿ انيا حيث النتح عممية ازدياد - ٦

 تتعرض التي الحرارة درجة مف ذلؾ فيقمؿ الساؽ عمى حادة وبزاوية عمودياً  وضعاً  الاوراؽ تأخذ -٤
 . ٧ـ ٧ - ٥ بمقدار الأوراؽ ليا

 تأثير مف فيقمؿ والساؽ الاوراؽ يغطي زغب بوجود الحرارة درجة لارتفاع المتكيفة النباتات تتميز - ٥ 
 . المرتفعة الحرارة درجات

 يقمؿ الأبيض لونيا اف كما كعازؿ تعمؿ الطبقة وىذه ، والساؽ الاوراؽ تغطي شمعية طبقة وجود - ٦
 . الحرارة امتصاص مف

 التي الانسجة عمى المباشرة الحرارة تأثير مف يقمؿ كعازؿ فتعمؿ السيقاف تغطي فمينية طبقة وجود - ٧
 المتكيفة النباتات اشجار في واضحة الظاىرة وىذه( المولدة الطبقة) والكامبيوـ.  المحاء مف تحتيا

 . الحرارة درجات لارتفاع

 الحرارة درجة لارتفاع المقاومة باف العمماء بعض يرى : البروتوبلازـ في الماء كمية انخفاض - ٨
 المقاومة النباتات بيف الصفات ىذه في تشابو ىناؾ واف البروتوبلازـ في معينة صفات عمى تعتمد
 اف تستطيع الماء مف القميؿ المحتوى ذات الانسجة اف حيث للانجماد المقاومة وتمؾ الجفاؼ او لمحرارة
 المقاومة صفة ادخاؿ ويمكف.  الاكثر الماء المحتوى ذات مف اكثر الحرارة درجة ارتفاع تتحمؿ
       منيا الماء تقميؿ عممية الى تدريجية بصورة بتعريضيا النباتات في لمحرارة المؤقتة

Dehydration process) )  .لمحرارة مقاومة اكثر تكوف الجافة البذور فاف الاساس ىذا وعمى 
 . الخضرية الانسجة مف المرتفعة
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 :  الحمقية المحاصيل عمى المنخفضة الحرارة درجات اضرار

 . الأضرار ىذه وأىـ جداً  منخفضة حرارة درجات الى تعرضيا نتيجة لمنبانات كثيرة اضرار تحدث

 في المراعي ونباتات كالحبوب الشتوية المحاصيؿ مف الكثير اف : Suffocation الاختناق -1
 الثمجي الغطاء تحت النباتات ىذه بقيت فاذا.  الثموج تغطييا اف بعد ما لفترة حية تبقى الباردة المناطؽ

 ليا الاوكسجيف توفر قمة بسبب والموت للاختناؽ تتعرض فانيا طويمة لفترة

 النتح عممية تكوف عندما الظاىرة ىذه تحصؿ : Physiological drought الوظيفي الجفاف -2
 عندما الظاىرة ىذه وتحدث.  بالنتح المفقود يعوض لا بحيث بطيء التربة مف الماء وامتصاص سريعة
 وجود مع الحرارة درجات في مفاجئ انخفاض يعقبيا التي النتح عممية في فالزيادة دافئاً  الحريؼ يكوف
 وىذا النباتات قبؿ مف منيا الماء امتصاص يقؿ وبيذا يتجمد التربة ماء يجعؿ التربة رطوبة في نقص

 . الفسيولوجي بالجفاؼ يعرؼ ما

 : Heaving الرفع -3

 بصورة تتجو مجيةثخيوط  شكؿ التربة في الحر الماء ويأخذ التربة في المياه تتجمد عندما الرفع يحصؿ
 مف النباتات رفع الى الضغط ىذا التربة فيؤدي سطح عمى ضغط فيحدث التربة سطح عمى عمودية
 . لمنباتات وربما موت لمجذور تمؼ ويحصؿ اماكنيا

 : Freezing التجمد -4

 ونموت البينية المسافات وفي النباتية الخلايا داخؿ في ثمجية بمورات حصؿت باف الظاىرة ىذه وتتميز
 الحرارة درجات ذات المناطؽ في الحالة ىذه وتحصؿ ، وتمفيا الانسجة لانجماد نتيجة النباتات

 .جداً  المنخفضة

 درجة فوؽ الحرارة درجة تنخفض عندما لممحاصيؿ الضرر ويحصؿ : Chilling الصقيع -5
 . جداً  بقميؿ الانجماد

 : التالية إلى المجاميع لمصقيع تحممها حسب الحقمية المحاصيل قسمت
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درجة   ٧,٤و ٤,٧بيف حرارة لدرجة ساعة ٨٤ لمدة لمصقيع تعرضت اذا تقتؿ محاصيؿ مجموعة - ۱
 . العمؼ ولوبيا الحمصو  والقطف الرز مثؿ مئوي

 السوداني الحشيش مثؿ السابقة لمظروؼ تعرضيا بعد نموىا تستعيد أف يمكف محاصيؿ مجموعة -٤
 . الحقؿ فستؽ طرز وبعض

 فستؽ مف وطرز البيضاء والذرة الصفراء الذرة مثؿ بالصقيع كثيراً  تتأثر لا محاصيؿ مجموعة -٥
 . الحقؿ

 . الصويا فوؿ مثؿ نموىا تستعيد ولكنيا لمصقيع طويمة لفترة بتعرضيا تتأثر محاصيؿ مجموعة -٦

 . والكتاف الشمس زىرة مثؿ بالصقيع مطمقاً  تتأثر لا محاصيؿ مجموعة -٧

 : يمي بما المنخفضة الحرارة لدرجات المقاومة ذات المحاصيل تمتاز

 التجمد نقطة تنخفض وبذلؾ سكر الى النشأ لتحوؿ نتيجة الخموي العصير في السكر تركيز ارتفاع - أ
 . بالنتح الماء فقداف يقؿ كما

 السكر فييا . تركيز لزيادة نتيجة الخموي العصير في الأزموزي الضغط زيادة - ب 

 . الخموي الغشاء نفاذية ازدياد -ج

 ناحية مف أما الخلايا  الحر في غير الماء في وزيادة الخلايا في الذائب البروتيف في زيادة - د 
 أوراؽ ذات بأنيا تمتاز المنخفضة الحرارة لدرجات المقاومة النباتات فاف ، لمنبات الخارجي الشكؿ
 في الظاىرة ىذه لوحظت وقد مفترشة النباتات وتكوف الكيوتيف مف بطبقة مغطاة سميكة صغيرة

 كثيرة جذورىا بأف تمتاز كذلؾ ، لمبرودة المقاومة ذات الشتوية والشوفاف والشعير الحنطة محاصيؿ
 . بطيئاً  النباتات ونمو التفرع
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 : Temperature efficiency الحرارة درجة كفاءة

 في النمو يزداد وبالتالي الحرارة درجة زادت كمما الوظيفية والعمميات الكيمياوية التفاعلات سرعة تزداد
 العامؿ ليست وحدىا الحرارة درجة فإف لذلؾ متعددة بيئية بعوامؿ يتحدد النمو فاف الحقيقة وفي النبات
 تستعمؿ طرؽ عدة وىناؾ المنطقة في ونجاحو المحصوؿ نمو عممية عف حقيقية فكرة لإعطاء الوحيد
 : منيا المناطؽ في ونجاحيا المحاصيؿ بتوزيع وعلاقتيا الحرارة درجة كفاءة لتقدير

 أبسط مف ىي النمو موسـ طوؿ معرفة Length of growing season))النمو موسـ طوؿ - ۰
 ونجاحيا المحاصيؿ توزيع عمى وتأثيرىا لمحرارة الفعمية القيمة تقدير في تستعمؿ التي وأقدميا الطرؽ

 الربيع في لمنبات مميت انجماد آخر بيف الفترة معدؿ ىو النمو وموسـ ، فييا تزرع التي المنطقة في
 الخالية الفترة طوؿ اف. النمو فصؿ لطوؿ المحددة ىي اعتبرت الفترة فيذه.  الخريؼ في انجماد وأوؿ
 في تنجح اف يمكف التي المحاصيؿ نوع عف فكرة تعطي ىذه (frost free period) الانجماد مف

 محدودة اصيؿمح الا فييا تزرع اف يمكف لا قصيرة الفترة ىذه فييا تكوف التي فالمنطقة.  المنطقة
 . المنطقة لتمؾ ملائمة مبكرة

 تكوف التي الانجماد مف الحالية الفترة باف (Martin, Leonard and Stamp (1976 أوضح وقد 
 تنضج والشوفاف والشعير فالحنطة الحقمية، المحاصيؿ معظـ لانتاج محددة تعتبر يوماً  ٦٤٧ مف أقؿ

 الى فيحتاج القطف أما. البيضاء والذرة الصفراء الذرة تحتاجو مما اقصر الانجماد مف خالية فترة خلاؿ
 ما حد إلى تتمؼ فانيا للانجماد تعرضت اذا المحاصيؿ وبعض.  يوماً  ٤٤٤ الانجماد مف خالية فترة
 . البيضاء والذرة الصفراء الذرة في الحاؿ ىو كما

 : Temperature summation المتجمعة الحرارة

 فييا تكوف التي (Base temperature) الاساس الحرارة درجة فوؽ الحرارة درجات مجموع وىي
 فييا تكوف التي الدرجة ىي(  ٧ـ ٦,٦)  اي ٧ؼ ٦٤ درجة اعتبرت وقد.  صفراً  لمنبات الحيوية الفعالية
 او شير او ليوـ المتجمعة الحرارة درجات حساب الاساس ىذا عمى ويمكف.  صفراً  الحيوية الفعالية

 . زمنية فترة لأية
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 ىي اليوـ عندئذ لذلؾ المتجمعة الحرارة فتكوف ٧ـ٤٤ ىو ما ليوـ الحرارة درجة معدؿ كاف لو:  لاتيكا 
 الحرارة يمثؿ ٧ـ٦,٦عمى تزيد التي الأياـ لبقية الحرارة درجات ومجموع ٧ـ٦٧,٨ ويساوي ٦,٦-٤,٤

 .  مثلاً  المحصوؿ لذلؾ النمو لفصؿ المتجمعة

 تمؾ في المحاصيؿ مف المختمفة الاصناؼ نمو فترة معرفة يمكف المتجمعة الحرارة درجة وبمعرفة
 ورغـ الاعتبار بنظر وفترتيا الحرارة شدة الاعتبار بنظر تأخذ لا انيا الطريقة ىذه عيوب ومف المنطقة

 . استعماليا في جيداً  مجالاً  الطريقة ىذه وجدت فقد ذلؾ

 : Heat unit system الحرارية الوحدات نظام

 عف النظر بغض مف الحرارة معينة كمية يستمـ اف بد لا النمو مف مرحمة يصؿ لكي حصوؿم اي اف
 درجة فوؽ الحرارة درجات مجموع اف.  الحرارية الوحدات تمؾ لاستلاـ يحتاجيا التي الزمنية الفترة

 ودرجة الطريقة ىذه عمييا تعتمد التي القاعدة ىي الحيوية الفعالية عندىا تبدأ التي الاساسية الحرارة
 مختمفة لمحاصيؿ التجارب نتائج عمى اعتماداً  حسبت قد( Base temperature) الأساس الحرارة
 وعدد.  لمقطف ٧ـ٦٨.٨ و الصفراء لمذرة ٧ـ۰۱و والشعير والشوفاف لمحنطة (٧ـ٦,٦) بانو فوجدت

 اليوـ لذلؾ الحرارة درجة مف لممحصوؿ الاساس الحرارة درجة معدؿ بطرح يكوف يوـ لأي الوحدات
 وحتى الزراعة مف كانت فترة لأية الحرارية الوحدات عدد عمى تحصؿ ىذه الحرارة درجات ويجمع
 المحاصيؿ جني في استعماليا في بالغة أىمية الطريقة ىذه وجدت وقد. المحصوؿ لذلؾ النضح

 . البزاليا محصوؿ عمى بكثرة جربت وقد خاصة لمخضروات التعميب لأغراض
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 : التالية النواحي في الحرارية الوحدات نظام استعمال اهمية تتجمى 

 لممحاصيؿ . المختمفة للأصناؼ النمو موسـ تمييز - ۰ 

 . النضج بموعد التنبؤ - ٤

 . المحصوؿ حصاد عمميات تنظيـ -٥

 . لممحصوؿ النوعية عمى السيطرة -٦

 

 

 

 

 

 

 

 

 : المصادر

 مبادئ المحاصيل الحقمية )النظري(  -1
 الدكتور مجيد محسف الانصاري     الدكتور عبدالحميد أحمد اليونس

 الدكتور غانـ سعد الله حساوي       الدكتور وفقي شاكر الشماع
 المدخل الى انتاج المحاصيل الحقمية  -2

 الدكتور محسف عمي احمد الجنابي     يونس عبدالقادر عمي 
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 كمية الزراعة والغابات

 قسم المحاصيل الحقمية
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 علاقة العوامل البيئية بنمو المحاصيل الحقمية :

 الضوء : 

من الضوء ىو مصدر الطاقة الميمة لمنباتات ، وتحصل النباتات الخضراء عمى الطاقة الضوئية من 
والكيمياوية وبمساعدة الكموروفيل تتحول  اشعة الشمس مباشرة ، والتي خلال سمسمة العمميات الفسمجية

الى طاقة كيمياوية تخزن في جزيئات السكر المتكون والضوء ضروري لعممية تكوين الكموروفيل في 
النباتات الخضراء الغذاء الضروري لمنمو، ويزداد نمو النبات بزيادة شدة الاضاءة حتى 

ركيب الضوئي وتكوين الكموروفيل فيو الى اىمية الضوء في الت وبالإضافةقدم . /شمعة٠٨١١تصل
البذور ونمو الأوراق والساق والتزىير وعقد وفي صنع الثمار  كإنباتميم في العديد من فعاليات النبات 

 وحتى في سبات البذور .

ويتكون الضوء من موجات كيرومغناطيسية من الاشعاع الشمسي التي تشاىد بالعين المجردة ، 
٪ من الاشعاع ٥١مميمكرون ، ويكون ىذا الجزء نحو  ٧٥١- ٠١١وح بين واطوال ىذه الموجات تترا

مميمكرون ) الاشعة فوق الحمراء(  ٧٥١الشمسي والنصف الآخر يكون الموجات التي تكون أكثر من 
Infrared  مميمكرون ) الاشعة تحت البنفسجية (  ۰۸۳والتي اقل منUltravialet  ان ألوان ،

،  ٠٩١ - ٠٠٥مميمكرون ، الازرق  ٠٠٥ - ٠٨١وطول موجاتو الطيف الشمسي ىي البنفسجي 
 ٦٢٦ - ٥٩٥مميمكرون ، البرتقالي  ٥٩٥ - ٥٧٠مميمكرون ، الاصفر  ٥٧٠ - ٠٩١الاخضر 

مميمكرون ، وأكثر الالوان التي يمتصيا النبات تقع في المنطقتين  ٧٥١ - ٦٢٦مميمكرون والاحمر 
ا إمتصاصاً الأصفر والأخضر ، اما الاشعة غير المرئية البنفسجي الازرق والبرتقالي الأحمر، وأقمي

فميست ليا تأثيرات عمى النمو الطبيعي لمنباتات الا انيا تعتبر ميمة لبعض العمميات الحيوية ، 
ولانبات البذور .  يعتقد بأن ليا تأثير محفز لاستطالة سيقان النباتات Infraredفوق الحمراء  فالأشعة

جية وما ىي أقصر منيا فانيا ذات اثر في تكوين الانثوسيانين وكذلك تؤثر أما الأشعة فوق البنفس
عمى بعض اليرمونات المؤدية الى وقف نمو السيقان اما اشعة اكس واشعة كاما وىذه اقصر من 

 الاشعة فوق البنفسجية فانيا تسبب اضراراً لممحاصيل .
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                          إن الضوء ميم لمنبات من حيث نوعو )طول الموجة الضوئية( وشدة الضوء 
 قدم أو الموكس( وطول الفترة الضوئية )طول النيار( . /وتقاس بالشمعة )

 . ولطول الفترة الضوئية وشدة الضوء أىمية كبيرة في توزيع المحاصيل الحقمية في المناطق المختمفة

 التي تؤثر عمى شدة ونوع الضوء الذي يصل الى المحاصيل : العوامل

 تتوقف شدة الضوء ونوعو عمى عدة عوامل أىميا : 

تمتص الغازات خاصة النتروجين والاوكسجين قسماً من الاشعة الضوئية الغلاف الجوي :  - ۱
كمما قل سمك القصيرة الموجات ، وكمما زاد الارتفاع عن مستوى سطح البحر الى أعالي الجبال 

الغلاف الجوي وقل امتصاصو لمضوء فتزداد شدة الضوء . ان مقدار الاشعاع الشمسي عند سطح 
قدم ومع ذلك فان ىذا النقص  /شمعة ۰۰۳۳۳قدم . بينما في قمم الجبال  /شمعة ٠١١١١البحر نحو 

ظروف الاعتيادية في شدة الضوء لا يؤثر عمى حياة النبات لأن كمية الضوء المتوفرة لمنباتات تحت ال
ىي أكثر مما تستطيع ان تستغمو في عممية التمثيل الضوئي ، وما لم تؤثر الغيوم والضباب 

الى تأثير الغازات فان الرطوبة الجوية ليا تأثير عمى شدة الضوء ، وعمى ىذا الاساس فان  وبالإضافة
ق الرطبة الممبدة بالغيوم شدة الضوء في المناطق الجافة تكون اكبر بكثير مما ىي عميو في المناط

% فقط ، ٠والكثيرة الضباب . وفي يوم غائم تنخفض شدة الضوء التي تصل الأرض الى ان تصل 
وتحجب الابخرة والغازات الجوية الكثير من الضوء وتشتتو وتنشره في السماء ، وىذا الضوء المشتت 

ففي الايام الصاحية  (. Diffuse light) او الضوء المنتشر(  Sky light) يسمى بضوء السماء
من الضوء الكمي لمشمس بينما في الايام الغائمة تصل نسبتو  %٠٥ - ٠١يشكل ضوء النماء نحو 

% . وتؤثر عمى شدة الضوء زاوية سقوط اشعة الشمس عمى سطح الارض ، فكمما زادت ٠١١الى 
ت أكثر من الغلاف الجوي المسافة التي تقطعيا الاشعة نتيجة انحراف زاوية سقوطيا كمما مرت بطبقا

وبالتالي فان شدة الضوء نقل ، وعمى ىذا الاساس فان شدة الضوء في المنطقة الاستوائية تكون كبيرة 
ولكن كمما اقتربنا من القطبين تقل ويزداد مقدار الضوء المنتشر ، ولنفس السبب تكون شدة الضوء 

 الاشعة الزرقاء تصل الى سطح الارض . شتاء اقل وان نسبة عالية من الاشعة الحمراء وقميلًا من
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: تعمل المواد المعمقة كعازل يقمل من شدة الضوء الذي يصل إلى سطح المواد العالقة في الهواء  -2
ات من الجو ر ت ذبمن الضوء ويكون تأثيره اكبر اذا ترس %٩١الأرض ، فالدخان مثلًا يمتص نحو 

. كما انو يسد ثغور الأوراق ، وتكون النباتات المغطاة بالزغب او مواد لزجة أكثر  فوق سطح النباتات
تأثراً وكذلك الاشجار دائمة الخضرة حيث تكون أكثر تأثراً من المتساقطة الأوراق بسبب استمرار 
تعرض اوراقيا عمى مدار السنة ليذه الاضرار . وعمى ىذا الاساس فان الحقول القريبة من المناطق 

 لصناعية تتأثر بشدة بيذه الظاىرة . ا

يعمل الغطاء النباتي عمى تظميل سطح التربة ، فيقمل من شدة الضوء المتساقط الغطاء النباتي :  -3
عمى السطح تحت النباتات ، وتلاحظ ىذه الحالة بوضوح في مناطق الغابات. وعندما نقل شدة الضوء 

لحقمية التي تزرع تحت الاشجار . ففي مناطق محدداً لنمو المحاصيل ا تصبح عاملاً  %۰۳الى 
الغابات تستمم الاشجار العالية كمية كافية من اشعة الشمس بينما الشجيرات اقل اما الاعشاب التي 

لا تسمح  فإنياتنمو في ضوء ضعيف وعندما تكون الاشجار مورقة خلال فصول السنة  فإنياتحتيا 
سطح التربة وفي ىذه الحالة يتعذر عمى المحاصيل من ضوء الشمس لكي يصل الى  %٠الا بمقدار 

 النمو في ىذه الظروف من الاضاءة .

الذي ينفذ من الغطاء النباتي باتجاه سطح التربة فقد وجد بان ىذا  (ويتأثر نوع الضوء ) طول الموجة 
الضوء تكون نسبة الموجات الزرقاء والبنفسجية اقل بينما الحمراء اعمى نسبة بالمقارنة مع الضوء 

تأثر المجموع الخضري لمقطن عمى شدة الضوء  Eaton and Ergle(  1954وقد درس )، الطبيعي 
 %٠١سم ، كانت شدة الضوء أكثر من  ٠٠١عندما كان ارتفاع النباتات  تحت النباتات حيث لاحظ

 .عند منتصف النبات بالمقارنة معيا عند سطح التربة 

يؤثر انحدار الأرض واتجاىو عمى شدة الضوء وطول الفترة الضوئية ففي التضاريس الأرضية :  -4
شمس محجوباً تقريباً . وتعتمد النباتات المنحدرات المواجية لمشمال في المرتفعات العالية يكون ضوء ال

من شدة الضوء  %۰۱والذي يبمغ نحو  (Light Diffuse)ىناك في نموىا عمى الضوء المنتشر 
الكمي ، ولذلك يجب ان تزرع المحاصيل في ىذه المناطق بحيث تكون في أماكن خالية من عوارض 

 الأرض .طبيعية )تضاريس( تؤثر عمى الضوء المنتشر الذي يحمل سطح 
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  : Photoperiodismالفترة الضوئية 

لمفترة الضوئية تأثير ميم عمى توزيع المحاصيل في المناطق حيث وجد ان نجاح وانتشار زراعة 
محصول ما او الحد من انتشاره يرجع إلى حد كبير إلى الفترة الضوئية لأنيا تؤثر عمى نمو 

. ان العمميات الحيوية  Gamer and  Allerd 1920. كما وجد العالمان يره ونضجوىالمحصول وتز 
لمعديد من النباتات تتأثر بالطول النسبي لمنيار او الميل والذي اطمقوا عميو بالفترة الضوئية 

Photoperiodism  وىذا أدى إلى التمييز بين النباتات طويمة النيارLong day Plants  وقصيرة
من  نيار ىي التي تحتاج نسبياً إلى نيار طويل أكثرفالنباتات طويمة ال Short day plantsالنيار 

ضري ليا إذا زرعت تمك المحاصيل في خوتزداد فترة النمو ال ، ساعة الغرض تكوين الازىار ٠٢
محاصيل الحنطة والشعير فالنيار  ىيظروف النيار القصير . ومن المحاصيل الحقمية طويمة النيار 

حاصيل ويقمل فترة النمو الخضري ليا . اما النباتات قصيرة الطويل يعجل بالتزىير والنضج ليذه الم
ذا زاد طول  النيار فيي تمك النباتات التي تزىر اذا تعرضت لفترة ضوئية اقل من الفترة الحرجة وا 

حاصيل النيار القصير متميل الى النمو الخضري ويتأخر التزىير ومن  فإنياالنيار عمى ىذه الفترة 
 الدخن  وبعض اصناف التبغ وفول الصويا . و الرز والذرة البيضاء  والذرة الصفراء 

  بالنباتات المحايدة وىناك مجموعة ثالثة من المحاصيل لا يتأثر تزىيرىا بالفترة الضوئية وتعرف
(Day neutral)  الشمس وزىرةومن أمثمتيا القطن . 

وليس طول النيار  (Dark period)التجارب أن طول الميل أي فترة الظلام  وقد وجد الباحثون من 
ان    ىي الفترة المؤثرة في عممية التزىير ففي احدى التجارب التي جرت عمى نبات فول الصويا وجد

 ٠١٢٥يوماً إذا عرضت الى فترة ضوء مقدارىا  ٢٠سم وتزىر في  ٢٢٢٥ارتفاع النباتات يصل الى 
ساعة ، ٠٠٢٥كانت الفترة الضوئية  يوماً اذا ٦١سم وتزىر في  ٧٥ساعة بينما يصبح ارتفاعيا 

تعريضيا بفالنباتات قصيرة النيار تتطمب يومياً فترة طويمة من الظلام لكي تزىر ، ويمكن منع التزىير 
الى فترات قصيرة من الضوء خلال الميل . اما النباتات طويمة النيار فيمكن ان تزىر تحت اضاءة 

 .لفترات قصيرة من الضوء خلال الميلمستمرة ، ويمكن التعجيل بالتزىير بتعريضيا 
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ويتضح من ذلك ان تأثير الفترة الضوئية عمى توزيع المحاصيل ونضجيا بحيث انيا لو زرعت في 
سوف لا تزىر ولا تنضج كما ىو الحال في  فإنياغير المناطق الملائمة ليا من حيث طول النيار 

ان تنضج اذا زرعت في مناطق قميلًا يمكن اصناف الذرة الصفراء والذرة البيضاء )قصيرة النيار( التي 
طويمة النيار، وىجن الذرة الصفراء واصناف فول الصويا الملائمة لمناطق ذات خطوط عرض معينة 

تأخر كثيراً او تسرع في التزىير بسبب طول تتمك المناطق ف لا تكون انتاجاً اقتصادياً اذا زرعت خارج
النيار غير الملائم وبذلك لا يكون الانتاج اقتصاديا لأنيا أما تتم دورة حياتيا في فترة طويمة أو في 

 فترة قصيرة اقل مما يمزم ليا في خطوط العرض الاكثر ملائمة .

ساعة عند خط  ٠٢ويختمف طول الفترة الضوئية باختلاف خطوط العرض وحسب فصول السنة من 
ايمول  ۰۰آذار و  ۰۰ساعة ضوء لمدة ستة اشير في المناطق القطبية وفي يومي  ٢٠الاستواء الى 

ساعة في جميع خطوط  ٠٢وىو ما يعرف بالاعتدال الربيعي والاعتدال الخريفي يصبح طول النيار 
 ٠١ساعة وعند خط عرض  ۰۰حزيران يكون طول النيار عند خط الاستواء  ٢٠بينما في العرض 

ساعة وعند القطب الشمالي يصبح طول النيار  ٠٩درجة شمالًا  ٦١ساعة وعند خط  ٠٥درجة شمالًا 
 ساعة . ٢٠

درجة  ٥,٢٠ويرجع سبب ذلك الى ان محور الأرض الثابت يميل عمى مستوى مدار الأرض بمقدار 
مائلًا نحو الشمس بنفس ىذا المقدار من  للأرضحزيران يكون اتجاه النصف الشمالي  ۰۰يوم ففي 

الدرجات لذلك تتعامد الشمس عمى مدار السرطان وتبعاً لذلك تشرق الشمس مبكرة وتغرب متأخرة عمى 
ون ايمول فان محور الارض يك ۰۰آذار و  ۰۰ىذه المنطقة فيزداد بذلك طول النيار ، اما في يومي 

اوى فترنا الميل تتساً لمشمس تماماً وتسقط اشعة الشمس عمودية عمى خط الاستواء وتبعاً لذلك يجاباي
 . والنيار في جميع انحاء العالم
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القطبية فوجد ان  وقد أجريت عدة تجارب في ثلاث مناطق تمتد من المنطقة الاستوائية الى المنطقة
قل كمما اتجينا شمالًا اي ان الفترة اللازمة للأزىار تقل في بعض تطول الفترة الخضرية لممحاصيل 

حاصيل اخرى حيث يلاحظ سرعة ازىار محاصيل مالمحاصيل بزيادة طول الفترة الضوئية وتزيد في 
النيار القصير مثل الذرة الصفراء كمما اتجينا نحو خط الاستواء لقمة الفترة الضوئية التي تتعرض ليا 

  النمو .النباتات خلال 
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 : لمنباتات الضوء اهمية

 وبكميات الطبيعة في الطاقة ىذه وتتوفر ، الضوئي التركيب لعممية المطموبة الطاقة مصدر ىو الضوء
 من% 1 حوالي سوى الضوئي التركيب عممية في تستخدم لا المزروعة النباتات معظم ان بحيث كبيرة

 ينتجيا التي الغذائية المواد تكون ان يجب والنمو الحياة في النبات يستمر ولكي.  يالكم الاشعاع
 التي الضوء كمية ان ، التنفس عممية في يستيمكيا التي من أكثر الضوئي التركيب عممية في النبات

 بنقطة تسمى النفس في يستيمكو عما تعوض او تعادل لكي الضوئي التركيب العممية النبات يحتاجيا
 تساوي الضوئي التركيب سرعة:  التالي بالشكل وضعيا ويمكن Compensation point التعويض

 الضوئي التركيب عمميةل النبات يحتاجيا التي الضوء كمية فان النباتات من كثير في.  نفستال سرعة
 ويمكن النباتات لمعظم (لوكس ٠٧٤٤ - ٧7) بين راوحتت كاربوىيدراتية مواد من يتأكد ما تعادل لكي

 خلال ينتجيا التي الأوكسجين كمية بمعرفة ما وقت في اي محصول لاي التعويض نقطة حساب
 المواد كسدةلا التنفس في يستخدميا التي الاوكسجين كمية وحساب الضوئي التركيب عممية

 . الكاربوىيدراتية

 معظم اوراق من ورقة كل تحتاجو مما بكثير أكبر بكميات الطبيعة في متوفر الشمس وضوء
 الضوء كمية فان المناطق من كثير وفي.  الضوئي التركيب من الامثل بالمستوى تقوم لكي المحاصيل

 الضوئي التركيب عمميةل المحاصيل حاجة عمى تزيد الجافة وشبو الجافة المناطق في خاصة المتوفرة
            الضوء شدة بمغت اذا الضوء من الاشباع مرحمة تصل الورقة فان المحاصيل معظم ففي
 اما.  الظييرة وقت مغائ يوم في اعتيادية تعتبر الضوء من الكمية ىذه ومثل لمدقيقة ٧سم/  سعرة ٤,٧
 نسبة بان يتضح ىنا ومن ، الكمية ىذه أمثال اربعة الى تصل الضوء شدة فان الصاحية الايام في

 الأوراق تظميل وبسبب الحقل ظروف في ولكن النباتات حاجة عن زائدة ىي المتوفر الضوء من عالية
 النظرية . الناحية من بقدر مما أكثر ىي النباتات لتنمو اللازمة الضوء كمية فان البعض لبعضيا
 يصبح الضوء فان الضوء من حاجتيا المحاصيل تستمم لا عندما الضعيفة الاضاءة ظروف في وأحياناً 
 لا أن يجب للانبات الضوء إلى بذورىا تحتاج التي والنباتات المحاصيل ىذه مثل لنجاح محدداً  عاملاً 
 . الأخرى العوارض أو الأشجار من كثيف ظل في تزرع
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 : لمضوء النباتات تكيف

 تنمو لكي عالية وبكمية كافية اضاءة تحتاج النباتات فبعض لمضوء حاجتيا في النباتات تختمف
 تفضل النباتات من انواع فيناك ذلك من العكس وعمى ، اقتصادياً  انتاجيا ويكون طبيعية بصورة

 الى الضوء لشدة مقاومتيا حيث من النباتات قسمت وقد.  طبيعياً  نمواً  تنمو لكي الضعيفة الاضاءة
 . الظل ونباتات نباتات الشمس ىما رئيسين قسمين

 : Heliophytes الشمس نباتات -1

 الضوء ان حيث طبيعية بصورة تنمو لكي الشديد الضوء إلى وتحتاج لمشمس محبة النباتات وىذه
 النباتات ليذه كافي ضوء توفر عدم وان الضوئي التركيب بعممية لمقيام ليا ضروري يكون الشديد
 . الجذور نمو يعرقل

 من كافية كمية الى تتعرض بادراتيا لم إذا جيدة بصورة تنمو لا والبرسيم كالجت العمف فمحاصيل 
.  نموىا من وتحد تظمميا قد عمفي كخميط اخرى حاصيلم مع المحاصيل ىذه زراعة فأن ولذلك الضوء

زرعت  اذا العمفية المحاصيل ليذه ظلاً  تسبب لا لأنيا المحاصيل افضل من الكتان بان وجد وقد
 .معيا

 : التالية الاسباب الى الشديد الضوء الى المحاصيل بعض حاجة تعميل ويمكن

 ظروف من افضل والانتاج النمو يكون حيث الضوئي التركيب لعممية الشديد الضوء الى الحاجة
 يحتاج قد الآخر وبعضيا ، نموىا إلى مرتفعة حرارة إلى المحاصيل بعض تحتاج وربما الشديد الضوء
 الكاربون اوكسيد ثاني غاز من كافية كمية عمى لمحصول الثغور فتح أو لمتزىير لمتحفيز الشديد الضوء
 من كافية كميات فتطمق بيا الغنية الترب في العضوية المواد تحمل عمى ضاءةلاا شدة وتساعد

 المضرة والكائنات الفطريات بعض عمى الشديدة الاضاءة تؤثر وربما.  لمنبات المفيد النتروجين
 قابمية فتزداد الجذري المجموع حجم وزيادة الجذور نمو عمى الشديدة الإضاءة تساعد وقد.  لمنباتات
 .  التربة من الأولية المغذية والعناصر الماء من الكافية الكميات امتصاص عمى النبات
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 ضوء في جيدة بصورة النمو لأنيا الشمس نباتات من الحقمية المحاصيل اعتبار يمكن عامة وبصورة
 . (Fall sun light) الكامل الشمس

 : Sciophytes الظل نباتات -٢

 من الظروف ىذه في الضوئي التركيب بعممية القيام وتستطيع الضعيف الضوء النباتات ىذه يلائم
 ىذه وتمتاز ، الاضاءة من الظروف ىذه مثل في تنمو التي الشمس نباتات من أكثر بكفاءة الضوء

 ذات تكون انيا كما النبات من عالية نسبة تكون والأوراق الكموروفيل من محتواىا بزيادة النباتات
 جيد . المجموع جذري

 الناحية ومن(  المورفولوجية)  الظاهرية الناحية من الظل بنباتات الشمس نباتات صفات مقارنة
 ( . الفسمجية)  الوظيفية

 : الشمس لنباتات الظاهرية الصفات 

 : الظل ىي نباتات مع بالمقارنة الشمس نباتات بيا تتميز التي الظاىرية الصفات اىم

 . قصيرة والسلاميات سميكة السيقان تكون ان -1

 غير وضع في الأوراق اتجاهو  العدد وكثيرة صغيرة الثغور ، النصل سميكة ، صغيرة الاوراق-٧
 . الشمس اشعة مع عمودي

 وكمية الحجم كبيرة لكنيا ، قميمة الخضراء والبلاستيدات سميك الخلايا وجدار كلالكيوت -3 
 .  قميمة الكموروفيل

 . الساق الى الجذور نسبة زيادة مع التشعب وكثيرة أطول الجذور-٠

 .   الضوء لشدة المحبة البقولية لممحاصيل يةالجذر  العقد وحجم عدد في زيادة ىناك -5

 . والجذري الخضري لممجموع الجاف والوزن الطري الوزن في زيادة ىناك-6
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 : الفسمجية الصفات

 : يمي بما الظل نباتات مع بالمقارنة الضوء لشدة المحبة الشمس نباتات تمتاز

 . التنفس سرعة في زيادة -1
 ظروف في لوفيلمكور  ىدم حصول الى ذلك سبب ويرجع الضوئي التمثيل سرعة في انخفاض -٧

 .  الشديدة الاضاءة
 . الجاف الوزن اساس عمى المائي المحتوى وانخفاض النتح سرعة في زيادة  -3
 (PH) في ونقص الازموزي الضغط وزيادة ، والسكر الاملاح من الخلايا محتويات ارتفاع -٠

 . النبات خلايا في النتروجين الى الكاربوىيدرات نسبة وارتفاع الخموي لمعصير
  .الثمار ونضج التزىير في التبكير  -5
 . والجفاف لمحرارة المقاومة في زيادة -6

 

 الشديدة : الاضاءة اضرار لتقميل المحاصيل تكيف

 : التالية بالتغيرات والتكيفات الشديدة الاضاءة لمواجية نفسيا تكيف ان المحاصيل تستطيع

 اشعة تصبح وليذا والساق الانصال بين الزاوية فتضيق الأعمى إلى الأوراق انصال تتجو -1
 . عمييا عمودية غير الشمس

 . الاوراق من السفمي السطح إلى الخضراء البلاستيدات تتجو  -٧
 وتحصل النبات تمتصيا التي الضوء كمية فتقل الخضراء البلاستيدات عدد يتناقص  -3

 عن الضوء كمية فيياتقل  ظروف الى النباتات تتعرض عندما التغيرات ىذه عكس تغيرات
 النباتات . حاجة

 : ورذالب باتنا في الضوء أهمية

 بعض بذور وأن كما بالماء ترطيبيا بعد لمضوء حساسة تصبح المحاصيل من العديد بذور بان وجد
 تعريضال تتطمب مثلاً  التبغ وربذف.  أخرى محاصيل من لمضوء احتياجاً  أكثر تكون المحاصيل
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 الاشعة بان وجد وقد.  (ثانية ٤,٤1) الثانية من جزء بمقدار قصيرة ولفترة الزراعة قبل للاضاءة
 . البذور انبات في المؤثرة ىي (مميمكرون 67٤ - 6٠٤)المدى في الحمراء

 في للاسراع الضوء تحتاج التي للانواع بالنسبة خاصة التربة في عميقاً  البذور تزرع لا ان يجب وعميو
 في خزنت اذا تدريجياً  الضوء الى الحاجة ىذه تفقد البذور من العديد بان لوحظ كما.  الانبات عممية

 من كمية الى ورذالب بتعريض أو الحرارة درجة بتأثير تتغير الحاجة ىذه ان كما.  افةج ظروف
 . النترات أو الاوكسجين

 : الثمري النمو الى الخضري النمو من الانتقال

   الزىرية البراعم بظيور الشعري النمو مرحمة الى الخضري النمو حالة من النبات انتقال يتميز 
Floral primordia) )ملائمة البيئية الظروف تصبح ان بعد ذلك ويحصل فييا تخصص وحصول 

فقد  النيار وقصيرة النيار طويمة محاصيل من كل لتزىير مؤخراً  الظلام فترة أىمية لاكتشاف ونظراً 
 الظلام فترة طول اساس عمى النباتات تقسيم Parker and Hendricks (1950) اقترح العالمان

 قبل من عميو متعارفاً  أصبح السابق لان نظراً  قبولاً  يمق لم الاقتراح ىذا ان الا لمتزىير المحفزة
 الظلام فترة ذات مثلاً  الطويل النيار نباتات عن يقال ان يمكن ىذا ومع. النبات  بعمم المشتغمين

 . طويل نيار نباتات بانيا القصيرة

 : الحرارة ودرجة الضوء بين العلاقة

 احدىما ما لحد يعوض أن فيمكن المحاصيل عمى تأثيرىا في الحرارة ودرجة الضوء بين ةقعلا ىناك
 رةذال فأصناف الحرارة ، بتأثير المحاصيل من لعدد الضوئية الفترة تغيير ويمكن التأثير، في الآخر

 الجنوب في ىو مما الشمال في اكبر حجماً  وتصل افضل نمواً  تحقق ان يمكن النضج المبكرة البيضاء
 كما ، الثانية الحالة في ليا مةئملا اكثر الحرارة تكون بينما الأولى الحالة في طويلاً  النيار يكون حيث
 وىذا.  النضج مرحمة الى فييا يصل التي المدة عمى الحقمي المحصول فيو يزرع الذي الموعد يؤثر
 تقل الربيع في تزرع التي لممحاصيل النمو ترةفف الضوئية الفترة وطول الحرارة درجة تأثير عمى دليل
 بسرعة نموه ليكمل المحصول يدفع والذي الموعد كثيراً  تأخير حالة في عدا الزراعة موعد تأخر كمما
 . خلال الخريف الجو لبرودة نتيجة أبطأ
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 التي الدافئ الطقس محاصيل معظم بعكس الطويل لمنيار تستجيب البارد الطقس محاصيل معظم ان 
 . القصير لمنيار تستجيب

 المناطق بعض في محصولاً  تعطي لا قد والاصناف المحاصيل من الكثير فان التطبيقية الناحية ومن
 الضوئية الفترة توفير عدم الى يرجع ذلك ان الا الحرارة ىو درجة السبب ان يعتقد البعض وكان

 او التزىير في التأخير أو التبكير الى الاصناف بعض تتجو وربما فييا تزرع التي المنطقة في الملائمة
 . الحضري النمو إلى تتجو

 في الحولين ذات النباتات من السكري فالبنجر المحصول نمو طبيعة من يغير النيار طول ان 
 ولاية في كما القطبية في المناطق يسمك نسبياً( ولكنو القصير النيار ذات) العالم من المعتدلة المناطق
 وجد فقد السكر لإنتاج السكري البنجر زراعة وفي الحولية النباتات سموك الطويل( النيار ذات) الاسكا

 درجة حيث من المنطقة بمناخ يرتبطان البذور وتكوين التزىير نحو النباتات وميل الرؤوس انتاج بان
                     التبغ ىو المحاصيل عمى النيار طول عمى واضح وكمثال والضوء الحرارة

لكنو ينتج بذوراً في  مريمند() ولاية في زرع اذا فقط اوراقاً  ينتج (Maryland Mammoth) فالصنف
 انتاج إلى ويتجو رديئة نوعية ذات صغيرة الأوراق تكون حيث فموريدا في كما ظروف النيار القصير 

 . البذور
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 : المحاصيل تزهير عمى الضوء لتأثير التطبيقية النواحي

 او الخضري النمو عمى لمحصول تزرع نا اام المحاصيل بعض أن حيث الزراعة موعد تحديد -1
 النمو نوع عمى لمحصول لمزراعة الملائم الموعد اختبار يجب لذلك البذور عمى لمحصول
 . بذرياً  أو خضرياً  المطموب

 للأغراض التعجيل بالتزىير طريق عن الاعتيادي الوقت من اقصر بوقت البمور عمى الحصول -٧
 . التجارية

 حتى الضوء لفترة والسلالات الاصناف استجابة بمعرفة ييتمون المربين فان النبات تربية ناحية ومن 
 يصبح لكي متقارب واحد وقت في تزىيرىا يكون بحيث والسلالات الاصناف تمك زراعة يمكن

 اجيال عدة انتاج المناسب من يجعل الضوء بفترة التحكم ان كما.  بينيا التيجينات اجراء بالإمكان
 . والجيد الوقت توفير لغرض الواحد العام خلال. المحصول من
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 : الحقمية المحاصيل بنمو البيئية العوامل علاقة

 : الماء

 الحقمية المحاصيل زراعة قيام عمييا يرتكز التي العوامل أىم من الري أو المطر من الماء توفر يعتبر
 لا المياه الشحيحة المناطق بينما المحاصيل بتنوع تمتاز الماء فييا يتوفر التي فالمناطق ، العالم في

 المحاصيل إنتاج ويتعذر منخفضة انتاجية ذات المحاصيل من محدودة انواع الا فييا تنجح
 الحيوية التفاعلات جميع فيو تحدث الذي الوسط ىو والماء ، القاحمة المناطق في الاقتصادية
 تمخيص ويمكن. والكيمياوية  والحيوية الطبيعية التربة صفات عمى الماء يؤثر كما بالنبات والكيمياوية

 رئيسية : نقاط بأربعة النبات حياة في الماء اىمية

 . لمنبات النامية من الانسجة٪ 95-٥5 يشكل حيث الرئيسة البروتوبلازم مكونات أحد ىو الماء -1
 .كرس إلى النشأ لتحويل واليضم الضوئي التركيب عممية في ضروري عامل الماء -2
 . خلاياه خلال وتنتقل النبات يمتصيا التي الأخرى والمواد والغازات للأملاح مذيب الماء -3
 الثغور مقغو  وفتح بشكميا تحتفظ الأوراق وجعل خانتفا حالة في النبات خلايا لحفظ ضروري الماء -4

 كذلك ، الضوئي التركيب عممية في لممساىمة الكاربون اوكسيد ثاني غاز انتشار عمى يساعد مما
 لحياة الماء اىمية ولمعرفة والتبخر، تحنبال الماء فقدان عمى يساعد ةالحارس الخلايا انتفاخ فإن

 الحالات وكذلك الجو في الماء عمييا يوجد التي الصور عمى التعرف بد منلا الحقمية المحاصيل
 . التربة في عمييا التي

 من الجوية الرطوبة وتنشأ الجو ىواء يحممو الذي الماء بخار الجوية بالرطوبة يقصد : الجوية الرطوبة
 والتبخر حلنتا بواسطة النباتات ومن التبخر بواسطة لمجو المعرضة الاسطح من الماء جزيئات انطلاق
 ضغط ، ونقص النسبية الرطوبة المطمقة ، الرطوبة مثل مختمفة بتغيرات الجوية الرطوبة عن ويعبر
 بعدد وتقاس اليواء من معين حجم في الموجودة الماء بخار كمية ىي المطمقة ، فالرطوبة الماء بخار

 اليواء . من مكعب متر في الموجودة الماء من الغرامات
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 الماء بخار كمية من مئوية كنسبة مقدرة الجو في الموجودة الماء بخار كمية فيي النسبية الرطوبة أما
 المشبع والجو . ينينمع وضغط حرارة درجة تحت عبالتش درجة في الجو يحمميا أن يمكن التي الكمية

 وكمما.  الماء بخار من أخرى كمية أي يتحمل أن يمكن ولا% 1١١ النسبية رطوبتو تكون بالرطوبة
 كمية لاستيعاب اليواء قابمية زادت كمما معمومين وضغط حرارة درجة في النسبية الرطوبة انخفضت

 عبالتش درجة عند يمائ سطح من المفقودة الماء بخار جزيئات عدد ويصبح الماء بخار من أكبر
 . السائل الى تعود التي الماء جزيئات لعدد مماثلاً 

 الأربعة الفصول وخلال اليوم خلال تختمف فإنيا لذلك الحرارة بدرجة تتأثر النسبية الرطوبة أن وحيث
 الظروف تكون فقد النسبية الرطوبة تماثل رغم وأحيانا . صيفاً  منيا أكثر ىي شتاءً  النسبية فالرطوبة

 ويقصد البخار ضغط نقص اصطلاح يستخدم لذلك . واحدة الحرارة درجات كانت اذا الا ةمتماثم غير
 ىذا عتشب عند الماء بخار وضغط الجوي اليواء في الماء مبخارل الحقيقي الضغط بين الاختلاف بو

 . الحرارة درجة بنفس الماء ببخار الحيز

 المرتفعة فالحرارة،  النباتي طاء، الغ الرياح،  الحرارة درجة مثل عوامل عدة الجوية الرطوبة عمى وتؤثر
 بزيادة بالنباتات المحيط الجو في النسبية الرطوبةاد تزد بينما ، النسبية الرطوبة من تقمل الجافة والرياح
 المحاصيل نمو عمى تأثير لو ذلك وكل النتح طريق عن النباتات من الماء يفقد حيث النباتي الغطاء

 . وانتاجيا

 الرطوبة بقمة النباتات من النتح فيزداد المحاصيل نمو عمى تؤثر الأخرى فيي الجوية الرطوبة اما
 وبالتالي الآخر لبعضيا اخصاب عدم او المحاصيل بعض أزىار تساقط يحصل وقد الجو في النسبية

 . التربة  جفاف الجوية الرطوبة انخفاض رافق اذا خاصة الحاصل في انخفاض

 أصداء مثل بعض الامراض لانتشار عاملاً  تكون قد الجوية الرطوبة زيادة فان الأخرى الناحية ومن
 .الحمقية  تمفاً لممحاصيل تسبب فقد الغزيرة الامطار اما. النضج  وتأخير الحنطة
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 :  وتوزيعها الأمطار كمية

 خلال وتوزيعيا المنطقة احتياجات حسب الموسم خلال كافية الامطار كمية تكون أن فقط الميم ليس
 الكمية مع متوسطيا يتعادل التي المناطق في بوضوح الامطار كمية تأثير ويظير . السنة فصول

 يقل الحالة ىذه ففي.  الجافة نصف المناطق في الحال ىو كما المحصول لإنتاج الضرورية
 رافق اذا أكبر الضرر ويكون.  المعدل من اقل السنوات أحدى في الامطار كانت اذا كثيراً  المحصول

 عمى رضر ال فيزداد التربة من الرطوبة فقد عمى يساعد مما الحرارة درجات ارتفاع الجفاف سنوات
 . المحاصيل

 الامطار القميمة المناطق أما سنوياً  المحصول فييا يزرع أن يمكن الامطار فييا تتوفر التي المناطق ان
 أو سنة الأرض تترك فقد بالأرض الماء وخزن توفير لغرض زراعة بدون الأرض ترك من بد فلا

 فييا الامطار سقوط ومعدلات المنطقة ومناخ التربة نوع عمى ذلك ويعتمد( بور) زراعة بدون سنتين
 السابق المحصول بقايا وقمب المناسبة الزراعية الدورات اتباع الاعتبار نظرب الاخذ مع وتوزيعيا
 . التربة رطوبة عمى لممحافظة وغيرىا

 :لمماء  حاجتها حسب النباتات تقسيم

 : ىي رئيسية اقسام ثلاثة إلى بالماء علاقتيا حيث من النباتات نقسم

 : Hydrophytes مائية نباتات -1

 انيا او Aquatic plants باسم عندئذ وتعرف المستنقعات او دائم يئما وسط في تعيش نباتات وىذه
 Bog المجموعة ىذه عمى ويطمق فييا تنمو أن العادية الأخرى لمنباتات يمكن لا غدقة ترب في تعيش

plants . 

 وتسمى بالماء مغمورة تكون أن ماإف حياتيا طبيعة حسب مجاميع عدة عمى المائية النباتات وتكون
      الطافية بالنباتات وتسمى الماء سطح عمى طافية او Submerged plants بالمغمورة

Floating Plants ضريةخال وأقساميا التربة في جذورىا عميق غير يمائ وسط في تعيش انيا او 
 النباتات تتصف عامة بصورة و والرز القصبو  البردي المائية النباتات عمى الأمثمة ومن الماء خارج
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 من العموي السطح عمى ةيرئيس بصورة موجودة عديدة غورثال.  الجدران رقيقة كبيرة خلاياىا بان المائية
 . صغير ليا الجذري والمجموع الورقة

 : (Mesophytes الجفاف متوسطة) أو عادية نباتات -2

 المحاصيل بضمنيا وتدخل الاقتصادية الناحية من الأرض سطح فوق الموجودة النباتات أىم وتشمل
 رطوبة إلى تحتاج اقتصادياً  حاصلا وتعطي النباتات ىذه تنمو ولكي الرز اصناف وبعض الحقمية
 عمى يزيد أو يساوي ومنتشر كبير ليا الجذري المجموع بان وتمتاز. الجذور حول جيدة وتيوية معدلة

 درجة تصل بأنيا( الصحراوية) تمييا التي النباتات مجموعة عن تمييزىا ويمكن الخضري المجموع
  اء .الم من محتوياتيا من %25 تفقد عندما المستديم الذبول

 : Xerophytes صحراوية نباتات -3

 نموىا عمى بالغاً  تأثيراً  ذلك يؤثر أن دون طويمة لمدة جفاف فترة تتحمل أن تستطيع البيانات وىذه
 أن وتستطيع الماء من محتوياتيا من%  ٥5- 5١ تفقد عندما يحصل ليا المستديم الذبول بان وتتميز
 .النمو موسم خلالسم  25  لعمل التربة جفاف ظروف في تعيش

 أعضاء وأكثر والجفاف الحرارة شدة من القاسية البيئة ظروف تتحمل لكي الصحراوية النباتات وتتكيف
 الثغور عدد في نقص مع النتح لتقميل اً يابر  والشكل مختزلاً  السطح يكون حيث الورقة ىي تحوراً  اتالنب

 مع لالكيوتك من سميكة بطبقة مغطاة والبشرة التبخر لتقميل بشعيرات الخضرية النبات أجزاء وتغطية
وبعض النباتات الصحراوية ميمة من الناحية  . الجذري مجموعلم يوالافق سيأالر  الانتشار في زيادة

 الزراعية حيث أنيا تصمح لمرعي .

 :هما رئيسيين قسمين إلى الصحراوية النباتات تقسم

 وعند الشتاء خلال موتن حولية نباتات وىذه : Ephemeral annuals العمر قصيرة الحوليات -1
 بذورىا عند حول فصل الصيف . وتنثر تجف مث ضحوتن وتنمو البذور فتنبت المطر سقوط
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 الماء أن تخزن تستطيع معمرة صحراوية نباتات وىذه : Succulent plants الغضة النباتات -2
المناطق الصحراوية والجافة ومن امثمتيا  في الطويل الجفاف فتتحمل السميكة وسيقانيا أوراقيا في

 الصبير .

 : منه المحاصيل استفادة ومدى التربة ماء

 : ىي  صور عدة عمى التربة في الماء يوجد

 : Hygroscopic water الهايكروسكوبي الماء -1
 غير وىي. باليواء  تجفيفيا بعد التربة بحبيبات ممتصقة تبقى التي الماء كمية عن عبارة وىو
 بحبيبات ترتبط الماء جزيئات أن ضئيمة بنسبة الا النبات جذور بواسطة للامتصاص قابمة
 حالات في التربة من الماء يفقد ىذا ان ويمكن ليا الجذور امتصاص قوة من أكبر بقوة التربة

 . الشديدة الجفاف
 : Capillary Water الشعري الماء -2

 حبيبات بو وتحتفظ اليايکروسکوبي فييا بما التربة حبيبات يغمف الذي الماء عن عبارة وىو
 الشعرية الخاصية بفعل أعمى إلى ويتحرك الأرضي . الجذب خاصية ضد حوليا التربة

 ويعتبر عميو ، يحصل أن لمنبات يمكن حيث لمنباتات Aviaileile متيسراً  الماء ىذا ويعتبر
 التربة من النبات الذي يمتصو الماء لجميع المصدر العممية الناحية من

 : Gravitational Water الأرضي الجذب ماء -3
 لا حيث متحركة حرة حالة عمى التربة حبيبات بين البيئية المسافات في الموجود الماء وىو

 الجاذبية بفعل الأسفل الى حركتو في يتجو الماء وىذا بو تحتفظ أن التربة لحبيبات يمكن
 منو يستفيد ولا الأرضي ، الماء مستوى رفع عمى ويعمل الأرض باطن في ويتجمع الأرضية

 .متعاقبة  بفترات الخفيفة الأمطار سقوط تعاقب حالة في الا النبات
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 : Water vapor الماء بخار -4
 الأرضي اليواء مكونات أحد وىو آخر ماء باي المشغولة غير البينية المسافات في ويوجد
 التربة في الشعري الماء وجد وطالما مباشرة ، غير وبصورة محدودة منو النبات استفادة وتكون

 .الماء  ببخار مشبعاً  يكون التربة جو فان

 : التربة رطوبة

 الاصطلاحات وىي : بعض توضيح من بد لا التربة رطوبة عمى لمتعرف

  Field Cappacity :الحقمية السعة

 من الزائد الماء تسرب بعد الأرضية الجاذبية ضد التربة بيا تحتفظ أن يمكن الماء من كمية أكبر وىي
.  غزيرة مطرة بعد أو الري من يوم 3-2 بعد الحالة ىذه التربة وتصل الجاذبية بفعل أسفل إلى التربة

 النباتات وتستطيع. الترب لمعظم%  4١-5 بين وتتراوح التربة نسجة باختلاف تختمف الحقمية والسعة
 الذبول ويظير الذبول مرحمة تصل أن إلى الييا الماء اضافة عدم حالة في التربة من الماء تصتم ان
 حالتيا الى تعود لا الذابمة النباتات أن بحيث دائمياً  الذبول يصبح ثم النيار من الحار الوقت في أولا

          المستديم الذبول نقطة الحالة ىذه وتسمى التربة في الرطوبة توفر بإعادة الطبيعية

Permenant wilting Point امتصاص لمنبات يمكن مرحمة ادنى بأنيا الذبول نقطة تعريف ويمكن 
 الطبيعية حالتو الى النبات يعود ولا الذبول علامات النقطة ىذه في النباتات عمى وتظير عندىا الماء

 . التربة الى الماء أضافة رغم نموه ويتوقف

 المئوية النسبة بيا ويقصد  Permenant wilting percentage المستديم لمذبول المئوية النسبة
 نسجة حسب% 15-1 من نسبتو وتختمف المستديم الذبول يحصل عندما التربة في المتبقي لمماء
 . التربة

 :  Available water المتيسر الماء

 بين الفرق ىو او الادنى حده المستديم الذبول ويمثل الأعمى حده الحقمية السعة تمثل الذي الماء وىو
 يجب الذي الماء وىو الذبول نقطة عند الموجود والماء الحقمية السعة عند التربة في الموجود الماء
 . المحاصيل ري عمميات خلال الجذور بمنطقة توفره عمى العمل
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 : Internal Water balance الداخمي الماء توازن

 عميو تتوقف الفسمجية العمميات جميع أن حيث الداخمي المائي بالتوازن كبيرة بدرجة النبات نمو يتحدد
 . النبات من وفقده الماء امتصاص بين التوازن وىو

 يمتصو مما أكبر بكمية النتح طريق عن الماء يفقد عندما النبات في الداخمي لمماء نقص ويحصل
 . الجذور طريق عن النبات

 تبقى التي الفترة الكيوتين طبقة سمك الورقة تركيب الورقة مساحة تشمل عوامل عدة عمى النتح ويعتمد
 .وغيرىا والرياح الحرارة درجة من المناخية العوامل عمى وكذلك ، مفتوحة الثغور فييا

 ، التربة رطوبة ، تحالن سرعة ، الجذري المجموع حجم عمى يعتمد فانو لمماء الجذور امتصاص أما
 امتصاص سرعة وتميل Soil moisture tension التربة رطوبةل الشد قوة ، التربة محمول تركيز

 الماء لمقاومة نظراً  النبات من النتح سرعة من اقل تصبح عندما للانخفاض التربة من لمماء اتالنب
 Water difcit لمنبات الماء في نقص يحصل المشمسة الحارة الايام ففي ، الجذور الى لمحركة

 يصبح بالانخفاض التربة رطوبة تستمر عندما ولكن . الميل خلال يحصل الذي بالامتصاص ضيعو 
 نمو عندئذ ويتوقف لمنبات الداخمي الماء نقص تعويض ذلك بعد يتعذر حتى بطيئاً  الماء امتصاص

 حتى الرياح بيبوب المصحوب الحار الجو خلال النتح في زيادة يصاحبيا عندما الحالة وتتعقد النبات
.  النبات لنمو بالنسبة عامل أىم ىو الداخمي المائي التوازن فإن لذلك.  متوفرة التربة رطوبة كانت ولو
 حي دليل التكوين الحديثة الأوراق ماداغ في الرطوبة كمية أن السكر قصب عمى الدراسة من وجد وقد

 . العامة النبات حالة وعمى الداخمي المائي التوازن عمى

 المصادر :

 مبادئ المحاصيل الحقمية )النظري(  -1
 الدكتور مجيد محسن الانصاري     الدكتور عبدالحميد أحمد اليونس

 الدكتور وفقي شاكر الشماع       الدكتور غانم سعد الله حساوي
 المدخل الى انتاج المحاصيل الحقمية  -2

 الدكتور محسن عمي احمد الجنابي     يونس عبدالقادر عمي 
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 : Water use efficiency المحاصيل في الماء استعمال كفاءة

 يمثل أن ويمكن نتح – التبخر في تستعمل الماء من وحدة لكل المنتج الحاصل كمية بو ويقصد
 :التالية  بالمعادلة

  حنت - تبخر/  الحاصل=  الماء استعمال كفاءة

 فكمية البيئية بالعوامل وكذلك المحصول خدمة بعمميات يتأثر هاعلا المعادلة ومقام بسط من وكل
(  نتح -التبخر)  المقام يتأثر بينما . المحصول خدمة بعمميات يتأثر المحصول انتاج او المحصول

 كفاءة من تزيد المحصول خدمة وعمميات التسميد ان.  التربة ورطوبة المناخية بالعوامل رئيسية بصورة
 زيادة عمى الحصول يمكن انو القول يمكن عامة وكقاعدة . حاصل أفضل ويعطي الماء استعمال
 وعادةً  نتح - التبخر في زيادة بدون المحصول خدمة عمميات بتحسين المحصول انتاج في ممحوظة

 واضحة بصورة الحاصل كمية من تزيد كافية ري مياه توفير مع لممحصول مملائال التسميد فإن
 من يزيد التسميد فان ولذلك ، نتح - التبخر مقدار في نسبياً  قميمة زيادة الحال بطبيعة ذلك ويصاحب

 تفقي مناسبة بكميات التسميد فان الماء توفر قمة ظروف في أما.  واضح بشكل الماء استعمال كفاءة
 اذا ولكن . الماء استعمال في الحصول كفاءة من يزيد سوف التربة في المتوفرة الرطوبة مقدار مع
 إلى يؤدي سوف فانو المحصول نمو من المبكرة المراحل في الماء استيلاك في زيادة إلى التسميد ىاد

 عكسية نتائج يعطي سوف وبالتالي المحصول حياة من الحرجة المراحل في التربة رطوبة في نقص
 . الحاصل كمية من تقمل

 ه :لمميا المحصول استعمال كفاءة عمى المؤثرة العوامل

  :أىميا عوامل عدة الماء استعمال كفاءة عمى تؤثر

 المختمفة المحاصيل ستعمميات التي الماء كمية في واضحة اختلافات توجد:  المحصول طبيعة -1
 يزرعان المذين الصفراء والذرة الجت مثلا محصولين مقارنة فعند الجافة المادة من واحدة وحدة لإنتاج
 مما الماء من مرات ٦ - ٤ يعادل ما الى يحتاج الأول المحصول بأن لاحظي العمف انتاج لغرض
 لنفس فناالاص تختمف كما . الجافة المادة من واحد غرام كيمو لإنتاج الصفراء الذرة محصول يحتاجو

 لمماء استعماليا في اقتصادية تعتبر التي المحاصيل ومن.  الماء استيلاك في بينيا فيما المحصول
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 والحمص والحنطة والشوفان الشعير يعتبر بينما ، يفالعم والبنجر البيضاء والذرة الصفراء الذرة ىي
 .يالمائ الاستيلاك في واطئة كفاءة ذو فانو الجت أما . لمماء الاستعمال متوسطة

 التي المالي الاستيلاك ةفاءك لمعادلة والمقام البسط من كل عمى الطفس يؤثر : المناخية العوامل -2
 الحد عمى وبالتالي الضوئي التركيب عةسر  عمى يؤثر الشمسي الاشعاع مقدار أن ذكرىا، سبق

 وطول الحرارة درجة مثل الأخرى المناخية العوامل تؤثر بينما Potential Yield الانتاج من الأقصى
 الحقيقي الانتاج كمية من تحدد فأنيا وبالتالي الحيوية الفسمجية العمميات عمى والأمطار النيار

      يزداد وعادةً  الفسمجية العمميات من أكبر بدرجة يتأثر نتح - التبخر فان ىذا ومع لممحصول
 . الشمسي الاشعاع زيادة مع طردياً  نتح -التبخر

 ، نتح - تبخرال في زيادة إلى أدى كمما لميواء النسبية الرطوبة انخفضت كمما:  النسبية الرطوبة -3
 المائي الاستيلاك بين عكسية علاقة ىناك أن وجد تالج محصول عمى جرت دراسة من فمثلاً 

 المائي الاستيلال كان ممم 89,3 اليومي التبخر معدل كان عندما انو وجد حيث التبخر وسرعة
 . ممم 59٦7 اليومى التبخر معدل كان عندما عميو ىو ما ضعف

 المناخ محاصيل ففي ممحوظاً  تأثيراً  يالمائ الاستيلاك عمى الحرارة درجة تؤثر:  الحرارة درجة -4
 العكس يكون بينا الحرارة درجة بزيادة يقل يئالما الاستيلاك فإن والشوفان طةحنوال الشعير مثل البارد
 في يقل الامتصاص ان حيث والقطن البيضاء والذرة الصفراء الذرة مثل الحار المناخ محاصيل في

 الماء امتصاص عندىا يصبح التي الدرجة ىي مئوي ٠٢ درجة وتعتبر المنخفضة . الحرارة درجات
 .الحار المناخ محاصيل في محدوداً 

 بدون النتح في زيادة تسبب التي المنخفضة النسبية الرطوبة مثل المناخية العوامل فإن وباختصار
 مثل المناخية العوامل بينما. المائي الاستيلاك من تقمل سوف لمنبات الجافة المادة انتاج في زيادة

 تقمل أو تزيد أن أما فإنيا الجافة والمادة النتح من كل عمى عادة تؤثران والتي الحرارة ودرجة الضوء
 .متغمباً  يكون التأثيرين من أي عمى المائي اعتماداً  الاستيلاك من
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 مستوى يكون عندما المحاصيل معظم انتاج يزداد عامة بصورة : لمتربة الرطوبي المحتوى -5
 في تتحسن عادة الماء استعمال في الكفاءة فإن العموم وعمى.  الحقمية لمسعة اً بار قم لمتربة الرطوبة

 كفاءة فان عالية بمستويات التسميد توفر عند أنو وجد فقد. التربة رطوبة من المنخفضة المستويات
 المنخفضة المستويات في ذلك من العكس وعمى . لممحصول الماء توفر بزيادة تزداد الماء استعمال

 . الماء توفر بزيادة نقل الماء استعمال كفاءة فان ، التسميد من

 :  المحاصيل عمى التربة في الرطوبة نقص تأثير

 المحصول بنوع تتعمق متعددة عوامل عمى تتوقف المحصول نمو عمى التربة رطوبة نقص تأثيرات ان
 . الطقس أو التربة او

 تعتبر والتي لممحصول الجافة المادة وزن وزيادة النبات اعضاء استطالة ىي : النباتية الخواص  -1
 ونسبة نسبياً، حساسين غير يعتبران والتنفس الضوئي التركيب بينما ، التربة رطوبة لنقص حساسة
 فإن التبغ في أما التربة رطوبة بقمة تزداد السكري البنجر وفي السكر قصب من كل في السكر
ذا والنيكوتين، النتروجين كمية من يزيد لكنو النبات في السكر كمية من لميق الرطوبة نقص  وا 
 .  التجارية وقيمتو التبغ نوعية عمى كثيراً  يؤثر فانو النضج خلال الرطوبة في نقص حصل

 : التربة في الرطوبة لنقص المحصول لها يتعرض التي المرحمة  -2

 اذا انو وجد فقد المقاح حبوب نثر وقت ذلك وقع اذا التربة رطوبة لنقص حساسة الصفراء الذرة تكون
 ينخفض الحبوب حاصل فانلمعرانيص  الحريرة ظيور ليقب التربة رطوبة في شديد انخفاض حصل
 صادف اذا اما% 7٢ ينخفض الحبوب حاصل فان الحريرة ظيور وقت حصل واذا%  ٠7 بمقدار

 يقل الحاصل فان العرانيص تكوين وقت يأ الحريرة ظيور من يوماً  ثلاثين بعد الرطوبة انخفاض
 % . ٠2 بمقدار

 : الجذري المجموع طبيعة -3

 يؤثر ميم عامل التربة في تعمقو حيث ومن السطحية السعة حيث من الجذري المجموع حجم يعتبر
 فإن التربة رطوبة من الملائمة الظروف ففي.  المحصول ونمو التربة رطوبة بين العلاقة عمى
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 تعمق اما ، جيدة بصورة التربة في تنتشر التفريع جيدة جذور تكوين إلى تميل المعمرة المحاصيل
 . المحصول نوع عمى رئيسية بصورة فيعتمد الجذور

 ، كاممة بصورة التربة يتخمل التفريع جيد جذري مجموع ليا منيا البعض فان الحولية المحاصيل أما
 مصادر الى تصل أن الحقمية السعة إلى التربة ترطيب حالة في تستطيع المحاصيل ىذه جذور أن كما
 المتباعدة الجذور ذات المحاصيل أما ، النتح بسبب الناتج النقص عن لتعوض التربة في الماء من

 . التربة رطوبة تنخفض عندما الري ماء الى بحاجة فأنيا الكثافة القميمة

 اما.  الري فترات بتأخير ويتأخر يتأثر موىان فإن كثيفة غير المحاصيل جذور كانت كمما فإنو وعميو
 وتتحمل التربة رطوبة نقص تقاوم أن تستطيع فأنيا الجذري المجموع كبيرة الجذور كثيفة المحاصيل

 في جذورىا انتشار بسبب التربة من أكبر مجال من الماء عمى تحصل ان تستطيع لأنيا الري تأخر
 .  أوسع مساحة

 في الرطوبة توفر رغم التربة من السطحية الطبقة تجف حالما المحصول نمو يتأثر أن يحصل وقد
 المحاصيل وبعض ، لممحصول الجذري المجموع عمق وقمة صغر بسبب منيا السفمى الاعماق
    الذبول نقطة من أخفض مستوى إلى وصمت ولو حتى التربة من الماء تمتص أن تستطيع

Wilting point في الماء يمتص أن يمكنو التكوين الجيد الجذري المجموع ذو مثلا الحنطة اتبفن 
 . جوي ضغط ٠٦ من أكثر يرطوب شد

 ستة عمى أجريت تجربة ففي رطوبتيا بمقدار التربة داخل الجذور تعمق يتأثر : الجذور تعمق -4
 رطوبة اختلاف بسبب كان الجذور تعمق في الاختلاف ان وجد العمف محاصيل من أصناف
 لعمق التربة من الرطوبة تأخذ أن النباتات استطاعت فقد الست الاصناف ليا تعرضت التي التربة
 عمق من الماء لتمتص أكثر الجذور تعمق كان كمما التربة رطوبة زافتناس زاد وكمما سم 27
 .أكبر

 استجابة عمى تؤثر أن يمكن الجذور كثافة عمى تؤثر التي التربة عوامل ان : التربة عوامل -5
 ووجود التربة خلال الماء نفاذ وبطء التيوية ونقص الرديء كالبزل التربة رطوبة لانخفاض النباتات
 غير سطحية الجذور وجعل الجذري المجموع في نقص تسبب أن يمكن العوامل فيذه ، ميكانيكي عائق
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 عمى تؤثر كميا والرطوبة والعمق والتركيب كالنسجة التربة صفات فان اخرى ناحية ومن . متعمقة
 الاقسام في المتغير غير المستقر الأرضي الماء مستوى نا ، التربة رطوبة استنزاف تغيير سرعة
 الماء مستوى لكن الجذور تمتصو الذي الماء من كبيراً  قسماً  يجيز أن يمكن الجذور لمنطقة السفمى
 . سطحية فتكون الجذور عمى يؤثر أن يمكن المتغير الأرضي

 الحرارة درجة فإن وكذلك. الجذور تكوين من وتقمل التربة رطوبة زافتناس في زيادة تسبب المموحة ان
 في كبيراً  دوراً  تمعب فأنيا اوالنيماتود التربة امراض اما الجذور، وانتشار نمو من تحد أن يمكن لمتربة
 .النبات نمو واضعاف الجذري المجموع حجم تقميل

 درجة ارتفاع ظروف في تحصل التي التربة رطوبة استنزاف بزيادة النباتات تأثر يزداد : الطقس -6
 المناخية العوامل جميع فان اخرى وبعبارة الضوء وشدة الرياح وسرعة النسبية الرطوبة وقمة الحرارة
 الايام ففي ، المحاصيل عمى وبالتالي التربة رطوبة استنزاف عمى تؤثر النتح سرعة من تزيد التي
 . النباتات بولذ إلى التربة من الماء امتصاص سرعة عمى النتح سرعة تفوق يؤدى الجافة الحارة
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 : لمجفاف المقاومة

 الذي الماء في نقص عنو ينتج الذي التربة في رالمتيس الماء في النقص بأنو الجفاف بتعبير يقصد
 عن المتسبب الجفاف فإن الأحيان أغمب وفي . الطبيعي نموه عمى يؤثر بشكل النبات يحتاجو
 وارتفاع المنخفضة النسبية كالرطوبة الجوية العوامل حدوثو في وتعجل تصحبو التربة رطوبة انخفاض
 ذبول يسبب قد فإنو الجو رطوبة قمة عن المتسبب الجوي الجفاف أما ، الرياح وىبوب الحرارة درجات
 تكون الرياح ليبوب معرضةوال القميل النبت ذات والأراضي ، وقتياً  يكون بولذال ىذا ولكن لمنباتات

 غير التربة رطوبة تكون التي الحالات في حتى غيرىا من أكثر الجوي لمجفاف معرضة عادة
 .منخفضة

 تمك في الامطار توزيع الاعتبار بنظر يؤخذ حيث المنطقة حسب نسبي شيء ىو الجفاف تعبير ان
 في والانتاج لمنمو النباتات ةئمملا تعنى نياإف Drought resistance الجفاف مقاومة اما.  المنطقة
 . الجفاف تحمل عمى النبات قابمية تعنى فأنيا الجفاف لمقاومة النباتات وتقوية ، الجافة الظروف

 

 عمى المحصول كفاءة تشمل وىذه لمجفاف المحصول مقاومة عمى تؤثر عوامل عدة وىنالك
 البروتوبلازم وقابمية وشكميا النباتية الخمية وحجم الثغور وحركة وتركيبيا الورقة ومساحة الامتصاص

 . الجفاف لتحمل

 : الجفاف اضرار تحاشيل المحاصيل تكيف

 تتحمل ولكي( الفسمجية) والوظيفية التركيبية الصفات بعضب لمجفاف المتكيفة المحاصيل نباتات تمتاز
 : يمي بما تتصف التركيبية الناحية من نياإف الجفاف ظروف

 . ومتعمقة منتشرة الجذور تكون حيث الجذري جموعمال حجم زيادة -١

 . تحنلم المعرض السطح مساحة من يقمل بما الجذري المجموع الى الخضري المجموع نسبة قمة -٢

 . الأوراق حجم صغر -3
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 . السطح عمى بارزة غير غائرة قميمة غورثال -4

 . صغيرة الخلايا بين البينية المسافات -٥

 . عازلة كمادة تعمل سميكة الكيوتكل طبقة -٦

 :ىي لمجفاف المقاومة المحاصيل صفات أىم فإن الوظيفية الناحية من أما

 .النيار خلال مقةغم تبقى وقد الفعالية بطيئة الثغور تكون -١

 . الخلايا في السكر كمية زيادة -٢

 .الجذور في ىو مما أعمى الأوراق في الأزموزي الضغط يكون -٣

 اوكسيد ثاني غاز امتصاص من يقمل مما الثغور وانغلاق الضوئي التركيب سرعة في انخفاض -٤
 . الكاربون

 . عالية سرعتو لكن قميل النتح مقدار -٥

 والنضج . التزىير في التبكير -٦

 : الجفاف أضرار لتقميل المطموبة الاجراءات

 نقص تأثير تقاوم ووظيفية تركيبية صفات ذات اصناف لإنتاج والتحسين التربية طرق اتباع -١
 أكثر أصبح بحيث (ماريوت) الشعير صنف وتحسين انتاج ذلك عمى الأمثمة ومن ، الرطوبة
 صنف انتاج كذلك كاليفورنيا في المزروعة الشعير اصناف بقية من والمموحة لمجفاف مقاومة
 .المنطقة في الأخرى الحنطة اصناف عن يوماً  ثلاثين بنحو مبكرة تنضج التي (رامونا) الحنطة

 ومكافحة السطحي العزق وتشمل التربة من الماء فقدان من تقمل التي الزراعية العمميات اتقان -٢
 التربة من الماء تبخر لمتق التي المواد واستعمال(  الماء في المحصول تشارك التي)  الأدغال
 التربة رطوبة من للاستفادة الزراعة في والتبكير الخضراء التغطية والمسماة لمتربة كغطاء وتعمل
 . وغيرىا الرياح مصدات وزراعة المتوفرة
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 والفسفور النتروجين كميات تكون بحيث النتروجين من والتقميل متوازنة تسميد طريقة اتباع -٣
 . المزروع المحصول حاجة حسب والبوتاسيوم

 : المحاصيل حاجة عن المياه كمية زيادة

 تقل لا اضراراً  الامطار لغزارة نتيجة او بالري سواء المحاصيل تحتاجو عما المياه كمية زيادة تسبب
  الاوكسجين وقمة التيوية لنقص الجذور اختناق ىي الأضرار ىذه واكثر ، الجفاف يسببيا التي تمك عن

 الرديئة الأراضي في خاصة نموىا وقمة النباتات اصفرار لذلك نتيجة ويظير النترجة عممية وضعف
 . البزل

ن ، الماء امتصاص في فعاليتيا وقمة وانتشارىا الجذور نمو عمى تؤثر التيوية رداءة ان  غاز زيادة وا 
 امتصاص وقمة لمماء الجذور خلايا فاذيةن من يقملان بالتربة الأوكسجين وقمة الكاربون اوكسيد ثاني

 التربة في الرطوبة زيادة تكون وقد ، التربة احياء عمى تؤثر انيا كما الأولية المغذية لمعناصر الجذور
 البادرات موت تسبب قد الانبات بعد الموسم اول الري مياه زيادة نإ ، الأمراض بعض انتشار في سبباً 

 البذور نوعية من وتخفضنضج ، وال التزىير تؤخر فأنيا الموسم آخر المياه زيادة أما ، النامية
 . الحصاد عممية صعوبة الى بالإضافة
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 : الحقمية المحاصيل بنمو البيئية الظروف علاقة

 : التربة

 , الغذائية العناصر تتخمميا صغيرة حبيبات من وتتكونتعيش فيو جذور النباتات  الذي الوسط ىي

 . ليا يولوجيةبوال والكيمياوية الفيزيائية العوامل عمى التربة نوعية وتعتمد

 عمى وكذلك والسفمية العموية الطبقات عمى وتوزيعيا منيا المتكونة الجزيئات تعتمد الفيزيائية الصفاتف
 . الأرضي الماء مستوى انخفاض أو وارتفاع العضوية والمواد واليواء

الصفات الكيميائية فتعتمد عمى احتواء التربة عمى العناصر الغذائية وقابية التربة عمى تحويل ىذه ام 
الى شكل جاىز للامتصاص لكي يستفاد منو النبات كذلك العناصر من ىيئة غير قابمة للامتصاص 

 . التربة (PH) تعتمد عمى

 عمى وقابميتيا منيا السطحية الطبقة في المجيرية الدقيقة الأحياء عمى فتعتمد البايولوجية الصفات اما
 . الأولية عناصرىا إلى النباتات وبقايا المواد تحميل

 فيي.  الأرضية الحيوية النظم لتأدية اللازمة الأساسية العناصر من التربة تعتبر : الزراعية التربة
 الغذائية السمسمة في المطمة الحية لمكائنات وموطن , المعدنية والعناصر , لمماءاساس  مصدر
 , خصوبتيا, و  التربة نوع : أىميا العوامل من عدد خلال من لمزراعة الصالحة التربة فنوتص

 لمذوبان القابمة والمعدنية العضوية والأملاح , مساماتيا في الموجود العذب الماء وكمية , ومكوناتيا
 . خلاليا من النبات جذور لتنفس اللازمة الجيدة والتيوية فييا

 والمواد , السائمة المواد ىي أساسية مكونات ثلاثة عمى التربة تحتوي : الزراعية التربة مكونات
 كالاتي : الغازية والمواد الصمبة,

  : من تتكون الصمبة لموادا

 (ينالغر ) والطمي , والرمل , والطين الحصى, تشمل حبيبات معدنية :
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 المخمفات من أو موتيا, بعد الحية الكائنات تحمل عن الناتجة التربة ىي :الدبال أو العضوية المواد
 العناصر احتوائيا بسبب وذلك خصوبة, التربة أنواع أكثر من تعد وىي حية, وىي عنيا الناتجة
 التربة, فعتد اضافتيا الى  ةتربال خواص تحسين في دورىا إلى بالإضافة النباتات لنمو الميمة الغذائية
 داخميا, الجذور اختراق ويسيل , يويتيات زيادة في يساىم مما , جزئياتيا بين التماسك يقل الطينية

 امم مساماتيا اتساع يقل الرممية التربة إلى إضافتيا عند أما , النبات نمو عمى إيجابياً  ينعكس وىذا
 . الغذائية اصرىانع من الفاقد تقميل وبالتالي أكبر, بكميات الماء حفظ عمى قدرتيا يساىم في زيادة

 المواد إذابة عمى يساعد فيو , النباتات لنمو الأساسية العناصر أحد الماء يعتبر:  السائمة المواد
 فالتربة , التربة خواص في نقصانو أو زيادتو يؤثر.  النبات نمو تحفز والتي , لمتربة المكونة المعدنية

 وأكثرىا الترب أنواع أفضل لاطول فترة ممكنة تعد من مساماتيا داخل بالماء الاحتفاظ تستطيع التي
 ذائبةال الغذائية وعناصرىا رطوبتيا فتفقدخلاليا  من الماء تصريف يسيل التي التربة بعكس , خصوبة

 . كذلك فيو

 

 يتكون حيث , اصرىانع في ذائباً  منو جزء ويكون التربة حبيبات في اليواء يتخمل:  الغازية المواد
 وبعض ربوناالك أكسيد وثاني تروجين,والن سجينالاوك من الجوي اليواء يتكون كما الأرضي اليواء

 , الساق مثل لمتنفس تحتاجو ذورالج لأن لمنبات ضروري اليواء وجود نا ممنع وكما , الأخرى الغازات
 . النبات وموت الجذور اختناق إلى نقصانو ويؤدي والأوراق

 منحو  فيو المذابة والأملاح الماء من بحاجتو نباتال مدادوا النبات تثبيت:  لمنباتات التربة فوائد 
 .فسيالتن اللازم كسجينلاو ا من حاجتيا الجذور

  : التربة مموحة

 الصودية التربة تحتوي حين في المتراكمة الاملاح من كميات عمى تحتوي بأنيا المالحة التربة تعرف
 من كبيرة كميات تحتوي عمى الصودية الممحية والتربة المتبادل الصوديوم من كبيرة كميات عمى

 إلى وتحتاج خصبة , غير الزراعية التربة من الناحية تمك وتعد معا , المتبادل والصوديوم الاملاح
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 معظم إنتاج في سمباً  يؤثر المتبادل أو الصوديوم الزائدة الأملاح توافر لأن جيدة وادارة معالجة
  . عامة لمترب والحيوية والكيمياوية ئيةالفيزيا الخواص فيحقمية و ال المحاصيل

 : النباتات عمى المموحة اعراض

الجفاف الناتجة من نقص الري مع اعراض النباتات وتتشابو اعراضيا  عمى المموحة أعراض تتعدد
 والتي تتمخص كالاتي :

 .  الأوراق عمى قالمز  أو الداكن الأخضر المون ظيور -1
 . الأوراق جفاف ثم الأوراق وافح احتراق -2
 .والنمو بصورة عامة ضعيف وغير منتظم  النباتات تقزم -3

 : تقسم النباتات حسب تحممها لممموحة

 . السوداني والفول الباقلاء :مثل( التحمل ضعيفة) لممموحة حساسة محاصيل -1
 .والرز والصفراء البيضاء والذرة والبرسيم طةحنال مثل:  التحمل متوسطة محاصيل -2
 . والقطن والبنجر الشعير مثل:  متحممة محاصيل -3

 

 

 

 المصادر :

 مبادئ المحاصيل الحقمية )النظري(  -1
 الدكتور مجيد محسن الانصاري     الدكتور عبدالحميد أحمد اليونس

 الدكتور غانم سعد الله حساوي       الدكتور وفقي شاكر الشماع
 المدخل الى انتاج المحاصيل الحقمية  -2

 الدكتور محسن عمي احمد الجنابي     يونس عبدالقادر عمي 



 

مبادئ محاصيل 
 حقمية )نظري(

 لثالثةالمحاضرة ا 
 عشر

 م. محمد أمين حاجي 

 

1 
 

   
 

 جامعة الموصل

 كمية الزراعة والغابات

 قسم المحاصيل الحقمية
 

 

 

 

 مبادئ محاصيل حقمية )نظري(مادة 

 عشر لثةالمحاضرة الثا

 علاقة العوامل البيئية بنمو المحاصيل الحقمية 

 )الهواء(

 أمين حاجيم. محمد 

 

 

 



 

مبادئ محاصيل 
 حقمية )نظري(

 لثالثةالمحاضرة ا 
 عشر

 م. محمد أمين حاجي 

 

2 
 

 : الحقمية المحاصيل بنمو البيئية العوامل علاقة

 : الهواء

 الكاربون أوكسيد وثاني لمتنفس كالاوكسجين الحيوية لمعمميات الميمة بالغازات المحاصيل الجو يزود
وحرارة  وجفاف رطوبة من يحممو وما اليواء حركة أن كما. والنتروجين لمتغذية  الضوئي لمتركيب
 المعتدلة . المناطق في المحاصيل ونجاح توزيع عمى تؤثر ةوسرع

 ومن رئيسية بصورة والاوكسجين النتروجين غاز من الأرضية بالكرة يحيط الذي الجوي الغلاف يتكون
     والاوكسجين%  ۸۷٫۹ النتروجين ويكون.  قميمة بنسب توجد التي الأخرى الغازات من عدد

 النسب وىذه.  %  ٣2,٣ تكون الاخرى والغازات%  ٣3,٣ الكربون اوكسيد وثاني % 39,۹2
 كميات منيا تنطمق التي المصانع فييا تتواجد التي المناطق بعض باستثناء ثابتة تكون تكاد لمغازات

 وبخار الكبريت اوكسيد وثاني الكاربون اوكسيد واول الكاربون اوكسيد ثاني اىميا المختمفة الغازات من
. الاختراق نواتج عمى الشمس اشعة ثيربتأ تتكون وىذه الأوزون ومنيا الأخرى المواد وبعض الماء
. النتروجين واكاسيد الكاربون اوكسيد وأول الكبريت أوكسيد ثاني ىي لممحاصيل ضرراً  الغازات وأكثر
 عن ارتفعنا كمما الحقيقة الغازات من وغيره النتروجين نسية وتزداد الكاربون اوكسيد ثاني نسبة وتقل
 .البحر سطح

 : Air pollution الهواء تموث

 إلى الانتباه جمب مما العالم مناطق بعض في وفيات حصول البيئة تموث أو اليواء تموث سبب لقد
 القمامة وحرق والمناجم المصانع من المتصاعد الدخان بتأثير تتفاقم اخذت التي الخطرة الظاىرة ىذه

 اليواء في الكبريت اوكسيد ثاني غاز وجود من رئيسية بصورة لممحاصيل الضرر ويحصل. وغيرىا
 ىدم نتيجة النباتات فتصفر.  الممتص الغاز وكمية سرعة عمى الضرر ويتوقف.  مرتفعة راكيزتب

 المون إلى ذلك بعد تتحول مائية غامقة بقع وجود مع الاوراق حواف في الخلايا وموت الكموروفيل
ذا. الغاز من كبيرة كميات لامتصاص البني  بوجود تتميز النباتات فان شديد غير ثيرأالت كان وا 

 الاخر المون الى ذلك بعد تتحول لمورقة عام اصفرار أو الكموروفيل من خالية الاوراق عمى مساحات
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 من الابخرة ليذه الحساسة المحاصيل من الجت ويعتبر.  الكاروتينية والمواد الكموروفيل لاختفاء نتيجة
 . الكبريت اوكسيد ثاني غاز

 ما مكونا (Fog) الضباب مع (Smoke) الدخان يمتزج عندما المموث اليواء من الضرر ويشتد
 لمعين تييجاً  النباتات عمى الضرر الى اضافة يسبب وىذا (Smog) ىالمسم الرطب بالدخان يعرف

 لأنيا تكوينو في يتعجل والدخان اليواء في الغبار وجود ان كما الرؤية مدى فيقمل الضوء ويحجب
 .  حبيباتو لتجمع كنواة تعمل

 : هي مجاميع اربعة إلى الرطب بالدخان تأثرها درجة في المحاصيل تختمف

 .  الشوفان ، تالج وتشمل حساسة محاصيل -1
 . السكري البنجر وتشمل: الحساسية متوسطة إلى حساسة محاصيل -2
 . والبزاليا الشعير وتشمل:  مقاومة الى الحساسية متوسطة محاصيل -3
 . والفاصوليا الصفراء والذرة  الحنطة تشمل:  مقاومة محاصيل -4

 عممية في شديد كانخفاض لمنبات الوظيفية العمميات عمى الاضرار من عدد الى المموث اليواء ويؤدي
 في وتدىور النمو في قمة واخيراً  الخلايا جدران نفاذية في وقمة التنفس في وزيادة الضوئي التمثيل

 . الحاصل

 : جينوالأوكس الكاربون اوكسيد ثاني غاز بين التوازن

 من 1/0٣٣ يعادل ما أو الجوي اليواء حجم من٪ ٣3,٣ الكاربون اوكسيد ثاني غاز يكون
 النباتات وتستيمك الضوئي التركيب عمميةل لمنباتات كافية تعتبر فإنيا الكمية ىذه قمة ورغم الأوكسيجين

 التركيب عممية من تزيد ان لمنباتات ويمكن .الجو في لو الكمي المقدار من 1/3٣ يعادل ما سنوياً 
 ىذا عند يصبح حيث %۱ تركيزه يصل ان الى اليواء في الكاربون اوكسيد ثاني تركيز بزيادة الضوئي

. الورقة ثغور مقغول البروتوبلازم عمى لو السام لمفعل الضوئي التركيب وينقص لمنباتات ساماً  الحد
 والسموم يةالكاربوىيدرات المواد احتراق ومن التنفس عممية في الكاربون اوكسيد ثاني غاز وينطمق
 فقط نياراً  تحصل العممية ىذه ان ورغم الضوئي التمثيل عممية في الأوكسيجين غاز النباتات وتطمق
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 تنطمق التي الكاربون اوكسيد ثاني كمية من أكثر الأوكسيجين من النباتات تطمقيا التي الكمية ان الا
 . التنفس عممية في

 

 :  التربة هواء

 في ونقصاً  الكاربون اوكسيد ثاني غاز في زيادة انيسبب التربة احياء وتنفس الجذور تنفس ان
  سطحيا فوق اليواء وفي التربة في الكاربون اوكسيد ثاني تركيز في تدرج يحصل لذلك الأوكسيجين

 فتنخفض الغازات تبادل بعممية يعرف بما التربة من الجوي اليواء الى الكاربون اوكسيد ثاني وينتشر
 ولذلك العممية ىذه عمى والرطوبة اليواء وحركة الجوي والضغط الحرارة درجة وتؤثر التربة في نسبتو
 اوكسيد ثاني كمية تبقى ان وتحاول. التربة ىواء تجديد في الأساسية ىي ىذه الانتشار عممية فان

 تساىم عوامل عدة وىناك كبيرة بدرجة جينالأوكس كمية تتغير بينما تقريباً  مستقرة التربة في الكاربون
 ىذه واىم الجوي اليواء في نسبتو من بالتربة الأوكسجين كمية في نقصاً  وتسبب التغير ىذا في

 : العوامل

 ان كما . الكاربون اوكسيد ثاني في وزيادة الأوكسيجين في نقصاً  تسبب التي التربة احياء  -1
 مرحمة في الجذور تنفس ان حيث ، التربة في الغازين بين التفاوت ىذا من يزيد الجذور تنفس
 الاحياء تطمقو مما أكثر الكاربون اوكسيد ثاني غاز من كميات ينتج لمنباتات السريع النمو
 .  التربة في الدقيقة

 وكذلك التربة لذرات الحبيبي التجمع عن تنتج المسامات وىذه:  البينية المسامات وحجم عدد -2
 .  الجيدين والحراثة والعزق التربة احياء وفعاليات الجذور تحدثيا التي الانفاق من

    البينية المسامات مجموع تشكل التي الخشنة الرممية الترب في:  التربة حبيبات حجم -3
 المسامية تكون التي الناعمة الرممية الترب من أكثر مرة ألف لميواء نفاذينيا تكون 5,55%
ذا %5,30 فقيرة ليا  أن النباتات جذور عمى يتعذر فانو جداً  صغيراً  المسامات حجم كان وا 

 .قميلاً  الشعري بالماء احتفاظيا ويكون التربة في تنتشر
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 فيزداد عكسيا تناسبا بعضيا مع والغازات الماء وجود ويتناسب والغازات بالماء المسامية السعة وتشغل
 .  الآخر حساب عمى احدىما

 تبادل ويكون جينالأوكس من الملائمة الكميات عمى تحتوي الصرف الجيدة ربتال: الصرف -4
 الكاربون اوكسيد ثاني غاز راكيزت تصبح وعندما أكبر عمق والى جيد بشكل وانتشارىا الغازات
 زيادة بان تجارب نتيجة وجد وقد.  لممحاصيل تحصل متعددة اضراراً  فان التربة في عالية
 الماء امتصاص في نقصاً  يسبب الملائم الحد عن التربة في الكاربون اوكسيد ثاني تركيز

 مع بالمقارنة والرز الصفراء والذرة الحنطة محاصيل في التربة من المغذية الأولية والعناصر
 . التيوية جيدة تربة في زرعت عندما المحاصيل ىذه

 تتأثر النباتات بان جذور وجد حيث النباتات عمى اضرار لو الأوكسجين نقص فان أخرى جية ومن
ذا1٣ إلى التربة ىواء في الأوكسجين نسبة تنخفض عندما بوضوح  % فان3الى نسبتو وصمت %  وا 

 . النباتات لمعظم يتوقف الجذور نمو

 فمن : لممحاصيل( الفسمجية) والوظيفية( المورفولوجية) الشكمية الصفات عمى الرديئة التيوية تأثير 
 ، الجدران رقيقة خلايا ذات تصبح الجذور ان:  التالية الصفات النباتات عمى يلاحظ الشكمية الناحية
 متعمق غير سطحي الجذري المجموع ، الجذور تشعب قمة ، الجذرية الشعيرات تكوين واعاقة تأخير
 . الخضري والمجموع الورقة مساحة في نقص ، التربة في
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 وتراكم لمجذور اللاىوائي التنفس في زيادة الى تؤدى ةئالردي التيوية فإن الوظيفية الناحية من اما
 والعناصر الماء امتصاص سرعة في نقص ، الخموي العصير (PH) في نقص. السامة الثانوية النواتج
 الحضرية الأقسام لون اختزال النضج فترة في خيرتأ.  النفس سرعة في انخفاض ، التربة من المغذية
 . لمنبات
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