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 1شاد / ــــــــبدئ دشـــــــهج

 الذ٘ـــــْاًــــ٘ـــــــــخ الوولىــــخ هــي الذشــــــشاد هْلـــــغ

Place of Insects in the Animal Kingdom 

  الأسجــــــــــل هفصـــل٘ـــــــبد لشــــؼجـــــــخ الؼـــــبهــــــخ الصـــفـــــبد *

General Characteristics of Phylum Arthropoda 

 ػ٠ِ جُٔؼٍٝكس ج٧ٗٞجع ػىو ٣ُ٣ى ئي جُك٤ٞجٗحش ٖٓ ًر٤ٍ ػىو ٖٓ جُك٤ٞج٤ٗس جٌُِٔٔس ضطٌٕٞ

 ج٧ٌؾَ ٓل٤ِٛحش ٖٝؼرس ، Phyla جُٗؼد أٝ جُورحتَ ٖٓ ػىو ػ٠ِ َٓٞػس ضو٣ٍرح   ٗٞع 1,350,000

Phylum: Arthropoda جُكٍٗجش ٚق ضكطٜح ض٘ىٌؼ جُط٢ Class: Insects جُٗؼرس ًٛٙ ٝضؼُى. ئقىجٛح 

 ٓل٤ِٛحش إٔ ٖٓ جٍُؿْ ٝػ٠ِ .جُك٤حز ك٢ ٗؿحقح   أًػٍٛح ٌٝذٔح .ج٠٩لام ػ٠ِ جُك٤ٞج٤ٗس جُٗؼد أًرٍ

 ٚلحش ذؼٝ ك٢ ؾ٤ٔؼٜح ضطلن أٜٗح ئلا جُٔؼ٤ٗس ٣ٍ٠ٝوس ٝجُط٤ًٍد جٌَُٗ ق٤ع ٖٓ أكٍجوٛح ضهطِق ج٧ٌؾَ

  : ٢ِ٣ ٓح أٜٛٔح ٖٓ ػحٓس

 أجزائه بعض في مرنا ويكون الكايتين من معظمه يتكون صلبا خارجيا هيكلا الجسم يغطى .1

 . الحيوان حركه بحريه ليسمح

 . مناطق عده إلى مقسم الجسم .2

 . الصلبة الزوائد من زوجا الجسم عقل تحمل .3

 ج٠٧ٞجٌ ٖٓ ٓططحذؼس ِِْٓس ك٢ ٗٔٞٛح ٣ٌٕٝٞ جُ٘ٔٞ، أغ٘حء كطٍجش ػ٠ِ جلاٗٓلال ػ٠ِ جُوىٌز ُٜح .4

 .جٌَُٗ ك٢ ًػ٤ٍج   ضهطِق هى جُط٢

 جُؿْٓ ٝكٍجؽ ، ؾحٗر٤س ذلطكحش ُٓٝو جُٞٞغ ظ١ٍٜ ٝجُوِد ، جُٔلطٞـ جُ٘ٞع ٖٓ جُى١ٌٝ جُؿٜحَ .5

 .و١ٞٓ كٍجؽ

 جٌُطر٤س جٍُتحش أٝ Tracheal system جُوٛر٢ جُؿٜحَ أٝ Gills جُه٤ح٤ْٖ ذٞجْطس جُط٘لّ ٣طْ .6

Book Lungs ٝٗلٓٚ جُؿْٓ ؾىجٌ نلاٍ ٖٓ أ. 

 ذكرَ ٣طَٛ ، ذحُٔم ٣ؼٍُف ج١ٍُٔء كٞم ػوى١ ًٍُٓ ٖٓ ج١ًٍُُٔ جُؼٛر٢ جُؿٜحَ ٣طٌٕٞ .7

 .ػٛر٤س ػوىج   ٣كَٔ ذط٢٘ ػٛر٢

 .ر٤ؿ٢حُٓ أٗحذ٤د أٝ( جُ٘ل٣ٍى٣حش) ج٣ٌُِٞس ج٧ؾٓحّ ذٞجْطس أْحْح   ج٩نٍجؼ ٣طْ .8

 ٝضكَٔ. ٤ُٔٓز ٓ٘ح٠ن ٤ٌُٕٞ ذؼٟٜح ٣٘ىٓؽ هى قِوحش ػىز ئ٠ُ ٣٘وْٓ ، ؾحٗر٤ح   ٓطٔحغَ جُؿْٓ إٔ  .9

 .ذٔهحُد ض٘ط٢ٜ جُٔل٤ِٛس جُُٝجتى ٖٓ أَٝجؾح   ذؼٟٜح أٝ جُكِوحش ًٛٙ

 ؾحٗر٤س كٌٞى ُِٝلْ(. جٍُٗؼ كطكس) ذح٩ْص ٝض٘ط٢ٜ كْ ذلطكس ضرىأ جُط٣ٌٖٞ ًحِٓس ج٤ُٟٜٔس جُو٘حز .11

 .جلآطٛح٘ أٝ ُِوٍٜ ٓطكٌٞز

 .ؿحُرح   جُٔهط١ جُ٘ٞع ٖٓ جُؿْٓ ػٟلاش .11

المحاضرة الاولى
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 .جُٞؾٞو ٗحوٌز جُطه٘ع ٝقحُس ، ؿحُرح  ( جُؿّ٘ ٝق٤ىز ق٤ٞجٗحش) ٓ٘لِٛس ج٧ؾ٘حِ .12

 : الأسجل هفصل٘بد شؼجخ رمغ٘ن *

 : ج٥ض٤س جُهٔٓس فٞٛلجُ ػ٠ِ ض٘وْٓ ج٧ٌؾَ ٓل٤ِٛحش ٖؼرس إٔ ػ٠ِ جٍُٔجؾغ ٓؼظْ ٝضؿٔغ      

  Class : Onychophora الوخلج٘بد صف .1

، ًٔح ك٢ ق٤ٞجٕ ٢ٛٝ ق٤ٞجٗحش ٚـ٤ٍز وٝو٣س جٌَُٗ ٢ٛٝ ج٠ٝح ضطٌٞج ٖٓ ذو٤س جكٍجو جُٗؼرس 

Peripatus .  ضط٘لّ ًٛز جُك٤ٞجٗحش ذٞجْطس جُوٛرحش جُٜٞجت٤س جي جٜٗح ضؼ٤ٕ ٓؼ٤ٗس ذ٣ٍس ضكص

٣طوىّ جُك٤ٞجٕ جُٔهِر٢  .جلاٖؿحٌ ك٢ جلآحًٖ ج٠ٍُرس جٝ ضكص هِق جلاٖؿحٌ جٝ جلانٗحخ جُٔطكِِس

ؾىجٌ جُؿْٓ  .ٌجِ ؿ٤ٍ ٓط٤ُٔ ٝػ٤ِس َٝؼ ٖٓ هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ َٝٝؼ ٖٓ جُؼ٤ٕٞ جُٛـ٤ٍز

ٌه٤ن ٝجُؿْٓ جْطٞج٢ٗ جٌَُٗ ؿ٤ٍ ٓوْٓ نحٌؾ٤ح ج٠ُ هطغ ٌُٖٝ ٣ٞؾى ضو٤ْٓ وجن٢ِ ٣٘ٓؿْ ٓغ 

جلاٌؾَ  ٌَُ قِوس َٝؼ ٖٓ .ض٣َٞغ جُؼوى جُؼٛر٤س ٝجػٟحء جلانٍجؼ )جُ٘ل٣ٍى٣ح( ٝجٌؾَ جُؿْٓ

 .٤سكْطجُكو٤وس ؿ٤ٍ ٓوٓٔس ذَ يجش قَُٝ  جُط٢ ضرىٝ ظح٣ٍٛح ًحٜٗح ٓوٓٔس ج٠ُ هطغ ٌُٜٝ٘ح ك٢

  Class : Arachnida ٘بدجْرالؼٌى صف .2

ًٛج جُٛق ٛٞ غح٢ٗ جًرٍ ٚلٞف ٖؼرس ٓل٤ِٛحش جلاٌؾَ ذؼى ٚق جُكٍٗجش ٖٓ ق٤ع ػىو 

ضْٟ ٓل٤ِٛس أٌؾَ ٓحت٤س ضط٘لّ . جُؼ٘حًد ٝجُؼوحٌخ ٝجُكِْ ٝؿ٤ٍٛح جُط٢ ضْٟ جُٔؼٍٝكسجلاٗٞجع 

ذحُه٤ح٤ْٖ ئ٠ُ ؾحٗد جٌُػ٤ٍ ٖٓ ج٧ٗٞجع ج٤ٌٞ٧س جُط٢ ضط٘لّ ذحُوٛرحش جُط٘ل٤ٓس ٝجٌُطد جٍُت٣ٞس . 

ج٧نٍٟ. ك٢ٜ ض٠ٔٓ  جُٛلٞفٚلحش ٌٓٞكُٞٞؾ٤س )نحٌؾ٤س( ض٤ُٔٛح ػٖ ذو٤س  جُٛقًُٜٝٙ 

ق٤ع إٔ جُُٝؼ ج٧ٍٝ ٖٓ َٝجتىٛح ٓطكٌٞ ئ٠ُ ٓلاه١ أٝ ًلاذحش  Chelicerataٌلاذحش  جُذًٝجش 

 ذــ يٝجش جُلٌٞىج٧نٍٟ ؾ٤ٔؼٜح  جُٛلٞفذ٤٘ٔح ٣ٗحٌ ئ٠ُ  Cheliceraضؼٍف ذحُوٍٕٝ جٌُلاذ٤س 

Mandibulata  كٌٞى٧ٕ ذؼٝ َٝجتى جٍُأِ ك٤ٜح ضطكٌٞ ئ٠ُ Mandibles ُٝضط٤ٔ .

ج٧نٍٟ ُٔل٤ِٛس  جُٛلٞفط٢ ضٞؾى ك٢ ًَ جُهٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ ٤حش أ٣ٟح  ذهِٞٛح ٖٓ ٞضجُؼٌ٘ر

-Cephalo) جٍُجِ جُٛى١ٌ ج٧ٌؾَ. ٝجُؿْٓ ٓوْٓ ك٢ جُـحُد ئ٠ُ ٓ٘طوط٤ٖ : ٓوىٓس جُؿْٓ 

Thorax ) جُُٝؼ جلاٍٝ ٢ٛ جٌُلا٤ُد جُط٢ ٣طَٛ ذٜح ْطس جَٝجؼ ٖٓ جُُٝجتى ،Chelicerae 

ض٤ِٜح  Pedipalpiُٔلاه١ ٤ِ٣ٜٔح َٝؼ ٖٓ ٖٓ ج ضٓطؼٔلإ ك٢ جُطـ٣ًس ٣ٝٞؾىجٕ ك٢ ٓوىٓس جُؿْٓ

ٓح ػىج  ( Abdomen)جُرطٖٓإنٍز جُؿْٓ ٔ٘طوس جُػح٤ٗس ٢ٛ جُٝ جٌذؼس جَٝجؼ ٖٓ جٌؾَ ج٢ُٗٔ

جؾُجء كْ ًٛز جُٔل٤ِٛحش ٝؾٜحَٛح ج٢ُٟٜٔ ٓكٌٞز ُِٔٙ  . Acarinaٌضرس جُوٍجو ٝجُكِْ 

جُؿٜحَ  .جلانٍجؼ ذٞجْطس جٗحذ٤د ٓحُر٤ؿ٢ جٝ جُـىو جُكٍهل٤س جٝ ذ٤ٌِٜٔح .ُٝرؼٟٜح ؿىو ْحٓس

جُؼٛر٢ ٣طٌٕٞ ٖٓ ػوى ػٛر٤س ػ٣ِٞس )جُىٓحؽ( ٝقرَ ػٛر٢ ذط٢٘ ي١ ػوى ػٛر٤س ُٓوٝؾس ، 

ٝضٞؾى ػ٠ِ جُؿْٓ ٖؼ٤ٍجش ق٤ٓس ، جُؿ٘ٓحٕ ٝجُؼ٤ٕٞ ذ٤ٓطس ػحوز ٝضٞؾى ذٌَٗ جَٝجؼ ًٔح 

جؿِد جُؼٌ٘رٞض٤حش ذ٣ٍس جُٔؼ٤ٗس ضؼ٤ٕ  ٜٔح ذ٤ٜٞ ،ٓ٘لٛلإ ػحوز ٝجلانٛحخ وجن٢ِ ٝٓؼظ
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 جُؼوحٌخ أٗٞجع ٓػَٓ٘لٍوج )ٓؼ٤ٗس ؿ٤ٍ جؾطٔحػ٤س ٝلا ضؿٔؼ٤س( جٓح قٍج جٝ ٓلطٍْح جٝ ٠ل٤ِ٤ح ، 

 . ٝجُكِْ ٝجُوٍجو ٝجُؼ٘حًد

  Class : Crutacea المششٗخ الذْ٘اًبد صف .3

جُٔؼ٤ٗس ؿحُرح ، ٣طٌٕٞ جٍُجِ ك٢ جلاَٚ ٖٓ نّٔ هطغ جُطكٔص ٓغ ذؼٟٜح ٓؼظْ أكٍجوٛح ٓحت٤س 

جُؿْٓ ٓوْٓ ئ٠ُ غلاغس ٓ٘ح٠ن ٢ٛ جٍُأِ ٝجُٛىٌ ٝجُرطٖ ٣ٝىٓؽ جٍُأِ ٓغ جغ٘حء جُ٘ٔٞ جُؿ٢٘٤٘ ، 

ٝػ٠ِ جٍُجِ َٝؾحٕ ٖٓ هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ ٓغ َٝؼ ٖٓ ،  ١جُٛىٌ ًػ٤ٍج  ٤ٌُٞٗح جٍُأِ جُٛىٌ

هطؼس ِٓطكٔس جٝ ؿ٤ٍ  61 – 2 ٣طٌٕٞ جُٛىٌ ٖٓ .جُلٌٞى جُٔٓحػىز جُلٌٞى جُؿحٗر٤س َٝٝؾ٤ٖ ٖٓ

ًُٜٝز جُك٤ٞجٗحش ك٢ جُـحُد وٌع  . Telson ذحُىذٍجُرطٖ ٝجٞكس جُوطغ ٝض٘ط٢ٜ  .ِٓطكٔس

Carapace َٝجتى جُؿْٓ ٓكٌٞز ذٌٛٞ ٓهطِلس  .٣ـط٢ جٍُجِ ٝؾُء ٖٓ جُٛىٌ جٝ ػ٠ِ ؾحٗر٤ٜح

ضط٘لّ جُو٣ٍٗحش ذٞجْطس جُه٤ح٤ْٖ  . Biramousلاوجء ٝظحتق ٓطؼىوز ٝذؼٟٜح غ٘حت٢ جُطلٍع 

ٝٗحوٌج ذٞجْطس ؾىجٌ جُؿْٓ ، ٝضٞؾى ك٢ ذؼٝ جُك٤ٞجٗحش جُو٣ٍٗس جُر٣ٍس جُٔؼ٤ٗس هٛرحش ٛٞجت٤س 

ٖٓ جُـىو جُهٍٟ جي لا ضٞؾى  جلانٍجؼ ٣طْ ػٖ ٣ٍ٠ن َٝؼ جٝ َٝؾ٤ٖ .ًحيذس ػ٠ِ جٌؾِٜح جلان٤ٍز

 .جُؿ٘ٓحٕ ٓ٘لٛلإ )ؿحُرح( ٣ٝكىظ ك٢ ذؼٟٜح ضٌحغٍ ػ١ًٌ )لاضُجٝؾ٢( .ك٤ٜح جٗحذ٤د ٓحُر٤ؿ٢

 .٠ٍْٝحٕ جُٔحء ذ٤حٕٝٓػحٍ جٍُ

 Class : Trilobita  صف ثلاث٘خ الفصْص .4

 ًٛز جُك٤ٞجٗحش .ًٛج جُٛق ٓل٤ِٛحش ذك٣ٍس ذ٤ٓطس جٗوٍٞص ُْٝ ٣رن ٜٓ٘ح جلا ٓطكؿٍجضٜح ٣ٔػَ

جٓطحَش غلاغ٤س جُلٛٞ٘ ذحؾٓحٜٓح  .ضٗرس ُكى ٓح ٚق جُؼٌ٘رٞض٤حش ك٢ٜ ُٜح ِٚس هٍجذس ضط٣ٌٞس

 .جُر٤ٟ٤س جُٔٓطكس ٝذحٗس ًحٕ ُِك٤ٞجٕ َٝؼ ٖٓ هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ ٝػى٣ى ٖٓ جُُٝجتى جُٔل٤ِٛس

جُؿْٓ ٓهططح ٤ُٞ٠ح ٖٓ جُؿٜس جُظ٣ٍٜس ذهط٤ٖ ٌٖلا غلاغس كٛٞ٘ ، ٣ـط٢ جُؿْٓ ؾىجٌ ِٚد 

، جُٛىٌ ٌٕٓٞ ٖٓ  Pygidiumٌ ، ٝجُؿْٓ ٌٕٓٞ ٖٓ ٌجِ ٝٚىٌ ٝٓ٘طوس ػؿ٣ُس هحذَ ُِطٌٞ

هطؼس ، ذ٤٘ٔح هطغ جُرطٖ جُطكٔص ٌٓٞٗس ٚل٤كس يٗر٤س ، ًَٝ جُوطغ قِٔص َٝجتى غ٘حت٤س  2-29

  .يجش ٖؼ٤ٍجش Biramousجُطلٍع 

  Class : Chilopoda سجل الوبئخ رّاد صف .5

)ٟٓـ٠ٞس ٖٓ جُؿٜط٤ٖ جُؼ٣ِٞس ٝجُٓل٤ِس( ٣ٝكَٔ ضطٛق جؾٓحٜٓح ذٌٜٞٗح ٣ٞ٠ِس ٌٝك٤ؼس ٝٓٓطكس 

جٍُجِ َٝؾح ٖٓ هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ جُط٣ِٞس َٝٝؾح ٖٓ جُلٌٞى َٝٝؾ٤ٖ ٖٓ جُلٌٞى جُٔٓحػىز ، 

هطؼس قٓد جلاٗٞجع ًُُٝي كوى ٣َٛ  173 – 15 جٓح جُؿًع ك٤هطِق ػىو هطؼس جي ٣طٍجٝـ ذ٤ٖ

ٝضكَٔ ًَ هطؼس ٜٓ٘ح َٝؼ ٝجقى ٤س ، ْْ ك٢ ذؼٝ جلاٗٞجع جلاْطٞجت٤س ٖى٣ىز جُٓٔ ٠31ُٜٞح ج٠ُ 

جٕ ًػ٤ٍ ٖٓ ًٛز جُك٤ٞجٗحش ٗحكؼس لاٜٗح ضلطٍِ جُكٍٗجش جُٟحٌز ًحًُذحخ ٖٓ جلاٌؾَ ، 

 .  Scolopendra sp )جٌُُٓٞٞذ٘ىٌج( 44ٓػحٍ : أّ  .ٝؿ٤ٍٛح ٝجٍٍُٛٚ
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  Class : Diplopoda سجل الألف رّاد صف .6

ٍأِ جُ، ضط٘لّ ذحُوٛرحش جُط٘ل٤ٓس. جُؿْٓ ٓٔىٝو ٣طٌٕٞ ٖٓ  جُٔؼ٤ٗس أ٤ٌٞسؾ٤ٔغ ًٛز جُك٤ٞجٗحش 

ًَ  ضكَٔٝٝؾًع ٣طًٍد ٖٓ ػوَ ٓطؼىوز ج١ًُ ٣كَٔ هٍٕٝ جْطٗؼحٌ جهٍٛ ٖٓ يٝجش جُٔثس ٌؾَ 

، ًٔح جٜٗح ضؼ٤ٕ ك٢ جلآحًٖ ج٠ٍُرس ٝضطـًٟ ػ٠ِ جُٔٞجو  جُٔل٤ِٛسَٝؾحٕ ٖٓ جلاٌؾَ ػوِس 

 .ٓػحٍ جذٞ ْرؼس ْٝرؼ٤ٖ .طـ١ً ػ٠ِ ٗرحضحش ق٤سجُ٘رحض٤س جُٔطكِِس ُٝرؼٟٜح جُوىٌز ػ٠ِ جُ

 

The animal kingdom is classified as follows 

 

  Class : Insecta الذششاد صف .7

جٌُِٔٔس جُك٤ٞج٤ٗس ، ٝٗؿى إٔ جُكٍٗجش   ج٧ػىجو جُلؼ٤ِس ٧ٗٞجع   % 71ٖٓ  قٞج٢ُ  جُكٍٗجش ٚقضٔػَ 

جُطٍذس ٜٝٓ٘ح ٓح ٣ؼ٤ٕ ك٢ ْطف ٣٘طٍٗ ٝؾٞوٛح ك٢ ًَ ذوؼس ٖٓ ذوحع جُؼحُْ كٞم ْطف ج٧ٌٜ أٝ ضكص 

 . حش٘رحضجُجُٔحء ٝهى ٝؾىش جُكٍٗجش أ٣ٟح  ك٢ جُوطد جُؿ٘ٞذ٢ ق٤ع ٣ٛؼد جُك٤حز ٛ٘حى ُؼىّ ٝؾٞو 

ٖؼرس  ٞفٚلٝضٗطٍى جُكٍٗجش ٓغ ذو٤س   ٖؼرس ٓل٤ِٛحش ج٧ٌؾَ. ٞفٚلٝجُكٍٗجش ٢ٛ ئقىٟ       

٣ط٢٘٤ جُهحٌؾ٢ ٝضو٤ْٓ جُؿْٓ ئ٠ُ قِوحش، حًٞؾٞو ج٤ٌَُٜ جٌُ  ٓل٤ِٛحش ج٧ٌؾَ ك٢ جُٛلحش جُؼحٓس

  ..… ٝجلاٗٓلال ، ٝكٍجؽ جُؿْٓ جُى١ٞٓ، ٝٝؾٞو َٝجتى ٓل٤ِٛس ئ٠ُ ؿ٤ٍ يُي

 ٜٓ٘ح جُٔؼٍٝكس ج٧ٗٞجع ػىو ٣ُ٣ى ئي ج٧ٌؾَ ٓل٤ِٛحش ئ٠ُ ض٘ط٢ٔ جُط٢ ٞفٛلجُ أًرٍ جُكٍٗجش ضؼُى      

 ٣ٔػَ لا جُؼىو ًٛج إٔ جُرؼٝ ٣ٝؼطوى( جُك٤ٞج٤ٗس جٌُِٔٔس) ؾ٤ٔؼٜح جُك٤ٞجٗحش ػىو ٓؿٔٞع أٌذحع غلاغس ػ٠ِ

 ٢ٛ جُكٍٗجش ضؼطرٍ. جُطر٤ؼس ك٢ كؼلا   ضٞؾى إٔ ٣كطَٔ جُط٢ جُكٍٗجش ػىو نّٔ ْٟٞ جُكو٤وس ك٢

 .جُط٤ٍجٕ ػ٠ِ ضوٟٞ جُط٢ جُٞق٤ىز جُلاكوح٣ٌحش

  كإ ئ٤ُٜح ج٩ٖحٌز ْرن جُط٢ ج٧ٌؾَ ُٔل٤ِٛحش جُؼحٓس جُٛلحش ئ٠ُ ٝذح٩ٞحكس
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 : أُوِبّ خشٓلاأ صفبدال ثجؼض رزو٘ض الذششاد *

 ٝجُرطٖ ،Thorax ٝجُٛىٌ ،Head  جٍُأِ ٢ٛ ٝجٞكس ٓ٘ح٠ن غلاظ ئ٠ُ جُؿْٓ ٣٘وْٓ .1

Abdomen ، ٚـ٤ٍ ؿٗحت٢ ذؼ٘ن ذحُٛىٌ جٍُأِ ٣ٍٝضر١. 

 هٍٕٝ ٖٓ َٝؼ ٢ٛٝ ، جُكّ أػٟحء ذؼٝ ٣ٝكَٔؾ٤٘٤٘س  قِوحش ْص ٖٓ جٍُأِ ٣طٌٕٞ .2

 ّى٣٘ؼ ٝهى. ذ٤ٓطس ػ٤ٕٞ ضٞؾى لا أٝ ضٞؾى ٝهى ، ػحوز جًٍُٔرس جُؼ٤ٕٞ ٖٓ َٝٝؼ جلاْطٗؼحٌ،

 ضهطِق جُط٢ جُلْ أؾُجء جٍُأِ ك٣َٔ ًٔح. جٌُٜٞف ك٢ ضؼ٤ٕ جُط٢ جُكٍٗجش ك٢ ًٔح ج٧ػ٤ٖ ٝؾٞو

 .جُكٍٗز ضـ٣ًس ُطر٤ؼس ضرؼح  

 .جُهِل٢ ٝجُٛىٌ ، ج١ْٝ٧ ٝجُٛىٌ ، ج٧ٓح٢ٓ جُٛىٌ :٢ٛ  قِوحش غلاظ ئ٠ُ جُٛىٌ ٣٘وْٓ .3

 ٖٓ قِوس ذٌَ َٝؼ) جُٔل٤ِٛس ج٧ٌؾَ ٖٓ أَٝجؼ غلاغس ضْٟ جُط٢ جُكًٍس أػٟحء جُٛىٌ ٣ٝكَٔ

 ج١ْٝ٧ ذحُٛىٌ ٜٓ٘ٔح ج٧ٓح٢ٓجُُٝؼ  ٣ٍضر١) ػحوز ج٧ؾ٘كس ٖٓ َٝٝؾ٤ٖ ، (جُٛىٌ قِوحش

 ٝٛٞ كو١ ٝجقى َٝؼ ئ٠ُ ج٧ؾ٘كس ػىو ٣هطٍُ ٝهى(. جُهِل٢ ذحُٛىٌ جُهِل٢جُُٝؼ  ٣ٍٝضر١

 .ضُجٕلاج وذْٞح جُهِل٢ جُُٝؼ ٓكَ ٤ُكَ ج٧ٓح٢ٓ

 جٌُحِٓس جُكٍٗجش ك٢ جُرطٖ قِوحش ضكَٔ ٝلا(. قِوس6 -11 )  جُكِوحش ٖٓ ػىو ٖٓ جُرطٖ ضطٌٕٞ .4

 جُط٘حَْ ٝأػٟحء جٍُٗؾ٤س ٝجُوٍٕٝ جلاهلاّ جٍُٗؾ٤س ذحْطػ٘حء ؾحٗر٤س َٝجتى جُكٍٗجش ٓؼظْ ك٢

 .جُهحٌؾ٤س

 ، جُٔحت٤س جُكٍٗجش ك٢ ٝذحُه٤ح٤ْٖ ، ج٤ٌٞ٧س جُكٍٗجش ك٢ جُٜٞجت٤س جُوٛرحش ذٞجْطس جُط٘لّ ٣طْ .5

   .ٝج٠ٞجٌ جُكٍٗجش جُٔحت٤س جُٔؼ٤ٗس  جُطل٤ِ٤س جُكٍٗجش ك٢ جٍُه٤ن جُؿْٓ ؾىجٌ ٣ٍ٠ن ٝػٖ

٣ٍٔ ذٍٔجقَ ٓطؼىوز ٖٓ جُر٤ٟس ُك٤ٖ جٍُٞٚٞ  ٗٔٞٛحجُكٍٗجش ُٜح ٚلس جُططٌٞ ج١ جٕ  ؿحُر٤س .6

 .ج٠ُ جُطٌٞ جُرحُؾ

 Insect’s Importance  ـشادـــــــشخ الذــــــــأُو٘ـ *

  Insects injuriesاّلا : اضشاس الذششاد 

 جُكٍٗجش جٍٞجٌ ٓهطِلس ُلاٗٓحٕ ٝٓٔطٌِحضس ٜٝٓ٘ح جلاض٢ :  ضٓرد

A. لوذبص٘ل ّالٌجبربد الاخشٓ راد الم٘وخ الالزصبدٗخ :لضشس الذششاد ا 

جٚحذس جلاٌٝجم ٝجُرٍجػْ ٝج٤ُٓوحٕ ٝجُوِق ٝجُػٔحٌ ٖٓ هرَ جُكٍٗجش يٝجش جؾُجء جُلْ جُوحٌٜ  .1

ًحُؿٍجو ذحٗٞجػس جُٔهطِلس ٝجُه٘حكّ ٓػَ ن٘لٓحء ًٌُٞٞجوٝ ٝن٘لٓحء جُوػحء ٣ٍٝهحش جُكٍٗجش 

 .ٝؿ٤ٍٛح..…جُطحذؼس ٍُضرس قٍٖل٤س جلاؾ٘كس ٓػَ وٝوز جٌٝجم جُِٜحٗس ٝوٝوز غٔحٌ جُطلحـ ٝجٍُٓحٕ 

جٓطٛح٘ جُؼٛحٌز ٖٓ جلاٗٓؿس جُ٘رحض٤س جُٔهطِلس ٖٓ هرَ جُكٍٗجش يٝجش جؾُجء جُلْ جُػحهرس  .2

ػٖ ٣ٍ٠ن غود ٠روس جُرٍٗز ُِ٘رحش ٝجٓطٛح٘  Piercing & sucking insectsجُٔحٚس 

ٝجٗٞجع جُرن  Scale insectsٝجُكٍٗجش جُو٣ٍٗس   Aphidsجُؼ٤ٍٛ جُه١ِٞ ٓػَ جٗٞجع جُٖٔ 
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Bugs ٝجًُذحخ جلاذ٤ ٝWhite flies  ٝٓٔح ٣٘طؽ ػٜ٘ح ضروغ ٝجٚلٍجٌ جلاٌٝجم ٝضؿؼىٛح ج

 .جقٍٔجٌ ٝضٗٞز جُػٔحٌ

ٓػَ ن٘لٓحء هِق  Borersجٗلحم جٝ ه٘ٞجش ك٢ جُوِق جٝ جُٓحم جٝ جُرٍجػْ ٖٓ هرَ جُكلحٌجش  قلٍ .3

 ٝقلحٌ ْحم جًٌُز capnodis Peachن جٝ قلحٌ ْحم جُٕٔٗٔ ًٝحذ٘ٞوِ جُلٓطن ٝجُهٞل جُلٓط

جٝ ػَٔ جٗلحم ك٢ جُػٔحٌ ٝجُكرٞخ ٓػَ وٝوز وٌٗحش جُرطح٠ح  .ٝؿ٤ٍٛح …٤وحٕ جُ٘ه٤َ ٝقلحٌجش ْ

جُط٢ ض٤ٛد جُكرٞخ جُٔهُٝٗس جٝ ٚحٗؼحش جلاٗلحم ذ٤ٖ ذٍٗض٢ جٌُٞهس  Weevilsٝجٗٞجع جُِٓٞ 

 .ٝؿ٤ٍٛح..…ٓػَ ٗحنٍز جٌٝجم جُر٘ؿٍ ج١ٌٍُٓ ٝٗحنٍز جٌٝجم جُؿ٘حٌ  Leaf minersجُ٘رحض٤س 

ػ٠ِ جُ٘رحضحش ٖٓ هرَ  Cancerous growthsٗٓؿس جٝ ٗٔٞجش ٠ٍْح٤ٗس ض٤ٜؽ ك٢ جلاجقىجظ  .4

 .ٝٓؼظٜٔح ٣طرغ ٌضرس ؿٗحت٤س جلاؾ٘كس Gall insectsجُكٍٗجش جُٔٓررس ُلاٌٝجّ 

جُؿًٌٝ ٝجؾُجء جُٓحم ضكص ْطف جُطٍذس ٖٓ هرَ جٗٞجع ٓهطِلس ٖٓ جُكٍٗجش ٓػَ جُى٣ىجٕ ٜٓحؾٔس  .5

 Rootٝذؼٝ ٣ٍهحش يذحخ جُؿًٌٝ  ٣ٝWhite grubsٍهحش جُؿؼحٍ  Wire wormsج٤ٌُِٓس 

maggots . 

ذؼٝ جؾُجء جُ٘رحضحش ًحػٗحٔ ُٞٞغ جُر٤ٝ ٝذحُطح٢ُ جُكحم جٍٞجٌ ذحُـس ك٤ٜح ، كرؼٝ جضهحي  .6

ضٟغ ذ٤ٟٜح ك٢ جُ٘ٔٞجش جُ٘رحض٤س ذؼٍٔ جُٓ٘س ٓٔح ٣٘طؽ ػ٘ٚ ضٗون ك٢  Cicadaجٗٞجع ج٤ٌُٓحوج 

س ، ٝذؼى جُلوّ ضٜحؾْ جُك٣ٌٞحش جؾُجء جُوِق ٝجُهٗد ٝٓٞش جلاؾُجء جُط٢ ض٢ِ ٌٓحٕ جلاٚحذ

 .جُ٘رحش جُه٣ٍٟس جلانٍٟ ُط٣ُى ٖٓ ٗٓرس جٌٍُٟ

جلآٍجٜ جُلح٤ٍْٝ٣س ٝجُرٌط٣ٍ٤س ٝجُلط٣ٍس ٖٓ جُ٘رحضحش جُٔٛحذس ج٠ُ ج٤ُِٓٔس ، ٣ٝطْ ذؼىز  ٗوَ ٍٝٗٗ .7

 ٠ٍم ٜٓ٘ح جلاض٢ : 

ػٖ ٣ٍ٠ن جقىجظ ؾٍٝـ ك٢ جُ٘رحضحش  : Passive transmission جُ٘وَ ؿ٤ٍ جُٔرحٍٖ . أ

جغ٘حء ػ٤ِٔس جُطـ٣ًس جٝ جغ٘حء ػ٤ِٔحش ٝٞغ جُر٤ٝ ٓٔح ٣َٜٓ ٖٓ ونٍٞ ذؼٝ جُٔٓررحش 

ٝجُؼلٖ جُط١ٍ  Moldجٍُٔٔٞس جُط٢ لا ض٘وَ ػحوز ذٞجْطس ضِي جُكٍٗجش ٓػَ جُؼلٖ 

Rot . 

ضكَٔ ذؼٝ  : Active mechanical transmission جُ٘وَ ج٤ٌُٔح٢ٌ٤ٗ جُٔرحٍٖ . خ

كٍٗجش جُٔٓررحش جٍُٔٔٞس ػ٠ِ جؾٓحٜٓح غْ ض٘وِٜح ج٠ُ جلاؾُجء جُكٓحْس ٖٓ جُ٘رحضحش جُ

ًحُٔؿح٤ٓغ ج٣ٍُُٛس جٝ ج٠ُ جُؿٍٝـ جُط٢ جقىغطٜح ٓٓررحش جنٍٟ ، ٝؿحُرح ٓح ٣طْ ٗوَ 

ذًٜز جُط٣ٍوس ، كوى ٝؾى جٕ  Fungal sporesٝجلاذٞجؽ جُلط٣ٍس  Bacteriaجُرٌط٣ٍح 

ّ ُُؼ جٝ ضكَٔ ٖك٘س ًٍٜذحت٤س ٓـح٣ٍز ُٗك٘س ٖؼ٤ٍجش ذؼٝ جلاذٞجؽ جُلط٣ٍس يجش هٞج

  .ضِي جلاؾُجءؾْٓ جُكٍٗز ٓٔح ٣ٌٜٔ٘ح ٖٓ جلاُطٛحم ذٗىز ػ٠ِ 
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: ٣ٝطْ جُ٘وَ جُك١ٞ٤ ُٔٓررحش جلآٍجٜ  Biological transmission جُ٘وَ جُك١ٞ٤ . ش

 جُ٘رحض٤س ذؼىز ٠ٍم جٜٛٔح :

i. ػ٠ِ ؾْٓ جُكٍٗز جٝ وجنِس غْ قوٜ٘ح وجنَ جٗٓؿس  قَٔ جُٔٓررحش جٍُٔٔٞس

 .جُ٘رحضحش ج٤ُِٓٔس جغ٘حء جُطـ٣ًس

ii. ُِٔٓررحش جٍُٔٔٞس وجنَ جؾٓحٜٓح جغ٘حء جُلطٍجش ؿ٤ٍ  ضٞك٤ٍ جُكٔح٣س ٝجُِٔؿح

جُٔ٘حْرس ًحُرٍٝوز جُٗى٣ىز ٝجُؿلحف جٝ ػ٘ى هِس جُؼحتَ جُـًجت٢ ، كحُرٌط٣ٍح جُط٢ 

ذٍٜٔ ضٓرد ٍٜٓ جًُذٍٞ نحٚس ٍٜٓ يذٍٞ جًٌُز جُرٌط١ٍ٤ جٝ ٓح ٠ٔٓ٣ 

s disease ْط٤ٞجٌش
٬

Stewart   ض٢ٟٔ ٤٠ِس كَٛ جُٗطحء وجنَ جُو٘حز ج٤ُٟٜٔس

 .رؼٝ جُه٘حكُّ

iii.  ضؼى ذؼٝ جُكٍٗجش ٤ٟٓلحHost ُلطٍز قٟحٗس جٝ ضٌحغٍ جُٔٓررحش  ٜٓٔح

جٍُٔٔٞس جٝ لأًحٍ ؾُء ْٜٓ ٖٓ وٌٝز ق٤حضٜح ذك٤ع ٣طؼًٌ جًٔحُس ك٢ ج١ ًحتٖ 

 .جنٍ

ذٞجْطس جُكٍٗجش ٣لٞم جُ٘وَ جُك١ٍٗ ُرو٤س جُٔٓررحش جٍُٔٔٞس  Virusesجٕ ٗوَ ٝجٗطٗحٌ جُلح٣ٍْٝحش 

كرؼٝ جُلح٣ٍْٝحش ٣٘وَ ٤ٌٓح٤ٌ٤ٗح ذٞجْطس جُكٍٗجش يٝجش جؾُجء جُلْ جُوحٌٜ ،  جلانٍٟ ٓؿطٔؼس

ٝجُرؼٝ جلانٍ ٣٘وَ ق٣ٞ٤ح ذٞجْطس جُكٍٗجش يٝجش جؾُجء جُلْ جُػود جُٔح٘ ٓػَ جٗٞجع جُر٤ِٓى جُط٢ ض٘وَ 

جُط٢ ض٘وَ ٍٜٓ جُطوُّ ج٤ُحذح٢ٗ  Leaf hoppersٝهلحَجش جلاٌٝجم  كح٣ٍِٝ جُرطح٠ح ٝجُطٔح٠س جلاٚلٍ ،

Japanese dwarf disease  ُلكس جُؤس ٍٜٓٝTip burn  ، ُِْرطح٠ح ٝكٍٞ ُر٣ٞٛح ٝجُؿص ٝجُر٤ٍْ

، ٝهى ٝؾى ذحٕ  Mosaic s virusesجُط٢ ض٘وَ جٍٓجٜ جَُٔٞجت٤ي جُلح٤ٍْٝ٣س  Aphidsٝجٗٞجع جُٖٔ 

ح ٍٓٞح كح٤ٍْٝ٣ح ٓهطِل 51ض٘وَ ُٞقىٛح جًػٍ ٖٓ  .Myzus persicae Sulzقٍٗز ٖٓ جُهٞل جلانٍٟ 

  .ُِ٘رحضحش

ٖٝٓ جُكٍٗجش جلانٍٟ جُ٘حهِس ُِل٤ٍْٝحش ٢ٛ جٗٞجع جُرن ٝجًُذحخ جلاذ٤ٝ ٝجُكٍٗجش جُو٣ٍٗس جُطحذؼس 

  .ٍُضرس ٗٛل٤س جلاؾ٘كس

ذٌٛٞز ػحٓس كحٕ جُ٘وَ جُلح٢ٍْٝ٣ ذٞجْطس جُكٍٗجش يٝجش جؾُجء جُلْ جُوحٌٜ ٣ؼطرٍ جهَ ج٤ٔٛس ٖٓ 

، كوى لا ض٘ٗح قحُس جلاٚحذس ك٢ جُ٘ٞع جلاٍٝ ٗط٤ؿس ُؿلحف  جُكٍٗجش يٝجش جؾُجء جُلْ جُػحهد جُٔح٘

جلاؾُجء جُ٘رحض٤س جُٔطحًِس ذٍٓػس ذ٤٘ٔح ٣ٞكٍ جُ٘ٞع جُػح٢ٗ ٖٓ جُكٍٗجش جُكٔح٣س جٌُحك٤س ٝٞٔحٕ جونحٍ 

ؾ٤ٓٔس جُلح٣ٍِٝ ٓرحٍٖز ج٠ُ وجنَ جُهلا٣ح جغ٘حء جٓطٛح٘ جُكٍٗجش ُِؼٛحٌز جُ٘رحض٤س ، ٝضؼطرٍ قٍٗجش 

 .لاٌٝجم ٖٓ جْٛ جُكٍٗجش جُ٘حهِس ُلآٍجٜ جُلح٤ٍْٝ٣سجُٖٔ ٝهلحَجش ج
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B. ّالذْ٘اى ضشس الذششاد للاًغبى ا:  

 جُكٍٗجش ك٢ جَػحؼ جلاٗٓحٕ ذؼىز ٠ٍم ٜٓ٘ح : ضٓرد

ٚٞجضح ٟٓح٣وس جغ٘حء جٝهحش جْطٍجقس جلاٗٓحٕ جٝ ػ٘ى نِٞوز ك٢ جُٔٓحًٖ ٝجقىجغٜح ج ٝؾٞوٛح . أ

 .ج١ًُ ٣٘ٗح ٖٓ ٤٠ٍجٜٗح Buzzingُِّ٘ٞ ًحُط٤ٖ٘ 

ج٣ٌٍُٜس جُ٘حضؿس ٖٓ جكٍجَجضٜح جٝ جؾٓحٜٓح جُٔطكِِس جٝ ضِي جُط٢ ضرو٠ ػ٠ِ جُ٘رحضحش  ْٖ جٍُٝجتف . خ

ٝجُكٍٗجش جُٛـ٤ٍز  Staphylinidجغ٘حء ضـ٣ًطٜح ًحُلٞجًس ٝجُكرٞخ ٓػَ ن٘حكّ جُٓطحك٤٘٤ِ٤ى 

جلانٍٟ جُط٢ ضطرغ ٌضرس ٗٛل٤س جلاؾ٘كس جٝ ػ٘ى ٤ٍْٛح ػ٠ِ جلاٝج٢ٗ ٝٓٞجتى جُطؼحّ 

 .ًٍحٍُٛجٚ

ض٤ٜؿح ٝجلآح جغ٘حء ٤ٍْٛح ػ٠ِ جُؿِى ، ٝضكَٔ ذؼٝ ٣ٍهحش جُطحذؼس  ضكىظ ذؼٝ جُكٍٗجش . ش

 Sibinsٍُضرس قٍٖل٤س جلاؾ٘كس ػ٠ِ جؾٓحٜٓح ٖؼ٤ٍجش ٓؿٞكس ْحٓس ٓػَ ٣ٍهس يجش جٍُٓؼ 

stimulea Clemend. . 

 .ػ٠ِ جُؿْٓ جٝ جُٗؼٍ جٝ ج٣ٍُٕ ٝٞغ جُر٤ٝ . ظ

جق٤حٗح لاؾُجء جُؿْٓ جُكٓحْس ًحُؼ٤ٕٞ جٝ جلايجٕ جٝ جلاٗق جٝ ونُٜٞح ج٠ُ جُلْ ٓٔح ٣٘طؽ ونُٜٞح  . ؼ

ػ٘س جقٍٔجٌ ٝضو٤إ ، ٝذؼٝ جُكٍٗجش ضىنَ جُو٘حز ج٤ُٟٜٔس ُِك٤ٞجٕ ٝضـُٝ ج٤ٍُهحش جُ٘حضؿس 

ًٔح جٕ ُرؼٟٜح جغٍج ْحٓح  Myiasis جُط٘ـ٤ق جؾُجء جُؿْٓ ٓكىغس جٍُٜٔ ج١ًُ ٠ٔٓ٣ٓؼظْ 

 .  Pinching bugsٓغ جُـًجء نحٚس جُرن جُوحٌ٘ػ٘ى ض٘حُٜٝح 

ٓٞؾؼس ُلاٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ جٓح وكحػح ػٖ جُ٘لّ جٝ ُـٍٜ جُطـ٣ًس  ضكىظ ذؼٝ جُكٍٗجش جلآح . ـ

 ػٖ ٣ٍ٠ن :

i. ْٓػٝ جُؿ Biting َُٔ٘ذٞجْطس جؾُجء جُلْ جُوحٌٞس ًٔح ك٢ ج. 

ii. ٝجلاٗٓؿس جُط٢ ضكطس  غود جُؿِىPiercing  ذٞجْطس جؾُجء جُلْ جُػحهرس جُٔحٚس ًٔح ك٢

 .ُـٍٜ جُطـ٣ًس Stable flyٝيذحذس جلاْطرَ  Tse tseجُرؼٜٞ ٝيذحذس جُط٢ٓ ض٢ٓ 

iii. ُْٓٓغ جُؿ Stinging  ذٞجْطس جُس جُِٓغ جُٔٞؾٞوز ك٢ ٜٗح٣س ذطٖ جُكٍٗز ٝجكٍجؽ

 .جُْٓ ك٤س وكحػح ػٖ جُ٘لّ جٝ جُطحتلس ًٔح ك٢ جُ٘كَ ٝجُُٗحذ٤ٍ

iv. ّؾْٓ جلاٗٓحٕ ٝق٤ٞجٗحضس ًٔح ك٢ جُؤَ ٝجُرؼٜٞ ٝجُرٍؿٞظ  جٓطٛح٘ جُى ٖٓ

 .ٝؿ٤ٍٛح

v. جًُذحخ ُر٤ٟٜح ػ٠ِ جُؿٍٝـ جُٔٞؾٞوز ك٢ جُؿْٓ ٝػ٘ى جُلوّ  ٝٞغ ذؼٝ جٗٞجع

ضرو٠ ج٤ٍُهحش ك٢ ٓٞهغ جلاٚحذس ٝضطـًٟ ػ٠ِ جلاٗٓؿس ٓكىغس جُطٜحذحش ٓإُٔس ؿ٤ٍ 

 .هحذِس ُلاُطثحّ
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vi. ْٜٞجء جًحٕ يُي ذٌٛٞز ٓرحٍٖز جّ ؿ٤ٍ ٓرحٍٖز ، ٖٝٓ جْٛ  ٗوَ ٝجٗطٗحٌ جلآٍج

 جلآٍجٜ جُط٢ ض٘وِٜح جُكٍٗجش ٢ٛ :

ٝضٓررٜح ٓٓررحش  Typhoid & paratyphoid feverجُط٤لٞت٤ى٣س ٝجُرحٌجض٤لٞت٤ى٣س  ٍٜٓ جُك٠ٔ -

 .ٍٓٔٞس ذٌط٣ٍ٤س ض٘وَ ذٞجْطس جًُذحخ ٖٓ جلآحًٖ جُِٔٞغس ج٠ُ جؿ٣ًس جلاٗٓحٕ

٣ٝوّٞ  Rickettsiaeج١ًُ ٣٘ٗح ػٖ ؾٍغٞٓس ج٣ٌٍُط٤ٓ٤ح  Typhus fever سٍٜٓ جُك٠ٔ جُط٤ل٤ْٞ -

 . Pediculus humanusذ٘وِٜح ج٠ُ جلاٗٓحٕ هَٔ جُؿْٓ 

ٝٛٞ ٍٜٓ ذٌط١ٍ٤ ٣٘وَ ذٞجْطس  Black deathجٝ ٠ٔٓ٣ ذحُٔٞش جلاْٞو  Plague جُطحػٕٞ -

 111ٝجلاٗٞجع جلانٍٟ ٝهى ضٓرد ك٢ ٓٞش   Xenopsylla cheopis ذٍؿٞظ جُؿٍي جٍُٗه٢

   . ٤ِٓ16ٕٞ ٗٓٔس نلاٍ جُوٍٕ 

ٝٛٞ ٍٓٞلح٢ٍْٝ٣ ٣٘وَ ذٞجْطس جُرؼٜٞ نحٚس جُ٘ٞع  Yellow fever جُك٠ٔ جُٛلٍجء -

Aedes aegypti L. . 

٣ٝ٘ٗح ػٖ جُرٍٝضَٞٝج جُط٢ ض٘وَ ذٞجْطس  African sleeping sicking ٍٜٓ جُّ٘ٞ جلاك٣ٍو٢ -

 . .Glossina spيذحذس جُط٢ٓ ض٢ٓ 

ٗٞػح  85ٝضٓررٜح ذٍٝضَٞٝج ض٤ٛد جُٔؿح١ٌ جُر٤ُٞس ُلاٗٓحٕ ، ٣٘وِٜح جًػٍ ٖٓ  Malaria جُٔلا٣ٌح -

ٗٓٔس ٣ْٞ٘ح نحٚس ك٢ وٍٝ جُؼحُْ  52.ٖٓ ذؼٜٞ جلاٗٞك٤ِّ ٣ٝٔٞش ؾٍجء جلاٚحذس ذٜح جًػٍ ٖٓ 

  .جُػحُع

ع ٖٓ ج٤٠ُٞٓحش ج١ًُ ٣٘وَ ٣ٝٓررٜح ٗٞ Leishmaniasis)قرس ذـىجو( جُِٗٔح٤ٗح  جُرػٍز جٍُٗه٤س -

 .Phlebotomus papatasii Scopذٞجْطس يذحذس جٍَُٓ 

C. ضشس الذششاد للوْاد الوخضًّخ :ا  

ٝضِق جُكرٞخ جُٔهُٝٗس ٖٓ هرَ ن٘حكّ جُطك٤ٖ جُٛىت٤س ٝجُٔطٗحذٜس ٝجُٔ٘ٗح٣ٌس جٚحذس  .1

،  ٝن٘حكّ جُروٍٞ ٝجٗٞجع جُِٓٞ ٝؿ٤ٍٛح ٖٓ جُكٍٗجش جُط٢ ضطرغ ٌضرس ؿٔى٣س جلاؾ٘كس

ًًُٝي ذؼٝ جُكٍٗجش جُطحذؼس ٍُضرس قٍٖل٤س جلاؾ٘كس ٓػَ كٍجٖس جُطك٤ٖ جُٜ٘ى٣س 

Plodia interpunctella Hub. . 

 . Termitesجلانٗحخ ٝجُٔلاذّ ٝجلاو٣ٝس ٖٓ هرَ قٍٗز جلاٌٞس  ضِق .2

 .ٝجُلٍٝ ٝجُٔلاذّ ٖٓ هرَ ن٘حكّ جُٓؿحو ٝػع جُٔلاذّ ضِق جُٓؿحو .3

ذٞجْطس قٍٗز جُٓٔي جُل٢ٟ  Wall paperٝجٌُٛٞ ٝجٌٝجم جُؿىٌجٕ  ضِق جٌُطد .4

Silver fish . 

جُٗٔؼ٤س ُهلا٣ح جُ٘كَ ك٢ جُٔهُٕ ٝوجنَ جُطحتلس ٖٓ هرَ وٝوز جُٗٔغ جضلاف جلاّْ  .5

Wax moth  َُٔ٘ٝجAnt . 
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 . Tobacco beetlesجٚحذس جُؿِٞو ٝجٌُٓحتٍ جُٔهطِلس ذٞجْطس ن٘حكّ جُطرؾ  .6

 Insects advantagesثبً٘ب : هٌبفغ الذششاد 

ض٘حُٝص جٌُػ٤ٍ ٖٓ جُىٌجْحش جلا٤ٔٛس جلاهطٛحو٣س ُِكٍٗجش ٖٓ ق٤ع جٌٍُٟ ٝجؿلَ جُرؼٝ جلانٍ كٞجتىٛح 

جُق   31 -11جُؼى٣ىز ، ٝض٤ٍٗ جؿِد جُىٌجْحش ج٠ُ جٕ ػىو جلاٗٞجع جُٟحٌز ٜٓ٘ح ك٢ جُطر٤ؼس لا ٣طؿحَٝ 

 جٓح جْٛ كٞجتىٛح ٓح٣حض٢ : ٗٞع ، جٓح ذو٤س جلاٗٞجع ك٢ٜ ػ٠ِ جلاؿِد ٓل٤ىز جٝ ػى٣ٔس جٌٍُٟ ػ٠ِ جلاهَ ،

ػ٘ى  Hypodermal glandsج١ًُ ضلٍَز جُهلا٣ح جُـ٣ًس ُطروس جُرٍٗز جُىجن٤ِس  Wax جٗطحؼ جُٗٔغ .1

جُؿٜس جُٓل٤ِس ُرطٖ ٖـحُس ٗكَ جُؼَٓ ، ٣ٝٓطهىّ ٖٔغ جُ٘كَ ك٢ جٗطحؼ جؾٞو جُٗٔٞع ػى٣ٔس 

 .جُىنحٕ ٝٓؼؿٕٞ جُكلاهس ٝجُؼحَلاش جٌٍُٜذحت٤س

ٖٓ جُهلا٣ح جُـى٣س ُِرٍٗز جُىجن٤ِس ُرؼٝ جُكٍٗجش جُو٣ٍٗس جُٜ٘ى٣س ،  Shellac جٗطحؼ ج٤ُٗلاى .2

ٝج١ًُ ٣ٓطهىّ ًىٛحٕ ُط٤ِٔغ جلانٗحخ ٝجُٔؼحوٕ ٝجُؿِٞو ُٝؼَٔ جْطٞجٗحش جُطٓؿ٤َ ًٔح ٣ٓطهٍؼ 

جُط٢ ضؼ٤ٕ ػ٠ِ جٖؿحٌ  .Laccifer lacca Kerr ٚٔؾ جُلاى ٖٓ قٍٗز جُرن جُىه٤و٢ جُٜ٘ى٣س

 .ذٌٞٓحجُـحذحش ك٢ جُٜ٘ى ٝ

 Bombyxٖٓ جُـىو جُِؼحذ٤س ُرؼٝ ٣ٍهحش قٍٖل٤س جلاؾ٘كس نحٚس وٝوز جُك٣ٍٍ  جٗطحؼ جُك٣ٍٍ .3

mori (L.)  ٝج١ًُ ٣ٓطهىّ ك٢ ؿٍُ جؾٞو جٗٞجع جلاٗٓؿس جُك٣ٍ٣ٍس ًٔح ضٓطهىّ ن٠ٞ٤س ك٢

 .جُؼ٤ِٔحش جُؿٍجق٤س

جُو٣ٍُٓس جُِٕٞ ٝجُط٢ ضٓطهٍل ٖٓ ذطٕٞ جلاؾٓحّ  Cochinealٓػَ ٚرـس  جٗطحؼ ذؼٝ جُٛرـحش .4

ق٤ع ضٓطهىّ ك٢ ض٤٣ُٖ ذؼٝ  Dactylopius coccus (Costa)جُؿحكس ُكٍٗز جُٛر٤ٍ جُو٣ٍٗس 

جُٔؼؿ٘حش جُـًجت٤س ًٔح جٕ ُٜح جْطهىجٓحش ٠ر٤س ك٢ ٓؼحُؿس ذؼٝ جلآٍجٜ ٓػَ جُٓؼحٍ جُى٢ٌ٣ 

Whooping cough . 

 .ٖٓ ٌق٤ن جلاَٛحٌ ٝقرٞخ جُِوحـ ٝج١ًُ ٣ؼطرٍ ٓحوز ؿًجت٤س ٠ٝر٤س ٛحٓس Honey جٗطحؼ جُؼَٓ .5

ك٢ ػ٤ِٔس جُطِو٤ف جُهِط٢ ُلاَٛحٌ ٝضؼطرٍ ٖـحلاش ٗكَ جُؼَٓ ٖٓ  ضِؼد جُكٍٗجش وٌٝج ذحٌَج .6

جُك٣ٍٗس جُٔٓإُٝس ػٖ ٣َحوز ٗٓد جلانٛحخ ٝػوى جُػٔحٌ ٝجٗطحؼ  Pollinatorsجْٛ جُِٔوكحش 

 .جُرًٌٝ ٝضك٤ٖٓ ٗٞػ٤طس

جُط٢ ضٓطهىّ ًٔٞجو وجذـس ُِؿِٞو لاقطٞجتٜح ػ٠ِ قحٓٝ جُطح٤ٗي  Galls حؼ جلاٌٝجّ جُ٘رحض٤سجٗط .7

Tannic acid  ك٢ ذؼٝ جلاٌٝجّ ًٔح ٣ٓطهٍؼ ٜٓ٘ح ذؼٝ 71 -31ٝج١ًُ ضطٍجٝـ ٗٓرطس %

  .جٚرحؽ جُؿِٞو ٝجُٗؼٍ ٝجُٛٞف ٝضٔطحَ ذػرحش جُٞجٜٗح ػحوز

 Parasitoidsجُكٍٗجش جُٟحٌز ُـٍٜ جُطـ٣ًس ٓػَ جُٔططللاش ذؼٝ جُكٍٗجش ضٜحؾْ  .8

 .جُك٣ٍٗس ٝذًُي ضوَِ ٖٓ جٍٞجٌٛح Predatorsٝجُٔلطٍْحش 
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ًٔح ٣ٓطهىّ ذؼٟٜح ٠ؼٞٓح  جُٔحت٤س ٖٓ جْٛ جُٔٛحوٌ جُـًجت٤س ُلأْحى ضؼطرٍ جُكٍٗجش جُٔحت٤س .9

  .٤ُٛى جلأْحى

لحم ٣َٝحوز جُط٣ٜٞس جٝ ػٖ ٣ٍ٠ن ٣َحوز جُل٣ُ٤حت٤س ٝج٤ٔ٤ٌُحت٤س ًكلٍ جلاٗ ضك٤ٖٓ نٞج٘ جُطٍذس .11

 .جُٔحوز جُؼ٣ٟٞس جُ٘حضؿس ٖٓ جؾٓحٜٓح جُٔطكِِس

 .ذحُطـ٣ًس ػ٠ِ جلاوؿحٍ ٝذًُي ضوَِ ٖٓ جٍٞجٌٛح ضطهٛٙ ذؼٝ جُكٍٗجش .11

ٖٓ جلاؾٓحّ ج٤ُٔطس ٓػَ جُكٍٗجش جٌُحٗٓس  ضٓحْٛ ذؼٝ جُكٍٗجش ك٢ ض٘ظ٤ق جُر٤ثس .12

Scanvengers جُط٢ ضطـًٟ ػ٠ِ ُكّٞ ٝػظحّ جُك٤ٞجٗحش ج٤ُٔطس. 

ًؼِْ جٌُٞجغس ٓػَ يذحذس جُىٌْٝٞكلا ًٔح جٕ جْح٤ْحش ضؼىو  جْطهىجٜٓح ك٢ وٌجْس جُؼِّٞ جلانٍٟ .13

 .جلاؾ٘س ٝجُطٞجُى جُلاضُجٝؾ٢ )جُر١ٌٍ( وٌْص ػ٠ِ جُكٍٗجش جٝلا

ُط٢ ضلٍَٛح جُكٍٗجش ج Manna٘ح ٔ  ًـًجء ُلاٗٓحٕ ٓػَ ٓحوز جُ   جكٍجَجش جُكٍٗجشضٓطهىّ ذؼٝ  .14

  ٔ ٓ  جُو٣ٍٗس ٝجُ ج١ًُ ٣٘طؽ ػٖ ٖ جُٓٔح ٖ ٝج٤ٌُٓحوج نحٚس نلاٍ جٍٖٜ ج٤ُٛق جُكحٌز ًًُٝي 

جُط٢ ضطـًٟ ػ٠ِ جُطحٓحًٌّ ٝضٓطؼَٔ  Trabutina manniparaجكٍجَجش جُكٍٗز جُو٣ٍٗس 

ق٣ِٞحش ٖ ك٢ ٖٔحٍ جُؼٍجم ٝجُط٢ ضطـًٟ ػ٠ِ جُر٠ِٞ ك٢ ٚ٘حػس جٍٖٜ جٗٞجع ٔ  جكٍجَجش جٗٞجع جُ  

 .ٖ جُٓٔحٓ  

 ذؼٝ جٌُٔٞٗحش جُطر٤س يجش جُٔٞجٚلحش جُؼلاؾ٤س جُٜٔٔس ٓػَ : جُؼى٣ى ٖٓ جُكٍٗجش ٣ٔطِي .15

جُط٢ ضٓطهِٙ ٖٓ جكٍجَجش ذؼٝ ٣ٍهحش جًُذحخ ٝضٓطهىّ ًٔحوز ٓؼؤس  Allantoin ٓحوز . أ

 .ُِؿٍٝـ جُؼ٤ٔوس ٝجُطٜحذحش جُؼظحّ ٝجُطوٍقحش جُؿِى٣س

 Lytta vesicantoriaجُط٢ ضٓطهِٙ ٖٓ وّ قٍٗز جًُذحذس جلاْرح٤ٗس  Cantharidin ٓحوز . خ

(L.)  ٝضٓطهىّ ًؼلاؼ وجن٢ِ لآٍجٜ جُؿٜحَ جُر٢ُٞ ٝجُط٘ح٢ِْUrinogenital system  

جُط٢ ضٓطهٍؼ ٖٓ جؾٓحّ قٍٗجش جُ٘كَ ٝهى جْطهىٓص ٖٓ هرَ ػىو ًر٤ٍ ٖٓ  Apis ٓحوز . ش

جُهط٤ٍز ٓػَ ٍٜٓ جُه٘حم  ج٠رحء جُرح٤٘٠س ك٢ جُؼحُْ ُٔؼحُؿس ذؼٝ جلآٍجٜ

Diphtheria  ٝجُك٠ٔ جُو٣ٍُٓسScarlet fever  ٝوجء جلاْطٓوحءDropsy  ٝجُطٜحذحش

 .جُٔؿح١ٌ جُر٤ُٞس

ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ٓٓطهِٛحش نحٌؾ٤س ُٗـحلاش ٗكَ جُؼَٓ  Royal jelly جُـًجء ج٢ٌُِٔ . ظ

٣ٝوىّ ػحوز ذ٤ٌٔحش ه٤ِِس  Biotin  ٝPantothenic acidٝٛٞ ؿ٢٘ ذحُل٤طح٤ٓ٘حش نحٚس 

  .ُٔؼحُؿس قحلاش جٗهلحٜ ٗٓرس جلانٛحخ ػ٘ى جلاٗٓحٕ

 .ػ٘ى جُِٓغ ك٢ ٓؼحُؿس جُطٜحذحش جُٔلحَٚ ٝجٍُٝٓحض٤ُّ ٗكَ جُؼ٣َٓٓطهىّ ْْ  . ؼ
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 بس فٖ الج٘ئخ :ــــــالذششاد ّالاًزشغ ـــــــػلٔ رْصٗ* الؼْاهل الزٖ عبػذد 

Factors Affecting Insects Distribution  

ٝضطٌٞٛح ػ٠ِ ْطف جٌٍُز ج٤ٌٞ٧س هرَ ج٩ٗٓحٕ ذٔلا٤٣ٖ ج٤ُٖ٘ٓ أضحـ ُٜح  جُكٍٗجشئٕ ظٌٜٞ 

جُٔرٌٍ  جُكٍٗجشجُطؼٍٜ ُِظٍٝف جُوح٤ْس ُِؼٌٛٞ جُؿ٤ُٞٞؾ٤س جُٔهطِلس جُط٢ ْحٛٔص ك٢ جٗطٗحٌ 

ذحضؿحٙ جُٔ٘ح٠ن  جُكٍٗجشٝض٣َٞؼٜح ػ٠ِ ْطف جٌٍُز ج٤ٌٞ٧س كل٢ جُؼٌٛٞ جُؿ٤ِى٣س ٓػلا  ضكًٍص 

ذحلاضؿحٙ جُٔؼحًّ ٝك٢ ًَ ٍٓز  جُكٍٗجشجلاْطٞجت٤س ٝػ٘ىٓح أػورص ضِي جُؼٌٛٞ ػٌٛٞ وجكثس ضكًٍص 

هى ضأهِٔص ك٢ أٓحًٜ٘ح جُؿى٣ىز كحضٓؼص ذًُي ٌهؼس ض٣َٞؼٜح ٝجٗطٗحٌٛح ، ٝػ٠ِ ًٛج ج٧ْحِ  جُكٍٗجشضٌٕٞ 

ؿأ ػىج ذؼٝ جُٔ٘ح٠ن ًأػٔحم جُركحٌ ضطَٞع ك٢ ًَ ٌٓحٕ ضؿى ك٤ٚ جُـًجء ٝجُِٔ جُكٍٗجشٗؿى ج٤ُّٞ إٔ 

 ضطرح٣ٖ ك٢ ٓىٟ ض٣َٞؼٜح ٝجٗطٗحٌٛح جْط٘حوج  ُِؼى٣ى ٖٓ جُؼٞجَٓ. جُكٍٗجشٝػ٤ِٚ كحٕ ج٧ٗٞجع جُٔهطِلس ٖٓ 

ك٢ جقط٤حؾحضٜح جُـًجت٤س ٖٓ  جُكٍٗجشضطرح٣ٖ ج٧ٗٞجع جُٔهطِلس ٖٓ :  Food)جُؼحتَ جُـًجت٢(  الغزاء -1

ٓح ٣طـًٟ ػ٠ِ جُ٘رحش أٝ جُك٤ٞجٕ أٝ جُٔٞجو جُؼ٣ٟٞس ٝػ٤ِٚ كحٕ  جُكٍٗجشق٤ع ج٤ٌُٔس ٝجُ٘ٞػ٤س كٖٔ 

حٌٛح ج٧ٗٞجع يجش جُٔىٟ جُـًجت٢ جُٞجْغ أٝ جُط٢ ضطـًٟ ػ٠ِ ٓكٍٛٞ ٝجْغ جلاٗطٗحٌ ٤ٌْٕٞ جٗطٗ

ضٌٕٞ يجش ٝجْؼح  ٝجُؼٌّ ٣ٌٖٔ إٔ ٣كىظ ، كرؼٝ قٍٗجش جُك٘طس ٓػلا ٝٛٞ ٗرحش ٝجْغ جلاٗطٗحٌ 

ُطل٤ِ٤س جض٢ ض٤ٛد جُط٤ٌٞ جُٜٔحؾٍز ضٌٕٞ يجش ض٣َٞغ ٝجْغ ؾىج ٝجُكٍٗجش ج .ض٣َٞغ ٝجْغ ج٣ٟح

ًٔح جٕ ضؼىو ػٞجتَ جُكٍٗز جٝ جُ٘رحضحش جُط٢ ضطـًٟ  .٣طلن ٓغ ض٣َٞغ جٗٞجع جُط٤ٌٞ جُؼٞجتَ ٗلٜٓح

ػ٤ِٜح جٝ ضهٜٛٛح ُؼحتَ ٝجقى جٝ ٗرحش ٝجقى ُس ػلاهس ذٔىٟ ض٣َٞغ جُكٍٗز ، كحلاٗٞجع جُط٢ ضطـًٟ 

جُك٤ٞجٗحش جٝ جُ٘رحضحش ضطَٞع ػحوز ػ٠ِ ٌهغ ؾـٍجك٤س جًرٍ ٖٓ ضِي جُط٢ ضطـًٟ ػ٠ِ جٗٞجع ٓطؼىوز ٖٓ 

 .ػ٠ِ ٗٞع ٝجقى

جُٜٔٔس ًحُكٍجٌز ٝج٠ٍُٞذس يجش جُوىٌز ػ٠ِ ضكَٔ جُظٍٝف جُر٤ث٤س  جُكٍٗجش:  Tolerance الزذول -2

أٝ جُط٢ ضطٌٖٔ ٖٓ جُؼ٤ٕ ك٢ ظٍٝف يجش ٓىٟ ٝجْغ ٖٓ جُطرح٣ٖ ضٌٕٞ ُٜح جُوىٌز ػ٠ِ  ؿ٤ٍ جُٔلاتٔس

 جلاٗطٗحٌ ٝجُطَٞع ك٢ ٓ٘ح٠ن ؾـٍجك٤س ٝذ٤ث٤س ٝجْؼس.

كوحذ٤ِس ٗٞع جُكٍٗز ػ٠ِ جُكًٍس :  Movement Capability لمبثل٘خ ػلٔ الذشوخ ّالاًزشبسج -3

ضطَٞع ػ٠ِ ٓٓحقحش جًرٍ ٖٓ ضِي ؿ٤ٍ ٝنحٚس جُط٤ٍجٕ ، كحلاٗٞجع جٌُلٞءز ك٢ ػ٤ِٔس جُط٤ٍجٕ 

  .جُطحتٍز جٝ ٞؼ٤لس جُط٤ٍجٕ

جلاٗٓحٕ جٝ  ض٘طٍٗ جُكٍٗجش جٓح ذْٞحتِٜح جًُجض٤س ُِكًٍس ًحُط٤ٍجٕ ٝجُؿ١ٍ ٝجُٓرحقس جٝ ٗوِٜح ذٞجْطس

كٟلا  ػٖ ٗٗح٠ ج٩ٗٓحٕ ك٢ ٤ٔحز ٝؿ٤ٍٛح ، ٝجُ ح٣ٍُحـ( جٝ ذٞجْطس ػٞجَٓ جُر٤ثس ًجُط٤ٌٞجُك٤ٞجٕ )

 ًٔح ٣طٟف ٓٔح ٢ِ٣ : جُكٍٗجشًحٕ ُٚ ج٧غٍ جٌُر٤ٍ ك٢ ٍٗٗ ٝض٣َٞغ  جُر٤ثس ٝج١ًُ

: ْحػىش ْٝحتَ جُ٘وَ جُكى٣ػس ًحُطحتٍجش ٝجُوطحٌجش  Transportationْٝحتَ جُ٘وَ  . أ

ذط٣ٍوس ؿ٤ٍ جُكٍٗجش ٝج٤ُٓحٌجش ٝجُٓلٖ ػ٠ِ ٌذ١ أٗكحء جُٔؼٌٔٞز ٓٔح ْحػى ػ٠ِ ٗوَ 
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ئٓح ٓغ جُ٘رحضحش أٝ ذًٌٝٛح ٝغٔحٌٛح ٓوٛٞوز ٖٓ ٓٞج٠ٜ٘ح ج٤ِٚ٧س ئ٠ُ ذِىجٕ أنٍٟ 

ٝأذٛحُٜح أٝ ٓغ ٓٞجو أنٍٟ ًح٧نٗحخ ٝجُؿِٞو ٝج٧ٚٞجف ٝجُٔ٘ٓٞؾحش أٝ ٓغ جُك٤ٞجٗحش 

 جُٔٛحذس.

: أوٟ جُطْٞغ ك٢ جٌُُجػس ٝنحٚس ٌَجػس  Monocultureٌَجػس جُٔكٍٛٞ جُٞجقى  . ة

 ٝجْؼس.ٗط٤ؿس ضٞكٍ جُـًجء ذٔٓحقحش جُكٍٗجش جُٔكٍٛٞ جُٞجقى ئ٠ُ ٣َحوز جٗطٗحٌ 

: ئٕ ئٗطحؼ ْلالاش ؾى٣ىز ٖٓ جُ٘رحضحش يجش ج٩ٗطحؾ٤س  Plant Breedingضٍذ٤س جُ٘رحش  . د

حُكٍٗجش ذجُؼح٤ُس أوٟ ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ جُكحلاش ئ٠ُ إٔ ضٌٕٞ ًٛٙ جُٓلالاش ٞؼ٤لس كطٛحخ 

ذٗىز ٝيُي ُٔح ضٞكٍٙ ًٛٙ جُٓلالاش ٖٓ ؿًجء يٝ ه٤ٔس ػح٤ُس ٣ىكؼٜح ئ٠ُ جُطٌحغٍ ٝجُ٘ٔٞ 

 ج٣ٍُٓغ.

: ئٕ جُطـ٤ٍ جُكحَٚ ك٢ جُر٤ثس ؾٍجء ضىنَ  Human Activitiesضىنَ ج٩ٗٓحٕ ك٢ جُر٤ثس  . س

ج٩ٗٓحٕ ذحٓطلاًٚ ُِطو٤٘حش جُكى٣ػس ٝضؿل٤لٚ ُِؼى٣ى ٖٓ جُرك٤ٍجش ٝجُٔٓط٘وؼحش ٝهطغ جُـحذحش 

ٖٓ ًٛٙ جُٔ٘ح٠ن ٝجٗطوحُٜح ئ٠ُ جُر٤ثحش جُؿى٣ىز جُط٢ جُكٍٗجش أوٟ ئ٠ُ جنطلحء جُؼى٣ى ٖٓ 

 ج٩ٗٓحٕ. جْطكىغٜح

 : فٖ الج٘ئخبء ـــــــــــــّالجمبح ـــــــالٌجالزٖ عبػذد الذششاد ػلٔ  * الؼْاهل

ُٞ ضك٣ٍ٘ح ػٖ جْرحخ ًٛج جُ٘ؿحـ ُٞؾىٗحٛح ك٢ ض٤ًٍد ٝٓظٍٜ جُكٍٗجش ٝك٢ ق٤حض٤طٜح ٝك٢ ػحوجوضٜح ًٔح 

 ٣طرٖ يُي ك٤ٔح ٢ِ٣ :

    Exoskeleton الصلت الخبسجٖ الِ٘ىل ّجْد .1

ٜح جُِٛد ج١ًُ ٣و٢ جػٟحءٛح جُىجن٤ِس جُك٣ٞ٤س ٖٓ جلاٍٞجٌ جُهحٌؾ٤س ، ؾٓٔضٔطحَ جُكٍٗجش ذؿىجٌ 

 ٝػ٤ِٔس .ٝجلاقطلحظ ذحُٔحء وجنَ جٗٓؿس جُؿْٓ ٖٓ جُطرهٍ ٗظٍج ُٔح ٣كط٣ٞس ٖٓ ٠روحش ٖٔؼ٤س ؿ٤ٍ ٓ٘لًز

 قؿٔٚ ئ٠ُ جُك٤ٞجٕ ْطف ٓٓحقس ٗٓرس ك٤ٜح ضٌٕٞ جُط٢ جُٛـ٤ٍز جُك٤ٞجٗحش ك٢ أٖىٛح ػ٠ِ ضٌٕٞ جُطرهٍ

 ٣ٌٕٞ إٔ جٌُٖٔٔ ٖٓ ًحٕ جُطرهٍ ػحَٓ كإ ًُٜٝج قؿْ ٝظ٤لس لا ْطف ٝظ٤لس ٢ٛ جُطرهٍ كؼ٤ِٔس ؾىج ًر٤ٍز

 جٍُت٤ٓ٤س جُط٢  ىػحٓسجًُٔح ٣ؼطرٍ ؾىجٌ جُؿْٓ  . جُهحٌؾ٢ ج٤ٌَُٜ ٝهح٣س ُٞلا جُٔؼ٤ٗس ذ٣ٍس ُِكٍٗجش ٤ٔٓطح

 جُؼظحّ) جُىجن٢ِ ج٤ٌَُٜ ٣لؼَ ًٔح ضٔحٓحٝذحًرٍ ٓٓحقس ٌٓٔ٘س  جُؿْٓ جُىجن٤ِس ك٢ ؼٟلاشذٜح جُ  ر١ضٍض

ٌٝؿْ ٚلاذس جُؿىجٌ ٝٓ٘حػطس كحٗس لا ٣ؼ٤ن جُكٍٗز ٖٓ  .جُكر٤ِس ٝجُك٤ٞجٗحش ج٩ٗٓحٕ ك٢( ٝجُـٟح٣ٌق

 ٝضٍضر١ ًٛج .جُكًٍس جُِٜٓس ٗط٤ؿس ُٞؾٞو ٓلحَٚ ػ٠ِ ٤ٛثس جؿ٤ٗس ٌه٤وس ٝٓط٤٘س ضٍذ١ ذ٤ٖ جؾُجتس جُِٛرس

 أؾُجء ػ٠ِ ضوغ ٝجُِّٔ ًٝمطٝجُ جُْٗ ٝأػٟحء كحُؼ٤ٕٞ جُهحٌؾ٢ ذح٤ٌَُٜ جُكٍٗز ك٢ جُكّ أػٟحء

 . ج٤ٌَُٜ ًٛج ٖٓ ٓهطِلس
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   The Small Size  الذششح دجن صغش .2

ضٔطحَ جُكٍٗجش ذٛـٍ قؿٜٔح ُٝٞ جٕ ذؼٝ جُكل٣ٍحش ض٤ٍٗ ج٠ُ ٝؾٞو ذؼٝ جُكٍٗجش جٌُر٤ٍز جُكؿْ 

 .ْْ  25ٝجُط٢ ؾحَٝ ٠ُٜٞح جُٔطٍ ضو٣ٍرح ػ٘ى كٍو جؾ٘كطٜح ًٔح جٕ ذؼٝ جُكٍٗجش جُؼ٣ٞٛس هى ٣رِؾ ٠ُٜٞح 

ٚـٍ جُكؿْ ٛٞ جُٓحتى ٌُٖ جؿِد جُكٍٗجش جٌُر٤ٍز هى جٗوٍٞص جٗٞجػٜح ُْٝ ٣رن ٜٓ٘ح جلا جُو٤َِ ذك٤ع ًحٕ 

ٝهى ضرِؾ جُكٍٗجش ج٠ٞجلا ٓط٘ح٤ٛس ك٢ جُىهس ق٤ع ضوحِ ذح٤ٌٍُٕٔٝ جٝ جؾُجء ج٤ُِِٔٔطٍ ًٔح  .ذ٤ٖ جُكٍٗجش

ٝهى ٌٖٓ ٚـٍ  . Hymenopteraؿٗحت٤س جلاؾ٘كس ٛٞ جُكحٍ ك٢ ذؼٝ جٗٞجع جُطل٤ِ٤حش جُط٢ ضطرغ ٌضرس 

 ٚـ٤ٍ ٌٓحٕ ٝج٠ُ جُـًجء ٖٓ ه٤ِِسٖٓ ٓؼ٤ٗس جػىجو ًر٤ٍز ٜٓ٘ح ك٢ ق٤ُ ٓكىٝو ٝقحؾس  جُكٍٗجش٢ كجُكؿْ 

  .جُوح٤ْسجُر٤ث٤س  ٝجُظٍٝفجُك٣ٞ٤س  ج٧ػىجء ٖٓ ك٤ٚ ضهطرة

   Variability of Locomotionرجبٗي الذشوخ  .3

ضط٤ُٔ جُكٍٗجش ػٖ ؿ٤ٍٛح ٖٓ جٌُحت٘حش جُك٤س ذوىٌضٜح ػ٠ِ جُكًٍس ذطٍم ٓهطِلس كرؼٟٜح ٣ٔطِي َٝؾ٤ٖ 

 جُظٍٝف ٖٝٓ أػىجتٜح ٖٓ جٍُٜٝخ ػ٠ِ ٌأهى ك٢ٜ ٝجلاٗطٗحٌ جٍٕجُط٤ ٖٖٓٓ جلاؾ٘كس جُلحػِس جُط٢ ضٌٜٔ٘ح 

 ٓٓحقحش ػ٢ِ جَُٔٞع جُو٤َِ جُـًجء ٖٓ جلاْطلحوز ضٓطط٤غ ٝأٜٗحًحلاَوقحّ ٝهِس جُـًجء  جُٔلاتٔس ؿ٤ٍ

 جُطُجٝؼ ُـٍٜ ج٧نٍ جُؿّ٘ ػٖ ٝجُطلط٤ٕ جُٓؼ٢ ٖٓ أكَٟ ذٌَٗ ضطٌٖٔ جُٔؿ٘كس ٝجُكٍٗز ٓطرحػىز

جلا٠ٞجٌ ؿ٤ٍ  ذ٤ثس ضهطِق جُط٢ جُكٍٗجش ك٢ نحٚس ٚـحٌٛح ٝضٍذ٤س جُر٤ٝ ُٞٞغ ٓ٘حْرس أٓحًٖ ٝػٖ

ٝذؼٟٜح ٣ٓطط٤غ جُؿ١ٍ ذٍٓػس ٝضٓطط٤غ جٗٞجع جنٍٟ ػ٠ِ جُولُ ٝجُط٤ٍجٕ  .ذحُـحضٜح ذ٤ثس ػٖ ك٤ٜح جُرحُـس

 .ِروحءُ أًرٍ هىٌزٓؼح جٝ جُٓرحقس ٝجُؿ١ٍ ػ٠ِ ج٤ُحذٓس قٓرٔح جضلن يُي ًٝٛج ٣ٓحػى ػ٠ِ 

  Suitability of the Different System   هلائوخ اجِضح الذششاد الوخزلفخ  .4

ٝظحتلٜح ك٢ ُْٜٞس ٣ٍٝٓ ذؼ٤ىج ػٖ جُطؼو٤ى ْٞجء ًحٗص ٓحت٤س ضإو١ جلاؾُٜز جُٔهطِلس لاؾٓحّ جُكٍٗجش  

كؿٜحَٛح جُط٘ل٢ٓ ٣ٌٜٔ٘ح ٖٓ جُكٍٛٞ ػ٠ِ جلاًٝٓؿ٤ٖ ٣ٌٝلَ لاٗٓؿطٜح ٓح  .جُٔؼ٤ٗس جّ ػ٠ِ ج٤ُحذٓس

ضكطحؾس وٕٝ ْٝح٠س ًٔح ٛٞ قحوظ ك٢ جُك٤ٞجٗحش جلانٍٟ ق٤ع ٣ىنَ جُىّ ٝجلاٗٓؿس جلانٍٟ ك٢ ػ٤ِٔس 

 ٓحت٤س أٝ ذ٣ٍس ًحٗص ئٕ جُكٍٗز ٓؼ٤ٗس ٣لاتْ ذٔح ُكٍٗجشج ك٢س جُط٘ل٤ٓ زُؾٜجلا ش ذؼٝضكًٌٞٔح  .جُط٘لّ

جٓح جُؿٜحَ  .، ًٔح ضطهِٙ جُكٍٗز ٖٓ جُلٟلاش جُط٘ل٤ٓس ذُٜٓٞس ك٢ ٝهص ٝؾ٤ُ ٓؼح جلاغ٤ٖ٘ ًلا أٝ

جُؼ٢ِٟ كِط٣َٞؼس ٣ٍ٠ٝوس جٌضرح٠س ذؿىجٌ جُؿْٓ ٤ُٓز ٛحٓس ك٢ ض٤َٜٓ جُكًٍس ذرٓح٠س ًٝلحءز ػح٤ُس ، 

 ٓؼ٤٘س ضٍج٤ًد أق٤حٗح ضطكٌٞ .ًًُي ٗٞع جُؼٟلاش جُٔهط١ ج١ًُ ٣طْٓ ذٍٓػس جلاْطؿحذس ٌٝو جُلؼَ ج٣ٍُٓغ

 جُكٍٗجش ذؼٝ كل٢ ٝذ٤ثطٜح جُكٍٗز ق٤حز ُطلاتْ أٝ ج٤ِٚ٧س ُٞظحتلٜح ئٞحك٤س ٝظحتق أٓح ُطإو١ جُؿْٓ ٖٓ

 ج٧ٌؾَ ضكٌٞش  Belostomatidae جُٟهْ جُٔحء ٝذن  Mantidaeجُ٘ر٢ كٍِ ًؼحتِس جُٔلطٍْس

 ُِكلٍ أٝ ُِٓرحقس ج٧ٌؾَ ضكٌٞش أٝ ج٢ُٗٔ ئ٠ُ ذح٩ٞحكس جُلٍجتّ ٝٓٓي ه٘ٙ ٝظ٤لس لاوجء ج٧ٓح٤ٓس

 أؾُجء أ٣ٟح ٝضطكٌٞٝجقىز ،  ٝظ٤لس ٖٓ أًػٍ ٣إو١ أٚرف جُٞجقى جُؼٟٞ إٔ أ١ ج٢ُٗٔ ٝظ٤لس ئ٠ُ ئٞحكس

  .ضـ٣ًطٜح٠ر٤ؼس ٝ ٣طلن ذٔح جُكٍٗز كْ
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      Complete Metamorphosis الىبهل طْسالز .5

 – ج٧ٌٖحٍ ٓهطِلس أٌذؼس ذأ٠ٞجٌ جُكٍٗز كطٍٔ ٗٔٞٛح ذط٣ٍوس جُك٤ٞجٗحش ذو٤س ػٖ جُكٍٗجش ٖٓ ًػ٤ٍ ض٘لٍو

  Feeding stage جُٔطـ١ً جُطٌٞ ٝٛٞ  Larva ج٤ٍُهس غْ  Egg جُر٤ٟس ٢ٛٝ – جٌُحَٓ جُطٌَٗ قحُس ك٢

 جُ٘ٞع ًٛج ٝك٢ ٝجلاٗطٗحٌ جُطٌحغٍ ٠ٌٞ ٝٛٞ  Adult جٌُحِٓس كحُكٍٗز جُٓحًٖ جُطٌٞ ٝٛٞ  Pupa كحُؼًٌجء

 ذؼٝ ك٢ – جٌُحَٓ جُطٌٞ ضـ٣ًس أٓح ج٤ٍُهس ضأنًز ج١ًُ جُـًجء ػ٢ِ جُكو٤و٢ جُ٘ٔٞ ٣ؼطٔى جُك٤حز ضح٣ٌم ٖٓ

 جُك٤ٞجٗحش أٝ جُر٤ٝ ٩ٟٗحؼ ٣ٌٍٝٞس ضٌٕٞ هى كأٜٗح – جٌُحَٓ جُكٍٗجش ضطـًٟ لا جُكٍٗجش أٗٞجع

 ضؼ٤ٕ إٔ ئ٠ُ جُكٍٗجش ق٤حز ٖٓ ج١ُٔ٘ ٌٖٓ ُوى ٝٓؼ٤ٗطٜح جُكٍٗز ُ٘ٗح٠ جُلآَس جُطحهس ُٝطٞك٤ٍ ج٣ُٞ٘ٔس

 ٓهطِلس أؿ٣ًس ٝضط٘حٍٝ جٌُحِٓس جُكٍٗز ٓؼ٤ٗس ػٖ ٣هطِق ٌٓحٕ ك٢ جُكٍٗجش أٗٞجع ٓؼظْ ك٢ ج٤ٍُهحش

 ذ٤ثس  ك٢ ج٤ٍُهس كطؼ٤ٕ ٝجٌُٔحٕ جُـًجء ػ٢ِ جُٞجقىز جُكٍٗز أ٠ٞجٌ ذ٤ٖ جُط٘حكّ ضو٤َِ ػ٢ِ يُي ك٤ٓحػى

 أًػٍ ضٌٕٞ ق٤ع ٝضٌحغٍٛح جٗطٗحٌٛح ضلاتْ أنٍٟ ذ٤ثس ك٢ جٌُحِٓس جُكٍٗجش ٝضؼ٤ٕ ج٣ٍُٓغ ٗٔٞٛح ضلاتْ

)  جُٓحًٖ جُطٌٞ ٣ٝٓحػى جُر٤ٝ  كوّ ذؼى ج٤ٍُهحش ُطـ٣ًس ٓ٘حْرس أٓحًٖ ػٖ ٝجُطلط٤ٕ جُط٘وَ ػ٢ِ هىٌز

 ٓك٤ٔس أٓحًٖ ك٢ جُكٍٗز ذحنطرحء ج٧ػىجء ٜٓحؾٔس ٝضلحو١ جُٛؼرس جُر٤ث٤س جُظٍٝف ضؿحَٝ ػ٢ِ(  جُؼًٌجء

 ٍٓش ٝئيج.  ػًٌجء ئ٠ُ ضكُٜٞح هرَ ج٤ٍُهس ضٛ٘ؼٜح ٍٖٗوس وجنَ أٝ ج٧ٖؿحٌ هِق ضكص أٝ جُطٍذس ك٢

 جُلطٍز ض٢ٟٔ قط٠ ضطٍٞ جُطٌٞ ًٛج ٓىز كإ جُؼًٌجء ٠ٌٞ ك٢ ٢ٛٝ جُكٍٗز ػ٠ِ ٓلاتٔس ؿ٤ٍ ظٍٝف

 .  جُظٍٝف ضِي ٖٓ جُكٍٗز كط٘ؿٞ جُٛؼرس

     High Fecundity الؼبل٘خ الخصْثخ .6

 أػىجو ٣َحوز ػ٢ِ ضٓحػى جُط٢ جُٜٔٔس جُؼٞجَٓ ٖٓ ٢ٛٝ ؾى٣ىز أكٍجو ٩ٗطحؼ ًلحءضٜح ٢ٛ جُكٍٗز ٝنٛٞذس

 ك٢ جُر٤ٝ ٖٓ ج٧ُٞف ٓثحش ػىز ضٟغ ٓػلا جُؼَٓ ٗكَ أٝ ًحَُ٘ٔ جلاؾطٔحػ٤س جُكٍٗجش كٌِٔس جُكٍٗجش

 ػ٠ِ ٓػلا ٍٞذ٘ح ُٝٞ ق٤حضٜح كطٍز ٤٠ِس جُر٤ٝ ٖٓ ٓثحش ػىز ج٢ُُُ٘ٔ جًُذحخ أٗػ٠ ٝضٟغ ق٤حضٜح كطٍز

 ٣٘ح٣ٍ ذىج٣س ك٢ ٣طُجٝؾح إٔ ٓ٘ٚ ٝيًٍ ٧ٗػ٠ هىٌ ُٞ أٗٚ ُٞؾىٗح ج٤ُُُ٘ٔس ذحًُذحذس ُِكٍٗجش جُط٘ح٤ِْس جٌُلحءز

 ئ٠ُ ذأًِٔٚ ٣ك٤ح إٔ ج٩ٗطحؼ ًٛج ٌَُ هىٌ ُٝٞ،  ًٌٝٛج ؾى٣ى ٖٓ ٝضطٌحغٍ ضٌرٍ جُط٢ ٝجُٛـحٌ جُر٤ٝ ٣ٝ٘طؿح

 ضٌل٢ كٍوج 111,111,111,111,111,101,191 .ج٣ًٌُس ًٛٙ ػىو ٧ٚرف جُٓ٘س ٗلّ ٖٓ أؿٓطّ ٍٖٜ

 ضَٛ كلا ًٛٙ جُؼح٤ُس جُكٍٗجش نٛٞذس ٖٓ ٝذحٍُؿْ ْْ (11) قٞج٢ُ جٌضلحع ئ٠ُ ج٤ٌٞ٧س جٌٍُز ُطـط٤س

 جُلا٤َٖٓ ٝجٌُٔحٕ ٝجُـًجء جُؿ٣ٞس جُظٍٝف ٓػَ جُٔطؼىوز جُر٤ث٤س جُؼٞجَٓ ٧ٕ ج٧ٌهحّ ًٛٙ ٓػَ ئ٠ُ ػىجوٛح‘

 ًٛٙ ًَ ،ٝؿ٤ٍٛح جُطر٤ؼ٤س ج٧ػىجءٝ جُٞجقى جُ٘ٞع أكٍجو ٖٝٞٔ جُٔهطِلس أٗٞجػٜح ذ٤ٖ ٝجُط٘حكّ ُٔؼ٤ٗطٜح

 جٗطٗحٌ ك٢ ضٓحْٛ ًر٤ٍز أػىجوٛح ضُجٍ كلا ًٛج ٝٓغ ٧ػىجوٛح ٓؼ٤ٖ ضٞجَٕ ُكلع وٌٝٛح ضِؼد جُؼٞجَٓ

 .ٝٓؼ٤ٗطٜح جُكٍٗجش
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 عشػخ رىبثش الذششاد ّرٌْع أًوبطَ  .7

       Rapidity & Various Types of Insects Reproduce  

ُِكٍٗجش ٓوىٌز ًر٤ٍز ػ٠ِ جُطٌحغٍ ذاػىجو ٛحتِس ك٢ َٖٓ ه٤ٍٛ، ذطٍم ٝأٗٔح٠ ٓهطِلس ضكص ظٍٝف 

ذإٔ ضطُجٝؼ ج٩ٗحظ  Sexually، كوى ضطٌحغٍ جُكٍٗجش ؾ٤ٓ٘ح   ٓطلحٝضٚ ذىٌؾحشٓلاتٔس ٝأٝ ؿ٤ٍ  ٓلاتٔس

ذاػىجو ًر٤ٍز قط٠  Immatureٝجًًٌُٞ ٢ً ضٟغ ج٩ٗحظ ذ٤ٟح  ٓهٛرح  ٣لوّ ئ٠ُ أ٠ٞجٌ ؿ٤ٍ ذحُـس 

٣ٌٜٔ٘ح ضؼ٣ٞٝ ٓح هى ٣ٔٞش ٜٓ٘ح ٗط٤ؿس جُظٍٝف ؿ٤ٍ جُٔٞجض٤س جُط٢ هى ضٞجؾٜٜح أغ٘حء ٗٔٞٛح قط٠ ٟٗؿٜح 

ذاػىجو ًحك٤س لاْطٍٔجٌٛح ك٢ جُك٤حز ٝذوحتٜح.  Imago or Adultح ٠ٌٞ جُكٍٗز جٌُحِٓس جُؿ٢ٓ٘ ٝذِٞؿٜ

٣ٝؼٍف  ف ذٞجْطس ج٤ًًٌُٞطِوجًًُُي ُرؼٝ ئٗحظ جُكٍٗجش جُوىٌز ػ٠ِ ئٗطحؼ جُر٤ٝ أٝ أكٍجو نٛرس وٕٝ 

أٝ جُطٌحغٍ جُر١ٌٍ  Asexual reproduction )جُلاضُجٝؾ٢( ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُطٌحغٍ ذحُطٌحغٍ جُلاؾ٢ٓ٘

Parthenogenesis   ٝك٢ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُطٌحغٍ هى ض٘طؽ ج٧ٗػ٠ ئٓح يًٌٞج  كو١ ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش أٝ ئٗحغح

كو١ ك٢ أٗٞجع أنٍٟ أٝ ًلا جُؿ٤ٖٓ٘ ك٢ أٗٞجع غحُػس. ًٝٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُطٌحغٍ لا ٣ٌٕٞ وجتٔح  ٝئٗٔح ٣كىظ كو١ 

ق٤ع ض٘طؽ  Paedogenesis س ِحٓحغٍ ج٠٧ٞجٌ ؿ٤ٍ جٌُٛ٘حى ظحٍٛز ضٌضكص ظٍٝف ذ٤ث٤س ٓؼ٤٘س. ًًُي 

، ٝػ٘ىٓح  ًٛٙ ج٠٧ٞجٌ ٚـحٌج  ٖٓ ٗلّ جُطٌٞ ٝضٌٌٍ ج٧ن٤ٍز ٗلّ ج٢ُٗء ٝيُي ضكص ظٍٝف ٓؼ٤٘س

ؿ٤ٍ جُرحُـس ئ٠ُ جُطٌٞ جُرحُؾ ج١ًُ ٣طٌحغٍ ذؼى يُي ٠ر٤ؼ٤ح . ٝهى  جُظٍٝف ٓلاتٔس ضطكٍٞ ًٛٙ ج٠٧ٞجٌ ضٛرف

أٝ ٝجٞؼس ُر٤ٝ ٣لوّ ٓؿٍو ٝٞؼٚ  Oviparousش ٝجٞؼس ُِر٤ٝ ضٌٕٞ ج٩ٗحظ ك٢ ذؼٝ جُكٍٗج

Ovoviviparous  أٝ ٝجٞؼس ٨ُق٤حءViviparous   ًٔح إٔ ذؼٝ جُكٍٗجش ضطٌحغٍ ن٘ػ٣ٞح ،

Hermaphroditically  ٓػَ جُرن جُىه٤و٢ ج٧ْطٍج٢ُIcerya purchase .ج٧ٗٞجع ٗحوٌز ًٙٛ ٌُٖٝ 

       Short Life – Cycle مص٘شحال الذ٘بح دّسح .8

 جلاْطلحوز ضٓطط٤غ كأٜٗح جُكٍٗجش ق٤حز وٌٝز هٍٛ ٝذٓرد ٓطؼحهرس ػى٣ىز أؾ٤حٍ ئٗطحؼ ئ٠ُ ٣إو١ ٓح ًٝٛج

 ق٤حضٜح وٌٝز ٝهٍٛ جُؼح٤ُس جُكٍٗجش كهٛٞذس ه٤ٍٛز ُلطٍز قط٠ ضٓطٍٔ جُط٢ جُكٓ٘س جُر٤ث٤س جُظٍٝف ٖٓ

 ٖٓ ٌِٛص كايج ذ٤ثحش ٖٓ ٣لاتٜٔح ٓح ًَ ُطكطَ جُكٍٗجش كط٘طٍٗ جُطح٤ُس ج٧ؾ٤حٍ أكٍجو ضُج٣ى ئ٠ُ ٓؼح ضإو٣حٕ

 .جُٞؾٞو ك٢ أٗٞجػٜح ٝضٓطٍٔ ج٧نٍٟ جُر٤ثحش ك٢ ضٓطٍٔ ٓح ُٓرد ٓؼ٤٘س ذ٤ثس

  Persistence        الوثبثشح اّالالذبحصشاس اّ الإ .9

 جٌضٗحف ضٍّٝ ٗكِس أٝ ٠ؼحٓٚ ػ٠ِ ُططـًٟ ضوطٍخ ج٩ٗٓحٕ ؾْٓ ػ٠ِ ضطـًٟ ٢ٛٝ ذؼٞٞس ٌجهر٘ح ُٞ

 لاذى جُٜ٘ح٣س ٝك٢ ؿًجتٜح ٧نً ٠ٍوٛح ٖٓ ذحٍُؿْ ػى٣ى ٍٓجش ٣ٝؼٞو ٣ِٝف ٣ػحذٍ ٜٓ٘ح ًَ ٗؿى ٓػلا جٍُق٤ن

 أٛىجكٜح ئ٠ُ جٍُٞٚٞ ك٢ ج٧ِْٞخ ذ٘لّ جُكٍٗز ٝضطٍٛف .قحؾطٜح كطٓى ضوطَ ُْ ئٕ أٛىجكٜح ئ٠ُ ضَٛ إٔ

 قحؾطٜح ْى ػ٠ِ جُط٣ٍوس ذًٜٙ هحوٌز جُكٍٗز وجٓص ٝٓح ؿ٤ٍٛح أٝ ؾ٘ٓح أٝ أِٝٓؿح ؿًجء ًحٕ ْٞجء جُٔهطِلس

 .ٗٞػٜح ٣ٝٓطٍٔ ٝضطٌحغٍ ْطؼ٤ٕ كاٜٗح
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أٝٞف ٓػحٍ ػ٠ِ ًٛٙ جُظحٍٛز ك٢ٜ ػ٘ىٓح ضكّٞ قٍٞ جُـًجء  Musca domesticaجًُذحذس ج٤ُُُ٘ٔس  ًًُيٝ

كاٗٚ ٣ٛؼد ؾىج  ئنحكطٜح أٝ ئٌؾحػٜح ػٖ ئٍٚجٌٛح ٓٔح ٣إٖٓ ُٜح جُكٍٛٞ ػ٠ِ جقط٤حؾحضٜح جُـًجت٤س 

ٟح  ٝهى جٖطن جلاْْ جُؼٍذ٢ ًُٜٙ جُكٍٗز ٝٛٞ )جًُذحخ( ٖٓ نح٤ٚس ئٍٚجٌٛح ٝج٧ػىجو ٧ؾ٤حُٜح جُوحوٓس أ٣

، كٌِٔس يذحخ ضطٌٕٞ ٖٓ ٓوطؼ٤ٖ ٛٔح )يخ( أ١ ٠ٍو ٝ )آخ( أ١ ػحو كحًُذحخ ئيٕ ٛٞ يُي جٌُحتٖ ج١ًُ  ًٛٙ

 ًِٔح )يخ( أٝ ٠ٍُو )آخ( أٝ ػحو.

  Diapause, Hibernation & Aestivation الص٘فٖ ّالج٘بد الشزْٕ ّالج٘بد الغىْى  .10

ٌٖٓ أقى أ٠ٌٞ جُكٍٗز ك٢ ٔ٘حْرس ق٤ع ٣جُؿ٤ٍ حش ك٢ جُكٍٗجش ػ٠ِ ضكَٔ جُظٍٝف ٣ٓحػى جٌُٕٓٞ ٝجُر٤

 ك٤ؼٞو ُِطـ٣ًس ٝجُطٌحغٍ ٖٓ ؾى٣ى . جُٔ٘حْرس ٝلا ٣طـًٟ ُك٤ٖ ضكٖٓ جُظٍٝف ٍٓز أنٍٟؿ٤ٍ جُظٍٝف 

 Protection     لذسح الذششاد ػلٔ دوبٗخ ًفغِب  .11

أٝ  Natural enemiesٖٓ جُكٍٗجش ٓح ٣ؼ٤ٕ ٓهطرثح  ك٢ أٓحًٖ ذؼ٤ىز جُٔ٘حٍ ػٖ أػىجتٜح جُطر٤ؼ٤س 

ئٓح ُلطٍز ٓكىٝوز  Cocoonsجُظٍٝف جُر٤ث٤س ؿ٤ٍ جُٔلاتٔس. كٜ٘حى قٍٗجش ضؼ٤ٕ ٣ٍهحضٜح وجنَ ٍٖجٗن 

ٓحذن ُطٌٞ جُكٍٗز ٤ًٍهحش جُـحُر٤س جُؼظ٠ٔ ٖٓ جُلٍجٖحش جُط٢ ضطكٍٞ وجنِٜح ج٤ٍُهس ئ٠ُ ٠ٌٞ جُؼًٌجء جُ

. ٝهى ضؼ٤ٕ ج٤ٍُهس وجنــَ جٍُٗٗوس ٠ـٞجٍ كطٍز ق٤حضــٜح ًٔــح ك٢ كٍجٖس جُٔلاذّ Adultجٌُحِٓس أٝ جُرحُـس 

 ق٤ع ضطكٍى ج٤ٍُهس ٓٛطكرس ٓؼٜح ٍٖٗوطٜح. Tineola bisseliellaيجش ج٤ٌُّ 

طوّٞ ذر٘حتٜح ًٔح ٛٞ جُكحٍ ك٢ جُكٍٗجش جلاؾطٔحػ٤س ك Nestsًًُي هى ضكط٢ٔ جُكٍٗجش وجنَ أػٗحٔ 

Social insects  ًَُٔ٘رؼٝ أٗٞجع جAnts  َٝجُ٘كBees ُُٗحذ٤ٍ ٝجWasps  ًٔح إٔ ٛ٘حى قٍٗجش

ضكوٜ٘ح ٗكِس جُؼَٓ  جُطر٤ؼ٤س ٓػَ جُٔٞجو جُٓحٓس جُط٢ أنٍٟ ذآٌحٜٗح ئكٍجَ ٓٞجو ٠حٌوز أٝ هحضِس ٧ػىجتٜح

 ك٢ أؾٓحّ أػىجتٜح. Stingsذٞجْطس أؾُٜز ُٓؼٜح 

 شادـــــٖ الذشــــغن فـــذاس الجــــٖ أّ جـــىل الخبسجــــالِ٘

Insect Exoskeleton, Integument or Body-wall 

٣ؼَٔ ؾىجٌ جُؿْٓ ك٢ جُكٍٗجش ٤ًٌَٜ نحٌؾ٢ ٣وحذلَ ج٤ٌُٜلَ جُلىجن٢ِ أ١ ج٤ٌُٜلَ جُؼظٔل٢ كل٢ جُلو٣ٍلحش ، 

 -: ٖٝٓ ٝظحتلٚ

 ُِكٍٗز.٤ٚحٗس ج٧ػٟحء جُىجن٤ِس  .1

 جُطو٤َِ ٖٓ كوى ٓحء جُؿْٓ. .2

 جْطورحٍ جُٔإغٍجش جُهحٌؾ٤س ذٔح ٣كِٔٚ ٖٓ ٖؼٍجش ٝأػٟحء ق٤ٓس. .3

 : ٗزىْى جذاس الجغن هي ثلاس هٌبطك سئ٘غ٘خ ُٖ *

 ج١ًُ ٣ٞؾى وجنِٚ ؾٜس كٍجؽ جُؿْٓ ٠روس ٝجقىز ٖٓ جُهلا٣ح. Cuticleٌَ ج٤ٌُٞض٠روس  .1

 .٠Hypodermisروس جُرٍٗز جُىجن٤ِس  .2

 .Basement membraneـٗحء هحػى١ جُ .3
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 Cuticle  )الجل٘ذ(ىل الىْ٘رطجمخ :  أّلاا 

ٝٛٞ ٣طٌٕٞ ٖٓ ٓحوز ٖى٣ىز جُػرحش ٗحضؿس ٖٓ  ، ٣طٌٕٞ ٖٓ ٓٞجو ٤ٔ٤ًحت٤س ضلٍَ ذٞجْطس نلا٣ح جُرٍٗز جُىجن٤ِس

لاْلَ ٓلٖ ػى٣لى ٓلٖ ٣ط٤ٖ ػرلحٌز ػلٖ ْحذ٘ٓلرس ٓؼ٤٘لس. ٝجٌُل Proteinٓلغ جُرلٍٝض٤ٖ  ٣Chitinط٤ٖ حجضكحو جٌُ

ضٗللرٚ ْلاْللَ جُٓلل٤َِِٞ أٓللح جُرللٍٝض٤ٖ  N-Acetyl Glucose Amineًِٞللَٞ أٓلل٤ٖ ًٝقللىجش جلاْلل٤ط٤َ 

 : ك٤طٌٕٞ ٖٓ

 .Arthropodinذٍٝض٤٘حش هحذِس ًُِٝذحٕ ك٢ جُٔحء ض٠ٔٓ  .1

 .Sclerotinٝذٍٝض٤٘حش لا ضًٝخ ك٢ جُٔحء ض٠ٔٓ  .2

 -: جُؿْٓ ئ٠ُ ؾٜس كٍجؿٚ جُىجن٢ِ ًٔح ٢ِ٣ ٌَ ػ٠ِ ٠روط٤ٖ أْح٤ْط٤ٖ ضٍض٤رٜٔح ٖٓ نحٌؼ٣ٝٗطَٔ ج٤ٌُٞض

 Epicuticle  ىل الغطذ٘خطجمخ الىْ٘ر .1

ٝلا ضكطل١ٞ ػِل٠ جٌُلح٣ط٤ٖ ٌُٜٝ٘لح ضطٌلٕٞ جْحْلح ٓلٖ ٤ٌٓلٍٕٝ  4-٢ٛٝ1 ٠روس ٌه٤ولس ؾلىج  ٣رِلؾ ْلٌٜٔح 

٣ٝؼُٟ ًُٜز جُطروس نح٤ٚس ٓ٘غ ضرهٍ ٓحء ؾْٓ جُكٗلٍز لاٜٗلح ؿ٤لٍ  Lipoproteinsجُرٍٝض٤ٖ جُى٢٘ٛ 

 : ٢ٛٝ ضطٌٕٞ ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ٖٓ أٌذغ ٠روحش ٍٓضرس ٖٓ جُهحٌؼ ئ٠ُ جُىجنَ ًٔح ٢ِ٣ٗلحيز ُِٔحء ، 

 كل٢ ؿلىو جُرٗلٍز ٝٛل٢ ؿ٤لٍ ٓؼٍٝكلس جُط٤ًٍلد لٍَٛلح ض:  Cement layer جُطروس جلاْلٔ٘ط٤س  (أ 

 Fesinousج٣ٍٓ٧ٌل٢ ضٌلٕٞ ػرلحٌز ػلٖ ٓلحوز ٌجض٘ؿ٤لس ٍ أؿِد جُكٗلٍجش ٌُٜ٘لح كل٢ جٍُٛٚل

 .Shellacضٗرٚ ٓحوز ج٤ُٗلاى 

جُطلل٢ ضهطِللق كلل٢ وٌؾللس  Waxes: ضطٌللٕٞ ٓللٖ جُٗللٔٞع Wax Layer جُطروللس جُٗللٔؼ٤س  (خ 

ُٝس ػٖ نح٤ٚس ٓوحٝٓس ؾىجٌ جُؿْٓ ُلاذطلاٍ ذحُٔحء إجٜٗٛحٌٛح ذحنطلاف جُكٍٗجش ٢ٛٝ جُٔٓ

Water proofing. 

: ٢ٛٝ ضطكٍٞ ئ٠ُ ؿ٣ٍٝس ذحُطأًٓلى ٝجْلٜٔح ٣لىٍ Polyphenol layer ٠روس ػى٣ىز جُل٤٘ٞلاش  (ؼ 

 ػ٤ِٜح ك٢ٜ ضطٌٕٞ ٖٓ ًٍٓرحش ػى٣ى جُل٤٘ٞلاش.

٣ٝٞؾى ذٜح  Lipoprotein: ضطٌٕٞ ٖٓ ذٍٝض٤ٖ و٢٘ٛ Cuticulin Layer ٠روس ج٤ٌُٞض٤ُٞ٤ٌٖ  (و 

 ٤Exocuticleٌَ جُهحٌؾ٤س جُٔٞؾٞو ك٢ ٠روس ج٤ٌُٞض Tanned  proteinجُرٍٝض٤ٖ جُٔطِٛد 

 جُطح٤ُس.

 Procuticle ( ىل)الجشّوْ٘ر ٖىل الأّلطجمخ الىْ٘ر .2

% ٓلٖ ْلٔي 95ٛل٢ ضٌلٕٞ قلٞج٢ُ ٌَ جُٓطك٤س ئ٠ُ جُىجنَ ؾٜس كٍجؽ جُؿٓلْ ٝض٢ِ ٠روس ج٤ٌُٞض٢ٛٝ 

 ٢ج٧ُٝل ٌلَج٤ٌُٞض، ٢ٛٝ جُؿُء ج١ًُ ٣كط١ٞ ػ٠ِ ٓلحوز ج٤ٌُطل٤ٖ. ٤ٌٍٕٓٝ  ٣211َٛ ٌْٜٔح  ٌَج٤ٌُٞض

جُٔلللللٍَ قللللى٣ػح  ٣ٌللللٕٞ ٌنللللٞج  كللللحضف جُِللللٕٞ غللللْ ٣طؼللللٍٜ جُؿللللُء جُهللللحٌؾ٢ ٓ٘للللٚ ُؼ٤ِٔللللس جُطٛللللِد 

Sclerotization ذ٤٘ٔح لا ضكىظ ًٛٙ جُؼ٤ِٔس ك٢ جُؿُء جُىجن٢ِ.  

 -: ئ٠ُ ٠روط٤ٖ ٛٔح ٖالأّل ىلالىْ٘رٝذًُي ٣ط٤ُٔ 
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 Exocuticleٌَ جُهحٌؾ٤س ٠روس ج٤ٌُٞض ( أ

ًٔح ضٌػٍ ك٤ٜح جُٛرـحش ٓػَ جٌُحٌٝض٤ٖ هحضٔس جُِٕٞ جْٔي ٖٓ جُطروس جلا٠ُٝ ٝجِٚد ٜٓ٘ح ٢ٛٝٝ 

Carotin  ٖٝج٤ُٔلا٤ٗMelanin  ٝضطًٍد أْحْح  ٖٓ جُرٍٝض٤ٖ جُٔطٛلِدTanned protein  ٝأ

Sclerotin  ٕٞ٘ٝج١ًُ ك٤ٚ ضٍضر١ ْلاَْ جُرٍٝض٤ٖ ؾحٗر٤ح  ذؿ٣ُثحش ج٤ٌُQuinine  ُٟٝج١ًُ ٣ؼ

 ٌَ.ئ٤ُٚ ٚلاذس ج٤ٌُٞض

 Endocuticleضٌَ جُىجن٤ِس ٠روس ج٤ٌُٞ ( خ

٠روللس ج٤ٌُٞضٌللَ ًٔللح جٜٗللح جًػللٍ ٤ُٞٗللس ٓللٖ ٝٛلل٢ ضِلل٢ جُطروللس جُٓللحذوس ُِللىجنَ ؾٜللس كللٍجؽ جُؿٓللْ 

ٝضطٌٕٞ أْحْح  ٖٓ جُرٍٝض٤ٖ جُلى٢٘ٛ جٍُنلٞ جُهحٌؾ٢ لاقطٞجتٜح ػ٠ِ ٗٓرس ػح٤ُس ٖٓ جٌُح٣ط٤ٖ ك٤ٜح 

Soft lipoprotein ( ٖ٣ٝٞؾى ذٜح ٗٞػ٢ جُرٍٝض٤ٖ ج٧ٌغٍٝذٞو٣Arthropodin ُٔطٗلؼد ؿ٤ٍ ج

يٝ جُٓلاَْ جُػلاغ٤س جُطٗؼد ٝج٧ن٤ٍ ئْل٘ؿ٢ جُوٞجّ ٣ٌٝػٍ ذٌٛٞز  Resilinجُِٓٓس ٝج٤ِ٣ُ٣ٍُٖ 

، ٝهِس ضٍْد جُٔلٞجو  (ٗو٤س ك٢ ٓ٘ح٠ن ضٔلَٛ ج٧ؾ٘كس ٓغ جُٛىٌ ٝؿ٤ٍٛح ٢ً ٣ُ٣ى ٖٓ ٍٓٝٗطٜح

٠رولحش . ًٝٛٙ جُطروس أْلٔي ٝأكلطف ُٞٗلح  ٓلٖ جُطرولس جُٓلحذوس ٝضظٜلٍ ك٤ٜلح جُِٛرس ٝجُٛرـحش ك٤ٜح

 ػ٤ٍٞس كحضكس ٓطرحوُس ٓغ ٠روحش أوًٖ ٜٓ٘ح ُٞٗح .

 ه٘لللللٞجش وه٤ولللللس ق٤ُِٗٝلللللس جُٗلللللٌَ ضؼلللللٍف ذلللللحُو٘ٞجش جُٔٓلللللح٤ٓس ٢ج٤ٌُٞضٌلللللَ ج٧ُٝللللل٣ٝطهِلللللَ ٠رولللللس 

Pore canals ٌُلَ جُٓلطك٤س ٝض٘طٜل٢ أْللَ ٠رولس ج٤ٌُٞض رٍٗز جُىجن٤ِلس٢ٛٝ ضٔطى ػٔٞو٣ح  ٖٓ ٠روس نلا٣ح ج

Epicuticle ٝك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ضطلٍع جُٜ٘ح٣حش جُطٍك٤س ُِو٘ٞجش جُٔٓلح٤ٓس ، ٌُٖٝ لا ضلطف ج٠ُ جُهحٌؼ .

 جُٓلطك٢ ٓلٌَٖ ٤ٌُٞضجُلآَٚ ُطِٛد ججُٔٞجو ضؼطر٤ًٍِْٞٚ ُ٘وَ ٢ٜ ك ٝٝظ٤لس ًٛٙ جُو٘ٞجش .٣ٍح  ٤ضلٍػح  ٖؿ

، جُلآَلس ُطٛلِد ؾلىجٌ جُؿٓلْ، ًٔح ض٘وَ أ٣ٟح  ئ٣ُٗٔحش ج٧ًٓىز ٝجُٔٞجو جُرٍٝض٤٘٤لس  جُرٍٗز جُىجن٤ِسنلا٣ح 

٣ٝؼطوى جُلرؼٝ جٜٗلح كل٢ جُؿ٤ِلى جُطلحّ جُطٌل٣ٖٞ ضٌلٕٞ ذٔػحذلس جٍُذلح٠ ذل٤ٖ ضكلص جُرٗلٍٙ ٝجُؿ٤ِلى، ٝضٔطلحَ ٛلًٙ 

( ه٘لحز غور٤لٚ ًٔلح كل٢  71 – 51)ٓلٖ جُرٗلٍٙ ضكلص جُو٘ٞجش ذٌػٍز ػىوٛح كوى ٣هٍؼ ٖٓ ًَ ن٤ِلٚ ٓلٖ نلا٣لح 

٠روس ٌه٤وس ٓكررس ؿ٤ٍ ٓط٤ٔلُز ئُل٠  ٝجُرٍٗز جُىجن٤ِس جُىجن٢ِ ج٤ٌُٞضٌَ. ٣ٝٞؾى ذ٤ٖ ٠روط٢ ٣ٍهس يذحذس جُِكْ

ضرؼلللح  لاْلللْ ٌٓطٗللللٜح ٣ٝكطٔلللَ أٜٗلللح ضٔػلللَ ٠رولللس  Schmidt’sأٝ  Subcuticleأ٤ُلللحف أٝ ٠رولللحش ضٓللل٠ٔ 

 ك٢ ٠ٌٞ جُط٣ٌٖٞ. ج٤ٌُٞضٌَ جُىجن٢ِ

ٓـطحز أٝ ٓرط٘س ٖٝٓ جُْٜٔ إٔ ٤ٍٗٗ ٛ٘ح ئ٠ُ إٔ ًَ ج٧ػٟحء ٝجُطٍج٤ًد جُط٢ ضٞؾى ك٢ أ١ قٍٗز ضٌٕٞ 

 جُٔط١ْٞ ق٤ع ضكىظ ػ٤ِٔس ج٩ٓطٛح٘.  ٢ذطروس ٖٓ جُؿ٤ِى ٓحػىج ٓ٘طوس جُٔؼ
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 : ٖٓ أٜٛٔح ّظبئفُِٝؿ٤ِى ػىز 

ًٔح جٗٚ ٣ٓحػى جُؼٟلاش ك٢ قًٍس ٣كىو ٌَٖ ؾْٓ جُكٍٗٙ ق٤ع ٣ٔػَ ج٤ٌَُٜ جُهحٌؾ٢ ُٜح،  .1

ًٔٞٞغ لاضٛحٍ جُؼٟلاش ٝوػحٓحش جُُٝجتى جُٔل٤ِٛٚ، ًٔح ضؼَٔ جلاٗرؼحؾحش جُىجن٤ِٚ ٖٓ جُؿ٤ِى 

  .وجن٤ِٚ ٤ٌِ٤ٛٚ ُؿْٓ جُكٍٗٙ

  .٣ٌٕٞ جؾ٘كٚ جُكٍٗٙ ٝذًُي ضٓحػى ك٢ ػ٤ِٔس جُط٤ٍجٕ ذط٣ٍوٚ ؿ٤ٍ ٓرحٍٖٙ .2

٣وّٞ ذٞهح٣س جٝ قٔح٣س جُكٍٗٙ ٖٓ جػىجتٜح ًحُٔلطٍْحش جٝ جُٔططللاش ٝجُظٍٝف جُطر٤ؼ٤ٚ جُر٤ث٤ٚ  .3

جلآح٢ٓ ٝجُهِل٢ ٣ك٢ٔ ٠روس جُهلا٣ح جُطلات٤ٚ ٖٓ ؿ٤ٍ جُٔلاتٔٚ، ًٔح جٕ ٝؾٞو جُؿ٤ِى ك٢ جُٔؼ٢ 

  .جلاقطٌحى ذحُطؼحّ

  .ضوّٞ جُطروٚ جُٗٔؼ٤ٚ ذحُؿ٤ِى ذحُٔكحكظٚ ػ٠ِ جُٔكطٟٞ جُٔحت٢ ُؿْٓ جُكٍٗٙ .4

ضؼَٔ ذؼٝ جلاؾُجء جُٔطكٌٞٙ ٖٓ جُؿ٤ِى ًحػٟحء ُِكّ ٝهى ٣ٞؾى ُٜح ضٍج٤ًد ٠ر٤ؼ٤ٚ نحٚٚ  .5

 .ذحٗطحؼ جُٟٞء

ضهِٞ ٖٓ جُؿ٤ِى جُهحٌؾ٢ ُطؼط٢ ذؼٝ جٍُٔٝٗٚ ك٢  Cuticleٍٗٚ ك٢ جُؿ٤ِى ػحوز ٓ٘ح٠ن ؿٗحت٤ٚ ٓضطٞجؾى 

، ٣ٝطٞهق ٓىٟ قًٍس  Scleritesقًٍس جلاؾُجء جُٔطِٛرٚ ٖٓ جُؿ٤ِى جُهحٌؾ٢ ٝجُط٢ ضؼٍف ذحُٛلحتف 

كٔػلا ك٢ قِوحش  .ًٛٙ جُٛلحتف ػ٠ِ جُٔٓحقحش جُـٗحت٤ٚ ٣ٍ٠ٝوس جُطٔلَٛ ذ٤ٖ ًٛٙ جُٛلحتف جُٔطِٛرٚ

ؿحُرح ٓح ضطَٛ جُٛلحتف جُٔطِٛرٚ  .جُرطٖ ضٌٕٞ جلاؿ٤ٗٚ ٝجْؼٚ جلآطىجو ٝذحُطح٢ُ ضٌٕٞ يجش قًٍٚ ٝجْؼٚ

جٝ  Monocondylic articulationجٓح جٕ ضٌٕٞ يجش ٗطإ ٓل٢ِٛ ٝجقى  Jointsٓغ ذؼٟٜح ك٢ ٓلحَٚ 

ٝجُطٔلَٛ يٝ  .ٝ ٗوطط٤ٖ ُِطٔلَٛضرؼح ُٞؾٞو ٗوطٚ ج Bicondylic articulationيجش ٗطٞت٤ٖ ٓل٤٤ِٖٛ 

جُ٘طٞء جُٞجقى ٓػَ جضٛحٍ هٍٕ جلاْطٗؼحٌ ذحٍُجِ ٣ٌٕٞ جْٝغ قًٍٚ ٖٓ يجش جُ٘طٞت٤ٖ ٓػَ ضٔلَٛ ػوَ 

ًٔح ك٢ ػوَ جٍُؾَ جٝ هى ضٌٕٞ نحٌؾ٤ٚ  Intrinsicجٍُؾَ ، ٝهى ضٌٕٞ ْطٞـ جُطٔلَٛ وجن٤ِٚ 

Extrinsic ًِٔح ك٢ ضٔلَٛ جُلٌٞى جُؼ٤ِح ٓغ جٍُج. 

٣ٝطٌٕٞ جُؿ٤ِى ػ٠ِ ٠ٍٞ ًٛٙ جُهط٠ٞ ٖٓ  Ecdysial lineُؿ٤ِى جُهحٌؾ٢ ٖٓ نط٠ٞ جلاٗٓلال ٣ٝـ٤د ج

ؾ٤ِى ج٢ُٝ كو١ ٝؾ٤ِى ْطك٢ ٝػ٠ِ يُي كحٕ ًٛٙ جُهط٠ٞ ضٌٕٞ ٞؼ٤لٚ ٣٘ٗن ك٤ٜح جُؿ٤ِى ك٢ ػ٤ِٔس 

 .جلاٗٓلال

ٛح جٞحكس ج٠ُ ٍٓٗح ؿ٤ٍ ٤ُٔٓج ج٠ُ ٠روحضٚ ك٢ ج٤ٍُهحش ٓٔح ٣َٜٓ ٗٔٞ ٣Procuticleرو٠ جُؿ٤ِى جلا٢ُٝ 

 .جًٓحخ جؾٓحٜٓح ٍٓٝٗٚ ك٢ قًٍطٜح جغ٘حء جُُقق

٣ْٜٟٝ ْحتَ جلاٗٓلال جُؿ٤ِى جلا٢ُٝ ؿ٤ٍ جُٔطِٛد جٝ جُؿ٤ِى جُىجن٢ِ ػ٘ى ًَ جٗٓلال ٌُٝ٘ٚ لا ٣إغٍ ػ٠ِ 

جُؿ٤ِى جُهحٌؾ٢ جُٔطِٛد ًُُٝي ك٤ٌٖٔ جٕ ضٓطل٤ى ج٤ٍُهٚ ذحًرٍ هىٌ ٌٖٓٔ ٖٓ جُؿ٤ِى جلا٢ُٝ ك٢ 

وٙ، ٝك٢ ذؼٝ جُكحلاش جُٗحيٙ ُلا٠ٞجٌ جٌُحِٓٚ ُكٍٗجش ٌضرس يجش جًُٗد جُوحكُ جلاٗٓلانحش جُٔطؼى

Collembola  ق٤ع ٣ٓطٍٔ قىٝظ جلاٗٓلال ك٢ ج٠ٞجٌٛح جٌُحِٓٚ ٝٗؿى جٕ جُؿ٤ِى ك٢ ٓػَ ًٛٙ جُكحلاش
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٣طٌٕٞ ؿحُر٤طٚ ٖٓ ؾ٤ِى ج٢ُٝ ضٓطل٤ى ٓ٘ٚ جُكٍٗٙ ك٢ ض٣ٌٖٞ ؾ٤ِىٛح جُؿى٣ى ػلاٝز ػ٠ِ ػحوجضٜح ك٢ جًِٜح 

 .ُِؿ٤ِى جُِٔ٘ٓم

٣٘رؼؽ جُؿ٤ِى ُِىجنَ ك٢ ٌٚٞز جيٌع ضؼَٔ ًٍٔجًُ ُلاضٛحٍ جُؼ٢ِٟ ٝقٔح٣س ٝضو٣ٞس ُرؼٝ جلاػٟحء 

 .جُٜحٓٚ ك٢ جٍُجِ جٝ جُٛىٌ

 

Figures. The general structure of insect cuticle; the enlargement above shows details of the 

epicuticle.(After Hepburn 1985; Hadley 1986; Binnington 1993). 

 

 Body wall or Integumentجذاس الجغن أّ الجل٘ذ 
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ا   Hypodermis (الِ٘جْدسهظالجششح الذاخل٘خ )خلاٗب : طجمخ  ثبً٘ب

٠روس ٝجقىز ٖٓ ٢ٛٝ جُـلاف جُه١ِٞ جُهحٌؾ٢ ُؿىجٌ ؾْٓ جُكٍٗز ٝجُٞجهغ ضكص جُؿ٤ِى ، ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ 

نلا٣حٛح ضٍضر١ ٓغ ذؼٟلٜح ذحؿٗل٤س ؿح٣لس كل٢ جُىهلس ضؼلٍف  ض٤٤ُٔ جُلٞجَٚ ذ٣ٖ٤ٛؼد ٤ٌْٔس ٍٓٗس جُهلا٣ح 

Desmosomes ْلح٣طٞذلا٤َٓس  جٓطلىجوجش ٝضرلٍَ ٓلٖ نلا٣لح ضكلص جُرٗلٍز Cytoplasmic processes 

ضلطف ػ٠ِ ْطف جُؿ٤ِى ٝؿحُرح ٓح ض٘ٓكد  Pore canalsػ٠ِ ٌَٖ ه٘ٞجش غور٤س  نحٚس جغ٘حء كطٍز جلاٗٓلال

ٝٛلل٢ جُهلا٣للح جُطلل٢ ضلللٍَ ج٤ٌُٞض٤ٌللَ  .جُٓللح٣طٞذلا٤َٓس جُلل٠ جُللىجنَ ػ٘للى ضٔللحّ ضٌلل٣ٖٞ جُؿ٤ِللى ٛللًز جلآطللىجوجش

هلى ٝلاضٛحُٜح ذحُؿٜحَ جُؼٛلر٢  Sense organsْٝحتـَ جلاٗٓـلال ٝهى ضطكٌٞ ذؼٟـٜح ئ٠ُ أػٟـحء قّ 

ضٓلحػى ػِل٠  ٣س ضلٍَ ٓٞجو ٓؼ٤٘س ٓػَ ْحتَ جلاٗٓلال ٝجُؿ٤ِى جُكى٣ع ٝجلاكٍجَجش جُط٢ؿى ضطكٌٞ ج٠ُ نلا٣ح

ٝضلٍَ ٓلحوز ضٔ٘لغ  Peristigmatic glands جُطثحّ جُؿٍٝـ ، جٝ هى ضطكٌٞ ج٠ُ ؿىو ضك١٤ ذحُػـٌٞ جُط٘ل٤ٓس

أٝ ئ٠ُ ن٤ِلس نحٚلس ُطٌل٣ٖٞ جُٗلؼٍز جُكٓل٤س ونٍٞ جُٔحء ج٠ُ جُؿٜحَ جُوٛر٢ ًٔح ك٢ ٣ٍهحش يجش جُؿ٘حق٤ٖ 

 . Tormogenجُٗللؼٍز ضٓلل٠ٔ  ٝأنللٍٟ نحٚللس ُطٌلل٣ٖٞ جُـلللاف جُٔكلل١٤ ذوحػللىز ٛللًٙ Trichogenضٓلل٠ٔ 

 .Storage excretionًًُٝي هى ٣ٌٕٞ ُٜح وٌٝ ك٢ ج٩نٍجؼ جُطه٢٘٣ُ ُِٔٞجو ج٤ُ٘طٍٝؾ٤٘٤س جُطحُلس 

ٝٛل٢  Oenocytesٝضرول٠ ه٣ٍرلس ٜٓ٘لح ضٓل٠ٔ جُهلا٣لح جُ٘ر٣ً٤لس  جُرٍٗز جُىجن٤ِسٝٛ٘حى نلا٣ح ض٘ٗأ ٖٓ نلاٍ 

جلاٗٓللال ٝٓلٖ جُٔكطٔلَ أٜٗلح ضهلطٙ ذلاكٍجَ جغ٘لحء ػ٤ِٔلس ًر٤ٍز جُكؿْ ضٞؾى ك٢ ٓؿٔٞػحش ٣ُ٣ٝلى ػلىوٛح 

 ًحُرٍٝض٤ٖ جُى٢٘ٛ أٝ جُٗٔغ. (جلاذ٤ٌٞض٠ٌَ٤روس ج٤ٌُٞضٌَ جُٓطك٢ )ٓٞجو ضىنَ ك٢ ض٣ٌٖٞ 

 : ٖٝٓ أْٛ ٝظحتلٜح

 ئكٍجَ ْحتَ ج٩ٗٓلال -2   ئكٍجَ ٠روس جُؿ٤ِى                          -1

 ضٔطٙ ٗٞجضؽ ْٟٛ جُؿ٤ِى جُوى٣ْ -4  ضٓحػى ػ٠ِ ئُطثحّ جُؿٍٝـ                  -3

  .ٝضٍضٌُ نلا٣ح جُرٍٗز ػ٠ِ ؿٗحء ٌه٤ن ؿ٤ٍ ن١ِٞ ٣ؼٍف ذحُـٗحء جُوحػى١

ا   Basement membrane : الغشبء المبػذٕ  ثبلثب

، ٝضطٛلَ ذلٚ ػٟللاش جُؿٓلْ  ٖٓ جُىجنَ ٣ٝلِٜٛح ػلٖ كلٍجؽ جُؿٓلْ جُرٍٗز جُىجن٤ِسٝٛٞ ٣كى ٠روس نلا٣ح 

 ٜللللل٢ ػ٘لللللىٙ جُوٛللللل٤رحشط، ٝض٘ Sarcolemmaُلللللًُي كاٗلللللٚ ٣ٌلللللٕٞ ٓٓلللللطٍٔج  ٓلللللغ ج٧ؿٗللللل٤س جُؼٟللللل٤ِس 

 .Tracheolesجُٜٞجت٤س 

 Integument Processes ) الخلْٗخ ّغ٘ش الخلْٗخ (  جذاس الجغن ّثشّصاد صّائذ ًّزْءاد  *

ٚ ٖٓ جْٛ ٓح٤ٔ٣ُ ؾىجٌ جُؿْٓ ك٢ جُكٍٗجش جٗوٓحٓٚ ج٠ُ جُؼى٣ى ٖٓ جُٛلحتف جُٔهطِلس جلاٌٖحٍ ٝقِٔ      

س جُهحٌؾ٤س ًُٜٝٙ جُطٍج٤ًد ج٤ٔٛس ذحُـس ػ٘ى ضو٤ْٓ ٝض٤٘ٛق ٣٤٘ط٤ٌحُِؼى٣ى ٖٓ جُُٝجتى ٝجُ٘ٔٞجش جُ

 جُكٍٗجش.

ذؼٟٜح ًحُىٌهس ٝجُٗلس جُؼ٤ِح ض٠ٔٓ جُٔٓحقحش جُِٛرس ذؿىجٌ جُؿْٓ ذحُٛلحتف ٣ٝلَٛ جُٛلحتف ػٖ ٝ 

ض٘ٗأ ٖٓ ٓ٘ح٠ن ٞؼق ك٢ ج٤ٌُٞض٤ٌَ ٗط٤ؿس )ؼ٤لس ٟىجٌ جُؿْٓ جٝ نط٠ٞ ٖٓ جلاؿ٤ٗس جُجٗطػ٘حءجش ٖٓ ؾ
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ْٓ جُٛلحتف جٍُت٤ٓ٤س وٝهى ض٘ Sutures جُىٌَٝػ٠ِ ًٛج جُؿىجٌ ٣طِن  جُهحٌؾ٢( ٤ٌٞض٤ٌَجُؿ٤حخ ٠روس 

ج٠ُ وٌهس جٓح٤ٓس ٝجنٍٟ نِل٤س ٝهى ذٞجْطس جوٌجَ ج٠ُ ٚلحتف غح٣ٞٗس ٓػِٔح ض٘وْٓ جُىٌهٚ ذىٌَ ػ٢ٍٞ 

  .ضِطكْ جُٛلحتف كططلا٠ٖ جلاوٌجَ ًاٗىٓحؼ جُؿرٜس ذحُؿٔؿٔس ك٢ جُؿٍجو

ذؼى ج٤ٌُٞضٌَ جُٓطك٢ ق٤ع ض٘ٗن ػ٘ىٛح ٠روس  Ecdysial linesض٠ٔٓ نط٠ٞ أٝ وٌَٝ جلاٗٓلال  *

 أغ٘حء جلاٗٓلال.جُىجن٢ِ ٤ٌٞض٤ٌَ جُْٟٛ 

 .Suturesًًُي ضٞؾى نط٠ٞ ض٘ٗأ ٗط٤ؿس جٗرؼحؾحش ٖٓ ؾىجٌ جُؿْٓ جُىجن٢ِ ضؼٍف ذحُىٌَٝ  *

، هى Apodemesض٠ٔٓ جُ٘ٔٞجش جُىجن٤ِس جُ٘حضؿس ػٖ ًٛٙ جلاٗرؼحؾحش ذحُ٘طإجش جُىجن٤ِس أٝ ج٧ذٞو٣ٔحش  *

كحتىز ًٛٙ ،  Pitsًٛٙ جُكحُس ضرىٝ نحٌؾ٤ح  ػ٠ِ ْطف جُؿْٓ ذٌَٗ ٗوٍ ،  رٞذ٢ضظٍٜ ذٌَٗ ٓه٢٠ٍٝ أٝ أٗ

 ُؼٟلاش جُؿْٓ جُىجن٤ِس. Msertion جٗـٔحوأٝ  Attachmentج٧ذٞو٣ٔحش أٜٗح ضؼَٔ ً٘وح٠ جٌضٌحَ 

ٍجش أٝ ٤َٝجتى أٝ ٗطإجش ٓهطِلس ضظٍٜ ػ٠ِ ٌَٖ ضؿٔؼحش أٝ ٖؼ ٗذول الغطخ الخبسجٖ لجذاس الجغن *

  .قٍجٖق

 : ٣Cuticular appendagesط٤٘٤س      ٌحجُُٝجتى جُ .1

٣ط٤٘٤س وه٤وٚ ضطَٛ ذؿىجٌ جُؿْٓ ذٞجْطس قِوس ؿٗحت٤ٚ ضلٍَٛح نلا٣ح ٓطهٛٛٚ ك٢ ًح٢ٛ ضٍج٤ًد       

 : ٠روس جُرٍٗز جُىجن٤ِس ًٝٛٙ جُُٝجتى جٓح

ٖ ؾًٌ جُط٢ ضظٍٜ ذآطىجو نحٌؾ٢ ٓؿٞف ٓ Setaeذ٤ٓطس جُط٤ًٍد ٝض٠ٔٓ جُٗؼ٤ٍجش جُٔطكًٍس  . أ

٘طإ ك٢ ضؿ٣ٞق ػ٘ى هحػىز جُٗؼ٤ٍش ٣طِن ػ٤ِٚ جُطؿ٣ٞق ذجُؿْٓ ٣طكٍى ػ٠ِ ؿٗحء ٍٕٓ 

 ١.ٗؼٍـجُ

ٝضط٘ٞع جٌٖحٍ جُٗؼ٤ٍجش جُٔطكًٍس ك٢ جُكٍٗجش ق٤ع ضظٍٜ ٖؼ٤ٍجش ًأ٤ْس ٓطلٍػس ًٔح ك٢ جُ٘كَ جٝ هى 

ؾُجء ججُط٢ ضـط٢ جؾ٘كس ٝذؼٝ  ٣Scalesطِن ػ٤ِٜح جُكٍج٤ٖق ٝضطلِطف ٝضطَٛ ذؿىجٌ جُؿْٓ 

 ىه٤وحش .جُجُلٍجٖحش  ٝجذ٢ 

جُط٢  Sensoryٝهى ضطَٛ جُٗؼ٤ٍجش جُٔطكًٍس وجن٤ِح ذحُؿٜحَ جُؼٛر٢ ُطٛرف ٖٞٔ جُٗؼ٤ٍجش جُك٤ٓس 

 ضهطٙ ذاْطورحٍ جُٔإغٍجش جُهحٌؾ٤س.

، ٝضهطِق ػٖ  ٓػَ جُؿٍجو جُط٢ ض٘طٍٗ ػ٠ِ جٌؾَ جُؼى٣ى ٖٓ جُكٍٗجش Spursجُٜٔح٤ُٓ جُٔطكًٍس  . خ

ٝضهطِق ػٖ جلاٖٞجى ذٌٜٞٗح  Multicellularٖٓ ػىو ٖٓ جُهلا٣ح  جُٗؼٍجش ذحٜٗح ضطٌٕٞ

 .ٓطٔلِٛس ٓغ ؾىجٌ جُؿْٓ

ضٞؾى ػ٠ِ ؾىجٌ جُؿْٓ ٝضطَٛ ذس جضٛحلا ه٣ٞح غحذطح  Cuticular processesجُرٍَٝجش جُؿ٤ِى٣س  .2

ًٝٛج ٓح ٤ٔ٣ُٛح ػٖ جُُٝجتى  Articular membranesكلا ضطكٍى ُؼىّ ٝؾٞو جؿ٤ٗس ٓل٤ِٛس 

 ، ٝجلاٗٞجع جٍُت٤ٓ٤س ٖٓ جُرٍَٝجش جُؿ٤ِى٣س ٢ٛ : Cuticular appandagesجُؿ٤ِى٣س 
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ذٍَٝجش ٚـ٤ٍز ٖر٤ٜس ذحُٗؼٍ  or Fixed hairs Microtrichiaجُٗؼٍجش جُػحذطس  . أ

 . Mecopteraٝضٞؾى ػ٠ِ جؾ٘كس ذؼٝ جُكٍٗجش ٖٓ ٌضرس يجش جُؿ٘حق٤ٖ ٌٝضرس 

ٗٔٞجش نحٌؾ٤س ٖر٤ٜس ذحلاٖٞجى ٝض٘ٗح ٖٓ ؾىجٌ جُؿْٓ ٝضطحُق ٖٓ  Spinesجلاٖٞجى  . خ

 .نلا٣ح جُرٍٗز ٝجُؿ٤ِى ج١ًُ ٣ـط٤ٜح ٢ٛٝ ؿ٤ٍ هحذِس ُِكًٍس

جٝ قِٔحش  Conicalضٞؾى ذٍَٝجش ؾ٤ِى٣س جنٍٟ ضحنً جٌٖحلا ٓهطِلس كوى ضٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٖ ٓهح١٣ٌ 

Tubercles  ٍٕٝٝهى ضرىٝ ذٌَٗ جٓطىجوجش ًر٤ٍز ضٗرس جُوHorns ٝ ٍضٗطٍى ؾ٤ٔؼٜح ك٢ ٚلس جلاضٛح

 .جُػحذص جٝ ؿ٤ٍ جُٔطكٍى ٓغ ؾ٤ِى جُؿْٓ

ٝضطٌٕٞ ٗط٤ؿس جٗرؼحؼ  Apodemesٝضؼٍف ذحلايٌع  Internal processesجُ٘ٔٞجش جُىجن٤ِس  .3

ؾىجٌ جُؿْٓ ج٠ُ جُىجنَ ٝضؼَٔ ًٍٔجًُ لاضٛحٍ جُؼٟلاش ٣ٝظٍٜ جٓحًٖ ًٛز جلاٗرؼحؾحش ػ٠ِ 

 . Suturesجٝ وٌَٝ  Pitsثس ٗوٍ جُٓطف جُهحٌؾ٢ ُؿحٌ جُؿْٓ ػ٠ِ ٤ٛ

 

Fig.The four basic types of cuticular protuberances:( a) multicellular spine;(b) a seta, or 

trichoid sensillum; (c) acanthae; and (d) microtrichia. (After Richards & Richards 1979).          
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Figures. Longitudinal section of a trichoid sensillum showing the arrangement of the three 

associated cells.(After Chapman 1991). 
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 اًْاع الشؼ٘شاد فٖ جذاس الجغن

 

 

 

 

 
 اًْاع الشؼ٘شاد فٖ جذاس الجغن
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 Scalesالذشاشف 

 Colouration: الزلْٗي فٖ الذششاد  *

 ئ٠ُ :٣ٌٖٔ ضو٤ْٓ ُٕٞ جُكٍٗجش 

ج٧ُٞجٕ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س : ٢ٛٝ ٗط٤ؿس ُٞؾٞو ٓٞجو يجش ض٤ًٍد ٤ٔ٤ًحت٢ ٓؼ٤ٖ ُٜح جُوىٌز ػ٠ِ ئٓطٛح٘  - أ

ذؼٝ ٓٞؾحش جُٟٞء ٝػٌّ جُرؼٝ ج٥نٍ ٝض٘ٗأ ًٛٙ جُٔٞجو ؿحُرح  ٖٓ ػ٤ِٔحش جُطكٍٞ جُـًجت٢ 

 أٝ ض٣ٌٖٞ ٓٞجو ئنٍجؾ٤س ٝضَٗٔ جُِٕٞ ج٧ْٞو ٝجُر٢٘ ٝج٧ٚلٍ ٝجُرٍضوح٢ُ.

جُكٍٗز ؾْٓ ٣حت٤س : ٢ٛٝ ضكىظ ٗط٤ؿس ُكىٝظ ئٗؼٌحْحش ٞٞت٤س ػ٠ِ ذؼٝ أؾُجء ج٧ُٞجٕ جُل٤ُ - خ

 ٝٓػحٍ يُي جُِٕٞ ج٧ذ٤ٝ.

ج٧ُٞجٕ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٝجُل٣ُ٤حت٤س : ٢ٛٝ ضكىظ ٗط٤ؿس ُرؼٝ جُطكٌٞجش جُط٤ًٍر٤س ٟٓحكح  ئ٤ُٜح ٠روس ٖٓ  - ش

 جُٛرـس. ٓػحٍ يُي جُِٕٞ ج٧نٍٟ جٍُُٓو١ ٝجًُٛر٢.
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 الجغن فٖ الذششادهٌبطك )رؼم٘ل( رذل٘ك 

Metamerism or Segmentation of Insect Body Regions 

 Tergaٝؾٔؼٜلح  Tergumضطٌٕٞ ًَ قِولس ٓلٖ قِولحش جُؿٓلْ ٓلٖ ٚلل٤كس ظ٣ٍٜلس ضؼلٍف ذحُطٍؾلٚ  .1

ػللٖ ٣ٍ٠للن ٓ٘للح٠ن  Sternaٝؾٔؼٜللح  Sternumضطٛللَ ذٛللل٤كس أنللٍٟ ْللل٤ِس ضؼللٍف ذحلاْللطٍٗٚ 

  pleuraؼٜح ٝؾٔ pleuronؿٗحت٤س ضؼٍف ذأؿ٤ٗس جُرٌِٞج 

جُطلل٢ هللى ضٞؾللى ػِلل٠ جُكِوللس ئٓللح ذحُٔ٘طوللس جُٔكٛللٌٞز ذلل٤ٖ جُطٍؾللٚ  Appendagesضطٛللَ جُُٝجتللى  .2

ًٔللح ٛللٞ جُكللحٍ كلل٢ ئضٛللحٍ ج٧ؾ٘كللس  Trego-Pleural Regionٝجُرِللٌٞج ٝضٓلل٠ٔ ٛللًٙ جُٔ٘طوللس 

-Sternoذحُٛللىٌ، ٝهللى ضطٛللَ ذحُكِوللس ػ٘للى جُٔ٘طوللس جُٔكٛللٌٞز ذلل٤ٖ جلاْللطٍٗٚ ٝجُرِللٌٞج ٝضٓلل٠ٔ 

Pleural Region . ًٔح ٛٞ جُكحٍ ك٢ جضٛحٍ ج٧ٌؾَ ذحُٛىٌ أ٣ٟح 

٣ؼطرٍ ٝؾٞو أؿٗل٤س جُرِلٌٞج جٍُٔٗلس ذل٤ٖ جُطٍؾلحش ٝجلاْلطٍٗحش ٛلحّ ؾلىج  كل٢ ضٓل٤َٜ جُكًٍلس ٝئًٓلحخ  .3

جُؿْٓ جٍُٔٝٗس جٌُحك٤س قط٠ ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣طٔىو أٝ ٣٘ػ٢٘ نحٚس ػ٘ى جٓطلاء جُلرطٖ ذحُـلًجء أٝ ذطلٖ ج٧ٗػل٠ 

 ذحُر٤ٝ.

أؿ٤ٗس جُرٌِٞج ٣ٞؾى ٗٞع آنٍ ٓلٖ ج٧ؿٗل٤س جٍُٔٗلس ضٛلَ ذل٤ٖ جُٛللحتف جُطٍؾ٤لس جُظ٣ٍٜلس ػلاٝز ػ٠ِ  .4

، ضؼٍف ًٛٙ ج٧ؿ٤ٗس ذأؿ٤ٗس ذ٤ٖ  ذؼٟٜح ذرؼٝ ٝجلاْط٤ٍٗٚ ذؼٟٜح ذرؼٝ ك٢ قِوحش جُؿْٓ جُٔططح٤ُس

ٝػللٖ ٣ٍ٠للن ٛللًٙ ج٧ؿٗلل٤س ٣ٌٔللٖ ُكِوللحش جُؿٓللْ إٔ  Inter Segmental Membranesجُكِوللحش 

جُرؼٝ ضٌِٓٞذ٤ح  ٝيُي ذحٗػ٘حء ٛلًٙ ج٧ؿٗل٤س كطوٛلٍ جُلرطٖ أٝ ذلٍوٛلح كططلٍٞ ػ٘لى  ضطىجنَ ٓغ ذؼٟٜح

 جُكحؾس.

٣ٍ٠ن ٛلًٙ جُٔ٘لح٠ن جُـٗلحت٤س  ٣ٞس ُكِوحش جُؿْٓ ذؼٟٜح جُرؼٝ ػ٣ٖإو١ جضٛحٍ جُٛلحتف جُِٛرس جُو .5

كحؾس جُ ، ئ٠ُ جًطٓحخ جُكٍٗجش ٩ٌٓح٤ٗس ضـ٤ٍ ٤ُّ كو١ أقؿحٜٓح ذَ أ٣ٟح  أٌٖحٍ أؾٓحٜٓح ػ٘ى جٍُٔٗس

 Cervices، كٔػلا  ٣ٌٖٔ ُِكٍٗز إٔ ضؿؼَ ؾٜٓٔح ٓلِطف ئيج ٓح أٌجوش جٌٍُٔٝ نلاٍ أ٤ٞن جُٗلوٞم 

 .Spacesأٝ أٚـٍ جُلٍجؿحش 

قِوس ض٘ىٓؽ جُٓطس ج٠ُٝ٧ ٜٓ٘ح ٓؼح  ذؼى جٗطٜحء جٍُٔقِس  ٣21طًٍد ؾْٓ جُكٍٗز ك٢ جُكحُس جُٔػح٤ُس ٖٓ 

ِوحش جُطح٤ُس ٓط٤ُٔز ػٖ ذؼٟٜح جُرؼٝ ُطٌٕٞ ٓ٘طوس ذ٤٘ٔح ضظَ جُػلاظ ق Headجُؿ٤٘٤٘س ُطٌٕٞ جٍُأِ 

 .Abdomenًًُٝي أ٣ٟح  ج٩قىٟ ػٍٗ ج٧ن٤ٍز ُطٌٕٞ ٓ٘طوس جُرطٖ  Thoraxجُٛىٌ 

 Body regions of the insect هٌبطك جغن الذششح *

 ٣طٌٕٞ ؾْٓ جُكٍٗز ٖٓ قِوحش ػىوٛح ػٍٕٗٝ ًٝٛٙ جُكِوحش ضطؿٔغ ُطٌٕٞ غلاظ ٓ٘ح٠ن ٌت٤ٓ٤س ٢ٛ :

 ٣ٝطٌٕٞ ٖٓ ْطس قِوحش ٓ٘ىٓؿس . Head الشأط .1

 ٣ٝطٌٕٞ ٖٓ غلاظ قِوحش. Thorax الصذس .2

 ٣ٝطٌٕٞ ٖٓ ئقىٟ ػٍٗ قِوس.  Abdomen الجطي .3
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٣ٝطَٛ ذٌَ قِوس ٖٓ قِوحش جُؿْٓ َٝؼ ٖٓ جُُٝجتى ٣ٌٕٞ ٝجٞكح  ك٢ جُؿ٤ٖ٘ ٌُٖٝ ضهطل٢ أٝ ضهطٍُ 

 ذؼٝ ًٛٙ جُُٝجتى ذؼى نٍٝؼ جُكٍٗز ٖٓ جُر٤ٟس.
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 هٌبطك الجغن فٖ الذششاد

 

 :Head and its appendages  الشأط ّصّائذٍ

٣طًٍد ٌأِ جُكٍٗز ٖٓ ػىو ٖٓ جُٛلحتف ضٌحو ضِطكْ ذؼٟٜح ذرؼٝ ضٔحٓح  ٤ُطٌٕٞ ؿلاكح  ٓطٔحٌْح  ِٚرح  

٣ؼٍف ذـ ػِرس جٍُأِ ضك٢ٔ ج٧ؾُجء جُط٢ ك٢ وجنِٜح ٝأٜٛٔح جُٔم. ٝٛ٘حى ٚؼٞذس ًر٤ٍز ؾىج  ك٢ ض٤٤ُٔ ػىو 

وحش جٍُأِ جُٓطس ٧ٜٗح ئٗىٓؿص ٓغ ذؼٟٜح ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ ض٤ُٔٛح ك٢ ج٠٧ٞجٌ جُؿ٤٘٤٘س. ٣ٝلَٛ جٍُأِ ػٖ قِ

ُٓوٝؾس ضؼَٔ ً٘وطس ئضٛحٍ أٝ ئٌضٌحَ ذ٤ٖ  ٚلحتفجُٛىٌ ؾُء ؿٗحت٢ ٌه٤ن ٛٞ جُؼ٘ن ٣ٝٗطَٔ ػ٠ِ 

ٖٓ جٍُأِ ٝجُٛىٌ ج٧ٓح٢ٓ. ٣ٝكَٔ جٍُأِ أػٟحء جُكّ ٢ٛٝ َٝؾح  ٖٓ هٍٕٝ ج٩ْطٗؼحٌ َٝٝؾح  

 جُؼ٤ٕٞ جًٍُٔرس ٝهى ضٞؾى ػ٤ٕٞ ذ٤ٓطس، ًٔح ٣كَٔ أؾُجء جُلْ.

 : ضطًٍد ػِرس جٍُأِ ٖٓ جُٛلحتف ج٥ض٤س :Head capsule  ػلجخ الشأط

 : هي الغطخ الؼلْٕ أّ الأهبهٖ - أ

: ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ جُٔ٘طوس جُظ٣ٍٜس ٖٓ جٍُأِ ٝضـط٢ جٍُأِ ٖٓ أػ٠ِ   Epicraniumجُؿٔؿٔس -1

  ك٢ – ك٢ أؿِد جُكٍٗجش –، ٣ٝوْٓ جُؿٔؿٔس  ٝضٔطى ئ٠ُ جُهِق قط٠ ٓ٘طوس جُػود جُٔإن١ٍ

ج١ُْٞ جُىٌَ جُؿٔؿ٢ٔ ج١ًُ ٣طلٍع ئ٠ُ كٍػ٤ٖ ٣طؿٜحٕ ئ٠ُ ج٧ٓحّ أٝ ئ٠ُ أْلَ )قٓد جضؿحٙ 

ٝجُؿرٜس ٢ٛ جُؿُء جُٔكٌٛٞ ذ٤ٖ ٣ًٖٛ جُلٍػ٤ٖ ٖٓ ج٧ٓحّ  جٍُأِ( ٣ؼٍكحٕ ذـ جُى٣ٌَٖ جُؿر٤٤ٜٖ

 ٣ٝكَٔ جُؼ٤ٖ جُر٤ٓطس جُْٞط٤س.
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: ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ جُؿُء جُؼ١ِٞ ٖٓ جُؿٔؿٔس كٞم جُؿرٜس ٓرحٍٖز ذ٤ٖ Vertex هٔس جٍُأِ  -2

 جُؼ٤٘٤ٖ جًٍُٔرط٤ٖ.

جُٗلس : ٢ٛٝ جُؿُء ج٤ُٟن ج١ًُ ٣وغ أْلَ جُؿرٜس ٓرحٍٖز ٝضكَٔ ك٢ أْلِٜح Clypeus جُىٌهس  -3

 جُؼ٤ِح.

أٜٗح ضـط٢ جُل٤ٌٖ  ح: ٢ٛٝ جُؿُء ج١ًُ ٢ِ٣ جُىٌهس ٓرحٍٖز ٖٓ أْلَ Labrumًٔ جُٗلس جُؼ٤ِح  -4

 جُؼ٤٣ِٖٞ ٖٓ ج٧ٓحّ.

: ٝضَٗٔ ًَ جُٔٓحقس جُؿحٗر٤س أْلَ ٝنِق جُؼ٤٘٤ٖ ػ٠ِ ًَ ؾحٗد ، Gena )جُهى (  جُٞؾ٘س -5

 ٣ٝطَٛ ذٜح ًَ ٖٓ جُل٤ٌٖ جُؼ٤٣ِٖٞ )جُِك٤٤حٕ(

 ٝٛٞ جُؿُء ج١ًُ ٣َٛ ذ٤ٖ هٔس جٍُأِ ٝجٍُهرس ٖٓ جُهِق.:  Occiptجُولح  -6

 : هي الغطخ الغفلٖ أّ الخلفٖ  -ة

 جُؿٔؿٔس : ضٔطى ٗكٞ جُهِق قط٠ جُػود جُٔإن١ٍ. -1

: ٝٛٞ جُلطكس جُط٢ ٣ٍٔ ٜٓ٘ح جٍُٔب ٝجُكرَ جُؼٛر٢  Occiptal foramenجُػود جُٔإن١ٍ  -2

 ٝضطَٛ قٞجكٜح ذحُؼ٘ن جُـٗحت٢ ج١ًُ ٣ٍذ١ جٍُأِ ذحُٛىٌ.

 ٝضٞؾى ك٢ ١ْٝ ٓوىٓس جٍُأِ ٖٓ أْلَ ، ٢ٛٝ ضكَٔ جُٔلآّ جُٗل٣ٞس.  Labium :جُٗلس جُٓل٠ِ -3

: ٝٛٔح ػرحٌز ػٖ جُؿُت٤ٖ جُٔٞؾٞو٣ٖ ػ٠ِ ؾحٗر٢ جُٗلس جُٓل٠ِ  Maxillaeجُلٌحٕ جُٓل٤ِحٕ  -4

 ٣ٝكَٔ ًَ ٜٓ٘ٔح ِٓٔٓح  ك٤ٌح .
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 الوٌظش الاهبهٖ ّالجبًجٖ للشاط فٖ الزثبثخ الوٌضل٘خ
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 أّضبع الشأط ثبلٌغجخ للوذْس الطْلٖ لجغن الذششح *

Head Position in Relation to the Longitudinal Axis of the Insect Body 

ضأنً ٌأِ جُكٍٗجش ٝهص جٍُجقس أٝٞحػح  ٓهطِلس ذحُ٘ٓرس ُِٔكٌٞ جُط٢ُٞ ُِؿْٓ ٝيُي ك٢ جُٔؿح٤ٓغ أٝ 

 -جٍُت٤ٓ٤س : Positions، ٝك٤ٔح ٢ِ٣ جُػلاظ أٝٞحع  جٍُضد جُٔهطِلس

 Prognathous Position  أجضاء الفن ألاهبه٘خ شأط رادال .1

ك٢ ًٛج جُٞٞغ ٣ٌٕٞ جُٔكٌٞ جُط٢ُٞ ٍُِجِ ػ٠ِ جٓطىجو جُٔكٌٞ جُط٢ُٞ ُِؿْٓ ٝذحُطح٢ُ ضٌٕٞ أؾلُجء 

 Predatoryجُلللْ أٓح٤ٓللس جُٞٞللغ ٝهللص جٍُجقللس، ٣ٝٞؾللى ٛللًج جُ٘للٞع ػللحوز كلل٢ جُكٗللٍجش جُٔلطٍْللس 

insects  ق٤ع أٗٚ ٣َٜٓ ػ٤ِٜح ٍْػس ٓطحذؼس جُل٣ٍٓس ٝجُورٝ ػ٤ِٜح ٝجُطٜحٜٓح، ًٔح ٣ٞؾى ًٛج جُٞٞغ

 .Order : Coleopteraذؼٝ ٣ٍهحش ٌضرس ؿٔى٣ٚ ج٧ؾ٘كس ٝ ك٢ جُِٓٞ ٝجَُ٘ٔ ج٧ذ٤ٝأ٣ٟح  

 

 

 Hypognathous Position ؼوْدٗخ ( الغفل٘خ ) الفن الشأط راد أجضاء ال .2

ك٢ ًٛج جُٞٞغ ٣ٌٕٞ جُٔكٌٞ جُط٢ُٞ ٍُِأِ ػٔٞو٣ح  ػ٠ِ جُٔكٌٞ جُط٢ُٞ ُِؿْٓ، ٝذحُطح٢ُ ضٌٕٞ 

جُٞٞغ ٝهص جٍُجقس. ٣ٝٞؾى ًٛج جُٞٞغ ػحوز ك٢ جُكٍٗجش  ْل٤ِسػ٠ِ جُؿٜس جُرط٤٘س أؾُجء جُلْ 

ٝجُؿٍجو  Hoppersٓػَ أٗٞجع جُ٘طح٠حش  Phytophagous insectsجُٔطـ٣ًس ػ٠ِ جُ٘رحش 

Locusts ًُذحذس ج٤ُُُ٘ٔسٝج House fly. 
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 Opisthognathous Position  الشأط راد أجضاء الفن الغفل٘خ الجطٌ٘خ الوبئلخ .3

ك٢ ًٛج جُٞٞغ ٣ٌٕٞ جُٔكٌٞ جُط٢ُٞ ٍُِأِ ٓحتلا  ُِهِق ذحُ٘ٓرس ُِٔكٌٞ جُط٢ُٞ ُِؿْٓ ٝهص 

جٍُجقس ٝذحُطح٢ُ ضٌٕٞ أؾُجء جُلْ جُٔطكٌٞز ؿحُرح  ئ٠ُ ن٠ٍّٞ ٓٔطىز ُِهِق أْلَ جُٛىٌ ذ٤ٖ 

 Hemipteraقٍهلط٢ جُُٝؼ ج٧ٓح٢ٓ ٖٓ ج٧ٌؾَ ٣ٝٞؾى ًٛج جُ٘ٞع ك٢ ٌضرس ٗٛل٤س ج٧ؾ٘كس 

 Aphidsًأٗٞجع جُٖٔ  Homoptera رن ذ٘حض٤س جُطـ٣ًـس ٌٝضرس ٝٓطٗحذٜـس ج٧ؾ٘كـسًأٗٞجع جُ

 .Aleyrodidsٝجًُذحخ ج٧ذ٤ٝ 
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ػرحٌز ػٖ ٓ٘طوس ٓطِٛرس ك٢ جُٓطف جُهِل٢ ُِؿٔؿٔس ضلَٛ ذ٤ٖ جُػود جُٔإن١ٍ ٝهحػىز  : Gulaالجْلا 

ٝٓؼٜٔح جُ٘وٍض٤ٖ جُهِل٤ط٤ٖ ٤ٌَُِٜ جُىجن٢ِ جُٗل٠ جُٓل٠ِ ٤ِ٣ٜح جْططحُس جُى٣ٌَٖ نِق جُول٣ٖٞ ج٠ُ جلآحّ 

ضٞؾى ذٛلس ػحٓس ك٢ ٌؤِٝ جُكٍٗجش يجش جؾُجء جُلْ جلآح٤ٓس ق٤ع ضٌٕٞ ٓ٘طوس جٍُجِ ٓرططس  .ٍُِجِ

  .ٝٓٔطىز ج٠ُ جلآحّ قحِٓس جؾُجء جُلْ ك٢ ٠ٍكٜح

  The Tentoriumالِ٘ىل الذاخلٖ للشاط 

، ٣طٌٕٞ جْحْح ٖٓ  ٣Tontoriumىػْ جُكٞجف جُىجن٤ِٚ ٍُِجِ ٣ٍٝذ١ ؾٞجٗرٜح ٤ٌَٛ ٤ًط٢٘٤ ٣ؼٍف ذحْْ 

َٝؾ٤ٖ ٖٓ جُُٝجتى جٝ جلايٌع ج٤ٌُط٤٘٤ٚ ضٔػَ جٗرؼحؾحش وجن٤ِٚ ٖٓ جُؿٔؿٔٚ ضطكى وجنَ ػِرس جٍُجِ ُطٌٕٞ 

 Corporotentoriumٖرٌٚ ٓوْٞٚ كٞم جُكرَ جُؼٛر٢ ك٢ ؾُء ْٝط٢ ٛٞ ؾْٓ ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ 

 Posteriorَٝٝؼ ٖٓ جلايٌع جُهِل٤ٚ  Anterior tentorial armsٝضطٔػَ ذُٝؼ ٖٓ جلايٌع جلآح٤ٓٚ 

tentorial arms ٖ٣ٝٓطىٍ ػ٠ِ ٓٞجهغ جٗرؼحؼ جلايٌع جلآح٤ٓٚ ذٞؾٞو ٗوٍض٤ Anterior tentorial pits 

 Posterior tentorialػ٠ِ جُىٌَ جُؿر٢ٜ جُىٌه٢ )جُىٌَ كٞم جُل٢ٔ( ذ٤٘ٔح ضظٍٜ ٗوٍضح جلايٌع جُهِل٤ٚ 

pits  ػ٠ِ جُىٌَ جُهِق هل١ٞPostoocipital suture  ٝهى ٣َٗٔ ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ًًُي َٝؼ ٖٓ جلايٌع

ش جٝ ٗطٞءجش غح٣ٞٗٚ جُط٢ ضؼطرٍ ٗٔٞج ٣Superior or Dorsal armsؼٍف ذحلايٌع جُؼ٣ِٞٚ جٝ جُظ٣ٍٜٚ 

ٖٓ جلايٌع جلآح٤ٓٚ، ق٤ع لا ٣ظٍٜ ُٜح ج١ جغٍ نحٌؾ٢ ٣ر٤ٖ جٗرؼحؼ ؾىجٌ جُؿْٓ ُِىجنَ جلا جٜٗح هى ضطكى 

  .جق٤حٗح ذٗىز ٓغ ج٤ٌَُٜ جُؿٔؿ٢ٔ ك٢ ٌٚٞٙ ٓ٘طوس هحضٔس جُِٕٞ ٓؿحٌٝٙ ٌَُ ٖٓ ه٢ٍٗ جلاْطٗؼحٌ

 ٝضطِهٙ كٞجتى ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ٍُِجِ ك٤ٔح ٣حض٢ :

  .جِ ٚلاذٚ ٣ٝؼَٔ ًٔٞجٞغ جضٛحٍ ُؼٟلاض٣ٌٚٓد جٍُ . أ

  .٣و١ٞ ٓٞجٞغ ذؼٝ جؾُجء جُلْ . خ

 .٣كحكع ػ٠ِ جُٔم ٝجُؿُء جلآح٢ٓ ٖٓ جُو٘حز ج٤ُٟٜٔٚ . ش
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 الِ٘ىل الذاخلٖ للشاط

 

  Segmention of the headرؼم٘ل الشاط فٖ الذششاد 

ٝهى جنطِلص جلاٌجء ك٢  .جوٗحٙضؼطٔى جُ٘ظ٣ٍحش ٝجلاٌجء جُٔهطِلٚ ُطؼو٤َ جٍُجِ ػ٠ِ جّْ ض٣ٍٗك٤ٚ ٓر٤٘ٚ ك٢ 

ٖٓ جهىّ جُ٘ظ٣ٍحش  Goodrich 1897ػىو ٝٚلحش جُؼوَ جُط٢ ٣طٌٕٞ ٜٓ٘ح ٌجِ جُكٍٗٙ ٝضؼطرٍ ٗظ٣ٍس 

ػوَ ضط٤ُٔ ًَ ػوِٚ ؾ٤٘٤٘ٚ ْٞجء ًحٗص ػوِٚ  6ٝجًػٍٛح جه٘حػح ق٤ع ض٤ٍٗ ج٠ُ جٕ ٌجِ جُكٍٗٙ ٌٕٓٞ ٖٓ 

 ٌج٤ْٚ جٝ ؾ٤ٔٓٚ ذحُؼلآحش جلاض٤ٚ :

  . Neuromere( ٝؾٞو هطؼٚ ػٛر٤ٚ )ػوى ػٛر٤ٚ ُٓوٝؾٚ  . أ

  . Appendagesٝؾٞو َٝؼ ٖٓ جُُٝجتى  . خ

  . Coelom sacsٝؾٞو َٝؼ ٖٓ جلا٤ًحِ ج٤ِٓٞ٤ُٓٚ )جُؿٞك٤ٚ(  . ش

 ٣ٞٞف جُؿىٍٝ جلاض٢ جُط٤ًٍد جُؼو٢ِ ٍُجِ جُكٍٗٙ ضرؼح ًُٜٙ جُ٘ظ٣ٍٚ :
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  Segmentجُؼوِٚ  ش
جُوطؼٚ جُؼٛر٤ٚ 

Neuromere  

جُُٝجتى 

Appendages  

جلا٤ًحِ جُؿٞك٤ٚ 

Coelom sacs 

1. 
 هرَ هٍٕ جلاْطٗؼحٌ 

Pre – Antennary Segment 

جُٔم جلآح٢ٓ )جلاٍٝ( 

Protocerebrum 
 ٓٞؾٞوز ؾ٤٘٤٘ٚ

 Antennaryهٍٕ جلاْطٗؼحٌ  .2
جُٔم جُْٞط٢ )جُػح٢ٗ( 

Deutocerebrum 
 ٓٞؾٞوز هٍٗح جلاْطٗؼحٌ

 Intercalaryذ٤٘٤ٚ  .3
 جُهِل٢ )جُػحُع(جُٔم 

Tritocerebrum 
 ٓٞؾٞوز ؾ٤٘٤٘ٚ

 ٓٞؾٞوز جُلٌحٕ جُؼ٣ِٞحٕ ػوىز جُلي جُؼ١ِٞ Mandibularجُل٤ٌٚ  .4

 ٓٞؾٞوز ٔٓحػىجٕجُ حٕجُلٌ ٔٓحػى ػوىز جُلي جُ Maxillaryجُل٤ٌٚ جُٔٓحػىٙ  .5

 ٓٞؾٞوز ٓل٠ِجُجُٗلٚ  ٓل٠ِجُػوىز جُٗلٚ  Labialجُٗل٣ٞٚ جُٓل٤ِٚ  .6

 

 Head appendages  الشأطصّائذ  *

  Antennae   أّلاا : لشّى الاعزشؼبس

ػرحٌٙ ػٖ َٝؼ ٖٓ جُُٝجتى جُٔلٍوٙ جُٔوٓٔٚ جُٔطكًٍٚ ضوغ جٓحّ جُؼ٤٘٤ٖ جًٍُٔرط٤ٖ ٝذ٤ٜ٘ٔح ػحوز جلا جٜٗح هى 

ضكطَ ٌٓحٗح ؾحٗر٤ح كٞم هٞجػى جُلٌٞى ٓرحٍٖز ًٔح ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ ٣ٍهحش قٍٖل٤س جلاؾ٘كٚ ٝذؼٝ جُكٍٗجش 

ٌٝؤِٝ ٣ٍهحش ذؼٝ قٍٗجش  ، Proturaٚ ٝهى ضهطل٢ هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ ضٔحٓح ًٔح ك٢ ٌضرس جٌُحِٓ

ؿٗحت٤س جلاؾ٘كٚ جٍُجه٤ٚ )جُٔططلِٚ وجن٤ِح( ق٤ع ٣ٞؾى ك٢ ٌٓحٜٗح هٍ٘ جٝ جٗطلحل ذ١٤ٓ كٞم ٠ٍف جُؼٟٞ 

 .ك٢ جُكٍٗٙ جٌُحِٓٚ ك٤ٔح ذؼىج١ًُ ٣٘ٔٞ ضكص جُؿ٤ِى ُط٣ٌٖٞ هٍٕ جلاْطٗؼحٌ 

جلاْطٗؼحٌ ًٔح ٗؼِْ ضرؼح ُِر٤ثٚ جُط٢ ضؼ٤ٕ ك٤ٜح جُكٍٗٙ ٠ٝرحتؼٜح جُٔهطِلٚ ٌُٖٝ ٣ٝهطِق ٌَٖ هٍٕ 

 جُط٤ًٍد جُؼحّ ٣ٌحو ٣ٌٕٞ ٝجقىج ك٢ جُكٍٗجش جٍُجه٤ٚ ق٤ع ٣طًٍد ٖٓ غلاغس جؾُجء ٢ٛ :

 : ّٗزشوت لشى الإعزشؼبس هي ثلاثخ أجضاء سئ٘غ٘خ ُٖ *

، ٣ٝٞؾى ك٢ قلٍٙ هٍٕ ج٩ْطٗؼحٌ ٝٛٞ أ٠ٍٞ جُؼوَس ُوٍٕ ٝٛٞ جُؼوِس ج٠ُٝ٧ أٝ جُوحػى٣ Scape :  الأصل .1

جُط٢ ٣ٞؾى ػ٠ِ  Antennal scleriteضكح٠ ذٛل٤كس هٍٕ جلاْطٗؼحٌ ٝ Antennal socketجلاْطٗؼحٌ 

ضٍضٌُ ػ٤ِٚ ػوِس جلاَٚ ٣ٝٓٔف  Pivot  Antennnifer orْطكٜح جُٓل٢ِ ذٍَٝ جٝ ٓكٌٞ ٣ؼٍف 

حش ٝهى ٣كَٔ هٍٕ جلاْطٗؼحٌ ػ٠ِ ٗطٞت٤ٖ ؾحٗر٤٤ٖ ذحُطح٢ُ ُوٍٕ جلاْطٗؼحٌ ذحُكًٍٚ ك٢ ؾ٤ٔغ جلاضؿحٛ

  .كطٌٕٞ قًٍس هٍٕ جلاْطٗؼحٌ ك٢ ٓٓطٟٞ ٝجقى كو١
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، ٝضكَٔ ػٟٞج ُِكّ ٣ؼٍف : ٝٛٞ جُؼوِس جُطح٤ُس ٨َُٚ ٢ٛٝ أٚـٍ ه٤ِلا  ٖٓ ج٧َٚ Pedicel قزالؼ .2

٣ٝهطل٢ ًٛج جُؼٟٞ ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ػى٣ٔس جلاؾ٘كٚ ًٔح ك٢ ،  Johnston's  organذؼٟٞ ؾٞٗٓطٕٞ 

 .Collembolaٌضرس 

ٝٛٞ جُؿُء جُرحه٢ ٖٓ هٍٕ ج٩ْطٗؼحٌ ٣ٝطٌٕٞ ػحوز ٖٓ  Flagellum (Clavola) :( رّالشوش) الغْط .3

ٝهى ٣ٌٕٞ ك٢ جُكٍٗجش جُٔهطِلٚ ػىو ٖٓ جُؼوَ جُط٢ هى ضطكٌٞ ُطٌٕٞ ج٧ٌٖحٍ جُٔهطِلس ُوٍٕٝ ج٩ْطٗؼحٌ 

 ٣ٝطكٍى هٍٕ جلاْطٗؼحٌ ذؼٟلاش جٜٛٔح : ٝجقىز ك٢ ذؼٝ ج٧ق٤حٕ. ػوِس

ٝض٘ٗح ٖٓ جلايٌع جلآح٤ٓٚ ٤ٌَُِٜ جُىجن٢ِ ٍُِجِ جٝ ٖٓ جُٓطف  Scape muscle ِس ج٧َٟٚػ . أ

ًٝٛٙ جُؼٟلاش ضٌٖٔ ج٧َٚ إٔ ، ُؿىجٌ جُؿٔؿٔٚ ٝض٘ـٔى ك٢ ػوِس جلاَٚ Tentoriumجُىجن٢ِ 

 Subclass : Pterygotaًٔح ٛٞ جُكـحٍ ك٢ ضكص ٚـق جُكٍٗجش جُٔؿ٘كـس  ،٣طكٍى ٝقىٙ

 :Subclassٖٓ ضكص ٚق جُكٍٗجش ػى٣ٔس ج٧ؾ٘كس  Thysanuraٌٝضرس يجش جًُٗد جُٗؼ١ٍ 

Apterygota . 

ذ٤٘ٔح  .ؼًمٝض٘ٗح ٖٓ ػوِس جلاَٚ ٝض٘ـٔى ك٢ جُ Pedicle muscleؼًم )جُكحَٓ( جُ ِسٟػ . خ

ك٢ ذؼٝ ًٔح  م.ًجُؼجلاَٚ ٤ُّٝ ُٚ ػٟلاش نحٚس ذٚ ٣ٝٓطٔى قًٍطٚ ضرؼح  ُكًٍس  جٍُٗٔٝل

 :Subclassٖٓ ػى٣ٔس ج٧ؾ٘كس  Diplura, Collembolaجُكٍٗجش جُرىجت٤س جُطحذؼس ٍُضرط٢ 

Apterygota . 

 

 

 

 

 

 مشى الإعزشؼبسالاجضاء الشئ٘غ٘خ ل
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Fig. Schematic drawings of a segmented antenna (a), which is characteristic for primitive 

insect orders that belong to the Entognatha, and of a flagellar antenna (b), which is 

characteristic for the Ectognatha, including all higher insect orders. Segmented antennae 

contain muscles in each segment; each segment can be moved relative to the neighbours. In 

contrast, flagellar antennae have three functional segments, only the first of which (scape) 

contains muscles. The pedicel contains Johnston’s organ and is connected to the flagellum via 

a passively deflectable junction. Gl: Flagellum, JO: Johnston’s organ, Pec: pedicel, Sc: scape. 

(Fig.166 from [186]) flagellum differs considerably (Fig. 23). Although all insects can 

actively move their antennae and potentially can use them as tactile sensors. 

 : الاعزشؼبسّظبئف لشّى  *

، Sensillػٔٞٓح  ضؼَٔ هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ ًأػٟحء قّ ُٔح ضكِٔٚ ٖٓ ٓٓطورلاش ق٤ٓس ٓهطِلس  .1

كإ  Hydrophillusٌُٖٝ أق٤حٗح  ٣ٌٕٞ ُٜح ٝظحتق أنٍٟ كٔػلا  ك٢ جُه٘لٓحء جُٔحت٤س ٖٓ ؾّ٘ 

٠ِ هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ ضٌٕٞ ٓغ ٤ٓح٣َد ػ٠ِ ْطف جٍُأِ أٗحذ٤د ض٦ٔ جُكٍٗز ٖٓ نلاُٜح ٓهحَٕ ػ

ك٢ ٣ٍهحش ًٛٙ جُه٘لٓحء ضوّٞ ، ٝ ْطف ؾٜٓٔح جُٓل٢ِ ذحُٜٞجء ُطٓطؼِٔٚ ك٢ جُط٘لّ ضكص جُٔحء

هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ ذٔٓحػىز جُلٌٞى جُؼ٤ِح ك٢ ضوط٤غ جُل٣ٍٓس ذٔح ضكِٔٚ ٖٓ أٖٞجى قحوز ػ٠ِ 

 ْطكٜح جُىجن٢ِ.

  .ٌُُٞٔرٞلا ٝجُرٍجؿ٤عضٓطهىّ هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ أق٤حٗح  ك٢ جُورٝ ػ٠ِ ج٧ٗػ٠ أغ٘حء جُطُجٝؼ ًٔح ك٢ ج .2

  هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ أػٟحء جُكّ ج٤ُٔٗس ٝج٤ُِٓٔس.ضكَٔ  .3

ٝك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ضكَٔ هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ ٖؼ٤ٍجش ْٔؼ٤س ضطأغٍ ذحُكًٍحش جًُذًذ٤س ك٢ جُٜٞجء  .4

، أٝ ٤ًِْٞس  ، أٝ ٖؼ٤ٍجش ضطأغٍ ذطـ٤ٍ ٠ٌٞذس جُؿٞ ًٔح ك٢ ذؼٝ جُه٘حكّ ًٔح ك٢ جُرؼٜٞ

  .ُِطلحْٛ ًٔح ك٢ جَُ٘ٔ

٣ٌٖٔ ض٤٤ُٔ جُؿّ٘ ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ذٞجْطس هٍٕ جلاْطٗؼحٌ كٜٞ ٓٗط٢ ك٢ أٗػ٠ ذؼٝ  .5

ك٢   Piloseك٢ يًٍ جُرؼٜٞ ٝ  Plumose، ٢ٗ٣ٌٝ  جُلٍجٖحش ٝٓٗط٢ ٟٓحػق ك٢ جًًٌُٞ

 أٗػحٙ.
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 ضطًٍد أؾُجء جُلْ أْحْح  ٖٓ ج٧ؾُجء جُطح٤ُس ::  Mouth parts أجضاء الفن ثبً٘ب :

 Labrum ؼل٘بال الشفٔ . أ

  Mandibles صّج هي الفىْن الؼلْٗخ . خ

 Maxillae صّج هي الفىْن الغفل٘خ ) الوغبػذح ( . ش

 Labium غفلٔال ٔشفال . ظ

 Hypopharynx اللغبى٣ٝهٍؼ ٖٓ أ٤ٌٞس جُلْ ؾُء آنٍ ٣طِن ػ٤ِٚ 

ٗظٍج لاٌضرح٠ٜح جُٞغ٤ن ذطر٤ؼس جُكٍٗٙ ٣ٍ٠ٝوس  ِطكٌٞؼطرٍ جؾُجء جُلْ جًػٍ جؾُجء جُؿْٓ ػٍٞٚ ُضٝ

  ّغبلجب هب رمغ فٖ ادذٓ الوجوْػز٘ي : .ضـ٣ًطٜح

I.  ٌٚٞٓؿٔٞػس جُكٍٗجش جُٔحٞـٚ جٝ جُوحMandibulate ( Biting ) 

II.  ٚٚٓؿٔٞػس جُكٍٗجش جُٗحكطٚ جٝ جُٔحHaustellate ( Suctorial ) 

ٝجُكٍٗجش ؿٗحت٤س  Collembolaًٗد جُوحكُ ٝهى ضؿطٔغ جُٛلطحٕ ٓؼح ًٔح ك٢ ٓؼظْ قٍٗجش ٌضرس يجش جُ

ٝهى ضطكٌٞ جؾُجء جُلْ ُػود جٗٓؿس جُ٘رحش جٝ جُك٤ٞجٕ ًٔح ك٢ ٌضرس ٗٛل٤س  . Hymenopteraجلاؾ٘كٚ 

ضرؼح  ُطر٤ؼس ضـ٣ًس ػى٣ٔس جُلحتىٙ أٝ أق٤حٗح  ضٌٕٞ ٓهطُُس  .ؿ٘حق٤ٖٝٛىذ٤ٚ جلاؾ٘كٚ ٝذؼٝ قٍٗجش يجش جُ

ٝذؼٝ قٍٗجش ٌضرس قٍٖل٤س  Ephemeropteraًٔح ك٢ قٍٗجش ٌضرس يذحخ ٓح٣ٞ  جُكٍٗز ٝٗٞع جُـًجء

 . Lipedopteraجلاؾ٘كٚ 

 Labrum ؼل٘بال الشفٔ . أ

٢ٛٝ ػرحٌٙ ػٖ ٚلكٚ ذ٤ٓطٚ ضطَٛ ذحُكحكٚ جلآح٤ٓٚ ُِىٌهٚ ٝقًٍطٜح ٓكىٝوٙ ج٠ُ جػ٠ِ ٝج٠ُ 

٣ٝؼٍف  Pre – oral cavityجلاْلَ ٝضـط٢ هٞجػى جُلٌٞى ٝضٌٕٞ ْوق جُلٍجؽ هرَ جُل٢ٔ 

، ٝهى ٣ٔطى ًٛج جُـٗحء  Epipharynxجُـٗحء جُٔرطٖ ُٜح ضؿحَٝج ذٓوق جُكِن جٝ كٞم جُرِؼّٞ 

ػ٠ِ ٌَٖ ٌٓف ٣ٞ٠َ ًٔح ك٢ ذؼٝ قٍٗجش ٌضرس يجش جُؿ٘حق٤ٖ، ٝضطكٍى جُٗلٚ جُؼ٤ِح ذٞجْطس 

جُط٢ ض٘ٗح  Anterior and Posterior labral musclesجُؼٟلاش جُٗل٣ٞٚ جلآح٤ٓٚ ٝجُهِل٤ٚ 

جُٓطف جُىجن٢ِ ُِؿٔؿٔٚ ك٢ ٓ٘طوس جُؿرٜس ٝض٘ـٔى ك٢ جُٓطف جلآح٢ٓ ٝجُهِل٢ ُِٗلٚ جُؼ٤ِح ٖٓ 

٣ٝوطٍخ جُٓطف جُىجن٢ِ ٝجُهحٌؾ٢ ُِٗلٚ جُؼ٤ِح ػٖ ٣ٍ٠ن ػِٟٚ ضؼٍف ذحُؼِٟٚ 

  .  Compressor muscleجُٟحؿطٚ

  Mandibles صّج هي الفىْن الؼلْٗخ . ة

جُلي جُؼ١ِٞ ذٛلٚ ػحٓٚ ك٢ جُكٍٗجش جُوحٌٞٚ ٖٓ هطؼٚ ِٚرٚ ٓػِػس جٌَُٗ ُٜح ْطف  ٣طًٍد

، ضطَٛ  Molar areaْٝطف نِل٢ نٖٗ ٠حقٖ  Incisor areaجٓح٢ٓ هح٠غ يٝ جْ٘حٕ قحوٙ 

كو١ ٖٓ ٌضرس يجش جًُٗد  Lepismatidaeجُلٌٞى جُؼ٤ِح ك٢ ؾ٤ٔغ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كٚ ٝك٢ ػحتِس 

ذؼِرس جٍُجِ ك٢ ٗوطط٤ٖ ضٔلَٛ ق٤ع ٣ٞؾى ك٢ جُوحػىٙ جُىجن٤ِٚ ُِلي  Thysanuraجُٗؼ١ٍ 
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٣ىنَ ك٤ٚ ٗطٞء ذحٌَ ٖٓ قحكس جُىٌهٚ، ذ٤٘ٔح ٣ٞؾى ك٢ هحػىضٚ  Ginglymusجُؼ١ِٞ ضؿ٣ٞق ٠ٔٓ٣ 

ٓٓطى٣ٍ ٣ىنَ ك٢ ضؿ٣ٞق ػ٘ى هحػىز جُهى جٝ نِق جُهى ، جٓح ك٢  Condyleجُهحٌؾ٤ٚ ٗطٞء ُو٢ٔ 

ٔلَٛ جُلي جُؼ١ِٞ ذحٍُجِ ذٔلَٛ ٝجقى كو١ ٣ٝطكٍى ًَ كي جُكٍٗجش ػى٣ٔس جلاؾ٘كٚ ك٤ط

ذٞجْطس َٝؼ ٖٓ جُؼٟلاش ضطـٔى ج٠ٍجكٜح ك٢ جُؿىجٌ جُىجن٢ِ ُؼِرس جٍُجِ ٝضطَٛ ذحيٌع ًح٣ط٤٘ٚ 

 ػ٘ى ٠ٍك٢ جُلي ًٝٛٙ جُؼٟلاش ٢ٛ :

i.  ٚجُؼِٟٚ جُٔوٍذٚ جُظ٣ٍٜ(Remotor) Dorsal adductor muscle . 

ii.  ٚجُؼِٟٚ جُٔرؼىٙ جُظ٣ٍٜPromotor) Dorsal abductor muscle ). 

ٝض٘ٗح ٖٓ  Ventral adductor muscleٝهى ضٞؾى ػلاٝٙ ػ٠ِ جُؼِٟط٤ٖ جُٓحذوط٤ٖ ػِٟٚ ٓوٍذٚ ذط٤٘ٚ  

 .ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ٍُِجِ ٝض٘ـٔى ك٢ جُٓطف جُىجن٢ِ ُِلي جُؼ١ِٞ

 Maxillae صّج هي الفىْن الغفل٘خ ) الوغبػذح ( . د

 ٝضطًٍد ٖٓ 

i.  ُِٚٚٞجCardo  جُؿٔغ (Cardines ) 

٢ٛٝ جُؼوِٚ جُوحػى٣ٚ جُٔطِٛٚ ذحٍُجِ ذ٤ٖ جْلَ ٤ِٚرس جُولح ٝذ٤ٖ جُكى جُهِل٢ ُِىٌَ ضكص 

 . Subgenal sutureجُهى١ 

ii.  جُٓحمStipes  جُؿٔغ (Stipites ) 

ٝٛٞ ٣طَٛ جضٛحلا ٓل٤ِٛح ذحُطٍف جُرؼ٤ى ُِِٞٚٚ ٝضكَٔ ٖٓ ْطكٜح جُهحٌؾ٢ ٚلكٚ 

ٝهى ضكَٔ ٖٓ ْطكٜح جُىجن٢ِ ٚلكٚ  Palpiferؾحٗر٤ٚ نحٌؾ٤ٚ ضؼٍف ذكحَٓ جُِّٔٔ 

٣كَٔ  Subgalea or Parastipesجنٍٟ ٚـ٤ٍٙ ضؼٍف ذطكص جُوِ٘ٓٞٙ جٝ ذؿحٌ جُٓحم 

ػوِٚ ٝٝظ٤لطٚ  7 – 1ٓوْٓ ج٠ُ ػىو ٖٓ  Maxillary palpقحَٓ جُِّٔٔ جُل٢ٌ ِٓٔٓح 

 .ق٤ٓٚ

iii. جُوِ٘ٓٞٙ ( جُهٞي ( ٙGalea  

٠ٍكٚ جُرؼ٤ى، ٝجُوِ٘ٓٞٙ ػحوز ٓوٓٔٚ ج٠ُ ٢ٛٝ َٝؼ ٖٓ جُلٛٞ٘ ضكَٔ ػ٠ِ جُٓحم ٖٓ 

   .ػوِط٤ٖ ٝض٘ٔٞ كٞم جٍٍُٖٗٙ

iv.  ٍٍُٖٙٗجLacinia 

ٝٛٞ جُلٙ جُىجن٢ِ جُٔكٍٔٞ ػ٠ِ ػوِس جُٓحم، ٣ٝلاقع جٕ قحكس جٍٍُٖٗٙ جُىجن٤ِٚ ػحوز 

  .ُٓٝوٙ ذحٖٞجى جٝ جْ٘حٕ

ًُُٝي ضؼطرٍ جُلٌٞى جُٓل٤ِٚ ذٛلٚ ػحٓٚ كٌٞى ٓٓحػىٙ ُِلٌٞى جُؼ٤ِح ك٢ جُورٝ ػ٠ِ جُـًجء ٟٝٓـٚ ٝهى 

، ٝهى ضطكٌٞ ًٔح ك٢ ٓؼظْ ٣ٍهحش ؿٔى٣س جلاؾ٘كٚ ٣Malaكَٔ جُٓحم كٛح ٠ٍك٤ح ٝجقىج ٣ؼٍف ذحْْ 

  .جُلٌٞى جُٓل٤ِٚ ُطٛرف ٌٓك٤ٚ جٌَُٗ ٝضهطل٢ ٓلآٜٓح ضٔحٓح ًٔح ك٢ جُكٍٗجش جُػحهرٚ
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 ٝجُؼٟلاش جُٔكًٍٚ ُِلٌٞى جُٓل٤ِٚ ٢ٛ :

a.  َٔٗػٟلاش جٌُحٌوٝ : ٝض: 

i.  َٚٝؼ ٖٓ جُؼٟلاش جُٔى٣ٍٙ جلآح٤ٓٚ ٝجُهِل٤Anterior and Posterior 

rotator muscles ِ٣٘ٗح ػحوز ٖٓ جُؿىجٌ جُىجن٢ِ ُؼِرس جٍُج.  
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ii.  ٚٝٛ٘حى ػِٟٚ غحُػٚ ٓوٍذٚ ذط٤٘Ventral adductor muscle  ٖٓ ٝض٘ٗح

 .ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ٍُِجِ ٝض٘ـٔى ك٢ جُِٞٚٚ

b. ػرحٌٙ ػٖ ػِٟٚ ٓوٍذٚ ذط٤٘ٚ :  ػٟلاش جُٓحمVentral adductor muscle  ٝض٘ٗح ٖٓ

  .ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ٍُِجِ ٝض٘ـٔى ك٢ جُٓحم ٖٓ جُؿٜٚ جُىجن٤ِٚ

c. ٢ٛٝ ض٘ٗح ٖٓ جُٓحم ٝضطٔػَ ك٢ ػٟلاش جُؿح٤ُح ٝجُلا٤٘٤ْح : 

i.  ِٙٞٓ٘جُؼِٟٚ جُٓحه٤ٚ جُػح٤ٗٚ ُِوStipital flexor muscle of galea . 

ii. ٍٍُِٖٙٗ ٚجُؼِٟٚ جُٓحه٤ٚ جُػح٤ٗlacinia  Stipital flexor muscle of  ٝٛ٘حى 

iii.  ٍٍُِٖٙٗ ٚػِٟٚ ؾٔؿ٤ٔٚ غح٤ٗCranial muscle of Lacinia  ٖٓ ٝض٘ٗح

جُؿىجٌ جُىجن٢ِ ُؼِرس جٍُجِ ٝض٘ـٔى ك٢ جُكحكٚ جُٓل٤ِٚ جُهحٌؾ٤ٚ ٍٍُِٖٗٙ، 

  .ٝضؼطرٍ جُؼِٟٚ جلان٤ٍٙ ٢ٛ ج٤ُُٔٔٙ ُٔ٘طوس جٍٍُٖٗٙ ض٤ًٍر٤ح

d. َُِّٔٔٝؼ ٖٓ  : ٢ٛٝ ض٘ٗح ٖٓ جُٓحم ج٣ٟح ٝض٘ـٔى ك٢ هحػىز جُِّٔٔ ٝضطٔػَ ك٢ ػٟلاش ج

 : جُؼٟلاش ٛٔح

i.  )ٙجُؼِٟٚ جٍُجكؼٚ )جُٔرؼىLevator muscle . 

ii.  )ٚجُؼِٟٚ جُهحكظٚ )جُٔوٍذDepressor muscle . 

  .ٝؿحُرح ٓح ضٞؾى ػٟلاش كٍو٣ٚ ذ٤ٖ ػوَ جُِّٔٔ ضٓحػىٙ ػ٠ِ جُكًٍٚ

 Labium غفلٔال ٔشفال . س

ضطٌٕٞ جُٗلٚ جُٓل٠ِ ٗط٤ؿس جٗىٓحؼ َٝؼ ٖٓ جُُٝجتى جُٔٔحغِٚ ك٢ ض٤ًٍرٜح ُِلٌٞى جُٓل٤ِٚ ٣ٝظٍٜ ًٛج 

ك٢ جُكٍٗجش جلا٤ُٝٚ ًٔح ضىٍ ػ٤ِٚ وٌجْس جلاضٛحٍ جُؼ٢ِٟ ُِٗلٚ  جُط٤ًٍد جُُٔوٝؼ ذٞٞٞـ

  .جُٓل٠ِ، جٓح ك٢ ٓؼظْ جُكٍٗجش كوى جٚرف ًٛج جلاٗىٓحؼ ضحٓح ٝلا ٣ظٍٜ جغٍ ُلاَوٝجؼ

 ض٘وْٓ جُٗلٚ جُٓل٠ِ ذٞٞٞـ ج٠ُ ه٤ٖٔٓ :

a.  ٖهْٓ ٠ٍك٢ ٣ؼٍف ذٔوىّ جُٗلٚ جُٓل٠ِ جٝ ٓوىّ جًُهPrelabium or Prementem  

b.  ٖٝؾُء هحػى١ ٣ؼٍف ذٔإنٍ جُٗلٚ جُٓل٠ِ جٝ ٓإنٍ جًُهPostlabium or 

Postmentum  

، ٝهى ٣رو٠ ٓإنٍ جًُهٖ ًٛلكٚ  ٣ٝLabial sutureلَٛ ذ٤ٜ٘ٔح وٌَ ٣ؼٍف ذحُىٌَ جُٗل١ٞ 

ٝجقىٙ ًٔح ك٢ يجش جًُٗد جُٗؼ١ٍ ٝجَُ٘ٔ ٝذؼٝ ٌضد جُكٍٗجش جٍُجه٤ٚ ، ٌُٝ٘ٚ ٣٘وْٓ ج٠ُ 

ًٔح ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ قٍٗجش ٌضرس  Submentumٝضكص جًُهٖ  Mentumٚل٤كط٤ٖ ٛٔح جًُهٖ 

 .ٓٓطو٤ٔس جلاؾ٘كٚ

ًٝٛج ذىٌٝٙ ٣كَٔ  ٣Palpigerٞؾى ػ٠ِ هحػىز ٓوىّ جًُهٖ ٝػ٠ِ ًلا جُؿحٗر٤ٖ قحَٓ ُِِّٔٔ 

٣ٝكَٔ ٓوىّ جًُهٖ ٖٓ  .ػوَ ٝٝظ٤لطٚ ق٤ٓٚ 4 – ٣1طٌٕٞ ٖٓ  Labial palpِٓٔٓح ٖل٣ٞح 
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٣ؼٍف ذحُـ ٍكحٕ ذح٤ُِٖٓ ٝٛٔح ػرحٌٙ ػٖ َٝؼ نحٌؾ٢ قحكطٚ جُطٍك٤ٚ َٝؾحٕ ٖٓ جُلٛٞ٘ ٣ؼ

Paraglossae  ٝجُُٝؼ جُىجن٢ِ ٣ؼٍف ذحُـGlossae .  

 جٓح ٖٓ ق٤ع جُؼٟلاش جُٔطِٛٚ ذحُٗلٚ جُٓل٠ِ ك٢ٜ ػرحٌٙ ػٖ ٓؿٔٞػط٤ٖ :

i. )ٚجُؼٟلاش جُٔكًٍٚ ُُِٝجتى : )جُؿِْٞح ٝجُرحٌجؾِْٞح ٝجُٔلآّ جُٗل٣ٞ 

جٓحّ جُىٌَ جُٗل١ٞ ٓرحٍٖز ٝض٘ـٔى ك٢ هحػىز جلاؾُجء ٝؾ٤ٔؼٜح ض٘ٗح ٖٓ ٓوىّ جًُهٖ 

  : جُٔوحذِٚ ٢ٛٝ ضَٗٔ

 . Flexor muscle of glossaeجُؼِٟٚ جُٔػ٤٘ٚ ُِؿِْٞح  -

 . Flexor muscle of paraglossaeٝجُؼِٟٚ جُٔػ٤٘ٚ ُِرحٌجؾِْٞح  -

 Levator and depressor muscle ofٝجُؼٟلاش جٍُجكؼٚ ٝجُهحكظٚ ُِِّٔٔ جُٗل١ٞ  -

maxillary palp . 

ii. ٖٝضطٔػَ ك٢ َٝؾ٤ٖ ٖٓ جُؼٟلاش  جُؼٟلاش جُٔكًٍٚ ُٔوىّ جًُه : 

٣٘ٗح جُُٝؼ جلاٍٝ ٖٓ ٓ٘طوس ضكص جًُهٖ ٝض٘ـٔى ًَ ػِٟٚ ك٢ ٓوىّ جًُهٖ جٓحّ جُىٌَ جُٗل١ٞ  -

  Retractor muscleٝضؼٍف ذحُؼِٟٚ جُوحذٟٚ )جُٓحقرٚ( 

ٓوىّ جًُهٖ ٝضؼٍف ذحُؼِٟٚ جُٗل٣ٞٚ ٝجُُٝؼ جُػح٢ٗ ٣٘ٗح ٖٓ ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ٍُِجِ ٝض٘ـٔى ك٢  -

  Labial adductor muscleجُٔوٍذٚ 

 .جٓح ٓ٘طوس جًُهٖ ك٤ِّ ُٜح ػٟلاش ٓكًٍٚ

 Hypopharynxصائذح رذذ الجلؼْم ) اللغبى (  . ج

٢ٛٝ ػرحٌٙ ػٖ كٙ ْٝط٢ ًر٤ٍ ؾُؤٙ جُوحػى١ ٓـِع ٝجُطٍك٢ ؿٗحت٢ ، ضلطف كطكس جُلْ  

ك٢ ضؿ٣ٞق ٣ؼٍف  Salivary ductه٘حز جُِؼحخ جُٞظ٤ل٤ٚ ػ٘ى هحػىز جُِٓحٕ جلآح٤ٓٚ ٝػحوز ضلطف 

٣وغ ذ٤ٖ جُِٓحٕ ٝهحػىز جُٗل٠ جُٓل٠ِ ، ٝهى ضلطف ًٛٙ جُو٘حز ك٢ جُوحػىٙ  Salivariumذحُِٔؼرٚ 

ٚ ُِٓحٕ ٗلٓٚ ًٔح ك٢ قٍٗجش ٗٛل٤س َٝٝؾ٤س جلاؾ٘كٚ ، ك٢ جُكٍٗجش ؿ٤ٍ جُٔؿ٘كٚ جُهِل٤

ٝق٣ٌٞحش ٌضرس يذحخ ٓح٣ٞ ٝؾِى٣س جلاؾ٘كٚ ٣كَٔ جُِٓحٕ َٝؾح ٖٓ جُلٛٞ٘ ػ٘ى هحػىضٚ ضؼٍف 

  . Superlinguaeذحُلٛٞ٘ كٞم جُِٓح٤ٗٚ 

 Hypopharyngeal bars or Basalػ٠ِ ؾحٗر٢ جُِٓحٕ ٣ٞؾى َٝؼ ٖٓ جُٛلحتف جُوحػى٣ٚ 

plates  ضطَٛ ذٜح جُؼٟلاش جُْٔٞؼٚ جقىجٛح ٣ٞ٠ِٚ ضٔطى ج٠ُ جػ٠ِ قط٠ كٍجؽ كطكس جُلْ ق٤ع

ٝجُط٢ ض٘ٗح ٖٓ جُؿرٜٚ ٝجلانٍٟ ٣طَٛ  Dilator muscle of Buccal cavityُِلٍجؽ جُل٢ٔ 

ٝجُط٢ ض٘ٗح ٖٓ ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ٍُِجِ  Retractor muscleذٜح جُؼِٟٚ جُوحذٟٚ )جُٓحقرٚ( 

هى ٣ٞؾى ذ٤ٖ جُٛل٤كط٤ٖ  .ٝذحٗورحٜ ٝجٌضهحء ٛحض٤ٖ جُؼِٟط٤ٖ ٣طكٍى جُِٓحٕ ج٠ُ جلآحّ ٝجُهِق

 .  Suspensoriaجُوحػى٣ط٤ٖ جُٓحُق يًٍٛٔح ٚلحتف جنٍٟ ضؼَٔ ػ٠ِ ٌذطٜٔح ٓل٤ِٛح ٝضؼٍف ذـ
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 The Cervix or Neckهٌطمخ الؼٌك اّ الشلجَ 

ٔ٘طوٚ جُـٗحت٤ٚ جُط٢ ضٞؾى ذ٤ٖ جٍُجِ ٝجُٛىٌ جلآح٢ٓ ، ًٝحٗص ضؼطرٍ هى٣ٔح قِوٚ ٓٓطوِٚ ٖٓ جُؼ٘ن ٛٞ جُ

ذحُلكٙ جُؿ٢٘٤٘ جٜٗح ٓؿٍو  Snodgrass 1932ج٠ُ جٕ جغرص جُؼحُْ  Microthoraxقِوحش جُؿْٓ ٤ْٔص 

  .جُطكحّ جُؿُء جُهِل٢ جُـٗحت٢ ٖٓ ػوِس جُٗلٚ جُٓل٠ِ ٓغ جُؿُء جلآح٢ٓ ٖٓ جُٛىٌ

 Cervical platesك٢ ؿٗحء جٍُهرٚ ػىو ٖٓ ج٤ُِٛرحش جُٛـ٤ٍٙ ضؼٍف ذ٤ِٛرحش جٝ ٚلحتف جُؼ٘ن ٣ٝٞؾى 

ٝضٌٕٞ جًػٍ ٝٞٞقح ك٢ ٌضد جُكٍٗجش جلا٤ُٝٚ ػٜ٘ح ك٢ ٌضد جُكٍٗجش جلاٌه٠ ٝضَٗٔ ج٤ُِٛرحش جُؼ٘و٤ٚ 

 ك٢ جذ١ٓ ٌٚٞٛح ػ٠ِ

  Dorsal cervical plates َٝؼ ٖٓ جُٛلحتف جُظ٣ٍٜٚ -

  Lateral cervical platesَٝؼ ٖٓ جُٛلحتف جُؿحٗر٤ٚ  -

  Ventral cervical platesَٝؼ ٖٓ جُٛلحتف جُرط٤٘ٚ  -

ُِٝٛلحتف جُؿحٗر٤ٚ ج٤ٔٛٚ نحٚٚ ك٢ قًٍس جٍُجِ ج٠ُ جلاػ٠ِ جٝ جلاْلَ ، ك٢ٜ ػرحٌٙ ػٖ ٚل٤كط٤ٖ ػ٠ِ 

ٓح٤ٓٚ ٜٓ٘ح جضٛحلا ًَ ؾحٗد ٓطِٛط٤ٖ جقىجٛٔح ذحلانٍٟ جضٛحلا ٓل٤ِٛح ػَ ٌَٖ َج٣ٝٚ ٝضطَٛ جلا

، ذ٤٘ٔح ضطَٛ جُهِل٤ٚ ذحُؿُء جلآح٢ٓ ٖٓ ذٌِٞج جُٛىٌ  Occipital condyleٓل٤ِٛح ذحُ٘طٞء جُول١ٞ 

  . Episternumجلآح٢ٓ 

ٝضٞؾى ػٟلاش ٌجكؼٚ ض٘ٗح ٖٓ ٓ٘طوس نِق جُولح ُط٘ـٔى ك٢ جُٛلحتف جُهِل٤ٚ ذ٤٘ٔح ض٘ٗح ػٟلاش جُٛل٤كٚ 

ًُُٝي كرحٗورحٜ ًٛٙ جُؼٟلاش ضطـ٤ٍ جُُج٣ٝٚ ذ٤ٖ ج٤ُِٛرط٤ٖ ك٤طكٍى  جلآح٤ٓٚ ٖٓ ضٍؾس جُٛىٌ جلآح٢ٓ ،

 .جٍُجِ ج٠ُ جلاػ٠ِ جٝ جلاْلَ

 Thorax and its appendagesالصذس ّصّائذٍ 

جٍٝ ٖٓ  Audouin 1824ٝجٕ ٖٓ ؾْٓ جُكٍٗز جٍُأِ ٝجُرطٖ ٓ٘طوط٢ ذ٤ٖ  Thorax  ٣وغ جُٛىٌ

 : ٢ٛٓططح٤ُٚ ٣طٌٕٞ ٖٓ غلاغس قِوحش جغرص جٕ جُٛىٌ ك٢ جُكٍٗجش 

  Prothorax    الأّلٔجُكِوس جُٛى٣ٌس  -1

   Mesothorax الثبً٘خجُكِوس جُٛى٣ٌس  -2

    Metathorax الثبلثخجُكِوس جُٛى٣ٌس  -3

ط٤ٖ. ٤ٗرحؾ ٣ٝطًٍد ج٤ٌَُٜ جُهحٌؾ٢ ٌَُ ٜٓ٘ح ٖٓ ظٍٜ ػ١ِٞ ٝهٙ ذط٢٘ ٝٚل٤كط٤ٖ ذ٣ٌِٞط٤ٖ أٝ *

 ، ضـط٤ٚ ِٚر٤س ػ٘و٤س ٝجقىز أٝ أًػٍ ػ٠ِ ًَ ؾحٗد. ٢هحذَ ُِطػ٘ ٛىٌ ذحٍُأِ ذؼ٘ن ه٣ٍٝ٤ٛطَٛ جُ

 ٣ٝكَٔ جُٛىٌ أػٟحء جُكًٍس ٢ٛٝ ضَٗٔ ج٧ٌؾَ ٝج٧ؾ٘كس.

ًَ ػوِس ٚى٣ٌس ضكَٔ َٝؾح  ٖٓ أٌؾَ ج٢ُٗٔ ًًُٝي ٣طَٛ ذٌَ ٖٓ جُكِوط٤ٖ )جُؼوِط٤ٖ( جُٛى٣ٌط٤ٖ  *

جُْٞط٠ ٝجُهِل٤س َٝؾح  ٖٓ ج٧ؾ٘كس. ٝهى ٣هطل٢ جُُٝؼ جُهِل٢ ٖٓ ج٧ؾ٘كس ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ٤ُكَ 

ٜح ضؼطرٍ ٚلس ٓكِٚ وذْٞح ئضُجٕ ًٔح ك٢ ٌضرس يجش جُؿ٘حق٤ٖ أٝ هى ٣٘ؼىّ ٝؾٞو ج٧ؾ٘كس ذحٍُٔز ئٓح ٧ٗ
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ٓػَ يٝجش جًُٗد جُٗؼ١ٍ أٝ جُٓٔي  Apterygotaًٔح ك٢ جُكٍٗجش ػى٣ٔس ج٧ؾ٘كس )ٌٝجغ٤ٚ( أ٤ِٚس 

)جُططلَ( ٓػحٍ  ٗط٤ؿس ُِظٍٝف جُر٤ث٤سجٝ ٚلٚ غح٣ٞٗٚ جُل٢ٟ ، أٝ ؿ٤حخ ج٧ؾ٘كس ٌُٜٞٗح ٚلس ٌٓطٓرس 

 جُؤَ ٝجُرٍجؿ٤ع.

قؿْ قِوحش جُٛىٌ ك٤ٜح ٣طٓحٟٝ جُط٢ ك٢ جُكٍٗجش ػى٣ٔس ج٧ؾ٘كس ٣ٝٞؾى جُٛىٌ ك٢ جذ١ٓ ٌٚٞٙ  *

ج٠ُ ؾُء جٓح٢ٓ ٣ؼٍف ذـ جُكِوحش جُٛى٣ٌس ٣ٌٖٔ ضو٤ْٓ  سجُػلاظ ضو٣ٍرح  أٓح ك٢ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كس كاٗ

Prothoracic part  ٝؾُء نِل٢Meso – Metathoracic part  ق٤ع ض٘ىٓؽ جُكحِٓس ٨ُؾ٘كس

ُهِل٤ٚ ٓغ ذؼٟٜٔح جٗىٓحؾح ًر٤ٍج قط٠ جٗٚ ٣ٛؼد ض٤٤ُٔ جُكى جُلحَٚ جُكِوطحٕ جُٛى٣ٌطحٕ جُْٞط٠ ٝج

ُٝؾ٤ٖ ٖٓ جُ. ٝك٢ جُكٍٗجش جُط٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜح Pterothoraxذ٤ٜ٘ٔح ، ٝهى ٣طِن ػ٤ِٜٔح ٓؼح جُٛىٌ جُٔؿ٘ف 

ٗؿى إٔ قِوس جُٛىٌ ج١ْٝ٧  Odonataٝجٍُػحٖحش  Isopteraٓػَ جَُ٘ٔ جلاذ٤ٝ ٌضرس ٓطٓح٣ٝس ج٧ؾ٘كس 

كإ جُؿ٘حـ جلآح٢ٓ ًر٤ٍج ٗٓر٤ح  ٣ٌٕٞ ك٤ٜحأٓح ك٢ جُكٍٗجش جُط٢  ،جُٛىٌ جُهِل٢ ك٢ جُكؿْضٓح١ٝ قِوس 

ًٔح ك٢ قٍٗجش ؿٗحت٤س جلاؾ٘كٚ  جُهِل٤سجُٛى٣ٌس جُكِوس جُٛى٣ٌس جُْٞط٠ ضٌٕٞ أًرٍ قؿٔح  ٖٓ جُكِوس 

َٔ ُِط٤ٍجٕ ، ٝك٢ جُكٍٗجش جُط٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜح جُؿ٘حـ جلآح٢ٓ ٚـ٤ٍج جٝ لا ٣ٓطؼ ٝقٍٗجش يجش جُؿ٘حق٤ٖ

ٖٝٓ جُْٜٔ إٔ ٤ٍٗٗ ٛ٘ح ئ٠ُ إٔ جُٛىٌ ج٧ٓح٢ٓ  .ك٤٘ؼٌّ يُي ػ٠ِ ٚـٍ قؿْ جُٛىٌ جلا١ْٝ ػٖ جُهِل٢

ٓح ٛٞ جلا قِوٚ ٚـ٤ٍٙ وجت٣ٍٚ ٝهى ٣٘ٔٞ ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ذىٌؾحش لا ٣كَٔ أؾ٘كس ػ٠ِ ج٠٩لام ٝ

ٝؿٔى٣س جلاؾ٘كٚ  Orthopteraٓطلحٝضس كوى ٣ٌٕٞ ْطكٚ جُؼ١ِٞ ٖر٤ٜح ذحُىٌع ًٔح ك٢ ٓٓطو٤ٔس جلاؾ٘كٚ 

Coleoptera  ٚٝٗٛل٤س جلاؾ٘كHemiptera َ٣ٝٞؾى ذحُٛىٌ ػٟلاش ه٣ٞس ضطكٌْ ك٢ قًٍس ج٧ٌؾ .

 ٝج٧ؾ٘كس.

ًٔح ٣ٝٞؾى ك٢ جُـحُد َٝؾ٤ٖ ٖٓ جُلطكحش جُط٘ل٤ٓس ك٢ ٓ٘طوس جُٛىٌ ٣لطف جُُٝؼ ج٧ٍٝ ٜٓ٘ح ػ٘ى  *

 ػ٘ى جُؿحٗد ج٧ٓح٢ٓ  ُِكِوس جُٛى٣ٌس جُػحُػس.جُؿحٗد ج٧ٓح٢ٓ ُِكِوس جُٛى٣ٌس جُػح٤ٗس ٝجُُٝؼ جُػح٢ٗ 

ٝٗظٍج لإ جُٛىٌ ٣كَٔ جلاٌؾَ ٝجلاؾ٘كٚ كٜٞ ٣ؼطرٍ جًٍُُٔ جُك٢ًٍ ُِكٍٗٙ جٌُحِٓٚ ٣ٌٕٝٞ ض٤ًٍرٚ  *

ٝك٢ جُكحلاش جُط٢ ضهطل٢ ك٤ٜح جلاٌؾَ  .ج٢ٌِ٤ُٜ ٓلاتٔح ًُُي ق٤ع ٣ٔط٢ِء ضؿ٣ٞلٚ ذحُؼٟلاش جُٔكًٍٚ

جلاٌؾَ ًٔح ك٢ جٗحظ جُكٍٗجش جُو٣ٍٗٚ جٝ جقى ج٠ٞجٌٛح ًٔح ك٢  ذك٤ع ضٛرف جُكٍٗٙ جٌُحِٓٚ ػى٣ٔس

 .٣ٍهحش جًُذحخ ٝجُ٘كَ ، كطؼطرٍ ًٛٙ جُكحُٚ ٌٓطٓرٚ ٤ُٝٓص ٚلٚ جْح٤ْٚ

  Sclerites of Thorax Segments الصذس)صل٘جبد( دلمبد صفبئخ  *

 ٣Tergumطًٍد جُؿىجٌ جُهحٌؾ٢ ٌَُ قِوٚ ٖٓ قِوحش جُٛىٌ ٖٓ غلاغس ٓ٘ح٠ن ٌت٤ٓ٤ٚ ٢ٛ جُطٍؾٚ 

 Sternum( ػ٠ِ ًَ ؾحٗد ٝجلاْطٍٗٚ Pleura)جُؿٔغ  Pleuron( ٖٓ جلاػ٠ِ ٝجُرٌِٞج Terga)جُؿٔغ 

(Sterna جلاْلَ، ٝػحوز ٣ٟحف جُٔوطغ ٖٓ)Pro  ٝMeso  ٝMeta  ٤ُىٍ ػ٠ِ جُكِوٚ ، كٔػلا جلاٚطلاـ

Protergum  ٣ىٍ ػ٠ِ ضٍؾس جُكِوٚ جُٛى٣ٌٚ جلآح٤ٓٚ ًٌٝٛج، ٣ٝٓطؼَٔ جُٔوطغPre  ٝ َهرPost  نِق

     .٤ُىٍ ػ٠ِ ٤ِٚرٚ ٓؼ٤٘ٚ
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 Tergites )الزشج٘زبد( الزشجخصل٘جبد 

، ٌُٜٝ٘ح ض٘وْٓ ك٢ ًَ ٖٓ  Notumضطًٍد جُطٍؾٚ ك٢ جُكِوٚ جُٛى٣ٌٚ ٖٓ ٤ِٚرٚ ظ٣ٍٜٚ ٝجقىٙ ض٠ٔٓ 

ضىػ٠ جُٛل٤كس  لآح٢ٓ ًر٤ٍج ْه٤ٖٔٓ جُوٓجُٛل٤كس جُظ٣ٍٜس جُػح٤ٗس ٝجُػحُػس ك٢ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كس ج٠ُ 

جُٛل٤كس جُظ٣ٍٜس ِق نجُهِل٢ ٣ىػ٠  ْؾ٘كس ، ٝجُوٓٝجُط٢ ضطَٛ ذٜح جلا Alinotumجُؿ٘حق٤س جُظ٣ٍٜس 

Postnotum لا ضطَٛ ذٜح جلاؾ٘كس.  

ك٢ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كس ض٘وْٓ ج٠ُ غلاغس  Alinotumٖٓ جُٛل٤كس جُظ٣ٍٜس ٗلاقع جٕ جُٔ٘طوس جلآح٤ٓس 

 ٚلحتف غح٣ٞٗس ٢ٛ ًحلاض٢ : 

  .ٝضٌٕٞ ذٌَٗ ١٣ٍٖ ٤ٞنٓح٢ٓ لاؿُء ججُ Prescutumج٤ُِٛرٚ هرَ جُْٞط٤ٚ  -

  .ٝضٌٕٞ يجش ٓٓحقٚ ًر٤ٍْٙٞط٢ جُؿُء جُ Scutumج٤ُِٛرٚ جُْٞط٤ٚ  -

 .ذحُى٣ٌغ جُهِل٢ ٝضٌٕٞ ٓػِػس ٝيجش ك٤ٖٛ ؾحٗر٤٤ٖ ٣ىػ٠ؿُء جُ Scutellumجُهِل٤ٚ ج٤ُِٛرٚ  -

ٛ٘حى جٗػ٘حءز ضظٍٜ ٖٓ ٓوىٓس جُٛل٤كس جُظ٣ٍٜس جلآح٤ٓس ج٠ُ جُىجنَ ذٌَٗ ْٝحوز ضٌٕٞ ٤ٌَٛ وجن٢ِ 

 .ضطَٛ ذس جُؼٟلاش جُٛى٣ٌس جُط٤ُٞس ضىػ٠ ذحُكحؾد ٝهى ٣ٞؾى ض٤ًٍد ٓٔحغَ نِل٢ ُِـٍٜ يجضس

 Sternites )الاعزشً٘زبد( الاعزشًخصل٘جبد 

٢ً ضٌٕٞ ػ٠ِ ًَ ؾحٗد  Pleuraضطَٛ ًٛز جُٛل٤كس ٖٓ جلآحّ ٖٝٓ جُهِق ذحُٛل٤كط٤ٖ جُؿحٗر٤ط٤ٖ 

  .ضؿ٣ٞلح ضٓطوٍ ك٤س هحػىز جٍُؾَ جُٛى٣ٌس

 (جُٛل٤كس جٍُت٤ٓ٤س جُرط٤٘سجلاْطٍٗس جُكو٤و٤س )ضطٌٕٞ جُٛل٤كس جُرط٤٘س ٖٓ ؾُت٤ٖ ٌت٤ٓ٤ٖ ٣ىػ٠ جلاٍٝ 

Eusternum  ٚ٤ِٚٝرٚ ذ٤ٖ ػو٤ِٚ ضؼٍف ذحلاْطٍٗٚ ج٤ًُٞٗSpinasternum  جٝ هى ض٠ٔٓ ذح٤ُِٛرٚ نِق

ك٢ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كس  Eusternum جلاْطٍٗس جُكو٤و٤س ٝض٘وْٓ  . Poststernellumجلاْطٍٗٚ جُٛـٍٟ 

٘طوس ٝٓ Presternum )ٓوىٓس جُوٙجلاْط٤ٍٗس جلآح٤ٓٚ )ج٠ُ غلاظ ٓ٘ح٠ن ٢ٛ ٓ٘طوس جٓح٤ٓس ضىػ٠ 

 جلاْطٍٗس جُٛـٍٟٝغحُػس نِل٤س ضىػ٠  Basisternum (هحػىز جُوٙجلاْطٍٗس جُوحػى٣س )ْٝط٤س ضىػ٠ 

ٝػ٠ِ يُي ضٛرف ٚلحتف جلاْطٍٗٚ جٌذؼٚ ٢ٛ ػ٠ِ جُطٍض٤د ٖٓ جلآحّ ج٠ُ  . Sternellum (جُو٤ٛٙ)

 Sternellum  ٝPoststernellum  ٝPresternum  ٝ. Basisternumجُهِق 

٢ وٌَ ك Sternellumذحُٛل٤كٚ جلاْط٤ٍٗٚ جُٛـٍٟ  Basisternumٝضطلاه٠ جُٛل٤كٚ جُوحػى٣ٚ 

ًٔح جٕ ج٤ُِٛرٚ نِق جلاْط٤ٍٗٚ  Apophyseal pitsجُىجن٢ِ ُلاْطٍٗٚ  ػ٢ٍٞ ٣ٔطى ذ٤ٖ ٗوٍض٢ ج٤ٌَُٜ

ًُُٝي ٣طِن ػ٤ِٜح يجش كٍػ٤ٖ  Furcaض٘ٔٞ ج٠ُ جُىجنَ ك٢ ٌٚٞٙ ًٖٞٚ  Poststernellumجُٛـٍٟ 

  .ضطَٛ ذس جُؼٟلاش جُىجن٤ِسSpina sternum ْطٍٗٚ ج٤ًُٞٗٚ جلا

٣ؼَٔ ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ٓغ جُٛل٤كس جُظ٣ٍٜس ٝجُٛل٤كس جُؿحٗر٤س ٝجُرط٤٘س ٓغ جُؼٟلاش جُط٢ ضٍذ١ ذ٤ٖ 

جلاؾُجء ًٍُٓج ٤ُِٓطٍز ػ٠ِ قًٍس جلاٌؾَ ٝجلاؾ٘كس ، ٝٓؿٔٞع جلاٗرؼحؾحش جُىجن٤ِس ُِٛلحتف جُرط٤٘س 

  . Endosternitesضٌَٗ ٤ٌٛلا وجن٤ِح 
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                                                  أٌذؼس ٗظْ ٓهطِلس :ضكىظ وٌؾحش ٓهطِلس ٖٓ جلاُطكحّ جي ضٞؾى 

ًَ جٌُٔٞٗحش ٓ٘لِٛس )جلاْطٍٗس جُكو٤و٤س ُِٛىٌ ج٧ٓح٢ٓ ، جًُٗٞس جلا٠ُٝ ، جلاْطٍٗس جُكو٤و٤س  .1

ُِٛىٌ ج١ْٝ٧ ، جًُٗٞس جُػح٤ٗس ، جلاْطٍٗس جُكو٤و٤س ُِٛىٌ جُهِل٢( ٝض٘وْٓ جلاْطٍٗس جُكو٤و٤س 

   .هحػى٣س ٝجْطٍٗس ٓٛـٍزج٠ُ جْطٍٗس 

  .ضِطكْ جلاْطٍٗس جُكو٤و٤س ُِٛىٌ ج١ْٝ٧ ٝجًُٗٞس جُػح٤ٗس أٓح ذحه٢ جٌُٔٞٗحش كطرو٠ ٓ٘لِٛس .2

ضِطكْ جلاْطٍٗس جُكو٤و٤س ُِٛىٌ ج٧ٓح٢ٓ ٝجًُٗٞس جلا٠ُٝ ٝذًُي ضٞؾى غلاظ ٌٓٞٗحش ٢ٛ  .3

 .جُكو٤و٤س ُِٛىٌ جُهِل٢()جلاْطٍٗس جلآح٤ٓس جًٍُٔرس ، جلاْطٍٗس جُْٞط٠ جًٍُٔرس ، جلاْطٍٗس 

  .جُطكحّ ًحَٓ ٌُٔٞٗحش جُٛىٌ ج١ْٝ٧ ٝجُٛىٌ جُهِل٢ ٤ٌُٞٗح جُٛل٤كس جُٛى٣ٌس جُٔؿ٘كس .4

 

Figure . Ventral aspect of the thorax (Orthoptera: Acrididae). 

  Pleurites )الجلْسٌٗبد( الجلْساصل٘جبد 

ضطًٍد جُٛل٤كس جُؿحٗر٤س )جُرٌِٞج( ٖٓ ٤ِٚرط٤ٖ ، ٛٔح ج٤ُِٛرٚ جلآح٤ٓٚ ضؼٍف ذٛل٤كس كٞم جُٛل٤كس  

٣لَٛ ذ٤ٜ٘ٔح  ٤ِٚٝEpimeronرٚ نِل٤ٚ ضؼٍف ذلٞم قٍهلس جٍُؾَ  Episternumجُرط٤٘س )جلاْط٤ٍٗس( 

٣ٝٔطى ًٛج جُىٌَ ٖٓ جػ٠ِ جُ٘طٞء جُر١ٌِٞ  Pleural sutureوٌَ ٣ىػ٠ جُىٌَ جُر١ٌِٞ )جُؿحٗر٢( 

ذٌٛٞز  Pleural wing processج٠ُ جُ٘طٞء جُر١ٌِٞ جُؿ٘حق٢  Pleural coxal processجُكٍهل٢ 

 .ٓحتِس
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ؿٗحت٤س ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ ٣ٍهحش جُكٍٗجش ٌُٜٝ٘ح ٖٓ جُ٘حق٤س جُ٘ٔٞيؾ٤س ضٛرف ٓطِٛرس ٚل٤كس جُرٌِٞج ضٌٕٞ 

٣ٔطى  .رٌِٞج ك٢ جُكِوحش جُٛى٣ٌس جُط٢ ضكَٔ جؾ٘كس ذٌٛٞز ًر٤ٍزْغ ٚل٤كس جُٞٝضطك٢ جُكٍٗجش جٌُحِٓس 

ٝج١ًُ ضطٔلَٛ ػ٤ِس  coxal process Pleuralجُكٍهل٢ جُر١ٌِٞ ٣ىػ٠ جُ٘طٞء  (ْل٢ِ) ذط٢ٜ٘ح ٗطٞء ٓ٘

 Pleural wing process  (جُظ١ٍٜ)جُؿ٘حق٢ جُر١ٌِٞ ٌؾَ جُكٍٗز ٣ٝٔطى ٗطٞء ظ١ٍٜ ٣ىػ٠ جُ٘طٞء 

  .ج١ًُ ٣طٔلَٛ ػ٤ِس جُؿ٘حـ

، ٝجق٤حٗح  Sternopleuraٝهى ضِطكْ ج٤ُِٛرٚ جلآح٤ٓٚ ج٣ٟح ٓغ جلاْطٍٗٚ ُطٌٕٞ ٤ِٚرٚ جُرٌِٞج جلاْط٤ٍٗٚ 

  . Pectusضِطكْ جُرٌِٞج ؾ٤ٔؼٜح ٓغ جلاْطٍٗٚ ُطٌٕٞ جُٛل٤كٚ جُؿحٗر٤ٚ جُرط٤٘ٚ 

 

 

Figures. Diagrammatic lateral view of a wing-bearing thoracic segment, showing  

the typical sclerites and their subdivisions.(After Snodgrass 1935). 

 

 صفبئخ الصذس فٖ الذششح
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 Endothoraxالِ٘ىل الذاخلٖ للصذس 

ٖٓ جُطٍؾحش ٝجلاْطٍٗحش ٝجُرٌِٞجش ًُُٝي ٣طِن  Apodemesٝٛٞ ػرحٌٙ ػٖ جٓطىجوجش جٝ جيٌع وجن٤ِٚ 

ٝوجنَ ٤ِٚرحش  Endopleuritesٝوجنَ ٤ِٚرحش جُرٌِٞج  Endotergitesػ٤ِٜح وجنَ ٤ِٚرحش جُطٍؾٚ 

  .  Endosternitesجلاْطٍٗٚ 

  Endotergites (Phragmata)      : جلايٌع جُىجن٤ِٚ ُِطٍؾٚ اّلا

جُٛىٌ ضٌٕٞ جًػٍ ٝٞٞقح ك٢ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كٚ ، ٣ٝٞؾى ػحوز ٢ٛٝ ض٘ٗح ًحٓطىجوجش وجن٤ِٚ ذ٤ٖ قِوحش 

 غلاغٚ ٜٓ٘ح ٢ٛٝ :

ذ٤ٖ جُهِل٢ ٝجُكِوٚ  ّالثبلثَذ٤ٖ جُْٞط٢ ٝجُهِل٢ ،  ّالثبًَ٘ذ٤ٖ جُٛىٌ جلآح٢ٓ ٝجُْٞط٢ ،  الاّلٔ

 ٢ٛٝLongitudinal tergal ضؼَٔ ًٔٞجٞغ لاضٛحٍ جُؼٟلاش جُطٍؾ٤ٚ جُط٤ُٞٚ  .جُرط٤٘ٚ جلا٠ُٝ

muscles ،  ٚٝض٘ٗح جٓح ٖٓ ج٤ُِٛرٚ جُهِق ظ٣ٍٜPostnotum  ُْ ٓػَ جُلٍجؾٔح جُػحُػٚ ك٢ جُؿٍجو(، ٝجيج(

)ٓػَ جُلٍجؾٔح جلا٠ُٝ ٝجُػح٤ٗٚ ك٢  Notumضٞؾى ج٤ُِٛرٚ نِق ظ٣ٍٜٚ كط٘ٗح ٖٓ ج٤ُِٛرٚ جُظ٣ٍٜٚ 

 .جُؿٍجو(، ٝضٌٕٞ ًٛٙ جلآطىجوجش ُٓوٝؾٚ ٝٗحوٌج ٓح ضٌٕٞ ٓ٘لٍوٙ

 Apophysis)  ) Endopleurites: جلايٌع جُىجن٤ِٚ ُلاْطٍٗٚ ثبً٘ب

 Sternal apophysisجٝ  ٢ٛٝFurca ضطٔػَ ؿحُرح ك٢ جًٌُجع جُْٞط٢ ٣ٝؼٍف ذحًُٗٞٚ جُُٔوٝؾٚ 

٣ظٍٜ جغٍ ٣ًٖٛ جًٌُجػ٤ٖ ٖٓ جُهحٌؼ ك٢ ٌٚٞز  ٣ٌٕٝٞ ؾُؤٙ جُوحػى١ ٓلٍوج جٓح جُطٍك٢ كُٔوٝؼ،

، ٝك٢ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كٚ ضطَٛ ٗوٍضح جًُٗٞٚ  Apophysis pitsٗوٍض٤ٖ ذ٤ٖ قٌٞهلحش جلاٌؾَ ضؼٍكحٕ 

ضظٍٜ ًىٌَ  Sterno – Coxstal ridgeجُُٔوٝؾٚ ذكحكس وجن٤ِٚ ضؼٍف ذحُكحكٚ جلاْط٤ٍٗٚ جلآح٤ٓٚ 

، ٝك٢ ذؼٝ قٍٗجش ٌضرس  Sterno – Coxtal sutureنحٌؾ٢ ٣ؼٍف ذحُىٌَ جلاْط٢ٍٗ جلآح٢ٓ 

جنٍ ؿ٤ٍ ٓطلٍع نِق جًُٗٞٚ جُُٔوٝؾٚ ٣ؼٍف ذحًُٗٞٚ جُٔلٍوٙ  Apodemٓٓطو٤ٔس جلاؾ٘كٚ ٣ٞؾى 

Spina sternum .   
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 Neuralٝك٢ ٌضرس جٍُػحٖحش ض٤َٔ جلايٌع جلاْط٤ٍٗٚ ُىٌؾٚ جٜٗح ضٌٕٞ ٖرٚ ه٘طٍٙ ضك١٤ ذحُكرَ جُؼٛر٢ 

cord  ٚٝضؼٍف ذحُو٘طٍٙ كٞم جُؼٛر٤Supra neural bridge  ذ٤٘ٔح ضٌٕٞ ًٖٞطح جُٛى٣ٌٖ جُْٞط٢

  .٢ ه٘طٍٙ ٓٗطًٍٚ جنٍٟٝجُهِل

  Endopleurites (Pleurodema): جلايٌع جُىجن٤ِٚ ُِرٌِٞج  ثبلثب

ٝضؼٍف  ٢ٛٝPleural suture ػرحٌٙ ػٖ جٓطىجوجش وجن٤ِٚ ٖٓ جُرٌِٞج ٓوحذِٚ جُىٌَ جُر١ٌِٞ جُهحٌؾ٢ 

، ك٢ جُكِوحش جُكحِٓٚ ُلاؾ٘كٚ ضطَٛ  Pleurodemaجٝ جُرٌِٞٝو٣ٔح   Pleural ridgeذحُكحكٚ جُر٣ٌِٞٚ 

 Coxal processذ٤٘ٔح ضطَٛ ٖٓ جلاْلَ ذحُ٘طٞء جُكٍهل٢  Wing processػ٠ِ ذحُ٘طٞء جُؿ٘حق٢ لآٖ ج

 . Pleural arm، ًٔح ضٔطى ػحوز قحكطٜح جُٓل٠ِ ج٠ُ جُىجنَ ك٢ ٌٚٞز يٌجع ٣ؼٍف ذحًٌُجع جُر١ٌِٞ 

 

 

Figure. Diagrammatic cross-sections of the thorax to show the endoskeleton. (A) Normal 

condition; and (B) condition when furca present. [From R. E. Snodgrass, Principles of Insect 

Morphology. Copyright 1935 by McGraw-Hill, Inc. Used with permission of McGraw-Hill 

Book Company.] 
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 اػضبء الذشوخ فٖ الذششاد ُّٖ :ّٗذول الصذس 

I. الأسجل Legs   The 

 ٢ٛجُكٍٗجش أٚلا  ك٢ ٝٝظ٤لس ج٧ٌؾَ ضط٤ُٔ جُكٍٗجش جٌُحِٓس ذٞؾٞو غلاغس أَٝجؼ ٖٓ ج٧ٌؾَ جُٛى٣ٌس 

)ًحُكلٍ ػ٠ِ ج٧ٌٜ ٌُٜٝ٘ح ًػ٤ٍج  ٓحضطكٌٞ ٧وجء ٝظحتق أنٍٟ قٓد ٓؼ٤ٗس جُكٍٗز ٢ِٗٔ جٝ جُؿ١ٍ ُ

٣ٝكىظ جُطكٌٞ ػحوز ك٢ ج٧ٌؾَ ج٧ٓح٤ٓس أٝ ٝؿ٤ٍٛح(  …جٝ جُؼّٞ جٝ جُورٝ ػ٠ِ جُل٣ٍٓٚ جٝ جُولُ 

  جُهِل٤س أٓح ج٧ٌؾَ جُْٞط٠ ك٢ٜ ؿحُرح  ؿ٤ٍ ٓطكٌٞز.

ضطٌٕٞ ٖٓ قٍهلٚ ٝٓىٌٝ ٝكهً ْٝحم ٌْٝؾ ، ٝجٍُْؾ ٣طٌٕٞ  True legs ج٤ٍُهحشك٢  جلاٌؾَ جُٛى٣ٌس

ذ٤٘ٔح ك٢ ٣ٍهحش قٍٖل٤س ٝؿٗحت٤س ضٞؾى َٝجتى ُك٤ٔٚ ٢ٛ جلاٌؾَ  .ٓهِرح ٝجقىج٣ٝكَٔ ٖٓ ػوِٚ ٝجقىٙ 

ل٢ ٣ٍهحش قٍٖل٤س جلاؾ٘كٚ  ضٞؾى نٔٓس جَٝجؼ ٖٓ جلاٌؾَ جُرط٤٘ٚ جٌُحيذٚ ، ك Prolegsجُرط٤٘ٚ جٌُحيذٚ 

ًَٝ ٌؾَ ػرحٌٙ ػٖ ذٍَٝ ُك٢ٔ ٓه٢٠ٍٝ جٌَُٗ يجش قحكٚ  11ٝ 6ٝ 5ٝ 4ٝ 3ػ٠ِ جُكِوحش جُرط٤٘ٚ 

َٓٞػٚ ذ٘ظحّ نح٘ ضٓحٛى ج٤ٍُهٚ ػ٠ِ  Crochets or Hooksٝوٙ ذؼىو ًر٤ٍ ٖٓ جُهطح٤٠ق ٠ٍك٤ٚ ُٓ

ٝضططٌٞ جلاٌؾَ جُٛى٣ٌس ك٢ ج٤ٍُهحش ُطٌٕٞ جلاٌؾَ ك٢ جُطٌٞ جُرحُؾ  .جُطػرص ذحلاْطف جُط٢ ض٤ٍٓ ػ٤ِٜح

 .جٓح جلاٌؾَ جُرط٤٘س جٌُحيذس كطهطل٢ ك٢ جُطٌٞ جُرحُؾ

ضطٔلَٛ ػ٠ِ ذؼٟٜح ػٖ ٣ٍ٠ن جؿ٤ٗٚ ض٠ٔٓ  ػوَقِوحش جٝ  6ٖٓ  س٘ٔٞيؾ٤  جُضطًٍد ٌؾَ جُكٍٗز  

Corim ٝجُكٍهلس  ٢ٛCoxa   ٌٝٝجُٔىTrochanter  ًٝجُلهFemur  ) ٝجُوٛرس ) جُٓحمTibia 

 . Pretarsus )جٍُْؾ جلآح٢ٓ( جُوىّٝ Tarsusٍْؾ جُٝ

 

 

Figures 2.19. The hind leg of a cockroach, Periplaneta americana (Blattodea: Blattidae), with 

enlargement of ventral surface of pretarsus and last tarsomere.(After Cornwell 1968; 

enlargement after Snodgrass 1935). 
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  The Basal Articulation of Legالزوفصل المبػذٕ للشجل 

ٗٚ ، ٣كىٛح ٖٓ جلآحّ ٚل٤كٚ ضؼٍف ذحُو٘طٍٙ ضطَٛ جُكٍهلٚ ذحُٛىٌ جضٛحلا ٓل٤ِٛح ذ٤ٖ جُرٌِٞج ٝجلاْطٍ

ٝجلاْطٍٗٚ ، ًٔح  Episternumج٤ُِٛرٚ جلآح٤ٓٚ  ٖضلَٛ ذ٤ Precoxal bridgeجُكٍهل٤ٚ جلآح٤ٓٚ 

ًٔح ضٞؾى ٚل٤كٚ  ٣Postcoxal bridgeكىٛح ٖٓ جُهِق ٚل٤كٚ جنٍٟ ٢ٛ جُو٘طٍٙ جُكٍهل٤ٚ جُهِل٤ٚ 

  . Trochantinغحُػٚ ضٔطى ك٢ جُو٘طٍٙ جلآح٤ٓٚ ٝض٠ٔٓ جُٔى٣ٌٝٚ 

 ٣Coxalهٍؼ ٖٓ ٜٗح٣س جُىٌَ جُر١ٌِٞ ٣ٝؼٍف ذحُ٘طٞء جُكٍهل٢  ٣ٝطٌٕٞ جُٔلَٛ ٖٓ ٗطٞء ُو٢ٔ

process  ٣ىنَ ك٢ ضؿ٣ٞق نح٘ ذحُكحكٚ جلآح٤ٓٚ ُِكٍهلٚ ٣ؼٍف ذحُطؿ٣ٞق جُٔل٢ِٛArticulating 

socket ٚٝك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش هى ٣ٞؾى ٗطٞء ُو٢ٔ جنٍ ٣وغ جٓح ك٢ ٜٗح٣س جُٛل٤كٚ جُٔى٣ٌٝ ،

Trochantin  جٝ ٣هٍؼ ٖٓ جُكحكٚ جُؼ٤ِح ُلاْطٍٗٚ ًُُٝي ٣ؼٍف جلاضٛحٍ جلاٍٝ ذ١ً جُ٘طٞء جُٞجقى

Mono – Condylic Articulation  ٖذ٤٘ٔح ٣ؼٍف جلاضٛحلإ جلانٍجٕ ذ١ً جُ٘طٞت٤Di – Condylic 

Articulation  جُطر٤ؼ٢ جٕ ضٌٕٞ جُكٍهلٚ يجش جلاضٛحٍ ذحُ٘طٞء جُٞجقى جْٝغ قًٍٚ ٖٓ قًٍس ٖٓٝ

  .جُكٍهلٚ يجش جلاضٛحٍ ذحُ٘طٞت٤ٖ

 

 

Fig. The knee joint of an insect illustrates that the two segments of arthropod joints are 

connected by a membrane of soft, elastic cuticle (arthrodial membranes: dotted regions). The 

muscles, in this case the extensor and flexor of the tibia, connect to long tendons made of stiff 

cuticle, the so-called apodemes. These apodemes connect to the arthrodial membranes, not to 

the stiff cuticle of the other segment. Thus, there is an elastic material between the muscle and 

the segment to be moved. (Fig. 122 from [186]).  

 

 : ٖٓ س٘ٔٞيؾ٤  جُضطًٍد ٌؾَ جُكٍٗز 

  Coxaالذشلفخ  .1

٢ٛ جُؼوِٚ جلا٠ُٝ ٍُِؾَ ٝهى ضٌٕٞ جْطٞج٤ٗٚ جٝ ٓػِػٚ جٝ ذ٤ٟح٣ٝٚ جٝ ٣ًٍٝٚ ٣ٝٞؾى ػ٘ى قحكطٜح جُوحػى٣ٚ 

، ٣ـٌٞ ج٠ُ جُىجنَ ٤ٌُٕٞ قحكٚ ضؼٍف  Basi – Coxal Sutureوٌَ ٣ؼٍف ذحُىٌَ جُوحػى١ جُكٍهل٢ 

Basicosta ش ٣ٝؼٍف ضؼَٔ ػ٠ِ ضو٣ٞس جُؿُء جُوحػى١ ٖٓ جُكٍهلٚ ًًٝج ًٔٞجٞغ لاضٛحٍ جُؼٟلا
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، ًٔح ٣ٞؾى وٌَ جنٍ ػ٠ِ جٓطىجو جُىٌَ جُر١ٌِٞ ٣ؼٍف  Basicoxiteجُؿُء ج١ًُ ٣ؼِٞٙ ذحُكٍهلٚ جُوحػى٣ٚ 

، ٝك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ٣ـٌٞ جُىٌَ جُوحػى١ ج٠ُ جُهِق ٣ٝلَٛ  Costal sutureذحُىٌَ جُوحػى١ 

ٌٕٞ ػ٠ِ ٌٚٞز كٙ ٝض Meronجُكٍهلٚ ج٠ُ ٚل٤كط٤ٖ ، ٚل٤كٚ نِل٤ٚ ًر٤ٍٙ ضؼٍف ذحُكٍهلٚ جُهِل٤ٚ 

ػ٠ِ وٌؾٚ ًر٤ٍٙ ٖٓ جُ٘ٔٞ ًٔح ك٢ جٍُٛجٍٚ ٝجَُ٘ٔ جلاذ٤ٝ ٝقٍٗجش قٍٖل٤س جلاؾ٘كٚ ٝؾُء جٓح٢ٓ 

  .  ٣Veraؼٍف ذحُكٍهلٚ جُكو٤و٤ٚ 

 Trochanterالوذّس  .2

٢ٛٝ جُؼوِٚ جُطح٤ُٚ ٝػحوز ضطَٛ جضٛحلا ٓل٤ِٛح ذحُكٍهلٚ ٝجضٛحلا غحذطح ذحُلهً ، ٝك٢ جٍُػحٖحش 

Odonata  ٖٓ ٣ٞؾى وٌَ ٣وْٓ جُٔىٌٝ ج٠ُ ٚل٤كط٤ٖ ، ٝك٢ ذؼٝ قٍٗجش ؿٗحت٤س جلاؾ٘كٚ جُٔططلِٚ ض٘ٗح

 .جُلهً ػوِٚ ٓىٌٝ غح٤ٗٚ ج١ جٕ جُٔىٌٝ ك٢ ًٛٙ جُكحُٚ ٣طٌٕٞ ٖٓ ػوِط٤ٖ ضطٔلٛلإ ػ٠ِ ذؼٟٜٔح

  Femurالفخز  .3

ًٔح ك٢ جلاٌؾَ  ٣ؼطرٍ جُلهً جًرٍ ٝجهٟٞ ٓ٘ح٠ن جٍُؾَ ٣ٝظٍٜ يُي ذٞٞٞـ ك٢ جلاٌؾَ جُٔطكٌٞٙ ُِولُ

 .جُهِل٤ٚ ُِؿٍجو ٝجُ٘طح٠حش

  Tibiaالغبق  .4

جُٓحم ػرحٌٙ ػٖ ػوِٚ ٌك٤ؼٚ ضطٓحٟٝ ك٢ ٠ُٜٞح ٓغ جُلهً ٝهى ضٌٕٞ جهٍٛ جٝ ج٠ٍٞ ٓ٘ٚ ه٤ِلا ، ٝضطَٛ 

ًُُٝي ضٌٕٞ   Di – Condylicٖٓ ٠ٍكٜح جُوحػى١ ذحُطٍف جلآح٢ٓ ُِلهً جضٛحلا ٓل٤ِٛح ُٓوٝؾح 

 . Verticalقًٍطٚ ٌج٤ْٚ ٓغ جُلهً 

ٝك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ  ٣ٝTibial spursكَٔ جُٓحم ػحوز ػ٘ى ٠ٍكٚ جلآح٢ٓ ٜٓٔحَج جٝ جًػٍ ضؼٍف ذٜٔٔحَ جُٓحم 

قٍٗجش ؿٗحت٤س جلاؾ٘كٚ ٣٘ك٢٘ جُٜٔٔحَ جُطٍك٢ جٓحّ قلٍٙ ٓرط٘ٚ ذٗؼ٤ٍجش ك٢ ػوِس جٍُْؾ جلا٠ُٝ 

 .٣ٌٍٝٔ هٍٕ جلاْطٗؼحٌ ذ٤ٜ٘ٔح ُط٘ظ٤لٚ ًٔح ك٢ ٗكَ جُؼَٓ

  Tarsusالشعغ  .5

 – ٣2طٍجٝـ ػىوٛح ذ٤ٖ  Tarsomeresٝٛٞ جُوطؼٚ هرَ جُطٍك٤ٚ ٝضطًٍد ػحوز ٖٓ ٓؿٔٞػٚ ػوَ ٌْـ٤ٚ 

، ضطَٛ ذرؼٟٜح ذٞجْطس جضٛحلاش ؿٗحت٤ٚ ٍٓٗٚ ضؿؼِٜح هحذِٚ ُِكًٍٚ ق٤ع لا ضٞؾى ُٜح ػٟلاش  5

ٝذؼٝ  Protura  ٝDipluraٓكًٍٚ ، هى ضهطٍُ ػوَ جٍُْؾ ج٠ُ ػوِٚ ٝجقىٙ ًٔح ك٢ قٍٗجش ٌضرط٢ 

ضٞؾى ػ٠ِ جُٓطف جُٓل٢ِ ُؼوَ جٍُْؾ ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ،  Siphunculateقٍٗجش ٌضرس جُؤَ جُٔح٘ 

 . Plantulaَٝجتى ضٗرٚ جُْٞحتى ض٠ٔٓ جُهق 

 Pretarsusالمذم اّ الشعغ الاهبهٖ  .6

 Clawجُؿُء جُطٍك٢ ٖٓ جٍُؾَ ج١ًُ ٣ؼود جنٍ ػوِٚ ٌْـ٤ٚ ًٝػ٤ٍج ٓح ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٖ ٓهِد  ٝٛٞ

(Ungues ُٝهى ٣ٌٕٞ ٓلٍوج ًٔح ك٢ يٝجش جًُٗد جُوحك )Collembola ُٓوٝؾح ًٔح ك٢ ؿحُر٤س  ٝج

  .جُكٍٗجش جلانٍٟ
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ٝضٍضٌُ جُٔهحُد ػ٠ِ ٚل٤كٚ ْٝط٤ٚ ظ٣ٍٜٚ ك٢ جُٜ٘ح٣ٚ جُطٍك٤ٚ ٍُِْؾ ضؼٍف ذكحَٓ جُٔهِد 

Unguifer .  

 ٣ٝكَٔ ػ٤ِٜح جُْٞحوٙ جُطٍك٤ٚ Auxiliaeضٞؾى ػ٘ى هحػىز جُٔهِد ٚلحتف ٚـ٤ٍٙ ضؼٍف ذكحَٓ جُْٞحوٙ 

Arolium  ٝك٢ جُٜ٘ح٣ٚ جُطٍك٤ٚ ٍُِْؾ ضٞؾى ٚل٤كٚ جنٍٟ ٍٓذؼٚ ضؼٍف ذحُٛل٤كٚ جُػح٤ٗٚ جٝ ْحقرس ،

 ٣Tendon – like apodemeطَٛ ذٜح ٝضٍ ٖر٤ٚ ذحًٌُجع  flexor plate Unguitractor جُٔهِد

ضطَٛ ذٚ جُؼٟلاش جُوحذٟٚ ٝجُرحْطٚ ُِٔهِد ، ٣ٝٔطى ًٛج جُٞضٍ ٖٓ هحػىز جُٔهِد ٓهطٍهح ٓ٘طوس جٍُْؾ 

 Levatorٝجُٓحم ٝجُلهً ق٤ع ٣طَٛ ذحُؼٟلاش جُٔكًٍٚ ُِٔهِد ٝضَٗٔ جُؼٟلاش جٍُجكؼٚ ٝجُهحكظٚ 

& Depressor muscles .  

 جُطٍك٤ٚ زْٝحوز ض٠ٔٓ جُْٞحو ٣ٔطى جٍُْؾ جٓحّ ًٛٙ جُٛل٤كٚ ك٢ كٙ ْٝط٢ جؾٞف ػ٠ِ ٌَٖ 

Arolium ٝ ، ٍٍُٚٛػ٘ى هحػىز جُٔهِر٤ٖ ؾحٗر٤طحٕ ٝؾٞو ض٤ًٍر٤ٖ ْٝحو٣ط٤ٖ ػ٘ى ذ٤ٖ جُٔهحُد ًٔح ك٢ ج

، جٓح ك٢ قحُس ٝؾٞو ًٖٞس  Arolium ٣ٝٞؾى ذ٤ٜ٘ٔح جُـ Pulvilliًٔح ك٢ جًُذحخ ج٢ُُُ٘ٔ كحٜٗح ضىػ٠ 

 . ًٔح ك٢ ٌْؾ جًُذحذس ج٤ُُُ٘ٔس Empodiumْٝط٤س ذ٤ٖ جُٔهحُد جٝ جُْٞحوجش ٣طِن ػ٤ِٜح ًٖٞس جُوىّ 

جُْٞحوجش ج٣٘ٔح ًحٕ ٓٞٞؼٜح ضٓحػى جُكٍٗجش ػ٠ِ ج٤ٍُٓ ػ٠ِ جُٓطٞـ جُِٔٓحء جٝ ج٤ٍُٓ ذٌٛٞز ٓوِٞذس 

 .٤ٖ جُٓطٞـ جُِٔٓحء ًٔح ك٢ جًُذحذس ج٤ُُُ٘ٔسذٓرد جُطل٣ٍؾ جُٜٞجت٢ ج١ًُ ٣كىظ ذ٤ٖ ًٛز جُطٍج٤ًد ٝذ

 

 هبهٖ رذْساد الشعغ الا

 

ٓح ٢ٛ جلا ْٝحتى ؾٞكحء ِٓٔٞءٙ ذحُىّ   Plantulae  ٝPulvilli  ٝAroliumٝهى غرص ض٣ٍٗك٤ح جٕ جُـ 

ػ٤ِٜح ػحوز ٖؼ٤ٍجش ؿى٣ٚ لاٚوٚ ضلٍَ ٓٞجو ُُؾس ضٓحػى جُكٍٗز ك٢ ضػر٤ص جٌؾِٜح ٝجلاُطٛحم  ٣ٝٞؾى

 .جُط٢ ضؼِن ذٜح ًًُٝي جُطِٓن ػ٠ِ جُٓطٞـ جُِٔٓحء جُط٢ ض٤ٍٓ ػ٤ِٜحذحلاؾٓحّ 

 



 1مبادئ حشرات / -ألٌجبد لغن ّلبٗخ   –ول٘خ الضساػخ ّالغبثبد   –جبهؼخ الوْصل   –ذ ـجوؼخ طخ هذو .د

 

61 
 

    Muscles of the legػضلاد الشجل  

 ٝضطٔػَ ك٢ ٓؿٔٞػط٤ٖ ٖٓ جُؼٟلاش ٝٛٔح :

  Muscles of the leg baseجُؼٟلاش جُهحٚٚ ذوحػىز جٍُؾَ )جُكٍهلٚ(  .1

، ًٝٛٙ جُؼٟلاش ض٘ٗح ٖٓ ٢ٛٝ جُؼٟلاش جُط٢ ضكٍى جُكٍهلٚ ٗلٜٓح جٝ جٍُؾَ ًٞقىز ٝجقىٙ 

، ٝضطٞهق قًٍس  ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ُِطٍؾحش جٝ جُرٌِٞجش جٝ جلاْطٍٗحش ٝض٘ـٔى ك٢ قحكس جُكٍهلٚ

  .جٍُؾَ ػحوز ػ٠ِ ٗٞع جضٛحٍ جُكٍهلٚ َٝٛ ٢ٛ ٖٓ جُ٘ٞع يٝ جُ٘طٞء جُٞجقى جٝ جُ٘طٞت٤ٖ

 ٝضطٔػَ ك٢ جُؼٟلاش جلاض٤س :

  .٘ٗح ٖٓ جُطٍؾٚٝض Tergal promotor & Tergal remotorػٟلاش  . أ

ٓوٍذٚ ٝض٘ٗح  Adductorػِٟس  Sternal promotor & Sternal remotorػٟلاش  . خ

  .ٖٓ جلاْطٍٗٚ

  .ٝض٘ٗح ٖٓ جُرٌِٞج Pleural adductor muscleػِٟٚ ٓرؼىٙ  . ش

ذحلاٞحكٚ ج٠ُ يُي ٣طَٛ ذوحػىز جُكٍهلٚ جُؼٟلاش جُٔكًٍٚ ُوٞجػى جُؿ٘حـ ٝضَٗٔ ػٟلاش 

   . Subalar muscleٝػٟلاش ٚلحتف جْلح جُؿ٘حـ  Basaler muscleٚلحتف جُؿ٘حـ 

 ٝضَٗٔ  Muscles of the segment legػٟلاش ػوَ جٍُؾَ  .2

 & Levatorػِٟٚ ٌجكؼٚ ٝجنٍٟ نحكٟٚ  Trochanter musclesػٟلاش جُٔىٌٝ  . أ

depressor muscle  ض٘ٗح ٖٓ جُكٍهلٚ ٝض٘ـٔى ك٢ جُكحكٚ جلآح٤ٓٚ ُِٔىٌٝ ٝذحٗورحٜٞح

  .جُكٍهل٣ٚطكٍى جُٔىٌٝ ػ٠ِ 

ػحوز ؿ٤ٍ ٓٞؾٞوٙ جي جٕ جضٛحٍ جُلهً ٓغ جُٔىٌٝ ٣ٌٕٞ  Femur musclesػٟلاش جُلهً  . خ

غحذطح كرحُطح٢ُ لا ٣طكٍى ػ٠ِ جُٔىٌٝ جلا ك٢ قحلاش ه٤ِِٚ ٝق٤٘ثً ضٌٕٞ ًٛٙ جُؼِٟٚ ٚـ٤ٍٙ 

 .ٝض٘ٗح ٖٓ جُٔىٌٝ ٝض٘ـٔى هٍخ هحػىز جُلهً

 Flexor muscleُٟحؿطٚ( ٢ٛٝ جُؼِٟٚ جُػح٤ٗٚ )ج Tibial musclesػٟلاش جُٓحم  . ش

ٝضؼطرٍجٕ جًرٍ ػٟلاش جٍُؾَ ٝضٗـَ ًَ ق٤ُ  Extensor muscleٝجُؼِٟٚ جُرحْطٚ 

ٝض٘ـٔى ػ٘ى هحػىز جُٓحم ٣ٝهطِق قؿٜٔح ك٢ جُكٍٗجش جُلهً جي ض٘ٗح ذحُوٍخ ٖٓ هحػىضٚ 

 .جُٔهطِلٚ ضرؼح ُٞظ٤لس جٍُؾَ

 Levatorكٟٚ ٢ٛٝ ػرحٌٙ ػٖ ػِٟٚ ٌجكؼٚ ٝجنٍٟ نح Tarsal muscleػِٟس جٍُْؾ  . ظ

& depressor muscles  ض٘ٗح ٖٓ ٠ٍف جُٓحم ٝض٘ـٔى ك٢ هحػىز جُؼوِٚ جلا٠ُٝ ٖٓ جٍُْؾ

  .ٝذحٗورحٜٞح ٣طكٍى ًَ ٖٓ جٍُْؾ ًٞقىٙ ٝجقىز ٝلا ضٞؾى ػٟلاش ذ٤ٖ ػوَ جٍُْؾ جُٔهطِلٚ
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٢ٛٝ ض٘ٗح ٖٓ جُٞضٍ جُٗر٤ٚ ذحًٌُجع جُٔطَٛ ذحُٛل٤كٚ  Pretarsal muscleػِٟس جُوىّ  . ؼ

ٝهى ضٌٕٞ ػِٟٚ  Depressor muscleٝضؼٍف ذحُؼِٟٚ جُهحكٟٚ  Flexor plateجُػح٤ٗٚ 

 .ٓلٍوٙ جٝ ُٓوٝؾٚ قٓد ػىو جُٔهحُد ٝذحٗورحٜٞح ٝجٌضهحتٜح ضطكٍى جُٔهحُد

II.  الأجٌذخThe Wings 

٣ؼطرٍ ٝؾٞو جلاؾ٘كٚ ٚلٚ ٤ُٔٓٙ ُٛق جُكٍٗجش ض٤ُٔٛح ػٖ ذحه٢ ٚلٞف جُك٤ٞجٗحش جُٔل٤ِٛٚ 

ٛح كحٜٗح ضؼطرٍ ٖٓ جْٛ جلاّْ جُط٢ ٣ؼطٔى ػ٤ِٜح ك٢ ض٤٘ٛق جلانٍٟ، ٝٗظٍج ٌُػٍز ضكٌٞ

ٌَٖ جُٔػِع ًُُي ٣ٌٕٞ ُٚ قٞجف  *جُكٍٗجش، ٝٗظٍج لإ جُؿ٘حـ ؿحُرح ٓح ٣حنً ٌٖلا ٣وٍخ ٖٓ 

  ضكٍٛ ذ٤ٜ٘ح غلاغس َٝج٣ح ًٔح ٣حض٢ :

 The Margins ذْافال . أ

 جُؿٜس جلآح٤ٓس ُِؿ٘حـ ػ٘ى جلاٗرٓح٠ Anterior or Costal marginِٟؼ٤س جُٓح٤ٓس أٝ لاكحكس أجُ .1

 .جُؿٜس جُهحٌؾ٤س ُِؿ٘حـApical or Outer margin  و٤ٔسجُهحٌؾ٤س أٝ جُكحكس جُ .2

٢ٛٝ جُكحكس  Inner , Posterior or Anal margin ٍٗؾ٤سجُهِل٤س أٝ جُىجن٤ِس جٝ جُكحكس جُ .3

 .جُطر٤ؼ٢ ػ٠ِ جُؿْٓجُو٣ٍرس ُِه١ جُْٞط٢ ُِكٍٗز ػ٘ىٓح ضٌٕٞ جلاؾ٘كس ٓ٘طروس ك٢ ٝٞؼٜح 

 The Angles ضّاٗبال . خ

 : ٢ٛٝ ػ٘ى هحػىز جُكحكس ج٧ٓح٤ٓس. Humeral angle )جُوحػى٣ٚ( ٤سلاذطُج٣ٝس أجُ .1

: ٢ٛٝ جُُج٣ٝس جُٔكٌٛٞز ذ٤ٖ جُكحكس  Apical angle جٝ جلآح٤ٓٚ جٝ جُو٤ٔس هحٌؾ٤سجُُج٣ٝس جُ .2

 ج٧ٓح٤ٓس ٝجُهحٌؾ٤س.

: ٢ٛٝ جُُج٣ٝس جُٔكٌٛٞز ذ٤ٖ جُكحكس جُهحٌؾ٤س  Anal angleجٝ جٍُٗؾ٤س هِل٤س جُُج٣ٝس جُ .3

 ٝجُهِل٤س.

ك٢ ٓؼظْ جُكٍٗجش ضٌٕٞ جلاؾ٘كٚ ػح٣ٌٚ ٌُٜٝ٘ح ًػ٤ٍج ٓح ضٌٕٞ ٌٓٓٞٙ ذحُٗؼ٤ٍجش جٝ جُكٍج٤ٖق ٝضٞؾى 

ػ٠ِ ًَ ؿٗحء جُؿ٘حـ ٝجُؼٍٝم، ذ٤٘ٔح ضٞؾى جُٗؼ٤ٍجش  Microtrichiaجُٗؼ٤ٍجش جُىه٤و٤ٚ ؿ٤ٍ جُٔطكًٍٚ 

ٝك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ ذٌػٍٙ ػ٠ِ جُؼٍٝم ٝذ٘ىٌٙ ػ٠ِ جُـٗحء جُؿ٘حق٢،  Macrotrachiaجٌُر٤ٍٙ جُٔطكًٍٚ 

جُكٍٗجش ضٞؾى ذوؼٚ هحضٔٚ ذحُوٍخ ٖٓ جُكحكٚ جلآح٤ٓٚ ُِؿ٘حـ ضؼٍف ذحُ٘وطٚ جُؼ٤٘٤ٚ جٝ جُؼ٤٘٤ٚ جُؿ٘حق٤ٚ 

Stigma or Pterostigma  ٚهى ضٞؾى ػ٠ِ قحكس جُؿ٘حـ جلآح٢ٓ كو١ ًٔح ك٢ قٍٗجش ؿٗحت٤س جلاؾ٘ك ،

 .٠ َٝؾ٢ جلاؾ٘كٚ ًٔح ك٢ ٌضرس جٍُػحٖحشجٝ ػِ

 ٝؿحُرح  ٣ٌٕٞ جُُٝؼ جُهِل٢ ٖٓ ج٧ؾ٘كس ُٚ جُىٌٝ جُْٜٔ ك٢ ػ٤ِٔس جُط٤ٍجٕ ٣ٝوّٞ جُؿ٘حـ ج٧ٓح٢ٓ ذكٔح٣س ٓح

 ضكطٚ ٖٓ أؾُجء جُكٍٗز أًػٍ ٖٓ جُٔٓحػىز ك٢ ػ٤ِٔس جُط٤ٍجٕ. 

ضٓٞو ػ٠ِ ؿ٤ٍٛح. ٣ٝٞؾى ٣ؼطرٍ ٝؾٞو ج٧ؾ٘كس ك٢ جُكٍٗجش ٖٓ أْٛ جُٛلحش جُط٢ ؾؼِص جُكٍٗجش 

ٝك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش لا  ، ُٔؼظْ جُكٍٗجش َٝؾحٕ ٖٓ ج٧ؾ٘كس ػ٠ِ جُٛىٌ ج١ْٝ٧ ٝجُٛىٌ جُهِل٢
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، ق٤ع إٔ جُُٝؼ جُهِل٢ ٖٓ ج٧ؾ٘كس هى  ٣ٞؾى ئلا َٝؼ ٝجقى ٖٓ ج٧ؾ٘كس ٛٞ جُُٝؼ ج٧ٓح٢ٓ ٓػحٍ جًُذحخ

 ٓح  ٝضٛرف جُكٍٗجش ػى٣ٔس ج٧ؾ٘كسضُجٕ. ٝك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ضهطل٢ ج٧ؾ٘كس ضٔحلاضكٌٞ ئ٠ُ وذْٞح ئ

  جُؤَ(.ٓػَ  )ٚلس أ٤ِٚس ٓػَ جُٓٔي جُل٢ٟ أٝ ٌٓطٓرس
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  Wing margin and angles   الجٌبحّهٌبطك ّصّاٗب دْاف 

 

ضٔطى ذ٤ٜ٘ٔح جُؼى٣ى ٖٓ ػرحٌز ػٖ ٤ًّ ؿٗحت٢ ٓؿٞف ٣طٌٕٞ ٖٓ ٠روط٤ٖ ػ٤ِح ْٝل٠ِ  Wing حبجٌال *

   ٠ٔٓVeination ٗظحّ ض٣َٞؼٜح ك٢ جلاؾ٘كس ٣ ،  Veinsجُهط٠ٞ جُط٤ُٞس ٝجُؼ٤ٍٞس ضىػ٠ جُؼٍٝم 

حُكٍٗجش جُٔؿ٘كس ذض٠ٔٓ جُكٍٗجش جُكح٣ٝس ػ٠ِ جلاؾ٘كس  ج١ًُ ٣ٓطهىّ ك٢ ض٤٘ٛق جُكٍٗجش ،

Pterygota حُكٍٗجش ػى٣ٔس جلاؾ٘كس جٓح جُكٍٗجش ذىٕٝ جلاؾ٘كس كط٠ٔٓ ذApterygota ( كوىش

جٕ ٌَٖ  .جٝ جٕ ػىّ جٓطلاًٜح ُلاؾ٘كس ٢ٛ ٚلس جْح٤ْس( {ٚلس ٌٓطٓرس} جؾ٘كطٜح ذٓرد ٓؼ٤ٗطٜح جُطل٤ِ٤س

 .ٝػىو ٝٗظحّ ض٣َٞغ جُؼٍٝم ًًُٝي ٝٞغ جُؿ٘حـ ػ٠ِ جُؿْٓ ٝهص جٍُجقس ٣هطِق ضرؼح لانطلاف جُكٍٗجش

جلاْح٤ْس ُلاؾ٘كس ٛٞ جُط٤ٍجٕ ، ٝضٓطؼَٔ جلاؾ٘كٚ جُهِل٤ٚ كو١ ك٢ جُط٤ٍجٕ ًٔح ك٢ جُكٍٗجش  الْظ٘فخ *

ؿٔى٣س ٝؾِى٣س ٝٗٛل٤س جلاؾ٘كٚ ذ٤٘ٔح ضؼَٔ جلاؾ٘كٚ جلآح٤ٓٚ ػ٠ِ قٔح٣س جلاؾ٘كٚ جُهِل٤ٚ، ذؼٝ جُكٍٗجش 

طؽ ًٛج جُٛٞش جٓح ضٛىٌ جٚٞجضح ٓط٤ُٔز ٓػَ يًٍ جٌُحٌٝخ ًًُٝي جٗٞجع ٖٓ جُؿٍجو ذطك٣ٍي جؾ٘كطٜح ، ٣٘
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ػٖ ٣ٍ٠ن جقطٌحى جُؿ٘حق٤ٖ جلآح٤٤ٖٓ ٣ْٞس ًٔح ك٢ جٍٍُٛٚ جٝ جقطٌحى جُؿ٘حـ جلآح٢ٓ ذحٍُؾَ جُهِل٤س 

ًٔح ك٢ جُؿٍجو ، ًٝػ٤ٍ ٖٓ جُكٍٗجش ضطكٍى جؾ٘كطٜح ) ضطًذًخ ذٍٓػس كحتوس ؾىج ( ٣ٝ٘طؽ ذًُي ج٣َُ 

Buss  ٖجٝ ٤٘٠Hum ًٜٞٔح ك٢ جًُذحخ ٝجُرؼ….  

 Development of the Wings  Structure and الاجٌذخ شو٘ت ًّوْر *

جُٞجهؼس ك٢ جُ٘حق٤س جُظ٣ٍٜس ُؿىجٌ جُؿْٓ جُهحٌؾ٢ ٌه٤وٚ جلاؾ٘كس ك٢ جُكٍٗجش ػرحٌز ػٖ جٓطىجوجش 

ًٛز جلآطىجوجش يجش ٌَٖ ٣ٗرس جُٛل٤كس جُهحٌؾ٤س ٓٔطىز  .جُؿحٗر٤س ُِكِوط٤ٖ جُٛى٣ٌط٤ٖ جُػح٤ٗس ٝجُػحُػس

 Veinsؼٍٝم جُؿ٘حـ ذؿٗحء ػ١ِٞ ٝجنٍ ْل٢ِ ذ٤ٜ٘ٔح ػٍٝم ضىػ٠ ضطٌٕٞ ٖٓ  ٖٓ جُؿىجٌ جُهحٌؾ٢،

٣ٌٕٞ ك٢ جلا٠ٞجٌ جٌُحِٓٚ كو١ ذحٍُؿْ ٖٓ جٕ جُ٘ٔٞ  Functional wingجُؿ٘حـ جُٞظ٤ل٢ ٝٗٔٞ  .

  .جُٔرٌٍ ُٚ ٣رىج ًٓ٘ جلا٠ٞجٌ ج٤ٍُه٤ٚ )ؿ٤ٍ جٌُحِٓٚ(

 ٝٛٔح : ٤ٖهٓٔجلاؾ٘كس ج٠ُ ز( أ)٣ٌٖٗٗٔ ضو٤ْٓ جُكٍٗجش قٓد ض٣ٌٖٞ  *

يٝجش جُططٌٞ جُ٘حهٙ ٝضْٟ جُكٍٗجش  Exoptergotaنحٌؾ٤س جلاؾ٘كس هْٓ جُكٍٗجش  .1

Hemimetabola  . 

 ٝضْٟ جُكٍٗجش يٝجش جُططٌٞ جُطحّ ) جٌُحَٓ ( Endopterygotaوجن٤ِس جلاؾ٘كس هْٓ جُكٍٗجش  .2

Holometabola . 

 ك٢ ٍٓقِس جُك٣ٌٞس )ٗحهٛس جُططٌٞ( ك٢ ٓؿٔٞػس جُكٍٗجش نحٌؾ٤س جلاؾ٘كس  ٚكؾ٘جلا ض٘ٗح

ِكِوط٤ٖ جُٛى٣ٌط٤ٖ جُػح٤ٗس ٚ ُؾطٍؾىجٌ جُذٌَٗ جٓطىجوجش ؾحٗر٤ٚ نحٌؾ٤ٚ ٓغ  Nymphجُٔرٌٍز 

جًػٍ ٖٓ ٗٔٞٛح نلاٍ جلا٠ٞجٌ جُٔهطِلس ُِك٣ٌٞس ٝلا ٣ؼط١ٍ ًٛٙ جلآطىجوجش ج١ ضـ٤٤ٍ ٝجُػحُػس 

وٌٝ جُرِٞؽ ذك٤ع ، ٣ٝكىظ جُطـ٤ٍ جٌُر٤ٍ ق٤ٖ ٍٝٚٞ جُك٣ٌٞس ج٠ُ جُطى٣ٌؿ٢ جغ٘حء ًَ جٗٓلال

  .٣حنً جُؿ٘حـ ٌِٖس جُٜ٘حت٢
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  ك٢ جُىٌٝ ج٤ٍُه٢ ٓرٌٍج جلاؾ٘كس ٗح كط٘)يجش جُططٌٞ جُطحّ( جٓح ك٢ جُكٍٗجش وجن٤ِس جلاؾ٘كس

Larva ٍجٝ جٌَجٌ وجن٤ِٚ ػْ جٝضرىج ذٌَٗ ذImaginal buds  ٖٓ جُرٍٗز )جُطروس نلا٣ح ضكص

ذؿٞجٌ جقىٟ جُوٛرحش جُٜٞجت٤ٚ جٍُت٤ٓ٤س غْ ض٘ٔٞ ًٛٙ  ُؿىجٌ جُؿْٓ Hypodermisجُُٔٞىز( 

 Peripodialجُرٍجػْ ٝضطٟهْ ك٢ ؾحٗد ٓ٘ٚ ٝض٘ـٔى ٗكٞ جُىجنَ ٌٓٞٗٚ ؾ٤ٞذح جٝ ج٤ًحْح ضؼٍف 

cavities  ضكطلع قٞجكٜح ذحلاضٛحٍ جٍُه٤ن ٓغ جُرٍٗز جُىجن٤ِٚ ٝضطى٠ُ ًٛٙ جلا٤ًحِ وجنَ جُؿِى ،

٠ٌٞ جُؼًٌجء ق٤ع ضرىٝ ٌٓ٘ٔٗٚ غْ ض٘لٍو ػ٘ى نٍٝؼ ج٤ٍُه٢ ٝلا ضظٍٜ نحٌؼ جُؿْٓ جلا ك٢ 

  .جُكٍٗٙ جٌُحِٓٚ ذؼى ٗٛق ْحػٚ ضو٣ٍرح ٗط٤ؿس لاٗىكحع جُىّ ك٤ٜح

جٓح ٖٓ ق٤ع ونٍٞ جُوٛرحش جُٜٞجت٤ٚ ك٢ ذٍجػْ جلاؾ٘كٚ ك٢ٜ لا ضىنَ ػحوز جلا ك٢ جلا٠ٞجٌ جلان٤ٍز ٖٓ 

 .ض٣ٌٜٞ٘ح ٤ُّٝ ٖٓ جُرىج٣ٚ ًٔح ك٢ جُكٍٗجش ٗحهٛس جُططٌٞ

جُط٢  Hypodermis cells٘ٚ ٓكح٠ح ذح٤ٌُٞضٌَ ض٤ِٚ ٠روس نلا٣ح ضكص جُرٍٗز ٣ضٌٍٜٞ جُؿ٘حـ جغ٘حء ٣ٝظ

ضٍضٌُ ٖٓ جُىجنَ  Processes of hypodermalضٓطط٤َ ٓؼظْ نلا٣حٛح ك٢ جٓطىجوجش وجن٤ِٚ ضؼٍف 

ك٢ جٓطىجوجش  Tracheaٝضىنَ كٍٝع جُوٛرحش جُٜٞجت٤ٚ  Basement membraneػ٠ِ جُـٗحء جُوحػى١ 

جلاؾ٘كٚ ٣ٌٕٝٞ ونُٜٞح ج٠ُ جُؿ٘حـ ك٢ ٓؿٔٞػط٤ٖ ٖٓ جُوٛرحش جُٜٞجت٤ٚ جُٞجٌوز ٖٓ ؾْٓ جُكٍٗز جقىجٛٔح 

ٝٓؿٔٞػٚ نِل٤ٚ ض٠ٔٓ  Costa – Radial Groupجٓح٤ٓس ٣طِن ػ٤ِٜح جُٔؿٔٞػس جُِٟؼ٤ٚ جٌُؼر٣ٍٚ 

ٝػحوز ضِطكْ ٠روطح جُـٗحء  .ء٢ٛٝ ضٔى جُؿ٘حـ جُ٘ح٢ٓ ذحُٜٞج Cubital – Anal Groupجُُٗى٣ٚ جٍُٗؾ٤ٚ 

جُوحػى١ جلا ك٢ جُٔٞجٞغ جُٔك٤طٚ ذحُوٛرحش جُٜٞجت٤ٚ ق٤ع ضرو٠ ٓطرحػىز ٓكىوز ذًُي جٓحًٖ جُؼٍٝم 

Veins  ٣ٝ٘لٍو جُؿ٘حـ ػ٘ى ضٔحّ ض٣ٌٞ٘ٚ ك٢ جُكٍٗز جٌُحِٓس لاٗىكحع جُىّ ك٢ وجنِٚ، غْ ضلٍَ نلا٣ح جُرٍٗز ،

ٝجُؿىٌ ج٤ٌُٔٓٚ جُٔك٤طٚ ذحُؼٍٝم غْ ضطلا٠ٖ ٝلا ٣رو٠ ٜٓ٘ح جلا جُىجن٤ِٚ ػ٘ى ٜٗح٣س ض٣ٌٞ٘ٚ ؿٗحء جُؿ٘حـ 
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٣ٝؼُٟ ونٍٞ جُوٛرحش جُٜٞجت٤س ٖٓ ؾْٓ جُكٍٗز ج٠ُ جُؿ٘حـ ُٔىٙ ذحلاًٝٓؿ٤ٖ جغ٘حء ض٣ٌٞ٘ٚ  .جغحٌ ذ٤ٓطٚ

ُٝٔح ًحٗص جُؼٍٝم جُط٤ُٞٚ ٝجُط٢ ض٘ٗح ٖٓ جُوٛرحش جُٜٞجت٤ٚ  .ُٝطىػ٤ْ جُؿ٘حـ ٝضو٣ٞطٚ ػ٘ى ضٔحّ ٗٔٞٙ

ٍج ك٢ جٍُضد جُٔهطِلٚ ًُُي كِىٌجْطٜح ج٤ٔٛس نحٚٚ ك٢ ػِْ ض٤٘ٛق جُكٍٗجش جي جٗٚ غحذص ك٢ ضهطِق ًػ٤

   .جٍُضرس ٝجُؼحتِس

 .٣ٝهطِق ًٛج جُ٘ٔٞ ضرؼح لاٗٞجع جُكٍٗجش جُٔهطِلس

 ضٍٔ ٍٓجقَ ض٣ٌٖٞ جلاؾ٘كس ذحُهطٞجش جلاض٤س : *

غْ ٗٔٞ ًٛج  ضوؼٍ جُرٍٗز جُىجن٤ِس )ك٢ ؾىجٌ جُؿْٓ( ج٠ُ جُىجنَ ذٌَٗ ٤ًّ جٝ ؾ٤د .1

  .جُطوؼٍ

٣كىظ ضكىخ ًُٜج جُؿُء جُٔطوؼٍ ٓ٘ىكؼح ج٠ُ وجنَ جُط٤ًٍد ج٢ٓ٤ٌُ نلاٍ ٍٓقِس هرَ  .2

 . Prepupal periodجُؼًٌجء 

٣كىظ وٌٝجٕ ًُٜج جُ٘ٔٞ ج٢ٓ٤ٌُ جٌَُٗ ٣ٝطَٛ ٖٓ ؾٜس ذحُرٍٗز جُىجن٤ِس غح٤ٗس ، جٓح جُؿٜس  .3

ٝٓحَجٍ ٓكح٠ح ذح٤ٌُٞضٌَ  Budجلانٍٟ كطرو٠ ْحترس ، ٣ٌٕٝٞ جُؿ٘حـ ذٌَٗ ذٍػْ 

  .جُهحٌؾ٢ ٤ٍُِهس

 . ٣Pupaِ٘ٓم جُؿ٤ِى جلان٤ٍ ٤ٍُِهس ٝضىنَ ج٤ٍُهس وٌٝ جُؼًٌجء  .4

ضظٍٜ جلاؾ٘كس ٍُِٔز جلا٠ُٝ ًطٍج٤ًد نحٌؾ٤س غْ ض٘ٔٞ ٤ٖثح ك٤ٗثح ج٠ُ جٕ ضطلاه٠ ٠روطح جُـٗحء جُوحػى١ ٖٓ 

جُوٛرحش ٝك٢ جُكحُس جلان٤ٍز ضرىٝ ًٝحٕ جُؿٜط٤ٖ ، ٝٗٗحٛى جٕ نلا٣ح جُرٍٗز جُىجن٤ِس ضطًٍُٔ قٍٞ ٓك١٤ 

جلاؾ٘كس ضطحُق ٖٓ ٠روس ج٤ٌُٞضٌَ كو١ ، ًٛج ٓغ جُؼِْ جٗ٘ح ٗٗحٛى ؾ٣ٍحٕ جُىّ ٝٝؾٞو جلاػٛحخ ك٢ جلاؾ٘كس 

 .ذٞٞٞـ

 

 

 ٓهط١ ُ٘ٔٞ ٝٗٗٞء جلاؾ٘كس
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 Basal articulation of wingالزوفصل المبػذٕ للجٌبح                    

٣ٗطري ًَ ؾ٘حـ ذؿْٓ جُكٍٗٙ ػٖ ٣ٍ٠ن ٓٓحقٚ ؿٗحت٤ٚ ضكط١ٞ ػ٠ِ ٓؿٔٞػٚ ٖٓ جُٛلحتف جُطٔل٤ِٛٚ 

Articulator Sclerites  ضٓحػى ك٢ ق٣ٍس قًٍس جُؿ٘حـ ػ٠ِ قِوس جُٛىٌ، ٢ٛٝ ضطٔلَٛ ذىٌٝٛح

 Anterior notalجُؿ٘حق٢ جلآح٢ٓ جُطٍؾ٢ ذ٘طٞت٤ٖ ٖٓ ضٍؾس جُكِوٚ جُٛى٣ٌٚ جُهحٚٚ ذٜح ٢ٛٝ جُ٘طٞء 

wing process  ٝجُ٘طٞء جُطٍؾ٢ جُؿ٘حق٢ جُهِل٢Poeterior notal wing process  ٖٓ ًَٛٔح ضط

، ٝك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ  Pleural wing processجلاْلَ ذ٘طٞء ٣ٔطى ٖٓ جُرٌِٞج ٣ؼٍف ذحُ٘طٞء جُر١ٌِٞ جُؿ٘حق٢ 

ج١ًُ  Axillary cordط٢ جلاؾ٘كٚ ضٛرف ُِكحكٚ جُهِل٤ٚ ُِؿ٘حـ ٌَٖ قرَ جؾٞف ٣ؼٍف ذحُكرَ جلاذ

٣ٍضر١ ذحُكحكٚ جُهحٌؾ٤ٚ جُؿحٗر٤ٚ ُِطٍؾٚ ٝٛٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ضو٣ٞس جُكحكٚ جُهِل٤ٚ ُِؿ٘حـ جٝ ًو٘حز ٍُؾٞع جُىّ 

  .ٖٓ جلاؾ٘كٚ ج٠ُ جُٛىٌ

 ٝضطٔػَ جُٛلحتف جُطٔل٤ِٛٚ ك٢ :

 Tegula or Parapteralج٤ُِٛرحش جُوحػى٣ٚ جُؼ٣ِٞٚ جٝ جُؿحٌ ؾ٘حق٤ٚ  .1
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ٖر٤ٜس ذحُكٍٖلٚ ٝضٞؾى ػ٘ى هحػىز جُكحكٚ جلآح٤ٓٚ ٌَُ ؾ٘حـ جٓح٢ٓ  ٢ٛٝ ػرحٌٙ ػٖ ٤ِٚرٚ

٣ٝ٘ىٌ جٕ ضٞؾى ذحُؿ٘حـ جُهِل٢ ، ٢ٛٝ جًػٍ ٝٞٞقح ك٢ جُكٍٗجش قٍٖل٤س ٝؿٗحت٤س ٝيجش 

  .جُؿ٘حق٤ٖ

  Humeral plateجُٛل٤كٚ جُوحػى٣ٚ  .2

ػ٘ى هحػىز جُكحكٚ جلآح٤ٓٚ ٝنِق جُـ  ٢ٛٝCosta (C) ٚل٤كٚ ضٞؾى ك٢ هحػىز جُؼٍم جُِٟؼ٢ 

Tegula . 

  Axillaries or Pteraliaجُٛلحتف جلاذط٤ٚ  .3

٢ٛٝ جُط٢ ضٌٕٞ ٓلَٛ جُؿ٘حـ ٖٓ جُؿٜس جُظ٣ٍٜٚ ٝضٞؾى ك٢ جُـٗحء جلاذط٢ ُؿ٤ٔغ جُكٍٗجش 

جُٔؿ٘كٚ ٌُٜٝ٘ح ضٌٕٞ ذٌٛٞٙ ٓهطِلٚ ك٢ جُكٍٗجش جُط٢ لا ضطرن جؾ٘كطٜح ػ٠ِ جُؿْٓ ٓػَ 

، كل٢  Lepidoperaٝجذٞ وه٤وحش  Odonataٝجٍُػحٖحش  Ephemeropteraيذحخ ٓح٣ٞ 

جٍُػحٖحش ٣ٞؾى كو١ َٝؼ ٖٓ جُٛلحتف ِٓطكٔٚ ٓغ جُطٍؾٚ ٝٓىػٔٚ ذُٝؼ ٖٓ جلايٌع ُِ٘طٞء 

  .جُر١ٌِٞ جُؿ٘حق٢

 ٢ٛٝ :   Plates humeral & axillaryٝضؼٍف ًٛز جُٛلحتف ذحُؼٟى ٝجلاذ١ 

٣ٝطٔلَٛ ؾُؤٛح جلآح٢ٓ جلاْطٞج٢ٗ ٓغ جُ٘طٞء جُطٍؾ٢  Axillary Iجُٛل٤كٚ جلا٠ُٝ  . أ

جلآح٢ٓ ٝؾُؤٛح جُهِل٢ ٣طَٛ ٓغ ضٍؾس جُكِوٚ جُٛى٣ٌٚ ٖٓ ؾٜس ٝٓغ جُؼٍم ضكص جُِٟؼ٢ 

Subcosta (SC) ٍٟجُؿٜس جلان ٖٓ.  

  Radiusضٞؾى ذ٤ٖ جُٛل٤كٚ جلا٠ُٝ ٝذ٤ٖ جُؼٍم جٌُؼر١ٍ Axillary II جُٛل٤كٚ جُػح ٤ٗٚ  . خ

(R)  . ٓ َٛجلاْلَ ٓك٣ٌٞح ٓغ جُ٘طٞء جُر١ٌِٞ جُؿ٘حق٢ ٝضطٔل ٖPleural wing process  

ٝضوغ ك٢ جُؿُء جُهِل٢ ٖٓ جُٔ٘طوٚ  Yٝضحنًٌَٖ قٍف  Axillary IIIجُٛل٤كٚ جُػحُػٚ  . ش

جُٔل٤ِٛٚ ُِؿ٘حـ ق٤ع ضطٔلَٛ ٓغ جُ٘طٞء جُطٍؾ٢ جُهِل٢ ٝضَٛ ذ٤٘ٚ ٝذ٤ٖ جُؼٍم جٍُٗؾ٢ 

Anal (A) . 

ٝؿٗحت٤س جلاؾ٘كٚ ضٞؾى ٚل٤كٚ جذط٤ٚ ٌجذؼٚ ذ٤ٖ جُٛل٤كٚ جُػحُػٚ ٝذ٤ٖ  ٝك٢ ذؼٝ قٍٗجش ٌضرس ٓٓطو٤ٔس

، ٝذحلاٞحكٚ ج٠ُ جُٛلحتف جلاذط٤ٚ جُٓحذوٚ ضٞؾى ٚل٤كٚ جٝ ٚل٤كطحٕ جُهِل٢جُؿ٘حق٢ جُ٘طٞء جُطٍؾ٢ 

٣طٛلإ ذحُٛل٤كٚ جلاذط٤ٚ جُػحُػٚ ٖٝٓ جُؿٜس جُهحٌؾ٤ٚ ٓغ جُؼٍم جُْٞط٢  Median platesْٝط٤طحٕ 

Media (M) ُؼٍم جُُٗى١ ٝجCubitus (CU) . 

 Epipleuritesجُٛلحتف كٞم جُر٣ٌِٞٚ  .4

ٝضٞؾى ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ٝضٓطوٍ ك٢ جذ١ جُؿ٘حـ ٖٓ جُؿٜس جُرط٤٘ٚ ػ٠ِ ؾحٗر٢ جُ٘طٞء 

 ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ : Pleural wing processجُر١ٌِٞ جُؿ٘حق٢ 
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٢ٛٝ َٝؼ ٖٓ جُٛلحتف ضوغ كٞم جُرٌِٞج  Basalare Scleritesٚلحتف هحػىز جُؿ٘حـ  . أ

  .جٓحّ جُ٘طٞء جُر١ٌِٞ Episternumجلآح٤ٓٚ 

٢ٛٝ ٤ِٚرٚ ٝجقىز ضوغ كٞم جُرٌِٞج جُهِل٤ٚ  Subalar scleriteٚل٤كس جْلَ جُؿ٘حـ  . خ

Epimeron نِق جُ٘طٞء جُر١ٌِٞ. 

 

 

Figures. A generalized wing of a neopteran insect (any living winged insect other than 

Ephemeroptera and Odonata), showing the articulation and the Kukalová-Peck nomenclatural 

scheme of wing venation. 

Notation as follows: AA, anal anterior; AP, anal posterior; Ax, axillary sclerite; C, costa; CA, 

costa anterior; CP, costa posterior; CuA, cubitus anterior; CuP, cubitus posterior; hm, 

humeral vein; JA, jugal anterior; MA, media anterior; m-cu, cross-vein between medial and 

cubital areas; MP, media posterior; PC, precosta; R, radius; RA, radius anterior; r-m, cross-

vein between radial and median areas; RP, radius posterior; ScA, subcosta anterior; ScP, 

subcosta posterior. Branches of the anterior and posterior sector of each vein are numbered, 

e.g. CuA 1-4. (After CSIRO 1991). 
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Figure. Cartoon illustration of a transverse section of the thorax of a fly in rear view, showing 

some elements of the complex wing hinge of a fly, consisting of ridges and protrusions on the  

thorax and a number of hardened plates of cuticle (sclerites) between the body (thorax) and 

the wing root. 

 

  Modification of wingsالأجٌذخ  ادذْسر *

٣ؼطرٍ ٝؾٞو جلاؾ٘كٚ ك٢ جُكٍٗجش ٚلٚ جْح٤ْٚ جلا جٕ ٓؿٔٞػٚ ٜٓ٘ح ض٘ؼىّ ك٤ٜح جلاؾ٘كٚ ، ٝك٢ ًٛٙ جُكحُٚ 

، جٝ  Apterygotaجلاؾ٘كٚ  ٣ٌٕٞ جنطلحء جلاؾ٘كٚ جٓح ٚلٚ ج٤ِٚٚ ًٔح ك٢ ٓؿٔٞػس جُكٍٗجش ػى٣ٔس 

 Pterygotaٚلٚ غح٣ٞٗٚ جٝ ٌٓطٓرٚ ًٔح ك٢ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كٚ جُط٢ كوىش جؾ٘كطٜح ُٔلاتٔس جُر٤ثٚ ٝضؼٍف 

wingless ًٔح ك٢ جُكٍٗجش جُٔططلِٚ ًحُؤَ ٝجُرٍجؿ٤ع.  

ًٔح ك٢  Micropterousجٝ  Brachypterousٝهى ٣هطٍُ ًلا جُُٝؾ٤ٖ ٖٓ جلاؾ٘كٚ ٝضؼٍف ق٤٘ثً 

ٝٗٛل٤س جلاؾ٘كٚ، ٝهى ٣ٌٕٞ ًلا جُؿ٤ٖٓ٘ ػى٣ْ جُؿ٘حـ جٝ هى ٣ٌٕٞ هحٍٚج ذؼٝ قٍٗجش ٌضرس ٓٓطو٤ٔس 

ٖٓ ٌضرس ٓطؿحٗٓس  Coccidaeػ٠ِ جقىجٛٔح، كوى ٣ٌٕٞ جًًٍُ ٓؿ٘ف ٝجلاٗػ٠ ػى٣ٔس جُؿ٘حـ ًٔح ك٢ ػحتِس 

جٝ هى ضٌٕٞ جًًٌُٞ ػى٣ٔس جُؿ٘حـ ذ٤٘ٔح جلاٗػ٠ ٓؿ٘كٚ ًٔح ك٢ قٍٗز جُط٤ٖ  Homopteraجلاؾ٘كٚ 

ٝك٢ جَُ٘ٔ ٝجَُ٘ٔ جلاذ٤ٝ  .ٌضرس ؿٗحت٤س جلاؾ٘كٚ Chalcididaeٖٓ ػحتِس  Plastophaga جلاي٢ٍُٓ

ضوّٞ ذوٛق جؾ٘كطٜح ضحًٌس  Nuptialضٌٕٞ جلاكٍجو جُٔهٛرٚ ٢ٛ جُٔؿ٘كٚ كو١ ٌُٜٝ٘ح ذؼى ٤٠ٍجٕ جُُكحف 

  .جُؿُء جُوحػى١ ٖٓ جُؿ٘حـ ك٢ ٌٚٞز قٍْلٚ ٚـ٤ٍز
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 ٣ٝPolymorphismهطِق ٗٔٞ جلاؾ٘كس ؾـٍجك٤ح جٝ ٤ْٔٞٓح ك٢ ذؼٝ جٗٞجع جُكٍٗجش ٝضؼىو جُٔظحٍٛ 

كوى ٣ٌٕٞ ُِكٍٗز جغ٘حء ؾ٤َ  Hemipteraٝنحٚس ٌضرس ٗٛل٤س جلاؾ٘كس ٣ٝكىظ ًٛج ك٢ ٓؿح٤ٓغ ٓهطِلٚ 

ذ٤٘ٔح ك٢ جُؿ٤َ ج٤ُٛل٢ ٣ٌٕٞ جُؿ٘حـ ٚـ٤ٍج ٓهطُلا  Macropterousجُٗطحء ؾ٘حـ ٗح٢ٓ ًر٤ٍ 

Micropterous  ٝك٢ ًٛز جُكحُس ٣طكىو ٠ٍٞ جُؿ٘حـ ذحُظٍٝف جُر٤ث٤س ج٠ُ قى ًر٤ٍ ًًٝج ذحُٛلحش

       .جٌُٞجغ٤س

ٝيًٌٞ جُكٍٗجش جُو٣ٍٗٚ ٝجُرن  Dipteraٝهى ٣هطل٢ جُؿ٘حـ جُهِل٢ كو١ ًٔح ك٢ ٌضرس غ٘حت٤س جلاؾ٘كٚ 

هى ٣كىظ جُؼٌّ ٣ٝهطل٢ ٝ Blancer or Haltereجُىه٤و٢ ق٤ع ٣طكٌٞ ج٠ُ ٓح ٣ؼٍف ذىذِٞ جلاضُجٕ 

   . Stylopsجُؿ٘حـ جلآح٢ٓ ًٔح ك٢ يًٌٞ 

ًٔح ك٢ ٌضرس ؿٗحت٤س ٝغ٘حت٤س جلاؾ٘كٚ ٝهى ٣ٌٕٞ  Hymenousجٓح ٖٓ ق٤ع هٞجّ جُؿ٘حـ كوى ٣ٌٕٞ ؿٗحت٤ح 

ًٔح ك٢ جلاؾ٘كٚ جلآح٤ٓٚ ٍُضرس ٓٓطو٤ٔس جلاؾ٘كٚ ٌٝضرس جٍُٛجٍٚ ٝكٍِ جُ٘ر٢ ٝهى  Tegminaؾِى٣ح 

ًٔح ك٢ جلاؾ٘كٚ جلآح٤ٓٚ ٍُضرس ؿٔى٣س جلاؾ٘كٚ ٝهى ضطِٛد هٞجػى جلاؾ٘كٚ كو١  ٣Elyteraٌٕٞ ه٤ٍٗح 

ًٔح ك٢ ٌضرس ٗٛل٤ٚ  Hemielyteraٝضٛرف ؿٔى٣ٚ ذ٤٘ٔح ذحه٢ جُؿ٘حـ ٣ٌٕٞ ؿٗحت٤ح ٠ٔٓ٣ٝ ٗٛق ؿٔى١ 

     .جلاؾ٘كٚ

ض٤٘ٛق جُكٍٗجش ، كؼ٠ِ قٓد ػىو ػِْ ػ٤ِٜح  جػطٔى٣ٝؼطرٍ ٌَٖ جُؿ٘حـ ٖٓ أْٛ جُٛلحش جُط٢  *

كٔػلا  جُكٍٗجش جُط٢ ُٜح أؾ٘كس ؾِى٣س Orders ج٧ؾ٘كس ٌِٖٜٝح ٝٞؼص جُكٍٗجش ك٢ ٌضد ٓهطِلس 

ٝجُكٍٗجش يجش ج٧ؾ٘كس جُِٛرس جُـٔى٣س ٝٞؼص ك٢  Dermapteraٝٞؼص ك٢ ٌضرس ؾِى٣س ج٧ؾ٘كس 

ٍج٤ٖق ضؼٍف ذـٍضرس قٍٖل٤س ٝجُكٍٗجش جُط٢ أؾ٘كطٜح ٓـطحز ذك Coleopteraٌضرس ؿٔى٣س ج٧ؾ٘كس 

ٝجُكٍٗجش جُط٢ ُٜح َٝؼ ٝجقى ٖٓ ج٧ؾ٘كس ٝٞؼص ك٢ ٌضرس يجش جُؿ٘حق٤ٖ  Lepidopteraج٧ؾ٘كس 

Diptera …. ًٌٝٛج.  

 Wing – Coupling Apparatusجِبص شجه الأجٌذخ  *

ضؼَٔ ٛ٘حى ذؼٝ جُطٍج٤ًد جُٔٞؾٞوز ك٢ جؾ٘كس ذؼٝ جُكٍٗجش ضهطِق ضرؼح لاٗٞجع جُكٍٗجش جُٔهطِلس ، 

جُط٤ٍجٕ ، ًٝٛج ػ٤ِٔس أغ٘حء  ٣ٝطكًٍحٕ ٓؼح  ًٞقىز ٝجقىز سجُهِل٤ سؾ٘كجلآغ  سج٧ٓح٤ٓ سؾ٘كٖري جلاػ٠ِ 

ٝجٍُػحٔ ػَ جَُ٘ٔ ج٧ذ٤ٝ ٣ٞكٍ ٓؿٜٞوج  ًر٤ٍج  ُِكٍٗز ٣ُ٣ٝى ٖٓ ًلحءز جُط٤ٍجٕ ، ٌُٖٝ ٛ٘حى قٍٗجش ٓ

جلا جٜٗٔح ٣طكًٍحٕ ذ٘لّ جُطٍوو ضو٣ٍرح ٓغ ٣َحوز ٠ل٤لٚ ك٢ قًٍس  لا  ػٖ ج٥نٍ٘ل٣ٛطكٍى ًَ ؾ٘حـ ٓ

جُؿ٘حـ جُهِل٢ ػٖ جلآح٢ٓ ، ًٝٛز جٍُجذطٚ ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗٚ ُكًٍس جلاؾ٘كٚ ضَٗٔ ج٣ٟح ٤ٓوحش جُط٘ر٤ٚ جُؼٛر٢ 

 .ُؼٟلاش جُط٤ٍجٕ

جًػٍ ًلحءز ػٖ يجش جلاٌذؼس جؾ٘كٚ ٝك٢ ؿحُر٤س جُكٍٗجش ضُٝو ذؿٜحَ ٖري ضٌٕٞ جُكٍٗجش غ٘حت٤س جلاؾ٘كٚ 

 .٣ٍذ١ جُؿ٘حـ جلآح٢ٓ ٝجُهِل٢ ق٤ع ٣طكًٍحٕ ٓؼح ًٞقىز ٝجقىز
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 ٢ٛٝ :ك٢ جُكٍٗجش  ُٗري ج٧ؾ٘كسٜٓٔس أٗٞجع  خوغخى ؾ٣ٞ       

 type Hamulat  الخطبفٖ الشجه جِبص – 1

جُٔ٘ك٤٘س  Hamuliضؼٍف ذـ ـ جُهِل٢ ٚق ٖٓ جُهطح٤٠ق جُىه٤وس حؿ٘جُكحكس ج٧ٓح٤ٓس ١ُِْٝ ٣ٝهٍؼ ٖٓ 

ؿٗحت٤س ج٧ؾ٘كس ) جُ٘كَ ٌضرس قٍٗجش ك٢  ، ًٔح ـ ج٧ٓح٢ٓحؿ٘ذي ٓغ ؾُء ٤ْٔي ٖٓ جُكحكس جُهِل٤س ُِحٗطض

 .ٝجُُٗحذ٤ٍ (
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  Frenulate type الشْوٖ الشجه جِبص – 2

ٖٓ جلاٖٞجى ػ٘ى قحكس هحػىز جُؿ٘حـ جُػح٢ٗ جلآح٤ٓس ضؼٍف جٝ ٓؿٔٞػس ٝجقىز ضٞؾى ًٖٞس ًر٤ٍز 

Frenulum  جُٔٗري( ضٓحػى ػ٠ِ ْ٘ى جُؿ٘حـ جلآح٢ٓ جغ٘حء جُط٤ٍجٕ ، ٝضٗطري ًٛز جُطٍج٤ًد جٓح ذهطحف(

 ٠ٔٓ٣Retinaculum  ك٢ قحُس جًُٗٞس جُٞجقىز ، جٝ ذٔؿٔٞػس ضوغ ػ٠ِ جُكحكٚ جُهِل٤ٚ ُِؿ٘حـ جلآح٢ٓ

، ًٔح ك٢  ضوغ ػ٠ِ جُكحكٚ جُهِل٤ٚ ُِؿ٘حـ جلآح٢ٓس ٝؾٞو ٓؿٔٞػس ٖٓ جلاٖٞجى ٖٓ جُٗؼ٤ٍجش ك٢ قحُ

  . Noctuidae  ٝSphingidaeذؼٝ ػحتلاش ٌضرس قٍٖل٤س جلاؾ٘كس ٓػَ 

ِٛس ٖٓ جُٗؼٍ ضهٍؼ ٖٓ ن٩ٗحظ ج٣ٌُٞٗحش جُو٣ٞس ضٗطري ٓغ كل٢ جٓح قٓد جُؿّ٘ ٝٛٞ ٣هطِق ٗٞػح  

ذحُٔٗري ، أٓح ك٢ جًًٌُٞ كطِطكْ ٣ٌٖٞحش جُؿ٘حـ جُهِل٢ ك٢ ًٖٞس جُٓطف جُٓل٢ِ ُِؿ٘حـ ج٧ٓح٢ٓ ٝضؼٍف 

 .٣ٞؾى ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ أٗٞجع جُلٍجٖحش ٝجقىز ه٣ٞس ضٗطري ٓغ ٗطٞء ٓ٘ك٢٘ ٖٓ جُٓطف جُٓل٢ِ ُِؿ٘حـ ج٧ٓح٢ٓ.

٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٌٚٞز  Frenulumضطٗحذٚ جُس ٖري جلاؾ٘كٚ ٓغ جُٓحذن جلا جٕ  Thysanopteraك٢ ٌضرس 

 .حػىز جُؿ٘حـ جُهِل٢ ضطؼِن ذػ٤٘ٚ ؿٗحت٤ٚ ك٢ جُؿ٘حـ جلآح٢ٓجٖٞجى ٓهِر٤ٚ ك٢ ه
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Cubitus – CuPterostigma;  - PtMedian;  - MRadial sector;  - RsSubcosta;  - ScCosta;  - C 

 

 type Jugate اللجبهٖ اّ الاصجؼٖ الشجه جِبص – 3

 ٣ٝJugumظٍٜ ذٌَٗ جُِؿحّ )كٙ( ضهٍؼ ٖٓ هحػىز جُكحكس جُهِل٤س ُِؿ٘حـ ج٧ٓح٢ٓ َجتىز ضٗرٚ ج٩ٚرغ 

ضٔطى ضكص جُؿ٘حـ جُهِل٢ ذ٤٘ٔح ٣ٌٕٞ ذحه٢ جُؿ٘حـ ج٧ٓح٢ٓ ٓٔطىج  كٞم جُؿ٘حـ جُهِل٢ ٝذًُي ٣طْ جُطٔحْي ذ٤ٖ 
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ِل٢ ًكًٍس ٝجقىز ًٝحٜٗٔح نلاٍ ػ٤ِٔس جُط٤ٍجٕ ذك٤ع ضظٍٜ قًٍس جُؿ٘حق٤ٖ جلآح٢ٓ ٝجُه جُؿ٘حق٤ٖ

  .ك٢ ذؼٝ أٗٞجع جُلٍجٖحش ؾ٘حـ ٝجقى ، ًٔح
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  Amplexiform type الزشاوت الشجه جِبص – 4

ٖٓ ٌضرس قٍٖل٤س  Bombyciodeaٝذؼٝ كٞم ػحتِس  Papilioniodeaٝضٞؾى ك٢ قٍٗجش كٞم ػحتِس 

جلاؾ٘كٚ ق٤ع ضٔطى جُكحكٚ جلآح٤ٓٚ ُِؿ٘حـ جُهِل٢ ج٠ُ جلآحّ ضكص جُؿ٘حـ جلآح٢ٓ ك٤ؼَٔ ًٛج جُطٍجًد ػ٠ِ 

 .جٗٓؿحّ قًٍس جُط٤ٍجٕ

  Clippate type المبثض الشجه جِبص – 5

ق٤ع ٣ٞؾى جْلَ جُؿ٘حـ جلآح٢ٓ ػ٘ى  ٣Heteroptera٘طٍٗ ًٛج جُ٘ٞع ك٢ ٌضرس ؿ٤ٍ ٓطؿحٗٓس جلاؾ٘كٚ 

ػرحٌٙ ػٖ ٗطٞت٤ٖ ٓٞج٤٣َٖ ُكحكس جُؿ٘حـ ٣ورٝ جغ٘حء جُط٤ٍجٕ  Clipٓ٘طٛق جُكحكٚ جُهِل٤ٚ هحذٝ ًح٣ط٢٘٤ 

 .ػ٠ِ ؾُء ٍٓضلغ ٖٓ جُكحكٚ جلآح٤ٓٚ ُِؿ٘حـ جُهِل٢

  Wing regions هٌبطك الجٌبح 

ٛلحتف جُوحػى٣س ٝجُط٢ ضرىٝ ًٔ٘طوس ٓٓطوِس ٓػِػس ضؼٍف جُٔ٘طوس جُوحػى٣س ك٢ ٓؼظْ جلاؾ٘كس ٝجُط٢ ضكَٔ جُ

جٓح ذحه٢ جُؿ٘حـ ك٤هطِق ك٢ ٌِٖٚ ًػ٤ٍج ، كل٢ جلاؾ٘كس  Axillary regionجٌَُٗ ذحْْ جُٔ٘طوس جلاذط٤س 

ج٤ُٟوس ٣ٌٕٞ ؿٗحء جُؿ٘حـ ػرحٌز ػٖ ٓ٘طوس ٝجقىز ك٢ قحُس جلاؾ٘كس جُؼ٣ٍٟس كـحُرح ٓح ٣٘وْٓ جُؿ٘حـ ج٠ُ 

ٝجْٛ  Foldsجٝ  Furrowذؼٟٜح ػ٘ى جٗطرحهٜح ك٢ نط٠ٞ ضؼٍف ذهط٠ٞ جلاٗػ٘حء ػىز ٓ٘ح٠ن ض٘ػ٢٘ ػ٠ِ 

 ٓ٘ح٠ن جُؿ٘حـ ٝجًػٍٛح ٝؾٞوج ٢ٛ :

ٝضكط١ٞ ػ٠ِ ؾ٤ٔغ جُؼٍٝم جُط٤ُٞس ٓح ػىج جُؼٍٝ جٍُٗؾ٤س  Remigium جُٔ٘طوس جلآح٤ٓس .1

Anal veins  ٖٓ ج١ ضَٗٔ جُؼٍٝم جُط٤ُٞسC  ج٠ُCU . 

٢ٛٝ جُٔ٘طوس جُط٢ ضكط١ٞ ػ٠ِ جُؼٍٝم جٍُٗؾ٤س ٝضؼٍف جُػ٤٘س  Vannus جُٔ٘طوس جُهِل٤س .2

  . Anal or Vannal furrowجُلحِٚس ذ٤ٖ ٛحض٤ٖ جُٔ٘طوط٤ٖ ذحُػ٤٘س جٍُٗؾ٤س 

٣لِٜٛح ػٖ جُٔ٘طوس جُهِل٤س  Jugumًٝػ٤ٍج ٓح ضٞؾى ٓ٘طوس غحُػس نِق جُٔ٘طوس جُهِل٤س ض٠ٔٓ جلاٚرؼ٤س 

٢ٛٝ ٓ٘طوس نح٤ُس ٖٓ جُؼٍٝم ٌُٜٝ٘ح ضكط١ٞ ػ٠ِ ضـِٟحش ضٓحػى ػ٠ِ  Jugal furrowجُػ٤٘س جلاٚرؼ٤س 

 .ضو٣ٞس جٖطرحى جُؿ٘حق٤ٖ جلآح٢ٓ ٝجُهِل٢

ٝك٢ جلاؾ٘كس جُهِل٤س ُرؼٝ قٍٗجش ؿٔى٣س جلاؾ٘كس ضٞؾى ٓ٘طوس  Dipteraٝك٢ جُكٍٗجش يجش جُؿ٘حق٤ٖ 

  . Calyptereجٝ  Squamaجٝ  Alulaؿٗحت٤س ٌجذؼس ضكص جذ١ جُؿ٘حـ ض٠ٔٓ 
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 Mechanism of flight ه٘ىبً٘ى٘خ الط٘شاى *

ٝجُٛلحتف *جُٛل٤كس جُظ٣ٍٜس ٢ٛٝ جلاْٛ *ٛ٘حى ػىز ػٞجَٓ ضطكٌْ ذؼ٤ِٔس جُط٤ٍجٕ ٝٗٞػ٤طس ، جٜٛٔح 

  .ٝض٤ًٍد جُؿ٘حـ ٗلٓس*جلاذط٤س 

 : ضطأغٍ قًٍس جُؿ٘حـ أغ٘حء جُط٤ٍجٕ ذ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ جُؼٟلاش جُٛى٣ٌس

 Direct muscles وجبششحالؼضلاد ال .1

ٓؿٔٞػس ٖٓ جُؼٟلاش ض٘ٗأ ٖٓ جُرٌِٞج ٝضطَٛ ئضٛحلا  ٓرحٍٖج  ذحُٛلحتف جُٔٞؾٞوز ػ٘ى هٞجػى  ٢ٛ

 ٜٝٓ٘ح :  ػٟلاش ضٔطى ٖٓ جُٛلحتف جُؿحٗر٤س ٝجلاذط٤س ٝهحػىز جُؿ٘حـ ج٠ُ جُٛل٤كس جُرط٤٘س() ج٧ؾ٘كس

جن٢ِ ُِرٌِٞج ٝض٘ـٔى ك٢ ٢ٛٝ ض٘ٗح ٖٓ ج٤ٌَُٜ جُى Axillary musclesجُؼٟلاش جلاذط٤س  . أ

ٝك٢ قٍٗجش ٌضرس يجش جُؿ٘حق٤ٖ ضٞؾى ػِٟس جذط٤س  Axillary IIIجُٛل٤كس جلاذط٤س جُػحُػس 

  . Flexor muscleجنٍٟ ض٘ـٔى ك٢ جُٛل٤كس جلاذط٤س جلا٠ُٝ، ٝضؼٍف ذحُؼِٟس جُػح٤ٗس 

ٝضطٔػَ ك٢ غلاغس جَٝجؼ ٖٓ  Basalar musclesػٟلاش جُٛلحتف جُوحػى٣س ُِؿ٘حـ  . خ

 لاش جُؼٟ

ٝضؼٍف ذحْْ  Episternumجلا٠ُٝ ضهٍؼ ٖٓ ٓ٘طوس ج٤ُِٛرس جلآح٤ٓس ُِرٌِٞج  -

Pleurobasalar muscle . 

 . Sternobasalar muscleٝجُػح٤ٗس ضهٍؼ ٖٓ جلاْطٍٗس ٝضؼٍف ذحْْ  -

 . Coxabasalar muscleٖٓ جُو٘طٍز جلآح٤ٓس ُِكٍهلس ٝضؼٍف ذحْْ كطهٍؼ جٓح جُػحُػس  -
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ٝضطٔػَ ك٢ ػِٟس ض٘ٗح ٖٓ جُؿُء جُٓل٢ِ  muscle Subalarـ ػٟلاش ٚلحتف جْلَ جُؿ٘ح . ش

ٝهى ض٘ٗح ػِٟس جنٍٟ  Pleurosubalarٝضؼٍف ذـ  Epimeronُِٛل٤كس جُهِل٤س ُِرٌِٞج 

ًٝلاٛٔح ٣٘ـٔى ك٢ ٤ِٚرس جْلَ  Coxosubalar muscleٖٓ جُؿُء جُؼ١ِٞ ُِكٍهلس ٝضؼٍف 

  . Subalarجُؿ٘حـ 

ضؼَٔ جُٛلحتف جلاذط٤س ُطـ٤٤ٍ جضؿحز جُط٤ٍجٕ ٗكٞ ج٤ٔ٤ُٖ جٝ جُٗٔحٍ ٝذاٗورحٜ ٝئٗرٓح٠ ًٛٙ جُؼٟلاش 

قٓد ٌؿرس جُكٍٗز ، ٝضٓحػى ج٣ٟح ك٢ قًٍس جلاؾ٘كس ذٌٛٞز ػحٓس ، جٓح جُٛل٤كط٤ٖ كٞم جُؿحٗر٤س 

 كطٓحػىجٕ ك٢ ضك٣ٍي جلاؾ٘كس قًٍس ٓٞٞؼ٤س Epipleurite)جُٔٞؾٞوض٤ٖ ػ٠ِ ؾحٗر٢ ٗطٞء جُؿ٘حـ( 

 . Rotating( ٙوٌٝجٕ جُؿ٘حـ قٍٞ ٓكٌٞ)

  Indirect muscles: وجبششحالؼضلاد غ٘ش ال .2

ذوٞجػى ج٧ؾ٘كس ٝضَٗٔ  َٛطَٛ ذحُٛىٌ كو١ وٕٝ إٔ ضط٢ٛٝ أًرٍ جُؼٟلاش ك٢ ؾْٓ جُكٍٗز ٝض

 : ٓؿٔٞػط٤ٖ ٛٔح

ػرحٌز ػٖ جُؼٟلاش جُط٤ُٞس جُؼحو٣س ك٢ : ٢ٛٝ  Dorsal musclesجُظ٣ٍٜس ؼٟلاش جُ . أ

 ٣ٌٖٔ ض٤٤ُٔٛح ج٠ُ ٓؿٔٞػط٤ٖ :، جُكِوحش جُٛى٣ٌس جُكحِٓس ُلاؾ٘كس

٢ٛٝ جُط٢ ضٍذ١  Median longitudinal musclesجُؼٟلاش جُط٤ُٞس جُْٞط٤س  -

  .ذرؼٝجُلٍجؾٔحضح 

٢ٛٝ جُط٢ ضٍذ١ جُلٍجؾٔحضح  Lateral oblique musclesجُؼٟلاش جُؿحٗر٤س جُٔحتِس  -

  .ٝجُطٍؾحش

ٖٓ جُؼٟلاش  ط٤ٖٔٞػجُٔؿ حض٤ٖٛ اٗورحًٜٝلا جُ٘ٞػ٤ٖ ٣ؼطرٍ نحكظح ُِؿ٘حـ ج٠ُ جلاْلَ جي ذ

 ضوِٞ ظٍٜ جُكٍٗز ئ٠ُ أػ٠ِ ٝئٗهلحٜ ج٧ؾ٘كس ذحُطح٢ُ ئ٠ُ أْلَ.٣إو١ ئ٠ُ 

ٍذ١ ضجُط٢ : ٢ٛٝ  Tergo – Sternal muscles ()جُؼٔٞو٣س رط٤٘سجُظ٣ٍٜس جُؼٟلاش جُ . خ

ٝضٞؾى ػ٠ِ ؾحٗر٢ جُؼٟلاش جُط٤ُٞس جُْٞط٤س ٝضؼطرٍ  (جُظٍٜ ٝجُوٙحش )ح٩ْطٍٗذ حشجُطٍؾ

ذحٗورحٜ ًٛٙ جُٔؿٔٞػس ٖٓ جُؼٟلاش ٣إو١ ئ٠ُ جٗهلحٜ ظٍٜ جُكٍٗز ئ٠ُ ٌجكؼس ُِؿ٘حـ جي 

  .ئ٠ُ أػ٠ِ ٗظٍج  لاضٛحُٜح جُٔل٢ِٛ ذحُٛىٌ ـحؿٍُ٘ضلغ جك٤ْلَ أ  

٣ٍضلغ ٣ٝ٘هلٝ جُؿ٘حـ ؿ٤ٍ جُٔرحٍٖز ٝػ٤ِٚ كرطٞج٢ُ جٗورحٜ ٝجٌضهحء ٛحض٤ٖ جُٔؿٔٞػط٤ٖ ٖٓ جُؼٟلاش 

  .ذٍٓػس ًر٤ٍز

 



 1مبادئ حشرات / -ألٌجبد لغن ّلبٗخ   –ول٘خ الضساػخ ّالغبثبد   –جبهؼخ الوْصل   –ذ ـجوؼخ طخ هذو .د

 

79 
 

 

 



 1مبادئ حشرات / -ألٌجبد لغن ّلبٗخ   –ول٘خ الضساػخ ّالغبثبد   –جبهؼخ الوْصل   –ذ ـجوؼخ طخ هذو .د

 

81 
 

 

 

 

 



 1مبادئ حشرات / -ألٌجبد لغن ّلبٗخ   –ول٘خ الضساػخ ّالغبثبد   –جبهؼخ الوْصل   –ذ ـجوؼخ طخ هذو .د

 

81 
 

 



 1مبادئ حشرات / -ألٌجبد لغن ّلبٗخ   –ول٘خ الضساػخ ّالغبثبد   –جبهؼخ الوْصل   –ذ ـجوؼخ طخ هذو .د

 

82 
 

 

Figures. Appendages of hypothetical primitive Palaeozoic (left of each diagram) and modern 

(right of each diagram) pterygotes (winged insects): 

(a) Thoracic segment of adult showing generalized condition of appendages; (b) dorsal view 

of nymphal morphology. (Modified from Kukalová-Peck 1991; to incorporate ideas of J.W.H. 

Trueman)(unpublished).                                                                                                                 
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 or Neuration Wing Venation     رؼشٗك الأجٌذخ *

ٛٞ ٗظحّ ض٣َٞغ جُؼٍٝم وجنَ جلاؾ٘كٚ، ٝهى ٍٓش وٌجْس ًٛج جُط٣َٞغ ػ٠ِ ػىز ٍٓجقَ جنًش جغ٘حءٛح 

 Gomstock  ٝ Needhamجْٔحء ٓهطِلٚ قط٠ جْطوٍ جٍُج١ ذؼى وٌجْس جُ٘ظحّ جلاكطٍج٢ٞ ج١ًُ ٝٞؼٚ

 Tillyardٝج١ًُ جٚرف جْحْح ُِطؼ٣ٍق ك٢ جٍُضد جُٔهطِلٚ لا ٤ْٔح ذؼى جُطؼى٣لاش جُط٢ جونِٜح ػ٤ِٚ 1889

1918  ٝLameere 1922  ًًٍُكوى قىوش جْٔحء جُؼٍٝم ٝجػط٤ص ُٜح ٌَٓٞ ٓؼ٤٘ٚ، ٝٓٔح ٛٞ ؾى٣ٍ ذح ،

ٝ جُؼٍٝم ػ٣ِٞٚ ذط٣ٍوٚ ٍٓٝق٤ٚ ٝذًُي ضٛرف ذؼ جٕ جلاؾ٘كٚ ك٢ جُكٍٗجش جلا٤ُٝٚ ض٘طرن ػ٠ِ ٗلٜٓح

٣ٍُٝٓ ُٜح ذؼلآس )+( ٝجنٍٟ ْل٤ِٚ ض٠ٔٓ ذحُؼٍٝم  ٣ٝConvexطِن ػ٤ِٜح جْْ جُؼٍٝم جُٔكىذٚ 

   .(-٣ٍُٝٓ ُٜح ذؼلآس ) Concaveجُٔوؼٍز 

٣طًٍد ؾ٘حـ جُكٍٗز ٖٓ ٠روط٤ٖ ؿٗحت٤ط٤ٖ ٌه٤وط٤ٖ ضو٣ٜٞٔح ٖرٌس ٖٓ ج٧ٗحذ٤د جُٔؿٞكس ض٠ٔٓ ذحُؼٍٝم 

جُكٍٗز جٌُحِٓس ٖٓ جُؼًجٌٟ أٝ جُك٣ٌٞحش . ٝضؼطرٍ وٌجْس ًٛٙ جُؼٍٝم  ضٌٕٞ ِٓٔٞءز ذحُىّ ػ٘ى نٍٝؼ

يجش أ٤ٔٛس هٟٛٞ ك٢ ضو٤ْٓ جُكٍٗجش ق٤ع إٔ ٌَُ ٌضرس ذَ ٌَُ ػحتِس أٝ ٌَُ ٗٞع ٖٓ جُكٍٗجش ٗظحّ 

 ضؼ٣ٍن ٓؼ٤ٖ ٤ٔ٣ُٙ ػٖ ؿ٤ٍٙ.

ك٢ ج٧ؾ٘كس ٝهى ٝٞغ ٗظحّ نح٘ ُطؼ٣ٍن ج٧ؾ٘كس ئػطرٍ جُ٘ظحّ ج٧ْح٢ْ أٝ ج٢ُٝ٧ ُىٌجْس جُؼٍٝم 

 : ٣ٌٖٝٔ ضِه٤ٛٚ ك٤ٔح ٢ِ٣

 Longitudinal veins الؼشّق الطْل٘خ *

ٓلٍو ٓكىخ ِٝكحكس ج٧ٓح٤ٓس ُِؿ٘حـ ٝٛٞ جُؼٍم جلاٍٝ ٝٓكحي٣ح ُ: ٝٛٞ  +Costa (Cجُِٟؼ٢ )جُؼٍم  -1

 .٣ٌٕٝٞ ػحوز ٤ْٔي ٝٝجٞف ؿ٤ٍ ٓطلٍع

 جُِٟؼ٣٢وغ نِق جُؼٍم ٝٝٛٞ ٓوؼٍ جُؼٍم جُػح٢ٗ : ٝٛٞ   Sub costa(-SC)ِٟؼ٢ جُضكص جُؼٍم  -2

( ٝضكص جُِٟؼ٢ Sc1) ضكص جُِٟؼ٢ جلاٍٝهرَ ُٝٚٞٚ ئ٠ُ قحكس جُؿ٘حـ ئ٠ُ كٍػ٤ٖ ٛٔح )٣٘وْٓ( ٣ٝطلٍع 

 .( Sc2جُػح٢ٗ )

ْٝحهٚ جلا٤ِٚٚ جُؼٍم جٍُت٤ّ جُػحُع ٢ِ٣ جُؼٍم ضكص جُِٟؼ٢ : ٝٛٞ   ١R+)  )Radiusرٍؼٌجُجُؼٍم  -3

ٓكىخ ٝٛٞ  (R1) )جلاٍٝ( ج٧ٓح١٢ٓ رٍؼٌجُجُلٍع ج٧ٍٝ ٌت٤٤ٓ٤ٖ ٛٔح  ٣طلٍع أٝلا  ئ٠ُ كٍػ٤ٖٝٓكىذٚ 

ًٝٛج ذىٌٝٙ  Radial sector (Rs))جُؿًع جٌُؼر١ٍ(  جُوح٠غ١ رٍؼٌج٠ٔٓ٣ُ ، ٝجُلٍع جُػح٢ٗ ؿ٤ٍ ٓطلٍع 

جٓح  .٢ٛ2R  ٝ3R  ٝ4R  ٝ5R  أٌذؼس كٍٝعًَٝ كٍع ٣طلٍع ج٠ُ كٍػ٤ٖ كططٌٕٞ ذًُي ٣طلٍع ئ٠ُ كٍػ٤ٖ 

 . Axillary scleriteٖٓ جُ٘حق٤س جُوحػى٣س كحٗس ٣طٔلَٛ ٓغ جُٛل٤كس جلاذط٤س 

 ٛٔح ٝٛٞ ٣طلٍع ئ٠ُ كٍػ٤ٖ ٌت٤٤ٓ٤ْٖحهٚ جلا٤ِٚٚ ٓوؼٍز :   Media(- M) ٢جُْٞطجُؼٍم  -4

ٝٛٞ ٓكىخ ٣طلٍع ج٠ُ كٍػ٤ٖ ٛٔح  Anterior Media (MA+)ج٧ٍٝ ٠ٔٓ٣ جُْٞط٢ ج٧ٓح٢ٓ  . أ

1جُؼٍم جُْٞط٢ جلآح٢ٓ جلاٍٝ 
st
 Anterior Media (MA1 )  ٝجُؼٍم جُْٞط٢ جلآح٢ٓ

2جُػح٢ٗ 
nd

 Anterior Media (MA2)  .  
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ٝٛٞ ٓوؼٍ ٣ٝطلٍع ٍٓض٤ٖ .  Posterior Media (-MP) جُْٞط٢ جُهِل٢جُؼٍم ٝجُػح٢ٗ ٠ٔٓ٣  . خ

  . ٤ُMP1  ٝMP2  ٝMP3  ٝMP4ٌٕٞ جٌذؼس كٍٝع 

  ٛٔحئ٠ُ كٍػ٤ٖ ًج جُؼٍم ٣ٛطلٍع ْٝحهٚ جلا٢ِٚ ٓوؼٍ ٝ:  Cubitus( -CUجُُٗى١ )جُؼٍم  -5

 ٛٔح ئ٠ُ كٍػ٣ٖ٤طلٍع ذىٌٝز ٝٛٞ ٓكىخ Cu1+  First Cubitusٝ))جُُٗى١ ج٧ٍٝ جُؼٍم  . أ

  (Cu1b).  جُؼٍم جُُٗى١ جلاٍٝ جُهِل٢ٝ ( (Cu1a جُؼٍم جُُٗى١ جلاٍٝ جلآح٢ٓ

نٍٟ ك٢ٜ جلاجٓح هحػىز ًٛج جُؼٍم  لا ٣طلٍع.ٝٛٞ ٓوؼٍ ٝ (Cu2 -)جُُٗى١ جُػح٢ٗ جُؼٍم أٓح  . خ

 .ضطٔلَٛ ٓغ جُٛلحتف جُوحػى٣س

: ضٞؾى ك٢ جُٜ٘ح٣س جُهِل٤س ُِؿ٘حـ غلاغس ػٍٝم لاضطلٍع ٝض٠ٔٓ ذحُؼٍٝم   A))Anal جُؼٍٝم جٍُٗؾ٤س -6

 .ٓوؼٍج ٝؿحُرح ٓح ضٌٕٞ ٓكىذٚ ُٝٞ جٕ جُؼٍم جٍُٗؾ٢ جُػح٢ٗ هى ٣ٌٕٞ  +1A+   ٝ+A2 ٝ3Aجٍُٗؾ٤س

 .ٝضطٔلَٛ ٓغ جُٛل٤كس جلاذط٤س جُهِل٤س

ًٝٛج ٛٞ جُ٘ظحّ ج١ًُ ٣ؼطرٍ جْحْح ُِطؼ٣ٍن ك٢ جٍُضد جُٔهطِلٚ ٝج١ًُ ٣ٌٖٔ ذٚ ٓوحٌٗس ج١ ٗظحّ جنٍ، 

  . Plecoptera  ٝTrichopteraٝجهٍخ جٍُضد جُك٣ٍٗٚ ج٠ُ ًٛج جُ٘ظحّ ٢ٛ ٌضرط٢ 

 جُ٘ظحّ جلاْح٢ْ ٝضكىظ ج٣ُُحوز لاقى جُٓرر٤ٖ جلاض٤٤ٖ:٣ٝلاقع جٕ جُطؼ٣ٍن جُط٢ُٞ هى ٣ُ٣ى جٝ ٣٘وٙ ػٖ 

ٝك٢  Accessory Veinsجُط٤ُٞٚ ٝض٠ٔٓ ًٛز جُلٍٝع ذحُلٍٝع جلاٞحك٤ٚ جُؼٍٝم  ضلٍع٣َحوز  . أ

قٓد جُؼٍٝم  .ًٌٝٛج … A  ٝB ٝ Cًٛز جُكحُٚ ٣طِن جلاْْ جلا٢ِٚ ٓغ جٞحكس جلاقٍف 

  .ًٌٝٛج ٠ٔR2A  ٝR2B  ٝR2C ج٠ُ غلاظ كٍٝع جٞحك٤ٚ ضٓ R2جلاٞحك٤ٚ كٔػلا جيج ضلٍع 

ٝؾٞو ػٍٝم ٤ُٞ٠ٚ غح٣ٞٗٚ ضٔطى ذ٤ٖ جُؼٍٝم جٍُت٤ٓ٤ٚ ًُُٝي ٣طِن ػ٤ِٜح ذحُؼٍٝم جُر٤٘٤ٚ  . خ

Intercallary Veins  ًٝٛز لا ض٘ىٓؽ ٓغ جُؼٍٝم جٍُت٤ٓ٤ٚ جُط٤ُٞٚ جُٔك٤طٚ جلا ػٖ ٣ٍ٠ن

  .جُؼٍٝم جُٔٓطؼٍٞٚ كو١

 جُٓرر٤ٖ جلاض٤٤ٖ ٛٔح :٣ٝكىظ جُ٘وٙ ك٢ ػىو جُؼٍٝم جُط٤ُٞٚ لاقى 

قط٠ ضظٍٜ ًؼٍم ٝجقى جٝ هى ض٘ىٓؽ هٞجػى جُؼٍٝم  جٗىٓحؼ جُؼٍٝم جُط٤ُٞٚ جُٔطؿحٌٝز ٓغ ذؼٟٜح . أ

كو١ ذ٤٘ٔح ضٌٕٞ ذحه٢ جُؼٍٝم ٓ٘لِٛٚ ٠ٔٓ٣ٝ جُؼٍم ك٢ ًٛٙ جُكحُٚ ذحْْ جُؼٍٝم جلاْح٤ْٚ 

 Radio – Media ٠ٔٓ٣ جُؼٍم جُ٘حضؽ  Media  ٝRadiusجُٔٗطًٍٚ ك٤ٚ كؼ٘ى جُطكحّ جُؼٍه٤ٖ 

  .( ( ٣ٝR – Mٍُٓ ُس ) 

ضلا٢ٖ ذؼٝ جُؼٍٝم جغ٘حء ضطٌٞ جُكٍٗز ٝهى ضٞؾى جغحٌ ًُٜز جُؼٍٝم جُـحترٚ ًوطغ ٜٓ٘ح جٝ  . خ

 .نط٠ٞ ذحٛطٚ

ٓ٘ح٠ن جُؿ٘حـ ٝٗوٙ ك٢ ٓ٘ح٠ن جنٍٟ، ٝهى ٣طٗؼد جُطؼ٣ٍن ج٠ُ  ٝهى ٣كىظ ٣َحوز ك٢ ػٍٝم جقىٟ

وٌؾٚ ٣ٛؼد ك٤ٜح ضطرؼٚ ٝق٤٘ثً ٣ؿد جُطؼٍف ػ٠ِ جقى جُؼٍٝم غْ ٣لٍٓ ض٣َٞغ ذحه٢ جُؼٍٝم ذحُ٘ٓرس ُٚ، 

  .جي ٣َٜٓ ض٤٤ُٔٛٔح ٝق٤٘ثً ٣ٌٖٔ جُطؼٍف ػ٠ِ ذحه٢ جُؼٍٝم R1  ٝCU1ُٝؼَ جذٍَ ػٍه٤ٖ ٝٞٞقح ٛٔح 
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 Cross veins الوغزؼشضخالؼشّق  *

ػىو ٖٓ جُؼٍٝم جُٔٓطؼٍٞس ضٔطى ذ٤ٖ جُؼٍٝم جُط٤ُٞس ٣ٍُٝٓ ُٜح ذ٘لّ جْْ جُؼٍٝم جُط٤ُٞس  ٢ٛٝ

جُو٣ٍرس ٜٓ٘ح ٝجُط٢ ضكٍٛ يُي جُؼٍم جُٔٓطؼٍٜ ، ذك٤ع ٣كَٔ جْْ جُؼٍم جلآح٢ٓ ٤ِ٣س جْْ جُؼٍم 

ٝ جلانٍ ج٠ُ وٌؾٚ جٕ ٣ٛرف ٝهى ضهطل٢ ضٔحٓح ك٢ ذؼٝ جٍُضد ٝهى ٣ُ٣ى ػىوٛح ك٢ جُرؼجُهِل٢ ، 

ًٔح ك٢ ٌضرس  Archedictyonضؼ٣ٍن جُؿ٘حـ ك٤ٜح ػ٠ِ ٌَٖ ٖرٌٚ ٓؼوىز ٖٓ جُؼٍٝم ٝضؼٍف ذحْْ 

  .ٝضٌطد ػحوز ذحُكٍٝف جُٛـ٤ٍز Neuropteraٖر٤ٌس جلاؾ٘كٚ 

 ٢ٛ ًٔح ٢ِ٣ :جُٔٞؾٞوز ك٢ جُطؼ٣ٍن جُ٘ٔٞيؾ٢ ُِؿ٘حـ  الؼشضَ٘ٝجْٛ جُؼٍٝم 

ذحُوٍخ ٖٓ جُُج٣ٝٚ جُوحػى٣ٚ  SCٝجُؼٍم  ٣Cَٛ ذ٤ٖ جُؼٍم :  Humeral (h) جُوحػى١  .1

 ُِؿ٘حـ.

  . ٣ٝR1  ٝR2ٔطى ذ٤ٖ :  Radial (r) جٌُؼر١ٍ .2

  . R3  ٝR4جٝ ذ٤ٖ  R4+5ْٝحم  ٣ٝR2+3ٔطى ذ٤ٖ ْحم  : Sectorial (s) جُوح٠غ .3

ذحُوٍخ ٖٓ  ٣ٝMA  ٝRSٔطى ذ٤ٖ :  Radio – Medial (r – m) جٌُؼر١ٍ جُْٞط٢ .4

 .١ْٝ جُؿ٘حـ

  . MA2  ٝ MP1: ٣ٝٔطى ذ٤ٖ  Medial (m) جُْٞط٢ .5

  . ٣ٝM  ٝCUٔطى ذ٤ٖ   Medio – Cubital (m – cu) :جُْٞط٢ جُُٗى١ .6

ٖٝٓ  ٣R  ٝCUٞؾى ذحُوٍخ ٖٓ هحػىز جُؿ٘حـ ٓٔطىج ذ٤ٖ جُؼٍم :  Arculus (a) جُو٢ْٞ .7

٣ٝطِن ػ٠ِ جُؿُء جلآح٢ٓ ٓ٘ٚ ذحُو٢ْٞ جلآح٢ٓ  Mًٛج جُؼٍم جُؼ٢ٍٞ ٣٘ٗح جُؼٍم 

Anterior Arculus  ٣ٝوغ جٓحّ جُؼٍمM جُهِل٢ ٠ٔٓ٣ ذحُو٢ْٞ جُهِل٢  ٙٝؾُؤ

Posterior Arculus  ٣ٝوغ نِق جُؼٍمM   . 

٣ٝ٘طؽ ػٖ ٝؾٞو جُؼٍٝم جُؼ٤ٍٞٚ جٕ ٣٘وْٓ ْطف جُؿ٘حـ ج٠ُ ٓٓحقحش ضكىوٛح جُؼٍٝم ٖٓ ؾ٤ٔغ 

٣ٝطِن ػ٠ِ ًٛز جُهلا٣ح جْْ جُؼٍم ج١ًُ ٣كىوٛح ٖٓ  Cellsذحُهلا٣ح  جُؿٞجٗد ٝضؼٍف ًٛٙ جُٔٓحقحش

 ٣ٝٞؾى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ نلا٣ح جُؿ٘حـ ٢ٛ :،  جلآحّ ٣ٍُٝٓ ُٜح ذ٘لّ جٍُُٓ

  .ٝضٌٕٞ ٓكٌٛٞز ذ٤ٖ ج٤ُٓوحٕ جٍُت٤ٓ٤ٚ ُِؼٍٝم cells Basalنلا٣ح هحػى٣ٚ  . أ

 .ٝضوغ ذ٤ٖ كٍٝع ًٛز جُؼٍٝم جٍُت٤ٓ٤س Distal cellsنلا٣ح ٠ٍك٤ٚ  . خ

( ٝلا R3( ٓػلا ٣طِن جْْ جُه٤ِٚ نِلٜٔح ػ٠ِ جْْ جُؼٍم جلان٤ٍ )R2+3ٓطؿحٌٝجٕ ) ػ٘ىٓح ٣٘ىٓؽ ػٍهحٕ

 .(٣R2+3طِن ػ٤ِٜح )

جيج ضلا٠ٖ جُؼٍم جُؼ٢ٍٞ ج١ًُ ٣لَٛ ذ٤ٖ ن٤ِط٤ٖ ض٠ٔٓ جُه٤ِٚ ذحْْ ٣ًٖٛ جُؼٍه٤ٖ ، كٔػلا جيج جٗىٓؿص 

 .(٣R – Mطِن ػ٠ِ جُه٤ِس جُ٘حضؿٚ ) R – Mٗط٤ؿس لانطلحء جُؼٍم جُؼ٢ٍٞ  R  ٝMجُه٤ِط٤ٖ 
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ًٛٙ جُكحُٚ ض٠ٔٓ جُه٤ِٚ جُٔٞؾٞوز ك٢ جضؿحٙ هحػىز  هى ٣وْٓ ػٍم ػ٢ٍٞ ن٤ِس ٝجقىز ج٠ُ ن٤ِط٤ٖ ٝك٢

ذؼٍم ػ٢ٍٞ ج٠ُ  Mجُؿ٘حـ ذحُه٤ِٚ جلا٠ُٝ ٝجُه٤ِٚ جُطٍك٤س ذحُه٤ِس جُػح٤ٗس ، كٔػلا جيج ٓح هٓٔص جُه٤ِس 

1ن٤ِط٤ٖ ض٠ٔٓ جُوحػى٣س 
st
 M  ٝجُطٍك٤س

nd
 M 2 . 

 

 

 Abdomen  Theالجطي 

٣طًٍد جُرطٖ ٖٓ ِِْٓس ٖٓ ض٢ِ ٓ٘طوس جُٛىٌ ، جُكٍٗز جُرطٖ ٢ٛ جُٔ٘طوس جُػحُػس ٖٓ ٓ٘ح٠ن جُؿْٓ 

جُكِوحش جُٔططح٤ُس جُٔطٓح٣ٝس ك٢ جُكؿْ ضو٣ٍرح  ٢ٛٝ ٓطىجنِس ك٢ ذؼٟٜح جُرؼٝ ػ٠ِ ٌَٖ ض٤ٌِٓٞذ٢ ٣ٌُٖٔ 

ئقط٤حؾٜح كٔػلا  ضٔطى ػ٘ىٓح ٣ٌٕٞ ؾٜحَٛح ج٢ُٟٜٔ ِٓٔٞءج  ذحُـًجء أٝ جُكٍٗز ٖٓ إٔ ضٔطى ٝضٌٕ٘ٔ قٓد 

 إٔ ؾٜحَٛح جُط٘ح٢ِْ ٓٔطِة ذحُر٤ٝ.

ػرحٌز ػٖ  سٝج٩ْطٍٗ س، ذٔؼ٠٘ إٔ جُطٍؾ ٗؿى إٔ ًَ قِوس ذط٤٘س ػرحٌز ػٖ قِوس ذ٤ٓطس٤حٕ ك٢ ٓؼظْ ج٧ق

ذٜح ج١ ٚلحتف، ٝٓغ يُي كوى ًًُٝي جُرٌِٞج ضٌٕٞ ؿٗحت٤س ٝلا ضط٤ُٔ ؿحُرح ذ٤ٓطس ؿ٤ٍ ٓوٓٔس حتف ٚل

٣كىظ جُطكٌٞ ك٢ ذؼٝ جُكِوحش جلآح٤ٓس ٝجُهِل٤س ٖٓ جُرطٖ نحٚس جُكِوس جلان٤ٍز جُط٢ ضكَٔ جلاػٟحء 

  .جُط٘ح٤ِْس جُهحٌؾ٤س

ٝهى قِوس Uromeres  ٞٛ12جُط٢ ضؼٍف ذحُوطغ جُؿ٤٘٤٘س  قِوحش جُرطٖػىو إٔ س ٤٘٤ؿُ٘أ حشىٌجْجُ ٝضىٍ

جُرؼٝ جلانٍ جٝ ٣طكٌٞ ك٢ جُٔؿح٤ٓغ جُك٣ٍٗس جُٔهطِلس، كحُكِوس جلان٤ٍز جُط٢ ٣هطل٢ جٝ ٣٘ىٓؽ ذؼٟٜح ٓغ 

ضهطل٢ ك٢ جلا٠ٞجٌ جٌُحِٓس ٝؿ٤ٍ جٌُحِٓس ُٔؼظْ جُكٍٗجش ٌُٜٝ٘ح هى ضرو٠  Telson (ػُؿد) ضؼٍف ذحُىذٍ

 ًٝٛٙ جُوطؼس جُٜ٘حت٤س لا ضؼطرٍ قِوس قو٤و٤س. Proturaك٢ ذؼٝ جٍُضد جلانٍٟ ًٔح ك٢ ٌضرس 

، ٣ُٝوجو ًٛج ج٩نطُجٍ ك٢  جُكحلاش ضٌٕٞ قِوحش جُرطٖ ٓهطُُس ػ٘ى جُطٍف ج٧ٓح٢ٓ ٝجُهِل٢ٝك٢ ذؼٝ 

ُرؼٝ جٍُضد جلا٤ُٝس ٓػَ جٍُضد جُؼ٤ِح ٖٓ جُكٍٗجش. ٝجُكِوس جُكحو٣س ػٍٗ لاضٞؾى ئلا ك٢ ج٠٧ٞجٌ جٌُحِٓس 



 1مبادئ حشرات / -ألٌجبد لغن ّلبٗخ   –ول٘خ الضساػخ ّالغبثبد   –جبهؼخ الوْصل   –ذ ـجوؼخ طخ هذو .د

 

88 
 

ٗس جُٛل٤كس كٞم ق٤ع ضِطكْ ضٍؾطٜح ٓغ ضٍؾس جُكِوس جُؼحٍٖز ٌٓٞ Orthopteraٌضرس ٓٓطو٤ٔس جلاؾ٘كس 

ٝضظٍٜ جْطٍٗطٜح ك٢ ٌٚٞز ك٤ٖٛ ٖٓ جُٛلحتف ػ٠ِ ؾحٗر٢ جٍُٗؼ ٝضؼٍف  Epiproctجٍُٗؾ٤س 

، جٓح جُكِوس جُرط٤٘س جُؼحٍٖز ك٢ٜ ػحوز ٝجٞكس  Paraproctذحُٛلحتف جُىذ٣ٍس جٝ جُٛلحتف قٍٞ جٍُٗؾ٤س 

  .ٝضٔػَ جُكِوس جُطٍك٤س ك٢ جُكٍٗجش جٍُجه٤س

ٓػلا ٣ٌٕٞ  Collembolaضهطِق ػىو جُكِوحش جُرط٤٘س ك٢ جُكٍٗجش جُٔهطِلس كل٢ يٝجش جًُٗد جُوحكُ 

  .ػىوٛح ْطس ك٢ ًَ ٖٓ جُؿ٤ٖ٘ ٝجُكٍٗز جٌُحِٓس

  .ضهطٍُ جُكِوس جُرط٤٘س جلا٠ُٝ ك٢ ٓؼظْ جُكٍٗجش، ق٤ع ض٘ؼىّ جْطٍٗطٜح ضٔحٓح

ل٢ ٌٓٞٗس ٓح ٠ٔٓ٣ ذحُكِوس جُْٞط٤س جٝ جُهٍٛ جٓح ك٢ ؿٗحت٤س جُؿ٘كس كططكى ًٛز جُكِوس ٓغ جُٛىٌ جُهِ

Median segment, Epinotum or Propodeum  ٌٞ٣ٝكىظ ًٛج جلاٗىٓحؼ جغ٘حء كطٍز جُطكٍٞ ٖٓ ٠

ج٤ٍُهس ج٠ُ ٠ٌٞ جُؼًٌجء ض٤ٟن جُكِوس جُرط٤٘س جُػح٤ٗس جٝ ؾُء ٜٓ٘ح ٌٓٞٗس قِوس ٌك٤ؼس ض٠ٔٓ ذحُكحَٓ 

Petiole ٝجُط٢ ضؼٍف  ٝنِلٚ ذحه٢ قِوحش جُرطٖ جُٔ٘طلهسGaster  ق٤ع ضٌٓد جُرطٖ ق٣ٍس جْٝغ ك٢

 .ٖٓ ٌضرس ؿٗحت٤س جلاؾ٘كس جُكًٍس ًٔح ك٢ جُُٗحذ٤ٍ يجش جُهٍٛ جُ٘ك٤َ

ضٛرف جُكِوحش جُرط٤٘س جُطٍك٤س ٓىذرس ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ جُكٍٗجش لا ٤ْٔح جُط٢ ضٟغ ذ٤ٟٜح ك٢ وجنَ جٗٓؿس 

ٌِٓٞذ٤ح ُط٘لٍو ٝضطٔىو جغ٘حء ػ٤ِٔس ٝٞغ جُر٤ٝ جُ٘رحش جٝ ك٢ جلآحًٖ جُٔهل٤س ٝضطىجنَ قِوحضٜح جُرط٤٘س ض

  . Dipteraٖٓ ٌضرس يجش جُؿ٘حق٤ٖ  Muscidae  ٝTrypetidaeًٔح ك٢ ػحتِس 

 ضوْٓ قِوحش جُرطٖ ج٠ُ غلاغس ٓ٘ح٠ن ًٔح ٣حض٢ :

I.  جُكِوحش جُك٣ٞٗس جٝ جُكِوحش هرَ جُط٘ح٤ِْسVisceral or Pregenital segments 

ضَٗٔ جُٓرغ قِوحش جُرط٤٘س جلا٠ُٝ ٢ٛٝ ضرىٝ ذ٤ٓطس ٓطٔحغِس جُط٤ًٍد ، ذحْطػ٘حء جُكِوس 

جُرط٤٘س جلا٠ُٝ ٝجُػح٤ٗس ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ًٔح ْرن يًٍٙ ٝهى ٣وَ ػىو جُكِوحش جُك٣ٞٗس 

  .ج٠ُ نٔٓس ًٔح ك٢ ٌضرس يجش جُؿ٘حق٤ٖ

II.  جُكِوحش جُط٘ح٤ِْسGenital segments  

ُػحٓ٘س ٝجُطحْؼس ، ٝضكَٔ ًَ ٜٓ٘ح َٝؾح ٖٓ جُُٝجتى ضؼٍف ذحلاهىجّ ضٔػَ جُكِوحش جُرط٤٘س ج

جُٔإٗػس ك٢ ٜٗح٣س جلاْطٍٗس  Gonoporeضوغ جُلطكس جُط٘ح٤ِْس  Gonopodsجُط٘ح٤ِْس 

 .جُػحٓ٘س ذ٤٘ٔح ضوغ جُلطكس جُط٘ح٤ِْس ج٣ًًٍُس ك٢ ٜٗح٣س جلاْطٍٗس جُطحْؼس

III.  جُكِوحش نِق جُط٘ح٤ِْسPostgenital segments  

ُكِوطحٕ جُؼحٍٖز ٝجُكحو٣س ػٍٗز ٝجلان٤ٍز ضكَٔ َٝؾح ٖٓ جُُٝجتى جُك٤ٓس ٛٔح ٛٔح ج

  . Anal cerciجُوٍٗحٕ جٍُٗؾ٤حٕ 
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  Abdominal appendages  الجطي صّائذ *

ضكَٔ ًَ قِوس ٖٓ قِوحش جُرطٖ ك٢ جُطٌٞ جُؿ٢٘٤٘ َٝؾح ٖٓ جُُٝجتى جُٔل٤ِٛس ػىج جُىذٍ كٜٞ نح٢ُ ٖٓ 

ًٛز جُُٝجتى ذؼى ًٛج جُطٌٞ، ٝلا ٣رو٠ جلا ذؼٟٜح جُط٢ ضطكٌٞ ُِو٤حّ ذٞظحتق نحٚس جُُٝجتى، ٝضهطل٢ ؿحُر٤س 

 .ٓؼ٤٘س

ضطكٌٞ َٝجتى جُكِوط٤ٖ جُػحٓ٘س ٝجُطحْؼس )جُكِوحش جُط٘ح٤ِْس( ج٠ُ َٝجتى ضىنَ ك٢ ض٣ٌٖٞ جُس ٝٞغ جُر٤ٝ 

Ovipositor  ٌٞجػٟحء جُط٘حَْ  ط٤٘س جُطحْؼس ُط٣ٌَٖٞٝجتى جُكِوس جُرك٢ جلاٗػ٠ ذ٤٘ٔح ك٢ جًًٍُ ضطك

ك٢ ق٤ٖ ضطكٌٞ َٝجتى جُكِوحش جُك٣ٞٗس )جُكِوحش هرَ جُط٘ح٤ِْس(  Genitaliaجُهحٌؾ٤س جٝ جُس جُٓلحي 

 .َٝٝجتى جُكِوحش جُرط٤٘س نِق جُط٘ح٤ِْس ُِو٤حّ ذٞظحتق ٤ُّ ُٜح ػلاهس ذحُٞظحتق جُط٘ح٤ِْس

 الٔ هجوْػز٘ي :فٖ الذششاد رمغن صّائذ الجطي ّ

I. لارٌبعل٘خالضّائذ ال Non- Genital appendages : َٔٗٝض 

 .كو١ضٞؾى ك٢ جًًٌُٞ   Anal stylets الششج٘خ الاللام .1

ضٔػَ َٝجتى جُكِوس جُرط٤٘س جُكحو٣س ػٍٗز ، ق٤ع ضكطلع ذٜح  Anal cerci الششج٘خ المشّى .2

 ٓؼظْ جُكٍٗجش جٌُحِٓس ، ٝضٞؾى ك٢ جًًٌُٞ ٝجلاٗحظ ، ٝضحنً جٌٖحلا ٓطؼىوز جٗٞجع ٢ٛٝ :

 . ٣ٞ٠Thysanuraِس ٝٓوٓٔس ًٔح ك٢ جُٓٔي جُل٢ٟ  -

 . ٣ٞ٠Orthopteraِس ؿ٤ٍ ٓوٓٔس ك٢ جُكلحٌ  -

 . Dictyoptera ه٤ٍٛز ٝٓوٓٔس ك٢ جٍٍُٛٚ جلا٢ٌ٣ٍٓ -

 . Orthoptera  ؿ٤ٍ ٓوٓٔس )هطؼس ٝجقىز( ك٢ جُؿٍجو ه٤ٍٛز -

 . Dermaptera ك٢ جذٍز جُؼؿًَٞٔح ٓكٌٞز ج٠ُ ٓلاه١  -

  ( جٍُػحٔ جُٛـ٤ٍ ج١ًُ س ٓحت٤س)ق٣ٌٞ ٤٘حوجًُٔح ك٢  (ُِط٘لّ)ٍٖؾ٤س أٝ ضطكٌٞ ئ٠ُ ن٤ح٤ْٖ  -

 جُٔحء. ٣ؼ٤ٕ ك٢

 

 

 

 ) الصشصش ( لشى ششجٖ لص٘ش ّهمغن
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 لشى ششجٖ لص٘ش غ٘ش همغن ) الجشاد (

 

 

                                 

 ) اثشح الؼجْص (  ششجٖ هزذْس الٔ هلالظ لشى                          ) الذفبس ( لشى ششجٖ طْٗل غ٘ش همغن          
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 هزذْس الٔ خ٘بش٘ن ششج٘خ )رٗل٘خ( للزٌفظلشى ششجٖ                             لشى ششجٖ طْٗل همغن                  

 (ش٘الشػبػ الصغ)                                                     )الغوه الفضٖ(                       

 Apterygotaالضّائذ الجطٌ٘خ فٖ الذششاد ػذٗوخ الاجٌذخ   .3

ضكطلع جُرطٖ ك٢ جُكٍٗجش ؿ٤ٍ جُٔؿ٘كس ذؼىو ًر٤ٍ ٖٓ جُُٝجتى يجش جلا٤ٔٛس جُطو٤ٔ٤ٓس ك٢ ض٤٤ُٔ 

  .ًٛٙ جُٔؿٔٞػس ٖٓ جُكٍٗجش

ضٌٕٞ جُُٝجتى ػ٠ِ جُكِوحش جُرط٤٘س  Thysanuraكل٢ ذؼٝ جُكٍٗجش يجش جًُٗد جُٗؼ١ٍ  -

٣ؼٍف ذحُكٍهلس  Base – Limbٓهطُُس جغ٣ٍس، ٝضطًٍد ٖٓ ؾُء هحػى١  9 – 2ٖٓ 

Coxite  جٝ جُكٍهلس جُوى٤ٓسCoxopodite  ضكَٔ ْحهح ه٤ٍٛزStylus  ًٝػ٤ٍج ٓح ض٘ىٓؽ

هٞجػى ًٛٙ جُُٝجتى ٓغ جلاْطٍٗس كط٠ٔٓ جلاْطٍٗس ك٢ ًٛٙ جُكحُس ذحلاْطٍٗس جُكٍهل٤س 

Coxosternum  ٕٝهى ٣رٍَ ٗطٞءجٕ جٗرٞذ٤حVesicles جُٓطف جُىجن٢ِ ٌَُ ق٣ٍولس ٖٓ.  

َٝجتى ػ٠ِ جُكِوحش جُرط٤٘س  Collembolaٝضكَٔ جُرطٖ ك٢ قٍٗجش ٌضرس يجش جًُٗد جُوحكُ  -

 Retinaculum orٝجُوحذظس  Collophoreٝجُػحُػس ٝجٍُجذؼس ضؼٍف ذحُلاٚوس  جلا٠ُٝ

Hamuli  ٝجُوحكُزFurcula ػ٠ِ جُطٞج٢ُ. 
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 الضّائذ الجطٌ٘خ فٖ الذششاد الوجٌذخ غ٘ش الىبهلخ  .4

 Appandages of Immature Pterygota Insects  

كطلع جلا٠ٞجٌ ؿ٤ٍ جٌُحِٓس ك٢ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كس ذرؼٝ جُُٝجتى جُرط٤٘س كل٢ ق٣ٌٞحش يذحخ ض ىه

ٓح٣ٞ ضرو٠ جُُٝجتى جُرط٤٘س ك٢ ٌٚٞز ن٤ح٤ْٖ ػ٠ِ قِوحش جُرطٖ جُٓرؼس جلا٠ُٝ ، ٝك٢ ٣ٍهحش 

ك٢ ٌٚٞز جٌؾَ  11ٝ 6ٝ 5ٝ 4ٝ 3قٍٗجش قٍٖل٤س جلاؾ٘كس ضرو٠ َٝجتى جُرطٖ ػ٠ِ جُكِوحش 

  . Prolegsذحلاٌؾَ جٌُحيذس ذط٤٘س جٝ ض٠ٔٓ 

 

 

II. زٌبعل٘خالضّائذ ال Genital appendages 

كو١ ك٢ قحُس  9ك٢ جلاٗػ٠ ٝ 9ٝ 8ضكطلع قِوحش جُرطٖ ك٢ جُكٍٗجش جٌُحِٓس ذُٝجتى جُكِوحش 

 ٝضطًٍد ٖٓ  Gonopods ٤سٝضؼٍف ًٛٙ جُُٝجتى ذحُُٝجتى جُؿ٘ٓجًًٍُ 

٣هٍؼ ٖٓ قحكط٤ٜح جُهحٌؾ٤ط٤ٖ َٝؼ ٖٓ جلاهلاّ  Coxitesجُٛلحتف جُوحػى٣س جٝ جُك٣ٍولحش  -

Styli  ًٔح ٣٘ٔٞ ٖٓ ْٝطٜح َٝؼ ٖٓ جُُٝجتى جُط٣ِٞس ضؼٍف ذحُ٘طٞءجش جُط٘ح٤ِْس

Gonapophyses  ضٔحغَ جُ٘طٞءجش جلاٗرٞذ٤س ك٢ جُُجتىز جُٔهطُُس(Vesicles  ٝضٗطٍى ،)

ٓٔػِس ذحُس ٝٞغ  External genitaliaًٛٙ جُُٝجتى ك٢ ض٣ٌٖٞ جػٟحء جُط٘حَْ جُهحٌؾ٤س 

     .ك٢ جًًٍُ Male genitaliaك٢ جلاٗػ٠ ٝجُس جُٓلحي  Ovipositorجُر٤ٝ 

  Ovipositorجُس ٝٞغ جُر٤ٝ  .1

٣ٝهطِق ٌَٖ ٝض٤ًٍد آُس ٝٞغ جُر٤ٝ ذحنطلاف جُكٍٗجش. ك٢ٜ ؿ٤ٍ ٓٞؾٞوز ًٔح ك٢ 

هى  ٝج هى ضٌٕٞ ٣ٞ٠ِس ٝجٞكس ًٔح ك٢ جُ٘طح٠حشٝ جُكٍٗجش جلا٤ُٝس ٝجُؤَ ٝجٍُػحٖحش
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ق٤ع ضٌٕٞ آُس ٤ٍٛز ٝٓلٌٌس ًٔح ك٢ جٍٍُٛٚ أٝ هى ضطكٌٞ ُِكلٍ ًٔح ك٢ جُؿٍجو هضٌٕٞ 

ُِٞنُ ًٔح  ضطكٌٞجٝ  ٝٞغ جُر٤ٝ ٣ٞ٠ِس ٝه٣ٞس ٝٓطىجنِس ٓغ ذؼٟٜح ذك٤ع ضٌٕٞ ٓطٔحٌْس

ٝك٢ قٍٗجش جُػٍذّ ٗؿى إٔ جُٛٔحٓحش ضكُٞص ئ٠ُ ئذٍ ٓٓ٘٘س  ،جُ٘كَ ٝجُُٗحذ٤ٍٖـحُس ك٢ 

  ٌ ٖ جُكٍٗز ٖٓ غود ؾْٓ جُ٘رحضحش ذٞجْطٜح )أٗحذ٤د( ٣ٍٔ ٖٓ نلاُٜح جُر٤ٝ ًٝٛٙ ج٩ذٍ ضُٔ

 )آُس ٝٞغ جُر٤ٝ( غْ ضٟغ جُر٤ٝ وجنَ جُ٘رحش.

)ضٔػَ جُ٘طٞءجش جُط٘ح٤ِْس  Valvulaeٛٔحٓحش جَٝجؼ ٖٓ جُغلاظ  ٝػٔٞٓح ضطًٍد ٖٓ

Gonapophyses )جُٛلحتف ٝضكَٔ ًٛٙ جُٛٔحٓحش ػ٠ِ َٝؼ  ك٢ جُُجتىز جُؿ٤ٓ٘س ٖٓ

جُُجتىز  Coxites)ضٔػَ ق٣ٍولحش  Valviferجُوحػى٣س ضؼٍف ذكحٓلاش جُٛٔحٓحش 

  : ًٔح ٢ِ٣ ٢ٛجُط٘ح٤ِْس( ٝ

a.  ٖٓ جٝ جلآح٤ٓسرط٤٘س جُٛٔحٓحش جَُٝؼ Ventral or Anterior 

valvulae َِكِوس جُرط٤٘س جُػحٓ٘سطٞءجش جُط٘ح٤ِْس ُ٘جُ ٢ٛٝ ضٔػ. 

b.  ٖٓ جٝ جُهِل٤س ىجن٤ِس جُٛٔحٓحش جَُٝؼInner or Posterior valvulae  

 .ِكِوس جُرط٤٘س جُطحْؼسُ جُط٘ح٤ِْس ٢ٛٝ ضٔػَ جُُٝجتى

c.  ٖٓ جٝ جُؼ٣ِٞس ٤س ٗرحؿجُٛٔحٓحش جَُٝؼ  Dorsal or Lateral valvulae 

 .جُكِوس جُرط٤٘س جُطحْؼس ق٣ٍولحش ٔػَ جْططحُسض٢ٛٝ 

ٝؾٞوٛح جُٔٞؾٞوز ك٢ جُُجتىز جُط٘ح٤ِْس كحٜٗح ضهطل٢ ضٔحٓح ك٢ جُس ٝٞغ جُر٤ٝ ٝقط٠ ػ٘ى  Styliجٓح جلاهلاّ 

كحٜٗح لا ضٗطٍى ك٢ ضٌٜٞٗح، ٝك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ضطٌٕٞ جُس ٝٞغ جُر٤ٝ ٖٓ َٝؾ٤ٖ كو١ ٖٓ جُٛٔحٓحش 

 .٣طرؼحٕ جُكِوط٤ٖ جُػحٓ٘س ٝجُطحْؼس ًٔح ك٢ ٗٛل٤س ٝؿٔى٣س جلاؾ٘كس

ًٛٙ جُُٝجتى ٓغ ذؼٟٜح ضطٌٕٞ جٗرٞذس ٣ٍٔ ك٤ٜح جُر٤ٝ ٝضٞؾى جُلطكس جُط٘ح٤ِْس ك٢ ٜٗح٣س جُكِوس  ٝذحٟٗٔحّ

  .جُرط٤٘س جُػحٓ٘س

أٝ ذٔؼ٠٘ آنٍ إٔ جُُٝؼ جُػح٢ٗ ٝجُُٝؼ جُػحُع ٣هٍؾحٕ ٖٓ أْطٍٗس جُؼوِس جُرط٤٘س جُطحْؼس )َٝؼ ٝجقى 

 ٓطلٍع ئ٠ُ َٝؾ٤ٖ(.
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Figures. The female abdomen and ovipositor: 

(a) lateral view of the abdomen of an adult tussock moth (Lepidoptera: Lymantriidae) 

showing the substitutional ovipositor formed from the extensible terminal segments; (b) 

lateral view of a generalized orthopteroid ovipositor composed of appendages of segments 8 

and 9; (c) transverse section through the ovipositor of a katydid (Orthoptera: Tettigoniidae). 

T1—T10, terga of first to tenth segments; S2—S8, sterna of second to eighth segments. ((a) 

After Eidmann 1929; (b) after Snodgrass 1935; (c) after Richards & Davies 1959). 
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 لغغ آلخٝك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ جُكٍٗجش ؿٗحت٤س ج٧ؾ٘كس ٓػَ ٖـحُس ٗكَ جُؼَٓ ضطكٌٞ ك٤ٜح آُس ٝٞغ جُر٤ٝ ئ٠ُ 

٢ٛٝ ضطًٍد ٖٓ ج٧ؾُجء  جُطحتلس)ق٤ع إٔ ٖـحُس ٗكَ جُؼَٓ لاضطٌحغٍ( ُطىجكغ ذٜح جُكٍٗز ػٖ ٗلٜٓح ٝػٖ 

 : ج٥ض٤س

٣ط٤٘٤س : ٢ٛٝ جُط٢ ضوحذَ جُك٣ٍولحش أٝ قٞجَٓ جُٛٔحٓحش ك٢ آُس ٝٞغ جُر٤ٝ ٢ٛٝ ػرحٌز ٌحجُٛلحتف جُ .1

  ػٖ

 Triangulatَٝؼ ٖٓ جُٛلحتف ٣وحذَ ق٣ٍولحش جُؼوِس جُرط٤٘س جُػحٓ٘س ٣ٝؼٍف ذـ جُٛلحتف جُٔػِػس  .أ

plates. 

نٔٓس ٚلحتف ضوحذَ ق٣ٍولحش جُؼوِس جُرط٤٘س جُطحْؼس ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ َٝؼ ٖٓ جُٛلحتف جٍُٔذؼس  .خ

Quadrate plates  َٝٝؼ ٖٓ جُٛلحتف جُٔٓطط٤ِسOblang plates  ٝٚل٤كس ٝجقىز ٓطْٞطس

Median . 
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 ج٧ؾُجء جُكحوز جُٔٓطؼِٔس ك٢ ػ٤ِٔس جُٞنُ )جُِٓغ( ٢ٛٝ ضوحذَ جُٛٔحٓحش ك٢ آُس ٝٞغ جُر٤ٝ ٢ٛٝ -1

 : ػرحٌز ػٖ

: ٣هٍؾحٕ ٖٓ جُطٍف ج٧ٓح٢ٓ ُِٛل٤كط٤ٖ جُٔػِػط٤ٖ ٣ٝ٘ك٤٘حٕ ئ٠ُ جُهِق ٝأ٠ٍجكٜح ذٜح  Styletsجٍُٓكحٕ  - أ

 ض٤ٖ٘ٓ وه٤ن ٝٛٔح ٣وحذلإ َٝؼ جُٛٔحٓحش جُٓل٢ِ ك٢ آُس ٝٞغ جُر٤ٝ.

: َجتىضحٕ ضهٍؾحٕ ٖٓ جُطٍف ج٧ٓح٢ٓ ُِٛل٤كط٤ٖ جُٔٓطط٤ِط٤ٖ غْ ضِطكٔحٕ ئ٠ُ Stylets sheath جُـٔى  - خ

ىجٕ كٞم جٍُٓكحٕ. ٣ٝٞؾى طغْ ضٔ Sting bulbجُهِق ، ٝضٌٞٗحٕ ػ٘ى ذىج٣طٜٔح ئٗطلحنح  ٣ؼٍف ذاٗطلحل جُـٔى 

ػ٠ِ جُٓطف جُٓل٢ِ ٌَُ ؾحٗد ذٍَٝ ٢ُٞ٠ ٣ُُ٘ن وجنَ ضؿ٣ٞق ٢ُٞ٠ ٣ٔطى ػ٠ِ جُٓطف جُؼ١ِٞ ٌَُ ٖٓ 

ٍُٓك٤ٖ ذك٤ع ٣طكًٍحٕ ئ٠ُ ج٧ٓحّ ٝئ٠ُ جُهِق ٓغ جقطلحظٜح ذٞٞؼٜح ٣ٌٕٝٞ جُػلاغس ك٢ ْٝطٜح ه٘حز ٣ٍٔ ج

 ٜٓ٘ح ئكٍجَ جُـىو جُٓحٓس ئ٠ُ ؾْٓ جُل٣ٍٓس. ٣ٝوحذَ جُـٔى جُُٝؼ جُىجن٢ِ ك٢ آُس ٝٞغ جُر٤ٝ.

جُطٍف جُهِل٢ : َٝؼ ٖٓ َٝجتى ضهٍؾحٕ ٖٓ  Plap-like appendageجُُجتىز جُٗر٤ٜس ذحُِّٔٔ  -ؾـ

ُِٛل٤كط٤ٖ جُٔٓطط٤ِط٤ٖ ٝضوحذلإ جُُٝؼ جُؼ١ِٞ ك٢ آُس ٝٞغ جُر٤ٝ ٝٛٔح ؿ٤ٍ ٓوٓٔط٤ٖ ٝضٗرٜحٕ 

 جُٔلآّ.

 : : ٢ٛٝ جُط٢ ضلٍَ ج٩كٍجَجش جُٓحٓس ٢ٛٝ Poison glandsجُـىو جُٓحٓس  -2

 : ٢ٛٝ أٗرٞذ٤س جٌَُٗ ضٛد ئكٍجَجضٜح ك٢ ٓهُٕ ٣ؼٍف ذ٤ٌّ جُْٓ ٤ٟٓAcid glandس حجُـىز جُك - أ

Poison sac. 

 : ٢ٛٝ أٗرٞذ٤س جٌَُٗ ٝضٛد ك٢ ه٘حز ذحُوٍخ ٖٓ كطكس ٤ًّ جُْٓ. Alkaline gland جُـىز جُو٣ِٞس - خ
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 Fig. Schematic representation of the sting apparatus in the Aculeata.a Overview (adapted 

from Müller 1988).b Cross-section of the sting (adapted from Edery et al. 1978). 

 

 

 

Figures. Diagram of the major components of the venom apparatus of a social aculeate 

wasp.(After Hermann & Blum 1981). 
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  genitalia Male آلخ الغفبد )أػضبء الزٌبعل الخبسج٘خ فٖ الزوْس(  .2

ك٢ ج٧ٗٞجع جُٔهطِلس ُِكٍٗجش ٝك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ٖٓ  سهطِلجٌٖحلا ٓآُس جُٓلحو ضحنً 

، جلا جٜٗح جٌُٖٔٔ ؿ٤حخ جُٔورٟحٕ جًُِجٕ ٣ٓطؼٔلإ أْحْح  ك٢ جُورٝ ػ٠ِ ج٧ٗػ٠ أغ٘حء جُٓلحو

ضٓطؼَٔ آُس جُٓلحو ًٛلس ضو٤ٔ٤ٓس ٜٓٔس ٣ؼٍٞ ػ٤ِٜح ك٢ جُطلٍهس ًُُي ٝطس ك٢ جُ٘ٞع جُٞجقى غحذ

 ك٢ ج٧ٗٞجع جُٔطوحٌذس. ذ٤ٖ ج٧ؾ٘حِ

 Harpagonesجٝ  Harpesٝضؼٍف ذـ  Claspersوحذٝ ٔجُ َٖٓٝؼ ٖٓ جُطحٓس جُط٣ٌٖٞ ضطٌٕٞ آُس جُٓلحو 

، ٣ٝهطِق ٌِٖٜح ٢ٛٝ ضٔػَ جلاهلاّ ك٢ جُُجتىز جُط٘ح٤ِْس ٣ٝٓطؼِٜٔح جًًٍُ ك٢ جلآٓحى ذحلاٗػ٠ جغ٘حء جُٓلحو

 .جٝ ػوِط٤ٖ جٝ جًػٍ ٝهى ضهطل٢ ذحٍُٔز ك٢ قٍٗجش جنٍٟك٢ جُكٍٗجش جُٔهطِلس كوى ضٌٕٞ ٖٓ ػوِس ٝجقىز 

، ٢ٛٝ ػحوز  Collembola  ٝPlecopteraجٓح جُ٘طٞءجش ك٢ٜ ضٞؾى ك٢ ؾ٤ٔغ جُكٍٗجش ٓح ػىج ٌضرط٢ 

 ض٘وْٓ ٤ُٞ٠ح ج٠ُ َٝؾ٤ٖ ٖٓ جُلٛٞ٘

جٝ جُؿُء  Penisج١ًُ ٣ٌٕٞ جُو٤ٟد  Inner or Median lobeجُُٝؼ جُىجن٢ِ جٝ جُْٞط٢  -

ٝيذحخ ٓح٣ٞ  Proturaجُطٍك٢ ٖٓ جُو٘حز جُوحيكس، ٝهى ٣كطلع ذحُطر٤ؼس جُُٔوٝؾس ًٔح ك٢ ٌضد 

Ephemeroptera  ٝؾِى٣س جلاؾ٘كسDermaptera  جٝ هى ٣ِطكْ كٛح جُُٝؼ جُىجن٢ِ ك٢

ك٢ ؿحُر٤س  Median Penis (Phallus)هطؼس ٝجقىز ٝض٠ٔٓ ق٤٘ثً ذـ جُو٤ٟد جُْٞط٢ 

  .جُكٍٗجش

 . Parameresِو٤ٟدُ حؿلاك ك٢ٌٕٞ٤ ٌؾحهجُُٝؼ جُجٓح  -

ٝضؼٍف جُلطكس جُط٢ ضٞؾى ك٢ ٠ٍف  Aedeagusٝضؼٍف ٓؿٔٞػس ٣ًٖٛ جُُٝؾ٤ٖ ذؼٟٞ جُطِو٤ف 

  .كطٞؾى ك٢ ٜٗح٣س جُو٘حز جُوحيكس Gonopore، جٓح جُلطكس جُط٘ح٤ِْس  Phallotremeجُو٤ٟد ذحْْ 

ك٢ جْطٍٗس جُكِوس جُرط٤٘س جُػحُػس ذ٤٘ٔح  Penisو٤ٟد ٝضهطِق جُس جُٓلحو ك٢ يًٌٞ جٍُػحٖحش ق٤ع ٣ٌٕٞ جُ

 .ك٢ ٜٗح٣س جُكِوس جُرط٤٘س جُؼحٍٖز Clasperضٌٕٞ جلاػٟحء جُوحذٟس 
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Figures. Male external genitalia. 

(a) Abdominal segment 9 of the bristletail Machilis variabilis (Archaeognatha: Machilidae). 

(b) Aedeagus of a click beetle (Coleoptera: Elateridae). (a) After Snodgrass 1957) 
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 Abdominal Endoskeletonالِ٘ىل الذاخلٖ للجطي 

ًٔح هى ض٘ٗح جيٌع ٖٓ  Phragmataض٘ٔٞ ٓؼظْ جُطٍؾحش جُرط٤٘س ُِىجنَ ك٢ ٌٚٞز جيٌع ٢ٛ جُلٍجؾٔحضح 

ًٔح ٛٞ جُكحٍ ك٢ جُٛىٌ ٗحوٌج ٓح ضٌٕٞ ٛ٘حى جيٌع وجن٤ِس ُٔ٘طوس جُرٌِٞج،  Apophysesجلاْطٍٗحش 

٣ٝٓطؼَٔ ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ُِرطٖ ًٔٞجٞغ لاضٛحٍ جُؼٟلاش جُط٤ُٞس ٝجُظ٣ٍٜس ٝجُرط٤٘س ٝجُؼٟلاش 

 .جُهحٚس ذحُس ٝٞغ جُر٤ٝ ٝجُس جُٓلحو

  Abdominal Musclesػضلاد الجطي 

 ٣ٌٖٝٔ ضو٤ٜٓٔح ج٠ُ جُٔؿح٤ٓغ جُػلاغس جلاض٤س :

  Longitudinal muscles الطْل٘خ الؼضلاد .1

 ٝضَٗٔ جُؼٟلاش جُط٤ُٞس جُط٢ ضٞؾى ك٢ جُطٍؾس ٝجلاْطٍٗس ًَٝ ٜٓ٘ح ض٘وْٓ ج٠ُ ٓؿٔٞػط٤ٖ 

 ٓؿٔٞػس نحٌؾ٤س ٢ٛٝ ه٤ٍٛز ٝضَٛ ذ٤ٖ ٜٗح٣س جُكِوس ج٠ُ ذىج٣س جُكِوس جُط٢ ض٤ِٜح . أ

جُىجن٤ِس كطٌٕٞ ج٠ٍٞ ٖٓ جُٓحذوس ٝضٔطى ٖٓ ذىج٣س جُكِوس ج٠ُ ذىج٣س جُكِوس جٓح جُٔؿٔٞػس  . خ

  .جُط٢ ض٤ِٜح

 جٝ جُطٍؾ٤س جُط٤ُٞس الظِشٗخٝضطٔػَ جُؼٟلاش 

   Median Exteral Dorsalsجُؼِٟس جُظ٣ٍٜس جُْٞط٤س جُهحٌؾ٤س   -

   Median Internal Dorsalsٝجُؼِٟس جُظ٣ٍٜس جُْٞط٤س جُىجن٤ِس  -

    Lateral Exteral Dorsalsٝجُؼِٟس جُظ٣ٍٜس جُؿحٗر٤س جُهحٌؾ٤س  -

      Lateral Exteral Dorsalsٝجُؼِٟس جُظ٣ٍٜس جُؿحٗر٤س جُىجن٤ِس  -

 جٝ جلاْط٤ٍٗس جُط٤ُٞس كططٌٕٞ ٖٓ جُؼٟلاش  الجطٌ٘خجٓح جُؼٟلاش 

   Ventrals    Median Exteralجُؼِٟس جُرط٤٘س جُْٞط٤س جُهحٌؾ٤س  -

      Median Internal Ventralsجُؼِٟس جُرط٤٘س جُْٞط٤س جُىجن٤ِس  -

  Ventrals Lateral Exteral      جُؼِٟس جُرط٤٘س جُؿحٗر٤س جُهحٌؾ٤س -

 Lateral Internal Ventrals       جُؼِٟس جُرط٤٘س جُؿحٗر٤س جُىجن٤ِس -

و٤ٍٛ جُرطٖ ٝضىجنَ قِوحضٜح، ٝضؼَٔ جُؼٟلاش جُط٤ُٞس ذكًٍطٜح ٓغ ذؼٟٜح )جُطٍؾ٤س ٝجلاْط٤ٍٗس( ػ٠ِ ض

جٓح جيج ػِٔص ًَ ػ٠ِ قىز كحٕ جٗورحٜ جُؼٟلاش جُطٍؾ٤س ٣ك٢٘ جُرطٖ ج٠ُ جلاػ٠ِ جٓح جلاْط٤ٍٗس كح٠ُ 

 .جلاْلَ

  Lateral muscles الجبًج٘خ الؼضلاد .2

جُؼٟلاش جُظ٣ٍٜس جُرط٤٘س ٝضٞؾى وجنَ جُكِوحش جٝ ذ٤ٜ٘ح ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ ٝضَٗٔ ًٛز جُٔؿٔٞػس 

جُؼٟلاش جُطٍؾ٤س جلاْط٤ٍٗس ، ض٘ٗح ٖٓ جُطٍؾس ٝضطؿس ج٠ُ جْلَ ُط٘ـٔى ك٢ جْطٍٗس ٗلّ جُكِوس ، 
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ٌُٖٝ ػ٘ى ٝؾٞو ٚلحتف ذ٣ٌِٞس ٤ُٔٓز كوى ٣ٌٕٞ ٛ٘حى ػٟلاش ضٍؾ٤س ذ٣ٌِٞس جٝ جْط٤ٍٗس ذ٣ٌِٞس 

 .٣سجٝ ػٟلاش ذ٣ٌِٞس ظٍٜ

ضؼَٔ ًٛز جُؼٟلاش ػ٘ى جٗورحٜٞح ػ٠ِ ضو٣ٍد جُطٍؾس ٖٓ جلاْطٍٗس جٝ جذؼحوٛح ػٜ٘ح ٝػ٤ِس ك٢ٜ ضٓحػى ك٢ 

 .ُِكٍٗز Respiratory movementsجُكًٍحش جُط٘ل٤ٓس 

 Transverse muscles الوغزؼشضخ الؼضلاد .3

ضٞؾى ُِىجنَ ذحُ٘ٓرس ُٔٞٞغ جُؼٟلاش جُط٤ُٞس ػ٠ِ جُٓطك٤ٖ جُؼ١ِٞ ٝجُٓل٢ِ ٝضؼٍف ذؼٟلاش 

  Muscles of Dorsal and Ventral Diphragmجُظ٣ٍٜس ٝجُرط٤٘س جلاؿ٤ٗس جُكحؾُز 

  Transverse Dorsalsجُؼٟلاش جُٔٓطؼٍٞس جُظ٣ٍٜس  . أ

  Transverse Ventralsجُؼٟلاش جُٔٓطؼٍٞس جُرط٤٘س  . خ

  .جُؼٟلاش ُٜح ػلاهس ذحُىٌٝز جُى٣ٞٓسًٝٛز 

ضٞؾى ػٟلاش جنٍٟ نحٚس ذكًٍس جلاػٟحء جُط٘ح٤ِْس جُهحٌؾ٤س ٝجُوٍٕٝ جٍُٗؾ٤س ٝكطف ٝؿِن جُػـٌٞ 

 .جُط٘ل٤ٓس
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B. ّالذْ٘اى ضشس الذششاد للاًغبى ا:  

 جُكٍٗجش ك٢ جَػحؼ جلاٗٓحٕ ذؼىز ٠ٍم ٜٓ٘ح : ضٓرد

ٚٞجضح ٟٓح٣وس جغ٘حء جٝهحش جْطٍجقس جلاٗٓحٕ جٝ ػ٘ى نِٞوز ك٢ جُٔٓحًٖ ٝجقىجغٜح ج ٝؾٞوٛح . أ

 .ج١ًُ ٣٘ٗح ٖٓ ٤٠ٍجٜٗح Buzzingُِّ٘ٞ ًحُط٤ٖ٘ 

ج٣ٌٍُٜس جُ٘حضؿس ٖٓ جكٍجَجضٜح جٝ جؾٓحٜٓح جُٔطكِِس جٝ ضِي جُط٢ ضرو٠ ػ٠ِ جُ٘رحضحش  ْٖ جٍُٝجتف . خ

ٝجُكٍٗجش جُٛـ٤ٍز  Staphylinidجغ٘حء ضـ٣ًطٜح ًحُلٞجًس ٝجُكرٞخ ٓػَ ن٘حكّ جُٓطحك٤٘٤ِ٤ى 

جلانٍٟ جُط٢ ضطرغ ٌضرس ٗٛل٤س جلاؾ٘كس جٝ ػ٘ى ٤ٍْٛح ػ٠ِ جلاٝج٢ٗ ٝٓٞجتى جُطؼحّ 

 .ًٍحٍُٛجٚ

ض٤ٜؿح ٝجلآح جغ٘حء ٤ٍْٛح ػ٠ِ جُؿِى ، ٝضكَٔ ذؼٝ ٣ٍهحش جُطحذؼس  ضكىظ ذؼٝ جُكٍٗجش . ش

 Sibinsٍُضرس قٍٖل٤س جلاؾ٘كس ػ٠ِ جؾٓحٜٓح ٖؼ٤ٍجش ٓؿٞكس ْحٓس ٓػَ ٣ٍهس يجش جٍُٓؼ 

stimulea Clemend. . 

 .ػ٠ِ جُؿْٓ جٝ جُٗؼٍ جٝ ج٣ٍُٕ ٝٞغ جُر٤ٝ . ظ

جق٤حٗح لاؾُجء جُؿْٓ جُكٓحْس ًحُؼ٤ٕٞ جٝ جلايجٕ جٝ جلاٗق جٝ ونُٜٞح ج٠ُ جُلْ ٓٔح ٣٘طؽ ونُٜٞح  . ؼ

ػ٘س جقٍٔجٌ ٝضو٤إ ، ٝذؼٝ جُكٍٗجش ضىنَ جُو٘حز ج٤ُٟٜٔس ُِك٤ٞجٕ ٝضـُٝ ج٤ٍُهحش جُ٘حضؿس 

ًٔح جٕ ُرؼٟٜح جغٍج ْحٓح  Myiasis جُط٘ـ٤ق جؾُجء جُؿْٓ ٓكىغس جٍُٜٔ ج١ًُ ٠ٔٓ٣ٓؼظْ 

 .  Pinching bugsٓغ جُـًجء نحٚس جُرن جُوحٌ٘ػ٘ى ض٘حُٜٝح 

ٓٞؾؼس ُلاٗٓحٕ ٝجُك٤ٞجٕ جٓح وكحػح ػٖ جُ٘لّ جٝ ُـٍٜ جُطـ٣ًس  ضكىظ ذؼٝ جُكٍٗجش جلآح . ـ

 ػٖ ٣ٍ٠ن :

i. ْٓػٝ جُؿ Biting َُٔ٘ذٞجْطس جؾُجء جُلْ جُوحٌٞس ًٔح ك٢ ج. 

ii. ٝجلاٗٓؿس جُط٢ ضكطس  غود جُؿِىPiercing  ذٞجْطس جؾُجء جُلْ جُػحهرس جُٔحٚس ًٔح ك٢

 .ُـٍٜ جُطـ٣ًس Stable flyٝيذحذس جلاْطرَ  Tse tseجُرؼٜٞ ٝيذحذس جُط٢ٓ ض٢ٓ 

iii. ُْٓٓغ جُؿ Stinging  ذٞجْطس جُس جُِٓغ جُٔٞؾٞوز ك٢ ٜٗح٣س ذطٖ جُكٍٗز ٝجكٍجؽ

 .جُْٓ ك٤س وكحػح ػٖ جُ٘لّ جٝ جُطحتلس ًٔح ك٢ جُ٘كَ ٝجُُٗحذ٤ٍ

iv. ّؾْٓ جلاٗٓحٕ ٝق٤ٞجٗحضس ًٔح ك٢ جُؤَ ٝجُرؼٜٞ ٝجُرٍؿٞظ  جٓطٛح٘ جُى ٖٓ

 .ٝؿ٤ٍٛح

v. جًُذحخ ُر٤ٟٜح ػ٠ِ جُؿٍٝـ جُٔٞؾٞوز ك٢ جُؿْٓ ٝػ٘ى جُلوّ  ٝٞغ ذؼٝ جٗٞجع

ضرو٠ ج٤ٍُهحش ك٢ ٓٞهغ جلاٚحذس ٝضطـًٟ ػ٠ِ جلاٗٓؿس ٓكىغس جُطٜحذحش ٓإُٔس ؿ٤ٍ 

 .هحذِس ُلاُطثحّ

المحاضرة الثانیة
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vi. ْٜٞجء جًحٕ يُي ذٌٛٞز ٓرحٍٖز جّ ؿ٤ٍ ٓرحٍٖز ، ٖٝٓ جْٛ  ٗوَ ٝجٗطٗحٌ جلآٍج

 جلآٍجٜ جُط٢ ض٘وِٜح جُكٍٗجش ٢ٛ :

ٝضٓررٜح ٓٓررحش  Typhoid & paratyphoid feverجُط٤لٞت٤ى٣س ٝجُرحٌجض٤لٞت٤ى٣س  ٍٜٓ جُك٠ٔ -

 .ٍٓٔٞس ذٌط٣ٍ٤س ض٘وَ ذٞجْطس جًُذحخ ٖٓ جلآحًٖ جُِٔٞغس ج٠ُ جؿ٣ًس جلاٗٓحٕ

٣ٝوّٞ  Rickettsiaeج١ًُ ٣٘ٗح ػٖ ؾٍغٞٓس ج٣ٌٍُط٤ٓ٤ح  Typhus fever سٍٜٓ جُك٠ٔ جُط٤ل٤ْٞ -

 . Pediculus humanusذ٘وِٜح ج٠ُ جلاٗٓحٕ هَٔ جُؿْٓ 

ٝٛٞ ٍٜٓ ذٌط١ٍ٤ ٣٘وَ ذٞجْطس  Black deathجٝ ٠ٔٓ٣ ذحُٔٞش جلاْٞو  Plague جُطحػٕٞ -

 111ٝجلاٗٞجع جلانٍٟ ٝهى ضٓرد ك٢ ٓٞش   Xenopsylla cheopis ذٍؿٞظ جُؿٍي جٍُٗه٢

   . ٤ِٓ16ٕٞ ٗٓٔس نلاٍ جُوٍٕ 

ٝٛٞ ٍٓٞلح٢ٍْٝ٣ ٣٘وَ ذٞجْطس جُرؼٜٞ نحٚس جُ٘ٞع  Yellow fever جُك٠ٔ جُٛلٍجء -

Aedes aegypti L. . 

٣ٝ٘ٗح ػٖ جُرٍٝضَٞٝج جُط٢ ض٘وَ ذٞجْطس  African sleeping sicking ٍٜٓ جُّ٘ٞ جلاك٣ٍو٢ -

 . .Glossina spيذحذس جُط٢ٓ ض٢ٓ 

ٗٞػح  85ٝضٓررٜح ذٍٝضَٞٝج ض٤ٛد جُٔؿح١ٌ جُر٤ُٞس ُلاٗٓحٕ ، ٣٘وِٜح جًػٍ ٖٓ  Malaria جُٔلا٣ٌح -

ٗٓٔس ٣ْٞ٘ح نحٚس ك٢ وٍٝ جُؼحُْ  52.ٖٓ ذؼٜٞ جلاٗٞك٤ِّ ٣ٝٔٞش ؾٍجء جلاٚحذس ذٜح جًػٍ ٖٓ 

  .جُػحُع

ع ٖٓ ج٤٠ُٞٓحش ج١ًُ ٣٘وَ ٣ٝٓررٜح ٗٞ Leishmaniasis)قرس ذـىجو( جُِٗٔح٤ٗح  جُرػٍز جٍُٗه٤س -

 .Phlebotomus papatasii Scopذٞجْطس يذحذس جٍَُٓ 

C. ضشس الذششاد للوْاد الوخضًّخ :ا  

ٝضِق جُكرٞخ جُٔهُٝٗس ٖٓ هرَ ن٘حكّ جُطك٤ٖ جُٛىت٤س ٝجُٔطٗحذٜس ٝجُٔ٘ٗح٣ٌس جٚحذس  .1

،  ٝن٘حكّ جُروٍٞ ٝجٗٞجع جُِٓٞ ٝؿ٤ٍٛح ٖٓ جُكٍٗجش جُط٢ ضطرغ ٌضرس ؿٔى٣س جلاؾ٘كس

ًًُٝي ذؼٝ جُكٍٗجش جُطحذؼس ٍُضرس قٍٖل٤س جلاؾ٘كس ٓػَ كٍجٖس جُطك٤ٖ جُٜ٘ى٣س 

Plodia interpunctella Hub. . 

 . Termitesجلانٗحخ ٝجُٔلاذّ ٝجلاو٣ٝس ٖٓ هرَ قٍٗز جلاٌٞس  ضِق .2

 .ٝجُلٍٝ ٝجُٔلاذّ ٖٓ هرَ ن٘حكّ جُٓؿحو ٝػع جُٔلاذّ ضِق جُٓؿحو .3

ذٞجْطس قٍٗز جُٓٔي جُل٢ٟ  Wall paperٝجٌُٛٞ ٝجٌٝجم جُؿىٌجٕ  ضِق جٌُطد .4

Silver fish . 

جُٗٔؼ٤س ُهلا٣ح جُ٘كَ ك٢ جُٔهُٕ ٝوجنَ جُطحتلس ٖٓ هرَ وٝوز جُٗٔغ جضلاف جلاّْ  .5

Wax moth  َُٔ٘ٝجAnt . 
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 . Tobacco beetlesجٚحذس جُؿِٞو ٝجٌُٓحتٍ جُٔهطِلس ذٞجْطس ن٘حكّ جُطرؾ  .6

 Insects advantagesثبً٘ب : هٌبفغ الذششاد 

ض٘حُٝص جٌُػ٤ٍ ٖٓ جُىٌجْحش جلا٤ٔٛس جلاهطٛحو٣س ُِكٍٗجش ٖٓ ق٤ع جٌٍُٟ ٝجؿلَ جُرؼٝ جلانٍ كٞجتىٛح 

جُق   31 -11جُؼى٣ىز ، ٝض٤ٍٗ جؿِد جُىٌجْحش ج٠ُ جٕ ػىو جلاٗٞجع جُٟحٌز ٜٓ٘ح ك٢ جُطر٤ؼس لا ٣طؿحَٝ 

 جٓح جْٛ كٞجتىٛح ٓح٣حض٢ : ٗٞع ، جٓح ذو٤س جلاٗٞجع ك٢ٜ ػ٠ِ جلاؿِد ٓل٤ىز جٝ ػى٣ٔس جٌٍُٟ ػ٠ِ جلاهَ ،

ػ٘ى  Hypodermal glandsج١ًُ ضلٍَز جُهلا٣ح جُـ٣ًس ُطروس جُرٍٗز جُىجن٤ِس  Wax جٗطحؼ جُٗٔغ .1

جُؿٜس جُٓل٤ِس ُرطٖ ٖـحُس ٗكَ جُؼَٓ ، ٣ٝٓطهىّ ٖٔغ جُ٘كَ ك٢ جٗطحؼ جؾٞو جُٗٔٞع ػى٣ٔس 

 .جُىنحٕ ٝٓؼؿٕٞ جُكلاهس ٝجُؼحَلاش جٌٍُٜذحت٤س

ٖٓ جُهلا٣ح جُـى٣س ُِرٍٗز جُىجن٤ِس ُرؼٝ جُكٍٗجش جُو٣ٍٗس جُٜ٘ى٣س ،  Shellac جٗطحؼ ج٤ُٗلاى .2

ٝج١ًُ ٣ٓطهىّ ًىٛحٕ ُط٤ِٔغ جلانٗحخ ٝجُٔؼحوٕ ٝجُؿِٞو ُٝؼَٔ جْطٞجٗحش جُطٓؿ٤َ ًٔح ٣ٓطهٍؼ 

جُط٢ ضؼ٤ٕ ػ٠ِ جٖؿحٌ  .Laccifer lacca Kerr ٚٔؾ جُلاى ٖٓ قٍٗز جُرن جُىه٤و٢ جُٜ٘ى٣س

 .ذٌٞٓحجُـحذحش ك٢ جُٜ٘ى ٝ

 Bombyxٖٓ جُـىو جُِؼحذ٤س ُرؼٝ ٣ٍهحش قٍٖل٤س جلاؾ٘كس نحٚس وٝوز جُك٣ٍٍ  جٗطحؼ جُك٣ٍٍ .3

mori (L.)  ٝج١ًُ ٣ٓطهىّ ك٢ ؿٍُ جؾٞو جٗٞجع جلاٗٓؿس جُك٣ٍ٣ٍس ًٔح ضٓطهىّ ن٠ٞ٤س ك٢

 .جُؼ٤ِٔحش جُؿٍجق٤س

جُو٣ٍُٓس جُِٕٞ ٝجُط٢ ضٓطهٍل ٖٓ ذطٕٞ جلاؾٓحّ  Cochinealٓػَ ٚرـس  جٗطحؼ ذؼٝ جُٛرـحش .4

ق٤ع ضٓطهىّ ك٢ ض٤٣ُٖ ذؼٝ  Dactylopius coccus (Costa)جُؿحكس ُكٍٗز جُٛر٤ٍ جُو٣ٍٗس 

جُٔؼؿ٘حش جُـًجت٤س ًٔح جٕ ُٜح جْطهىجٓحش ٠ر٤س ك٢ ٓؼحُؿس ذؼٝ جلآٍجٜ ٓػَ جُٓؼحٍ جُى٢ٌ٣ 

Whooping cough . 

 .ٖٓ ٌق٤ن جلاَٛحٌ ٝقرٞخ جُِوحـ ٝج١ًُ ٣ؼطرٍ ٓحوز ؿًجت٤س ٠ٝر٤س ٛحٓس Honey جٗطحؼ جُؼَٓ .5

ك٢ ػ٤ِٔس جُطِو٤ف جُهِط٢ ُلاَٛحٌ ٝضؼطرٍ ٖـحلاش ٗكَ جُؼَٓ ٖٓ  ضِؼد جُكٍٗجش وٌٝج ذحٌَج .6

جُك٣ٍٗس جُٔٓإُٝس ػٖ ٣َحوز ٗٓد جلانٛحخ ٝػوى جُػٔحٌ ٝجٗطحؼ  Pollinatorsجْٛ جُِٔوكحش 

 .جُرًٌٝ ٝضك٤ٖٓ ٗٞػ٤طس

جُط٢ ضٓطهىّ ًٔٞجو وجذـس ُِؿِٞو لاقطٞجتٜح ػ٠ِ قحٓٝ جُطح٤ٗي  Galls حؼ جلاٌٝجّ جُ٘رحض٤سجٗط .7

Tannic acid  ك٢ ذؼٝ جلاٌٝجّ ًٔح ٣ٓطهٍؼ ٜٓ٘ح ذؼٝ 71 -31ٝج١ًُ ضطٍجٝـ ٗٓرطس %

  .جٚرحؽ جُؿِٞو ٝجُٗؼٍ ٝجُٛٞف ٝضٔطحَ ذػرحش جُٞجٜٗح ػحوز

 Parasitoidsجُكٍٗجش جُٟحٌز ُـٍٜ جُطـ٣ًس ٓػَ جُٔططللاش ذؼٝ جُكٍٗجش ضٜحؾْ  .8

 .جُك٣ٍٗس ٝذًُي ضوَِ ٖٓ جٍٞجٌٛح Predatorsٝجُٔلطٍْحش 
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ًٔح ٣ٓطهىّ ذؼٟٜح ٠ؼٞٓح  جُٔحت٤س ٖٓ جْٛ جُٔٛحوٌ جُـًجت٤س ُلأْحى ضؼطرٍ جُكٍٗجش جُٔحت٤س .9

  .٤ُٛى جلأْحى

لحم ٣َٝحوز جُط٣ٜٞس جٝ ػٖ ٣ٍ٠ن ٣َحوز جُل٣ُ٤حت٤س ٝج٤ٔ٤ٌُحت٤س ًكلٍ جلاٗ ضك٤ٖٓ نٞج٘ جُطٍذس .11

 .جُٔحوز جُؼ٣ٟٞس جُ٘حضؿس ٖٓ جؾٓحٜٓح جُٔطكِِس

 .ذحُطـ٣ًس ػ٠ِ جلاوؿحٍ ٝذًُي ضوَِ ٖٓ جٍٞجٌٛح ضطهٛٙ ذؼٝ جُكٍٗجش .11

ٖٓ جلاؾٓحّ ج٤ُٔطس ٓػَ جُكٍٗجش جٌُحٗٓس  ضٓحْٛ ذؼٝ جُكٍٗجش ك٢ ض٘ظ٤ق جُر٤ثس .12

Scanvengers جُط٢ ضطـًٟ ػ٠ِ ُكّٞ ٝػظحّ جُك٤ٞجٗحش ج٤ُٔطس. 

ًؼِْ جٌُٞجغس ٓػَ يذحذس جُىٌْٝٞكلا ًٔح جٕ جْح٤ْحش ضؼىو  جْطهىجٜٓح ك٢ وٌجْس جُؼِّٞ جلانٍٟ .13

 .جلاؾ٘س ٝجُطٞجُى جُلاضُجٝؾ٢ )جُر١ٌٍ( وٌْص ػ٠ِ جُكٍٗجش جٝلا

ُط٢ ضلٍَٛح جُكٍٗجش ج Manna٘ح ٔ  ًـًجء ُلاٗٓحٕ ٓػَ ٓحوز جُ   جكٍجَجش جُكٍٗجشضٓطهىّ ذؼٝ  .14

  ٔ ٓ  جُو٣ٍٗس ٝجُ ج١ًُ ٣٘طؽ ػٖ ٖ جُٓٔح ٖ ٝج٤ٌُٓحوج نحٚس نلاٍ جٍٖٜ ج٤ُٛق جُكحٌز ًًُٝي 

جُط٢ ضطـًٟ ػ٠ِ جُطحٓحًٌّ ٝضٓطؼَٔ  Trabutina manniparaجكٍجَجش جُكٍٗز جُو٣ٍٗس 

ق٣ِٞحش ٖ ك٢ ٖٔحٍ جُؼٍجم ٝجُط٢ ضطـًٟ ػ٠ِ جُر٠ِٞ ك٢ ٚ٘حػس جٍٖٜ جٗٞجع ٔ  جكٍجَجش جٗٞجع جُ  

 .ٖ جُٓٔحٓ  

 ذؼٝ جٌُٔٞٗحش جُطر٤س يجش جُٔٞجٚلحش جُؼلاؾ٤س جُٜٔٔس ٓػَ : جُؼى٣ى ٖٓ جُكٍٗجش ٣ٔطِي .15

جُط٢ ضٓطهِٙ ٖٓ جكٍجَجش ذؼٝ ٣ٍهحش جًُذحخ ٝضٓطهىّ ًٔحوز ٓؼؤس  Allantoin ٓحوز . أ

 .ُِؿٍٝـ جُؼ٤ٔوس ٝجُطٜحذحش جُؼظحّ ٝجُطوٍقحش جُؿِى٣س

 Lytta vesicantoriaجُط٢ ضٓطهِٙ ٖٓ وّ قٍٗز جًُذحذس جلاْرح٤ٗس  Cantharidin ٓحوز . خ

(L.)  ٝضٓطهىّ ًؼلاؼ وجن٢ِ لآٍجٜ جُؿٜحَ جُر٢ُٞ ٝجُط٘ح٢ِْUrinogenital system  

جُط٢ ضٓطهٍؼ ٖٓ جؾٓحّ قٍٗجش جُ٘كَ ٝهى جْطهىٓص ٖٓ هرَ ػىو ًر٤ٍ ٖٓ  Apis ٓحوز . ش

جُهط٤ٍز ٓػَ ٍٜٓ جُه٘حم  ج٠رحء جُرح٤٘٠س ك٢ جُؼحُْ ُٔؼحُؿس ذؼٝ جلآٍجٜ

Diphtheria  ٝجُك٠ٔ جُو٣ٍُٓسScarlet fever  ٝوجء جلاْطٓوحءDropsy  ٝجُطٜحذحش

 .جُٔؿح١ٌ جُر٤ُٞس

ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ٓٓطهِٛحش نحٌؾ٤س ُٗـحلاش ٗكَ جُؼَٓ  Royal jelly جُـًجء ج٢ٌُِٔ . ظ

٣ٝوىّ ػحوز ذ٤ٌٔحش ه٤ِِس  Biotin  ٝPantothenic acidٝٛٞ ؿ٢٘ ذحُل٤طح٤ٓ٘حش نحٚس 

  .ُٔؼحُؿس قحلاش جٗهلحٜ ٗٓرس جلانٛحخ ػ٘ى جلاٗٓحٕ

 .ػ٘ى جُِٓغ ك٢ ٓؼحُؿس جُطٜحذحش جُٔلحَٚ ٝجٍُٝٓحض٤ُّ ٗكَ جُؼ٣َٓٓطهىّ ْْ  . ؼ
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 بس فٖ الج٘ئخ :ــــــالذششاد ّالاًزشغ ـــــــػلٔ رْصٗ* الؼْاهل الزٖ عبػذد 

Factors Affecting Insects Distribution  

ٝضطٌٞٛح ػ٠ِ ْطف جٌٍُز ج٤ٌٞ٧س هرَ ج٩ٗٓحٕ ذٔلا٤٣ٖ ج٤ُٖ٘ٓ أضحـ ُٜح  جُكٍٗجشئٕ ظٌٜٞ 

جُٔرٌٍ  جُكٍٗجشجُطؼٍٜ ُِظٍٝف جُوح٤ْس ُِؼٌٛٞ جُؿ٤ُٞٞؾ٤س جُٔهطِلس جُط٢ ْحٛٔص ك٢ جٗطٗحٌ 

ذحضؿحٙ جُٔ٘ح٠ن  جُكٍٗجشٝض٣َٞؼٜح ػ٠ِ ْطف جٌٍُز ج٤ٌٞ٧س كل٢ جُؼٌٛٞ جُؿ٤ِى٣س ٓػلا  ضكًٍص 

ذحلاضؿحٙ جُٔؼحًّ ٝك٢ ًَ ٍٓز  جُكٍٗجشجلاْطٞجت٤س ٝػ٘ىٓح أػورص ضِي جُؼٌٛٞ ػٌٛٞ وجكثس ضكًٍص 

هى ضأهِٔص ك٢ أٓحًٜ٘ح جُؿى٣ىز كحضٓؼص ذًُي ٌهؼس ض٣َٞؼٜح ٝجٗطٗحٌٛح ، ٝػ٠ِ ًٛج ج٧ْحِ  جُكٍٗجشضٌٕٞ 

ؿأ ػىج ذؼٝ جُٔ٘ح٠ن ًأػٔحم جُركحٌ ضطَٞع ك٢ ًَ ٌٓحٕ ضؿى ك٤ٚ جُـًجء ٝجُِٔ جُكٍٗجشٗؿى ج٤ُّٞ إٔ 

 ضطرح٣ٖ ك٢ ٓىٟ ض٣َٞؼٜح ٝجٗطٗحٌٛح جْط٘حوج  ُِؼى٣ى ٖٓ جُؼٞجَٓ. جُكٍٗجشٝػ٤ِٚ كحٕ ج٧ٗٞجع جُٔهطِلس ٖٓ 

ك٢ جقط٤حؾحضٜح جُـًجت٤س ٖٓ  جُكٍٗجشضطرح٣ٖ ج٧ٗٞجع جُٔهطِلس ٖٓ :  Food)جُؼحتَ جُـًجت٢(  الغزاء -1

ٓح ٣طـًٟ ػ٠ِ جُ٘رحش أٝ جُك٤ٞجٕ أٝ جُٔٞجو جُؼ٣ٟٞس ٝػ٤ِٚ كحٕ  جُكٍٗجشق٤ع ج٤ٌُٔس ٝجُ٘ٞػ٤س كٖٔ 

حٌٛح ج٧ٗٞجع يجش جُٔىٟ جُـًجت٢ جُٞجْغ أٝ جُط٢ ضطـًٟ ػ٠ِ ٓكٍٛٞ ٝجْغ جلاٗطٗحٌ ٤ٌْٕٞ جٗطٗ

ضٌٕٞ يجش ٝجْؼح  ٝجُؼٌّ ٣ٌٖٔ إٔ ٣كىظ ، كرؼٝ قٍٗجش جُك٘طس ٓػلا ٝٛٞ ٗرحش ٝجْغ جلاٗطٗحٌ 

ُطل٤ِ٤س جض٢ ض٤ٛد جُط٤ٌٞ جُٜٔحؾٍز ضٌٕٞ يجش ض٣َٞغ ٝجْغ ؾىج ٝجُكٍٗجش ج .ض٣َٞغ ٝجْغ ج٣ٟح

ًٔح جٕ ضؼىو ػٞجتَ جُكٍٗز جٝ جُ٘رحضحش جُط٢ ضطـًٟ  .٣طلن ٓغ ض٣َٞغ جٗٞجع جُط٤ٌٞ جُؼٞجتَ ٗلٜٓح

ػ٤ِٜح جٝ ضهٜٛٛح ُؼحتَ ٝجقى جٝ ٗرحش ٝجقى ُس ػلاهس ذٔىٟ ض٣َٞغ جُكٍٗز ، كحلاٗٞجع جُط٢ ضطـًٟ 

جُك٤ٞجٗحش جٝ جُ٘رحضحش ضطَٞع ػحوز ػ٠ِ ٌهغ ؾـٍجك٤س جًرٍ ٖٓ ضِي جُط٢ ضطـًٟ ػ٠ِ جٗٞجع ٓطؼىوز ٖٓ 

 .ػ٠ِ ٗٞع ٝجقى

جُٜٔٔس ًحُكٍجٌز ٝج٠ٍُٞذس يجش جُوىٌز ػ٠ِ ضكَٔ جُظٍٝف جُر٤ث٤س  جُكٍٗجش:  Tolerance الزذول -2

أٝ جُط٢ ضطٌٖٔ ٖٓ جُؼ٤ٕ ك٢ ظٍٝف يجش ٓىٟ ٝجْغ ٖٓ جُطرح٣ٖ ضٌٕٞ ُٜح جُوىٌز ػ٠ِ  ؿ٤ٍ جُٔلاتٔس

 جلاٗطٗحٌ ٝجُطَٞع ك٢ ٓ٘ح٠ن ؾـٍجك٤س ٝذ٤ث٤س ٝجْؼس.

كوحذ٤ِس ٗٞع جُكٍٗز ػ٠ِ جُكًٍس :  Movement Capability لمبثل٘خ ػلٔ الذشوخ ّالاًزشبسج -3

ضطَٞع ػ٠ِ ٓٓحقحش جًرٍ ٖٓ ضِي ؿ٤ٍ ٝنحٚس جُط٤ٍجٕ ، كحلاٗٞجع جٌُلٞءز ك٢ ػ٤ِٔس جُط٤ٍجٕ 

  .جُطحتٍز جٝ ٞؼ٤لس جُط٤ٍجٕ

جلاٗٓحٕ جٝ  ض٘طٍٗ جُكٍٗجش جٓح ذْٞحتِٜح جًُجض٤س ُِكًٍس ًحُط٤ٍجٕ ٝجُؿ١ٍ ٝجُٓرحقس جٝ ٗوِٜح ذٞجْطس

كٟلا  ػٖ ٗٗح٠ ج٩ٗٓحٕ ك٢ ٤ٔحز ٝؿ٤ٍٛح ، ٝجُ ح٣ٍُحـ( جٝ ذٞجْطس ػٞجَٓ جُر٤ثس ًجُط٤ٌٞجُك٤ٞجٕ )

 ًٔح ٣طٟف ٓٔح ٢ِ٣ : جُكٍٗجشًحٕ ُٚ ج٧غٍ جٌُر٤ٍ ك٢ ٍٗٗ ٝض٣َٞغ  جُر٤ثس ٝج١ًُ

: ْحػىش ْٝحتَ جُ٘وَ جُكى٣ػس ًحُطحتٍجش ٝجُوطحٌجش  Transportationْٝحتَ جُ٘وَ  . أ

ذط٣ٍوس ؿ٤ٍ جُكٍٗجش ٝج٤ُٓحٌجش ٝجُٓلٖ ػ٠ِ ٌذ١ أٗكحء جُٔؼٌٔٞز ٓٔح ْحػى ػ٠ِ ٗوَ 
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ئٓح ٓغ جُ٘رحضحش أٝ ذًٌٝٛح ٝغٔحٌٛح ٓوٛٞوز ٖٓ ٓٞج٠ٜ٘ح ج٤ِٚ٧س ئ٠ُ ذِىجٕ أنٍٟ 

ٝأذٛحُٜح أٝ ٓغ ٓٞجو أنٍٟ ًح٧نٗحخ ٝجُؿِٞو ٝج٧ٚٞجف ٝجُٔ٘ٓٞؾحش أٝ ٓغ جُك٤ٞجٗحش 

 جُٔٛحذس.

: أوٟ جُطْٞغ ك٢ جٌُُجػس ٝنحٚس ٌَجػس  Monocultureٌَجػس جُٔكٍٛٞ جُٞجقى  . ة

 ٝجْؼس.ٗط٤ؿس ضٞكٍ جُـًجء ذٔٓحقحش جُكٍٗجش جُٔكٍٛٞ جُٞجقى ئ٠ُ ٣َحوز جٗطٗحٌ 

: ئٕ ئٗطحؼ ْلالاش ؾى٣ىز ٖٓ جُ٘رحضحش يجش ج٩ٗطحؾ٤س  Plant Breedingضٍذ٤س جُ٘رحش  . د

حُكٍٗجش ذجُؼح٤ُس أوٟ ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ جُكحلاش ئ٠ُ إٔ ضٌٕٞ ًٛٙ جُٓلالاش ٞؼ٤لس كطٛحخ 

ذٗىز ٝيُي ُٔح ضٞكٍٙ ًٛٙ جُٓلالاش ٖٓ ؿًجء يٝ ه٤ٔس ػح٤ُس ٣ىكؼٜح ئ٠ُ جُطٌحغٍ ٝجُ٘ٔٞ 

 ج٣ٍُٓغ.

: ئٕ جُطـ٤ٍ جُكحَٚ ك٢ جُر٤ثس ؾٍجء ضىنَ  Human Activitiesضىنَ ج٩ٗٓحٕ ك٢ جُر٤ثس  . س

ج٩ٗٓحٕ ذحٓطلاًٚ ُِطو٤٘حش جُكى٣ػس ٝضؿل٤لٚ ُِؼى٣ى ٖٓ جُرك٤ٍجش ٝجُٔٓط٘وؼحش ٝهطغ جُـحذحش 

ٖٓ ًٛٙ جُٔ٘ح٠ن ٝجٗطوحُٜح ئ٠ُ جُر٤ثحش جُؿى٣ىز جُط٢ جُكٍٗجش أوٟ ئ٠ُ جنطلحء جُؼى٣ى ٖٓ 

 ج٩ٗٓحٕ. جْطكىغٜح

 : فٖ الج٘ئخبء ـــــــــــــّالجمبح ـــــــالٌجالزٖ عبػذد الذششاد ػلٔ  * الؼْاهل

ُٞ ضك٣ٍ٘ح ػٖ جْرحخ ًٛج جُ٘ؿحـ ُٞؾىٗحٛح ك٢ ض٤ًٍد ٝٓظٍٜ جُكٍٗجش ٝك٢ ق٤حض٤طٜح ٝك٢ ػحوجوضٜح ًٔح 

 ٣طرٖ يُي ك٤ٔح ٢ِ٣ :

    Exoskeleton الصلت الخبسجٖ الِ٘ىل ّجْد .1

ٜح جُِٛد ج١ًُ ٣و٢ جػٟحءٛح جُىجن٤ِس جُك٣ٞ٤س ٖٓ جلاٍٞجٌ جُهحٌؾ٤س ، ؾٓٔضٔطحَ جُكٍٗجش ذؿىجٌ 

 ٝػ٤ِٔس .ٝجلاقطلحظ ذحُٔحء وجنَ جٗٓؿس جُؿْٓ ٖٓ جُطرهٍ ٗظٍج ُٔح ٣كط٣ٞس ٖٓ ٠روحش ٖٔؼ٤س ؿ٤ٍ ٓ٘لًز

 قؿٔٚ ئ٠ُ جُك٤ٞجٕ ْطف ٓٓحقس ٗٓرس ك٤ٜح ضٌٕٞ جُط٢ جُٛـ٤ٍز جُك٤ٞجٗحش ك٢ أٖىٛح ػ٠ِ ضٌٕٞ جُطرهٍ

 ٣ٌٕٞ إٔ جٌُٖٔٔ ٖٓ ًحٕ جُطرهٍ ػحَٓ كإ ًُٜٝج قؿْ ٝظ٤لس لا ْطف ٝظ٤لس ٢ٛ جُطرهٍ كؼ٤ِٔس ؾىج ًر٤ٍز

 جٍُت٤ٓ٤س جُط٢  ىػحٓسجًُٔح ٣ؼطرٍ ؾىجٌ جُؿْٓ  . جُهحٌؾ٢ ج٤ٌَُٜ ٝهح٣س ُٞلا جُٔؼ٤ٗس ذ٣ٍس ُِكٍٗجش ٤ٔٓطح

 جُؼظحّ) جُىجن٢ِ ج٤ٌَُٜ ٣لؼَ ًٔح ضٔحٓحٝذحًرٍ ٓٓحقس ٌٓٔ٘س  جُؿْٓ جُىجن٤ِس ك٢ ؼٟلاشذٜح جُ  ر١ضٍض

ٌٝؿْ ٚلاذس جُؿىجٌ ٝٓ٘حػطس كحٗس لا ٣ؼ٤ن جُكٍٗز ٖٓ  .جُكر٤ِس ٝجُك٤ٞجٗحش ج٩ٗٓحٕ ك٢( ٝجُـٟح٣ٌق

 ٝضٍضر١ ًٛج .جُكًٍس جُِٜٓس ٗط٤ؿس ُٞؾٞو ٓلحَٚ ػ٠ِ ٤ٛثس جؿ٤ٗس ٌه٤وس ٝٓط٤٘س ضٍذ١ ذ٤ٖ جؾُجتس جُِٛرس

 أؾُجء ػ٠ِ ضوغ ٝجُِّٔ ًٝمطٝجُ جُْٗ ٝأػٟحء كحُؼ٤ٕٞ جُهحٌؾ٢ ذح٤ٌَُٜ جُكٍٗز ك٢ جُكّ أػٟحء

 . ج٤ٌَُٜ ًٛج ٖٓ ٓهطِلس
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   The Small Size  الذششح دجن صغش .2

ضٔطحَ جُكٍٗجش ذٛـٍ قؿٜٔح ُٝٞ جٕ ذؼٝ جُكل٣ٍحش ض٤ٍٗ ج٠ُ ٝؾٞو ذؼٝ جُكٍٗجش جٌُر٤ٍز جُكؿْ 

 .ْْ  25ٝجُط٢ ؾحَٝ ٠ُٜٞح جُٔطٍ ضو٣ٍرح ػ٘ى كٍو جؾ٘كطٜح ًٔح جٕ ذؼٝ جُكٍٗجش جُؼ٣ٞٛس هى ٣رِؾ ٠ُٜٞح 

ٚـٍ جُكؿْ ٛٞ جُٓحتى ٌُٖ جؿِد جُكٍٗجش جٌُر٤ٍز هى جٗوٍٞص جٗٞجػٜح ُْٝ ٣رن ٜٓ٘ح جلا جُو٤َِ ذك٤ع ًحٕ 

ٝهى ضرِؾ جُكٍٗجش ج٠ٞجلا ٓط٘ح٤ٛس ك٢ جُىهس ق٤ع ضوحِ ذح٤ٌٍُٕٔٝ جٝ جؾُجء ج٤ُِِٔٔطٍ ًٔح  .ذ٤ٖ جُكٍٗجش

ٝهى ٌٖٓ ٚـٍ  . Hymenopteraؿٗحت٤س جلاؾ٘كس ٛٞ جُكحٍ ك٢ ذؼٝ جٗٞجع جُطل٤ِ٤حش جُط٢ ضطرغ ٌضرس 

 ٚـ٤ٍ ٌٓحٕ ٝج٠ُ جُـًجء ٖٓ ه٤ِِسٖٓ ٓؼ٤ٗس جػىجو ًر٤ٍز ٜٓ٘ح ك٢ ق٤ُ ٓكىٝو ٝقحؾس  جُكٍٗجش٢ كجُكؿْ 

  .جُوح٤ْسجُر٤ث٤س  ٝجُظٍٝفجُك٣ٞ٤س  ج٧ػىجء ٖٓ ك٤ٚ ضهطرة

   Variability of Locomotionرجبٗي الذشوخ  .3

ضط٤ُٔ جُكٍٗجش ػٖ ؿ٤ٍٛح ٖٓ جٌُحت٘حش جُك٤س ذوىٌضٜح ػ٠ِ جُكًٍس ذطٍم ٓهطِلس كرؼٟٜح ٣ٔطِي َٝؾ٤ٖ 

 جُظٍٝف ٖٝٓ أػىجتٜح ٖٓ جٍُٜٝخ ػ٠ِ ٌأهى ك٢ٜ ٝجلاٗطٗحٌ جٍٕجُط٤ ٖٖٓٓ جلاؾ٘كس جُلحػِس جُط٢ ضٌٜٔ٘ح 

 ٓٓحقحش ػ٢ِ جَُٔٞع جُو٤َِ جُـًجء ٖٓ جلاْطلحوز ضٓطط٤غ ٝأٜٗحًحلاَوقحّ ٝهِس جُـًجء  جُٔلاتٔس ؿ٤ٍ

 جُطُجٝؼ ُـٍٜ ج٧نٍ جُؿّ٘ ػٖ ٝجُطلط٤ٕ جُٓؼ٢ ٖٓ أكَٟ ذٌَٗ ضطٌٖٔ جُٔؿ٘كس ٝجُكٍٗز ٓطرحػىز

جلا٠ٞجٌ ؿ٤ٍ  ذ٤ثس ضهطِق جُط٢ جُكٍٗجش ك٢ نحٚس ٚـحٌٛح ٝضٍذ٤س جُر٤ٝ ُٞٞغ ٓ٘حْرس أٓحًٖ ٝػٖ

ٝذؼٟٜح ٣ٓطط٤غ جُؿ١ٍ ذٍٓػس ٝضٓطط٤غ جٗٞجع جنٍٟ ػ٠ِ جُولُ ٝجُط٤ٍجٕ  .ذحُـحضٜح ذ٤ثس ػٖ ك٤ٜح جُرحُـس

 .ِروحءُ أًرٍ هىٌزٓؼح جٝ جُٓرحقس ٝجُؿ١ٍ ػ٠ِ ج٤ُحذٓس قٓرٔح جضلن يُي ًٝٛج ٣ٓحػى ػ٠ِ 

  Suitability of the Different System   هلائوخ اجِضح الذششاد الوخزلفخ  .4

ٝظحتلٜح ك٢ ُْٜٞس ٣ٍٝٓ ذؼ٤ىج ػٖ جُطؼو٤ى ْٞجء ًحٗص ٓحت٤س ضإو١ جلاؾُٜز جُٔهطِلس لاؾٓحّ جُكٍٗجش  

كؿٜحَٛح جُط٘ل٢ٓ ٣ٌٜٔ٘ح ٖٓ جُكٍٛٞ ػ٠ِ جلاًٝٓؿ٤ٖ ٣ٌٝلَ لاٗٓؿطٜح ٓح  .جُٔؼ٤ٗس جّ ػ٠ِ ج٤ُحذٓس

ضكطحؾس وٕٝ ْٝح٠س ًٔح ٛٞ قحوظ ك٢ جُك٤ٞجٗحش جلانٍٟ ق٤ع ٣ىنَ جُىّ ٝجلاٗٓؿس جلانٍٟ ك٢ ػ٤ِٔس 

 ٓحت٤س أٝ ذ٣ٍس ًحٗص ئٕ جُكٍٗز ٓؼ٤ٗس ٣لاتْ ذٔح ُكٍٗجشج ك٢س جُط٘ل٤ٓ زُؾٜجلا ش ذؼٝضكًٌٞٔح  .جُط٘لّ

جٓح جُؿٜحَ  .، ًٔح ضطهِٙ جُكٍٗز ٖٓ جُلٟلاش جُط٘ل٤ٓس ذُٜٓٞس ك٢ ٝهص ٝؾ٤ُ ٓؼح جلاغ٤ٖ٘ ًلا أٝ

جُؼ٢ِٟ كِط٣َٞؼس ٣ٍ٠ٝوس جٌضرح٠س ذؿىجٌ جُؿْٓ ٤ُٓز ٛحٓس ك٢ ض٤َٜٓ جُكًٍس ذرٓح٠س ًٝلحءز ػح٤ُس ، 

 ٓؼ٤٘س ضٍج٤ًد أق٤حٗح ضطكٌٞ .ًًُي ٗٞع جُؼٟلاش جُٔهط١ ج١ًُ ٣طْٓ ذٍٓػس جلاْطؿحذس ٌٝو جُلؼَ ج٣ٍُٓغ

 جُكٍٗجش ذؼٝ كل٢ ٝذ٤ثطٜح جُكٍٗز ق٤حز ُطلاتْ أٝ ج٤ِٚ٧س ُٞظحتلٜح ئٞحك٤س ٝظحتق أٓح ُطإو١ جُؿْٓ ٖٓ

 ج٧ٌؾَ ضكٌٞش  Belostomatidae جُٟهْ جُٔحء ٝذن  Mantidaeجُ٘ر٢ كٍِ ًؼحتِس جُٔلطٍْس

 ُِكلٍ أٝ ُِٓرحقس ج٧ٌؾَ ضكٌٞش أٝ ج٢ُٗٔ ئ٠ُ ذح٩ٞحكس جُلٍجتّ ٝٓٓي ه٘ٙ ٝظ٤لس لاوجء ج٧ٓح٤ٓس

 أؾُجء أ٣ٟح ٝضطكٌٞٝجقىز ،  ٝظ٤لس ٖٓ أًػٍ ٣إو١ أٚرف جُٞجقى جُؼٟٞ إٔ أ١ ج٢ُٗٔ ٝظ٤لس ئ٠ُ ئٞحكس

  .ضـ٣ًطٜح٠ر٤ؼس ٝ ٣طلن ذٔح جُكٍٗز كْ
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      Complete Metamorphosis الىبهل طْسالز .5

 – ج٧ٌٖحٍ ٓهطِلس أٌذؼس ذأ٠ٞجٌ جُكٍٗز كطٍٔ ٗٔٞٛح ذط٣ٍوس جُك٤ٞجٗحش ذو٤س ػٖ جُكٍٗجش ٖٓ ًػ٤ٍ ض٘لٍو

  Feeding stage جُٔطـ١ً جُطٌٞ ٝٛٞ  Larva ج٤ٍُهس غْ  Egg جُر٤ٟس ٢ٛٝ – جٌُحَٓ جُطٌَٗ قحُس ك٢

 جُ٘ٞع ًٛج ٝك٢ ٝجلاٗطٗحٌ جُطٌحغٍ ٠ٌٞ ٝٛٞ  Adult جٌُحِٓس كحُكٍٗز جُٓحًٖ جُطٌٞ ٝٛٞ  Pupa كحُؼًٌجء

 ذؼٝ ك٢ – جٌُحَٓ جُطٌٞ ضـ٣ًس أٓح ج٤ٍُهس ضأنًز ج١ًُ جُـًجء ػ٢ِ جُكو٤و٢ جُ٘ٔٞ ٣ؼطٔى جُك٤حز ضح٣ٌم ٖٓ

 جُك٤ٞجٗحش أٝ جُر٤ٝ ٩ٟٗحؼ ٣ٌٍٝٞس ضٌٕٞ هى كأٜٗح – جٌُحَٓ جُكٍٗجش ضطـًٟ لا جُكٍٗجش أٗٞجع

 ضؼ٤ٕ إٔ ئ٠ُ جُكٍٗجش ق٤حز ٖٓ ج١ُٔ٘ ٌٖٓ ُوى ٝٓؼ٤ٗطٜح جُكٍٗز ُ٘ٗح٠ جُلآَس جُطحهس ُٝطٞك٤ٍ ج٣ُٞ٘ٔس

 ٓهطِلس أؿ٣ًس ٝضط٘حٍٝ جٌُحِٓس جُكٍٗز ٓؼ٤ٗس ػٖ ٣هطِق ٌٓحٕ ك٢ جُكٍٗجش أٗٞجع ٓؼظْ ك٢ ج٤ٍُهحش

 ذ٤ثس  ك٢ ج٤ٍُهس كطؼ٤ٕ ٝجٌُٔحٕ جُـًجء ػ٢ِ جُٞجقىز جُكٍٗز أ٠ٞجٌ ذ٤ٖ جُط٘حكّ ضو٤َِ ػ٢ِ يُي ك٤ٓحػى

 أًػٍ ضٌٕٞ ق٤ع ٝضٌحغٍٛح جٗطٗحٌٛح ضلاتْ أنٍٟ ذ٤ثس ك٢ جٌُحِٓس جُكٍٗجش ٝضؼ٤ٕ ج٣ٍُٓغ ٗٔٞٛح ضلاتْ

)  جُٓحًٖ جُطٌٞ ٣ٝٓحػى جُر٤ٝ  كوّ ذؼى ج٤ٍُهحش ُطـ٣ًس ٓ٘حْرس أٓحًٖ ػٖ ٝجُطلط٤ٕ جُط٘وَ ػ٢ِ هىٌز

 ٓك٤ٔس أٓحًٖ ك٢ جُكٍٗز ذحنطرحء ج٧ػىجء ٜٓحؾٔس ٝضلحو١ جُٛؼرس جُر٤ث٤س جُظٍٝف ضؿحَٝ ػ٢ِ(  جُؼًٌجء

 ٍٓش ٝئيج.  ػًٌجء ئ٠ُ ضكُٜٞح هرَ ج٤ٍُهس ضٛ٘ؼٜح ٍٖٗوس وجنَ أٝ ج٧ٖؿحٌ هِق ضكص أٝ جُطٍذس ك٢

 جُلطٍز ض٢ٟٔ قط٠ ضطٍٞ جُطٌٞ ًٛج ٓىز كإ جُؼًٌجء ٠ٌٞ ك٢ ٢ٛٝ جُكٍٗز ػ٠ِ ٓلاتٔس ؿ٤ٍ ظٍٝف

 .  جُظٍٝف ضِي ٖٓ جُكٍٗز كط٘ؿٞ جُٛؼرس

     High Fecundity الؼبل٘خ الخصْثخ .6

 أػىجو ٣َحوز ػ٢ِ ضٓحػى جُط٢ جُٜٔٔس جُؼٞجَٓ ٖٓ ٢ٛٝ ؾى٣ىز أكٍجو ٩ٗطحؼ ًلحءضٜح ٢ٛ جُكٍٗز ٝنٛٞذس

 ك٢ جُر٤ٝ ٖٓ ج٧ُٞف ٓثحش ػىز ضٟغ ٓػلا جُؼَٓ ٗكَ أٝ ًحَُ٘ٔ جلاؾطٔحػ٤س جُكٍٗجش كٌِٔس جُكٍٗجش

 ػ٠ِ ٓػلا ٍٞذ٘ح ُٝٞ ق٤حضٜح كطٍز ٤٠ِس جُر٤ٝ ٖٓ ٓثحش ػىز ج٢ُُُ٘ٔ جًُذحخ أٗػ٠ ٝضٟغ ق٤حضٜح كطٍز

 ٣٘ح٣ٍ ذىج٣س ك٢ ٣طُجٝؾح إٔ ٓ٘ٚ ٝيًٍ ٧ٗػ٠ هىٌ ُٞ أٗٚ ُٞؾىٗح ج٤ُُُ٘ٔس ذحًُذحذس ُِكٍٗجش جُط٘ح٤ِْس جٌُلحءز

 ئ٠ُ ذأًِٔٚ ٣ك٤ح إٔ ج٩ٗطحؼ ًٛج ٌَُ هىٌ ُٝٞ،  ًٌٝٛج ؾى٣ى ٖٓ ٝضطٌحغٍ ضٌرٍ جُط٢ ٝجُٛـحٌ جُر٤ٝ ٣ٝ٘طؿح

 ضٌل٢ كٍوج 111,111,111,111,111,101,191 .ج٣ًٌُس ًٛٙ ػىو ٧ٚرف جُٓ٘س ٗلّ ٖٓ أؿٓطّ ٍٖٜ

 ضَٛ كلا ًٛٙ جُؼح٤ُس جُكٍٗجش نٛٞذس ٖٓ ٝذحٍُؿْ ْْ (11) قٞج٢ُ جٌضلحع ئ٠ُ ج٤ٌٞ٧س جٌٍُز ُطـط٤س

 جُلا٤َٖٓ ٝجٌُٔحٕ ٝجُـًجء جُؿ٣ٞس جُظٍٝف ٓػَ جُٔطؼىوز جُر٤ث٤س جُؼٞجَٓ ٧ٕ ج٧ٌهحّ ًٛٙ ٓػَ ئ٠ُ ػىجوٛح‘

 ًٛٙ ًَ ،ٝؿ٤ٍٛح جُطر٤ؼ٤س ج٧ػىجءٝ جُٞجقى جُ٘ٞع أكٍجو ٖٝٞٔ جُٔهطِلس أٗٞجػٜح ذ٤ٖ ٝجُط٘حكّ ُٔؼ٤ٗطٜح

 جٗطٗحٌ ك٢ ضٓحْٛ ًر٤ٍز أػىجوٛح ضُجٍ كلا ًٛج ٝٓغ ٧ػىجوٛح ٓؼ٤ٖ ضٞجَٕ ُكلع وٌٝٛح ضِؼد جُؼٞجَٓ

 .ٝٓؼ٤ٗطٜح جُكٍٗجش

 

 

المحاضرة الثالثة



 1مبادئ حشرات / -ألٌجبد لغن ّلبٗخ   –ول٘خ الضساػخ ّالغبثبد   –جبهؼخ الوْصل   –ذ ـجوؼخ طخ هذو .د

 

16 
 

 عشػخ رىبثش الذششاد ّرٌْع أًوبطَ  .7

       Rapidity & Various Types of Insects Reproduce  

ُِكٍٗجش ٓوىٌز ًر٤ٍز ػ٠ِ جُطٌحغٍ ذاػىجو ٛحتِس ك٢ َٖٓ ه٤ٍٛ، ذطٍم ٝأٗٔح٠ ٓهطِلس ضكص ظٍٝف 

ذإٔ ضطُجٝؼ ج٩ٗحظ  Sexually، كوى ضطٌحغٍ جُكٍٗجش ؾ٤ٓ٘ح   ٓطلحٝضٚ ذىٌؾحشٓلاتٔس ٝأٝ ؿ٤ٍ  ٓلاتٔس

ذاػىجو ًر٤ٍز قط٠  Immatureٝجًًٌُٞ ٢ً ضٟغ ج٩ٗحظ ذ٤ٟح  ٓهٛرح  ٣لوّ ئ٠ُ أ٠ٞجٌ ؿ٤ٍ ذحُـس 

٣ٌٜٔ٘ح ضؼ٣ٞٝ ٓح هى ٣ٔٞش ٜٓ٘ح ٗط٤ؿس جُظٍٝف ؿ٤ٍ جُٔٞجض٤س جُط٢ هى ضٞجؾٜٜح أغ٘حء ٗٔٞٛح قط٠ ٟٗؿٜح 

ذاػىجو ًحك٤س لاْطٍٔجٌٛح ك٢ جُك٤حز ٝذوحتٜح.  Imago or Adultح ٠ٌٞ جُكٍٗز جٌُحِٓس جُؿ٢ٓ٘ ٝذِٞؿٜ

٣ٝؼٍف  ف ذٞجْطس ج٤ًًٌُٞطِوجًًُُي ُرؼٝ ئٗحظ جُكٍٗجش جُوىٌز ػ٠ِ ئٗطحؼ جُر٤ٝ أٝ أكٍجو نٛرس وٕٝ 

أٝ جُطٌحغٍ جُر١ٌٍ  Asexual reproduction )جُلاضُجٝؾ٢( ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُطٌحغٍ ذحُطٌحغٍ جُلاؾ٢ٓ٘

Parthenogenesis   ٝك٢ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُطٌحغٍ هى ض٘طؽ ج٧ٗػ٠ ئٓح يًٌٞج  كو١ ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش أٝ ئٗحغح

كو١ ك٢ أٗٞجع أنٍٟ أٝ ًلا جُؿ٤ٖٓ٘ ك٢ أٗٞجع غحُػس. ًٝٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُطٌحغٍ لا ٣ٌٕٞ وجتٔح  ٝئٗٔح ٣كىظ كو١ 

ق٤ع ض٘طؽ  Paedogenesis س ِحٓحغٍ ج٠٧ٞجٌ ؿ٤ٍ جٌُٛ٘حى ظحٍٛز ضٌضكص ظٍٝف ذ٤ث٤س ٓؼ٤٘س. ًًُي 

، ٝػ٘ىٓح  ًٛٙ ج٠٧ٞجٌ ٚـحٌج  ٖٓ ٗلّ جُطٌٞ ٝضٌٌٍ ج٧ن٤ٍز ٗلّ ج٢ُٗء ٝيُي ضكص ظٍٝف ٓؼ٤٘س

ؿ٤ٍ جُرحُـس ئ٠ُ جُطٌٞ جُرحُؾ ج١ًُ ٣طٌحغٍ ذؼى يُي ٠ر٤ؼ٤ح . ٝهى  جُظٍٝف ٓلاتٔس ضطكٍٞ ًٛٙ ج٠٧ٞجٌ ضٛرف

أٝ ٝجٞؼس ُر٤ٝ ٣لوّ ٓؿٍو ٝٞؼٚ  Oviparousش ٝجٞؼس ُِر٤ٝ ضٌٕٞ ج٩ٗحظ ك٢ ذؼٝ جُكٍٗج

Ovoviviparous  أٝ ٝجٞؼس ٨ُق٤حءViviparous   ًٔح إٔ ذؼٝ جُكٍٗجش ضطٌحغٍ ن٘ػ٣ٞح ،

Hermaphroditically  ٓػَ جُرن جُىه٤و٢ ج٧ْطٍج٢ُIcerya purchase .ج٧ٗٞجع ٗحوٌز ًٙٛ ٌُٖٝ 

       Short Life – Cycle مص٘شحال الذ٘بح دّسح .8

 جلاْطلحوز ضٓطط٤غ كأٜٗح جُكٍٗجش ق٤حز وٌٝز هٍٛ ٝذٓرد ٓطؼحهرس ػى٣ىز أؾ٤حٍ ئٗطحؼ ئ٠ُ ٣إو١ ٓح ًٝٛج

 ق٤حضٜح وٌٝز ٝهٍٛ جُؼح٤ُس جُكٍٗجش كهٛٞذس ه٤ٍٛز ُلطٍز قط٠ ضٓطٍٔ جُط٢ جُكٓ٘س جُر٤ث٤س جُظٍٝف ٖٓ

 ٖٓ ٌِٛص كايج ذ٤ثحش ٖٓ ٣لاتٜٔح ٓح ًَ ُطكطَ جُكٍٗجش كط٘طٍٗ جُطح٤ُس ج٧ؾ٤حٍ أكٍجو ضُج٣ى ئ٠ُ ٓؼح ضإو٣حٕ

 .جُٞؾٞو ك٢ أٗٞجػٜح ٝضٓطٍٔ ج٧نٍٟ جُر٤ثحش ك٢ ضٓطٍٔ ٓح ُٓرد ٓؼ٤٘س ذ٤ثس

  Persistence        الوثبثشح اّالالذبحصشاس اّ الإ .9

 جٌضٗحف ضٍّٝ ٗكِس أٝ ٠ؼحٓٚ ػ٠ِ ُططـًٟ ضوطٍخ ج٩ٗٓحٕ ؾْٓ ػ٠ِ ضطـًٟ ٢ٛٝ ذؼٞٞس ٌجهر٘ح ُٞ

 لاذى جُٜ٘ح٣س ٝك٢ ؿًجتٜح ٧نً ٠ٍوٛح ٖٓ ذحٍُؿْ ػى٣ى ٍٓجش ٣ٝؼٞو ٣ِٝف ٣ػحذٍ ٜٓ٘ح ًَ ٗؿى ٓػلا جٍُق٤ن

 أٛىجكٜح ئ٠ُ جٍُٞٚٞ ك٢ ج٧ِْٞخ ذ٘لّ جُكٍٗز ٝضطٍٛف .قحؾطٜح كطٓى ضوطَ ُْ ئٕ أٛىجكٜح ئ٠ُ ضَٛ إٔ

 قحؾطٜح ْى ػ٠ِ جُط٣ٍوس ذًٜٙ هحوٌز جُكٍٗز وجٓص ٝٓح ؿ٤ٍٛح أٝ ؾ٘ٓح أٝ أِٝٓؿح ؿًجء ًحٕ ْٞجء جُٔهطِلس

 .ٗٞػٜح ٣ٝٓطٍٔ ٝضطٌحغٍ ْطؼ٤ٕ كاٜٗح



 1مبادئ حشرات / -ألٌجبد لغن ّلبٗخ   –ول٘خ الضساػخ ّالغبثبد   –جبهؼخ الوْصل   –ذ ـجوؼخ طخ هذو .د

 

17 
 

أٝٞف ٓػحٍ ػ٠ِ ًٛٙ جُظحٍٛز ك٢ٜ ػ٘ىٓح ضكّٞ قٍٞ جُـًجء  Musca domesticaجًُذحذس ج٤ُُُ٘ٔس  ًًُيٝ

كاٗٚ ٣ٛؼد ؾىج  ئنحكطٜح أٝ ئٌؾحػٜح ػٖ ئٍٚجٌٛح ٓٔح ٣إٖٓ ُٜح جُكٍٛٞ ػ٠ِ جقط٤حؾحضٜح جُـًجت٤س 

ٟح  ٝهى جٖطن جلاْْ جُؼٍذ٢ ًُٜٙ جُكٍٗز ٝٛٞ )جًُذحخ( ٖٓ نح٤ٚس ئٍٚجٌٛح ٝج٧ػىجو ٧ؾ٤حُٜح جُوحوٓس أ٣

، كٌِٔس يذحخ ضطٌٕٞ ٖٓ ٓوطؼ٤ٖ ٛٔح )يخ( أ١ ٠ٍو ٝ )آخ( أ١ ػحو كحًُذحخ ئيٕ ٛٞ يُي جٌُحتٖ ج١ًُ  ًٛٙ

 ًِٔح )يخ( أٝ ٠ٍُو )آخ( أٝ ػحو.

  Diapause, Hibernation & Aestivation الص٘فٖ ّالج٘بد الشزْٕ ّالج٘بد الغىْى  .10

ٌٖٓ أقى أ٠ٌٞ جُكٍٗز ك٢ ٔ٘حْرس ق٤ع ٣جُؿ٤ٍ حش ك٢ جُكٍٗجش ػ٠ِ ضكَٔ جُظٍٝف ٣ٓحػى جٌُٕٓٞ ٝجُر٤

 ك٤ؼٞو ُِطـ٣ًس ٝجُطٌحغٍ ٖٓ ؾى٣ى . جُٔ٘حْرس ٝلا ٣طـًٟ ُك٤ٖ ضكٖٓ جُظٍٝف ٍٓز أنٍٟؿ٤ٍ جُظٍٝف 

 Protection     لذسح الذششاد ػلٔ دوبٗخ ًفغِب  .11

أٝ  Natural enemiesٖٓ جُكٍٗجش ٓح ٣ؼ٤ٕ ٓهطرثح  ك٢ أٓحًٖ ذؼ٤ىز جُٔ٘حٍ ػٖ أػىجتٜح جُطر٤ؼ٤س 

ئٓح ُلطٍز ٓكىٝوز  Cocoonsجُظٍٝف جُر٤ث٤س ؿ٤ٍ جُٔلاتٔس. كٜ٘حى قٍٗجش ضؼ٤ٕ ٣ٍهحضٜح وجنَ ٍٖجٗن 

ٓحذن ُطٌٞ جُكٍٗز ٤ًٍهحش جُـحُر٤س جُؼظ٠ٔ ٖٓ جُلٍجٖحش جُط٢ ضطكٍٞ وجنِٜح ج٤ٍُهس ئ٠ُ ٠ٌٞ جُؼًٌجء جُ

. ٝهى ضؼ٤ٕ ج٤ٍُهس وجنــَ جٍُٗٗوس ٠ـٞجٍ كطٍز ق٤حضــٜح ًٔــح ك٢ كٍجٖس جُٔلاذّ Adultجٌُحِٓس أٝ جُرحُـس 

 ق٤ع ضطكٍى ج٤ٍُهس ٓٛطكرس ٓؼٜح ٍٖٗوطٜح. Tineola bisseliellaيجش ج٤ٌُّ 

طوّٞ ذر٘حتٜح ًٔح ٛٞ جُكحٍ ك٢ جُكٍٗجش جلاؾطٔحػ٤س ك Nestsًًُي هى ضكط٢ٔ جُكٍٗجش وجنَ أػٗحٔ 

Social insects  ًَُٔ٘رؼٝ أٗٞجع جAnts  َٝجُ٘كBees ُُٗحذ٤ٍ ٝجWasps  ًٔح إٔ ٛ٘حى قٍٗجش

ضكوٜ٘ح ٗكِس جُؼَٓ  جُطر٤ؼ٤س ٓػَ جُٔٞجو جُٓحٓس جُط٢ أنٍٟ ذآٌحٜٗح ئكٍجَ ٓٞجو ٠حٌوز أٝ هحضِس ٧ػىجتٜح

 ك٢ أؾٓحّ أػىجتٜح. Stingsذٞجْطس أؾُٜز ُٓؼٜح 

 شادـــــٖ الذشــــغن فـــذاس الجــــٖ أّ جـــىل الخبسجــــالِ٘

Insect Exoskeleton, Integument or Body-wall 

٣ؼَٔ ؾىجٌ جُؿْٓ ك٢ جُكٍٗجش ٤ًٌَٜ نحٌؾ٢ ٣وحذلَ ج٤ٌُٜلَ جُلىجن٢ِ أ١ ج٤ٌُٜلَ جُؼظٔل٢ كل٢ جُلو٣ٍلحش ، 

 -: ٖٝٓ ٝظحتلٚ

 ُِكٍٗز.٤ٚحٗس ج٧ػٟحء جُىجن٤ِس  .1

 جُطو٤َِ ٖٓ كوى ٓحء جُؿْٓ. .2

 جْطورحٍ جُٔإغٍجش جُهحٌؾ٤س ذٔح ٣كِٔٚ ٖٓ ٖؼٍجش ٝأػٟحء ق٤ٓس. .3

 : ٗزىْى جذاس الجغن هي ثلاس هٌبطك سئ٘غ٘خ ُٖ *

 ج١ًُ ٣ٞؾى وجنِٚ ؾٜس كٍجؽ جُؿْٓ ٠روس ٝجقىز ٖٓ جُهلا٣ح. Cuticleٌَ ج٤ٌُٞض٠روس  .1

 .٠Hypodermisروس جُرٍٗز جُىجن٤ِس  .2

 .Basement membraneـٗحء هحػى١ جُ .3
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 Cuticle  )الجل٘ذ(ىل الىْ٘رطجمخ :  أّلاا 

ٝٛٞ ٣طٌٕٞ ٖٓ ٓحوز ٖى٣ىز جُػرحش ٗحضؿس ٖٓ  ، ٣طٌٕٞ ٖٓ ٓٞجو ٤ٔ٤ًحت٤س ضلٍَ ذٞجْطس نلا٣ح جُرٍٗز جُىجن٤ِس

لاْلَ ٓلٖ ػى٣لى ٓلٖ ٣ط٤ٖ ػرلحٌز ػلٖ ْحذ٘ٓلرس ٓؼ٤٘لس. ٝجٌُل Proteinٓلغ جُرلٍٝض٤ٖ  ٣Chitinط٤ٖ حجضكحو جٌُ

ضٗللرٚ ْلاْللَ جُٓلل٤َِِٞ أٓللح جُرللٍٝض٤ٖ  N-Acetyl Glucose Amineًِٞللَٞ أٓلل٤ٖ ًٝقللىجش جلاْلل٤ط٤َ 

 : ك٤طٌٕٞ ٖٓ

 .Arthropodinذٍٝض٤٘حش هحذِس ًُِٝذحٕ ك٢ جُٔحء ض٠ٔٓ  .1

 .Sclerotinٝذٍٝض٤٘حش لا ضًٝخ ك٢ جُٔحء ض٠ٔٓ  .2

 -: جُؿْٓ ئ٠ُ ؾٜس كٍجؿٚ جُىجن٢ِ ًٔح ٢ِ٣ ٌَ ػ٠ِ ٠روط٤ٖ أْح٤ْط٤ٖ ضٍض٤رٜٔح ٖٓ نحٌؼ٣ٝٗطَٔ ج٤ٌُٞض

 Epicuticle  ىل الغطذ٘خطجمخ الىْ٘ر .1

ٝلا ضكطل١ٞ ػِل٠ جٌُلح٣ط٤ٖ ٌُٜٝ٘لح ضطٌلٕٞ جْحْلح ٓلٖ ٤ٌٓلٍٕٝ  4-٢ٛٝ1 ٠روس ٌه٤ولس ؾلىج  ٣رِلؾ ْلٌٜٔح 

٣ٝؼُٟ ًُٜز جُطروس نح٤ٚس ٓ٘غ ضرهٍ ٓحء ؾْٓ جُكٗلٍز لاٜٗلح ؿ٤لٍ  Lipoproteinsجُرٍٝض٤ٖ جُى٢٘ٛ 

 : ٢ٛٝ ضطٌٕٞ ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ٖٓ أٌذغ ٠روحش ٍٓضرس ٖٓ جُهحٌؼ ئ٠ُ جُىجنَ ًٔح ٢ِ٣ٗلحيز ُِٔحء ، 

 كل٢ ؿلىو جُرٗلٍز ٝٛل٢ ؿ٤لٍ ٓؼٍٝكلس جُط٤ًٍلد لٍَٛلح ض:  Cement layer جُطروس جلاْلٔ٘ط٤س  (أ 

 Fesinousج٣ٍٓ٧ٌل٢ ضٌلٕٞ ػرلحٌز ػلٖ ٓلحوز ٌجض٘ؿ٤لس ٍ أؿِد جُكٗلٍجش ٌُٜ٘لح كل٢ جٍُٛٚل

 .Shellacضٗرٚ ٓحوز ج٤ُٗلاى 

جُطلل٢ ضهطِللق كلل٢ وٌؾللس  Waxes: ضطٌللٕٞ ٓللٖ جُٗللٔٞع Wax Layer جُطروللس جُٗللٔؼ٤س  (خ 

ُٝس ػٖ نح٤ٚس ٓوحٝٓس ؾىجٌ جُؿْٓ ُلاذطلاٍ ذحُٔحء إجٜٗٛحٌٛح ذحنطلاف جُكٍٗجش ٢ٛٝ جُٔٓ

Water proofing. 

: ٢ٛٝ ضطكٍٞ ئ٠ُ ؿ٣ٍٝس ذحُطأًٓلى ٝجْلٜٔح ٣لىٍ Polyphenol layer ٠روس ػى٣ىز جُل٤٘ٞلاش  (ؼ 

 ػ٤ِٜح ك٢ٜ ضطٌٕٞ ٖٓ ًٍٓرحش ػى٣ى جُل٤٘ٞلاش.

٣ٝٞؾى ذٜح  Lipoprotein: ضطٌٕٞ ٖٓ ذٍٝض٤ٖ و٢٘ٛ Cuticulin Layer ٠روس ج٤ٌُٞض٤ُٞ٤ٌٖ  (و 

 ٤Exocuticleٌَ جُهحٌؾ٤س جُٔٞؾٞو ك٢ ٠روس ج٤ٌُٞض Tanned  proteinجُرٍٝض٤ٖ جُٔطِٛد 

 جُطح٤ُس.

 Procuticle ( ىل)الجشّوْ٘ر ٖىل الأّلطجمخ الىْ٘ر .2

% ٓلٖ ْلٔي 95ٛل٢ ضٌلٕٞ قلٞج٢ُ ٌَ جُٓطك٤س ئ٠ُ جُىجنَ ؾٜس كٍجؽ جُؿٓلْ ٝض٢ِ ٠روس ج٤ٌُٞض٢ٛٝ 

 ٢ج٧ُٝل ٌلَج٤ٌُٞض، ٢ٛٝ جُؿُء ج١ًُ ٣كط١ٞ ػ٠ِ ٓلحوز ج٤ٌُطل٤ٖ. ٤ٌٍٕٓٝ  ٣211َٛ ٌْٜٔح  ٌَج٤ٌُٞض

جُٔلللللٍَ قللللى٣ػح  ٣ٌللللٕٞ ٌنللللٞج  كللللحضف جُِللللٕٞ غللللْ ٣طؼللللٍٜ جُؿللللُء جُهللللحٌؾ٢ ٓ٘للللٚ ُؼ٤ِٔللللس جُطٛللللِد 

Sclerotization ذ٤٘ٔح لا ضكىظ ًٛٙ جُؼ٤ِٔس ك٢ جُؿُء جُىجن٢ِ.  

 -: ئ٠ُ ٠روط٤ٖ ٛٔح ٖالأّل ىلالىْ٘رٝذًُي ٣ط٤ُٔ 



 1مبادئ حشرات / -ألٌجبد لغن ّلبٗخ   –ول٘خ الضساػخ ّالغبثبد   –جبهؼخ الوْصل   –ذ ـجوؼخ طخ هذو .د

 

19 
 

 Exocuticleٌَ جُهحٌؾ٤س ٠روس ج٤ٌُٞض ( أ

ًٔح ضٌػٍ ك٤ٜح جُٛرـحش ٓػَ جٌُحٌٝض٤ٖ هحضٔس جُِٕٞ جْٔي ٖٓ جُطروس جلا٠ُٝ ٝجِٚد ٜٓ٘ح ٢ٛٝٝ 

Carotin  ٖٝج٤ُٔلا٤ٗMelanin  ٝضطًٍد أْحْح  ٖٓ جُرٍٝض٤ٖ جُٔطٛلِدTanned protein  ٝأ

Sclerotin  ٕٞ٘ٝج١ًُ ك٤ٚ ضٍضر١ ْلاَْ جُرٍٝض٤ٖ ؾحٗر٤ح  ذؿ٣ُثحش ج٤ٌُQuinine  ُٟٝج١ًُ ٣ؼ

 ٌَ.ئ٤ُٚ ٚلاذس ج٤ٌُٞض

 Endocuticleضٌَ جُىجن٤ِس ٠روس ج٤ٌُٞ ( خ

٠روللس ج٤ٌُٞضٌللَ ًٔللح جٜٗللح جًػللٍ ٤ُٞٗللس ٓللٖ ٝٛلل٢ ضِلل٢ جُطروللس جُٓللحذوس ُِللىجنَ ؾٜللس كللٍجؽ جُؿٓللْ 

ٝضطٌٕٞ أْحْح  ٖٓ جُرٍٝض٤ٖ جُلى٢٘ٛ جٍُنلٞ جُهحٌؾ٢ لاقطٞجتٜح ػ٠ِ ٗٓرس ػح٤ُس ٖٓ جٌُح٣ط٤ٖ ك٤ٜح 

Soft lipoprotein ( ٖ٣ٝٞؾى ذٜح ٗٞػ٢ جُرٍٝض٤ٖ ج٧ٌغٍٝذٞو٣Arthropodin ُٔطٗلؼد ؿ٤ٍ ج

يٝ جُٓلاَْ جُػلاغ٤س جُطٗؼد ٝج٧ن٤ٍ ئْل٘ؿ٢ جُوٞجّ ٣ٌٝػٍ ذٌٛٞز  Resilinجُِٓٓس ٝج٤ِ٣ُ٣ٍُٖ 

، ٝهِس ضٍْد جُٔلٞجو  (ٗو٤س ك٢ ٓ٘ح٠ن ضٔلَٛ ج٧ؾ٘كس ٓغ جُٛىٌ ٝؿ٤ٍٛح ٢ً ٣ُ٣ى ٖٓ ٍٓٝٗطٜح

٠رولحش . ًٝٛٙ جُطروس أْلٔي ٝأكلطف ُٞٗلح  ٓلٖ جُطرولس جُٓلحذوس ٝضظٜلٍ ك٤ٜلح جُِٛرس ٝجُٛرـحش ك٤ٜح

 ػ٤ٍٞس كحضكس ٓطرحوُس ٓغ ٠روحش أوًٖ ٜٓ٘ح ُٞٗح .

 ه٘لللللٞجش وه٤ولللللس ق٤ُِٗٝلللللس جُٗلللللٌَ ضؼلللللٍف ذلللللحُو٘ٞجش جُٔٓلللللح٤ٓس ٢ج٤ٌُٞضٌلللللَ ج٧ُٝللللل٣ٝطهِلللللَ ٠رولللللس 

Pore canals ٌُلَ جُٓلطك٤س ٝض٘طٜل٢ أْللَ ٠رولس ج٤ٌُٞض رٍٗز جُىجن٤ِلس٢ٛٝ ضٔطى ػٔٞو٣ح  ٖٓ ٠روس نلا٣ح ج

Epicuticle ٝك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ضطلٍع جُٜ٘ح٣حش جُطٍك٤س ُِو٘ٞجش جُٔٓلح٤ٓس ، ٌُٖٝ لا ضلطف ج٠ُ جُهحٌؼ .

 جُٓلطك٢ ٓلٌَٖ ٤ٌُٞضجُلآَٚ ُطِٛد ججُٔٞجو ضؼطر٤ًٍِْٞٚ ُ٘وَ ٢ٜ ك ٝٝظ٤لس ًٛٙ جُو٘ٞجش .٣ٍح  ٤ضلٍػح  ٖؿ

، جُلآَلس ُطٛلِد ؾلىجٌ جُؿٓلْ، ًٔح ض٘وَ أ٣ٟح  ئ٣ُٗٔحش ج٧ًٓىز ٝجُٔٞجو جُرٍٝض٤٘٤لس  جُرٍٗز جُىجن٤ِسنلا٣ح 

٣ٝؼطوى جُلرؼٝ جٜٗلح كل٢ جُؿ٤ِلى جُطلحّ جُطٌل٣ٖٞ ضٌلٕٞ ذٔػحذلس جٍُذلح٠ ذل٤ٖ ضكلص جُرٗلٍٙ ٝجُؿ٤ِلى، ٝضٔطلحَ ٛلًٙ 

( ه٘لحز غور٤لٚ ًٔلح كل٢  71 – 51)ٓلٖ جُرٗلٍٙ ضكلص جُو٘ٞجش ذٌػٍز ػىوٛح كوى ٣هٍؼ ٖٓ ًَ ن٤ِلٚ ٓلٖ نلا٣لح 

٠روس ٌه٤وس ٓكررس ؿ٤ٍ ٓط٤ٔلُز ئُل٠  ٝجُرٍٗز جُىجن٤ِس جُىجن٢ِ ج٤ٌُٞضٌَ. ٣ٝٞؾى ذ٤ٖ ٠روط٢ ٣ٍهس يذحذس جُِكْ

ضرؼلللح  لاْلللْ ٌٓطٗللللٜح ٣ٝكطٔلللَ أٜٗلللح ضٔػلللَ ٠رولللس  Schmidt’sأٝ  Subcuticleأ٤ُلللحف أٝ ٠رولللحش ضٓللل٠ٔ 

 ك٢ ٠ٌٞ جُط٣ٌٖٞ. ج٤ٌُٞضٌَ جُىجن٢ِ

ٓـطحز أٝ ٓرط٘س ٖٝٓ جُْٜٔ إٔ ٤ٍٗٗ ٛ٘ح ئ٠ُ إٔ ًَ ج٧ػٟحء ٝجُطٍج٤ًد جُط٢ ضٞؾى ك٢ أ١ قٍٗز ضٌٕٞ 

 جُٔط١ْٞ ق٤ع ضكىظ ػ٤ِٔس ج٩ٓطٛح٘.  ٢ذطروس ٖٓ جُؿ٤ِى ٓحػىج ٓ٘طوس جُٔؼ
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 : ٖٓ أٜٛٔح ّظبئفُِٝؿ٤ِى ػىز 

ًٔح جٗٚ ٣ٓحػى جُؼٟلاش ك٢ قًٍس ٣كىو ٌَٖ ؾْٓ جُكٍٗٙ ق٤ع ٣ٔػَ ج٤ٌَُٜ جُهحٌؾ٢ ُٜح،  .1

ًٔٞٞغ لاضٛحٍ جُؼٟلاش ٝوػحٓحش جُُٝجتى جُٔل٤ِٛٚ، ًٔح ضؼَٔ جلاٗرؼحؾحش جُىجن٤ِٚ ٖٓ جُؿ٤ِى 

  .وجن٤ِٚ ٤ٌِ٤ٛٚ ُؿْٓ جُكٍٗٙ

  .٣ٌٕٞ جؾ٘كٚ جُكٍٗٙ ٝذًُي ضٓحػى ك٢ ػ٤ِٔس جُط٤ٍجٕ ذط٣ٍوٚ ؿ٤ٍ ٓرحٍٖٙ .2

٣وّٞ ذٞهح٣س جٝ قٔح٣س جُكٍٗٙ ٖٓ جػىجتٜح ًحُٔلطٍْحش جٝ جُٔططللاش ٝجُظٍٝف جُطر٤ؼ٤ٚ جُر٤ث٤ٚ  .3

جلآح٢ٓ ٝجُهِل٢ ٣ك٢ٔ ٠روس جُهلا٣ح جُطلات٤ٚ ٖٓ ؿ٤ٍ جُٔلاتٔٚ، ًٔح جٕ ٝؾٞو جُؿ٤ِى ك٢ جُٔؼ٢ 

  .جلاقطٌحى ذحُطؼحّ

  .ضوّٞ جُطروٚ جُٗٔؼ٤ٚ ذحُؿ٤ِى ذحُٔكحكظٚ ػ٠ِ جُٔكطٟٞ جُٔحت٢ ُؿْٓ جُكٍٗٙ .4

ضؼَٔ ذؼٝ جلاؾُجء جُٔطكٌٞٙ ٖٓ جُؿ٤ِى ًحػٟحء ُِكّ ٝهى ٣ٞؾى ُٜح ضٍج٤ًد ٠ر٤ؼ٤ٚ نحٚٚ  .5

 .ذحٗطحؼ جُٟٞء

ضهِٞ ٖٓ جُؿ٤ِى جُهحٌؾ٢ ُطؼط٢ ذؼٝ جٍُٔٝٗٚ ك٢  Cuticleٍٗٚ ك٢ جُؿ٤ِى ػحوز ٓ٘ح٠ن ؿٗحت٤ٚ ٓضطٞجؾى 

، ٣ٝطٞهق ٓىٟ قًٍس  Scleritesقًٍس جلاؾُجء جُٔطِٛرٚ ٖٓ جُؿ٤ِى جُهحٌؾ٢ ٝجُط٢ ضؼٍف ذحُٛلحتف 

كٔػلا ك٢ قِوحش  .ًٛٙ جُٛلحتف ػ٠ِ جُٔٓحقحش جُـٗحت٤ٚ ٣ٍ٠ٝوس جُطٔلَٛ ذ٤ٖ ًٛٙ جُٛلحتف جُٔطِٛرٚ

ؿحُرح ٓح ضطَٛ جُٛلحتف جُٔطِٛرٚ  .جُرطٖ ضٌٕٞ جلاؿ٤ٗٚ ٝجْؼٚ جلآطىجو ٝذحُطح٢ُ ضٌٕٞ يجش قًٍٚ ٝجْؼٚ

جٝ  Monocondylic articulationجٓح جٕ ضٌٕٞ يجش ٗطإ ٓل٢ِٛ ٝجقى  Jointsٓغ ذؼٟٜح ك٢ ٓلحَٚ 

ٝجُطٔلَٛ يٝ  .ٝ ٗوطط٤ٖ ُِطٔلَٛضرؼح ُٞؾٞو ٗوطٚ ج Bicondylic articulationيجش ٗطٞت٤ٖ ٓل٤٤ِٖٛ 

جُ٘طٞء جُٞجقى ٓػَ جضٛحٍ هٍٕ جلاْطٗؼحٌ ذحٍُجِ ٣ٌٕٞ جْٝغ قًٍٚ ٖٓ يجش جُ٘طٞت٤ٖ ٓػَ ضٔلَٛ ػوَ 

ًٔح ك٢ ػوَ جٍُؾَ جٝ هى ضٌٕٞ نحٌؾ٤ٚ  Intrinsicجٍُؾَ ، ٝهى ضٌٕٞ ْطٞـ جُطٔلَٛ وجن٤ِٚ 

Extrinsic ًِٔح ك٢ ضٔلَٛ جُلٌٞى جُؼ٤ِح ٓغ جٍُج. 

٣ٝطٌٕٞ جُؿ٤ِى ػ٠ِ ٠ٍٞ ًٛٙ جُهط٠ٞ ٖٓ  Ecdysial lineُؿ٤ِى جُهحٌؾ٢ ٖٓ نط٠ٞ جلاٗٓلال ٣ٝـ٤د ج

ؾ٤ِى ج٢ُٝ كو١ ٝؾ٤ِى ْطك٢ ٝػ٠ِ يُي كحٕ ًٛٙ جُهط٠ٞ ضٌٕٞ ٞؼ٤لٚ ٣٘ٗن ك٤ٜح جُؿ٤ِى ك٢ ػ٤ِٔس 

 .جلاٗٓلال

ٛح جٞحكس ج٠ُ ٍٓٗح ؿ٤ٍ ٤ُٔٓج ج٠ُ ٠روحضٚ ك٢ ج٤ٍُهحش ٓٔح ٣َٜٓ ٗٔٞ ٣Procuticleرو٠ جُؿ٤ِى جلا٢ُٝ 

 .جًٓحخ جؾٓحٜٓح ٍٓٝٗٚ ك٢ قًٍطٜح جغ٘حء جُُقق

٣ْٜٟٝ ْحتَ جلاٗٓلال جُؿ٤ِى جلا٢ُٝ ؿ٤ٍ جُٔطِٛد جٝ جُؿ٤ِى جُىجن٢ِ ػ٘ى ًَ جٗٓلال ٌُٝ٘ٚ لا ٣إغٍ ػ٠ِ 

جُؿ٤ِى جُهحٌؾ٢ جُٔطِٛد ًُُٝي ك٤ٌٖٔ جٕ ضٓطل٤ى ج٤ٍُهٚ ذحًرٍ هىٌ ٌٖٓٔ ٖٓ جُؿ٤ِى جلا٢ُٝ ك٢ 

وٙ، ٝك٢ ذؼٝ جُكحلاش جُٗحيٙ ُلا٠ٞجٌ جٌُحِٓٚ ُكٍٗجش ٌضرس يجش جًُٗد جُوحكُ جلاٗٓلانحش جُٔطؼى

Collembola  ق٤ع ٣ٓطٍٔ قىٝظ جلاٗٓلال ك٢ ج٠ٞجٌٛح جٌُحِٓٚ ٝٗؿى جٕ جُؿ٤ِى ك٢ ٓػَ ًٛٙ جُكحلاش
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٣طٌٕٞ ؿحُر٤طٚ ٖٓ ؾ٤ِى ج٢ُٝ ضٓطل٤ى ٓ٘ٚ جُكٍٗٙ ك٢ ض٣ٌٖٞ ؾ٤ِىٛح جُؿى٣ى ػلاٝز ػ٠ِ ػحوجضٜح ك٢ جًِٜح 

 .ُِؿ٤ِى جُِٔ٘ٓم

٣٘رؼؽ جُؿ٤ِى ُِىجنَ ك٢ ٌٚٞز جيٌع ضؼَٔ ًٍٔجًُ ُلاضٛحٍ جُؼ٢ِٟ ٝقٔح٣س ٝضو٣ٞس ُرؼٝ جلاػٟحء 

 .جُٜحٓٚ ك٢ جٍُجِ جٝ جُٛىٌ

 

Figures. The general structure of insect cuticle; the enlargement above shows details of the 

epicuticle.(After Hepburn 1985; Hadley 1986; Binnington 1993). 

 

 Body wall or Integumentجذاس الجغن أّ الجل٘ذ 
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ا   Hypodermis (الِ٘جْدسهظالجششح الذاخل٘خ )خلاٗب : طجمخ  ثبً٘ب

٠روس ٝجقىز ٖٓ ٢ٛٝ جُـلاف جُه١ِٞ جُهحٌؾ٢ ُؿىجٌ ؾْٓ جُكٍٗز ٝجُٞجهغ ضكص جُؿ٤ِى ، ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ 

نلا٣حٛح ضٍضر١ ٓغ ذؼٟلٜح ذحؿٗل٤س ؿح٣لس كل٢ جُىهلس ضؼلٍف  ض٤٤ُٔ جُلٞجَٚ ذ٣ٖ٤ٛؼد ٤ٌْٔس ٍٓٗس جُهلا٣ح 

Desmosomes ْلح٣طٞذلا٤َٓس  جٓطلىجوجش ٝضرلٍَ ٓلٖ نلا٣لح ضكلص جُرٗلٍز Cytoplasmic processes 

ضلطف ػ٠ِ ْطف جُؿ٤ِى ٝؿحُرح ٓح ض٘ٓكد  Pore canalsػ٠ِ ٌَٖ ه٘ٞجش غور٤س  نحٚس جغ٘حء كطٍز جلاٗٓلال

ٝٛلل٢ جُهلا٣للح جُطلل٢ ضلللٍَ ج٤ٌُٞض٤ٌللَ  .جُٓللح٣طٞذلا٤َٓس جُلل٠ جُللىجنَ ػ٘للى ضٔللحّ ضٌلل٣ٖٞ جُؿ٤ِللى ٛللًز جلآطللىجوجش

هلى ٝلاضٛحُٜح ذحُؿٜحَ جُؼٛلر٢  Sense organsْٝحتـَ جلاٗٓـلال ٝهى ضطكٌٞ ذؼٟـٜح ئ٠ُ أػٟـحء قّ 

ضٓلحػى ػِل٠  ٣س ضلٍَ ٓٞجو ٓؼ٤٘س ٓػَ ْحتَ جلاٗٓلال ٝجُؿ٤ِى جُكى٣ع ٝجلاكٍجَجش جُط٢ؿى ضطكٌٞ ج٠ُ نلا٣ح

ٝضلٍَ ٓلحوز ضٔ٘لغ  Peristigmatic glands جُطثحّ جُؿٍٝـ ، جٝ هى ضطكٌٞ ج٠ُ ؿىو ضك١٤ ذحُػـٌٞ جُط٘ل٤ٓس

أٝ ئ٠ُ ن٤ِلس نحٚلس ُطٌل٣ٖٞ جُٗلؼٍز جُكٓل٤س ونٍٞ جُٔحء ج٠ُ جُؿٜحَ جُوٛر٢ ًٔح ك٢ ٣ٍهحش يجش جُؿ٘حق٤ٖ 

 . Tormogenجُٗللؼٍز ضٓلل٠ٔ  ٝأنللٍٟ نحٚللس ُطٌلل٣ٖٞ جُـلللاف جُٔكلل١٤ ذوحػللىز ٛللًٙ Trichogenضٓلل٠ٔ 

 .Storage excretionًًُٝي هى ٣ٌٕٞ ُٜح وٌٝ ك٢ ج٩نٍجؼ جُطه٢٘٣ُ ُِٔٞجو ج٤ُ٘طٍٝؾ٤٘٤س جُطحُلس 

ٝٛل٢  Oenocytesٝضرول٠ ه٣ٍرلس ٜٓ٘لح ضٓل٠ٔ جُهلا٣لح جُ٘ر٣ً٤لس  جُرٍٗز جُىجن٤ِسٝٛ٘حى نلا٣ح ض٘ٗأ ٖٓ نلاٍ 

جلاٗٓللال ٝٓلٖ جُٔكطٔلَ أٜٗلح ضهلطٙ ذلاكٍجَ جغ٘لحء ػ٤ِٔلس ًر٤ٍز جُكؿْ ضٞؾى ك٢ ٓؿٔٞػحش ٣ُ٣ٝلى ػلىوٛح 

 ًحُرٍٝض٤ٖ جُى٢٘ٛ أٝ جُٗٔغ. (جلاذ٤ٌٞض٠ٌَ٤روس ج٤ٌُٞضٌَ جُٓطك٢ )ٓٞجو ضىنَ ك٢ ض٣ٌٖٞ 

 : ٖٝٓ أْٛ ٝظحتلٜح

 ئكٍجَ ْحتَ ج٩ٗٓلال -2   ئكٍجَ ٠روس جُؿ٤ِى                          -1

 ضٔطٙ ٗٞجضؽ ْٟٛ جُؿ٤ِى جُوى٣ْ -4  ضٓحػى ػ٠ِ ئُطثحّ جُؿٍٝـ                  -3

  .ٝضٍضٌُ نلا٣ح جُرٍٗز ػ٠ِ ؿٗحء ٌه٤ن ؿ٤ٍ ن١ِٞ ٣ؼٍف ذحُـٗحء جُوحػى١

ا   Basement membrane : الغشبء المبػذٕ  ثبلثب

، ٝضطٛلَ ذلٚ ػٟللاش جُؿٓلْ  ٖٓ جُىجنَ ٣ٝلِٜٛح ػلٖ كلٍجؽ جُؿٓلْ جُرٍٗز جُىجن٤ِسٝٛٞ ٣كى ٠روس نلا٣ح 

 ٜللللل٢ ػ٘لللللىٙ جُوٛللللل٤رحشط، ٝض٘ Sarcolemmaُلللللًُي كاٗلللللٚ ٣ٌلللللٕٞ ٓٓلللللطٍٔج  ٓلللللغ ج٧ؿٗللللل٤س جُؼٟللللل٤ِس 

 .Tracheolesجُٜٞجت٤س 

 Integument Processes ) الخلْٗخ ّغ٘ش الخلْٗخ (  جذاس الجغن ّثشّصاد صّائذ ًّزْءاد  *

ٚ ٖٓ جْٛ ٓح٤ٔ٣ُ ؾىجٌ جُؿْٓ ك٢ جُكٍٗجش جٗوٓحٓٚ ج٠ُ جُؼى٣ى ٖٓ جُٛلحتف جُٔهطِلس جلاٌٖحٍ ٝقِٔ      

س جُهحٌؾ٤س ًُٜٝٙ جُطٍج٤ًد ج٤ٔٛس ذحُـس ػ٘ى ضو٤ْٓ ٝض٤٘ٛق ٣٤٘ط٤ٌحُِؼى٣ى ٖٓ جُُٝجتى ٝجُ٘ٔٞجش جُ

 جُكٍٗجش.

ذؼٟٜح ًحُىٌهس ٝجُٗلس جُؼ٤ِح ض٠ٔٓ جُٔٓحقحش جُِٛرس ذؿىجٌ جُؿْٓ ذحُٛلحتف ٣ٝلَٛ جُٛلحتف ػٖ ٝ 

ض٘ٗأ ٖٓ ٓ٘ح٠ن ٞؼق ك٢ ج٤ٌُٞض٤ٌَ ٗط٤ؿس )ؼ٤لس ٟىجٌ جُؿْٓ جٝ نط٠ٞ ٖٓ جلاؿ٤ٗس جُجٗطػ٘حءجش ٖٓ ؾ

المحاضرة الرابعة
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ْٓ جُٛلحتف جٍُت٤ٓ٤س وٝهى ض٘ Sutures جُىٌَٝػ٠ِ ًٛج جُؿىجٌ ٣طِن  جُهحٌؾ٢( ٤ٌٞض٤ٌَجُؿ٤حخ ٠روس 

ج٠ُ وٌهس جٓح٤ٓس ٝجنٍٟ نِل٤س ٝهى ذٞجْطس جوٌجَ ج٠ُ ٚلحتف غح٣ٞٗس ٓػِٔح ض٘وْٓ جُىٌهٚ ذىٌَ ػ٢ٍٞ 

  .ضِطكْ جُٛلحتف كططلا٠ٖ جلاوٌجَ ًاٗىٓحؼ جُؿرٜس ذحُؿٔؿٔس ك٢ جُؿٍجو

ذؼى ج٤ٌُٞضٌَ جُٓطك٢ ق٤ع ض٘ٗن ػ٘ىٛح ٠روس  Ecdysial linesض٠ٔٓ نط٠ٞ أٝ وٌَٝ جلاٗٓلال  *

 أغ٘حء جلاٗٓلال.جُىجن٢ِ ٤ٌٞض٤ٌَ جُْٟٛ 

 .Suturesًًُي ضٞؾى نط٠ٞ ض٘ٗأ ٗط٤ؿس جٗرؼحؾحش ٖٓ ؾىجٌ جُؿْٓ جُىجن٢ِ ضؼٍف ذحُىٌَٝ  *

، هى Apodemesض٠ٔٓ جُ٘ٔٞجش جُىجن٤ِس جُ٘حضؿس ػٖ ًٛٙ جلاٗرؼحؾحش ذحُ٘طإجش جُىجن٤ِس أٝ ج٧ذٞو٣ٔحش  *

كحتىز ًٛٙ ،  Pitsًٛٙ جُكحُس ضرىٝ نحٌؾ٤ح  ػ٠ِ ْطف جُؿْٓ ذٌَٗ ٗوٍ ،  رٞذ٢ضظٍٜ ذٌَٗ ٓه٢٠ٍٝ أٝ أٗ

 ُؼٟلاش جُؿْٓ جُىجن٤ِس. Msertion جٗـٔحوأٝ  Attachmentج٧ذٞو٣ٔحش أٜٗح ضؼَٔ ً٘وح٠ جٌضٌحَ 

ٍجش أٝ ٤َٝجتى أٝ ٗطإجش ٓهطِلس ضظٍٜ ػ٠ِ ٌَٖ ضؿٔؼحش أٝ ٖؼ ٗذول الغطخ الخبسجٖ لجذاس الجغن *

  .قٍجٖق

 : ٣Cuticular appendagesط٤٘٤س      ٌحجُُٝجتى جُ .1

٣ط٤٘٤س وه٤وٚ ضطَٛ ذؿىجٌ جُؿْٓ ذٞجْطس قِوس ؿٗحت٤ٚ ضلٍَٛح نلا٣ح ٓطهٛٛٚ ك٢ ًح٢ٛ ضٍج٤ًد       

 : ٠روس جُرٍٗز جُىجن٤ِس ًٝٛٙ جُُٝجتى جٓح

ٖ ؾًٌ جُط٢ ضظٍٜ ذآطىجو نحٌؾ٢ ٓؿٞف ٓ Setaeذ٤ٓطس جُط٤ًٍد ٝض٠ٔٓ جُٗؼ٤ٍجش جُٔطكًٍس  . أ

٘طإ ك٢ ضؿ٣ٞق ػ٘ى هحػىز جُٗؼ٤ٍش ٣طِن ػ٤ِٚ جُطؿ٣ٞق ذجُؿْٓ ٣طكٍى ػ٠ِ ؿٗحء ٍٕٓ 

 ١.ٗؼٍـجُ

ٝضط٘ٞع جٌٖحٍ جُٗؼ٤ٍجش جُٔطكًٍس ك٢ جُكٍٗجش ق٤ع ضظٍٜ ٖؼ٤ٍجش ًأ٤ْس ٓطلٍػس ًٔح ك٢ جُ٘كَ جٝ هى 

ؾُجء ججُط٢ ضـط٢ جؾ٘كس ٝذؼٝ  ٣Scalesطِن ػ٤ِٜح جُكٍج٤ٖق ٝضطلِطف ٝضطَٛ ذؿىجٌ جُؿْٓ 

 ىه٤وحش .جُجُلٍجٖحش  ٝجذ٢ 

جُط٢  Sensoryٝهى ضطَٛ جُٗؼ٤ٍجش جُٔطكًٍس وجن٤ِح ذحُؿٜحَ جُؼٛر٢ ُطٛرف ٖٞٔ جُٗؼ٤ٍجش جُك٤ٓس 

 ضهطٙ ذاْطورحٍ جُٔإغٍجش جُهحٌؾ٤س.

، ٝضهطِق ػٖ  ٓػَ جُؿٍجو جُط٢ ض٘طٍٗ ػ٠ِ جٌؾَ جُؼى٣ى ٖٓ جُكٍٗجش Spursجُٜٔح٤ُٓ جُٔطكًٍس  . خ

ٝضهطِق ػٖ جلاٖٞجى ذٌٜٞٗح  Multicellularٖٓ ػىو ٖٓ جُهلا٣ح  جُٗؼٍجش ذحٜٗح ضطٌٕٞ

 .ٓطٔلِٛس ٓغ ؾىجٌ جُؿْٓ

ضٞؾى ػ٠ِ ؾىجٌ جُؿْٓ ٝضطَٛ ذس جضٛحلا ه٣ٞح غحذطح  Cuticular processesجُرٍَٝجش جُؿ٤ِى٣س  .2

ًٝٛج ٓح ٤ٔ٣ُٛح ػٖ جُُٝجتى  Articular membranesكلا ضطكٍى ُؼىّ ٝؾٞو جؿ٤ٗس ٓل٤ِٛس 

 ، ٝجلاٗٞجع جٍُت٤ٓ٤س ٖٓ جُرٍَٝجش جُؿ٤ِى٣س ٢ٛ : Cuticular appandagesجُؿ٤ِى٣س 
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ذٍَٝجش ٚـ٤ٍز ٖر٤ٜس ذحُٗؼٍ  or Fixed hairs Microtrichiaجُٗؼٍجش جُػحذطس  . أ

 . Mecopteraٝضٞؾى ػ٠ِ جؾ٘كس ذؼٝ جُكٍٗجش ٖٓ ٌضرس يجش جُؿ٘حق٤ٖ ٌٝضرس 

ٗٔٞجش نحٌؾ٤س ٖر٤ٜس ذحلاٖٞجى ٝض٘ٗح ٖٓ ؾىجٌ جُؿْٓ ٝضطحُق ٖٓ  Spinesجلاٖٞجى  . خ

 .نلا٣ح جُرٍٗز ٝجُؿ٤ِى ج١ًُ ٣ـط٤ٜح ٢ٛٝ ؿ٤ٍ هحذِس ُِكًٍس

جٝ قِٔحش  Conicalضٞؾى ذٍَٝجش ؾ٤ِى٣س جنٍٟ ضحنً جٌٖحلا ٓهطِلس كوى ضٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٖ ٓهح١٣ٌ 

Tubercles  ٍٕٝٝهى ضرىٝ ذٌَٗ جٓطىجوجش ًر٤ٍز ضٗرس جُوHorns ٝ ٍضٗطٍى ؾ٤ٔؼٜح ك٢ ٚلس جلاضٛح

 .جُػحذص جٝ ؿ٤ٍ جُٔطكٍى ٓغ ؾ٤ِى جُؿْٓ

ٝضطٌٕٞ ٗط٤ؿس جٗرؼحؼ  Apodemesٝضؼٍف ذحلايٌع  Internal processesجُ٘ٔٞجش جُىجن٤ِس  .3

ؾىجٌ جُؿْٓ ج٠ُ جُىجنَ ٝضؼَٔ ًٍٔجًُ لاضٛحٍ جُؼٟلاش ٣ٝظٍٜ جٓحًٖ ًٛز جلاٗرؼحؾحش ػ٠ِ 

 . Suturesجٝ وٌَٝ  Pitsثس ٗوٍ جُٓطف جُهحٌؾ٢ ُؿحٌ جُؿْٓ ػ٠ِ ٤ٛ

 

Fig.The four basic types of cuticular protuberances:( a) multicellular spine;(b) a seta, or 

trichoid sensillum; (c) acanthae; and (d) microtrichia. (After Richards & Richards 1979).          
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Figures. Longitudinal section of a trichoid sensillum showing the arrangement of the three 

associated cells.(After Chapman 1991). 
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 اًْاع الشؼ٘شاد فٖ جذاس الجغن

 

 

 

 

 
 اًْاع الشؼ٘شاد فٖ جذاس الجغن
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 Scalesالذشاشف 

 Colouration: الزلْٗي فٖ الذششاد  *

 ئ٠ُ :٣ٌٖٔ ضو٤ْٓ ُٕٞ جُكٍٗجش 

ج٧ُٞجٕ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س : ٢ٛٝ ٗط٤ؿس ُٞؾٞو ٓٞجو يجش ض٤ًٍد ٤ٔ٤ًحت٢ ٓؼ٤ٖ ُٜح جُوىٌز ػ٠ِ ئٓطٛح٘  - أ

ذؼٝ ٓٞؾحش جُٟٞء ٝػٌّ جُرؼٝ ج٥نٍ ٝض٘ٗأ ًٛٙ جُٔٞجو ؿحُرح  ٖٓ ػ٤ِٔحش جُطكٍٞ جُـًجت٢ 

 أٝ ض٣ٌٖٞ ٓٞجو ئنٍجؾ٤س ٝضَٗٔ جُِٕٞ ج٧ْٞو ٝجُر٢٘ ٝج٧ٚلٍ ٝجُرٍضوح٢ُ.

جُكٍٗز ؾْٓ ٣حت٤س : ٢ٛٝ ضكىظ ٗط٤ؿس ُكىٝظ ئٗؼٌحْحش ٞٞت٤س ػ٠ِ ذؼٝ أؾُجء ج٧ُٞجٕ جُل٤ُ - خ

 ٝٓػحٍ يُي جُِٕٞ ج٧ذ٤ٝ.

ج٧ُٞجٕ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٝجُل٣ُ٤حت٤س : ٢ٛٝ ضكىظ ٗط٤ؿس ُرؼٝ جُطكٌٞجش جُط٤ًٍر٤س ٟٓحكح  ئ٤ُٜح ٠روس ٖٓ  - ش

 جُٛرـس. ٓػحٍ يُي جُِٕٞ ج٧نٍٟ جٍُُٓو١ ٝجًُٛر٢.
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 الجغن فٖ الذششادهٌبطك )رؼم٘ل( رذل٘ك 

Metamerism or Segmentation of Insect Body Regions 

 Tergaٝؾٔؼٜلح  Tergumضطٌٕٞ ًَ قِولس ٓلٖ قِولحش جُؿٓلْ ٓلٖ ٚلل٤كس ظ٣ٍٜلس ضؼلٍف ذحُطٍؾلٚ  .1

ػللٖ ٣ٍ٠للن ٓ٘للح٠ن  Sternaٝؾٔؼٜللح  Sternumضطٛللَ ذٛللل٤كس أنللٍٟ ْللل٤ِس ضؼللٍف ذحلاْللطٍٗٚ 

  pleuraؼٜح ٝؾٔ pleuronؿٗحت٤س ضؼٍف ذأؿ٤ٗس جُرٌِٞج 

جُطلل٢ هللى ضٞؾللى ػِلل٠ جُكِوللس ئٓللح ذحُٔ٘طوللس جُٔكٛللٌٞز ذلل٤ٖ جُطٍؾللٚ  Appendagesضطٛللَ جُُٝجتللى  .2

ًٔللح ٛللٞ جُكللحٍ كلل٢ ئضٛللحٍ ج٧ؾ٘كللس  Trego-Pleural Regionٝجُرِللٌٞج ٝضٓلل٠ٔ ٛللًٙ جُٔ٘طوللس 

-Sternoذحُٛللىٌ، ٝهللى ضطٛللَ ذحُكِوللس ػ٘للى جُٔ٘طوللس جُٔكٛللٌٞز ذلل٤ٖ جلاْللطٍٗٚ ٝجُرِللٌٞج ٝضٓلل٠ٔ 

Pleural Region . ًٔح ٛٞ جُكحٍ ك٢ جضٛحٍ ج٧ٌؾَ ذحُٛىٌ أ٣ٟح 

٣ؼطرٍ ٝؾٞو أؿٗل٤س جُرِلٌٞج جٍُٔٗلس ذل٤ٖ جُطٍؾلحش ٝجلاْلطٍٗحش ٛلحّ ؾلىج  كل٢ ضٓل٤َٜ جُكًٍلس ٝئًٓلحخ  .3

جُؿْٓ جٍُٔٝٗس جٌُحك٤س قط٠ ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣طٔىو أٝ ٣٘ػ٢٘ نحٚس ػ٘ى جٓطلاء جُلرطٖ ذحُـلًجء أٝ ذطلٖ ج٧ٗػل٠ 

 ذحُر٤ٝ.

أؿ٤ٗس جُرٌِٞج ٣ٞؾى ٗٞع آنٍ ٓلٖ ج٧ؿٗل٤س جٍُٔٗلس ضٛلَ ذل٤ٖ جُٛللحتف جُطٍؾ٤لس جُظ٣ٍٜلس ػلاٝز ػ٠ِ  .4

، ضؼٍف ًٛٙ ج٧ؿ٤ٗس ذأؿ٤ٗس ذ٤ٖ  ذؼٟٜح ذرؼٝ ٝجلاْط٤ٍٗٚ ذؼٟٜح ذرؼٝ ك٢ قِوحش جُؿْٓ جُٔططح٤ُس

ٝػللٖ ٣ٍ٠للن ٛللًٙ ج٧ؿٗلل٤س ٣ٌٔللٖ ُكِوللحش جُؿٓللْ إٔ  Inter Segmental Membranesجُكِوللحش 

جُرؼٝ ضٌِٓٞذ٤ح  ٝيُي ذحٗػ٘حء ٛلًٙ ج٧ؿٗل٤س كطوٛلٍ جُلرطٖ أٝ ذلٍوٛلح كططلٍٞ ػ٘لى  ضطىجنَ ٓغ ذؼٟٜح

 جُكحؾس.

٣ٍ٠ن ٛلًٙ جُٔ٘لح٠ن جُـٗلحت٤س  ٣ٞس ُكِوحش جُؿْٓ ذؼٟٜح جُرؼٝ ػ٣ٖإو١ جضٛحٍ جُٛلحتف جُِٛرس جُو .5

كحؾس جُ ، ئ٠ُ جًطٓحخ جُكٍٗجش ٩ٌٓح٤ٗس ضـ٤ٍ ٤ُّ كو١ أقؿحٜٓح ذَ أ٣ٟح  أٌٖحٍ أؾٓحٜٓح ػ٘ى جٍُٔٗس

 Cervices، كٔػلا  ٣ٌٖٔ ُِكٍٗز إٔ ضؿؼَ ؾٜٓٔح ٓلِطف ئيج ٓح أٌجوش جٌٍُٔٝ نلاٍ أ٤ٞن جُٗلوٞم 

 .Spacesأٝ أٚـٍ جُلٍجؿحش 

قِوس ض٘ىٓؽ جُٓطس ج٠ُٝ٧ ٜٓ٘ح ٓؼح  ذؼى جٗطٜحء جٍُٔقِس  ٣21طًٍد ؾْٓ جُكٍٗز ك٢ جُكحُس جُٔػح٤ُس ٖٓ 

ِوحش جُطح٤ُس ٓط٤ُٔز ػٖ ذؼٟٜح جُرؼٝ ُطٌٕٞ ٓ٘طوس ذ٤٘ٔح ضظَ جُػلاظ ق Headجُؿ٤٘٤٘س ُطٌٕٞ جٍُأِ 

 .Abdomenًًُٝي أ٣ٟح  ج٩قىٟ ػٍٗ ج٧ن٤ٍز ُطٌٕٞ ٓ٘طوس جُرطٖ  Thoraxجُٛىٌ 

 Body regions of the insect هٌبطك جغن الذششح *

 ٣طٌٕٞ ؾْٓ جُكٍٗز ٖٓ قِوحش ػىوٛح ػٍٕٗٝ ًٝٛٙ جُكِوحش ضطؿٔغ ُطٌٕٞ غلاظ ٓ٘ح٠ن ٌت٤ٓ٤س ٢ٛ :

 ٣ٝطٌٕٞ ٖٓ ْطس قِوحش ٓ٘ىٓؿس . Head الشأط .1

 ٣ٝطٌٕٞ ٖٓ غلاظ قِوحش. Thorax الصذس .2

 ٣ٝطٌٕٞ ٖٓ ئقىٟ ػٍٗ قِوس.  Abdomen الجطي .3
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٣ٝطَٛ ذٌَ قِوس ٖٓ قِوحش جُؿْٓ َٝؼ ٖٓ جُُٝجتى ٣ٌٕٞ ٝجٞكح  ك٢ جُؿ٤ٖ٘ ٌُٖٝ ضهطل٢ أٝ ضهطٍُ 

 ذؼٝ ًٛٙ جُُٝجتى ذؼى نٍٝؼ جُكٍٗز ٖٓ جُر٤ٟس.

 

 

 

 

 

 

المحاضرة الخامسة
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 هٌبطك الجغن فٖ الذششاد

 

 :Head and its appendages  الشأط ّصّائذٍ

٣طًٍد ٌأِ جُكٍٗز ٖٓ ػىو ٖٓ جُٛلحتف ضٌحو ضِطكْ ذؼٟٜح ذرؼٝ ضٔحٓح  ٤ُطٌٕٞ ؿلاكح  ٓطٔحٌْح  ِٚرح  

٣ؼٍف ذـ ػِرس جٍُأِ ضك٢ٔ ج٧ؾُجء جُط٢ ك٢ وجنِٜح ٝأٜٛٔح جُٔم. ٝٛ٘حى ٚؼٞذس ًر٤ٍز ؾىج  ك٢ ض٤٤ُٔ ػىو 

وحش جٍُأِ جُٓطس ٧ٜٗح ئٗىٓؿص ٓغ ذؼٟٜح ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ ض٤ُٔٛح ك٢ ج٠٧ٞجٌ جُؿ٤٘٤٘س. ٣ٝلَٛ جٍُأِ ػٖ قِ

ُٓوٝؾس ضؼَٔ ً٘وطس ئضٛحٍ أٝ ئٌضٌحَ ذ٤ٖ  ٚلحتفجُٛىٌ ؾُء ؿٗحت٢ ٌه٤ن ٛٞ جُؼ٘ن ٣ٝٗطَٔ ػ٠ِ 

ٖٓ جٍُأِ ٝجُٛىٌ ج٧ٓح٢ٓ. ٣ٝكَٔ جٍُأِ أػٟحء جُكّ ٢ٛٝ َٝؾح  ٖٓ هٍٕٝ ج٩ْطٗؼحٌ َٝٝؾح  

 جُؼ٤ٕٞ جًٍُٔرس ٝهى ضٞؾى ػ٤ٕٞ ذ٤ٓطس، ًٔح ٣كَٔ أؾُجء جُلْ.

 : ضطًٍد ػِرس جٍُأِ ٖٓ جُٛلحتف ج٥ض٤س :Head capsule  ػلجخ الشأط

 : هي الغطخ الؼلْٕ أّ الأهبهٖ - أ

: ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ جُٔ٘طوس جُظ٣ٍٜس ٖٓ جٍُأِ ٝضـط٢ جٍُأِ ٖٓ أػ٠ِ   Epicraniumجُؿٔؿٔس -1

  ك٢ – ك٢ أؿِد جُكٍٗجش –، ٣ٝوْٓ جُؿٔؿٔس  ٝضٔطى ئ٠ُ جُهِق قط٠ ٓ٘طوس جُػود جُٔإن١ٍ

ج١ُْٞ جُىٌَ جُؿٔؿ٢ٔ ج١ًُ ٣طلٍع ئ٠ُ كٍػ٤ٖ ٣طؿٜحٕ ئ٠ُ ج٧ٓحّ أٝ ئ٠ُ أْلَ )قٓد جضؿحٙ 

ٝجُؿرٜس ٢ٛ جُؿُء جُٔكٌٛٞ ذ٤ٖ ٣ًٖٛ جُلٍػ٤ٖ ٖٓ ج٧ٓحّ  جٍُأِ( ٣ؼٍكحٕ ذـ جُى٣ٌَٖ جُؿر٤٤ٜٖ

 ٣ٝكَٔ جُؼ٤ٖ جُر٤ٓطس جُْٞط٤س.
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: ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ جُؿُء جُؼ١ِٞ ٖٓ جُؿٔؿٔس كٞم جُؿرٜس ٓرحٍٖز ذ٤ٖ Vertex هٔس جٍُأِ  -2

 جُؼ٤٘٤ٖ جًٍُٔرط٤ٖ.

جُٗلس : ٢ٛٝ جُؿُء ج٤ُٟن ج١ًُ ٣وغ أْلَ جُؿرٜس ٓرحٍٖز ٝضكَٔ ك٢ أْلِٜح Clypeus جُىٌهس  -3

 جُؼ٤ِح.

أٜٗح ضـط٢ جُل٤ٌٖ  ح: ٢ٛٝ جُؿُء ج١ًُ ٢ِ٣ جُىٌهس ٓرحٍٖز ٖٓ أْلَ Labrumًٔ جُٗلس جُؼ٤ِح  -4

 جُؼ٤٣ِٖٞ ٖٓ ج٧ٓحّ.

: ٝضَٗٔ ًَ جُٔٓحقس جُؿحٗر٤س أْلَ ٝنِق جُؼ٤٘٤ٖ ػ٠ِ ًَ ؾحٗد ، Gena )جُهى (  جُٞؾ٘س -5

 ٣ٝطَٛ ذٜح ًَ ٖٓ جُل٤ٌٖ جُؼ٤٣ِٖٞ )جُِك٤٤حٕ(

 ٝٛٞ جُؿُء ج١ًُ ٣َٛ ذ٤ٖ هٔس جٍُأِ ٝجٍُهرس ٖٓ جُهِق.:  Occiptجُولح  -6

 : هي الغطخ الغفلٖ أّ الخلفٖ  -ة

 جُؿٔؿٔس : ضٔطى ٗكٞ جُهِق قط٠ جُػود جُٔإن١ٍ. -1

: ٝٛٞ جُلطكس جُط٢ ٣ٍٔ ٜٓ٘ح جٍُٔب ٝجُكرَ جُؼٛر٢  Occiptal foramenجُػود جُٔإن١ٍ  -2

 ٝضطَٛ قٞجكٜح ذحُؼ٘ن جُـٗحت٢ ج١ًُ ٣ٍذ١ جٍُأِ ذحُٛىٌ.

 ٝضٞؾى ك٢ ١ْٝ ٓوىٓس جٍُأِ ٖٓ أْلَ ، ٢ٛٝ ضكَٔ جُٔلآّ جُٗل٣ٞس.  Labium :جُٗلس جُٓل٠ِ -3

: ٝٛٔح ػرحٌز ػٖ جُؿُت٤ٖ جُٔٞؾٞو٣ٖ ػ٠ِ ؾحٗر٢ جُٗلس جُٓل٠ِ  Maxillaeجُلٌحٕ جُٓل٤ِحٕ  -4

 ٣ٝكَٔ ًَ ٜٓ٘ٔح ِٓٔٓح  ك٤ٌح .
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 الوٌظش الاهبهٖ ّالجبًجٖ للشاط فٖ الزثبثخ الوٌضل٘خ
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 أّضبع الشأط ثبلٌغجخ للوذْس الطْلٖ لجغن الذششح *

Head Position in Relation to the Longitudinal Axis of the Insect Body 

ضأنً ٌأِ جُكٍٗجش ٝهص جٍُجقس أٝٞحػح  ٓهطِلس ذحُ٘ٓرس ُِٔكٌٞ جُط٢ُٞ ُِؿْٓ ٝيُي ك٢ جُٔؿح٤ٓغ أٝ 

 -جٍُت٤ٓ٤س : Positions، ٝك٤ٔح ٢ِ٣ جُػلاظ أٝٞحع  جٍُضد جُٔهطِلس

 Prognathous Position  أجضاء الفن ألاهبه٘خ شأط رادال .1

ك٢ ًٛج جُٞٞغ ٣ٌٕٞ جُٔكٌٞ جُط٢ُٞ ٍُِجِ ػ٠ِ جٓطىجو جُٔكٌٞ جُط٢ُٞ ُِؿْٓ ٝذحُطح٢ُ ضٌٕٞ أؾلُجء 

 Predatoryجُلللْ أٓح٤ٓللس جُٞٞللغ ٝهللص جٍُجقللس، ٣ٝٞؾللى ٛللًج جُ٘للٞع ػللحوز كلل٢ جُكٗللٍجش جُٔلطٍْللس 

insects  ق٤ع أٗٚ ٣َٜٓ ػ٤ِٜح ٍْػس ٓطحذؼس جُل٣ٍٓس ٝجُورٝ ػ٤ِٜح ٝجُطٜحٜٓح، ًٔح ٣ٞؾى ًٛج جُٞٞغ

 .Order : Coleopteraذؼٝ ٣ٍهحش ٌضرس ؿٔى٣ٚ ج٧ؾ٘كس ٝ ك٢ جُِٓٞ ٝجَُ٘ٔ ج٧ذ٤ٝأ٣ٟح  

 

 

 Hypognathous Position ؼوْدٗخ ( الغفل٘خ ) الفن الشأط راد أجضاء ال .2

ك٢ ًٛج جُٞٞغ ٣ٌٕٞ جُٔكٌٞ جُط٢ُٞ ٍُِأِ ػٔٞو٣ح  ػ٠ِ جُٔكٌٞ جُط٢ُٞ ُِؿْٓ، ٝذحُطح٢ُ ضٌٕٞ 

جُٞٞغ ٝهص جٍُجقس. ٣ٝٞؾى ًٛج جُٞٞغ ػحوز ك٢ جُكٍٗجش  ْل٤ِسػ٠ِ جُؿٜس جُرط٤٘س أؾُجء جُلْ 

ٝجُؿٍجو  Hoppersٓػَ أٗٞجع جُ٘طح٠حش  Phytophagous insectsجُٔطـ٣ًس ػ٠ِ جُ٘رحش 

Locusts ًُذحذس ج٤ُُُ٘ٔسٝج House fly. 
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 Opisthognathous Position  الشأط راد أجضاء الفن الغفل٘خ الجطٌ٘خ الوبئلخ .3

ك٢ ًٛج جُٞٞغ ٣ٌٕٞ جُٔكٌٞ جُط٢ُٞ ٍُِأِ ٓحتلا  ُِهِق ذحُ٘ٓرس ُِٔكٌٞ جُط٢ُٞ ُِؿْٓ ٝهص 

جٍُجقس ٝذحُطح٢ُ ضٌٕٞ أؾُجء جُلْ جُٔطكٌٞز ؿحُرح  ئ٠ُ ن٠ٍّٞ ٓٔطىز ُِهِق أْلَ جُٛىٌ ذ٤ٖ 

 Hemipteraقٍهلط٢ جُُٝؼ ج٧ٓح٢ٓ ٖٓ ج٧ٌؾَ ٣ٝٞؾى ًٛج جُ٘ٞع ك٢ ٌضرس ٗٛل٤س ج٧ؾ٘كس 

 Aphidsًأٗٞجع جُٖٔ  Homoptera رن ذ٘حض٤س جُطـ٣ًـس ٌٝضرس ٝٓطٗحذٜـس ج٧ؾ٘كـسًأٗٞجع جُ

 .Aleyrodidsٝجًُذحخ ج٧ذ٤ٝ 

 

 

 

المحاضرة السادسة
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ػرحٌز ػٖ ٓ٘طوس ٓطِٛرس ك٢ جُٓطف جُهِل٢ ُِؿٔؿٔس ضلَٛ ذ٤ٖ جُػود جُٔإن١ٍ ٝهحػىز  : Gulaالجْلا 

ٝٓؼٜٔح جُ٘وٍض٤ٖ جُهِل٤ط٤ٖ ٤ٌَُِٜ جُىجن٢ِ جُٗل٠ جُٓل٠ِ ٤ِ٣ٜح جْططحُس جُى٣ٌَٖ نِق جُول٣ٖٞ ج٠ُ جلآحّ 

ضٞؾى ذٛلس ػحٓس ك٢ ٌؤِٝ جُكٍٗجش يجش جؾُجء جُلْ جلآح٤ٓس ق٤ع ضٌٕٞ ٓ٘طوس جٍُجِ ٓرططس  .ٍُِجِ

  .ٝٓٔطىز ج٠ُ جلآحّ قحِٓس جؾُجء جُلْ ك٢ ٠ٍكٜح

  The Tentoriumالِ٘ىل الذاخلٖ للشاط 

، ٣طٌٕٞ جْحْح ٖٓ  ٣Tontoriumىػْ جُكٞجف جُىجن٤ِٚ ٍُِجِ ٣ٍٝذ١ ؾٞجٗرٜح ٤ٌَٛ ٤ًط٢٘٤ ٣ؼٍف ذحْْ 

َٝؾ٤ٖ ٖٓ جُُٝجتى جٝ جلايٌع ج٤ٌُط٤٘٤ٚ ضٔػَ جٗرؼحؾحش وجن٤ِٚ ٖٓ جُؿٔؿٔٚ ضطكى وجنَ ػِرس جٍُجِ ُطٌٕٞ 

 Corporotentoriumٖرٌٚ ٓوْٞٚ كٞم جُكرَ جُؼٛر٢ ك٢ ؾُء ْٝط٢ ٛٞ ؾْٓ ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ 

 Posteriorَٝٝؼ ٖٓ جلايٌع جُهِل٤ٚ  Anterior tentorial armsٝضطٔػَ ذُٝؼ ٖٓ جلايٌع جلآح٤ٓٚ 

tentorial arms ٖ٣ٝٓطىٍ ػ٠ِ ٓٞجهغ جٗرؼحؼ جلايٌع جلآح٤ٓٚ ذٞؾٞو ٗوٍض٤ Anterior tentorial pits 

 Posterior tentorialػ٠ِ جُىٌَ جُؿر٢ٜ جُىٌه٢ )جُىٌَ كٞم جُل٢ٔ( ذ٤٘ٔح ضظٍٜ ٗوٍضح جلايٌع جُهِل٤ٚ 

pits  ػ٠ِ جُىٌَ جُهِق هل١ٞPostoocipital suture  ٝهى ٣َٗٔ ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ًًُي َٝؼ ٖٓ جلايٌع

ش جٝ ٗطٞءجش غح٣ٞٗٚ جُط٢ ضؼطرٍ ٗٔٞج ٣Superior or Dorsal armsؼٍف ذحلايٌع جُؼ٣ِٞٚ جٝ جُظ٣ٍٜٚ 

ٖٓ جلايٌع جلآح٤ٓٚ، ق٤ع لا ٣ظٍٜ ُٜح ج١ جغٍ نحٌؾ٢ ٣ر٤ٖ جٗرؼحؼ ؾىجٌ جُؿْٓ ُِىجنَ جلا جٜٗح هى ضطكى 

  .جق٤حٗح ذٗىز ٓغ ج٤ٌَُٜ جُؿٔؿ٢ٔ ك٢ ٌٚٞٙ ٓ٘طوس هحضٔس جُِٕٞ ٓؿحٌٝٙ ٌَُ ٖٓ ه٢ٍٗ جلاْطٗؼحٌ

 ٝضطِهٙ كٞجتى ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ٍُِجِ ك٤ٔح ٣حض٢ :

  .جِ ٚلاذٚ ٣ٝؼَٔ ًٔٞجٞغ جضٛحٍ ُؼٟلاض٣ٌٚٓد جٍُ . أ

  .٣و١ٞ ٓٞجٞغ ذؼٝ جؾُجء جُلْ . خ

 .٣كحكع ػ٠ِ جُٔم ٝجُؿُء جلآح٢ٓ ٖٓ جُو٘حز ج٤ُٟٜٔٚ . ش
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 الِ٘ىل الذاخلٖ للشاط

 

  Segmention of the headرؼم٘ل الشاط فٖ الذششاد 

ٝهى جنطِلص جلاٌجء ك٢  .جوٗحٙضؼطٔى جُ٘ظ٣ٍحش ٝجلاٌجء جُٔهطِلٚ ُطؼو٤َ جٍُجِ ػ٠ِ جّْ ض٣ٍٗك٤ٚ ٓر٤٘ٚ ك٢ 

ٖٓ جهىّ جُ٘ظ٣ٍحش  Goodrich 1897ػىو ٝٚلحش جُؼوَ جُط٢ ٣طٌٕٞ ٜٓ٘ح ٌجِ جُكٍٗٙ ٝضؼطرٍ ٗظ٣ٍس 

ػوَ ضط٤ُٔ ًَ ػوِٚ ؾ٤٘٤٘ٚ ْٞجء ًحٗص ػوِٚ  6ٝجًػٍٛح جه٘حػح ق٤ع ض٤ٍٗ ج٠ُ جٕ ٌجِ جُكٍٗٙ ٌٕٓٞ ٖٓ 

 ٌج٤ْٚ جٝ ؾ٤ٔٓٚ ذحُؼلآحش جلاض٤ٚ :

  . Neuromere( ٝؾٞو هطؼٚ ػٛر٤ٚ )ػوى ػٛر٤ٚ ُٓوٝؾٚ  . أ

  . Appendagesٝؾٞو َٝؼ ٖٓ جُُٝجتى  . خ

  . Coelom sacsٝؾٞو َٝؼ ٖٓ جلا٤ًحِ ج٤ِٓٞ٤ُٓٚ )جُؿٞك٤ٚ(  . ش

 ٣ٞٞف جُؿىٍٝ جلاض٢ جُط٤ًٍد جُؼو٢ِ ٍُجِ جُكٍٗٙ ضرؼح ًُٜٙ جُ٘ظ٣ٍٚ :
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  Segmentجُؼوِٚ  ش
جُوطؼٚ جُؼٛر٤ٚ 

Neuromere  

جُُٝجتى 

Appendages  

جلا٤ًحِ جُؿٞك٤ٚ 

Coelom sacs 

1. 
 هرَ هٍٕ جلاْطٗؼحٌ 

Pre – Antennary Segment 

جُٔم جلآح٢ٓ )جلاٍٝ( 

Protocerebrum 
 ٓٞؾٞوز ؾ٤٘٤٘ٚ

 Antennaryهٍٕ جلاْطٗؼحٌ  .2
جُٔم جُْٞط٢ )جُػح٢ٗ( 

Deutocerebrum 
 ٓٞؾٞوز هٍٗح جلاْطٗؼحٌ

 Intercalaryذ٤٘٤ٚ  .3
 جُهِل٢ )جُػحُع(جُٔم 

Tritocerebrum 
 ٓٞؾٞوز ؾ٤٘٤٘ٚ

 ٓٞؾٞوز جُلٌحٕ جُؼ٣ِٞحٕ ػوىز جُلي جُؼ١ِٞ Mandibularجُل٤ٌٚ  .4

 ٓٞؾٞوز ٔٓحػىجٕجُ حٕجُلٌ ٔٓحػى ػوىز جُلي جُ Maxillaryجُل٤ٌٚ جُٔٓحػىٙ  .5

 ٓٞؾٞوز ٓل٠ِجُجُٗلٚ  ٓل٠ِجُػوىز جُٗلٚ  Labialجُٗل٣ٞٚ جُٓل٤ِٚ  .6

 

 Head appendages  الشأطصّائذ  *

  Antennae   أّلاا : لشّى الاعزشؼبس

ػرحٌٙ ػٖ َٝؼ ٖٓ جُُٝجتى جُٔلٍوٙ جُٔوٓٔٚ جُٔطكًٍٚ ضوغ جٓحّ جُؼ٤٘٤ٖ جًٍُٔرط٤ٖ ٝذ٤ٜ٘ٔح ػحوز جلا جٜٗح هى 

ضكطَ ٌٓحٗح ؾحٗر٤ح كٞم هٞجػى جُلٌٞى ٓرحٍٖز ًٔح ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ ٣ٍهحش قٍٖل٤س جلاؾ٘كٚ ٝذؼٝ جُكٍٗجش 

ٌٝؤِٝ ٣ٍهحش ذؼٝ قٍٗجش  ، Proturaٚ ٝهى ضهطل٢ هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ ضٔحٓح ًٔح ك٢ ٌضرس جٌُحِٓ

ؿٗحت٤س جلاؾ٘كٚ جٍُجه٤ٚ )جُٔططلِٚ وجن٤ِح( ق٤ع ٣ٞؾى ك٢ ٌٓحٜٗح هٍ٘ جٝ جٗطلحل ذ١٤ٓ كٞم ٠ٍف جُؼٟٞ 

 .ك٢ جُكٍٗٙ جٌُحِٓٚ ك٤ٔح ذؼىج١ًُ ٣٘ٔٞ ضكص جُؿ٤ِى ُط٣ٌٖٞ هٍٕ جلاْطٗؼحٌ 

جلاْطٗؼحٌ ًٔح ٗؼِْ ضرؼح ُِر٤ثٚ جُط٢ ضؼ٤ٕ ك٤ٜح جُكٍٗٙ ٠ٝرحتؼٜح جُٔهطِلٚ ٌُٖٝ ٣ٝهطِق ٌَٖ هٍٕ 

 جُط٤ًٍد جُؼحّ ٣ٌحو ٣ٌٕٞ ٝجقىج ك٢ جُكٍٗجش جٍُجه٤ٚ ق٤ع ٣طًٍد ٖٓ غلاغس جؾُجء ٢ٛ :

 : ّٗزشوت لشى الإعزشؼبس هي ثلاثخ أجضاء سئ٘غ٘خ ُٖ *

، ٣ٝٞؾى ك٢ قلٍٙ هٍٕ ج٩ْطٗؼحٌ ٝٛٞ أ٠ٍٞ جُؼوَس ُوٍٕ ٝٛٞ جُؼوِس ج٠ُٝ٧ أٝ جُوحػى٣ Scape :  الأصل .1

جُط٢ ٣ٞؾى ػ٠ِ  Antennal scleriteضكح٠ ذٛل٤كس هٍٕ جلاْطٗؼحٌ ٝ Antennal socketجلاْطٗؼحٌ 

ضٍضٌُ ػ٤ِٚ ػوِس جلاَٚ ٣ٝٓٔف  Pivot  Antennnifer orْطكٜح جُٓل٢ِ ذٍَٝ جٝ ٓكٌٞ ٣ؼٍف 

حش ٝهى ٣كَٔ هٍٕ جلاْطٗؼحٌ ػ٠ِ ٗطٞت٤ٖ ؾحٗر٤٤ٖ ذحُطح٢ُ ُوٍٕ جلاْطٗؼحٌ ذحُكًٍٚ ك٢ ؾ٤ٔغ جلاضؿحٛ

  .كطٌٕٞ قًٍس هٍٕ جلاْطٗؼحٌ ك٢ ٓٓطٟٞ ٝجقى كو١
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، ٝضكَٔ ػٟٞج ُِكّ ٣ؼٍف : ٝٛٞ جُؼوِس جُطح٤ُس ٨َُٚ ٢ٛٝ أٚـٍ ه٤ِلا  ٖٓ ج٧َٚ Pedicel قزالؼ .2

٣ٝهطل٢ ًٛج جُؼٟٞ ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ػى٣ٔس جلاؾ٘كٚ ًٔح ك٢ ،  Johnston's  organذؼٟٞ ؾٞٗٓطٕٞ 

 .Collembolaٌضرس 

ٝٛٞ جُؿُء جُرحه٢ ٖٓ هٍٕ ج٩ْطٗؼحٌ ٣ٝطٌٕٞ ػحوز ٖٓ  Flagellum (Clavola) :( رّالشوش) الغْط .3

ٝهى ٣ٌٕٞ ك٢ جُكٍٗجش جُٔهطِلٚ ػىو ٖٓ جُؼوَ جُط٢ هى ضطكٌٞ ُطٌٕٞ ج٧ٌٖحٍ جُٔهطِلس ُوٍٕٝ ج٩ْطٗؼحٌ 

 ٣ٝطكٍى هٍٕ جلاْطٗؼحٌ ذؼٟلاش جٜٛٔح : ٝجقىز ك٢ ذؼٝ ج٧ق٤حٕ. ػوِس

ٝض٘ٗح ٖٓ جلايٌع جلآح٤ٓٚ ٤ٌَُِٜ جُىجن٢ِ ٍُِجِ جٝ ٖٓ جُٓطف  Scape muscle ِس ج٧َٟٚػ . أ

ًٝٛٙ جُؼٟلاش ضٌٖٔ ج٧َٚ إٔ ، ُؿىجٌ جُؿٔؿٔٚ ٝض٘ـٔى ك٢ ػوِس جلاَٚ Tentoriumجُىجن٢ِ 

 Subclass : Pterygotaًٔح ٛٞ جُكـحٍ ك٢ ضكص ٚـق جُكٍٗجش جُٔؿ٘كـس  ،٣طكٍى ٝقىٙ

 :Subclassٖٓ ضكص ٚق جُكٍٗجش ػى٣ٔس ج٧ؾ٘كس  Thysanuraٌٝضرس يجش جًُٗد جُٗؼ١ٍ 

Apterygota . 

ذ٤٘ٔح  .ؼًمٝض٘ٗح ٖٓ ػوِس جلاَٚ ٝض٘ـٔى ك٢ جُ Pedicle muscleؼًم )جُكحَٓ( جُ ِسٟػ . خ

ك٢ ذؼٝ ًٔح  م.ًجُؼجلاَٚ ٤ُّٝ ُٚ ػٟلاش نحٚس ذٚ ٣ٝٓطٔى قًٍطٚ ضرؼح  ُكًٍس  جٍُٗٔٝل

 :Subclassٖٓ ػى٣ٔس ج٧ؾ٘كس  Diplura, Collembolaجُكٍٗجش جُرىجت٤س جُطحذؼس ٍُضرط٢ 

Apterygota . 

 

 

 

 

 

 مشى الإعزشؼبسالاجضاء الشئ٘غ٘خ ل
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Fig. Schematic drawings of a segmented antenna (a), which is characteristic for primitive 

insect orders that belong to the Entognatha, and of a flagellar antenna (b), which is 

characteristic for the Ectognatha, including all higher insect orders. Segmented antennae 

contain muscles in each segment; each segment can be moved relative to the neighbours. In 

contrast, flagellar antennae have three functional segments, only the first of which (scape) 

contains muscles. The pedicel contains Johnston’s organ and is connected to the flagellum via 

a passively deflectable junction. Gl: Flagellum, JO: Johnston’s organ, Pec: pedicel, Sc: scape. 

(Fig.166 from [186]) flagellum differs considerably (Fig. 23). Although all insects can 

actively move their antennae and potentially can use them as tactile sensors. 

 : الاعزشؼبسّظبئف لشّى  *

، Sensillػٔٞٓح  ضؼَٔ هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ ًأػٟحء قّ ُٔح ضكِٔٚ ٖٓ ٓٓطورلاش ق٤ٓس ٓهطِلس  .1

كإ  Hydrophillusٌُٖٝ أق٤حٗح  ٣ٌٕٞ ُٜح ٝظحتق أنٍٟ كٔػلا  ك٢ جُه٘لٓحء جُٔحت٤س ٖٓ ؾّ٘ 

٠ِ هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ ضٌٕٞ ٓغ ٤ٓح٣َد ػ٠ِ ْطف جٍُأِ أٗحذ٤د ض٦ٔ جُكٍٗز ٖٓ نلاُٜح ٓهحَٕ ػ

ك٢ ٣ٍهحش ًٛٙ جُه٘لٓحء ضوّٞ ، ٝ ْطف ؾٜٓٔح جُٓل٢ِ ذحُٜٞجء ُطٓطؼِٔٚ ك٢ جُط٘لّ ضكص جُٔحء

هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ ذٔٓحػىز جُلٌٞى جُؼ٤ِح ك٢ ضوط٤غ جُل٣ٍٓس ذٔح ضكِٔٚ ٖٓ أٖٞجى قحوز ػ٠ِ 

 ْطكٜح جُىجن٢ِ.

  .ٌُُٞٔرٞلا ٝجُرٍجؿ٤عضٓطهىّ هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ أق٤حٗح  ك٢ جُورٝ ػ٠ِ ج٧ٗػ٠ أغ٘حء جُطُجٝؼ ًٔح ك٢ ج .2

  هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ أػٟحء جُكّ ج٤ُٔٗس ٝج٤ُِٓٔس.ضكَٔ  .3

ٝك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ضكَٔ هٍٕٝ جلاْطٗؼحٌ ٖؼ٤ٍجش ْٔؼ٤س ضطأغٍ ذحُكًٍحش جًُذًذ٤س ك٢ جُٜٞجء  .4

، أٝ ٤ًِْٞس  ، أٝ ٖؼ٤ٍجش ضطأغٍ ذطـ٤ٍ ٠ٌٞذس جُؿٞ ًٔح ك٢ ذؼٝ جُه٘حكّ ًٔح ك٢ جُرؼٜٞ

  .ُِطلحْٛ ًٔح ك٢ جَُ٘ٔ

٣ٌٖٔ ض٤٤ُٔ جُؿّ٘ ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ذٞجْطس هٍٕ جلاْطٗؼحٌ كٜٞ ٓٗط٢ ك٢ أٗػ٠ ذؼٝ  .5

ك٢   Piloseك٢ يًٍ جُرؼٜٞ ٝ  Plumose، ٢ٗ٣ٌٝ  جُلٍجٖحش ٝٓٗط٢ ٟٓحػق ك٢ جًًٌُٞ

 أٗػحٙ.
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 ضطًٍد أؾُجء جُلْ أْحْح  ٖٓ ج٧ؾُجء جُطح٤ُس ::  Mouth parts أجضاء الفن ثبً٘ب :

 Labrum ؼل٘بال الشفٔ . أ

  Mandibles صّج هي الفىْن الؼلْٗخ . خ

 Maxillae صّج هي الفىْن الغفل٘خ ) الوغبػذح ( . ش

 Labium غفلٔال ٔشفال . ظ

 Hypopharynx اللغبى٣ٝهٍؼ ٖٓ أ٤ٌٞس جُلْ ؾُء آنٍ ٣طِن ػ٤ِٚ 

ٗظٍج لاٌضرح٠ٜح جُٞغ٤ن ذطر٤ؼس جُكٍٗٙ ٣ٍ٠ٝوس  ِطكٌٞؼطرٍ جؾُجء جُلْ جًػٍ جؾُجء جُؿْٓ ػٍٞٚ ُضٝ

  ّغبلجب هب رمغ فٖ ادذٓ الوجوْػز٘ي : .ضـ٣ًطٜح

I.  ٌٚٞٓؿٔٞػس جُكٍٗجش جُٔحٞـٚ جٝ جُوحMandibulate ( Biting ) 

II.  ٚٚٓؿٔٞػس جُكٍٗجش جُٗحكطٚ جٝ جُٔحHaustellate ( Suctorial ) 

ٝجُكٍٗجش ؿٗحت٤س  Collembolaًٗد جُوحكُ ٝهى ضؿطٔغ جُٛلطحٕ ٓؼح ًٔح ك٢ ٓؼظْ قٍٗجش ٌضرس يجش جُ

ٝهى ضطكٌٞ جؾُجء جُلْ ُػود جٗٓؿس جُ٘رحش جٝ جُك٤ٞجٕ ًٔح ك٢ ٌضرس ٗٛل٤س  . Hymenopteraجلاؾ٘كٚ 

ضرؼح  ُطر٤ؼس ضـ٣ًس ػى٣ٔس جُلحتىٙ أٝ أق٤حٗح  ضٌٕٞ ٓهطُُس  .ؿ٘حق٤ٖٝٛىذ٤ٚ جلاؾ٘كٚ ٝذؼٝ قٍٗجش يجش جُ

ٝذؼٝ قٍٗجش ٌضرس قٍٖل٤س  Ephemeropteraًٔح ك٢ قٍٗجش ٌضرس يذحخ ٓح٣ٞ  جُكٍٗز ٝٗٞع جُـًجء

 . Lipedopteraجلاؾ٘كٚ 

 Labrum ؼل٘بال الشفٔ . أ

٢ٛٝ ػرحٌٙ ػٖ ٚلكٚ ذ٤ٓطٚ ضطَٛ ذحُكحكٚ جلآح٤ٓٚ ُِىٌهٚ ٝقًٍطٜح ٓكىٝوٙ ج٠ُ جػ٠ِ ٝج٠ُ 

٣ٝؼٍف  Pre – oral cavityجلاْلَ ٝضـط٢ هٞجػى جُلٌٞى ٝضٌٕٞ ْوق جُلٍجؽ هرَ جُل٢ٔ 

، ٝهى ٣ٔطى ًٛج جُـٗحء  Epipharynxجُـٗحء جُٔرطٖ ُٜح ضؿحَٝج ذٓوق جُكِن جٝ كٞم جُرِؼّٞ 

ػ٠ِ ٌَٖ ٌٓف ٣ٞ٠َ ًٔح ك٢ ذؼٝ قٍٗجش ٌضرس يجش جُؿ٘حق٤ٖ، ٝضطكٍى جُٗلٚ جُؼ٤ِح ذٞجْطس 

جُط٢ ض٘ٗح  Anterior and Posterior labral musclesجُؼٟلاش جُٗل٣ٞٚ جلآح٤ٓٚ ٝجُهِل٤ٚ 

جُٓطف جُىجن٢ِ ُِؿٔؿٔٚ ك٢ ٓ٘طوس جُؿرٜس ٝض٘ـٔى ك٢ جُٓطف جلآح٢ٓ ٝجُهِل٢ ُِٗلٚ جُؼ٤ِح ٖٓ 

٣ٝوطٍخ جُٓطف جُىجن٢ِ ٝجُهحٌؾ٢ ُِٗلٚ جُؼ٤ِح ػٖ ٣ٍ٠ن ػِٟٚ ضؼٍف ذحُؼِٟٚ 

  .  Compressor muscleجُٟحؿطٚ

  Mandibles صّج هي الفىْن الؼلْٗخ . ة

جُلي جُؼ١ِٞ ذٛلٚ ػحٓٚ ك٢ جُكٍٗجش جُوحٌٞٚ ٖٓ هطؼٚ ِٚرٚ ٓػِػس جٌَُٗ ُٜح ْطف  ٣طًٍد

، ضطَٛ  Molar areaْٝطف نِل٢ نٖٗ ٠حقٖ  Incisor areaجٓح٢ٓ هح٠غ يٝ جْ٘حٕ قحوٙ 

كو١ ٖٓ ٌضرس يجش جًُٗد  Lepismatidaeجُلٌٞى جُؼ٤ِح ك٢ ؾ٤ٔغ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كٚ ٝك٢ ػحتِس 

ذؼِرس جٍُجِ ك٢ ٗوطط٤ٖ ضٔلَٛ ق٤ع ٣ٞؾى ك٢ جُوحػىٙ جُىجن٤ِٚ ُِلي  Thysanuraجُٗؼ١ٍ 

المحاضرة السابعة
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٣ىنَ ك٤ٚ ٗطٞء ذحٌَ ٖٓ قحكس جُىٌهٚ، ذ٤٘ٔح ٣ٞؾى ك٢ هحػىضٚ  Ginglymusجُؼ١ِٞ ضؿ٣ٞق ٠ٔٓ٣ 

ٓٓطى٣ٍ ٣ىنَ ك٢ ضؿ٣ٞق ػ٘ى هحػىز جُهى جٝ نِق جُهى ، جٓح ك٢  Condyleجُهحٌؾ٤ٚ ٗطٞء ُو٢ٔ 

ٔلَٛ جُلي جُؼ١ِٞ ذحٍُجِ ذٔلَٛ ٝجقى كو١ ٣ٝطكٍى ًَ كي جُكٍٗجش ػى٣ٔس جلاؾ٘كٚ ك٤ط

ذٞجْطس َٝؼ ٖٓ جُؼٟلاش ضطـٔى ج٠ٍجكٜح ك٢ جُؿىجٌ جُىجن٢ِ ُؼِرس جٍُجِ ٝضطَٛ ذحيٌع ًح٣ط٤٘ٚ 

 ػ٘ى ٠ٍك٢ جُلي ًٝٛٙ جُؼٟلاش ٢ٛ :

i.  ٚجُؼِٟٚ جُٔوٍذٚ جُظ٣ٍٜ(Remotor) Dorsal adductor muscle . 

ii.  ٚجُؼِٟٚ جُٔرؼىٙ جُظ٣ٍٜPromotor) Dorsal abductor muscle ). 

ٝض٘ٗح ٖٓ  Ventral adductor muscleٝهى ضٞؾى ػلاٝٙ ػ٠ِ جُؼِٟط٤ٖ جُٓحذوط٤ٖ ػِٟٚ ٓوٍذٚ ذط٤٘ٚ  

 .ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ٍُِجِ ٝض٘ـٔى ك٢ جُٓطف جُىجن٢ِ ُِلي جُؼ١ِٞ

 Maxillae صّج هي الفىْن الغفل٘خ ) الوغبػذح ( . د

 ٝضطًٍد ٖٓ 

i.  ُِٚٚٞجCardo  جُؿٔغ (Cardines ) 

٢ٛٝ جُؼوِٚ جُوحػى٣ٚ جُٔطِٛٚ ذحٍُجِ ذ٤ٖ جْلَ ٤ِٚرس جُولح ٝذ٤ٖ جُكى جُهِل٢ ُِىٌَ ضكص 

 . Subgenal sutureجُهى١ 

ii.  جُٓحمStipes  جُؿٔغ (Stipites ) 

ٝٛٞ ٣طَٛ جضٛحلا ٓل٤ِٛح ذحُطٍف جُرؼ٤ى ُِِٞٚٚ ٝضكَٔ ٖٓ ْطكٜح جُهحٌؾ٢ ٚلكٚ 

ٝهى ضكَٔ ٖٓ ْطكٜح جُىجن٢ِ ٚلكٚ  Palpiferؾحٗر٤ٚ نحٌؾ٤ٚ ضؼٍف ذكحَٓ جُِّٔٔ 

٣كَٔ  Subgalea or Parastipesجنٍٟ ٚـ٤ٍٙ ضؼٍف ذطكص جُوِ٘ٓٞٙ جٝ ذؿحٌ جُٓحم 

ػوِٚ ٝٝظ٤لطٚ  7 – 1ٓوْٓ ج٠ُ ػىو ٖٓ  Maxillary palpقحَٓ جُِّٔٔ جُل٢ٌ ِٓٔٓح 

 .ق٤ٓٚ

iii. جُوِ٘ٓٞٙ ( جُهٞي ( ٙGalea  

٠ٍكٚ جُرؼ٤ى، ٝجُوِ٘ٓٞٙ ػحوز ٓوٓٔٚ ج٠ُ ٢ٛٝ َٝؼ ٖٓ جُلٛٞ٘ ضكَٔ ػ٠ِ جُٓحم ٖٓ 

   .ػوِط٤ٖ ٝض٘ٔٞ كٞم جٍٍُٖٗٙ

iv.  ٍٍُٖٙٗجLacinia 

ٝٛٞ جُلٙ جُىجن٢ِ جُٔكٍٔٞ ػ٠ِ ػوِس جُٓحم، ٣ٝلاقع جٕ قحكس جٍٍُٖٗٙ جُىجن٤ِٚ ػحوز 

  .ُٓٝوٙ ذحٖٞجى جٝ جْ٘حٕ

ًُُٝي ضؼطرٍ جُلٌٞى جُٓل٤ِٚ ذٛلٚ ػحٓٚ كٌٞى ٓٓحػىٙ ُِلٌٞى جُؼ٤ِح ك٢ جُورٝ ػ٠ِ جُـًجء ٟٝٓـٚ ٝهى 

، ٝهى ضطكٌٞ ًٔح ك٢ ٓؼظْ ٣ٍهحش ؿٔى٣س جلاؾ٘كٚ ٣Malaكَٔ جُٓحم كٛح ٠ٍك٤ح ٝجقىج ٣ؼٍف ذحْْ 

  .جُلٌٞى جُٓل٤ِٚ ُطٛرف ٌٓك٤ٚ جٌَُٗ ٝضهطل٢ ٓلآٜٓح ضٔحٓح ًٔح ك٢ جُكٍٗجش جُػحهرٚ
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 ٝجُؼٟلاش جُٔكًٍٚ ُِلٌٞى جُٓل٤ِٚ ٢ٛ :

a.  َٔٗػٟلاش جٌُحٌوٝ : ٝض: 

i.  َٚٝؼ ٖٓ جُؼٟلاش جُٔى٣ٍٙ جلآح٤ٓٚ ٝجُهِل٤Anterior and Posterior 

rotator muscles ِ٣٘ٗح ػحوز ٖٓ جُؿىجٌ جُىجن٢ِ ُؼِرس جٍُج.  
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ii.  ٚٝٛ٘حى ػِٟٚ غحُػٚ ٓوٍذٚ ذط٤٘Ventral adductor muscle  ٖٓ ٝض٘ٗح

 .ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ٍُِجِ ٝض٘ـٔى ك٢ جُِٞٚٚ

b. ػرحٌٙ ػٖ ػِٟٚ ٓوٍذٚ ذط٤٘ٚ :  ػٟلاش جُٓحمVentral adductor muscle  ٝض٘ٗح ٖٓ

  .ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ٍُِجِ ٝض٘ـٔى ك٢ جُٓحم ٖٓ جُؿٜٚ جُىجن٤ِٚ

c. ٢ٛٝ ض٘ٗح ٖٓ جُٓحم ٝضطٔػَ ك٢ ػٟلاش جُؿح٤ُح ٝجُلا٤٘٤ْح : 

i.  ِٙٞٓ٘جُؼِٟٚ جُٓحه٤ٚ جُػح٤ٗٚ ُِوStipital flexor muscle of galea . 

ii. ٍٍُِٖٙٗ ٚجُؼِٟٚ جُٓحه٤ٚ جُػح٤ٗlacinia  Stipital flexor muscle of  ٝٛ٘حى 

iii.  ٍٍُِٖٙٗ ٚػِٟٚ ؾٔؿ٤ٔٚ غح٤ٗCranial muscle of Lacinia  ٖٓ ٝض٘ٗح

جُؿىجٌ جُىجن٢ِ ُؼِرس جٍُجِ ٝض٘ـٔى ك٢ جُكحكٚ جُٓل٤ِٚ جُهحٌؾ٤ٚ ٍٍُِٖٗٙ، 

  .ٝضؼطرٍ جُؼِٟٚ جلان٤ٍٙ ٢ٛ ج٤ُُٔٔٙ ُٔ٘طوس جٍٍُٖٗٙ ض٤ًٍر٤ح

d. َُِّٔٔٝؼ ٖٓ  : ٢ٛٝ ض٘ٗح ٖٓ جُٓحم ج٣ٟح ٝض٘ـٔى ك٢ هحػىز جُِّٔٔ ٝضطٔػَ ك٢ ػٟلاش ج

 : جُؼٟلاش ٛٔح

i.  )ٙجُؼِٟٚ جٍُجكؼٚ )جُٔرؼىLevator muscle . 

ii.  )ٚجُؼِٟٚ جُهحكظٚ )جُٔوٍذDepressor muscle . 

  .ٝؿحُرح ٓح ضٞؾى ػٟلاش كٍو٣ٚ ذ٤ٖ ػوَ جُِّٔٔ ضٓحػىٙ ػ٠ِ جُكًٍٚ

 Labium غفلٔال ٔشفال . س

ضطٌٕٞ جُٗلٚ جُٓل٠ِ ٗط٤ؿس جٗىٓحؼ َٝؼ ٖٓ جُُٝجتى جُٔٔحغِٚ ك٢ ض٤ًٍرٜح ُِلٌٞى جُٓل٤ِٚ ٣ٝظٍٜ ًٛج 

ك٢ جُكٍٗجش جلا٤ُٝٚ ًٔح ضىٍ ػ٤ِٚ وٌجْس جلاضٛحٍ جُؼ٢ِٟ ُِٗلٚ  جُط٤ًٍد جُُٔوٝؼ ذٞٞٞـ

  .جُٓل٠ِ، جٓح ك٢ ٓؼظْ جُكٍٗجش كوى جٚرف ًٛج جلاٗىٓحؼ ضحٓح ٝلا ٣ظٍٜ جغٍ ُلاَوٝجؼ

 ض٘وْٓ جُٗلٚ جُٓل٠ِ ذٞٞٞـ ج٠ُ ه٤ٖٔٓ :

a.  ٖهْٓ ٠ٍك٢ ٣ؼٍف ذٔوىّ جُٗلٚ جُٓل٠ِ جٝ ٓوىّ جًُهPrelabium or Prementem  

b.  ٖٝؾُء هحػى١ ٣ؼٍف ذٔإنٍ جُٗلٚ جُٓل٠ِ جٝ ٓإنٍ جًُهPostlabium or 

Postmentum  

، ٝهى ٣رو٠ ٓإنٍ جًُهٖ ًٛلكٚ  ٣ٝLabial sutureلَٛ ذ٤ٜ٘ٔح وٌَ ٣ؼٍف ذحُىٌَ جُٗل١ٞ 

ٝجقىٙ ًٔح ك٢ يجش جًُٗد جُٗؼ١ٍ ٝجَُ٘ٔ ٝذؼٝ ٌضد جُكٍٗجش جٍُجه٤ٚ ، ٌُٝ٘ٚ ٣٘وْٓ ج٠ُ 

ًٔح ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ قٍٗجش ٌضرس  Submentumٝضكص جًُهٖ  Mentumٚل٤كط٤ٖ ٛٔح جًُهٖ 

 .ٓٓطو٤ٔس جلاؾ٘كٚ

ًٝٛج ذىٌٝٙ ٣كَٔ  ٣Palpigerٞؾى ػ٠ِ هحػىز ٓوىّ جًُهٖ ٝػ٠ِ ًلا جُؿحٗر٤ٖ قحَٓ ُِِّٔٔ 

٣ٝكَٔ ٓوىّ جًُهٖ ٖٓ  .ػوَ ٝٝظ٤لطٚ ق٤ٓٚ 4 – ٣1طٌٕٞ ٖٓ  Labial palpِٓٔٓح ٖل٣ٞح 
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٣ؼٍف ذحُـ ٍكحٕ ذح٤ُِٖٓ ٝٛٔح ػرحٌٙ ػٖ َٝؼ نحٌؾ٢ قحكطٚ جُطٍك٤ٚ َٝؾحٕ ٖٓ جُلٛٞ٘ ٣ؼ

Paraglossae  ٝجُُٝؼ جُىجن٢ِ ٣ؼٍف ذحُـGlossae .  

 جٓح ٖٓ ق٤ع جُؼٟلاش جُٔطِٛٚ ذحُٗلٚ جُٓل٠ِ ك٢ٜ ػرحٌٙ ػٖ ٓؿٔٞػط٤ٖ :

i. )ٚجُؼٟلاش جُٔكًٍٚ ُُِٝجتى : )جُؿِْٞح ٝجُرحٌجؾِْٞح ٝجُٔلآّ جُٗل٣ٞ 

جٓحّ جُىٌَ جُٗل١ٞ ٓرحٍٖز ٝض٘ـٔى ك٢ هحػىز جلاؾُجء ٝؾ٤ٔؼٜح ض٘ٗح ٖٓ ٓوىّ جًُهٖ 

  : جُٔوحذِٚ ٢ٛٝ ضَٗٔ

 . Flexor muscle of glossaeجُؼِٟٚ جُٔػ٤٘ٚ ُِؿِْٞح  -

 . Flexor muscle of paraglossaeٝجُؼِٟٚ جُٔػ٤٘ٚ ُِرحٌجؾِْٞح  -

 Levator and depressor muscle ofٝجُؼٟلاش جٍُجكؼٚ ٝجُهحكظٚ ُِِّٔٔ جُٗل١ٞ  -

maxillary palp . 

ii. ٖٝضطٔػَ ك٢ َٝؾ٤ٖ ٖٓ جُؼٟلاش  جُؼٟلاش جُٔكًٍٚ ُٔوىّ جًُه : 

٣٘ٗح جُُٝؼ جلاٍٝ ٖٓ ٓ٘طوس ضكص جًُهٖ ٝض٘ـٔى ًَ ػِٟٚ ك٢ ٓوىّ جًُهٖ جٓحّ جُىٌَ جُٗل١ٞ  -

  Retractor muscleٝضؼٍف ذحُؼِٟٚ جُوحذٟٚ )جُٓحقرٚ( 

ٓوىّ جًُهٖ ٝضؼٍف ذحُؼِٟٚ جُٗل٣ٞٚ ٝجُُٝؼ جُػح٢ٗ ٣٘ٗح ٖٓ ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ٍُِجِ ٝض٘ـٔى ك٢  -

  Labial adductor muscleجُٔوٍذٚ 

 .جٓح ٓ٘طوس جًُهٖ ك٤ِّ ُٜح ػٟلاش ٓكًٍٚ

 Hypopharynxصائذح رذذ الجلؼْم ) اللغبى (  . ج

٢ٛٝ ػرحٌٙ ػٖ كٙ ْٝط٢ ًر٤ٍ ؾُؤٙ جُوحػى١ ٓـِع ٝجُطٍك٢ ؿٗحت٢ ، ضلطف كطكس جُلْ  

ك٢ ضؿ٣ٞق ٣ؼٍف  Salivary ductه٘حز جُِؼحخ جُٞظ٤ل٤ٚ ػ٘ى هحػىز جُِٓحٕ جلآح٤ٓٚ ٝػحوز ضلطف 

٣وغ ذ٤ٖ جُِٓحٕ ٝهحػىز جُٗل٠ جُٓل٠ِ ، ٝهى ضلطف ًٛٙ جُو٘حز ك٢ جُوحػىٙ  Salivariumذحُِٔؼرٚ 

ٚ ُِٓحٕ ٗلٓٚ ًٔح ك٢ قٍٗجش ٗٛل٤س َٝٝؾ٤س جلاؾ٘كٚ ، ك٢ جُكٍٗجش ؿ٤ٍ جُٔؿ٘كٚ جُهِل٤

ٝق٣ٌٞحش ٌضرس يذحخ ٓح٣ٞ ٝؾِى٣س جلاؾ٘كٚ ٣كَٔ جُِٓحٕ َٝؾح ٖٓ جُلٛٞ٘ ػ٘ى هحػىضٚ ضؼٍف 

  . Superlinguaeذحُلٛٞ٘ كٞم جُِٓح٤ٗٚ 

 Hypopharyngeal bars or Basalػ٠ِ ؾحٗر٢ جُِٓحٕ ٣ٞؾى َٝؼ ٖٓ جُٛلحتف جُوحػى٣ٚ 

plates  ضطَٛ ذٜح جُؼٟلاش جُْٔٞؼٚ جقىجٛح ٣ٞ٠ِٚ ضٔطى ج٠ُ جػ٠ِ قط٠ كٍجؽ كطكس جُلْ ق٤ع

ٝجُط٢ ض٘ٗح ٖٓ جُؿرٜٚ ٝجلانٍٟ ٣طَٛ  Dilator muscle of Buccal cavityُِلٍجؽ جُل٢ٔ 

ٝجُط٢ ض٘ٗح ٖٓ ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ٍُِجِ  Retractor muscleذٜح جُؼِٟٚ جُوحذٟٚ )جُٓحقرٚ( 

هى ٣ٞؾى ذ٤ٖ جُٛل٤كط٤ٖ  .ٝذحٗورحٜ ٝجٌضهحء ٛحض٤ٖ جُؼِٟط٤ٖ ٣طكٍى جُِٓحٕ ج٠ُ جلآحّ ٝجُهِق

 .  Suspensoriaجُوحػى٣ط٤ٖ جُٓحُق يًٍٛٔح ٚلحتف جنٍٟ ضؼَٔ ػ٠ِ ٌذطٜٔح ٓل٤ِٛح ٝضؼٍف ذـ
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 The Cervix or Neckهٌطمخ الؼٌك اّ الشلجَ 

ٔ٘طوٚ جُـٗحت٤ٚ جُط٢ ضٞؾى ذ٤ٖ جٍُجِ ٝجُٛىٌ جلآح٢ٓ ، ًٝحٗص ضؼطرٍ هى٣ٔح قِوٚ ٓٓطوِٚ ٖٓ جُؼ٘ن ٛٞ جُ

ذحُلكٙ جُؿ٢٘٤٘ جٜٗح ٓؿٍو  Snodgrass 1932ج٠ُ جٕ جغرص جُؼحُْ  Microthoraxقِوحش جُؿْٓ ٤ْٔص 

  .جُطكحّ جُؿُء جُهِل٢ جُـٗحت٢ ٖٓ ػوِس جُٗلٚ جُٓل٠ِ ٓغ جُؿُء جلآح٢ٓ ٖٓ جُٛىٌ

 Cervical platesك٢ ؿٗحء جٍُهرٚ ػىو ٖٓ ج٤ُِٛرحش جُٛـ٤ٍٙ ضؼٍف ذ٤ِٛرحش جٝ ٚلحتف جُؼ٘ن ٣ٝٞؾى 

ٝضٌٕٞ جًػٍ ٝٞٞقح ك٢ ٌضد جُكٍٗجش جلا٤ُٝٚ ػٜ٘ح ك٢ ٌضد جُكٍٗجش جلاٌه٠ ٝضَٗٔ ج٤ُِٛرحش جُؼ٘و٤ٚ 

 ك٢ جذ١ٓ ٌٚٞٛح ػ٠ِ

  Dorsal cervical plates َٝؼ ٖٓ جُٛلحتف جُظ٣ٍٜٚ -

  Lateral cervical platesَٝؼ ٖٓ جُٛلحتف جُؿحٗر٤ٚ  -

  Ventral cervical platesَٝؼ ٖٓ جُٛلحتف جُرط٤٘ٚ  -

ُِٝٛلحتف جُؿحٗر٤ٚ ج٤ٔٛٚ نحٚٚ ك٢ قًٍس جٍُجِ ج٠ُ جلاػ٠ِ جٝ جلاْلَ ، ك٢ٜ ػرحٌٙ ػٖ ٚل٤كط٤ٖ ػ٠ِ 

ٓح٤ٓٚ ٜٓ٘ح جضٛحلا ًَ ؾحٗد ٓطِٛط٤ٖ جقىجٛٔح ذحلانٍٟ جضٛحلا ٓل٤ِٛح ػَ ٌَٖ َج٣ٝٚ ٝضطَٛ جلا

، ذ٤٘ٔح ضطَٛ جُهِل٤ٚ ذحُؿُء جلآح٢ٓ ٖٓ ذٌِٞج جُٛىٌ  Occipital condyleٓل٤ِٛح ذحُ٘طٞء جُول١ٞ 

  . Episternumجلآح٢ٓ 

ٝضٞؾى ػٟلاش ٌجكؼٚ ض٘ٗح ٖٓ ٓ٘طوس نِق جُولح ُط٘ـٔى ك٢ جُٛلحتف جُهِل٤ٚ ذ٤٘ٔح ض٘ٗح ػٟلاش جُٛل٤كٚ 

ًُُٝي كرحٗورحٜ ًٛٙ جُؼٟلاش ضطـ٤ٍ جُُج٣ٝٚ ذ٤ٖ ج٤ُِٛرط٤ٖ ك٤طكٍى  جلآح٤ٓٚ ٖٓ ضٍؾس جُٛىٌ جلآح٢ٓ ،

 .جٍُجِ ج٠ُ جلاػ٠ِ جٝ جلاْلَ

 Thorax and its appendagesالصذس ّصّائذٍ 

جٍٝ ٖٓ  Audouin 1824ٝجٕ ٖٓ ؾْٓ جُكٍٗز جٍُأِ ٝجُرطٖ ٓ٘طوط٢ ذ٤ٖ  Thorax  ٣وغ جُٛىٌ

 : ٢ٛٓططح٤ُٚ ٣طٌٕٞ ٖٓ غلاغس قِوحش جغرص جٕ جُٛىٌ ك٢ جُكٍٗجش 

  Prothorax    الأّلٔجُكِوس جُٛى٣ٌس  -1

   Mesothorax الثبً٘خجُكِوس جُٛى٣ٌس  -2

    Metathorax الثبلثخجُكِوس جُٛى٣ٌس  -3

ط٤ٖ. ٤ٗرحؾ ٣ٝطًٍد ج٤ٌَُٜ جُهحٌؾ٢ ٌَُ ٜٓ٘ح ٖٓ ظٍٜ ػ١ِٞ ٝهٙ ذط٢٘ ٝٚل٤كط٤ٖ ذ٣ٌِٞط٤ٖ أٝ *

 ، ضـط٤ٚ ِٚر٤س ػ٘و٤س ٝجقىز أٝ أًػٍ ػ٠ِ ًَ ؾحٗد. ٢هحذَ ُِطػ٘ ٛىٌ ذحٍُأِ ذؼ٘ن ه٣ٍٝ٤ٛطَٛ جُ

 ٣ٝكَٔ جُٛىٌ أػٟحء جُكًٍس ٢ٛٝ ضَٗٔ ج٧ٌؾَ ٝج٧ؾ٘كس.

ًَ ػوِس ٚى٣ٌس ضكَٔ َٝؾح  ٖٓ أٌؾَ ج٢ُٗٔ ًًُٝي ٣طَٛ ذٌَ ٖٓ جُكِوط٤ٖ )جُؼوِط٤ٖ( جُٛى٣ٌط٤ٖ  *

جُْٞط٠ ٝجُهِل٤س َٝؾح  ٖٓ ج٧ؾ٘كس. ٝهى ٣هطل٢ جُُٝؼ جُهِل٢ ٖٓ ج٧ؾ٘كس ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ٤ُكَ 

ٜح ضؼطرٍ ٚلس ٓكِٚ وذْٞح ئضُجٕ ًٔح ك٢ ٌضرس يجش جُؿ٘حق٤ٖ أٝ هى ٣٘ؼىّ ٝؾٞو ج٧ؾ٘كس ذحٍُٔز ئٓح ٧ٗ
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ٓػَ يٝجش جًُٗد جُٗؼ١ٍ أٝ جُٓٔي  Apterygotaًٔح ك٢ جُكٍٗجش ػى٣ٔس ج٧ؾ٘كس )ٌٝجغ٤ٚ( أ٤ِٚس 

)جُططلَ( ٓػحٍ  ٗط٤ؿس ُِظٍٝف جُر٤ث٤سجٝ ٚلٚ غح٣ٞٗٚ جُل٢ٟ ، أٝ ؿ٤حخ ج٧ؾ٘كس ٌُٜٞٗح ٚلس ٌٓطٓرس 

 جُؤَ ٝجُرٍجؿ٤ع.

قؿْ قِوحش جُٛىٌ ك٤ٜح ٣طٓحٟٝ جُط٢ ك٢ جُكٍٗجش ػى٣ٔس ج٧ؾ٘كس ٣ٝٞؾى جُٛىٌ ك٢ جذ١ٓ ٌٚٞٙ  *

ج٠ُ ؾُء جٓح٢ٓ ٣ؼٍف ذـ جُكِوحش جُٛى٣ٌس ٣ٌٖٔ ضو٤ْٓ  سجُػلاظ ضو٣ٍرح  أٓح ك٢ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كس كاٗ

Prothoracic part  ٝؾُء نِل٢Meso – Metathoracic part  ق٤ع ض٘ىٓؽ جُكحِٓس ٨ُؾ٘كس

ُهِل٤ٚ ٓغ ذؼٟٜٔح جٗىٓحؾح ًر٤ٍج قط٠ جٗٚ ٣ٛؼد ض٤٤ُٔ جُكى جُلحَٚ جُكِوطحٕ جُٛى٣ٌطحٕ جُْٞط٠ ٝج

ُٝؾ٤ٖ ٖٓ جُ. ٝك٢ جُكٍٗجش جُط٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜح Pterothoraxذ٤ٜ٘ٔح ، ٝهى ٣طِن ػ٤ِٜٔح ٓؼح جُٛىٌ جُٔؿ٘ف 

ٗؿى إٔ قِوس جُٛىٌ ج١ْٝ٧  Odonataٝجٍُػحٖحش  Isopteraٓػَ جَُ٘ٔ جلاذ٤ٝ ٌضرس ٓطٓح٣ٝس ج٧ؾ٘كس 

كإ جُؿ٘حـ جلآح٢ٓ ًر٤ٍج ٗٓر٤ح  ٣ٌٕٞ ك٤ٜحأٓح ك٢ جُكٍٗجش جُط٢  ،جُٛىٌ جُهِل٢ ك٢ جُكؿْضٓح١ٝ قِوس 

ًٔح ك٢ قٍٗجش ؿٗحت٤س جلاؾ٘كٚ  جُهِل٤سجُٛى٣ٌس جُكِوس جُٛى٣ٌس جُْٞط٠ ضٌٕٞ أًرٍ قؿٔح  ٖٓ جُكِوس 

َٔ ُِط٤ٍجٕ ، ٝك٢ جُكٍٗجش جُط٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜح جُؿ٘حـ جلآح٢ٓ ٚـ٤ٍج جٝ لا ٣ٓطؼ ٝقٍٗجش يجش جُؿ٘حق٤ٖ

ٖٝٓ جُْٜٔ إٔ ٤ٍٗٗ ٛ٘ح ئ٠ُ إٔ جُٛىٌ ج٧ٓح٢ٓ  .ك٤٘ؼٌّ يُي ػ٠ِ ٚـٍ قؿْ جُٛىٌ جلا١ْٝ ػٖ جُهِل٢

ٓح ٛٞ جلا قِوٚ ٚـ٤ٍٙ وجت٣ٍٚ ٝهى ٣٘ٔٞ ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ذىٌؾحش لا ٣كَٔ أؾ٘كس ػ٠ِ ج٠٩لام ٝ

ٝؿٔى٣س جلاؾ٘كٚ  Orthopteraٓطلحٝضس كوى ٣ٌٕٞ ْطكٚ جُؼ١ِٞ ٖر٤ٜح ذحُىٌع ًٔح ك٢ ٓٓطو٤ٔس جلاؾ٘كٚ 

Coleoptera  ٚٝٗٛل٤س جلاؾ٘كHemiptera َ٣ٝٞؾى ذحُٛىٌ ػٟلاش ه٣ٞس ضطكٌْ ك٢ قًٍس ج٧ٌؾ .

 ٝج٧ؾ٘كس.

ًٔح ٣ٝٞؾى ك٢ جُـحُد َٝؾ٤ٖ ٖٓ جُلطكحش جُط٘ل٤ٓس ك٢ ٓ٘طوس جُٛىٌ ٣لطف جُُٝؼ ج٧ٍٝ ٜٓ٘ح ػ٘ى  *

 ػ٘ى جُؿحٗد ج٧ٓح٢ٓ  ُِكِوس جُٛى٣ٌس جُػحُػس.جُؿحٗد ج٧ٓح٢ٓ ُِكِوس جُٛى٣ٌس جُػح٤ٗس ٝجُُٝؼ جُػح٢ٗ 

ٝٗظٍج لإ جُٛىٌ ٣كَٔ جلاٌؾَ ٝجلاؾ٘كٚ كٜٞ ٣ؼطرٍ جًٍُُٔ جُك٢ًٍ ُِكٍٗٙ جٌُحِٓٚ ٣ٌٕٝٞ ض٤ًٍرٚ  *

ٝك٢ جُكحلاش جُط٢ ضهطل٢ ك٤ٜح جلاٌؾَ  .ج٢ٌِ٤ُٜ ٓلاتٔح ًُُي ق٤ع ٣ٔط٢ِء ضؿ٣ٞلٚ ذحُؼٟلاش جُٔكًٍٚ

جلاٌؾَ ًٔح ك٢ جٗحظ جُكٍٗجش جُو٣ٍٗٚ جٝ جقى ج٠ٞجٌٛح ًٔح ك٢  ذك٤ع ضٛرف جُكٍٗٙ جٌُحِٓٚ ػى٣ٔس

 .٣ٍهحش جًُذحخ ٝجُ٘كَ ، كطؼطرٍ ًٛٙ جُكحُٚ ٌٓطٓرٚ ٤ُٝٓص ٚلٚ جْح٤ْٚ

  Sclerites of Thorax Segments الصذس)صل٘جبد( دلمبد صفبئخ  *

 ٣Tergumطًٍد جُؿىجٌ جُهحٌؾ٢ ٌَُ قِوٚ ٖٓ قِوحش جُٛىٌ ٖٓ غلاغس ٓ٘ح٠ن ٌت٤ٓ٤ٚ ٢ٛ جُطٍؾٚ 

 Sternum( ػ٠ِ ًَ ؾحٗد ٝجلاْطٍٗٚ Pleura)جُؿٔغ  Pleuron( ٖٓ جلاػ٠ِ ٝجُرٌِٞج Terga)جُؿٔغ 

(Sterna جلاْلَ، ٝػحوز ٣ٟحف جُٔوطغ ٖٓ)Pro  ٝMeso  ٝMeta  ٤ُىٍ ػ٠ِ جُكِوٚ ، كٔػلا جلاٚطلاـ

Protergum  ٣ىٍ ػ٠ِ ضٍؾس جُكِوٚ جُٛى٣ٌٚ جلآح٤ٓٚ ًٌٝٛج، ٣ٝٓطؼَٔ جُٔوطغPre  ٝ َهرPost  نِق

     .٤ُىٍ ػ٠ِ ٤ِٚرٚ ٓؼ٤٘ٚ
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 Tergites )الزشج٘زبد( الزشجخصل٘جبد 

، ٌُٜٝ٘ح ض٘وْٓ ك٢ ًَ ٖٓ  Notumضطًٍد جُطٍؾٚ ك٢ جُكِوٚ جُٛى٣ٌٚ ٖٓ ٤ِٚرٚ ظ٣ٍٜٚ ٝجقىٙ ض٠ٔٓ 

ضىػ٠ جُٛل٤كس  لآح٢ٓ ًر٤ٍج ْه٤ٖٔٓ جُوٓجُٛل٤كس جُظ٣ٍٜس جُػح٤ٗس ٝجُػحُػس ك٢ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كس ج٠ُ 

جُٛل٤كس جُظ٣ٍٜس ِق نجُهِل٢ ٣ىػ٠  ْؾ٘كس ، ٝجُوٓٝجُط٢ ضطَٛ ذٜح جلا Alinotumجُؿ٘حق٤س جُظ٣ٍٜس 

Postnotum لا ضطَٛ ذٜح جلاؾ٘كس.  

ك٢ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كس ض٘وْٓ ج٠ُ غلاغس  Alinotumٖٓ جُٛل٤كس جُظ٣ٍٜس ٗلاقع جٕ جُٔ٘طوس جلآح٤ٓس 

 ٚلحتف غح٣ٞٗس ٢ٛ ًحلاض٢ : 

  .ٝضٌٕٞ ذٌَٗ ١٣ٍٖ ٤ٞنٓح٢ٓ لاؿُء ججُ Prescutumج٤ُِٛرٚ هرَ جُْٞط٤ٚ  -

  .ٝضٌٕٞ يجش ٓٓحقٚ ًر٤ٍْٙٞط٢ جُؿُء جُ Scutumج٤ُِٛرٚ جُْٞط٤ٚ  -

 .ذحُى٣ٌغ جُهِل٢ ٝضٌٕٞ ٓػِػس ٝيجش ك٤ٖٛ ؾحٗر٤٤ٖ ٣ىػ٠ؿُء جُ Scutellumجُهِل٤ٚ ج٤ُِٛرٚ  -

ٛ٘حى جٗػ٘حءز ضظٍٜ ٖٓ ٓوىٓس جُٛل٤كس جُظ٣ٍٜس جلآح٤ٓس ج٠ُ جُىجنَ ذٌَٗ ْٝحوز ضٌٕٞ ٤ٌَٛ وجن٢ِ 

 .ضطَٛ ذس جُؼٟلاش جُٛى٣ٌس جُط٤ُٞس ضىػ٠ ذحُكحؾد ٝهى ٣ٞؾى ض٤ًٍد ٓٔحغَ نِل٢ ُِـٍٜ يجضس

 Sternites )الاعزشً٘زبد( الاعزشًخصل٘جبد 

٢ً ضٌٕٞ ػ٠ِ ًَ ؾحٗد  Pleuraضطَٛ ًٛز جُٛل٤كس ٖٓ جلآحّ ٖٝٓ جُهِق ذحُٛل٤كط٤ٖ جُؿحٗر٤ط٤ٖ 

  .ضؿ٣ٞلح ضٓطوٍ ك٤س هحػىز جٍُؾَ جُٛى٣ٌس

 (جُٛل٤كس جٍُت٤ٓ٤س جُرط٤٘سجلاْطٍٗس جُكو٤و٤س )ضطٌٕٞ جُٛل٤كس جُرط٤٘س ٖٓ ؾُت٤ٖ ٌت٤ٓ٤ٖ ٣ىػ٠ جلاٍٝ 

Eusternum  ٚ٤ِٚٝرٚ ذ٤ٖ ػو٤ِٚ ضؼٍف ذحلاْطٍٗٚ ج٤ًُٞٗSpinasternum  جٝ هى ض٠ٔٓ ذح٤ُِٛرٚ نِق

ك٢ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كس  Eusternum جلاْطٍٗس جُكو٤و٤س ٝض٘وْٓ  . Poststernellumجلاْطٍٗٚ جُٛـٍٟ 

٘طوس ٝٓ Presternum )ٓوىٓس جُوٙجلاْط٤ٍٗس جلآح٤ٓٚ )ج٠ُ غلاظ ٓ٘ح٠ن ٢ٛ ٓ٘طوس جٓح٤ٓس ضىػ٠ 

 جلاْطٍٗس جُٛـٍٟٝغحُػس نِل٤س ضىػ٠  Basisternum (هحػىز جُوٙجلاْطٍٗس جُوحػى٣س )ْٝط٤س ضىػ٠ 

ٝػ٠ِ يُي ضٛرف ٚلحتف جلاْطٍٗٚ جٌذؼٚ ٢ٛ ػ٠ِ جُطٍض٤د ٖٓ جلآحّ ج٠ُ  . Sternellum (جُو٤ٛٙ)

 Sternellum  ٝPoststernellum  ٝPresternum  ٝ. Basisternumجُهِق 

٢ وٌَ ك Sternellumذحُٛل٤كٚ جلاْط٤ٍٗٚ جُٛـٍٟ  Basisternumٝضطلاه٠ جُٛل٤كٚ جُوحػى٣ٚ 

ًٔح جٕ ج٤ُِٛرٚ نِق جلاْط٤ٍٗٚ  Apophyseal pitsجُىجن٢ِ ُلاْطٍٗٚ  ػ٢ٍٞ ٣ٔطى ذ٤ٖ ٗوٍض٢ ج٤ٌَُٜ

ًُُٝي ٣طِن ػ٤ِٜح يجش كٍػ٤ٖ  Furcaض٘ٔٞ ج٠ُ جُىجنَ ك٢ ٌٚٞٙ ًٖٞٚ  Poststernellumجُٛـٍٟ 

  .ضطَٛ ذس جُؼٟلاش جُىجن٤ِسSpina sternum ْطٍٗٚ ج٤ًُٞٗٚ جلا

٣ؼَٔ ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ٓغ جُٛل٤كس جُظ٣ٍٜس ٝجُٛل٤كس جُؿحٗر٤س ٝجُرط٤٘س ٓغ جُؼٟلاش جُط٢ ضٍذ١ ذ٤ٖ 

جلاؾُجء ًٍُٓج ٤ُِٓطٍز ػ٠ِ قًٍس جلاٌؾَ ٝجلاؾ٘كس ، ٝٓؿٔٞع جلاٗرؼحؾحش جُىجن٤ِس ُِٛلحتف جُرط٤٘س 

  . Endosternitesضٌَٗ ٤ٌٛلا وجن٤ِح 

المحاضرة الثامنة
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                                                  أٌذؼس ٗظْ ٓهطِلس :ضكىظ وٌؾحش ٓهطِلس ٖٓ جلاُطكحّ جي ضٞؾى 

ًَ جٌُٔٞٗحش ٓ٘لِٛس )جلاْطٍٗس جُكو٤و٤س ُِٛىٌ ج٧ٓح٢ٓ ، جًُٗٞس جلا٠ُٝ ، جلاْطٍٗس جُكو٤و٤س  .1

ُِٛىٌ ج١ْٝ٧ ، جًُٗٞس جُػح٤ٗس ، جلاْطٍٗس جُكو٤و٤س ُِٛىٌ جُهِل٢( ٝض٘وْٓ جلاْطٍٗس جُكو٤و٤س 

   .هحػى٣س ٝجْطٍٗس ٓٛـٍزج٠ُ جْطٍٗس 

  .ضِطكْ جلاْطٍٗس جُكو٤و٤س ُِٛىٌ ج١ْٝ٧ ٝجًُٗٞس جُػح٤ٗس أٓح ذحه٢ جٌُٔٞٗحش كطرو٠ ٓ٘لِٛس .2

ضِطكْ جلاْطٍٗس جُكو٤و٤س ُِٛىٌ ج٧ٓح٢ٓ ٝجًُٗٞس جلا٠ُٝ ٝذًُي ضٞؾى غلاظ ٌٓٞٗحش ٢ٛ  .3

 .جُكو٤و٤س ُِٛىٌ جُهِل٢()جلاْطٍٗس جلآح٤ٓس جًٍُٔرس ، جلاْطٍٗس جُْٞط٠ جًٍُٔرس ، جلاْطٍٗس 

  .جُطكحّ ًحَٓ ٌُٔٞٗحش جُٛىٌ ج١ْٝ٧ ٝجُٛىٌ جُهِل٢ ٤ٌُٞٗح جُٛل٤كس جُٛى٣ٌس جُٔؿ٘كس .4

 

Figure . Ventral aspect of the thorax (Orthoptera: Acrididae). 

  Pleurites )الجلْسٌٗبد( الجلْساصل٘جبد 

ضطًٍد جُٛل٤كس جُؿحٗر٤س )جُرٌِٞج( ٖٓ ٤ِٚرط٤ٖ ، ٛٔح ج٤ُِٛرٚ جلآح٤ٓٚ ضؼٍف ذٛل٤كس كٞم جُٛل٤كس  

٣لَٛ ذ٤ٜ٘ٔح  ٤ِٚٝEpimeronرٚ نِل٤ٚ ضؼٍف ذلٞم قٍهلس جٍُؾَ  Episternumجُرط٤٘س )جلاْط٤ٍٗس( 

٣ٝٔطى ًٛج جُىٌَ ٖٓ جػ٠ِ جُ٘طٞء جُر١ٌِٞ  Pleural sutureوٌَ ٣ىػ٠ جُىٌَ جُر١ٌِٞ )جُؿحٗر٢( 

ذٌٛٞز  Pleural wing processج٠ُ جُ٘طٞء جُر١ٌِٞ جُؿ٘حق٢  Pleural coxal processجُكٍهل٢ 

 .ٓحتِس
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ؿٗحت٤س ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ ٣ٍهحش جُكٍٗجش ٌُٜٝ٘ح ٖٓ جُ٘حق٤س جُ٘ٔٞيؾ٤س ضٛرف ٓطِٛرس ٚل٤كس جُرٌِٞج ضٌٕٞ 

٣ٔطى  .رٌِٞج ك٢ جُكِوحش جُٛى٣ٌس جُط٢ ضكَٔ جؾ٘كس ذٌٛٞز ًر٤ٍزْغ ٚل٤كس جُٞٝضطك٢ جُكٍٗجش جٌُحِٓس 

ٝج١ًُ ضطٔلَٛ ػ٤ِس  coxal process Pleuralجُكٍهل٢ جُر١ٌِٞ ٣ىػ٠ جُ٘طٞء  (ْل٢ِ) ذط٢ٜ٘ح ٗطٞء ٓ٘

 Pleural wing process  (جُظ١ٍٜ)جُؿ٘حق٢ جُر١ٌِٞ ٌؾَ جُكٍٗز ٣ٝٔطى ٗطٞء ظ١ٍٜ ٣ىػ٠ جُ٘طٞء 

  .ج١ًُ ٣طٔلَٛ ػ٤ِس جُؿ٘حـ

، ٝجق٤حٗح  Sternopleuraٝهى ضِطكْ ج٤ُِٛرٚ جلآح٤ٓٚ ج٣ٟح ٓغ جلاْطٍٗٚ ُطٌٕٞ ٤ِٚرٚ جُرٌِٞج جلاْط٤ٍٗٚ 

  . Pectusضِطكْ جُرٌِٞج ؾ٤ٔؼٜح ٓغ جلاْطٍٗٚ ُطٌٕٞ جُٛل٤كٚ جُؿحٗر٤ٚ جُرط٤٘ٚ 

 

 

Figures. Diagrammatic lateral view of a wing-bearing thoracic segment, showing  

the typical sclerites and their subdivisions.(After Snodgrass 1935). 

 

 صفبئخ الصذس فٖ الذششح
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 Endothoraxالِ٘ىل الذاخلٖ للصذس 

ٖٓ جُطٍؾحش ٝجلاْطٍٗحش ٝجُرٌِٞجش ًُُٝي ٣طِن  Apodemesٝٛٞ ػرحٌٙ ػٖ جٓطىجوجش جٝ جيٌع وجن٤ِٚ 

ٝوجنَ ٤ِٚرحش  Endopleuritesٝوجنَ ٤ِٚرحش جُرٌِٞج  Endotergitesػ٤ِٜح وجنَ ٤ِٚرحش جُطٍؾٚ 

  .  Endosternitesجلاْطٍٗٚ 

  Endotergites (Phragmata)      : جلايٌع جُىجن٤ِٚ ُِطٍؾٚ اّلا

جُٛىٌ ضٌٕٞ جًػٍ ٝٞٞقح ك٢ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كٚ ، ٣ٝٞؾى ػحوز ٢ٛٝ ض٘ٗح ًحٓطىجوجش وجن٤ِٚ ذ٤ٖ قِوحش 

 غلاغٚ ٜٓ٘ح ٢ٛٝ :

ذ٤ٖ جُهِل٢ ٝجُكِوٚ  ّالثبلثَذ٤ٖ جُْٞط٢ ٝجُهِل٢ ،  ّالثبًَ٘ذ٤ٖ جُٛىٌ جلآح٢ٓ ٝجُْٞط٢ ،  الاّلٔ

 ٢ٛٝLongitudinal tergal ضؼَٔ ًٔٞجٞغ لاضٛحٍ جُؼٟلاش جُطٍؾ٤ٚ جُط٤ُٞٚ  .جُرط٤٘ٚ جلا٠ُٝ

muscles ،  ٚٝض٘ٗح جٓح ٖٓ ج٤ُِٛرٚ جُهِق ظ٣ٍٜPostnotum  ُْ ٓػَ جُلٍجؾٔح جُػحُػٚ ك٢ جُؿٍجو(، ٝجيج(

)ٓػَ جُلٍجؾٔح جلا٠ُٝ ٝجُػح٤ٗٚ ك٢  Notumضٞؾى ج٤ُِٛرٚ نِق ظ٣ٍٜٚ كط٘ٗح ٖٓ ج٤ُِٛرٚ جُظ٣ٍٜٚ 

 .جُؿٍجو(، ٝضٌٕٞ ًٛٙ جلآطىجوجش ُٓوٝؾٚ ٝٗحوٌج ٓح ضٌٕٞ ٓ٘لٍوٙ

 Apophysis)  ) Endopleurites: جلايٌع جُىجن٤ِٚ ُلاْطٍٗٚ ثبً٘ب

 Sternal apophysisجٝ  ٢ٛٝFurca ضطٔػَ ؿحُرح ك٢ جًٌُجع جُْٞط٢ ٣ٝؼٍف ذحًُٗٞٚ جُُٔوٝؾٚ 

٣ظٍٜ جغٍ ٣ًٖٛ جًٌُجػ٤ٖ ٖٓ جُهحٌؼ ك٢ ٌٚٞز  ٣ٌٕٝٞ ؾُؤٙ جُوحػى١ ٓلٍوج جٓح جُطٍك٢ كُٔوٝؼ،

، ٝك٢ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كٚ ضطَٛ ٗوٍضح جًُٗٞٚ  Apophysis pitsٗوٍض٤ٖ ذ٤ٖ قٌٞهلحش جلاٌؾَ ضؼٍكحٕ 

ضظٍٜ ًىٌَ  Sterno – Coxstal ridgeجُُٔوٝؾٚ ذكحكس وجن٤ِٚ ضؼٍف ذحُكحكٚ جلاْط٤ٍٗٚ جلآح٤ٓٚ 

، ٝك٢ ذؼٝ قٍٗجش ٌضرس  Sterno – Coxtal sutureنحٌؾ٢ ٣ؼٍف ذحُىٌَ جلاْط٢ٍٗ جلآح٢ٓ 

جنٍ ؿ٤ٍ ٓطلٍع نِق جًُٗٞٚ جُُٔوٝؾٚ ٣ؼٍف ذحًُٗٞٚ جُٔلٍوٙ  Apodemٓٓطو٤ٔس جلاؾ٘كٚ ٣ٞؾى 

Spina sternum .   
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 Neuralٝك٢ ٌضرس جٍُػحٖحش ض٤َٔ جلايٌع جلاْط٤ٍٗٚ ُىٌؾٚ جٜٗح ضٌٕٞ ٖرٚ ه٘طٍٙ ضك١٤ ذحُكرَ جُؼٛر٢ 

cord  ٚٝضؼٍف ذحُو٘طٍٙ كٞم جُؼٛر٤Supra neural bridge  ذ٤٘ٔح ضٌٕٞ ًٖٞطح جُٛى٣ٌٖ جُْٞط٢

  .٢ ه٘طٍٙ ٓٗطًٍٚ جنٍٟٝجُهِل

  Endopleurites (Pleurodema): جلايٌع جُىجن٤ِٚ ُِرٌِٞج  ثبلثب

ٝضؼٍف  ٢ٛٝPleural suture ػرحٌٙ ػٖ جٓطىجوجش وجن٤ِٚ ٖٓ جُرٌِٞج ٓوحذِٚ جُىٌَ جُر١ٌِٞ جُهحٌؾ٢ 

، ك٢ جُكِوحش جُكحِٓٚ ُلاؾ٘كٚ ضطَٛ  Pleurodemaجٝ جُرٌِٞٝو٣ٔح   Pleural ridgeذحُكحكٚ جُر٣ٌِٞٚ 

 Coxal processذ٤٘ٔح ضطَٛ ٖٓ جلاْلَ ذحُ٘طٞء جُكٍهل٢  Wing processػ٠ِ ذحُ٘طٞء جُؿ٘حق٢ لآٖ ج

 . Pleural arm، ًٔح ضٔطى ػحوز قحكطٜح جُٓل٠ِ ج٠ُ جُىجنَ ك٢ ٌٚٞز يٌجع ٣ؼٍف ذحًٌُجع جُر١ٌِٞ 

 

 

Figure. Diagrammatic cross-sections of the thorax to show the endoskeleton. (A) Normal 

condition; and (B) condition when furca present. [From R. E. Snodgrass, Principles of Insect 

Morphology. Copyright 1935 by McGraw-Hill, Inc. Used with permission of McGraw-Hill 

Book Company.] 
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 اػضبء الذشوخ فٖ الذششاد ُّٖ :ّٗذول الصذس 

I. الأسجل Legs   The 

 ٢ٛجُكٍٗجش أٚلا  ك٢ ٝٝظ٤لس ج٧ٌؾَ ضط٤ُٔ جُكٍٗجش جٌُحِٓس ذٞؾٞو غلاغس أَٝجؼ ٖٓ ج٧ٌؾَ جُٛى٣ٌس 

)ًحُكلٍ ػ٠ِ ج٧ٌٜ ٌُٜٝ٘ح ًػ٤ٍج  ٓحضطكٌٞ ٧وجء ٝظحتق أنٍٟ قٓد ٓؼ٤ٗس جُكٍٗز ٢ِٗٔ جٝ جُؿ١ٍ ُ

٣ٝكىظ جُطكٌٞ ػحوز ك٢ ج٧ٌؾَ ج٧ٓح٤ٓس أٝ ٝؿ٤ٍٛح(  …جٝ جُؼّٞ جٝ جُورٝ ػ٠ِ جُل٣ٍٓٚ جٝ جُولُ 

  جُهِل٤س أٓح ج٧ٌؾَ جُْٞط٠ ك٢ٜ ؿحُرح  ؿ٤ٍ ٓطكٌٞز.

ضطٌٕٞ ٖٓ قٍهلٚ ٝٓىٌٝ ٝكهً ْٝحم ٌْٝؾ ، ٝجٍُْؾ ٣طٌٕٞ  True legs ج٤ٍُهحشك٢  جلاٌؾَ جُٛى٣ٌس

ذ٤٘ٔح ك٢ ٣ٍهحش قٍٖل٤س ٝؿٗحت٤س ضٞؾى َٝجتى ُك٤ٔٚ ٢ٛ جلاٌؾَ  .ٓهِرح ٝجقىج٣ٝكَٔ ٖٓ ػوِٚ ٝجقىٙ 

ل٢ ٣ٍهحش قٍٖل٤س جلاؾ٘كٚ  ضٞؾى نٔٓس جَٝجؼ ٖٓ جلاٌؾَ جُرط٤٘ٚ جٌُحيذٚ ، ك Prolegsجُرط٤٘ٚ جٌُحيذٚ 

ًَٝ ٌؾَ ػرحٌٙ ػٖ ذٍَٝ ُك٢ٔ ٓه٢٠ٍٝ جٌَُٗ يجش قحكٚ  11ٝ 6ٝ 5ٝ 4ٝ 3ػ٠ِ جُكِوحش جُرط٤٘ٚ 

َٓٞػٚ ذ٘ظحّ نح٘ ضٓحٛى ج٤ٍُهٚ ػ٠ِ  Crochets or Hooksٝوٙ ذؼىو ًر٤ٍ ٖٓ جُهطح٤٠ق ٠ٍك٤ٚ ُٓ

ٝضططٌٞ جلاٌؾَ جُٛى٣ٌس ك٢ ج٤ٍُهحش ُطٌٕٞ جلاٌؾَ ك٢ جُطٌٞ جُرحُؾ  .جُطػرص ذحلاْطف جُط٢ ض٤ٍٓ ػ٤ِٜح

 .جٓح جلاٌؾَ جُرط٤٘س جٌُحيذس كطهطل٢ ك٢ جُطٌٞ جُرحُؾ

ضطٔلَٛ ػ٠ِ ذؼٟٜح ػٖ ٣ٍ٠ن جؿ٤ٗٚ ض٠ٔٓ  ػوَقِوحش جٝ  6ٖٓ  س٘ٔٞيؾ٤  جُضطًٍد ٌؾَ جُكٍٗز  

Corim ٝجُكٍهلس  ٢ٛCoxa   ٌٝٝجُٔىTrochanter  ًٝجُلهFemur  ) ٝجُوٛرس ) جُٓحمTibia 

 . Pretarsus )جٍُْؾ جلآح٢ٓ( جُوىّٝ Tarsusٍْؾ جُٝ

 

 

Figures 2.19. The hind leg of a cockroach, Periplaneta americana (Blattodea: Blattidae), with 

enlargement of ventral surface of pretarsus and last tarsomere.(After Cornwell 1968; 

enlargement after Snodgrass 1935). 
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  The Basal Articulation of Legالزوفصل المبػذٕ للشجل 

ٗٚ ، ٣كىٛح ٖٓ جلآحّ ٚل٤كٚ ضؼٍف ذحُو٘طٍٙ ضطَٛ جُكٍهلٚ ذحُٛىٌ جضٛحلا ٓل٤ِٛح ذ٤ٖ جُرٌِٞج ٝجلاْطٍ

ٝجلاْطٍٗٚ ، ًٔح  Episternumج٤ُِٛرٚ جلآح٤ٓٚ  ٖضلَٛ ذ٤ Precoxal bridgeجُكٍهل٤ٚ جلآح٤ٓٚ 

ًٔح ضٞؾى ٚل٤كٚ  ٣Postcoxal bridgeكىٛح ٖٓ جُهِق ٚل٤كٚ جنٍٟ ٢ٛ جُو٘طٍٙ جُكٍهل٤ٚ جُهِل٤ٚ 

  . Trochantinغحُػٚ ضٔطى ك٢ جُو٘طٍٙ جلآح٤ٓٚ ٝض٠ٔٓ جُٔى٣ٌٝٚ 

 ٣Coxalهٍؼ ٖٓ ٜٗح٣س جُىٌَ جُر١ٌِٞ ٣ٝؼٍف ذحُ٘طٞء جُكٍهل٢  ٣ٝطٌٕٞ جُٔلَٛ ٖٓ ٗطٞء ُو٢ٔ

process  ٣ىنَ ك٢ ضؿ٣ٞق نح٘ ذحُكحكٚ جلآح٤ٓٚ ُِكٍهلٚ ٣ؼٍف ذحُطؿ٣ٞق جُٔل٢ِٛArticulating 

socket ٚٝك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش هى ٣ٞؾى ٗطٞء ُو٢ٔ جنٍ ٣وغ جٓح ك٢ ٜٗح٣س جُٛل٤كٚ جُٔى٣ٌٝ ،

Trochantin  جٝ ٣هٍؼ ٖٓ جُكحكٚ جُؼ٤ِح ُلاْطٍٗٚ ًُُٝي ٣ؼٍف جلاضٛحٍ جلاٍٝ ذ١ً جُ٘طٞء جُٞجقى

Mono – Condylic Articulation  ٖذ٤٘ٔح ٣ؼٍف جلاضٛحلإ جلانٍجٕ ذ١ً جُ٘طٞت٤Di – Condylic 

Articulation  جُطر٤ؼ٢ جٕ ضٌٕٞ جُكٍهلٚ يجش جلاضٛحٍ ذحُ٘طٞء جُٞجقى جْٝغ قًٍٚ ٖٓ قًٍس ٖٓٝ

  .جُكٍهلٚ يجش جلاضٛحٍ ذحُ٘طٞت٤ٖ

 

 

Fig. The knee joint of an insect illustrates that the two segments of arthropod joints are 

connected by a membrane of soft, elastic cuticle (arthrodial membranes: dotted regions). The 

muscles, in this case the extensor and flexor of the tibia, connect to long tendons made of stiff 

cuticle, the so-called apodemes. These apodemes connect to the arthrodial membranes, not to 

the stiff cuticle of the other segment. Thus, there is an elastic material between the muscle and 

the segment to be moved. (Fig. 122 from [186]).  

 

 : ٖٓ س٘ٔٞيؾ٤  جُضطًٍد ٌؾَ جُكٍٗز 

  Coxaالذشلفخ  .1

٢ٛ جُؼوِٚ جلا٠ُٝ ٍُِؾَ ٝهى ضٌٕٞ جْطٞج٤ٗٚ جٝ ٓػِػٚ جٝ ذ٤ٟح٣ٝٚ جٝ ٣ًٍٝٚ ٣ٝٞؾى ػ٘ى قحكطٜح جُوحػى٣ٚ 

، ٣ـٌٞ ج٠ُ جُىجنَ ٤ٌُٕٞ قحكٚ ضؼٍف  Basi – Coxal Sutureوٌَ ٣ؼٍف ذحُىٌَ جُوحػى١ جُكٍهل٢ 

Basicosta ش ٣ٝؼٍف ضؼَٔ ػ٠ِ ضو٣ٞس جُؿُء جُوحػى١ ٖٓ جُكٍهلٚ ًًٝج ًٔٞجٞغ لاضٛحٍ جُؼٟلا

المحاضرة التاسعة
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، ًٔح ٣ٞؾى وٌَ جنٍ ػ٠ِ جٓطىجو جُىٌَ جُر١ٌِٞ ٣ؼٍف  Basicoxiteجُؿُء ج١ًُ ٣ؼِٞٙ ذحُكٍهلٚ جُوحػى٣ٚ 

، ٝك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ٣ـٌٞ جُىٌَ جُوحػى١ ج٠ُ جُهِق ٣ٝلَٛ  Costal sutureذحُىٌَ جُوحػى١ 

ٌٕٞ ػ٠ِ ٌٚٞز كٙ ٝض Meronجُكٍهلٚ ج٠ُ ٚل٤كط٤ٖ ، ٚل٤كٚ نِل٤ٚ ًر٤ٍٙ ضؼٍف ذحُكٍهلٚ جُهِل٤ٚ 

ػ٠ِ وٌؾٚ ًر٤ٍٙ ٖٓ جُ٘ٔٞ ًٔح ك٢ جٍُٛجٍٚ ٝجَُ٘ٔ جلاذ٤ٝ ٝقٍٗجش قٍٖل٤س جلاؾ٘كٚ ٝؾُء جٓح٢ٓ 

  .  ٣Veraؼٍف ذحُكٍهلٚ جُكو٤و٤ٚ 

 Trochanterالوذّس  .2

٢ٛٝ جُؼوِٚ جُطح٤ُٚ ٝػحوز ضطَٛ جضٛحلا ٓل٤ِٛح ذحُكٍهلٚ ٝجضٛحلا غحذطح ذحُلهً ، ٝك٢ جٍُػحٖحش 

Odonata  ٖٓ ٣ٞؾى وٌَ ٣وْٓ جُٔىٌٝ ج٠ُ ٚل٤كط٤ٖ ، ٝك٢ ذؼٝ قٍٗجش ؿٗحت٤س جلاؾ٘كٚ جُٔططلِٚ ض٘ٗح

 .جُلهً ػوِٚ ٓىٌٝ غح٤ٗٚ ج١ جٕ جُٔىٌٝ ك٢ ًٛٙ جُكحُٚ ٣طٌٕٞ ٖٓ ػوِط٤ٖ ضطٔلٛلإ ػ٠ِ ذؼٟٜٔح

  Femurالفخز  .3

ًٔح ك٢ جلاٌؾَ  ٣ؼطرٍ جُلهً جًرٍ ٝجهٟٞ ٓ٘ح٠ن جٍُؾَ ٣ٝظٍٜ يُي ذٞٞٞـ ك٢ جلاٌؾَ جُٔطكٌٞٙ ُِولُ

 .جُهِل٤ٚ ُِؿٍجو ٝجُ٘طح٠حش

  Tibiaالغبق  .4

جُٓحم ػرحٌٙ ػٖ ػوِٚ ٌك٤ؼٚ ضطٓحٟٝ ك٢ ٠ُٜٞح ٓغ جُلهً ٝهى ضٌٕٞ جهٍٛ جٝ ج٠ٍٞ ٓ٘ٚ ه٤ِلا ، ٝضطَٛ 

ًُُٝي ضٌٕٞ   Di – Condylicٖٓ ٠ٍكٜح جُوحػى١ ذحُطٍف جلآح٢ٓ ُِلهً جضٛحلا ٓل٤ِٛح ُٓوٝؾح 

 . Verticalقًٍطٚ ٌج٤ْٚ ٓغ جُلهً 

ٝك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ  ٣ٝTibial spursكَٔ جُٓحم ػحوز ػ٘ى ٠ٍكٚ جلآح٢ٓ ٜٓٔحَج جٝ جًػٍ ضؼٍف ذٜٔٔحَ جُٓحم 

قٍٗجش ؿٗحت٤س جلاؾ٘كٚ ٣٘ك٢٘ جُٜٔٔحَ جُطٍك٢ جٓحّ قلٍٙ ٓرط٘ٚ ذٗؼ٤ٍجش ك٢ ػوِس جٍُْؾ جلا٠ُٝ 

 .٣ٌٍٝٔ هٍٕ جلاْطٗؼحٌ ذ٤ٜ٘ٔح ُط٘ظ٤لٚ ًٔح ك٢ ٗكَ جُؼَٓ

  Tarsusالشعغ  .5

 – ٣2طٍجٝـ ػىوٛح ذ٤ٖ  Tarsomeresٝٛٞ جُوطؼٚ هرَ جُطٍك٤ٚ ٝضطًٍد ػحوز ٖٓ ٓؿٔٞػٚ ػوَ ٌْـ٤ٚ 

، ضطَٛ ذرؼٟٜح ذٞجْطس جضٛحلاش ؿٗحت٤ٚ ٍٓٗٚ ضؿؼِٜح هحذِٚ ُِكًٍٚ ق٤ع لا ضٞؾى ُٜح ػٟلاش  5

ٝذؼٝ  Protura  ٝDipluraٓكًٍٚ ، هى ضهطٍُ ػوَ جٍُْؾ ج٠ُ ػوِٚ ٝجقىٙ ًٔح ك٢ قٍٗجش ٌضرط٢ 

ضٞؾى ػ٠ِ جُٓطف جُٓل٢ِ ُؼوَ جٍُْؾ ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ،  Siphunculateقٍٗجش ٌضرس جُؤَ جُٔح٘ 

 . Plantulaَٝجتى ضٗرٚ جُْٞحتى ض٠ٔٓ جُهق 

 Pretarsusالمذم اّ الشعغ الاهبهٖ  .6

 Clawجُؿُء جُطٍك٢ ٖٓ جٍُؾَ ج١ًُ ٣ؼود جنٍ ػوِٚ ٌْـ٤ٚ ًٝػ٤ٍج ٓح ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٖ ٓهِد  ٝٛٞ

(Ungues ُٝهى ٣ٌٕٞ ٓلٍوج ًٔح ك٢ يٝجش جًُٗد جُوحك )Collembola ُٓوٝؾح ًٔح ك٢ ؿحُر٤س  ٝج

  .جُكٍٗجش جلانٍٟ
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ٝضٍضٌُ جُٔهحُد ػ٠ِ ٚل٤كٚ ْٝط٤ٚ ظ٣ٍٜٚ ك٢ جُٜ٘ح٣ٚ جُطٍك٤ٚ ٍُِْؾ ضؼٍف ذكحَٓ جُٔهِد 

Unguifer .  

 ٣ٝكَٔ ػ٤ِٜح جُْٞحوٙ جُطٍك٤ٚ Auxiliaeضٞؾى ػ٘ى هحػىز جُٔهِد ٚلحتف ٚـ٤ٍٙ ضؼٍف ذكحَٓ جُْٞحوٙ 

Arolium  ٝك٢ جُٜ٘ح٣ٚ جُطٍك٤ٚ ٍُِْؾ ضٞؾى ٚل٤كٚ جنٍٟ ٍٓذؼٚ ضؼٍف ذحُٛل٤كٚ جُػح٤ٗٚ جٝ ْحقرس ،

 ٣Tendon – like apodemeطَٛ ذٜح ٝضٍ ٖر٤ٚ ذحًٌُجع  flexor plate Unguitractor جُٔهِد

ضطَٛ ذٚ جُؼٟلاش جُوحذٟٚ ٝجُرحْطٚ ُِٔهِد ، ٣ٝٔطى ًٛج جُٞضٍ ٖٓ هحػىز جُٔهِد ٓهطٍهح ٓ٘طوس جٍُْؾ 

 Levatorٝجُٓحم ٝجُلهً ق٤ع ٣طَٛ ذحُؼٟلاش جُٔكًٍٚ ُِٔهِد ٝضَٗٔ جُؼٟلاش جٍُجكؼٚ ٝجُهحكظٚ 

& Depressor muscles .  

 جُطٍك٤ٚ زْٝحوز ض٠ٔٓ جُْٞحو ٣ٔطى جٍُْؾ جٓحّ ًٛٙ جُٛل٤كٚ ك٢ كٙ ْٝط٢ جؾٞف ػ٠ِ ٌَٖ 

Arolium ٝ ، ٍٍُٚٛػ٘ى هحػىز جُٔهِر٤ٖ ؾحٗر٤طحٕ ٝؾٞو ض٤ًٍر٤ٖ ْٝحو٣ط٤ٖ ػ٘ى ذ٤ٖ جُٔهحُد ًٔح ك٢ ج

، جٓح ك٢ قحُس ٝؾٞو ًٖٞس  Arolium ٣ٝٞؾى ذ٤ٜ٘ٔح جُـ Pulvilliًٔح ك٢ جًُذحخ ج٢ُُُ٘ٔ كحٜٗح ضىػ٠ 

 . ًٔح ك٢ ٌْؾ جًُذحذس ج٤ُُُ٘ٔس Empodiumْٝط٤س ذ٤ٖ جُٔهحُد جٝ جُْٞحوجش ٣طِن ػ٤ِٜح ًٖٞس جُوىّ 

جُْٞحوجش ج٣٘ٔح ًحٕ ٓٞٞؼٜح ضٓحػى جُكٍٗجش ػ٠ِ ج٤ٍُٓ ػ٠ِ جُٓطٞـ جُِٔٓحء جٝ ج٤ٍُٓ ذٌٛٞز ٓوِٞذس 

 .٤ٖ جُٓطٞـ جُِٔٓحء ًٔح ك٢ جًُذحذس ج٤ُُُ٘ٔسذٓرد جُطل٣ٍؾ جُٜٞجت٢ ج١ًُ ٣كىظ ذ٤ٖ ًٛز جُطٍج٤ًد ٝذ

 

 هبهٖ رذْساد الشعغ الا

 

ٓح ٢ٛ جلا ْٝحتى ؾٞكحء ِٓٔٞءٙ ذحُىّ   Plantulae  ٝPulvilli  ٝAroliumٝهى غرص ض٣ٍٗك٤ح جٕ جُـ 

ػ٤ِٜح ػحوز ٖؼ٤ٍجش ؿى٣ٚ لاٚوٚ ضلٍَ ٓٞجو ُُؾس ضٓحػى جُكٍٗز ك٢ ضػر٤ص جٌؾِٜح ٝجلاُطٛحم  ٣ٝٞؾى

 .جُط٢ ضؼِن ذٜح ًًُٝي جُطِٓن ػ٠ِ جُٓطٞـ جُِٔٓحء جُط٢ ض٤ٍٓ ػ٤ِٜحذحلاؾٓحّ 
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    Muscles of the legػضلاد الشجل  

 ٝضطٔػَ ك٢ ٓؿٔٞػط٤ٖ ٖٓ جُؼٟلاش ٝٛٔح :

  Muscles of the leg baseجُؼٟلاش جُهحٚٚ ذوحػىز جٍُؾَ )جُكٍهلٚ(  .1

، ًٝٛٙ جُؼٟلاش ض٘ٗح ٖٓ ٢ٛٝ جُؼٟلاش جُط٢ ضكٍى جُكٍهلٚ ٗلٜٓح جٝ جٍُؾَ ًٞقىز ٝجقىٙ 

، ٝضطٞهق قًٍس  ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ُِطٍؾحش جٝ جُرٌِٞجش جٝ جلاْطٍٗحش ٝض٘ـٔى ك٢ قحكس جُكٍهلٚ

  .جٍُؾَ ػحوز ػ٠ِ ٗٞع جضٛحٍ جُكٍهلٚ َٝٛ ٢ٛ ٖٓ جُ٘ٞع يٝ جُ٘طٞء جُٞجقى جٝ جُ٘طٞت٤ٖ

 ٝضطٔػَ ك٢ جُؼٟلاش جلاض٤س :

  .٘ٗح ٖٓ جُطٍؾٚٝض Tergal promotor & Tergal remotorػٟلاش  . أ

ٓوٍذٚ ٝض٘ٗح  Adductorػِٟس  Sternal promotor & Sternal remotorػٟلاش  . خ

  .ٖٓ جلاْطٍٗٚ

  .ٝض٘ٗح ٖٓ جُرٌِٞج Pleural adductor muscleػِٟٚ ٓرؼىٙ  . ش

ذحلاٞحكٚ ج٠ُ يُي ٣طَٛ ذوحػىز جُكٍهلٚ جُؼٟلاش جُٔكًٍٚ ُوٞجػى جُؿ٘حـ ٝضَٗٔ ػٟلاش 

   . Subalar muscleٝػٟلاش ٚلحتف جْلح جُؿ٘حـ  Basaler muscleٚلحتف جُؿ٘حـ 

 ٝضَٗٔ  Muscles of the segment legػٟلاش ػوَ جٍُؾَ  .2

 & Levatorػِٟٚ ٌجكؼٚ ٝجنٍٟ نحكٟٚ  Trochanter musclesػٟلاش جُٔىٌٝ  . أ

depressor muscle  ض٘ٗح ٖٓ جُكٍهلٚ ٝض٘ـٔى ك٢ جُكحكٚ جلآح٤ٓٚ ُِٔىٌٝ ٝذحٗورحٜٞح

  .جُكٍهل٣ٚطكٍى جُٔىٌٝ ػ٠ِ 

ػحوز ؿ٤ٍ ٓٞؾٞوٙ جي جٕ جضٛحٍ جُلهً ٓغ جُٔىٌٝ ٣ٌٕٞ  Femur musclesػٟلاش جُلهً  . خ

غحذطح كرحُطح٢ُ لا ٣طكٍى ػ٠ِ جُٔىٌٝ جلا ك٢ قحلاش ه٤ِِٚ ٝق٤٘ثً ضٌٕٞ ًٛٙ جُؼِٟٚ ٚـ٤ٍٙ 

 .ٝض٘ٗح ٖٓ جُٔىٌٝ ٝض٘ـٔى هٍخ هحػىز جُلهً

 Flexor muscleُٟحؿطٚ( ٢ٛٝ جُؼِٟٚ جُػح٤ٗٚ )ج Tibial musclesػٟلاش جُٓحم  . ش

ٝضؼطرٍجٕ جًرٍ ػٟلاش جٍُؾَ ٝضٗـَ ًَ ق٤ُ  Extensor muscleٝجُؼِٟٚ جُرحْطٚ 

ٝض٘ـٔى ػ٘ى هحػىز جُٓحم ٣ٝهطِق قؿٜٔح ك٢ جُكٍٗجش جُلهً جي ض٘ٗح ذحُوٍخ ٖٓ هحػىضٚ 

 .جُٔهطِلٚ ضرؼح ُٞظ٤لس جٍُؾَ

 Levatorكٟٚ ٢ٛٝ ػرحٌٙ ػٖ ػِٟٚ ٌجكؼٚ ٝجنٍٟ نح Tarsal muscleػِٟس جٍُْؾ  . ظ

& depressor muscles  ض٘ٗح ٖٓ ٠ٍف جُٓحم ٝض٘ـٔى ك٢ هحػىز جُؼوِٚ جلا٠ُٝ ٖٓ جٍُْؾ

  .ٝذحٗورحٜٞح ٣طكٍى ًَ ٖٓ جٍُْؾ ًٞقىٙ ٝجقىز ٝلا ضٞؾى ػٟلاش ذ٤ٖ ػوَ جٍُْؾ جُٔهطِلٚ
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٢ٛٝ ض٘ٗح ٖٓ جُٞضٍ جُٗر٤ٚ ذحًٌُجع جُٔطَٛ ذحُٛل٤كٚ  Pretarsal muscleػِٟس جُوىّ  . ؼ

ٝهى ضٌٕٞ ػِٟٚ  Depressor muscleٝضؼٍف ذحُؼِٟٚ جُهحكٟٚ  Flexor plateجُػح٤ٗٚ 

 .ٓلٍوٙ جٝ ُٓوٝؾٚ قٓد ػىو جُٔهحُد ٝذحٗورحٜٞح ٝجٌضهحتٜح ضطكٍى جُٔهحُد

II.  الأجٌذخThe Wings 

٣ؼطرٍ ٝؾٞو جلاؾ٘كٚ ٚلٚ ٤ُٔٓٙ ُٛق جُكٍٗجش ض٤ُٔٛح ػٖ ذحه٢ ٚلٞف جُك٤ٞجٗحش جُٔل٤ِٛٚ 

ٛح كحٜٗح ضؼطرٍ ٖٓ جْٛ جلاّْ جُط٢ ٣ؼطٔى ػ٤ِٜح ك٢ ض٤٘ٛق جلانٍٟ، ٝٗظٍج ٌُػٍز ضكٌٞ

ٌَٖ جُٔػِع ًُُي ٣ٌٕٞ ُٚ قٞجف  *جُكٍٗجش، ٝٗظٍج لإ جُؿ٘حـ ؿحُرح ٓح ٣حنً ٌٖلا ٣وٍخ ٖٓ 

  ضكٍٛ ذ٤ٜ٘ح غلاغس َٝج٣ح ًٔح ٣حض٢ :

 The Margins ذْافال . أ

 جُؿٜس جلآح٤ٓس ُِؿ٘حـ ػ٘ى جلاٗرٓح٠ Anterior or Costal marginِٟؼ٤س جُٓح٤ٓس أٝ لاكحكس أجُ .1

 .جُؿٜس جُهحٌؾ٤س ُِؿ٘حـApical or Outer margin  و٤ٔسجُهحٌؾ٤س أٝ جُكحكس جُ .2

٢ٛٝ جُكحكس  Inner , Posterior or Anal margin ٍٗؾ٤سجُهِل٤س أٝ جُىجن٤ِس جٝ جُكحكس جُ .3

 .جُطر٤ؼ٢ ػ٠ِ جُؿْٓجُو٣ٍرس ُِه١ جُْٞط٢ ُِكٍٗز ػ٘ىٓح ضٌٕٞ جلاؾ٘كس ٓ٘طروس ك٢ ٝٞؼٜح 

 The Angles ضّاٗبال . خ

 : ٢ٛٝ ػ٘ى هحػىز جُكحكس ج٧ٓح٤ٓس. Humeral angle )جُوحػى٣ٚ( ٤سلاذطُج٣ٝس أجُ .1

: ٢ٛٝ جُُج٣ٝس جُٔكٌٛٞز ذ٤ٖ جُكحكس  Apical angle جٝ جلآح٤ٓٚ جٝ جُو٤ٔس هحٌؾ٤سجُُج٣ٝس جُ .2

 ج٧ٓح٤ٓس ٝجُهحٌؾ٤س.

: ٢ٛٝ جُُج٣ٝس جُٔكٌٛٞز ذ٤ٖ جُكحكس جُهحٌؾ٤س  Anal angleجٝ جٍُٗؾ٤س هِل٤س جُُج٣ٝس جُ .3

 ٝجُهِل٤س.

ك٢ ٓؼظْ جُكٍٗجش ضٌٕٞ جلاؾ٘كٚ ػح٣ٌٚ ٌُٜٝ٘ح ًػ٤ٍج ٓح ضٌٕٞ ٌٓٓٞٙ ذحُٗؼ٤ٍجش جٝ جُكٍج٤ٖق ٝضٞؾى 

ػ٠ِ ًَ ؿٗحء جُؿ٘حـ ٝجُؼٍٝم، ذ٤٘ٔح ضٞؾى جُٗؼ٤ٍجش  Microtrichiaجُٗؼ٤ٍجش جُىه٤و٤ٚ ؿ٤ٍ جُٔطكًٍٚ 

ٝك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ ذٌػٍٙ ػ٠ِ جُؼٍٝم ٝذ٘ىٌٙ ػ٠ِ جُـٗحء جُؿ٘حق٢،  Macrotrachiaجٌُر٤ٍٙ جُٔطكًٍٚ 

جُكٍٗجش ضٞؾى ذوؼٚ هحضٔٚ ذحُوٍخ ٖٓ جُكحكٚ جلآح٤ٓٚ ُِؿ٘حـ ضؼٍف ذحُ٘وطٚ جُؼ٤٘٤ٚ جٝ جُؼ٤٘٤ٚ جُؿ٘حق٤ٚ 

Stigma or Pterostigma  ٚهى ضٞؾى ػ٠ِ قحكس جُؿ٘حـ جلآح٢ٓ كو١ ًٔح ك٢ قٍٗجش ؿٗحت٤س جلاؾ٘ك ،

 .٠ َٝؾ٢ جلاؾ٘كٚ ًٔح ك٢ ٌضرس جٍُػحٖحشجٝ ػِ

 ٝؿحُرح  ٣ٌٕٞ جُُٝؼ جُهِل٢ ٖٓ ج٧ؾ٘كس ُٚ جُىٌٝ جُْٜٔ ك٢ ػ٤ِٔس جُط٤ٍجٕ ٣ٝوّٞ جُؿ٘حـ ج٧ٓح٢ٓ ذكٔح٣س ٓح

 ضكطٚ ٖٓ أؾُجء جُكٍٗز أًػٍ ٖٓ جُٔٓحػىز ك٢ ػ٤ِٔس جُط٤ٍجٕ. 

ضٓٞو ػ٠ِ ؿ٤ٍٛح. ٣ٝٞؾى ٣ؼطرٍ ٝؾٞو ج٧ؾ٘كس ك٢ جُكٍٗجش ٖٓ أْٛ جُٛلحش جُط٢ ؾؼِص جُكٍٗجش 

ٝك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش لا  ، ُٔؼظْ جُكٍٗجش َٝؾحٕ ٖٓ ج٧ؾ٘كس ػ٠ِ جُٛىٌ ج١ْٝ٧ ٝجُٛىٌ جُهِل٢
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، ق٤ع إٔ جُُٝؼ جُهِل٢ ٖٓ ج٧ؾ٘كس هى  ٣ٞؾى ئلا َٝؼ ٝجقى ٖٓ ج٧ؾ٘كس ٛٞ جُُٝؼ ج٧ٓح٢ٓ ٓػحٍ جًُذحخ

 ٓح  ٝضٛرف جُكٍٗجش ػى٣ٔس ج٧ؾ٘كسضُجٕ. ٝك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ضهطل٢ ج٧ؾ٘كس ضٔحلاضكٌٞ ئ٠ُ وذْٞح ئ

  جُؤَ(.ٓػَ  )ٚلس أ٤ِٚس ٓػَ جُٓٔي جُل٢ٟ أٝ ٌٓطٓرس

 

 

 



 1مبادئ حشرات / -ألٌجبد لغن ّلبٗخ   –ول٘خ الضساػخ ّالغبثبد   –جبهؼخ الوْصل   –ذ ـجوؼخ طخ هذو .د

 

63 
 

 

 

 

 

  Wing margin and angles   الجٌبحّهٌبطك ّصّاٗب دْاف 

 

ضٔطى ذ٤ٜ٘ٔح جُؼى٣ى ٖٓ ػرحٌز ػٖ ٤ًّ ؿٗحت٢ ٓؿٞف ٣طٌٕٞ ٖٓ ٠روط٤ٖ ػ٤ِح ْٝل٠ِ  Wing حبجٌال *

   ٠ٔٓVeination ٗظحّ ض٣َٞؼٜح ك٢ جلاؾ٘كس ٣ ،  Veinsجُهط٠ٞ جُط٤ُٞس ٝجُؼ٤ٍٞس ضىػ٠ جُؼٍٝم 

حُكٍٗجش جُٔؿ٘كس ذض٠ٔٓ جُكٍٗجش جُكح٣ٝس ػ٠ِ جلاؾ٘كس  ج١ًُ ٣ٓطهىّ ك٢ ض٤٘ٛق جُكٍٗجش ،

Pterygota حُكٍٗجش ػى٣ٔس جلاؾ٘كس جٓح جُكٍٗجش ذىٕٝ جلاؾ٘كس كط٠ٔٓ ذApterygota ( كوىش

جٕ ٌَٖ  .جٝ جٕ ػىّ جٓطلاًٜح ُلاؾ٘كس ٢ٛ ٚلس جْح٤ْس( {ٚلس ٌٓطٓرس} جؾ٘كطٜح ذٓرد ٓؼ٤ٗطٜح جُطل٤ِ٤س

 .ٝػىو ٝٗظحّ ض٣َٞغ جُؼٍٝم ًًُٝي ٝٞغ جُؿ٘حـ ػ٠ِ جُؿْٓ ٝهص جٍُجقس ٣هطِق ضرؼح لانطلاف جُكٍٗجش

جلاْح٤ْس ُلاؾ٘كس ٛٞ جُط٤ٍجٕ ، ٝضٓطؼَٔ جلاؾ٘كٚ جُهِل٤ٚ كو١ ك٢ جُط٤ٍجٕ ًٔح ك٢ جُكٍٗجش  الْظ٘فخ *

ؿٔى٣س ٝؾِى٣س ٝٗٛل٤س جلاؾ٘كٚ ذ٤٘ٔح ضؼَٔ جلاؾ٘كٚ جلآح٤ٓٚ ػ٠ِ قٔح٣س جلاؾ٘كٚ جُهِل٤ٚ، ذؼٝ جُكٍٗجش 

طؽ ًٛج جُٛٞش جٓح ضٛىٌ جٚٞجضح ٓط٤ُٔز ٓػَ يًٍ جٌُحٌٝخ ًًُٝي جٗٞجع ٖٓ جُؿٍجو ذطك٣ٍي جؾ٘كطٜح ، ٣٘
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ػٖ ٣ٍ٠ن جقطٌحى جُؿ٘حق٤ٖ جلآح٤٤ٖٓ ٣ْٞس ًٔح ك٢ جٍٍُٛٚ جٝ جقطٌحى جُؿ٘حـ جلآح٢ٓ ذحٍُؾَ جُهِل٤س 

ًٔح ك٢ جُؿٍجو ، ًٝػ٤ٍ ٖٓ جُكٍٗجش ضطكٍى جؾ٘كطٜح ) ضطًذًخ ذٍٓػس كحتوس ؾىج ( ٣ٝ٘طؽ ذًُي ج٣َُ 

Buss  ٖجٝ ٤٘٠Hum ًٜٞٔح ك٢ جًُذحخ ٝجُرؼ….  

 Development of the Wings  Structure and الاجٌذخ شو٘ت ًّوْر *

جُٞجهؼس ك٢ جُ٘حق٤س جُظ٣ٍٜس ُؿىجٌ جُؿْٓ جُهحٌؾ٢ ٌه٤وٚ جلاؾ٘كس ك٢ جُكٍٗجش ػرحٌز ػٖ جٓطىجوجش 

ًٛز جلآطىجوجش يجش ٌَٖ ٣ٗرس جُٛل٤كس جُهحٌؾ٤س ٓٔطىز  .جُؿحٗر٤س ُِكِوط٤ٖ جُٛى٣ٌط٤ٖ جُػح٤ٗس ٝجُػحُػس

 Veinsؼٍٝم جُؿ٘حـ ذؿٗحء ػ١ِٞ ٝجنٍ ْل٢ِ ذ٤ٜ٘ٔح ػٍٝم ضىػ٠ ضطٌٕٞ ٖٓ  ٖٓ جُؿىجٌ جُهحٌؾ٢،

٣ٌٕٞ ك٢ جلا٠ٞجٌ جٌُحِٓٚ كو١ ذحٍُؿْ ٖٓ جٕ جُ٘ٔٞ  Functional wingجُؿ٘حـ جُٞظ٤ل٢ ٝٗٔٞ  .

  .جُٔرٌٍ ُٚ ٣رىج ًٓ٘ جلا٠ٞجٌ ج٤ٍُه٤ٚ )ؿ٤ٍ جٌُحِٓٚ(

 ٝٛٔح : ٤ٖهٓٔجلاؾ٘كس ج٠ُ ز( أ)٣ٌٖٗٗٔ ضو٤ْٓ جُكٍٗجش قٓد ض٣ٌٖٞ  *

يٝجش جُططٌٞ جُ٘حهٙ ٝضْٟ جُكٍٗجش  Exoptergotaنحٌؾ٤س جلاؾ٘كس هْٓ جُكٍٗجش  .1

Hemimetabola  . 

 ٝضْٟ جُكٍٗجش يٝجش جُططٌٞ جُطحّ ) جٌُحَٓ ( Endopterygotaوجن٤ِس جلاؾ٘كس هْٓ جُكٍٗجش  .2

Holometabola . 

 ك٢ ٍٓقِس جُك٣ٌٞس )ٗحهٛس جُططٌٞ( ك٢ ٓؿٔٞػس جُكٍٗجش نحٌؾ٤س جلاؾ٘كس  ٚكؾ٘جلا ض٘ٗح

ِكِوط٤ٖ جُٛى٣ٌط٤ٖ جُػح٤ٗس ٚ ُؾطٍؾىجٌ جُذٌَٗ جٓطىجوجش ؾحٗر٤ٚ نحٌؾ٤ٚ ٓغ  Nymphجُٔرٌٍز 

جًػٍ ٖٓ ٗٔٞٛح نلاٍ جلا٠ٞجٌ جُٔهطِلس ُِك٣ٌٞس ٝلا ٣ؼط١ٍ ًٛٙ جلآطىجوجش ج١ ضـ٤٤ٍ ٝجُػحُػس 

وٌٝ جُرِٞؽ ذك٤ع ، ٣ٝكىظ جُطـ٤ٍ جٌُر٤ٍ ق٤ٖ ٍٝٚٞ جُك٣ٌٞس ج٠ُ جُطى٣ٌؿ٢ جغ٘حء ًَ جٗٓلال

  .٣حنً جُؿ٘حـ ٌِٖس جُٜ٘حت٢

 

المحاضرة العاشرة
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  ك٢ جُىٌٝ ج٤ٍُه٢ ٓرٌٍج جلاؾ٘كس ٗح كط٘)يجش جُططٌٞ جُطحّ( جٓح ك٢ جُكٍٗجش وجن٤ِس جلاؾ٘كس

Larva ٍجٝ جٌَجٌ وجن٤ِٚ ػْ جٝضرىج ذٌَٗ ذImaginal buds  ٖٓ جُرٍٗز )جُطروس نلا٣ح ضكص

ذؿٞجٌ جقىٟ جُوٛرحش جُٜٞجت٤ٚ جٍُت٤ٓ٤س غْ ض٘ٔٞ ًٛٙ  ُؿىجٌ جُؿْٓ Hypodermisجُُٔٞىز( 

 Peripodialجُرٍجػْ ٝضطٟهْ ك٢ ؾحٗد ٓ٘ٚ ٝض٘ـٔى ٗكٞ جُىجنَ ٌٓٞٗٚ ؾ٤ٞذح جٝ ج٤ًحْح ضؼٍف 

cavities  ضكطلع قٞجكٜح ذحلاضٛحٍ جٍُه٤ن ٓغ جُرٍٗز جُىجن٤ِٚ ٝضطى٠ُ ًٛٙ جلا٤ًحِ وجنَ جُؿِى ،

٠ٌٞ جُؼًٌجء ق٤ع ضرىٝ ٌٓ٘ٔٗٚ غْ ض٘لٍو ػ٘ى نٍٝؼ ج٤ٍُه٢ ٝلا ضظٍٜ نحٌؼ جُؿْٓ جلا ك٢ 

  .جُكٍٗٙ جٌُحِٓٚ ذؼى ٗٛق ْحػٚ ضو٣ٍرح ٗط٤ؿس لاٗىكحع جُىّ ك٤ٜح

جٓح ٖٓ ق٤ع ونٍٞ جُوٛرحش جُٜٞجت٤ٚ ك٢ ذٍجػْ جلاؾ٘كٚ ك٢ٜ لا ضىنَ ػحوز جلا ك٢ جلا٠ٞجٌ جلان٤ٍز ٖٓ 

 .ض٣ٌٜٞ٘ح ٤ُّٝ ٖٓ جُرىج٣ٚ ًٔح ك٢ جُكٍٗجش ٗحهٛس جُططٌٞ

جُط٢  Hypodermis cells٘ٚ ٓكح٠ح ذح٤ٌُٞضٌَ ض٤ِٚ ٠روس نلا٣ح ضكص جُرٍٗز ٣ضٌٍٜٞ جُؿ٘حـ جغ٘حء ٣ٝظ

ضٍضٌُ ٖٓ جُىجنَ  Processes of hypodermalضٓطط٤َ ٓؼظْ نلا٣حٛح ك٢ جٓطىجوجش وجن٤ِٚ ضؼٍف 

ك٢ جٓطىجوجش  Tracheaٝضىنَ كٍٝع جُوٛرحش جُٜٞجت٤ٚ  Basement membraneػ٠ِ جُـٗحء جُوحػى١ 

جلاؾ٘كٚ ٣ٌٕٝٞ ونُٜٞح ج٠ُ جُؿ٘حـ ك٢ ٓؿٔٞػط٤ٖ ٖٓ جُوٛرحش جُٜٞجت٤ٚ جُٞجٌوز ٖٓ ؾْٓ جُكٍٗز جقىجٛٔح 

ٝٓؿٔٞػٚ نِل٤ٚ ض٠ٔٓ  Costa – Radial Groupجٓح٤ٓس ٣طِن ػ٤ِٜح جُٔؿٔٞػس جُِٟؼ٤ٚ جٌُؼر٣ٍٚ 

ٝػحوز ضِطكْ ٠روطح جُـٗحء  .ء٢ٛٝ ضٔى جُؿ٘حـ جُ٘ح٢ٓ ذحُٜٞج Cubital – Anal Groupجُُٗى٣ٚ جٍُٗؾ٤ٚ 

جُوحػى١ جلا ك٢ جُٔٞجٞغ جُٔك٤طٚ ذحُوٛرحش جُٜٞجت٤ٚ ق٤ع ضرو٠ ٓطرحػىز ٓكىوز ذًُي جٓحًٖ جُؼٍٝم 

Veins  ٣ٝ٘لٍو جُؿ٘حـ ػ٘ى ضٔحّ ض٣ٌٞ٘ٚ ك٢ جُكٍٗز جٌُحِٓس لاٗىكحع جُىّ ك٢ وجنِٚ، غْ ضلٍَ نلا٣ح جُرٍٗز ،

ٝجُؿىٌ ج٤ٌُٔٓٚ جُٔك٤طٚ ذحُؼٍٝم غْ ضطلا٠ٖ ٝلا ٣رو٠ ٜٓ٘ح جلا جُىجن٤ِٚ ػ٘ى ٜٗح٣س ض٣ٌٞ٘ٚ ؿٗحء جُؿ٘حـ 
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٣ٝؼُٟ ونٍٞ جُوٛرحش جُٜٞجت٤س ٖٓ ؾْٓ جُكٍٗز ج٠ُ جُؿ٘حـ ُٔىٙ ذحلاًٝٓؿ٤ٖ جغ٘حء ض٣ٌٞ٘ٚ  .جغحٌ ذ٤ٓطٚ

ُٝٔح ًحٗص جُؼٍٝم جُط٤ُٞٚ ٝجُط٢ ض٘ٗح ٖٓ جُوٛرحش جُٜٞجت٤ٚ  .ُٝطىػ٤ْ جُؿ٘حـ ٝضو٣ٞطٚ ػ٘ى ضٔحّ ٗٔٞٙ

ٍج ك٢ جٍُضد جُٔهطِلٚ ًُُي كِىٌجْطٜح ج٤ٔٛس نحٚٚ ك٢ ػِْ ض٤٘ٛق جُكٍٗجش جي جٗٚ غحذص ك٢ ضهطِق ًػ٤

   .جٍُضرس ٝجُؼحتِس

 .٣ٝهطِق ًٛج جُ٘ٔٞ ضرؼح لاٗٞجع جُكٍٗجش جُٔهطِلس

 ضٍٔ ٍٓجقَ ض٣ٌٖٞ جلاؾ٘كس ذحُهطٞجش جلاض٤س : *

غْ ٗٔٞ ًٛج  ضوؼٍ جُرٍٗز جُىجن٤ِس )ك٢ ؾىجٌ جُؿْٓ( ج٠ُ جُىجنَ ذٌَٗ ٤ًّ جٝ ؾ٤د .1

  .جُطوؼٍ

٣كىظ ضكىخ ًُٜج جُؿُء جُٔطوؼٍ ٓ٘ىكؼح ج٠ُ وجنَ جُط٤ًٍد ج٢ٓ٤ٌُ نلاٍ ٍٓقِس هرَ  .2

 . Prepupal periodجُؼًٌجء 

٣كىظ وٌٝجٕ ًُٜج جُ٘ٔٞ ج٢ٓ٤ٌُ جٌَُٗ ٣ٝطَٛ ٖٓ ؾٜس ذحُرٍٗز جُىجن٤ِس غح٤ٗس ، جٓح جُؿٜس  .3

ٝٓحَجٍ ٓكح٠ح ذح٤ٌُٞضٌَ  Budجلانٍٟ كطرو٠ ْحترس ، ٣ٌٕٝٞ جُؿ٘حـ ذٌَٗ ذٍػْ 

  .جُهحٌؾ٢ ٤ٍُِهس

 . ٣Pupaِ٘ٓم جُؿ٤ِى جلان٤ٍ ٤ٍُِهس ٝضىنَ ج٤ٍُهس وٌٝ جُؼًٌجء  .4

ضظٍٜ جلاؾ٘كس ٍُِٔز جلا٠ُٝ ًطٍج٤ًد نحٌؾ٤س غْ ض٘ٔٞ ٤ٖثح ك٤ٗثح ج٠ُ جٕ ضطلاه٠ ٠روطح جُـٗحء جُوحػى١ ٖٓ 

جُوٛرحش ٝك٢ جُكحُس جلان٤ٍز ضرىٝ ًٝحٕ جُؿٜط٤ٖ ، ٝٗٗحٛى جٕ نلا٣ح جُرٍٗز جُىجن٤ِس ضطًٍُٔ قٍٞ ٓك١٤ 

جلاؾ٘كس ضطحُق ٖٓ ٠روس ج٤ٌُٞضٌَ كو١ ، ًٛج ٓغ جُؼِْ جٗ٘ح ٗٗحٛى ؾ٣ٍحٕ جُىّ ٝٝؾٞو جلاػٛحخ ك٢ جلاؾ٘كس 

 .ذٞٞٞـ

 

 

 ٓهط١ ُ٘ٔٞ ٝٗٗٞء جلاؾ٘كس
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 Basal articulation of wingالزوفصل المبػذٕ للجٌبح                    

٣ٗطري ًَ ؾ٘حـ ذؿْٓ جُكٍٗٙ ػٖ ٣ٍ٠ن ٓٓحقٚ ؿٗحت٤ٚ ضكط١ٞ ػ٠ِ ٓؿٔٞػٚ ٖٓ جُٛلحتف جُطٔل٤ِٛٚ 

Articulator Sclerites  ضٓحػى ك٢ ق٣ٍس قًٍس جُؿ٘حـ ػ٠ِ قِوس جُٛىٌ، ٢ٛٝ ضطٔلَٛ ذىٌٝٛح

 Anterior notalجُؿ٘حق٢ جلآح٢ٓ جُطٍؾ٢ ذ٘طٞت٤ٖ ٖٓ ضٍؾس جُكِوٚ جُٛى٣ٌٚ جُهحٚٚ ذٜح ٢ٛٝ جُ٘طٞء 

wing process  ٝجُ٘طٞء جُطٍؾ٢ جُؿ٘حق٢ جُهِل٢Poeterior notal wing process  ٖٓ ًَٛٔح ضط

، ٝك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ  Pleural wing processجلاْلَ ذ٘طٞء ٣ٔطى ٖٓ جُرٌِٞج ٣ؼٍف ذحُ٘طٞء جُر١ٌِٞ جُؿ٘حق٢ 

ج١ًُ  Axillary cordط٢ جلاؾ٘كٚ ضٛرف ُِكحكٚ جُهِل٤ٚ ُِؿ٘حـ ٌَٖ قرَ جؾٞف ٣ؼٍف ذحُكرَ جلاذ

٣ٍضر١ ذحُكحكٚ جُهحٌؾ٤ٚ جُؿحٗر٤ٚ ُِطٍؾٚ ٝٛٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ضو٣ٞس جُكحكٚ جُهِل٤ٚ ُِؿ٘حـ جٝ ًو٘حز ٍُؾٞع جُىّ 

  .ٖٓ جلاؾ٘كٚ ج٠ُ جُٛىٌ

 ٝضطٔػَ جُٛلحتف جُطٔل٤ِٛٚ ك٢ :

 Tegula or Parapteralج٤ُِٛرحش جُوحػى٣ٚ جُؼ٣ِٞٚ جٝ جُؿحٌ ؾ٘حق٤ٚ  .1
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ٖر٤ٜس ذحُكٍٖلٚ ٝضٞؾى ػ٘ى هحػىز جُكحكٚ جلآح٤ٓٚ ٌَُ ؾ٘حـ جٓح٢ٓ  ٢ٛٝ ػرحٌٙ ػٖ ٤ِٚرٚ

٣ٝ٘ىٌ جٕ ضٞؾى ذحُؿ٘حـ جُهِل٢ ، ٢ٛٝ جًػٍ ٝٞٞقح ك٢ جُكٍٗجش قٍٖل٤س ٝؿٗحت٤س ٝيجش 

  .جُؿ٘حق٤ٖ

  Humeral plateجُٛل٤كٚ جُوحػى٣ٚ  .2

ػ٘ى هحػىز جُكحكٚ جلآح٤ٓٚ ٝنِق جُـ  ٢ٛٝCosta (C) ٚل٤كٚ ضٞؾى ك٢ هحػىز جُؼٍم جُِٟؼ٢ 

Tegula . 

  Axillaries or Pteraliaجُٛلحتف جلاذط٤ٚ  .3

٢ٛٝ جُط٢ ضٌٕٞ ٓلَٛ جُؿ٘حـ ٖٓ جُؿٜس جُظ٣ٍٜٚ ٝضٞؾى ك٢ جُـٗحء جلاذط٢ ُؿ٤ٔغ جُكٍٗجش 

جُٔؿ٘كٚ ٌُٜٝ٘ح ضٌٕٞ ذٌٛٞٙ ٓهطِلٚ ك٢ جُكٍٗجش جُط٢ لا ضطرن جؾ٘كطٜح ػ٠ِ جُؿْٓ ٓػَ 

، كل٢  Lepidoperaٝجذٞ وه٤وحش  Odonataٝجٍُػحٖحش  Ephemeropteraيذحخ ٓح٣ٞ 

جٍُػحٖحش ٣ٞؾى كو١ َٝؼ ٖٓ جُٛلحتف ِٓطكٔٚ ٓغ جُطٍؾٚ ٝٓىػٔٚ ذُٝؼ ٖٓ جلايٌع ُِ٘طٞء 

  .جُر١ٌِٞ جُؿ٘حق٢

 ٢ٛٝ :   Plates humeral & axillaryٝضؼٍف ًٛز جُٛلحتف ذحُؼٟى ٝجلاذ١ 

٣ٝطٔلَٛ ؾُؤٛح جلآح٢ٓ جلاْطٞج٢ٗ ٓغ جُ٘طٞء جُطٍؾ٢  Axillary Iجُٛل٤كٚ جلا٠ُٝ  . أ

جلآح٢ٓ ٝؾُؤٛح جُهِل٢ ٣طَٛ ٓغ ضٍؾس جُكِوٚ جُٛى٣ٌٚ ٖٓ ؾٜس ٝٓغ جُؼٍم ضكص جُِٟؼ٢ 

Subcosta (SC) ٍٟجُؿٜس جلان ٖٓ.  

  Radiusضٞؾى ذ٤ٖ جُٛل٤كٚ جلا٠ُٝ ٝذ٤ٖ جُؼٍم جٌُؼر١ٍ Axillary II جُٛل٤كٚ جُػح ٤ٗٚ  . خ

(R)  . ٓ َٛجلاْلَ ٓك٣ٌٞح ٓغ جُ٘طٞء جُر١ٌِٞ جُؿ٘حق٢ ٝضطٔل ٖPleural wing process  

ٝضوغ ك٢ جُؿُء جُهِل٢ ٖٓ جُٔ٘طوٚ  Yٝضحنًٌَٖ قٍف  Axillary IIIجُٛل٤كٚ جُػحُػٚ  . ش

جُٔل٤ِٛٚ ُِؿ٘حـ ق٤ع ضطٔلَٛ ٓغ جُ٘طٞء جُطٍؾ٢ جُهِل٢ ٝضَٛ ذ٤٘ٚ ٝذ٤ٖ جُؼٍم جٍُٗؾ٢ 

Anal (A) . 

ٝؿٗحت٤س جلاؾ٘كٚ ضٞؾى ٚل٤كٚ جذط٤ٚ ٌجذؼٚ ذ٤ٖ جُٛل٤كٚ جُػحُػٚ ٝذ٤ٖ  ٝك٢ ذؼٝ قٍٗجش ٌضرس ٓٓطو٤ٔس

، ٝذحلاٞحكٚ ج٠ُ جُٛلحتف جلاذط٤ٚ جُٓحذوٚ ضٞؾى ٚل٤كٚ جٝ ٚل٤كطحٕ جُهِل٢جُؿ٘حق٢ جُ٘طٞء جُطٍؾ٢ 

٣طٛلإ ذحُٛل٤كٚ جلاذط٤ٚ جُػحُػٚ ٖٝٓ جُؿٜس جُهحٌؾ٤ٚ ٓغ جُؼٍم جُْٞط٢  Median platesْٝط٤طحٕ 

Media (M) ُؼٍم جُُٗى١ ٝجCubitus (CU) . 

 Epipleuritesجُٛلحتف كٞم جُر٣ٌِٞٚ  .4

ٝضٞؾى ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ٝضٓطوٍ ك٢ جذ١ جُؿ٘حـ ٖٓ جُؿٜس جُرط٤٘ٚ ػ٠ِ ؾحٗر٢ جُ٘طٞء 

 ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ : Pleural wing processجُر١ٌِٞ جُؿ٘حق٢ 
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٢ٛٝ َٝؼ ٖٓ جُٛلحتف ضوغ كٞم جُرٌِٞج  Basalare Scleritesٚلحتف هحػىز جُؿ٘حـ  . أ

  .جٓحّ جُ٘طٞء جُر١ٌِٞ Episternumجلآح٤ٓٚ 

٢ٛٝ ٤ِٚرٚ ٝجقىز ضوغ كٞم جُرٌِٞج جُهِل٤ٚ  Subalar scleriteٚل٤كس جْلَ جُؿ٘حـ  . خ

Epimeron نِق جُ٘طٞء جُر١ٌِٞ. 

 

 

Figures. A generalized wing of a neopteran insect (any living winged insect other than 

Ephemeroptera and Odonata), showing the articulation and the Kukalová-Peck nomenclatural 

scheme of wing venation. 

Notation as follows: AA, anal anterior; AP, anal posterior; Ax, axillary sclerite; C, costa; CA, 

costa anterior; CP, costa posterior; CuA, cubitus anterior; CuP, cubitus posterior; hm, 

humeral vein; JA, jugal anterior; MA, media anterior; m-cu, cross-vein between medial and 

cubital areas; MP, media posterior; PC, precosta; R, radius; RA, radius anterior; r-m, cross-

vein between radial and median areas; RP, radius posterior; ScA, subcosta anterior; ScP, 

subcosta posterior. Branches of the anterior and posterior sector of each vein are numbered, 

e.g. CuA 1-4. (After CSIRO 1991). 
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Figure. Cartoon illustration of a transverse section of the thorax of a fly in rear view, showing 

some elements of the complex wing hinge of a fly, consisting of ridges and protrusions on the  

thorax and a number of hardened plates of cuticle (sclerites) between the body (thorax) and 

the wing root. 

 

  Modification of wingsالأجٌذخ  ادذْسر *

٣ؼطرٍ ٝؾٞو جلاؾ٘كٚ ك٢ جُكٍٗجش ٚلٚ جْح٤ْٚ جلا جٕ ٓؿٔٞػٚ ٜٓ٘ح ض٘ؼىّ ك٤ٜح جلاؾ٘كٚ ، ٝك٢ ًٛٙ جُكحُٚ 

، جٝ  Apterygotaجلاؾ٘كٚ  ٣ٌٕٞ جنطلحء جلاؾ٘كٚ جٓح ٚلٚ ج٤ِٚٚ ًٔح ك٢ ٓؿٔٞػس جُكٍٗجش ػى٣ٔس 

 Pterygotaٚلٚ غح٣ٞٗٚ جٝ ٌٓطٓرٚ ًٔح ك٢ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كٚ جُط٢ كوىش جؾ٘كطٜح ُٔلاتٔس جُر٤ثٚ ٝضؼٍف 

wingless ًٔح ك٢ جُكٍٗجش جُٔططلِٚ ًحُؤَ ٝجُرٍجؿ٤ع.  

ًٔح ك٢  Micropterousجٝ  Brachypterousٝهى ٣هطٍُ ًلا جُُٝؾ٤ٖ ٖٓ جلاؾ٘كٚ ٝضؼٍف ق٤٘ثً 

ٝٗٛل٤س جلاؾ٘كٚ، ٝهى ٣ٌٕٞ ًلا جُؿ٤ٖٓ٘ ػى٣ْ جُؿ٘حـ جٝ هى ٣ٌٕٞ هحٍٚج ذؼٝ قٍٗجش ٌضرس ٓٓطو٤ٔس 

ٖٓ ٌضرس ٓطؿحٗٓس  Coccidaeػ٠ِ جقىجٛٔح، كوى ٣ٌٕٞ جًًٍُ ٓؿ٘ف ٝجلاٗػ٠ ػى٣ٔس جُؿ٘حـ ًٔح ك٢ ػحتِس 

جٝ هى ضٌٕٞ جًًٌُٞ ػى٣ٔس جُؿ٘حـ ذ٤٘ٔح جلاٗػ٠ ٓؿ٘كٚ ًٔح ك٢ قٍٗز جُط٤ٖ  Homopteraجلاؾ٘كٚ 

ٝك٢ جَُ٘ٔ ٝجَُ٘ٔ جلاذ٤ٝ  .ٌضرس ؿٗحت٤س جلاؾ٘كٚ Chalcididaeٖٓ ػحتِس  Plastophaga جلاي٢ٍُٓ

ضوّٞ ذوٛق جؾ٘كطٜح ضحًٌس  Nuptialضٌٕٞ جلاكٍجو جُٔهٛرٚ ٢ٛ جُٔؿ٘كٚ كو١ ٌُٜٝ٘ح ذؼى ٤٠ٍجٕ جُُكحف 

  .جُؿُء جُوحػى١ ٖٓ جُؿ٘حـ ك٢ ٌٚٞز قٍْلٚ ٚـ٤ٍز
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 ٣ٝPolymorphismهطِق ٗٔٞ جلاؾ٘كس ؾـٍجك٤ح جٝ ٤ْٔٞٓح ك٢ ذؼٝ جٗٞجع جُكٍٗجش ٝضؼىو جُٔظحٍٛ 

كوى ٣ٌٕٞ ُِكٍٗز جغ٘حء ؾ٤َ  Hemipteraٝنحٚس ٌضرس ٗٛل٤س جلاؾ٘كس ٣ٝكىظ ًٛج ك٢ ٓؿح٤ٓغ ٓهطِلٚ 

ذ٤٘ٔح ك٢ جُؿ٤َ ج٤ُٛل٢ ٣ٌٕٞ جُؿ٘حـ ٚـ٤ٍج ٓهطُلا  Macropterousجُٗطحء ؾ٘حـ ٗح٢ٓ ًر٤ٍ 

Micropterous  ٝك٢ ًٛز جُكحُس ٣طكىو ٠ٍٞ جُؿ٘حـ ذحُظٍٝف جُر٤ث٤س ج٠ُ قى ًر٤ٍ ًًٝج ذحُٛلحش

       .جٌُٞجغ٤س

ٝيًٌٞ جُكٍٗجش جُو٣ٍٗٚ ٝجُرن  Dipteraٝهى ٣هطل٢ جُؿ٘حـ جُهِل٢ كو١ ًٔح ك٢ ٌضرس غ٘حت٤س جلاؾ٘كٚ 

هى ٣كىظ جُؼٌّ ٣ٝهطل٢ ٝ Blancer or Haltereجُىه٤و٢ ق٤ع ٣طكٌٞ ج٠ُ ٓح ٣ؼٍف ذىذِٞ جلاضُجٕ 

   . Stylopsجُؿ٘حـ جلآح٢ٓ ًٔح ك٢ يًٌٞ 

ًٔح ك٢ ٌضرس ؿٗحت٤س ٝغ٘حت٤س جلاؾ٘كٚ ٝهى ٣ٌٕٞ  Hymenousجٓح ٖٓ ق٤ع هٞجّ جُؿ٘حـ كوى ٣ٌٕٞ ؿٗحت٤ح 

ًٔح ك٢ جلاؾ٘كٚ جلآح٤ٓٚ ٍُضرس ٓٓطو٤ٔس جلاؾ٘كٚ ٌٝضرس جٍُٛجٍٚ ٝكٍِ جُ٘ر٢ ٝهى  Tegminaؾِى٣ح 

ًٔح ك٢ جلاؾ٘كٚ جلآح٤ٓٚ ٍُضرس ؿٔى٣س جلاؾ٘كٚ ٝهى ضطِٛد هٞجػى جلاؾ٘كٚ كو١  ٣Elyteraٌٕٞ ه٤ٍٗح 

ًٔح ك٢ ٌضرس ٗٛل٤ٚ  Hemielyteraٝضٛرف ؿٔى٣ٚ ذ٤٘ٔح ذحه٢ جُؿ٘حـ ٣ٌٕٞ ؿٗحت٤ح ٠ٔٓ٣ٝ ٗٛق ؿٔى١ 

     .جلاؾ٘كٚ

ض٤٘ٛق جُكٍٗجش ، كؼ٠ِ قٓد ػىو ػِْ ػ٤ِٜح  جػطٔى٣ٝؼطرٍ ٌَٖ جُؿ٘حـ ٖٓ أْٛ جُٛلحش جُط٢  *

كٔػلا  جُكٍٗجش جُط٢ ُٜح أؾ٘كس ؾِى٣س Orders ج٧ؾ٘كس ٌِٖٜٝح ٝٞؼص جُكٍٗجش ك٢ ٌضد ٓهطِلس 

ٝجُكٍٗجش يجش ج٧ؾ٘كس جُِٛرس جُـٔى٣س ٝٞؼص ك٢  Dermapteraٝٞؼص ك٢ ٌضرس ؾِى٣س ج٧ؾ٘كس 

ٍج٤ٖق ضؼٍف ذـٍضرس قٍٖل٤س ٝجُكٍٗجش جُط٢ أؾ٘كطٜح ٓـطحز ذك Coleopteraٌضرس ؿٔى٣س ج٧ؾ٘كس 

ٝجُكٍٗجش جُط٢ ُٜح َٝؼ ٝجقى ٖٓ ج٧ؾ٘كس ٝٞؼص ك٢ ٌضرس يجش جُؿ٘حق٤ٖ  Lepidopteraج٧ؾ٘كس 

Diptera …. ًٌٝٛج.  

 Wing – Coupling Apparatusجِبص شجه الأجٌذخ  *

ضؼَٔ ٛ٘حى ذؼٝ جُطٍج٤ًد جُٔٞؾٞوز ك٢ جؾ٘كس ذؼٝ جُكٍٗجش ضهطِق ضرؼح لاٗٞجع جُكٍٗجش جُٔهطِلس ، 

جُط٤ٍجٕ ، ًٝٛج ػ٤ِٔس أغ٘حء  ٣ٝطكًٍحٕ ٓؼح  ًٞقىز ٝجقىز سجُهِل٤ سؾ٘كجلآغ  سج٧ٓح٤ٓ سؾ٘كٖري جلاػ٠ِ 

ٝجٍُػحٔ ػَ جَُ٘ٔ ج٧ذ٤ٝ ٣ٞكٍ ٓؿٜٞوج  ًر٤ٍج  ُِكٍٗز ٣ُ٣ٝى ٖٓ ًلحءز جُط٤ٍجٕ ، ٌُٖٝ ٛ٘حى قٍٗجش ٓ

جلا جٜٗٔح ٣طكًٍحٕ ذ٘لّ جُطٍوو ضو٣ٍرح ٓغ ٣َحوز ٠ل٤لٚ ك٢ قًٍس  لا  ػٖ ج٥نٍ٘ل٣ٛطكٍى ًَ ؾ٘حـ ٓ

جُؿ٘حـ جُهِل٢ ػٖ جلآح٢ٓ ، ًٝٛز جٍُجذطٚ ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗٚ ُكًٍس جلاؾ٘كٚ ضَٗٔ ج٣ٟح ٤ٓوحش جُط٘ر٤ٚ جُؼٛر٢ 

 .ُؼٟلاش جُط٤ٍجٕ

جًػٍ ًلحءز ػٖ يجش جلاٌذؼس جؾ٘كٚ ٝك٢ ؿحُر٤س جُكٍٗجش ضُٝو ذؿٜحَ ٖري ضٌٕٞ جُكٍٗجش غ٘حت٤س جلاؾ٘كٚ 

 .٣ٍذ١ جُؿ٘حـ جلآح٢ٓ ٝجُهِل٢ ق٤ع ٣طكًٍحٕ ٓؼح ًٞقىز ٝجقىز

 

المحاضرة الحادیة عشرة
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 ٢ٛٝ :ك٢ جُكٍٗجش  ُٗري ج٧ؾ٘كسٜٓٔس أٗٞجع  خوغخى ؾ٣ٞ       

 type Hamulat  الخطبفٖ الشجه جِبص – 1

جُٔ٘ك٤٘س  Hamuliضؼٍف ذـ ـ جُهِل٢ ٚق ٖٓ جُهطح٤٠ق جُىه٤وس حؿ٘جُكحكس ج٧ٓح٤ٓس ١ُِْٝ ٣ٝهٍؼ ٖٓ 

ؿٗحت٤س ج٧ؾ٘كس ) جُ٘كَ ٌضرس قٍٗجش ك٢  ، ًٔح ـ ج٧ٓح٢ٓحؿ٘ذي ٓغ ؾُء ٤ْٔي ٖٓ جُكحكس جُهِل٤س ُِحٗطض

 .ٝجُُٗحذ٤ٍ (
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  Frenulate type الشْوٖ الشجه جِبص – 2

ٖٓ جلاٖٞجى ػ٘ى قحكس هحػىز جُؿ٘حـ جُػح٢ٗ جلآح٤ٓس ضؼٍف جٝ ٓؿٔٞػس ٝجقىز ضٞؾى ًٖٞس ًر٤ٍز 

Frenulum  جُٔٗري( ضٓحػى ػ٠ِ ْ٘ى جُؿ٘حـ جلآح٢ٓ جغ٘حء جُط٤ٍجٕ ، ٝضٗطري ًٛز جُطٍج٤ًد جٓح ذهطحف(

 ٠ٔٓ٣Retinaculum  ك٢ قحُس جًُٗٞس جُٞجقىز ، جٝ ذٔؿٔٞػس ضوغ ػ٠ِ جُكحكٚ جُهِل٤ٚ ُِؿ٘حـ جلآح٢ٓ

، ًٔح ك٢  ضوغ ػ٠ِ جُكحكٚ جُهِل٤ٚ ُِؿ٘حـ جلآح٢ٓس ٝؾٞو ٓؿٔٞػس ٖٓ جلاٖٞجى ٖٓ جُٗؼ٤ٍجش ك٢ قحُ

  . Noctuidae  ٝSphingidaeذؼٝ ػحتلاش ٌضرس قٍٖل٤س جلاؾ٘كس ٓػَ 

ِٛس ٖٓ جُٗؼٍ ضهٍؼ ٖٓ ن٩ٗحظ ج٣ٌُٞٗحش جُو٣ٞس ضٗطري ٓغ كل٢ جٓح قٓد جُؿّ٘ ٝٛٞ ٣هطِق ٗٞػح  

ذحُٔٗري ، أٓح ك٢ جًًٌُٞ كطِطكْ ٣ٌٖٞحش جُؿ٘حـ جُهِل٢ ك٢ ًٖٞس جُٓطف جُٓل٢ِ ُِؿ٘حـ ج٧ٓح٢ٓ ٝضؼٍف 

 .٣ٞؾى ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ أٗٞجع جُلٍجٖحش ٝجقىز ه٣ٞس ضٗطري ٓغ ٗطٞء ٓ٘ك٢٘ ٖٓ جُٓطف جُٓل٢ِ ُِؿ٘حـ ج٧ٓح٢ٓ.

٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٌٚٞز  Frenulumضطٗحذٚ جُس ٖري جلاؾ٘كٚ ٓغ جُٓحذن جلا جٕ  Thysanopteraك٢ ٌضرس 

 .حػىز جُؿ٘حـ جُهِل٢ ضطؼِن ذػ٤٘ٚ ؿٗحت٤ٚ ك٢ جُؿ٘حـ جلآح٢ٓجٖٞجى ٓهِر٤ٚ ك٢ ه
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Cubitus – CuPterostigma;  - PtMedian;  - MRadial sector;  - RsSubcosta;  - ScCosta;  - C 

 

 type Jugate اللجبهٖ اّ الاصجؼٖ الشجه جِبص – 3

 ٣ٝJugumظٍٜ ذٌَٗ جُِؿحّ )كٙ( ضهٍؼ ٖٓ هحػىز جُكحكس جُهِل٤س ُِؿ٘حـ ج٧ٓح٢ٓ َجتىز ضٗرٚ ج٩ٚرغ 

ضٔطى ضكص جُؿ٘حـ جُهِل٢ ذ٤٘ٔح ٣ٌٕٞ ذحه٢ جُؿ٘حـ ج٧ٓح٢ٓ ٓٔطىج  كٞم جُؿ٘حـ جُهِل٢ ٝذًُي ٣طْ جُطٔحْي ذ٤ٖ 
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ِل٢ ًكًٍس ٝجقىز ًٝحٜٗٔح نلاٍ ػ٤ِٔس جُط٤ٍجٕ ذك٤ع ضظٍٜ قًٍس جُؿ٘حق٤ٖ جلآح٢ٓ ٝجُه جُؿ٘حق٤ٖ

  .ك٢ ذؼٝ أٗٞجع جُلٍجٖحش ؾ٘حـ ٝجقى ، ًٔح
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  Amplexiform type الزشاوت الشجه جِبص – 4

ٖٓ ٌضرس قٍٖل٤س  Bombyciodeaٝذؼٝ كٞم ػحتِس  Papilioniodeaٝضٞؾى ك٢ قٍٗجش كٞم ػحتِس 

جلاؾ٘كٚ ق٤ع ضٔطى جُكحكٚ جلآح٤ٓٚ ُِؿ٘حـ جُهِل٢ ج٠ُ جلآحّ ضكص جُؿ٘حـ جلآح٢ٓ ك٤ؼَٔ ًٛج جُطٍجًد ػ٠ِ 

 .جٗٓؿحّ قًٍس جُط٤ٍجٕ

  Clippate type المبثض الشجه جِبص – 5

ق٤ع ٣ٞؾى جْلَ جُؿ٘حـ جلآح٢ٓ ػ٘ى  ٣Heteroptera٘طٍٗ ًٛج جُ٘ٞع ك٢ ٌضرس ؿ٤ٍ ٓطؿحٗٓس جلاؾ٘كٚ 

ػرحٌٙ ػٖ ٗطٞت٤ٖ ٓٞج٤٣َٖ ُكحكس جُؿ٘حـ ٣ورٝ جغ٘حء جُط٤ٍجٕ  Clipٓ٘طٛق جُكحكٚ جُهِل٤ٚ هحذٝ ًح٣ط٢٘٤ 

 .ػ٠ِ ؾُء ٍٓضلغ ٖٓ جُكحكٚ جلآح٤ٓٚ ُِؿ٘حـ جُهِل٢

  Wing regions هٌبطك الجٌبح 

ٛلحتف جُوحػى٣س ٝجُط٢ ضرىٝ ًٔ٘طوس ٓٓطوِس ٓػِػس ضؼٍف جُٔ٘طوس جُوحػى٣س ك٢ ٓؼظْ جلاؾ٘كس ٝجُط٢ ضكَٔ جُ

جٓح ذحه٢ جُؿ٘حـ ك٤هطِق ك٢ ٌِٖٚ ًػ٤ٍج ، كل٢ جلاؾ٘كس  Axillary regionجٌَُٗ ذحْْ جُٔ٘طوس جلاذط٤س 

ج٤ُٟوس ٣ٌٕٞ ؿٗحء جُؿ٘حـ ػرحٌز ػٖ ٓ٘طوس ٝجقىز ك٢ قحُس جلاؾ٘كس جُؼ٣ٍٟس كـحُرح ٓح ٣٘وْٓ جُؿ٘حـ ج٠ُ 

ٝجْٛ  Foldsجٝ  Furrowذؼٟٜح ػ٘ى جٗطرحهٜح ك٢ نط٠ٞ ضؼٍف ذهط٠ٞ جلاٗػ٘حء ػىز ٓ٘ح٠ن ض٘ػ٢٘ ػ٠ِ 

 ٓ٘ح٠ن جُؿ٘حـ ٝجًػٍٛح ٝؾٞوج ٢ٛ :

ٝضكط١ٞ ػ٠ِ ؾ٤ٔغ جُؼٍٝم جُط٤ُٞس ٓح ػىج جُؼٍٝ جٍُٗؾ٤س  Remigium جُٔ٘طوس جلآح٤ٓس .1

Anal veins  ٖٓ ج١ ضَٗٔ جُؼٍٝم جُط٤ُٞسC  ج٠ُCU . 

٢ٛٝ جُٔ٘طوس جُط٢ ضكط١ٞ ػ٠ِ جُؼٍٝم جٍُٗؾ٤س ٝضؼٍف جُػ٤٘س  Vannus جُٔ٘طوس جُهِل٤س .2

  . Anal or Vannal furrowجُلحِٚس ذ٤ٖ ٛحض٤ٖ جُٔ٘طوط٤ٖ ذحُػ٤٘س جٍُٗؾ٤س 

٣لِٜٛح ػٖ جُٔ٘طوس جُهِل٤س  Jugumًٝػ٤ٍج ٓح ضٞؾى ٓ٘طوس غحُػس نِق جُٔ٘طوس جُهِل٤س ض٠ٔٓ جلاٚرؼ٤س 

٢ٛٝ ٓ٘طوس نح٤ُس ٖٓ جُؼٍٝم ٌُٜٝ٘ح ضكط١ٞ ػ٠ِ ضـِٟحش ضٓحػى ػ٠ِ  Jugal furrowجُػ٤٘س جلاٚرؼ٤س 

 .ضو٣ٞس جٖطرحى جُؿ٘حق٤ٖ جلآح٢ٓ ٝجُهِل٢

ٝك٢ جلاؾ٘كس جُهِل٤س ُرؼٝ قٍٗجش ؿٔى٣س جلاؾ٘كس ضٞؾى ٓ٘طوس  Dipteraٝك٢ جُكٍٗجش يجش جُؿ٘حق٤ٖ 

  . Calyptereجٝ  Squamaجٝ  Alulaؿٗحت٤س ٌجذؼس ضكص جذ١ جُؿ٘حـ ض٠ٔٓ 
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 Mechanism of flight ه٘ىبً٘ى٘خ الط٘شاى *

ٝجُٛلحتف *جُٛل٤كس جُظ٣ٍٜس ٢ٛٝ جلاْٛ *ٛ٘حى ػىز ػٞجَٓ ضطكٌْ ذؼ٤ِٔس جُط٤ٍجٕ ٝٗٞػ٤طس ، جٜٛٔح 

  .ٝض٤ًٍد جُؿ٘حـ ٗلٓس*جلاذط٤س 

 : ضطأغٍ قًٍس جُؿ٘حـ أغ٘حء جُط٤ٍجٕ ذ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ جُؼٟلاش جُٛى٣ٌس

 Direct muscles وجبششحالؼضلاد ال .1

ٓؿٔٞػس ٖٓ جُؼٟلاش ض٘ٗأ ٖٓ جُرٌِٞج ٝضطَٛ ئضٛحلا  ٓرحٍٖج  ذحُٛلحتف جُٔٞؾٞوز ػ٘ى هٞجػى  ٢ٛ

 ٜٝٓ٘ح :  ػٟلاش ضٔطى ٖٓ جُٛلحتف جُؿحٗر٤س ٝجلاذط٤س ٝهحػىز جُؿ٘حـ ج٠ُ جُٛل٤كس جُرط٤٘س() ج٧ؾ٘كس

جن٢ِ ُِرٌِٞج ٝض٘ـٔى ك٢ ٢ٛٝ ض٘ٗح ٖٓ ج٤ٌَُٜ جُى Axillary musclesجُؼٟلاش جلاذط٤س  . أ

ٝك٢ قٍٗجش ٌضرس يجش جُؿ٘حق٤ٖ ضٞؾى ػِٟس جذط٤س  Axillary IIIجُٛل٤كس جلاذط٤س جُػحُػس 

  . Flexor muscleجنٍٟ ض٘ـٔى ك٢ جُٛل٤كس جلاذط٤س جلا٠ُٝ، ٝضؼٍف ذحُؼِٟس جُػح٤ٗس 

ٝضطٔػَ ك٢ غلاغس جَٝجؼ ٖٓ  Basalar musclesػٟلاش جُٛلحتف جُوحػى٣س ُِؿ٘حـ  . خ

 لاش جُؼٟ

ٝضؼٍف ذحْْ  Episternumجلا٠ُٝ ضهٍؼ ٖٓ ٓ٘طوس ج٤ُِٛرس جلآح٤ٓس ُِرٌِٞج  -

Pleurobasalar muscle . 

 . Sternobasalar muscleٝجُػح٤ٗس ضهٍؼ ٖٓ جلاْطٍٗس ٝضؼٍف ذحْْ  -

 . Coxabasalar muscleٖٓ جُو٘طٍز جلآح٤ٓس ُِكٍهلس ٝضؼٍف ذحْْ كطهٍؼ جٓح جُػحُػس  -
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ٝضطٔػَ ك٢ ػِٟس ض٘ٗح ٖٓ جُؿُء جُٓل٢ِ  muscle Subalarـ ػٟلاش ٚلحتف جْلَ جُؿ٘ح . ش

ٝهى ض٘ٗح ػِٟس جنٍٟ  Pleurosubalarٝضؼٍف ذـ  Epimeronُِٛل٤كس جُهِل٤س ُِرٌِٞج 

ًٝلاٛٔح ٣٘ـٔى ك٢ ٤ِٚرس جْلَ  Coxosubalar muscleٖٓ جُؿُء جُؼ١ِٞ ُِكٍهلس ٝضؼٍف 

  . Subalarجُؿ٘حـ 

ضؼَٔ جُٛلحتف جلاذط٤س ُطـ٤٤ٍ جضؿحز جُط٤ٍجٕ ٗكٞ ج٤ٔ٤ُٖ جٝ جُٗٔحٍ ٝذاٗورحٜ ٝئٗرٓح٠ ًٛٙ جُؼٟلاش 

قٓد ٌؿرس جُكٍٗز ، ٝضٓحػى ج٣ٟح ك٢ قًٍس جلاؾ٘كس ذٌٛٞز ػحٓس ، جٓح جُٛل٤كط٤ٖ كٞم جُؿحٗر٤س 

 كطٓحػىجٕ ك٢ ضك٣ٍي جلاؾ٘كس قًٍس ٓٞٞؼ٤س Epipleurite)جُٔٞؾٞوض٤ٖ ػ٠ِ ؾحٗر٢ ٗطٞء جُؿ٘حـ( 

 . Rotating( ٙوٌٝجٕ جُؿ٘حـ قٍٞ ٓكٌٞ)

  Indirect muscles: وجبششحالؼضلاد غ٘ش ال .2

ذوٞجػى ج٧ؾ٘كس ٝضَٗٔ  َٛطَٛ ذحُٛىٌ كو١ وٕٝ إٔ ضط٢ٛٝ أًرٍ جُؼٟلاش ك٢ ؾْٓ جُكٍٗز ٝض

 : ٓؿٔٞػط٤ٖ ٛٔح

ػرحٌز ػٖ جُؼٟلاش جُط٤ُٞس جُؼحو٣س ك٢ : ٢ٛٝ  Dorsal musclesجُظ٣ٍٜس ؼٟلاش جُ . أ

 ٣ٌٖٔ ض٤٤ُٔٛح ج٠ُ ٓؿٔٞػط٤ٖ :، جُكِوحش جُٛى٣ٌس جُكحِٓس ُلاؾ٘كس

٢ٛٝ جُط٢ ضٍذ١  Median longitudinal musclesجُؼٟلاش جُط٤ُٞس جُْٞط٤س  -

  .ذرؼٝجُلٍجؾٔحضح 

٢ٛٝ جُط٢ ضٍذ١ جُلٍجؾٔحضح  Lateral oblique musclesجُؼٟلاش جُؿحٗر٤س جُٔحتِس  -

  .ٝجُطٍؾحش

ٖٓ جُؼٟلاش  ط٤ٖٔٞػجُٔؿ حض٤ٖٛ اٗورحًٜٝلا جُ٘ٞػ٤ٖ ٣ؼطرٍ نحكظح ُِؿ٘حـ ج٠ُ جلاْلَ جي ذ

 ضوِٞ ظٍٜ جُكٍٗز ئ٠ُ أػ٠ِ ٝئٗهلحٜ ج٧ؾ٘كس ذحُطح٢ُ ئ٠ُ أْلَ.٣إو١ ئ٠ُ 

ٍذ١ ضجُط٢ : ٢ٛٝ  Tergo – Sternal muscles ()جُؼٔٞو٣س رط٤٘سجُظ٣ٍٜس جُؼٟلاش جُ . خ

ٝضٞؾى ػ٠ِ ؾحٗر٢ جُؼٟلاش جُط٤ُٞس جُْٞط٤س ٝضؼطرٍ  (جُظٍٜ ٝجُوٙحش )ح٩ْطٍٗذ حشجُطٍؾ

ذحٗورحٜ ًٛٙ جُٔؿٔٞػس ٖٓ جُؼٟلاش ٣إو١ ئ٠ُ جٗهلحٜ ظٍٜ جُكٍٗز ئ٠ُ ٌجكؼس ُِؿ٘حـ جي 

  .ئ٠ُ أػ٠ِ ٗظٍج  لاضٛحُٜح جُٔل٢ِٛ ذحُٛىٌ ـحؿٍُ٘ضلغ جك٤ْلَ أ  

٣ٍضلغ ٣ٝ٘هلٝ جُؿ٘حـ ؿ٤ٍ جُٔرحٍٖز ٝػ٤ِٚ كرطٞج٢ُ جٗورحٜ ٝجٌضهحء ٛحض٤ٖ جُٔؿٔٞػط٤ٖ ٖٓ جُؼٟلاش 

  .ذٍٓػس ًر٤ٍز

 

المحاضرة الثانیة عشرة



 1مبادئ حشرات / -ألٌجبد لغن ّلبٗخ   –ول٘خ الضساػخ ّالغبثبد   –جبهؼخ الوْصل   –ذ ـجوؼخ طخ هذو .د

 

79 
 

 

 



 1مبادئ حشرات / -ألٌجبد لغن ّلبٗخ   –ول٘خ الضساػخ ّالغبثبد   –جبهؼخ الوْصل   –ذ ـجوؼخ طخ هذو .د

 

81 
 

 

 

 

 



 1مبادئ حشرات / -ألٌجبد لغن ّلبٗخ   –ول٘خ الضساػخ ّالغبثبد   –جبهؼخ الوْصل   –ذ ـجوؼخ طخ هذو .د

 

81 
 

 



 1مبادئ حشرات / -ألٌجبد لغن ّلبٗخ   –ول٘خ الضساػخ ّالغبثبد   –جبهؼخ الوْصل   –ذ ـجوؼخ طخ هذو .د

 

82 
 

 

Figures. Appendages of hypothetical primitive Palaeozoic (left of each diagram) and modern 

(right of each diagram) pterygotes (winged insects): 

(a) Thoracic segment of adult showing generalized condition of appendages; (b) dorsal view 

of nymphal morphology. (Modified from Kukalová-Peck 1991; to incorporate ideas of J.W.H. 

Trueman)(unpublished).                                                                                                                 
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 or Neuration Wing Venation     رؼشٗك الأجٌذخ *

ٛٞ ٗظحّ ض٣َٞغ جُؼٍٝم وجنَ جلاؾ٘كٚ، ٝهى ٍٓش وٌجْس ًٛج جُط٣َٞغ ػ٠ِ ػىز ٍٓجقَ جنًش جغ٘حءٛح 

 Gomstock  ٝ Needhamجْٔحء ٓهطِلٚ قط٠ جْطوٍ جٍُج١ ذؼى وٌجْس جُ٘ظحّ جلاكطٍج٢ٞ ج١ًُ ٝٞؼٚ

 Tillyardٝج١ًُ جٚرف جْحْح ُِطؼ٣ٍق ك٢ جٍُضد جُٔهطِلٚ لا ٤ْٔح ذؼى جُطؼى٣لاش جُط٢ جونِٜح ػ٤ِٚ 1889

1918  ٝLameere 1922  ًًٍُكوى قىوش جْٔحء جُؼٍٝم ٝجػط٤ص ُٜح ٌَٓٞ ٓؼ٤٘ٚ، ٝٓٔح ٛٞ ؾى٣ٍ ذح ،

ٝ جُؼٍٝم ػ٣ِٞٚ ذط٣ٍوٚ ٍٓٝق٤ٚ ٝذًُي ضٛرف ذؼ جٕ جلاؾ٘كٚ ك٢ جُكٍٗجش جلا٤ُٝٚ ض٘طرن ػ٠ِ ٗلٜٓح

٣ٍُٝٓ ُٜح ذؼلآس )+( ٝجنٍٟ ْل٤ِٚ ض٠ٔٓ ذحُؼٍٝم  ٣ٝConvexطِن ػ٤ِٜح جْْ جُؼٍٝم جُٔكىذٚ 

   .(-٣ٍُٝٓ ُٜح ذؼلآس ) Concaveجُٔوؼٍز 

٣طًٍد ؾ٘حـ جُكٍٗز ٖٓ ٠روط٤ٖ ؿٗحت٤ط٤ٖ ٌه٤وط٤ٖ ضو٣ٜٞٔح ٖرٌس ٖٓ ج٧ٗحذ٤د جُٔؿٞكس ض٠ٔٓ ذحُؼٍٝم 

جُكٍٗز جٌُحِٓس ٖٓ جُؼًجٌٟ أٝ جُك٣ٌٞحش . ٝضؼطرٍ وٌجْس ًٛٙ جُؼٍٝم  ضٌٕٞ ِٓٔٞءز ذحُىّ ػ٘ى نٍٝؼ

يجش أ٤ٔٛس هٟٛٞ ك٢ ضو٤ْٓ جُكٍٗجش ق٤ع إٔ ٌَُ ٌضرس ذَ ٌَُ ػحتِس أٝ ٌَُ ٗٞع ٖٓ جُكٍٗجش ٗظحّ 

 ضؼ٣ٍن ٓؼ٤ٖ ٤ٔ٣ُٙ ػٖ ؿ٤ٍٙ.

ك٢ ج٧ؾ٘كس ٝهى ٝٞغ ٗظحّ نح٘ ُطؼ٣ٍن ج٧ؾ٘كس ئػطرٍ جُ٘ظحّ ج٧ْح٢ْ أٝ ج٢ُٝ٧ ُىٌجْس جُؼٍٝم 

 : ٣ٌٖٝٔ ضِه٤ٛٚ ك٤ٔح ٢ِ٣

 Longitudinal veins الؼشّق الطْل٘خ *

ٓلٍو ٓكىخ ِٝكحكس ج٧ٓح٤ٓس ُِؿ٘حـ ٝٛٞ جُؼٍم جلاٍٝ ٝٓكحي٣ح ُ: ٝٛٞ  +Costa (Cجُِٟؼ٢ )جُؼٍم  -1

 .٣ٌٕٝٞ ػحوز ٤ْٔي ٝٝجٞف ؿ٤ٍ ٓطلٍع

 جُِٟؼ٣٢وغ نِق جُؼٍم ٝٝٛٞ ٓوؼٍ جُؼٍم جُػح٢ٗ : ٝٛٞ   Sub costa(-SC)ِٟؼ٢ جُضكص جُؼٍم  -2

( ٝضكص جُِٟؼ٢ Sc1) ضكص جُِٟؼ٢ جلاٍٝهرَ ُٝٚٞٚ ئ٠ُ قحكس جُؿ٘حـ ئ٠ُ كٍػ٤ٖ ٛٔح )٣٘وْٓ( ٣ٝطلٍع 

 .( Sc2جُػح٢ٗ )

ْٝحهٚ جلا٤ِٚٚ جُؼٍم جٍُت٤ّ جُػحُع ٢ِ٣ جُؼٍم ضكص جُِٟؼ٢ : ٝٛٞ   ١R+)  )Radiusرٍؼٌجُجُؼٍم  -3

ٓكىخ ٝٛٞ  (R1) )جلاٍٝ( ج٧ٓح١٢ٓ رٍؼٌجُجُلٍع ج٧ٍٝ ٌت٤٤ٓ٤ٖ ٛٔح  ٣طلٍع أٝلا  ئ٠ُ كٍػ٤ٖٝٓكىذٚ 

ًٝٛج ذىٌٝٙ  Radial sector (Rs))جُؿًع جٌُؼر١ٍ(  جُوح٠غ١ رٍؼٌج٠ٔٓ٣ُ ، ٝجُلٍع جُػح٢ٗ ؿ٤ٍ ٓطلٍع 

جٓح  .٢ٛ2R  ٝ3R  ٝ4R  ٝ5R  أٌذؼس كٍٝعًَٝ كٍع ٣طلٍع ج٠ُ كٍػ٤ٖ كططٌٕٞ ذًُي ٣طلٍع ئ٠ُ كٍػ٤ٖ 

 . Axillary scleriteٖٓ جُ٘حق٤س جُوحػى٣س كحٗس ٣طٔلَٛ ٓغ جُٛل٤كس جلاذط٤س 

 ٛٔح ٝٛٞ ٣طلٍع ئ٠ُ كٍػ٤ٖ ٌت٤٤ٓ٤ْٖحهٚ جلا٤ِٚٚ ٓوؼٍز :   Media(- M) ٢جُْٞطجُؼٍم  -4

ٝٛٞ ٓكىخ ٣طلٍع ج٠ُ كٍػ٤ٖ ٛٔح  Anterior Media (MA+)ج٧ٍٝ ٠ٔٓ٣ جُْٞط٢ ج٧ٓح٢ٓ  . أ

1جُؼٍم جُْٞط٢ جلآح٢ٓ جلاٍٝ 
st
 Anterior Media (MA1 )  ٝجُؼٍم جُْٞط٢ جلآح٢ٓ

2جُػح٢ٗ 
nd

 Anterior Media (MA2)  .  
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ٝٛٞ ٓوؼٍ ٣ٝطلٍع ٍٓض٤ٖ .  Posterior Media (-MP) جُْٞط٢ جُهِل٢جُؼٍم ٝجُػح٢ٗ ٠ٔٓ٣  . خ

  . ٤ُMP1  ٝMP2  ٝMP3  ٝMP4ٌٕٞ جٌذؼس كٍٝع 

  ٛٔحئ٠ُ كٍػ٤ٖ ًج جُؼٍم ٣ٛطلٍع ْٝحهٚ جلا٢ِٚ ٓوؼٍ ٝ:  Cubitus( -CUجُُٗى١ )جُؼٍم  -5

 ٛٔح ئ٠ُ كٍػ٣ٖ٤طلٍع ذىٌٝز ٝٛٞ ٓكىخ Cu1+  First Cubitusٝ))جُُٗى١ ج٧ٍٝ جُؼٍم  . أ

  (Cu1b).  جُؼٍم جُُٗى١ جلاٍٝ جُهِل٢ٝ ( (Cu1a جُؼٍم جُُٗى١ جلاٍٝ جلآح٢ٓ

نٍٟ ك٢ٜ جلاجٓح هحػىز ًٛج جُؼٍم  لا ٣طلٍع.ٝٛٞ ٓوؼٍ ٝ (Cu2 -)جُُٗى١ جُػح٢ٗ جُؼٍم أٓح  . خ

 .ضطٔلَٛ ٓغ جُٛلحتف جُوحػى٣س

: ضٞؾى ك٢ جُٜ٘ح٣س جُهِل٤س ُِؿ٘حـ غلاغس ػٍٝم لاضطلٍع ٝض٠ٔٓ ذحُؼٍٝم   A))Anal جُؼٍٝم جٍُٗؾ٤س -6

 .ٓوؼٍج ٝؿحُرح ٓح ضٌٕٞ ٓكىذٚ ُٝٞ جٕ جُؼٍم جٍُٗؾ٢ جُػح٢ٗ هى ٣ٌٕٞ  +1A+   ٝ+A2 ٝ3Aجٍُٗؾ٤س

 .ٝضطٔلَٛ ٓغ جُٛل٤كس جلاذط٤س جُهِل٤س

ًٝٛج ٛٞ جُ٘ظحّ ج١ًُ ٣ؼطرٍ جْحْح ُِطؼ٣ٍن ك٢ جٍُضد جُٔهطِلٚ ٝج١ًُ ٣ٌٖٔ ذٚ ٓوحٌٗس ج١ ٗظحّ جنٍ، 

  . Plecoptera  ٝTrichopteraٝجهٍخ جٍُضد جُك٣ٍٗٚ ج٠ُ ًٛج جُ٘ظحّ ٢ٛ ٌضرط٢ 

 جُ٘ظحّ جلاْح٢ْ ٝضكىظ ج٣ُُحوز لاقى جُٓرر٤ٖ جلاض٤٤ٖ:٣ٝلاقع جٕ جُطؼ٣ٍن جُط٢ُٞ هى ٣ُ٣ى جٝ ٣٘وٙ ػٖ 

ٝك٢  Accessory Veinsجُط٤ُٞٚ ٝض٠ٔٓ ًٛز جُلٍٝع ذحُلٍٝع جلاٞحك٤ٚ جُؼٍٝم  ضلٍع٣َحوز  . أ

قٓد جُؼٍٝم  .ًٌٝٛج … A  ٝB ٝ Cًٛز جُكحُٚ ٣طِن جلاْْ جلا٢ِٚ ٓغ جٞحكس جلاقٍف 

  .ًٌٝٛج ٠ٔR2A  ٝR2B  ٝR2C ج٠ُ غلاظ كٍٝع جٞحك٤ٚ ضٓ R2جلاٞحك٤ٚ كٔػلا جيج ضلٍع 

ٝؾٞو ػٍٝم ٤ُٞ٠ٚ غح٣ٞٗٚ ضٔطى ذ٤ٖ جُؼٍٝم جٍُت٤ٓ٤ٚ ًُُٝي ٣طِن ػ٤ِٜح ذحُؼٍٝم جُر٤٘٤ٚ  . خ

Intercallary Veins  ًٝٛز لا ض٘ىٓؽ ٓغ جُؼٍٝم جٍُت٤ٓ٤ٚ جُط٤ُٞٚ جُٔك٤طٚ جلا ػٖ ٣ٍ٠ن

  .جُؼٍٝم جُٔٓطؼٍٞٚ كو١

 جُٓرر٤ٖ جلاض٤٤ٖ ٛٔح :٣ٝكىظ جُ٘وٙ ك٢ ػىو جُؼٍٝم جُط٤ُٞٚ لاقى 

قط٠ ضظٍٜ ًؼٍم ٝجقى جٝ هى ض٘ىٓؽ هٞجػى جُؼٍٝم  جٗىٓحؼ جُؼٍٝم جُط٤ُٞٚ جُٔطؿحٌٝز ٓغ ذؼٟٜح . أ

كو١ ذ٤٘ٔح ضٌٕٞ ذحه٢ جُؼٍٝم ٓ٘لِٛٚ ٠ٔٓ٣ٝ جُؼٍم ك٢ ًٛٙ جُكحُٚ ذحْْ جُؼٍٝم جلاْح٤ْٚ 

 Radio – Media ٠ٔٓ٣ جُؼٍم جُ٘حضؽ  Media  ٝRadiusجُٔٗطًٍٚ ك٤ٚ كؼ٘ى جُطكحّ جُؼٍه٤ٖ 

  .( ( ٣ٝR – Mٍُٓ ُس ) 

ضلا٢ٖ ذؼٝ جُؼٍٝم جغ٘حء ضطٌٞ جُكٍٗز ٝهى ضٞؾى جغحٌ ًُٜز جُؼٍٝم جُـحترٚ ًوطغ ٜٓ٘ح جٝ  . خ

 .نط٠ٞ ذحٛطٚ

ٓ٘ح٠ن جُؿ٘حـ ٝٗوٙ ك٢ ٓ٘ح٠ن جنٍٟ، ٝهى ٣طٗؼد جُطؼ٣ٍن ج٠ُ  ٝهى ٣كىظ ٣َحوز ك٢ ػٍٝم جقىٟ

وٌؾٚ ٣ٛؼد ك٤ٜح ضطرؼٚ ٝق٤٘ثً ٣ؿد جُطؼٍف ػ٠ِ جقى جُؼٍٝم غْ ٣لٍٓ ض٣َٞغ ذحه٢ جُؼٍٝم ذحُ٘ٓرس ُٚ، 

  .جي ٣َٜٓ ض٤٤ُٔٛٔح ٝق٤٘ثً ٣ٌٖٔ جُطؼٍف ػ٠ِ ذحه٢ جُؼٍٝم R1  ٝCU1ُٝؼَ جذٍَ ػٍه٤ٖ ٝٞٞقح ٛٔح 
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 Cross veins الوغزؼشضخالؼشّق  *

ػىو ٖٓ جُؼٍٝم جُٔٓطؼٍٞس ضٔطى ذ٤ٖ جُؼٍٝم جُط٤ُٞس ٣ٍُٝٓ ُٜح ذ٘لّ جْْ جُؼٍٝم جُط٤ُٞس  ٢ٛٝ

جُو٣ٍرس ٜٓ٘ح ٝجُط٢ ضكٍٛ يُي جُؼٍم جُٔٓطؼٍٜ ، ذك٤ع ٣كَٔ جْْ جُؼٍم جلآح٢ٓ ٤ِ٣س جْْ جُؼٍم 

ٝ جلانٍ ج٠ُ وٌؾٚ جٕ ٣ٛرف ٝهى ضهطل٢ ضٔحٓح ك٢ ذؼٝ جٍُضد ٝهى ٣ُ٣ى ػىوٛح ك٢ جُرؼجُهِل٢ ، 

ًٔح ك٢ ٌضرس  Archedictyonضؼ٣ٍن جُؿ٘حـ ك٤ٜح ػ٠ِ ٌَٖ ٖرٌٚ ٓؼوىز ٖٓ جُؼٍٝم ٝضؼٍف ذحْْ 

  .ٝضٌطد ػحوز ذحُكٍٝف جُٛـ٤ٍز Neuropteraٖر٤ٌس جلاؾ٘كٚ 

 ٢ٛ ًٔح ٢ِ٣ :جُٔٞؾٞوز ك٢ جُطؼ٣ٍن جُ٘ٔٞيؾ٢ ُِؿ٘حـ  الؼشضَ٘ٝجْٛ جُؼٍٝم 

ذحُوٍخ ٖٓ جُُج٣ٝٚ جُوحػى٣ٚ  SCٝجُؼٍم  ٣Cَٛ ذ٤ٖ جُؼٍم :  Humeral (h) جُوحػى١  .1

 ُِؿ٘حـ.

  . ٣ٝR1  ٝR2ٔطى ذ٤ٖ :  Radial (r) جٌُؼر١ٍ .2

  . R3  ٝR4جٝ ذ٤ٖ  R4+5ْٝحم  ٣ٝR2+3ٔطى ذ٤ٖ ْحم  : Sectorial (s) جُوح٠غ .3

ذحُوٍخ ٖٓ  ٣ٝMA  ٝRSٔطى ذ٤ٖ :  Radio – Medial (r – m) جٌُؼر١ٍ جُْٞط٢ .4

 .١ْٝ جُؿ٘حـ

  . MA2  ٝ MP1: ٣ٝٔطى ذ٤ٖ  Medial (m) جُْٞط٢ .5

  . ٣ٝM  ٝCUٔطى ذ٤ٖ   Medio – Cubital (m – cu) :جُْٞط٢ جُُٗى١ .6

ٖٝٓ  ٣R  ٝCUٞؾى ذحُوٍخ ٖٓ هحػىز جُؿ٘حـ ٓٔطىج ذ٤ٖ جُؼٍم :  Arculus (a) جُو٢ْٞ .7

٣ٝطِن ػ٠ِ جُؿُء جلآح٢ٓ ٓ٘ٚ ذحُو٢ْٞ جلآح٢ٓ  Mًٛج جُؼٍم جُؼ٢ٍٞ ٣٘ٗح جُؼٍم 

Anterior Arculus  ٣ٝوغ جٓحّ جُؼٍمM جُهِل٢ ٠ٔٓ٣ ذحُو٢ْٞ جُهِل٢  ٙٝؾُؤ

Posterior Arculus  ٣ٝوغ نِق جُؼٍمM   . 

٣ٝ٘طؽ ػٖ ٝؾٞو جُؼٍٝم جُؼ٤ٍٞٚ جٕ ٣٘وْٓ ْطف جُؿ٘حـ ج٠ُ ٓٓحقحش ضكىوٛح جُؼٍٝم ٖٓ ؾ٤ٔغ 

٣ٝطِن ػ٠ِ ًٛز جُهلا٣ح جْْ جُؼٍم ج١ًُ ٣كىوٛح ٖٓ  Cellsذحُهلا٣ح  جُؿٞجٗد ٝضؼٍف ًٛٙ جُٔٓحقحش

 ٣ٝٞؾى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ نلا٣ح جُؿ٘حـ ٢ٛ :،  جلآحّ ٣ٍُٝٓ ُٜح ذ٘لّ جٍُُٓ

  .ٝضٌٕٞ ٓكٌٛٞز ذ٤ٖ ج٤ُٓوحٕ جٍُت٤ٓ٤ٚ ُِؼٍٝم cells Basalنلا٣ح هحػى٣ٚ  . أ

 .ٝضوغ ذ٤ٖ كٍٝع ًٛز جُؼٍٝم جٍُت٤ٓ٤س Distal cellsنلا٣ح ٠ٍك٤ٚ  . خ

( ٝلا R3( ٓػلا ٣طِن جْْ جُه٤ِٚ نِلٜٔح ػ٠ِ جْْ جُؼٍم جلان٤ٍ )R2+3ٓطؿحٌٝجٕ ) ػ٘ىٓح ٣٘ىٓؽ ػٍهحٕ

 .(٣R2+3طِن ػ٤ِٜح )

جيج ضلا٠ٖ جُؼٍم جُؼ٢ٍٞ ج١ًُ ٣لَٛ ذ٤ٖ ن٤ِط٤ٖ ض٠ٔٓ جُه٤ِٚ ذحْْ ٣ًٖٛ جُؼٍه٤ٖ ، كٔػلا جيج جٗىٓؿص 

 .(٣R – Mطِن ػ٠ِ جُه٤ِس جُ٘حضؿٚ ) R – Mٗط٤ؿس لانطلحء جُؼٍم جُؼ٢ٍٞ  R  ٝMجُه٤ِط٤ٖ 
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ًٛٙ جُكحُٚ ض٠ٔٓ جُه٤ِٚ جُٔٞؾٞوز ك٢ جضؿحٙ هحػىز  هى ٣وْٓ ػٍم ػ٢ٍٞ ن٤ِس ٝجقىز ج٠ُ ن٤ِط٤ٖ ٝك٢

ذؼٍم ػ٢ٍٞ ج٠ُ  Mجُؿ٘حـ ذحُه٤ِٚ جلا٠ُٝ ٝجُه٤ِٚ جُطٍك٤س ذحُه٤ِس جُػح٤ٗس ، كٔػلا جيج ٓح هٓٔص جُه٤ِس 

1ن٤ِط٤ٖ ض٠ٔٓ جُوحػى٣س 
st
 M  ٝجُطٍك٤س

nd
 M 2 . 

 

 

 Abdomen  Theالجطي 

٣طًٍد جُرطٖ ٖٓ ِِْٓس ٖٓ ض٢ِ ٓ٘طوس جُٛىٌ ، جُكٍٗز جُرطٖ ٢ٛ جُٔ٘طوس جُػحُػس ٖٓ ٓ٘ح٠ن جُؿْٓ 

جُكِوحش جُٔططح٤ُس جُٔطٓح٣ٝس ك٢ جُكؿْ ضو٣ٍرح  ٢ٛٝ ٓطىجنِس ك٢ ذؼٟٜح جُرؼٝ ػ٠ِ ٌَٖ ض٤ٌِٓٞذ٢ ٣ٌُٖٔ 

ئقط٤حؾٜح كٔػلا  ضٔطى ػ٘ىٓح ٣ٌٕٞ ؾٜحَٛح ج٢ُٟٜٔ ِٓٔٞءج  ذحُـًجء أٝ جُكٍٗز ٖٓ إٔ ضٔطى ٝضٌٕ٘ٔ قٓد 

 إٔ ؾٜحَٛح جُط٘ح٢ِْ ٓٔطِة ذحُر٤ٝ.

ػرحٌز ػٖ  سٝج٩ْطٍٗ س، ذٔؼ٠٘ إٔ جُطٍؾ ٗؿى إٔ ًَ قِوس ذط٤٘س ػرحٌز ػٖ قِوس ذ٤ٓطس٤حٕ ك٢ ٓؼظْ ج٧ق

ذٜح ج١ ٚلحتف، ٝٓغ يُي كوى ًًُٝي جُرٌِٞج ضٌٕٞ ؿٗحت٤س ٝلا ضط٤ُٔ ؿحُرح ذ٤ٓطس ؿ٤ٍ ٓوٓٔس حتف ٚل

٣كىظ جُطكٌٞ ك٢ ذؼٝ جُكِوحش جلآح٤ٓس ٝجُهِل٤س ٖٓ جُرطٖ نحٚس جُكِوس جلان٤ٍز جُط٢ ضكَٔ جلاػٟحء 

  .جُط٘ح٤ِْس جُهحٌؾ٤س

ٝهى قِوس Uromeres  ٞٛ12جُط٢ ضؼٍف ذحُوطغ جُؿ٤٘٤٘س  قِوحش جُرطٖػىو إٔ س ٤٘٤ؿُ٘أ حشىٌجْجُ ٝضىٍ

جُرؼٝ جلانٍ جٝ ٣طكٌٞ ك٢ جُٔؿح٤ٓغ جُك٣ٍٗس جُٔهطِلس، كحُكِوس جلان٤ٍز جُط٢ ٣هطل٢ جٝ ٣٘ىٓؽ ذؼٟٜح ٓغ 

ضهطل٢ ك٢ جلا٠ٞجٌ جٌُحِٓس ٝؿ٤ٍ جٌُحِٓس ُٔؼظْ جُكٍٗجش ٌُٜٝ٘ح هى ضرو٠  Telson (ػُؿد) ضؼٍف ذحُىذٍ

 ًٝٛٙ جُوطؼس جُٜ٘حت٤س لا ضؼطرٍ قِوس قو٤و٤س. Proturaك٢ ذؼٝ جٍُضد جلانٍٟ ًٔح ك٢ ٌضرس 

، ٣ُٝوجو ًٛج ج٩نطُجٍ ك٢  جُكحلاش ضٌٕٞ قِوحش جُرطٖ ٓهطُُس ػ٘ى جُطٍف ج٧ٓح٢ٓ ٝجُهِل٢ٝك٢ ذؼٝ 

ُرؼٝ جٍُضد جلا٤ُٝس ٓػَ جٍُضد جُؼ٤ِح ٖٓ جُكٍٗجش. ٝجُكِوس جُكحو٣س ػٍٗ لاضٞؾى ئلا ك٢ ج٠٧ٞجٌ جٌُحِٓس 
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ٗس جُٛل٤كس كٞم ق٤ع ضِطكْ ضٍؾطٜح ٓغ ضٍؾس جُكِوس جُؼحٍٖز ٌٓٞ Orthopteraٌضرس ٓٓطو٤ٔس جلاؾ٘كس 

ٝضظٍٜ جْطٍٗطٜح ك٢ ٌٚٞز ك٤ٖٛ ٖٓ جُٛلحتف ػ٠ِ ؾحٗر٢ جٍُٗؼ ٝضؼٍف  Epiproctجٍُٗؾ٤س 

، جٓح جُكِوس جُرط٤٘س جُؼحٍٖز ك٢ٜ ػحوز ٝجٞكس  Paraproctذحُٛلحتف جُىذ٣ٍس جٝ جُٛلحتف قٍٞ جٍُٗؾ٤س 

  .ٝضٔػَ جُكِوس جُطٍك٤س ك٢ جُكٍٗجش جٍُجه٤س

ٓػلا ٣ٌٕٞ  Collembolaضهطِق ػىو جُكِوحش جُرط٤٘س ك٢ جُكٍٗجش جُٔهطِلس كل٢ يٝجش جًُٗد جُوحكُ 

  .ػىوٛح ْطس ك٢ ًَ ٖٓ جُؿ٤ٖ٘ ٝجُكٍٗز جٌُحِٓس

  .ضهطٍُ جُكِوس جُرط٤٘س جلا٠ُٝ ك٢ ٓؼظْ جُكٍٗجش، ق٤ع ض٘ؼىّ جْطٍٗطٜح ضٔحٓح

ل٢ ٌٓٞٗس ٓح ٠ٔٓ٣ ذحُكِوس جُْٞط٤س جٝ جُهٍٛ جٓح ك٢ ؿٗحت٤س جُؿ٘كس كططكى ًٛز جُكِوس ٓغ جُٛىٌ جُهِ

Median segment, Epinotum or Propodeum  ٌٞ٣ٝكىظ ًٛج جلاٗىٓحؼ جغ٘حء كطٍز جُطكٍٞ ٖٓ ٠

ج٤ٍُهس ج٠ُ ٠ٌٞ جُؼًٌجء ض٤ٟن جُكِوس جُرط٤٘س جُػح٤ٗس جٝ ؾُء ٜٓ٘ح ٌٓٞٗس قِوس ٌك٤ؼس ض٠ٔٓ ذحُكحَٓ 

Petiole ٝجُط٢ ضؼٍف  ٝنِلٚ ذحه٢ قِوحش جُرطٖ جُٔ٘طلهسGaster  ق٤ع ضٌٓد جُرطٖ ق٣ٍس جْٝغ ك٢

 .ٖٓ ٌضرس ؿٗحت٤س جلاؾ٘كس جُكًٍس ًٔح ك٢ جُُٗحذ٤ٍ يجش جُهٍٛ جُ٘ك٤َ

ضٛرف جُكِوحش جُرط٤٘س جُطٍك٤س ٓىذرس ك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ جُكٍٗجش لا ٤ْٔح جُط٢ ضٟغ ذ٤ٟٜح ك٢ وجنَ جٗٓؿس 

ٌِٓٞذ٤ح ُط٘لٍو ٝضطٔىو جغ٘حء ػ٤ِٔس ٝٞغ جُر٤ٝ جُ٘رحش جٝ ك٢ جلآحًٖ جُٔهل٤س ٝضطىجنَ قِوحضٜح جُرط٤٘س ض

  . Dipteraٖٓ ٌضرس يجش جُؿ٘حق٤ٖ  Muscidae  ٝTrypetidaeًٔح ك٢ ػحتِس 

 ضوْٓ قِوحش جُرطٖ ج٠ُ غلاغس ٓ٘ح٠ن ًٔح ٣حض٢ :

I.  جُكِوحش جُك٣ٞٗس جٝ جُكِوحش هرَ جُط٘ح٤ِْسVisceral or Pregenital segments 

ضَٗٔ جُٓرغ قِوحش جُرط٤٘س جلا٠ُٝ ٢ٛٝ ضرىٝ ذ٤ٓطس ٓطٔحغِس جُط٤ًٍد ، ذحْطػ٘حء جُكِوس 

جُرط٤٘س جلا٠ُٝ ٝجُػح٤ٗس ك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ًٔح ْرن يًٍٙ ٝهى ٣وَ ػىو جُكِوحش جُك٣ٞٗس 

  .ج٠ُ نٔٓس ًٔح ك٢ ٌضرس يجش جُؿ٘حق٤ٖ

II.  جُكِوحش جُط٘ح٤ِْسGenital segments  

ُػحٓ٘س ٝجُطحْؼس ، ٝضكَٔ ًَ ٜٓ٘ح َٝؾح ٖٓ جُُٝجتى ضؼٍف ذحلاهىجّ ضٔػَ جُكِوحش جُرط٤٘س ج

جُٔإٗػس ك٢ ٜٗح٣س جلاْطٍٗس  Gonoporeضوغ جُلطكس جُط٘ح٤ِْس  Gonopodsجُط٘ح٤ِْس 

 .جُػحٓ٘س ذ٤٘ٔح ضوغ جُلطكس جُط٘ح٤ِْس ج٣ًًٍُس ك٢ ٜٗح٣س جلاْطٍٗس جُطحْؼس

III.  جُكِوحش نِق جُط٘ح٤ِْسPostgenital segments  

ُكِوطحٕ جُؼحٍٖز ٝجُكحو٣س ػٍٗز ٝجلان٤ٍز ضكَٔ َٝؾح ٖٓ جُُٝجتى جُك٤ٓس ٛٔح ٛٔح ج

  . Anal cerciجُوٍٗحٕ جٍُٗؾ٤حٕ 
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  Abdominal appendages  الجطي صّائذ *

ضكَٔ ًَ قِوس ٖٓ قِوحش جُرطٖ ك٢ جُطٌٞ جُؿ٢٘٤٘ َٝؾح ٖٓ جُُٝجتى جُٔل٤ِٛس ػىج جُىذٍ كٜٞ نح٢ُ ٖٓ 

ًٛز جُُٝجتى ذؼى ًٛج جُطٌٞ، ٝلا ٣رو٠ جلا ذؼٟٜح جُط٢ ضطكٌٞ ُِو٤حّ ذٞظحتق نحٚس جُُٝجتى، ٝضهطل٢ ؿحُر٤س 

 .ٓؼ٤٘س

ضطكٌٞ َٝجتى جُكِوط٤ٖ جُػحٓ٘س ٝجُطحْؼس )جُكِوحش جُط٘ح٤ِْس( ج٠ُ َٝجتى ضىنَ ك٢ ض٣ٌٖٞ جُس ٝٞغ جُر٤ٝ 

Ovipositor  ٌٞجػٟحء جُط٘حَْ  ط٤٘س جُطحْؼس ُط٣ٌَٖٞٝجتى جُكِوس جُرك٢ جلاٗػ٠ ذ٤٘ٔح ك٢ جًًٍُ ضطك

ك٢ ق٤ٖ ضطكٌٞ َٝجتى جُكِوحش جُك٣ٞٗس )جُكِوحش هرَ جُط٘ح٤ِْس(  Genitaliaجُهحٌؾ٤س جٝ جُس جُٓلحي 

 .َٝٝجتى جُكِوحش جُرط٤٘س نِق جُط٘ح٤ِْس ُِو٤حّ ذٞظحتق ٤ُّ ُٜح ػلاهس ذحُٞظحتق جُط٘ح٤ِْس

 الٔ هجوْػز٘ي :فٖ الذششاد رمغن صّائذ الجطي ّ

I. لارٌبعل٘خالضّائذ ال Non- Genital appendages : َٔٗٝض 

 .كو١ضٞؾى ك٢ جًًٌُٞ   Anal stylets الششج٘خ الاللام .1

ضٔػَ َٝجتى جُكِوس جُرط٤٘س جُكحو٣س ػٍٗز ، ق٤ع ضكطلع ذٜح  Anal cerci الششج٘خ المشّى .2

 ٓؼظْ جُكٍٗجش جٌُحِٓس ، ٝضٞؾى ك٢ جًًٌُٞ ٝجلاٗحظ ، ٝضحنً جٌٖحلا ٓطؼىوز جٗٞجع ٢ٛٝ :

 . ٣ٞ٠Thysanuraِس ٝٓوٓٔس ًٔح ك٢ جُٓٔي جُل٢ٟ  -

 . ٣ٞ٠Orthopteraِس ؿ٤ٍ ٓوٓٔس ك٢ جُكلحٌ  -

 . Dictyoptera ه٤ٍٛز ٝٓوٓٔس ك٢ جٍٍُٛٚ جلا٢ٌ٣ٍٓ -

 . Orthoptera  ؿ٤ٍ ٓوٓٔس )هطؼس ٝجقىز( ك٢ جُؿٍجو ه٤ٍٛز -

 . Dermaptera ك٢ جذٍز جُؼؿًَٞٔح ٓكٌٞز ج٠ُ ٓلاه١  -

  ( جٍُػحٔ جُٛـ٤ٍ ج١ًُ س ٓحت٤س)ق٣ٌٞ ٤٘حوجًُٔح ك٢  (ُِط٘لّ)ٍٖؾ٤س أٝ ضطكٌٞ ئ٠ُ ن٤ح٤ْٖ  -

 جُٔحء. ٣ؼ٤ٕ ك٢

 

 

 

 ) الصشصش ( لشى ششجٖ لص٘ش ّهمغن
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 لشى ششجٖ لص٘ش غ٘ش همغن ) الجشاد (

 

 

                                 

 ) اثشح الؼجْص (  ششجٖ هزذْس الٔ هلالظ لشى                          ) الذفبس ( لشى ششجٖ طْٗل غ٘ش همغن          
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 هزذْس الٔ خ٘بش٘ن ششج٘خ )رٗل٘خ( للزٌفظلشى ششجٖ                             لشى ششجٖ طْٗل همغن                  

 (ش٘الشػبػ الصغ)                                                     )الغوه الفضٖ(                       

 Apterygotaالضّائذ الجطٌ٘خ فٖ الذششاد ػذٗوخ الاجٌذخ   .3

ضكطلع جُرطٖ ك٢ جُكٍٗجش ؿ٤ٍ جُٔؿ٘كس ذؼىو ًر٤ٍ ٖٓ جُُٝجتى يجش جلا٤ٔٛس جُطو٤ٔ٤ٓس ك٢ ض٤٤ُٔ 

  .ًٛٙ جُٔؿٔٞػس ٖٓ جُكٍٗجش

ضٌٕٞ جُُٝجتى ػ٠ِ جُكِوحش جُرط٤٘س  Thysanuraكل٢ ذؼٝ جُكٍٗجش يجش جًُٗد جُٗؼ١ٍ  -

٣ؼٍف ذحُكٍهلس  Base – Limbٓهطُُس جغ٣ٍس، ٝضطًٍد ٖٓ ؾُء هحػى١  9 – 2ٖٓ 

Coxite  جٝ جُكٍهلس جُوى٤ٓسCoxopodite  ضكَٔ ْحهح ه٤ٍٛزStylus  ًٝػ٤ٍج ٓح ض٘ىٓؽ

هٞجػى ًٛٙ جُُٝجتى ٓغ جلاْطٍٗس كط٠ٔٓ جلاْطٍٗس ك٢ ًٛٙ جُكحُس ذحلاْطٍٗس جُكٍهل٤س 

Coxosternum  ٕٝهى ٣رٍَ ٗطٞءجٕ جٗرٞذ٤حVesicles جُٓطف جُىجن٢ِ ٌَُ ق٣ٍولس ٖٓ.  

َٝجتى ػ٠ِ جُكِوحش جُرط٤٘س  Collembolaٝضكَٔ جُرطٖ ك٢ قٍٗجش ٌضرس يجش جًُٗد جُوحكُ  -

 Retinaculum orٝجُوحذظس  Collophoreٝجُػحُػس ٝجٍُجذؼس ضؼٍف ذحُلاٚوس  جلا٠ُٝ

Hamuli  ٝجُوحكُزFurcula ػ٠ِ جُطٞج٢ُ. 
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 الضّائذ الجطٌ٘خ فٖ الذششاد الوجٌذخ غ٘ش الىبهلخ  .4

 Appandages of Immature Pterygota Insects  

كطلع جلا٠ٞجٌ ؿ٤ٍ جٌُحِٓس ك٢ جُكٍٗجش جُٔؿ٘كس ذرؼٝ جُُٝجتى جُرط٤٘س كل٢ ق٣ٌٞحش يذحخ ض ىه

ٓح٣ٞ ضرو٠ جُُٝجتى جُرط٤٘س ك٢ ٌٚٞز ن٤ح٤ْٖ ػ٠ِ قِوحش جُرطٖ جُٓرؼس جلا٠ُٝ ، ٝك٢ ٣ٍهحش 

ك٢ ٌٚٞز جٌؾَ  11ٝ 6ٝ 5ٝ 4ٝ 3قٍٗجش قٍٖل٤س جلاؾ٘كس ضرو٠ َٝجتى جُرطٖ ػ٠ِ جُكِوحش 

  . Prolegsذحلاٌؾَ جٌُحيذس ذط٤٘س جٝ ض٠ٔٓ 

 

 

II. زٌبعل٘خالضّائذ ال Genital appendages 

كو١ ك٢ قحُس  9ك٢ جلاٗػ٠ ٝ 9ٝ 8ضكطلع قِوحش جُرطٖ ك٢ جُكٍٗجش جٌُحِٓس ذُٝجتى جُكِوحش 

 ٝضطًٍد ٖٓ  Gonopods ٤سٝضؼٍف ًٛٙ جُُٝجتى ذحُُٝجتى جُؿ٘ٓجًًٍُ 

٣هٍؼ ٖٓ قحكط٤ٜح جُهحٌؾ٤ط٤ٖ َٝؼ ٖٓ جلاهلاّ  Coxitesجُٛلحتف جُوحػى٣س جٝ جُك٣ٍولحش  -

Styli  ًٔح ٣٘ٔٞ ٖٓ ْٝطٜح َٝؼ ٖٓ جُُٝجتى جُط٣ِٞس ضؼٍف ذحُ٘طٞءجش جُط٘ح٤ِْس

Gonapophyses  ضٔحغَ جُ٘طٞءجش جلاٗرٞذ٤س ك٢ جُُجتىز جُٔهطُُس(Vesicles  ٝضٗطٍى ،)

ٓٔػِس ذحُس ٝٞغ  External genitaliaًٛٙ جُُٝجتى ك٢ ض٣ٌٖٞ جػٟحء جُط٘حَْ جُهحٌؾ٤س 

     .ك٢ جًًٍُ Male genitaliaك٢ جلاٗػ٠ ٝجُس جُٓلحي  Ovipositorجُر٤ٝ 

  Ovipositorجُس ٝٞغ جُر٤ٝ  .1

٣ٝهطِق ٌَٖ ٝض٤ًٍد آُس ٝٞغ جُر٤ٝ ذحنطلاف جُكٍٗجش. ك٢ٜ ؿ٤ٍ ٓٞؾٞوز ًٔح ك٢ 

هى  ٝج هى ضٌٕٞ ٣ٞ٠ِس ٝجٞكس ًٔح ك٢ جُ٘طح٠حشٝ جُكٍٗجش جلا٤ُٝس ٝجُؤَ ٝجٍُػحٖحش

المحاضرة الرابعة عشرة
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ق٤ع ضٌٕٞ آُس ٤ٍٛز ٝٓلٌٌس ًٔح ك٢ جٍٍُٛٚ أٝ هى ضطكٌٞ ُِكلٍ ًٔح ك٢ جُؿٍجو هضٌٕٞ 

ُِٞنُ ًٔح  ضطكٌٞجٝ  ٝٞغ جُر٤ٝ ٣ٞ٠ِس ٝه٣ٞس ٝٓطىجنِس ٓغ ذؼٟٜح ذك٤ع ضٌٕٞ ٓطٔحٌْس

ٝك٢ قٍٗجش جُػٍذّ ٗؿى إٔ جُٛٔحٓحش ضكُٞص ئ٠ُ ئذٍ ٓٓ٘٘س  ،جُ٘كَ ٝجُُٗحذ٤ٍٖـحُس ك٢ 

  ٌ ٖ جُكٍٗز ٖٓ غود ؾْٓ جُ٘رحضحش ذٞجْطٜح )أٗحذ٤د( ٣ٍٔ ٖٓ نلاُٜح جُر٤ٝ ًٝٛٙ ج٩ذٍ ضُٔ

 )آُس ٝٞغ جُر٤ٝ( غْ ضٟغ جُر٤ٝ وجنَ جُ٘رحش.

)ضٔػَ جُ٘طٞءجش جُط٘ح٤ِْس  Valvulaeٛٔحٓحش جَٝجؼ ٖٓ جُغلاظ  ٝػٔٞٓح ضطًٍد ٖٓ

Gonapophyses )جُٛلحتف ٝضكَٔ ًٛٙ جُٛٔحٓحش ػ٠ِ َٝؼ  ك٢ جُُجتىز جُؿ٤ٓ٘س ٖٓ

جُُجتىز  Coxites)ضٔػَ ق٣ٍولحش  Valviferجُوحػى٣س ضؼٍف ذكحٓلاش جُٛٔحٓحش 

  : ًٔح ٢ِ٣ ٢ٛجُط٘ح٤ِْس( ٝ

a.  ٖٓ جٝ جلآح٤ٓسرط٤٘س جُٛٔحٓحش جَُٝؼ Ventral or Anterior 

valvulae َِكِوس جُرط٤٘س جُػحٓ٘سطٞءجش جُط٘ح٤ِْس ُ٘جُ ٢ٛٝ ضٔػ. 

b.  ٖٓ جٝ جُهِل٤س ىجن٤ِس جُٛٔحٓحش جَُٝؼInner or Posterior valvulae  

 .ِكِوس جُرط٤٘س جُطحْؼسُ جُط٘ح٤ِْس ٢ٛٝ ضٔػَ جُُٝجتى

c.  ٖٓ جٝ جُؼ٣ِٞس ٤س ٗرحؿجُٛٔحٓحش جَُٝؼ  Dorsal or Lateral valvulae 

 .جُكِوس جُرط٤٘س جُطحْؼس ق٣ٍولحش ٔػَ جْططحُسض٢ٛٝ 

ٝؾٞوٛح جُٔٞؾٞوز ك٢ جُُجتىز جُط٘ح٤ِْس كحٜٗح ضهطل٢ ضٔحٓح ك٢ جُس ٝٞغ جُر٤ٝ ٝقط٠ ػ٘ى  Styliجٓح جلاهلاّ 

كحٜٗح لا ضٗطٍى ك٢ ضٌٜٞٗح، ٝك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ضطٌٕٞ جُس ٝٞغ جُر٤ٝ ٖٓ َٝؾ٤ٖ كو١ ٖٓ جُٛٔحٓحش 

 .٣طرؼحٕ جُكِوط٤ٖ جُػحٓ٘س ٝجُطحْؼس ًٔح ك٢ ٗٛل٤س ٝؿٔى٣س جلاؾ٘كس

ًٛٙ جُُٝجتى ٓغ ذؼٟٜح ضطٌٕٞ جٗرٞذس ٣ٍٔ ك٤ٜح جُر٤ٝ ٝضٞؾى جُلطكس جُط٘ح٤ِْس ك٢ ٜٗح٣س جُكِوس  ٝذحٟٗٔحّ

  .جُرط٤٘س جُػحٓ٘س

أٝ ذٔؼ٠٘ آنٍ إٔ جُُٝؼ جُػح٢ٗ ٝجُُٝؼ جُػحُع ٣هٍؾحٕ ٖٓ أْطٍٗس جُؼوِس جُرط٤٘س جُطحْؼس )َٝؼ ٝجقى 

 ٓطلٍع ئ٠ُ َٝؾ٤ٖ(.
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Figures. The female abdomen and ovipositor: 

(a) lateral view of the abdomen of an adult tussock moth (Lepidoptera: Lymantriidae) 

showing the substitutional ovipositor formed from the extensible terminal segments; (b) 

lateral view of a generalized orthopteroid ovipositor composed of appendages of segments 8 

and 9; (c) transverse section through the ovipositor of a katydid (Orthoptera: Tettigoniidae). 

T1—T10, terga of first to tenth segments; S2—S8, sterna of second to eighth segments. ((a) 

After Eidmann 1929; (b) after Snodgrass 1935; (c) after Richards & Davies 1959). 
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 لغغ آلخٝك٢ ًػ٤ٍ ٖٓ جُكٍٗجش ؿٗحت٤س ج٧ؾ٘كس ٓػَ ٖـحُس ٗكَ جُؼَٓ ضطكٌٞ ك٤ٜح آُس ٝٞغ جُر٤ٝ ئ٠ُ 

٢ٛٝ ضطًٍد ٖٓ ج٧ؾُجء  جُطحتلس)ق٤ع إٔ ٖـحُس ٗكَ جُؼَٓ لاضطٌحغٍ( ُطىجكغ ذٜح جُكٍٗز ػٖ ٗلٜٓح ٝػٖ 

 : ج٥ض٤س

٣ط٤٘٤س : ٢ٛٝ جُط٢ ضوحذَ جُك٣ٍولحش أٝ قٞجَٓ جُٛٔحٓحش ك٢ آُس ٝٞغ جُر٤ٝ ٢ٛٝ ػرحٌز ٌحجُٛلحتف جُ .1

  ػٖ

 Triangulatَٝؼ ٖٓ جُٛلحتف ٣وحذَ ق٣ٍولحش جُؼوِس جُرط٤٘س جُػحٓ٘س ٣ٝؼٍف ذـ جُٛلحتف جُٔػِػس  .أ

plates. 

نٔٓس ٚلحتف ضوحذَ ق٣ٍولحش جُؼوِس جُرط٤٘س جُطحْؼس ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ َٝؼ ٖٓ جُٛلحتف جٍُٔذؼس  .خ

Quadrate plates  َٝٝؼ ٖٓ جُٛلحتف جُٔٓطط٤ِسOblang plates  ٝٚل٤كس ٝجقىز ٓطْٞطس

Median . 
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 ج٧ؾُجء جُكحوز جُٔٓطؼِٔس ك٢ ػ٤ِٔس جُٞنُ )جُِٓغ( ٢ٛٝ ضوحذَ جُٛٔحٓحش ك٢ آُس ٝٞغ جُر٤ٝ ٢ٛٝ -1

 : ػرحٌز ػٖ

: ٣هٍؾحٕ ٖٓ جُطٍف ج٧ٓح٢ٓ ُِٛل٤كط٤ٖ جُٔػِػط٤ٖ ٣ٝ٘ك٤٘حٕ ئ٠ُ جُهِق ٝأ٠ٍجكٜح ذٜح  Styletsجٍُٓكحٕ  - أ

 ض٤ٖ٘ٓ وه٤ن ٝٛٔح ٣وحذلإ َٝؼ جُٛٔحٓحش جُٓل٢ِ ك٢ آُس ٝٞغ جُر٤ٝ.

: َجتىضحٕ ضهٍؾحٕ ٖٓ جُطٍف ج٧ٓح٢ٓ ُِٛل٤كط٤ٖ جُٔٓطط٤ِط٤ٖ غْ ضِطكٔحٕ ئ٠ُ Stylets sheath جُـٔى  - خ

ىجٕ كٞم جٍُٓكحٕ. ٣ٝٞؾى طغْ ضٔ Sting bulbجُهِق ، ٝضٌٞٗحٕ ػ٘ى ذىج٣طٜٔح ئٗطلحنح  ٣ؼٍف ذاٗطلحل جُـٔى 

ػ٠ِ جُٓطف جُٓل٢ِ ٌَُ ؾحٗد ذٍَٝ ٢ُٞ٠ ٣ُُ٘ن وجنَ ضؿ٣ٞق ٢ُٞ٠ ٣ٔطى ػ٠ِ جُٓطف جُؼ١ِٞ ٌَُ ٖٓ 

ٍُٓك٤ٖ ذك٤ع ٣طكًٍحٕ ئ٠ُ ج٧ٓحّ ٝئ٠ُ جُهِق ٓغ جقطلحظٜح ذٞٞؼٜح ٣ٌٕٝٞ جُػلاغس ك٢ ْٝطٜح ه٘حز ٣ٍٔ ج

 ٜٓ٘ح ئكٍجَ جُـىو جُٓحٓس ئ٠ُ ؾْٓ جُل٣ٍٓس. ٣ٝوحذَ جُـٔى جُُٝؼ جُىجن٢ِ ك٢ آُس ٝٞغ جُر٤ٝ.

جُطٍف جُهِل٢ : َٝؼ ٖٓ َٝجتى ضهٍؾحٕ ٖٓ  Plap-like appendageجُُجتىز جُٗر٤ٜس ذحُِّٔٔ  -ؾـ

ُِٛل٤كط٤ٖ جُٔٓطط٤ِط٤ٖ ٝضوحذلإ جُُٝؼ جُؼ١ِٞ ك٢ آُس ٝٞغ جُر٤ٝ ٝٛٔح ؿ٤ٍ ٓوٓٔط٤ٖ ٝضٗرٜحٕ 

 جُٔلآّ.

 : : ٢ٛٝ جُط٢ ضلٍَ ج٩كٍجَجش جُٓحٓس ٢ٛٝ Poison glandsجُـىو جُٓحٓس  -2

 : ٢ٛٝ أٗرٞذ٤س جٌَُٗ ضٛد ئكٍجَجضٜح ك٢ ٓهُٕ ٣ؼٍف ذ٤ٌّ جُْٓ ٤ٟٓAcid glandس حجُـىز جُك - أ

Poison sac. 

 : ٢ٛٝ أٗرٞذ٤س جٌَُٗ ٝضٛد ك٢ ه٘حز ذحُوٍخ ٖٓ كطكس ٤ًّ جُْٓ. Alkaline gland جُـىز جُو٣ِٞس - خ
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 Fig. Schematic representation of the sting apparatus in the Aculeata.a Overview (adapted 

from Müller 1988).b Cross-section of the sting (adapted from Edery et al. 1978). 

 

 

 

Figures. Diagram of the major components of the venom apparatus of a social aculeate 

wasp.(After Hermann & Blum 1981). 
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  genitalia Male آلخ الغفبد )أػضبء الزٌبعل الخبسج٘خ فٖ الزوْس(  .2

ك٢ ج٧ٗٞجع جُٔهطِلس ُِكٍٗجش ٝك٢ ذؼٝ جُكٍٗجش ٖٓ  سهطِلجٌٖحلا ٓآُس جُٓلحو ضحنً 

، جلا جٜٗح جٌُٖٔٔ ؿ٤حخ جُٔورٟحٕ جًُِجٕ ٣ٓطؼٔلإ أْحْح  ك٢ جُورٝ ػ٠ِ ج٧ٗػ٠ أغ٘حء جُٓلحو

ضٓطؼَٔ آُس جُٓلحو ًٛلس ضو٤ٔ٤ٓس ٜٓٔس ٣ؼٍٞ ػ٤ِٜح ك٢ جُطلٍهس ًُُي ٝطس ك٢ جُ٘ٞع جُٞجقى غحذ

 ك٢ ج٧ٗٞجع جُٔطوحٌذس. ذ٤ٖ ج٧ؾ٘حِ

 Harpagonesجٝ  Harpesٝضؼٍف ذـ  Claspersوحذٝ ٔجُ َٖٓٝؼ ٖٓ جُطحٓس جُط٣ٌٖٞ ضطٌٕٞ آُس جُٓلحو 

، ٣ٝهطِق ٌِٖٜح ٢ٛٝ ضٔػَ جلاهلاّ ك٢ جُُجتىز جُط٘ح٤ِْس ٣ٝٓطؼِٜٔح جًًٍُ ك٢ جلآٓحى ذحلاٗػ٠ جغ٘حء جُٓلحو

 .جٝ ػوِط٤ٖ جٝ جًػٍ ٝهى ضهطل٢ ذحٍُٔز ك٢ قٍٗجش جنٍٟك٢ جُكٍٗجش جُٔهطِلس كوى ضٌٕٞ ٖٓ ػوِس ٝجقىز 

، ٢ٛٝ ػحوز  Collembola  ٝPlecopteraجٓح جُ٘طٞءجش ك٢ٜ ضٞؾى ك٢ ؾ٤ٔغ جُكٍٗجش ٓح ػىج ٌضرط٢ 

 ض٘وْٓ ٤ُٞ٠ح ج٠ُ َٝؾ٤ٖ ٖٓ جُلٛٞ٘

جٝ جُؿُء  Penisج١ًُ ٣ٌٕٞ جُو٤ٟد  Inner or Median lobeجُُٝؼ جُىجن٢ِ جٝ جُْٞط٢  -

ٝيذحخ ٓح٣ٞ  Proturaجُطٍك٢ ٖٓ جُو٘حز جُوحيكس، ٝهى ٣كطلع ذحُطر٤ؼس جُُٔوٝؾس ًٔح ك٢ ٌضد 

Ephemeroptera  ٝؾِى٣س جلاؾ٘كسDermaptera  جٝ هى ٣ِطكْ كٛح جُُٝؼ جُىجن٢ِ ك٢

ك٢ ؿحُر٤س  Median Penis (Phallus)هطؼس ٝجقىز ٝض٠ٔٓ ق٤٘ثً ذـ جُو٤ٟد جُْٞط٢ 

  .جُكٍٗجش

 . Parameresِو٤ٟدُ حؿلاك ك٢ٌٕٞ٤ ٌؾحهجُُٝؼ جُجٓح  -

ٝضؼٍف جُلطكس جُط٢ ضٞؾى ك٢ ٠ٍف  Aedeagusٝضؼٍف ٓؿٔٞػس ٣ًٖٛ جُُٝؾ٤ٖ ذؼٟٞ جُطِو٤ف 

  .كطٞؾى ك٢ ٜٗح٣س جُو٘حز جُوحيكس Gonopore، جٓح جُلطكس جُط٘ح٤ِْس  Phallotremeجُو٤ٟد ذحْْ 

ك٢ جْطٍٗس جُكِوس جُرط٤٘س جُػحُػس ذ٤٘ٔح  Penisو٤ٟد ٝضهطِق جُس جُٓلحو ك٢ يًٌٞ جٍُػحٖحش ق٤ع ٣ٌٕٞ جُ

 .ك٢ ٜٗح٣س جُكِوس جُرط٤٘س جُؼحٍٖز Clasperضٌٕٞ جلاػٟحء جُوحذٟس 
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Figures. Male external genitalia. 

(a) Abdominal segment 9 of the bristletail Machilis variabilis (Archaeognatha: Machilidae). 

(b) Aedeagus of a click beetle (Coleoptera: Elateridae). (a) After Snodgrass 1957) 
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 Abdominal Endoskeletonالِ٘ىل الذاخلٖ للجطي 

ًٔح هى ض٘ٗح جيٌع ٖٓ  Phragmataض٘ٔٞ ٓؼظْ جُطٍؾحش جُرط٤٘س ُِىجنَ ك٢ ٌٚٞز جيٌع ٢ٛ جُلٍجؾٔحضح 

ًٔح ٛٞ جُكحٍ ك٢ جُٛىٌ ٗحوٌج ٓح ضٌٕٞ ٛ٘حى جيٌع وجن٤ِس ُٔ٘طوس جُرٌِٞج،  Apophysesجلاْطٍٗحش 

٣ٝٓطؼَٔ ج٤ٌَُٜ جُىجن٢ِ ُِرطٖ ًٔٞجٞغ لاضٛحٍ جُؼٟلاش جُط٤ُٞس ٝجُظ٣ٍٜس ٝجُرط٤٘س ٝجُؼٟلاش 

 .جُهحٚس ذحُس ٝٞغ جُر٤ٝ ٝجُس جُٓلحو

  Abdominal Musclesػضلاد الجطي 

 ٣ٌٖٝٔ ضو٤ٜٓٔح ج٠ُ جُٔؿح٤ٓغ جُػلاغس جلاض٤س :

  Longitudinal muscles الطْل٘خ الؼضلاد .1

 ٝضَٗٔ جُؼٟلاش جُط٤ُٞس جُط٢ ضٞؾى ك٢ جُطٍؾس ٝجلاْطٍٗس ًَٝ ٜٓ٘ح ض٘وْٓ ج٠ُ ٓؿٔٞػط٤ٖ 

 ٓؿٔٞػس نحٌؾ٤س ٢ٛٝ ه٤ٍٛز ٝضَٛ ذ٤ٖ ٜٗح٣س جُكِوس ج٠ُ ذىج٣س جُكِوس جُط٢ ض٤ِٜح . أ

جُىجن٤ِس كطٌٕٞ ج٠ٍٞ ٖٓ جُٓحذوس ٝضٔطى ٖٓ ذىج٣س جُكِوس ج٠ُ ذىج٣س جُكِوس جٓح جُٔؿٔٞػس  . خ

  .جُط٢ ض٤ِٜح

 جٝ جُطٍؾ٤س جُط٤ُٞس الظِشٗخٝضطٔػَ جُؼٟلاش 

   Median Exteral Dorsalsجُؼِٟس جُظ٣ٍٜس جُْٞط٤س جُهحٌؾ٤س   -

   Median Internal Dorsalsٝجُؼِٟس جُظ٣ٍٜس جُْٞط٤س جُىجن٤ِس  -

    Lateral Exteral Dorsalsٝجُؼِٟس جُظ٣ٍٜس جُؿحٗر٤س جُهحٌؾ٤س  -

      Lateral Exteral Dorsalsٝجُؼِٟس جُظ٣ٍٜس جُؿحٗر٤س جُىجن٤ِس  -

 جٝ جلاْط٤ٍٗس جُط٤ُٞس كططٌٕٞ ٖٓ جُؼٟلاش  الجطٌ٘خجٓح جُؼٟلاش 

   Ventrals    Median Exteralجُؼِٟس جُرط٤٘س جُْٞط٤س جُهحٌؾ٤س  -

      Median Internal Ventralsجُؼِٟس جُرط٤٘س جُْٞط٤س جُىجن٤ِس  -

  Ventrals Lateral Exteral      جُؼِٟس جُرط٤٘س جُؿحٗر٤س جُهحٌؾ٤س -

 Lateral Internal Ventrals       جُؼِٟس جُرط٤٘س جُؿحٗر٤س جُىجن٤ِس -

و٤ٍٛ جُرطٖ ٝضىجنَ قِوحضٜح، ٝضؼَٔ جُؼٟلاش جُط٤ُٞس ذكًٍطٜح ٓغ ذؼٟٜح )جُطٍؾ٤س ٝجلاْط٤ٍٗس( ػ٠ِ ض

جٓح جيج ػِٔص ًَ ػ٠ِ قىز كحٕ جٗورحٜ جُؼٟلاش جُطٍؾ٤س ٣ك٢٘ جُرطٖ ج٠ُ جلاػ٠ِ جٓح جلاْط٤ٍٗس كح٠ُ 

 .جلاْلَ

  Lateral muscles الجبًج٘خ الؼضلاد .2

جُؼٟلاش جُظ٣ٍٜس جُرط٤٘س ٝضٞؾى وجنَ جُكِوحش جٝ ذ٤ٜ٘ح ٢ٛٝ ػرحٌز ػٖ ٝضَٗٔ ًٛز جُٔؿٔٞػس 

جُؼٟلاش جُطٍؾ٤س جلاْط٤ٍٗس ، ض٘ٗح ٖٓ جُطٍؾس ٝضطؿس ج٠ُ جْلَ ُط٘ـٔى ك٢ جْطٍٗس ٗلّ جُكِوس ، 



 1مبادئ حشرات / -ألٌجبد لغن ّلبٗخ   –ول٘خ الضساػخ ّالغبثبد   –جبهؼخ الوْصل   –ذ ـجوؼخ طخ هذو .د

 

114 
 

ٌُٖٝ ػ٘ى ٝؾٞو ٚلحتف ذ٣ٌِٞس ٤ُٔٓز كوى ٣ٌٕٞ ٛ٘حى ػٟلاش ضٍؾ٤س ذ٣ٌِٞس جٝ جْط٤ٍٗس ذ٣ٌِٞس 

 .٣سجٝ ػٟلاش ذ٣ٌِٞس ظٍٜ

ضؼَٔ ًٛز جُؼٟلاش ػ٘ى جٗورحٜٞح ػ٠ِ ضو٣ٍد جُطٍؾس ٖٓ جلاْطٍٗس جٝ جذؼحوٛح ػٜ٘ح ٝػ٤ِس ك٢ٜ ضٓحػى ك٢ 

 .ُِكٍٗز Respiratory movementsجُكًٍحش جُط٘ل٤ٓس 

 Transverse muscles الوغزؼشضخ الؼضلاد .3

ضٞؾى ُِىجنَ ذحُ٘ٓرس ُٔٞٞغ جُؼٟلاش جُط٤ُٞس ػ٠ِ جُٓطك٤ٖ جُؼ١ِٞ ٝجُٓل٢ِ ٝضؼٍف ذؼٟلاش 

  Muscles of Dorsal and Ventral Diphragmجُظ٣ٍٜس ٝجُرط٤٘س جلاؿ٤ٗس جُكحؾُز 

  Transverse Dorsalsجُؼٟلاش جُٔٓطؼٍٞس جُظ٣ٍٜس  . أ

  Transverse Ventralsجُؼٟلاش جُٔٓطؼٍٞس جُرط٤٘س  . خ

  .جُؼٟلاش ُٜح ػلاهس ذحُىٌٝز جُى٣ٞٓسًٝٛز 

ضٞؾى ػٟلاش جنٍٟ نحٚس ذكًٍس جلاػٟحء جُط٘ح٤ِْس جُهحٌؾ٤س ٝجُوٍٕٝ جٍُٗؾ٤س ٝكطف ٝؿِن جُػـٌٞ 

 .جُط٘ل٤ٓس
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